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Avant-propos

L’important accroissement de la popu
pression accrue sur fes facteurs de
particulier. De ce fait, on assiste 3
cultivables, origine de déséquilibre
favorise I’expression de divers stress.
une manifestation,

Cette plante parasite, dont le contrdle nf
une menace sérieuse pour la culture d
Madagascar, depuis une dizaine d’anné
mais s’aggrave d’année en année.

La présente publication, réalisée avec
arrive a point nommé. Le Striga et seq
trouvent actuellement au coeur des
techniciens.

ation mondiale s’accompagne d’une
production, I'eau et la terre en
une surexploitation des surfaces
Hu milieu agricole. Cette situation
Le développement de Striga en est

us échappe jusqu’a ce jour, constitue
céréales de base dans le monde. A
s, son impact sur celles du riz et du

"appui de la coopération allemande,
dégits sur la production vivriére se
préoccupations paysannes et des

Elle fait le point sur les informations disponibles tant sur I’importance

économique que sur la répartition gé
plante parasite dénommée «Herbe du
professionnels de la recherche et du ¢
connaitre I’ennemi & travers sa biologie

Bnfin, un apergu des méthodes de lutte
pay la recherche & Madagascar est prése
‘a) .

L’ouvrage devrait également aider A
programme en faveur d’une lutte intégr

Y. Rabenantoandro
Directeur Scientifique du FOFIFA, 199

pgraphique dans le monde de cette
diable ». A travers cet ouvrage, les
éveloppement apprendront & mieux
et son écologie.

et de contrble du Striga développées
nteé.

Pélaboration et & I’exécution de
e,




Préface

«Malherbologie » et «mauvaises herbes » étaient des mots couramment
utilisés, il y a 20 ou 30 ans. Mais on ajréalisé que ces «mauvaises herbes »
ne sont pas toujours nuisibles car elles peuvent contribuer a la protection du
sol contre [I’érosion ou sont utilifées comme plantes fourrageres,
médicinales, ornementales. etc. D’autrel sont méme comestibles en tant que
salades, légumes ou épices. Par ailleur§, ces adventices cohabitant avec les
plantes cultivées peuvent contribuer fositivement 4 P’équilibre du milieu
¢écologique dans lequel existent ou se dgveloppent aussi les ennemis naturels
des ravageurs. Ainsi, les qualifier de «mauvaises herbes » n’est pas justifié
actuellement et n’est plus a la mode, bign que certaines soient effectivement
nuisibles et doivent étre contrdlées. -

A Madagascar, il existe une petite flante a fleurs rouges qui coexiste
toujours avec le mais et le riz plyvial et qui mérite pleinement la
dénomination «mauvaise herbe ». Jusqu’a maintenant, aucun argument n'a
encore pu étre trouvé en faveur de cette herbe. Sur la Grande Ile, elle est
connue sous plusieurs noms, selor] les régions, mais on I’appelle
généralement Striga, d’aprés son nom I§tin Striga asiatica. Cette herbe a été
probablement introduite &4 Madagascar [le si¢cle dernier avec des semences
mal nettoyées. Actuellement, cette plafite est en train de se propager dans
les zones de culture de mais et de riz pllivial de la Grande Tle. Elle est semi-
parasite car elle se développe d’abofd uniquement sur les racines des
pl@ntes-hétes, et, une fois sorties du sol, ses feuilles deviennent vertes. Elle
vit largement ainsi aux dépens de seq plantes-hotes en se nourrissant de

leurs eau, sels minéraux et assimilates| Les symptomes du Striga sur leur

plante-hdte ne sont pas trés typiques qt se caractérisent généralement par
une «faiblesse générale », surtout en p&iode de sécheresse et de chaleur.

La publication d’un manuel uniquemgnt sur le Striga, une plante mal
connue méme par une grande partie des|techniciens malgaches, pourrait étre
incomprise. A cet effet, il faudrait fentionner quelques détails de sa
biologie et parler également des ravageq quelle occasionne.

D’aprés une enquéte menée au Moyen-Ouest, beaucoup de paysans ont
abandonné leurs champs & cause du S}riga, car les rendements de riz ont
tellement chuté que la culture n’était [plus rentable. On peut dire que le
Striga est en quelque sorte une plante dyt superlatif car une seule plante peut
produire jusqu’a 50.000 graines, lesquelles peuvent garder leur faculté
germinative pendant trés longtemps Hans le sol. Une fois quelle est
installée, aucun procédé, méme chimiqye, ne peut éradiquer cette mauvaise
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herbe. Méme les Etats-Unis, avec lefirs grands moyens, n’ont pas réussi a se
débarrasser de cette plante, introduite chez eux au début de ce siécle. Le
Striga progresse a4 Madagascar sur plusieurs fronts, mais, & "heure actuelle,
beaucoup de surfaces sont encore |ndemnes. Par conséquent, cet ouvrage
devrait conseiller les technicieny et les vulgarisateurs a faire des
recommandations aux deux catégoies de paysans, a savoir ceux qui sont
dans des zones déja infestées par le $rriga et ceux qui ne I’ont pas encore ou
viennent de I"avoir récemment.

La ou le Striga est déja installé, il fapdrait s’en accommoder en pratiquant la
gestion intégrée des cultures, c’pst a dire vivre avec lui. Une des
composantes importantes de cette mfthode est la rotation de cultures.

La ou le Striga vient d’apparaitre o1 n’existe pas encore, I’information des
paysans sur les mesures et précajutions a4 prendre est primordiale afin
d’éviter I’infestation ou la propagatipn.

L’élaboration de ce manuel a été fa ilitée par deux coincidences. D’un coté,
le projet suprarégional GTZ «Ecologie et gestion des plantes parasites » qui
siége & I’Université de Stuttgart Hghenheim avait déja préparé un manuel
sur le Striga, mais plutdt orienté vers une autre espéce de ce genre, Striga
hermonthica, spécialement dangerquse en zone subsaharienne, ainsi que
dans le Nord du Ghana et qui a servi de modéle. D’un autre c6té, grice aux
connaissances de Monsieur Alaln Paul Andrianaivo, chercheur au
Département de recherche agrongmique du FOFIFA, qui se réferent
spécialement 2 la situation de Madhgascar, il a été possible de réaliser la
publication de ce manuel dans un tefaps trés limité. b

Ce manuel, €dité en langue franfaise, est destiné non seulement aux
techniciens de l’agriculture et de(la vulgarisation, mais également aux
techniciens de I’élevage car les boeufs, en consommant la plante, ne
digérent pas les graines et contribugnt ainsi a la propagation du Striga, soit
directement (excrément), soit par |'intermédiaire du fumier. 1l s’adresse
également aux étudiants ainsi qu'qux responsables de la gestion & long
terme des ressources naturelles, dont le sol fait partie intégrante. On
considére méme le Striga comme irfdicateur de la pauvreté du sol et de son
infertilité. Et c’est justement 'enspmble de ces deux facteurs, Striga et
dégradation du sol, qui est respongable de la baisse du rendement. Ceci
explique que I'amélioration du sol pst souvent plus bénéfique que la lutte
directe. L érosion du sol favorise dfailleurs la dissémination des semences
par le vent et les eaux de pluie. Pne fiche technique en malgache, trés
pratique et bien illustrée, sera encére éditée ultérieurement. Celle-ci sera
surtout destinée aux encadreurs de bhse et aux paysans.




Enfin, je voudrais remercier ici les ayteurs, ainsi que tous ceux qui ont

contribué a la réalisation de ce manuel.
la publicité faite par ce manuel, les ré
semi-parasite ne tarderont pas & ven

11 est aussi & souhaiter que, grice a
ctions 4 Pencontre de cette plante
avant qu’elle ne conquiére tout

Madagascar. La lutte intégrée contre lg Striga devrait ainsi figurer dans le

programme de la vulgarisation agrico
régions ou le Striga n’existe pas encore

W. Zehrer .

a titre préventif, méme dans les
ctuellement.

Chef du Projet DPV/GTZ «Protection des Végétaux », 1998




TABLE DES MATIERES
Introduction ............................................................................. 1
- CHAPITRE | : LE STRIGADANS LE MONDE ET A
MADAGASCAR.......c.covvviririrerennreinisssenesennnne F . 3
Le Striga dans le monde ... 5

Le Striga a Madagascar et dans les iles de I’Océan Indien....10
CHAPITRE Il : DEGATS SUR LES CULTURES ET

ASPECTS ECONOMIQUES DU STRIGA ....ccocvrainmmmunsrsssnenens 13
SYMPLOMES . corenicerarisenieeemensenserastreascssssssansaessserssassassnesansvonaass 15
NUETTION oot nec s ccernammc e s snremr s nsses s e smmesmnase sassamransassesansses 16
Impact du Striga sur la production céréaliére en Afrique ...... 16

CHAPITRE lll : CARACTERISTIQUES DU STRIGA ........c.... 19
Caractéristiques et morphologique. ........c.ccccvnennes ST |
21107 [ o 1 YT 22

Cycle biologique................... e e aae bRt a e 23
SOIMEBIICES ..ovviiiiiiiet e er et ettt cee e e st et e e ann s enensenbeasseesns 24
Germination ... e e 26
Initiation de haustorium et attachement du parasite
surles racines de fa plante-hdte.........cccoooviiccce 28
EMEIGeNCE ...ovi ittt eetven e e e st see e s senn e e 29

ECOIOQIR c.cineccccriinc it sers s s an st s 30

CHAPITRE IV : POURQUOI LE STRIGA POSE-T-IL UN

PROBLEME AUX AGRICULTEURS ? ..cuueeeereneneeenecennnnnns 33

CHAPITRE V : METHODES DE LUTTE ET

DE CONTROLE ... vrrcecrccervenesenasnnsnsanenasesssnsnnnnns 37
Méthodes de lutte préventive ..........cvicrsnercnrcnrssreresirresssacs 39
Méthodes de lutte curative .........cococecnmrrcnccnrconsversemesssressnnessen 40

Limitation d’'une infestation.............cccccv v ieicceinicecrcnres s s sececnmnes 40
Méthodes de lutte agronomiQUE .........cccvcimei e 40
Lutte geNBHGQUE.........ooii e e 43
Méthodes de lutte chimique ... 45

Réduction du stock de graines de Striga dans le sol..........c.cc..... 46
Méthode de lutte phySiQUE ..o 48
Culture de faux-hotes ou plantes-piéges ... 47
Culture-appat (faux-semis, culture dérobée) ..o, 48

Lutte biologIgUE .. ccinrrimreccisre e sect st s sres s sae e 51
LULLE INEEGIE c.eerrrrcrrerrsenrermiassesenseeransesssessinssesssnsessssenssssssnsassvase 51
Références....c.cvnnvccrisensvenneas ereserresnrmaRsEssersusRETEssEESRRSARRR SRS 56

LN




Ihtroduction

Le genre Striga a été décrit pour la premigre fois par Von Linné en 1753,
Quatorze espéces ont été par la suite définies par Bentham en 1835. 1] s’est
écoulé prés d'un siécle avant que Saunders en 1930 entreprenne les
premiéres études pour la compréhension du Striga. Cependant, dés 1900,
plusieurs espéces de Striga ont déja été reconnues comme étant des
parasites pouvant causer de graves problémes & certaines cultures (Parker,
1983b). Les premiers travaux de recherche sur Striga asiatica en riziculture
pluviale stricte ont été entrepris en 1950 par Uttaman. A travers ses travaux,
il a démontré les effets néfastes du Striga sur le riz et a par la suite proposé
différentes méthodes de contrble culturales (Parker, 1983b).

Le Striga a été inventorié a Madagascar il y a prés d’un siécle sans causer
pour autant des probiémes aux cultures vivriéres. Ce phanérogame
parasite des zones fropicales arides et semi-arides n’a représenté une
sérieuse menace pour les cultures céréaliéres de base sur tanety, tels que le
riz (Photo 1) et le mats (Photo 2), que depuis une dizaine d’année,

Jusqu’a nos jours, aucune estimation économique des déghts et de
I’importance de I’infestation sur le plan national n’a encore été effectuée.
Pour la seule région du Moyen-Ouest qui est considérée comme étant la
priricipale région infestée, un taux d’infestation de 8 % a été évalué dans Ia
zone d’action de V'ex-Opération de Développement du Moyen-Ouest
(ODEMO), avec des extrémes allant jusqu'a 70 a 100 % au niveau d’un
grand nombre de petites et moyennes exploitations paysannes (Geiger,
1997). Cette valeur de 8 % parait insignifiante comparée a celles
enregistrées dans la plupart des pays d’Afrique. Cependant, le mal ne
saurait que s’aggraver au fil des ans devant ’extension et P’intensification
des cultures sur tanety mendées au détriment de la couverture végétale
naturelle.

Devant cet état de choses, ’amélioration et la maitrise de ces cultures sont
parmi les principales préoccupations de la recherche et de plusieurs
organismes gouvernementaux ¢t non gouvernementaux de développement
rural. Plusieurs chercheurs ayant travaillé 3 Madagascar ont mentionné les
effets néfastes de ce parasite sur le riz et sur la canne & sucre, mais ce n’est
tout récemment que des travaux de recherche en laboratoire, en serre et en
milieu réel pour la compréhension de Striga ont été entrepris par le FOFIFA
(Centre National de Recherche Appliquée au Développement Rural).




De part sa biologie particuliére, le Striga est difficile 4 combattre, 1] existe
certes des méthodes de lutte plus ou moins efficaces contre le Striga, mais
ces techniques sont le plus souvent non transposables dans les pays en voie

de développement, car elles nécessitent d’importants moyens techniques et
financiers.

Face & I’évolution alarmante du Striga et & Pampleur des dégats dans
PPensemble de I’ile, les paysans sont le plus souvent contraints & abandonner
leurs champs infestés faute de moyens de lutte adéquats.




CHAPITRE I :
LE Striga DANS LE MONDE
ET A MADAGASCAR







Le Striga dans le monde

Le genre Striga est endémique des régions tropicales et subtropicales de
I’ Afrique et de I"Asie (Carte 1 et Tableau 1), particuliérement dans la partie
Sud de la péninsule Arabique, de la Chine de I'Ouest, de I'Indonésie et des
Philippines (Kranz et al., 1979 ; Musselman et al., 1983 ; Obilana et al.,
1987 ; Musselman et al., 1991).
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Carte 1. Répartition du genre Striga en Afrique
(Kachelriess et al., 1997)
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Parmi une quarantaine d'espéces largement réparties dans le monde, prés de
33 sont rencontrées en Afrique, 7 en Asie et 4 en Australie. Onze (11} de
ces espéces sont reconnues comme étant des parasites de différentes
cultures vivriéres de base (Raynal, 1994).

Selon certains auteurs, trois a quatre espéces seraient rencontrées a
Madagascar, a savoir S. asiatica et S Sforbesii ; 8. hermonthica (Musselman
et al., 1991 ; Raynal, 1994) et S gesnerioides (Musselman et al., 1991).
Mais jusqua présent, nous n’avons aucun renseignement quant a la
présence.et a la répartition de ces deux dernicres especes & Madagascar.

Tableau 1. Nombre de taxons présents dans les grandes régions du monde
(Raynal-Roques, 1994 ; Sallé et al., 1995)

T Pourcentage :
Nombre de Nombre de | Nbre taxons
Grandes régions du monde taxons taxons endémiques/
pre’sents‘kdans endémiques | Nbre taxons
la région présents
Continent africain 34 28 82
Afrique occidentale et centrale 25 14 56
Afrique occidentale 19 6 31
Afrique centrale 19 5 26
Afrique orientale et méridionale 20 7 35
Hes du Cap Vert 1 0 0
b\frique du Nord 1 0 0
i Arabic et Yémen 7 0 0
Madagascar, Mascareignes, 3 0 0
Comores et Seychelles
Australie 4 3 75
Asie tropicale 6 33
Indomalaisie 4 25
Amériques 2 | 0 0

Parmi les différentes espéces de Striga recensées dans le monde, quelques
unes seulement provoquent des dégats d’importance économique. D’une
maniére générale, les plus importantes sont Striga asiatica (Photo 3), S.
hermonthica (Photo 4), S densiflora, S. euphrasioides et S aspera, qui
parasitent particuliérement les cultures céréalieres, et S. gesnerioides, qui ne
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pose des problémes qu’a certaines cultyres a feuilles larges comme le niébé,

" . le tabac et la patate douce (Sallé et Rayj
Tableau 2. Les différentes espéces de

monde et leurs principaux hdtes

(Riches et al., 1986 ; Obildg
Roques, 1993 ; Raynal-Ro

hal, 1989 ; Thalouarn et Fer, 1993).

Striga, leur répartition dans le

na et Ramaiah, 1988 ; Raynal-
ues, 1994 ; Sallé et al., 1995)

Espéces

Distrjbution

Hotes

1.S. asiatica (L) O. Kuntze.
= S. coccinea Benét.

S. hirsuta Benét.

S. lutea Lour.

S. parvula Niq.

S. pusilla Hochst.

.

= Ethiopie, Btswana,
Burkina Faso]Kenya,
Malawi, Swadiland, Togo,
Tanzanie, Zinjbabwe, Arabie.
= Australie, Archipel des
Comores, Maglagascar, Ile
Maurice, Quepnsland, Ile de
la Réunion.
= Chine, Philippines,
Indonésie.
= Caroline du{Nord (USA).

Canne a sucre, mais,
millet, riz pluvial,
sorgho, graminées
adventices.

2.S. aspera (Willd) Benét.
= Fuphrasia aspera Willd.

= Burkina Fago, Cameroun,
Malawi, Mali| Mauritanie,
Mozambique,| Nigeria,
Sénégal, Soudan, Tanzanie,
Zone Sahéliefne.

Canne & sucre, fonio,
mais, riz pluvial et
inondé¢, sorgho,
graminées adventices.

3.S. densiflora Benét.

= Asie tropicgle, Inde,
Indomalaisie.

Canne a sucre, mais,
mil, sorgho, graminées
adventices.

4.S. euphrasioides Benét.
= S. angustifolia.

(Don) saldanha.

S. spanogenna Niq.

S. zangebarica Klotzch.

= Malawi, M¢zambique,
Tanzanie, Zanbie, Zimbabwe.
= Birmanie, Ipde, Thailande,
Malaisie, Indpnésie.

Canne & sucre, mais,
mil, riz, sorgho,
graminées adventices.

5.S. hermonthica (Del.) Benéy
= S. senegaliensis Benét.

= Angola, Burkina Faso, Cote
d’Ivoire, Ethippie, Ghana,
Kenya, Mali, Mauritanie,
Mozambique] Niger, Nigeria,
Ouganda, Sé;ﬁgal, Soudan,
Tchad, Tanzahie, Yémen.

Avoine, canne a sucre,
fonio, mais, millet,
ragi, riz pluvial,
seigle, sorgho, teff,
graminées adventices.

it




Tableau 2. Suite

Espéces

Distribution

Hotes

6.S. gesnerioides (Willd)
Vatke.
= S. orobanchioides Benét,

S. chloroleuca Dinter.
S. orchidea Hochst.

= Arabie, Bo¢tswana, Burkina

Faso, Iles dy Cap Vert,

Malawi, Mali, Nigeria, Niger
Sénégal, Swhziland, Tanzanie,
Zimbabwe, Afrique du Sud,

Zone Soudano-Sahélienne.
» Inde.
» Floride (USA).

Niébé¢, patate douce,
tabac Fabacées,
Pédaliacées.

7.8. forbesii Benét.

» Afrique d Sud, Botswana,

Cameroun, ¢ap Vert,
Somalie, Swhziland,
Tanzanie, Zimbabwe.

« Madagascg

b

Canne a sucre, mais,
sorgho, riz pluvial,
graminées adventices.

8.S. alba Penneli.

= Asie tropiale.

9.S. aequinoctialis Chev.
Ex Hutch, et Dalz.

= Burkina Fgso, Mali,
Nigeria, Niger, Tchad et
Afrique de I’Duest.

Graminées adventices.

10. S. baumanii Engler

= Afrique de{l’Ouest, Kenya

et Zaire.

18. S. bilabiata (Thumb.)
Kuntze.
Subsp. Bilabiata
Subsp. barteri (Engl.) Hepper
Subsp. jaegeri Hepper
Subsp. rowlandii (Engl.) Hepper

= Afrique de|I’Est, Zone
sahélienne et{soudanaise,
Zimbabwe.

Graminées adventices.

12. S brachychalix Skan

= Zone sahél{enne et
soudanaise.

Céréales, graminées
adventices.

13. S, chrysantha A. Raynal.

= Centre Afrique et Zaire,

14. S. curvifiora Benét.

= Australie.

15. S elegans Benét.

= Afrique du (Sud, Botswana,
Kenya, Tanzgnie, Zimbabwe.

Graminées adventices.

16. S. ellenbergeri A. = Afrique. -
Raynal.
17. S. fulgens Hepper. » Tanzanie. -

18. S. gastonii A. Raynal.

= Afrique centrale.




Tableau 2. Suite et fin

Espéces Distfibution Hotes
19. 8. glumacea A Raynal. | « Afrique. -
20. 8. gracillima Melchior. | » Afrique. -

21. S hallaei A. Raynal.

= Gabon et Zaire.

22. S. junodii Schinz.

» Sud de I’ Afrique et -
Mozambiqud.

23. S. klingii (Skann) Engler.

= S. dalzielii Hutch.

« Burkina Fdso, Cameroun,
Nigeria.

Millet, sorgho,
graminées adventices.

24, S latericeq Vatke.

- Ethiopie, Henya, Somalic,

Canne & sucre,

Tanzanie, céréales,
25. S ledermannii Pilger. + Cameroun -
26. S. lepidagathidis A. « Afrique. -

Raynal.

27. S linearifolia Hepper
{Schuma, et Thona)
= §. strictissima Skan.

S, canescens Engl.

« Afrique de]l"Ouest.

28. S. macrantha Benét.

= Zone soudanaise de
I’ Afrique de L’Est, Nigeria,
Soudan, Zimpabwe,

Graminées adventices.

29. S masuria {Buch.-Ham.
Ex Benét) Benét.

= Asie tropidale.

30. S. multifiora Benét.

= Australie.

Canne 2 sucre.

31, S parviflora.

« Australie.

Canne 3 sucre.

32, S. passargei Engl.

= Burkina Fdso, Mali,
Sénégal, Soudan, Zone
sahélienne.

Sorgho.

33. S. primuloides Chev.

« Cote d’Ivojre et Nigeria.

34. S. publifiora Klotsch.

= S. angustifolia ?
S. zanzibarensis Vatke.

~ Ethiopie et Somalie.

35. S somaliensis Skan.

= Afrique.

36. S. sulphurea Dalzell
ex Dalzell & Gibbs.

» Asie tropidale.

37. S. yemenica Musselman
& Hepper.

« Afrique.
« Arabie et Yémen.




Le Striga est également rencontré|sur le continent américain, mais son
apparition en Caroline du Nord autpur des années 50 serait probablement
due a la suite des échanges interdationaux de semences {(Eplee, 1983 ;
Parker, 1983a ; Sallé et Raynal, 1989).

En 1991, Sauerborn rapporte que |¢ Striga sévit en tout dans 59 pays du
monde. Selon Ramaiah et al (19§3), I'espéce S asiatica serait la plus
répandue. Par contre, ’espéce S. hemonthica serait la plus fréquente sur le
Continent africain et, notamment, glans les pays du Sahel ot les dégits
observés semblent étre les plus gravds (Lagoke et af., 1991). Selon plusieurs
auteurs, cette espéce viendrait de l{Inde alors que d’autres attribuent son
origine aux montagnes de Nuba du $oudan et, en partie, en Ethiopie, zones
d’origine du sorgho (Musselman et of., 1991).

Le Striga @ Madagascar et dans les iles de
I’Océan Indien

Dans les fles de I’Océan Indien, |le Striga est pauvre en espéces. A
Madagascar, le Srriga a été répertorié et mis en herbier par I'institut de
botanique de Tsimbazaza vers les années 1900 : comme le prouvent les
collections Striga hirsuta Benét. (= § asiatica [L.] O. Kuntze) provenant de
différentes régions de 1’lle, notammdnt du Lac Alaotra (date de récolte non
mentionnée), d’Ambovombe en 1935 et du Lac ltasy en 1958 (Geiger,
1993).

L'espéce S. asiatica (Photo 3) & fleurs rouge vif (Reneaud, 1980 ;
Musselman et al., 1991 ; Geiger, 1994) est répandue sur ’ensemble de I'Ile
(Carte 2). Selon les régions, le Strigd est dénommé par les paysans sous les
noms de «Ahitra menakely », «Béret rouge » et «Kimenamena » (Moyen-
Quest), «Halafihana » (Nord-Est) et kAhitra vahiny » (Sud-Ouest).

A la suite de différentes enquétes menées dans les zones & Striga, il semble
que cette plante ne faisait pas partie de la végétation spontanée malagasy car
celle-ci est totalement inconnue deg Ray aman-dReny (patriarches) mais
serait plutdt «involontairement» fmportée a la suite d’introductions
variétales de riz et de mais sur tanefy. Particuliérement, dans la région de
Tsiroanomandidy, les paysans n’onf pris conscience de la présence du
Striga et de ses effets néfastes en riziculture pluviale stricte qu’autour de
1988,
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Le Striga se rencontre notamment |dans les régions du Moyen-Ouest
(Carte 3), du Sud-Ouest particuli¢rement a Sakaraha, Vineta et
Analamisampy (Randrianarisoa, comm. pers.) et du Nord-Ouest a
Anketrakabe et le long de la c6te Est {Sambava, Antalaha, Manakara) ou le
Striga parasite aussi bien les cultures déréali¢res que les graminées sauvages
{Photo 4} (Rasolofo et Andrianaivo,| 1990). Trés rarement, des Siriga a
fleurs jaunes (Photo 5) ont €té rencorftiés dans la localité de Mahatsinjo —
Ankadinondry, au Moyen-Ouest {Randriamahonina, comm. pers.).

Une autre espéce, S. forbesii, qui p’est rencontrée que dans la région
humide du Nord-Est, ne cause par contre aucun probléme d’ordre
économique car elle ne parasite que des graminées sauvages (Ramaiah et
al.. 1983 ; Rasolofo et Andrianaivo, 1990).

Les fles voisines de Madagascar n¢ sont pas épargnées par le Striga.
L'espéce S. asiatica est présente dags I'lle de La Réunion ou elle a été
recueillie en bordure d’un champ fle canne & sucre. Cette plante est
également trés répandue a 1’Ile Maurice ot elle n’a pas posé de problémes
aux cultures sucri¢res autour des apinées 40 car celles-ci se défendent
facilement du parasite par I’ombrage jprojeté€ sur le sol (Bourriquet, 1946),
S. asiatica sévit également sur les qultures de riz pluvial strict des lles
Comores (Reneaud, 1980).
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Carte 3. . Répartition de Striga asid¥ica dans la région du Moyen-Ouest
(Geiger, 1996)
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- Pinhibition de la fructification, ce qui

Symptomes

L’attaque de Striga se fait ressentit

surtout pendant une période séche

trés tot, bien avant son émergence
Elle se traduit par une chlorose

{(jaunissement) suivie d’un desséchement progressif des feuilles (Photo 5),

puis, plus tard, par une réduction de {

la qualité de la production.

Efron et al. (1988) ont démontré que
de Striga aux plante-hdtes peut caug
induire la chlorose et provoquer le f]

hille de la plante-hote (Photo 6) et par
influe directement sur le rendement et

*injection d’un extrait brut de feuilles
er Papparition de taches nécrotiques,
étrissement des hotes susceptibles du

Striga. Ceci confirme une éventgelle intervention de toxines dans

’apparition des symptdmes de {’attaq

e du Striga (Ejeta et al., 1993).

Plusieurs auteurs ont proposé des échelles symptomatologiques pour évaluer le

degré de tolérance de la culture paras
P’importance des symptdmes d’attaque.
en 1991 (Tableau 3), la mesure du niveq
est basée sur I’évolution du desséchem
nécrotiques, la croissance de I’hote et I’

tée par le Striga suivant I’évolution et
A Texemple de celui présenté par Kim
u de tolérance du mais 4 S. hermonthica
ent des feuilles, la coloration des points
Epiaison.

Tableau 3. Echelle symptomatologique utilisée pour mesurer le degré de

tolérance du mais & S. hed
(d’aprés Kim, 1991)

monthica (1=tolérante ; 9=sensible)

Desctiption des symptomes
gleég::nii D:;iiéi?eh:illrl‘:snt . Po nts Croiss:{nce de Epiaison
(%) nécrokiques I’hote
i 0 Normale Normale
2 10 Violet-brun Presque Non affecté
normale

3 20 Violet-brun Inhibée Inhibée
4 30 Violegl-brun Inhibée Inhibée
5 40 Brun grisatre Inhibée Inhibée
6 50 Grigitre Inhibée Inhibée
7 60 Grigatre | Inhibée Inhibée
8 70 Grisatre | Inhibée Inhibée
9 100 100 % o o e Avortée
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Nutrition

L’apparition et I’évolution de ces
prononcée en éléments nutritifs au niy
Vers les années 80, il a été démontrd
importante de la photosynthése chg
carbone nécessaire a4 son activité g
profit du Striga (Obilana et al., 1988).

Le Striga est caractérisé par une inte
considérable de quatre & huit fois sup
de maintenir en permanence son pote
celle de son héte (Butler, 1991 ; Tha
flux d’eau de la plante parasitée vers

Particulitrement pour Iespéce S,
I'intervention de certains enzymes
pénétration de 'hdte que dans ceux

travers le sugoir (Ba, 1983).

Impact du Striga sur la

en Afrique

Les noms attribués au Striga a trave

bymptomes sont liées 4 une carence
reau de la plante-hdte (carbone et eau).
que le Striga entrainait une réduction
z le sorgho et qu'environ 35 % du
hotosynthétique étaient détournés au

nsité transpiratoire diurne et nocturne
frieure A celle de I’héte. Ce qui permet
htie] hydrique & une valeur inférieure &
ouarn et Fer, 1993) favorisant ainsi le
¢ parasite.

gesnerioides, il a ¢été démontré
aussi bien dans les mécanismes de
de transport des éléments nutritifs 4

production céréaliére

rs la bibliographie témoignent de son

action néfaste considérable sur les culfures (Rasolofo et Andrianaivo, 1990).

il est qualifié de «Fleur de Mauvaise
1995), «Plante Vampire » (Schmidt
(Mwanza, 1991) et de « Witchweed )

(Sallé et al,, 1995).

L’action dévastatrice du Striga sur le

PAugure » (Andrianaivo et Razafinjara,
Leplaideur, 1986), «Herbe du mal »
(herbe sorciére) par les anglo-saxons

cultures parasitées se traduit par une

baisse considérable de la productign et par une qualité médiocre des

récoltes, ce qui se fait gravement ress
des manques A gagner importants
poursuivre la culture de céréales.

Ce sont en général les petites expl
gravement touchées par le Striga. L’a

pntir sur le plan socio-économique par
et le découragement des paysans a

itations paysannes qui sont les plus
ue de celui-ci engendre des pertes de

production variant de 3,1 & 25,6 % sufvant les pays et les cultures parasitées

(Tableau 4). Selon certains auteurs,

Is que Obilana (1989), ces pertes se

situeraient entre 15 et 95 % suivant le fliveau de tolérance des cultures-hdtes et
de 15 & 100 % en fonction du degré d’infestation des champs (Hosmani, 1978).
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Dans le cas de Madagascar, la valeur|des pertes de production varie d’une
région 4 une autre selon la cylture et le mode d’exploitation.
Particulidrement pour la riziculture plfiviale sur tanety, les dégits sont plus
importants au niveau des parcelles la variété 1AC 25/64 (2366, vary
telovolana) est utilisée en monoculture intensive avec de trés faibles apports
d’intrants agricoles.

3

Plus d’un auteur reconnait que 'estithation économique exacte des pertes
causées par le Striga est assez difficilg. Cependant, Sauerborn et al. (1991)
n’hésitent pas 2 avancer que le Striga cause une perte importante d’environ
7 milliards de dollars US pour le Cdntinent africain, ce qui constitue un
frein non négligeable & la politique d’ autosuffisance alimentaire.

Tableau 4. Impact du Striga sur la preduction céréaliére en Afrique
{d'aprés Sauerborn, 1991 jKroschel et al., 1996 ; Geiger et al.,

1996)
Pays S:‘?g:ze Production | Supelficie infestée | Pertes de rendement p}:_z:ﬁt? :n
1000 ha 10001 1000 ha %o 1000 ¢ %o %o

Bénin 555 399 186 34 . .

Cameroun 939 904 400 43 116 30 12.8

Gambie 116 158 87 75 10 10 6,3

(20-35)

Ghana 926 913 414 45 80| 75 88
Mals 134 553 54 40 17 16 3,1
Miliet 231 121 178 57 31 3l1 25,6
Sorgho 242 151 182 75 29 9 21,2

Madagascar' :

(Moyen-Ouest)

Riz 11 26 5 45 3 8 17,5

Mais 18 47 9 49 5 10 20,0

Nigeria 9.655 10.560 31862 10 1.056 25 10,0
: (10-9)

Togo 527 387 2001 35 44| 30(-90) 1.4
Sorgho 145 102 86 59 7 8 64

! Evaluation faite en 1998
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Caractéristiques et mgrphologique

Le Striga est une plante parasite
Scrophulariaceae.

3 fleur, appartenant & la famille des

En général, les Striga se présentent sous la forme de petites plantes herbacées
a port gréle, dressées et raides, annuelles et parfois pérennes ou vivaces selon

la longévité de son hote. Le genre

est caractérisé par des feuilles vertes,

simples, opposées vers le bas, alternégs vers le haut. Les fleurs du Striga sont
groupées en épis ou en glomérules jet sont formées de pétales irréguliers
soudés entre eux dont le tube est cpurbé (Photo 3). Ces fleurs présentent
moins de cing étamines et ont un gynécée contenant de nombreux ovules.

Les espéces se différencient les uneq des autres par le nombre de nervures
de sépales, leur taille, le tube de la ¢orolle (ensemble des pétales), la taille
des bractées florales et la couleur desifleurs (Musselman et a/., 1983).

Tableau 5. Cl¢é de détermination deg principales espéces de Striga

(Parker et Riches, 1993)

A | Calice 4 5 ou 6 nervures (1 par lobe d\{ calice)

Al | Le plant mesure 50 cm de haut (il peut affeindre 1 m). 1f présente
une hampe florale portant de nombreuseq fleurs roses de 1 42 cm de
diamétre. Le tube de la corolle, qui mesufe 1,5 2 2 cm de long, est
recourbé & mi-hauteur ou un peu au-dpssus (au 2/3 dela

hauteur en Afrigue de I"Est). Les brac
large et portent des franges de poil.........

es florales ont 2 4 3 mm de
........................................... S. hermonthica

A2 | Le plant mesure 15 4 30 cm de haut et pdrte des feuilles réduites en
écaille. Le tout est souvent de couleur vert pale ou tire vers le
violet quand il y a peu de chlorophylle| Les fleurs sont
généralement mauves ou violettes, mail:)euvent &tre parfois

blanches. Seulement, 2 4 6 d'entre elles

tabac et la patate douce. ...

Elles ont 0,5 4 1 cm de diamétre. Cette v

closent en méme temps.
iété parasite le niébé, le
........................................... S. gesnerioides

Plant de 15 a 30 cm de haut, les fleurs s
jaunes. La hampe porte jusqu'a 6 fleurs
temps. Elles ont 0,5 & 1 cm de diamétre.

B | Calice & 10 & 14 nervures (généralem«:{'t 2 par lobe).

t rouges, blanches ou
ui éclosent en méme
........................................... S. asiatica

C | Calice A 15 nervures (3 par lobe).

et sont grossierement dentées. Les flew
avec une corolle rose saumon occasion

Plant annuel de 50 cm de haut, les feui:%es ont 1,5 cm de diamétre

ont 1 3 2 cm de diamétre ’
ellement blanche........... ... S. forbesii

21




Biologie

Le Striga est souvent considéré comme une mauvaise herbe classique trés
difficile @ combattre. En réalité, bien que le Striga soit une plante a feuilles
chlorophylliennes (de couleur verte), [c’est a dire, théoriquement, capable
d’assurer elle-méme ses besoins nutrififs, celle-ci vit en partie aux dépens
d’un héte spécifique-(hémiparasitisme}. C’est par " intermédiaire d’un ou de
plusieurs sugoirs ou haustoria connectgs au systéme radiculaire de la plante-
héte que le Striga détourne directembnt de la plante parasitée, I'eau, les
¢léments nutritifs nécessaires 4 sa crofssance et 3 son développement, ainsi
que des substances de croissance (Parg, 1993), contrairement aux adventices
classiques (mauvaises herbes au sdns propre du terme) qui sont en
compétition nutritionnelle avec la cultre (F igure 1).

C’est en raison de cette biologie partjculiére que le Striga a été défini de
«Parasitic weed » ou «Mauvaise herbg parasite ».

t
4
|

K
N
. 5

Y

f*\\\ 4 Plaate-hbite (mal)
7
:

y

R . |
L) b
Figure |.  Différence entre une «advgntice normale » (a) et une plante
parasite (b),

(Kachelriess et al., 1997)

22




Cycle biologiqye *

Le cycle biologique du genre Striga (Figure 2) comprend deux phases de
développement caractérisées par depix modes de nutrition différents :

Une phase souterraine pendant lafjuelle le Striga dépend entiérement de
I’héte (parasitisme strict ou holoparasitisme). On y distingue trois stades
bien distincts : la germination, I’attachement et la pénétration.

Une phase aérienne ou le Striga, topt en étant dépendant de son héte, assure
une partie”de sa nutrition (hénfiparasitisme). Cette phase comprend :
I’émergence du jeune plant, la flpraison et la fructification, ainsi que la
dissémination des graines.

Floraison Fructification

\\ Dissémination

PHASE AERIENNE i

HEMIPARASITISME . T
Dormance

ﬁ&\ T Préconditionnement
PHASE SOUTERRAINH _-—-—J‘ \ Stimulation

Emergence

HOLOPARASITISME

Striga souterrain Germination

Figure 2. Cycle biologique du Striga
(Kachelriess et al., 1997)
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Semences

Les semences de Striga présentent |la particularité d’étre constituées
d’innombrables minuscules graines (Figure 3, Photo 6) d’environ 0,30 mm
de long sur 0,15 mm de large (Sallé etjal., 1995). Leur nombre peut varier
suivant les espéces et suivant les confitions de croissance (Ejeta et al,
1992). En moyenne, un plant de Striga [produit environ de 37.000 3 84.000
graines, voire méme 500.000 (Vogt, 1993). Ces graines se différencient 4
I’intérieur de petites capsules de 5,5 mm x 2.0 mm 2 6,0 mm x 4,6 mm
(Figure 4, Photo 6) dont le nombre vdrie de 14 & 71 par plant selon les
espéces (Obilana et al., 1987). Chacline de ces capsules peut contenir
Jusqu’a 400 & 500 minuscules graines {Ramaiah et al,, 1983 ; Sallé et ai,
1995) et méme plus pour I’espéce S. forbesi (Obilana et al., 1987).

Figure 3.  Semences de Striga vu au rr{icroscope optique
(Kachelriess et al., 1997)

Grdce 4 un poids de 5,5 mg pour 1.000 graines (Vogt, 1993) associé 4 leurs

faibles dimensions (Ejeta et al., 1992), lés semences de S. hermonthica sont
facilement disséminées par le vent, les leaux de ruissellement, le bétail, le
matériel agricole, ’homme lui-méme dt par le biais de semences et des
chaumes contaminés aprés I’éclatement §pontané des fruits mfirs.
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Figure 4. Capsules du Striga aptgs dissémination des graines
(Kachelriess et al., 1997)

Quand elles sont observées au microscope optique, les graines sont de
coloration brune et de forme oblohgue et peuvent présenter des variations
d’aspect au sein d’une semence |de méme origine. Les téguments sont
sombres et coriaces et portent ded rides saillantes primaires généralement
ornées. Entre celles-ci se trouvent dles rides secondaires pouvant étre ou non
ornementées (Photo 7) (Musselmag et al , 1983 ; Ramaiah et al , 1983).

Comme pour la plupart des végdtaux, ces graines doivent entrer en vie
latente (dormance) afin d’acquérirjun bon pouvoir germinatif. Mais pour le
Striga, cette période est relativemgnt longue (au moins quatre & huit mois).
Cette phase est trés importante pour le Striga, car elle lui permet de
contourner un léger humectage acgidentel, en I’absence de toute végétation
active, pendant la saison séche (S3ll¢ et al., 1995). Selon Thalouam et Fer
(1993), seuls 5 % de celles-ci peuyent germer et évoluer en plant adulte au
cours de la saison pendant laquellejelles sont produites.

En P’absence de germination et darjs des conditions séches, les semences de
Striga peuvent survivre dans le soljpendant 10 4 15 ans (Kranz, 1979 ; Sallé
et Roques, 1989) en conservant leur faculté germinative, jusqu’a ce qu’elles
rencontrent les conditions favorablps & la germination (Lagoke et al., 1991).
Cette viabilité ¢levée est lige & la présence du tégument coriace des graines

qui constitue un organe de protedtion str pour espéce (Sallé et Raynal,
1989).
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Germination

La germination se définit théoriquen
(Figure S). Mais chez le Striga, celle-g
divers. Elle présente la particularité de né
par une phase de pré-conditionnement s

ent par la sortie de la radicule
1 est la résultante de phénoménes
pouvoir se téaliser sans le passage

ivie par une phase de stimulation

chimique émanant de la plante-héte (Parker, 1983a : Ramaiah et al, 1983 ;

Thalouarn et Fer, 1993).

germmatit’

B e raing de
Strige

Germination des graines de §

Figure 5.
) (Kachelriess et al,, 1997)

¢ Phase de pré-conditionnement

Au cours des premiéres pluies qui suiv
subissent une phase de pré-conditionne
s’imbibent d’eau afin que puissent s’effed
la germination. Cette phase dure entre 10
températures élevées de 25 a 35 °C
1983a ; Thalouarn et Fer, 1993). Cette p
taux de germination plus élevé en fonctic
conditions optimales (Parker, 1983a).
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bt leur dispersion, les semences
ment au cours de lagquelle elles
tuer les réactions métaboliques de
et 15 jours sous des conditions de
Bharathalakshmi, 1983 : Parker,
Eriode est autant plus courte et le
n de P’4ge des semences sous les




-y

» Phase de stimulation de ia germination

Cette phase suit immédiatement

elle du pré-conditionnemeﬁt\.\\c’est au

cours de celle-ci que les semences
un signal chimique spécifique éma;

«pré-conditionnées » doivent percevoir
ant des racines de la plante-hdte afin de

pouvoir germer (Figure 6a). L’absepce de cette stimulation dans les quatre 2

six semaines qui suivent le pré-co
dormance dite «secondaire » Ce
(dormance humide) par les anglo-s
des graines. Ces graines, pour étr
nouvelle phase de pré-condition
processus peut se répéter plusieury
graine rencontre ies conditions fawq
1989).

Cette stimulation de la germinati
trouvent dans P’environnement imnf
distance entre les graines de Sirigd
« Distance de germination » {Ejets
pas 4 a2 10 mm (Ramaiah et o/, 19
Fer, 1993).

Sous des conditions de températur
dite a lieu dans les 24 heures qui

chimique (Ramaiah et af,, 1983).

Les premiéres substances naturel
germination du Striga sont le strig
partir des exsudats racinaires du cd
Ces substances non spécifiques du
sont les principaux stimulants de la
millet (Parker, 1983a ; Ejetaet al,,

Plus tard, d’autres substances stim
sorgoleones ont été identifiées dan
du Striga et, plus récemment, des
'alectol ont été reconnus comm
germination chez le sorgho et le nié

D’autres substances dont {a présen
également intervenir au cours de la
croissance et certaines vitamines (
Thalouarn et Fer, 1993).

itionnement fait entrer les semences en
hénomeéne dénommé « Wet Dormancy »
ixons correspond a une redéshydratation
e de nouveau stimulées, requiérent une
hement (Sallé et Raynal, 1989). Ce
années consécutives jusqu’a ce que la
rables 4 la germination (Sallé et Raynal,

n n’est possible que si les graines se
édiat des racines de la plante-hote. Cette

et al, 1993) ne dépasse généralement
B3 ; Sallé et Raynal, 1989 ; Thalouarn et

e favorables, la germination proprement
suivent la perception du premier signal

es identifiées comme stimulant de la
1 et P’acétate strigol, qui ont été isolés a
tonnier par Cook et al. (Parker, 1983a).
Striga sont actives a trés faible dose et
germination du Striga chez le mais et le
993).

ulatrices de la germination dénommées

les exsudats du sorgho héte spécifique
hnalogues du strigol. Le sorgolactone et
e étant les stimulants majeurs de la
bé (Ejeta et al,, 1993).

germination, telles que des hormones de
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et les racines de la plante-héte appelée

¢ n’a pas encore €té prouvée pourraient

Bharathalakshmi, 1983 ; Parker, 1983a ;
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Initiation de I'haustorium et attachement du parasite sur

les racines de la plante-héte

Un gradient de concentration des s
responsable d’un chimiotactisme ou chi
croissance de la radicule vers la racin
puisse s’y attacher.

imulants de la germination serait
iotropisme positif qui orienterait la
e hote (Figure 6b) afin que celle-ci

Racine de

/ Grajne de Striga

4 plante-hdte

Figure 6. Phase souterraine du Striga

a) phase de stimulation de |4 graine par les exsudats racinaires
b) rhizotropisme = croissange du tube germinatif vers la racine

de la plante-hote

¢) phase d’attachement du Striga a la racine de la plante-hote

(Kachelriess et al., 1997)

Au plus dans les cinq jours qui suivent la germination, on assiste 4 la

formation du futur sugoir ou haustorium

Cette étape nécessite 1’intervention

d’une autre stimulation chimique dont I’émission est le résultat d’une
simple dégradation de certains composks contenus dans les racines de la

plante-h6te (Butler, 1991 ; Ejeta et al.,
signal chimique provoque le renflement

1993 ; Thalouarn et Fer, 1993). Ce
de ’extrémité de la radicule qui par

la suite adhere 2 la racine de I’héte (Figure 6¢, Figure 7, Photo 8) pour y

pénétrer et étre en contact direct avec la
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L s 3 .
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Haussoriven tswcoicy

(Figure 8, Photo 9) qui, par la suits

Figure 7. Attachement du Strigq
(Kachelriess et al., 19¢

C’est & partir de ce stade que
substances nécessaires 3 son mé

a laracine de la plante-hote
)7)

le Striga préléve de I’héte toutes les

autres éléments nutritifs) et présente sa plus grande nuisibilité car il dépend

entiérement de son héte pour pouv
Emergence
Aprés I'attachement 2 Ja racine i

vertes (Photo 10). Dés le stade d'¢
d’assurer en partie 1’élaborati

Dir se développer.

6te, le Striga évolue en un organe ténu
. émerge du sol et développe des feuilles
mergence, le Striga est lui-méme capable
on  des  produits nécessaires & son

développement. Seule une faible

roportion des Striga qui ont adhéré aux

racines de la plante-héte émerge ali-dessus du sol ; la plus grosse partie des

parasites reste en attente dans 1
néfastes sur la plante-hbte.

Trois 4 quatre semaines aprés I’

sol en exercant toutefois leurs effets

ergence des jeunes plantules, celles-ci

passent rapidement au stade de |floraison et produisent plusieurs fleurs

associées en épi.

Chez le Striga, deux modes de p.
asiatica,- la pollinisation est auto
d’autres, telles que S. hermonthicd
(fécondation croisée) et nécessitq
(Sallé et al., 1995).

linisation s’observent. Dans le cas de S.
bame (autofécondation) tandis que chez
et S. aspera, la fécondation est allogame
Pintervention d’insectes pollinisateurs
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Figure 8.  Développement souterrain du Striga
(Kachelriess et al., 1997)

Ecologie

Le Striga est endémique des zones afides et semi-arides des régions
tropicales 4 saison séche bien marquée, ¢aractérisées par une pluviométrie
annuelle moyenne faible (< 1.500 mm/an) et une température moyenne trés
élevée. Outre les conditions climatiques, présence du Striga et la sévérité
des déghts dans ces régions sont le plus Jouvent lides aux sols 4 niveau de
fertilité faible, caractérisés par une faibld teneur en matiéres organiques et
une texture grossiére favorable au stress hydrique (Sauerborn, 1991 ; Vogt
etal, 1991). :

A Madagascar, I’espéce S asiatica se rehcontre sous un vaste éventail de
zones agroclimatologiques différentes (Thbleau 6), ce qui ne nous permet
pas de présenter un modeéle agroclimatologique précis d’une région & Siriga.
Le Striga est réparti dans plusieurs régionk situées a des altitudes comprises
entre 3 m (Manakara) et environ 1.200 (Ankazomiriotra/Antsirabe) et
généralement dans les zones céréaliéres § sol ferralitique fortement érode.
L’espéce S. forbesii n’est présent que dahs les régions de type humide et
perhumide chaud, telles que Antalaha ¢t Sambava sur des sols lourds
recouverts en abondance par Stenotaphrum dimidiatum (Ahipisaka).
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Tableau 6. Données agroclimatolo

(Oldeman, 1990)

biques de quelques régions a Siriga

Station Altitade | Précipitation Jours de Température
(m) tfotale (mm) pluie moyenne

Ambanja 40 2.156 116 259
Ambovombe 135 575 58 23,2
Antalaha 24 2.151 173 24,5
Antsiranana 29 915 69 27,0
Babetville-Sakay 940 1.247 21,9
Manakara -4 2.634 156 229
Mandoto 915 1.539 104

Sambava 7 2.179 164 25,2
Toamasina 3.524 205 24,0
Toliara 8 275 27 24,1
Tsiroanomandidy 869 1.656 108 22,1

Les précipitations et le nombre de j
a une autre et ont une grande inj

développement du Striga. Dans

supérieure 2 2.000 mm par an ef]
(Antalaha, Sambava, Toamasina, M
petite taille filiforme, peu ramifi¢
I’année indifféremment sur des g

cultivées. Dans les régions, telles
Striga est de grande taille, robuste
des graminées sauvages.

burs de pluie sont variables d’une région
luence sur le degré d’infestation et le
les régions & pluviométrie moyenne
4 saison séche plus ou moins courte
[anakara), le Striga est généralement de
et se rencontre presque pendant toute
[aminées sauvages ou sur les céréales
que Tsiroanomandidy et Antsiranana, le
, [fortement ramifié et est peu observé sur
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CHAPITRE IV :
POURQUOI LE Striga POSE-T-IL UN
PROBLEME AUX AGRICULTEURS ?
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Les milieux favorables au Striga spnt caractérisés par des probiémes socio-
économiques persistants (forte goussée démographique, faible pouvoir
d’achat, problémes fonciers, etc.)] qui poussent constamment le paysan &
opter vers une exploitation intensfve de leur terroir. Cette surexploitation
des terrains cultivés menée au détfiment de la végétation naturelle perturbe
I’équilibre de I’environnement et Ip processus de contréle naturel du Striga

(Sallé et Raynal, 198%) ce qu
d’infestation en Striga.

contribue a4 Paugmentation du taux

Ce mode d’exploitation agraire est|caractérisé par des facteurs contribuant a

la modification de I’environnemen

naturel pour activer la mise en place des

conditions agroécologiques favorables a I'infestation, a la persistance et 3 la
progression du Striga. 1. homme nfaintient ainsi les conditions favorables au

développement du Striga (baisse
dissémination des semences de Str

Une monoculture intensive de p

de la fertilité du sol, multiplication et
ga et présence permanente de "hdte).

antes-hétes du Striga (riz, mais) et un

raccourcissement ou ’absence de| période de jachére offrent au Striga la

possibilité d’étre stimulé & germer

par la présence permanente d’une plante-

hdte pendant plusieurs campagnps culturales consécutives. La part de

I’homme dans la progression et la
dans la mesure ol il se trouve étre
de VPévolution catastrophique

P’augmentation des foyers infectie
plante-héte et en diminuant les s
favorables au Striga. En d’autres t
nombre de parcelles infestées au
susceptible d’étre parasité par le S

Le manque d’entretien et de suivi
a la vigilance des paysans et & ¢
dans le sol.

persistance du fléau est donc importante
'un des principaux facteurs responsables
du probleme. Il y contribue par
x en multipliant les surfaces cultivées en
faces laissées en jachére dans les zones
rmes, plus les sols sont exploités, plus le
entent et plus le nombre de plante-héte
iga est élevé.

es cultures permet au Striga d’échapper
ichir constamment le stock de graines

La faible fertilité du sol et I’apport réduit ou insuffisant de fertilisants sont
liés 3 une surexploitation des sqls et & la destruction de la couverture
végétale par les fréquents feux de brousse. En agissant ainsi, ’homme
favorise I’exportation des élémentq nutritifs par le truchement des récoltes et

du lessivage intense de la couche
tgrrain cultivable, le paysan est co
terrains peu ou non propices A
Malgré la faible teneur en mat

ble. De méme, devant I’ insuffisance de
traint d’étendre ses exploitations sur des
*agriculture mais favorables au Srriga.
ére organique de ces terrains, aucune

stratégie de conservation du sol i’est mise en place (dispositif antiérosif,
mécanique et biologique, apport d’intrants agricoles, etc.). ~
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Les semences infestées contribuent largement a la contamination des zones
géographiquement éloignées par I’échange entre paysans de la méme région
et par la distribution des semences sans mesures de contrdle phytosanitaire.

Dans le temps, le systtme traditionnell de culture ne présentait pas de
probléme de Striga car il permettrait de maintenir le parasite 4 un seuil de
nuisibilité tolérable. Ce systtme d’exploitation était caractérisé par des
cultures temporaires et itinérantes sur deg périmétres fraichement défrichés,
anciennement cultivés ou jamais cultjvés ou le Striga n’apparaissait
qu’aprés au moins les trois années de cultpire successives.

Le systéme traditionnel de culture se distingue par une période de culture
allant seulement de 3 4 5 ans, suivie par une jachére prolongée de 5 a 10 ans
pouvant aller dans certains cas jusqu’a des vingtaines d’années. Dés I’année
favorable a I’apparition du Striga dans les champs (3 partir de la quatriéme
année), les champs étaient systématiquethent abandonnés pour étre mis en
Jachére. Cette période de jachére plus ou moins longue était favorable 4 la
regénération naturelle du sol sous la végétation arbustive et forestiére et
provoquerait une décomposition des grairles de Striga dans le sol.
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Depuis longtemps, plusieurs mé
contre le Striga, mais aucune
maitriser. Et certaines de celle

paysans. C’est pourquoi le seul m
niveau tolérable consiste & appliq

ou de plusieurs méthodes de lutte

Comme pour la plupart des malag

faire appel aux deux stratégies
curative.

Iaodes ont été expérimentées pour lutter
’elles n’est a elle seule capable de le
-ci ne sont méme pas accessibles aux
oyen de réduire le taux d’infestation a un
er tous les ans une combinaison de deux

S

ies des plantes, le controle du Striga peut
de lutte : la lutte préventive et la lutte

Méthodes de lutte préventive

Ces méthodes ont pour prin
prophylactiques qui visent essent
et des régions encore saines. Ain
champ, la lutte devrait commence

Les mesures préventives s’appl
risques d’infestation accidentellg

souvent évités par :

@ 1 utilisation de semences no

Le transport des graines de

cipal objectif d’adopter des mesures
ellement & éviter 1’infestation des champs
i, des 1’apparition d’un seul pied dans un
.

quent dans ’ensemble pour limiter les
d’un champ qui peuvent étre le plus

n contaminées par des graines de Striga.

Striga par les semences de riz est favorisé

par la structure méme des graines permettant I’adhésion des graines de

Striga au paddy. En effet,

Striga dans la végétation sp

des régions auparavant inde

Il est donc important de

il est courant d’observer I’apparition du
ontanée aux alentours des rizeries et dans
nes. '

utiliser que des semences provenant de

régions ou de parcelles saihes (sans Striga) pour les champs et les

régions encore exemptes

e Striga. Dans le cas ou ces semences

seraient d’origine douteusd, il est recommandé de procéder a un

tamisage énergique et a

d’effectuer I’arrachage man
leur apparition dans les chay

champs infestés sur le lieu
terre ou les débris végéta
agricoles par grattage, essu

Le nettoyage systématiqug

ringage & ’eau de ces semences, puis
hel et le briillage des plants de Striga dés
nps.

du matériel agricole utilisé dans des

qui ont adhéré aux outils et matériels
ge et lavage si I’eau est disponible.

}éme du travail. Cela consiste 4 éliminer la
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@~ Le passage des boeufs venus de loin pour brouter sur les champs est &
éviter. ,

@ Contrdle de I’apparition du Striga fans le champ ou dans la région
apres inondation dans une zone a |Striga ou aprés le passage d'un
cyclone, afin de démarrer 2 temps la [lutte contre le parasite.

Méthodes de lutte curative

La lutte curative, quant a elle, regroupe les techniques de lutte qui visent,
d’une part, 2 limiter ’augmentftion d’une infestation et, d’autre part, &
réduire le stock de graines de Striga dms le sol. Les méthodes de lutte
curative présentent la particularité d’avdir des effets cumulatifs dont les
résultats ne se feront ressentir qu’apres plusieurs années d’intervention.
Cela signifie que I’on ne pense pas 4 sauper la culture mise en place mais
plutét & préserver les campagnes suivante‘jv

Limitation d’une infestation

Les méthodes considérées dans le cadre e la limitation d’une infestation
sont d’ordre agronomique, génétique et ch] mique.

Méthodes de lutte agronomique

La lutte agronomique consiste & prendre ¢n compte toutes les dispositions
techniques et culturales, accessibles et ceeptées par le planteur, pour
réduire les conditions favorables au déve ppement du Striga et permetire
d’obtenir un rendement cultural appréciablp.

» Préparation du sol

Dés 1954, la pratique d’un labour profonfd a été recommandée par Roger
comme moyen de lutte efficace contrel S. asiatica. Cependant, selon
Thalouarn et Fer (1993), cette technique serait déconseillée par les
spécialistes car on ne sait pas exactement spn influence sur la longévité et le
pouvoir germinatif des graines enfouies en|profondeur d’autant plus que ces
graines pourront revenir dans les couches superficielles & Poccasion
d’autres labours. De méme, des labours répétés ne feraient qu’augmenter le
volume de sol infesté et contribueraient également a ’homogénéisation de
la répartition des grains dans le sol.
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De plus, le labour profond demarjde beaucoup d’énergie et coiite cher. Il
peut favoriser I’érosion d’une fagop spectaculaire.

+ Fertilisation

L’infestation par les herbes paras

tés, ainsi que leur virulence sont le plus

souvent associées a la faible fertikité du sol (Lagoke et a/., 1991) due & la
surexploitation du sol et & I’absenge de couverture végétale qui favorise le

lessivage de la couche superficie

le du so! par les eaux de ruissellement.

Ainsi, il serait donc possible de réduire l'infestation en Striga :

@ en multipliant les épandages

He fumier de ferme indemne de graines de

‘Striga et d’engrais complets gvec un fort pourcentage d’azote ;

@ en utilisant des légumineusep et d’autres plantes comme engrais vert
en association, en rotation qulturale ou dans le cadre d’une jachére

cultivée.

A travers la littérature, les résulfats sont le plus souvent contradictoires

concernant I’efficacité de: la fertili

[.’azote agirait, d’une part, sur la
production de stimulants de la
augmentant la tolérance de I'h

ralentissant le développement du

ation dans la lutte contre le Striga.

réduction de I’infestation en réduisant la
germination (Kroschel, 1989) tout en
bte au parasitisme et, d’autre part, en
parasite (Parker, en 1984). En effet, chez

les céréales & la période de levée et de redressement, ’apport d’azote

permet A la plante d’éwe plus

parasitisme et de répondte par un

vigoureuse et de mieux supporter le
meilleur rendement en graines.

Des apports élevés d’azpte (entrd 50 et 150 kg & Phectare) permettent de
réduire Dinfestation par le Strigp et d’augmenter les rendements par la

régression de la germination d

s graines de Striga, le retard de son

émergence et ’amélioration des cjpacités de compétition de ’héte.

Dans certains cas comme a Tdiroanomandidy et & Ambatolampy, des

apports d’azote sans matiére

rganique sur des sols dégradés (qui

constituent d’ailleurs la majoritq des surfaces arables) n’ont pas d’effet
positif sur les rendements et sur I’pmélioration de la fertilité du sol. Dans les

zones & Striga, il a été gbservé &

de fumier de ferme que la cultu

la suite d’un apport d’engrais chimique et
¢ &tait fortement infestée malgré un bon

développement de celleﬂci. Cet éTt de chose pourrait s’expliquer par le fait

qu’a la suite d’une fertilisation, |

autant que appareil végétatif a
volume plus important de sol, c¢

s racines de la plante-hote se développent
brien. Ainsi, les racines vont occuper un
qui signifie que le nombre de graines de
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Striga susceptible d’étre stimulé & germer augmente par unité de volume et
de surface de terre.

En pratique, Dutilisation d’engrais au doses préconisées dans la lutie
contre le Striga est le plus souvent [imité par des problémes d’ordre
technique (risque de bréilure par les engrais azotés, etc.) et financier.

e Date de semis

Il existe une corrélation assez étroite entfe le degré d’infection de la plante-

héte et la date de semis. Il est reconnu qf1’un semis tardif au moment oil les

pluies sont constantes peut diminuer llinfection. Cela permet d’éviter la :
courte période de sécheresse favorable 4 fa germination du Striga. g

Dans d’autres cas, une date de semis précoce peut avoir des effets
favorables pour la culture avant que le$ conditions de température soient
favorables 4 la germination du Striga.

D’une maniére générale, la pratique de |a date de semis comme moyen de
lutte contre le Striga consiste 4 bien réfléchir la date de semis en fonction
des conditions climatiques favorable eLdéfavorable a la germination de
Striga, mais ¢’est une méthode assez hashrdeuse et aléatoire qui dépend des
caprices du climat,

* Arrachage manuel et sarclage

L’arrachage manuel et le sarclage sont |es techniques de lutte simple qui
nécessitent le minimum d’investissement Cependant, ces méthodes ne sont
applicables que pour des petites parcelles nouvellement contaminées car
elles présentent le principal inconvénien} de requérir de fréquentes visites
des champs (infestés ou non), une ma}d’ onvre importante et plusieurs

interventions pendant la période culturale, en particulier pour S. asiatica,
qui arrive & maturité 3 des dates différerites et qui peut méme survivre sur
les chaumes aprés la récolte (Photo 7).

L’arrachage et le sarclage présentent également la particularité de favoriser

et de provoquer I’émergence des plantules souterraines de Striga qui sont en ¢
«attente » dans le sol (Sall¢ et Raynal,|1989). En effet, seule une faible
proportion des Striga qui ont germé émergent au-dessus du sol. Ainsi, il est
indiqué d’arracher les plantes fortement pprasitées (taux d’émergence élevé)
en méme temps que le parasite avan} sa floraison. Les plants ainsi
fraichement arrachés ou sarclés (Striga gt plante-héte), de méme que les
chaumes seront immédiatement brilés dans un trou en bordure.du champ
afin d’éviter que les graines de Striga arrivent 4 maturité.
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e Systéme de culture (rotatign et association culturale)

Les sévéres infestations de Striga| apparaissent quand une culture ou des
cultures sensibles sont utiliségs successivement pendant plusieurs
campagnes culturales. Cette stratégie d’exploitation offre, d’une part, les
conditions favorables au maintien jdu parasite et, d’autre part, contribue a
’augmentation de la densité de grajnes dans le sol.

Afin de limiter le stock de graies de Striga dans le Sol & un niveau
tolérable, il est donc conseillé de pfatiquer une rotation culturale afin que la
culture sensible (riz et mais) ne doit recultivée qu’aprés plusieurs années
(trois a six ans) et/ou une association culturale avec cultures non-hétes du
Striga, telles que des légumineuseq (haricot, soja, pois cajanus, etc.) dans le
but de réduire la pression parasitaine grice aux différents avantages apportés
par ces cultures (germination suicifle du Striga, augmentation de la fertilité,
création de zone d’ombrage et éléyation du taux d'humidité relative du sol)
{Photo 8).

Modéle type {le rotation culturale
Riz pluvial © Patate douce = Haricot/Arachide = Manioc @ Mais

Mais le choix des cultures dans le padre d’une rotation ou d’une association
est le plus souvent limité par la gisponibilité en terrain et en eau et par
I’intérét de la culture pour le paysap.

Les principaux points & respecter| pour que ces techniques de lutte soient
effectives sont :

@~ Ne jamais cultiver successiyement la méme ou une autre plante-hote
du Striga sur la méme parcglle sans adopter des mesures de contrdle
du Striga.

Une jachére d’un an ne permet qu’un faible contréle naturel du stock
de graines dans le sol. Ainsi, il est important de procéder a une
jachére prolongée «améliorée » ou «cultivée » afin de favoriser la
dévitalisation de la banque e semences de Striga.

Lutte génétique
Dans le domaine de la protection |des cultures, la lutte génétique consiste a
utiliser des variétés résistantes tolérantes & Pattaque des maladies et

ennemis afin de limiter les dégits et d’obtenir un rendement notable. Ce
type de lutte est généralement recgnnu comme le moyen le plus économique
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pour le paysan afin de lutter contre un phrasite, car il est surtout caractérisé

par sa simplicité d’utilisation.

Suite aux différents travaux et observa

ions en laboratoire, en serre et en

‘milieu réel, les cultures céréaliéres ontf pu étre catégorisées suivant trois
groupes de variétés dont les caractéristiues sont résumées dans le tableau

suivant :

Tableau 7. Définition des variétés en re
(Parker et Riches, 1993 ; Th

ation avec leur résistance au Striga
tlouarn et Fer, 1993)

Groupe Définition

Yariété sensible Nombreux [Striga observés (fixés et émergés)
Nombreux pymptomes et trés importante baisse de
rendement .

Variété tolérante Variété autiint parasitée que les variétés standards
mais avec thois de dégits

Variété résistante La résistange est évaluée par le nombre de Striga
fixé ou qui Bmerge.

Résistance partielle Infestation plus faible que pour les variétés
standard

Résistance totale (immunité) Aucun Striéa observé

Les variétés résistantes au Striga se disfinguent des variétés sensibles par
leur faible production de stimulant de la germination (Vasudeva, 1985) et la
morphologie de leurs racines (faible] développement des radicelles,

résistance 4 la pénétration et antibiose)
agissent directement sur les date et tad

trouvent ainsi respectivement retardée et

variétés permet de diminuer I’impact du

grains des céréales et en méme temps de

(Riches, 1986). Ces propriétés
x d’émergence du Striga qui se
diminué. Ainsi, P’utilisation de ces
parasitisme sur la production en
limiter la production de nouvelles

semences de Striga. En ne stimulant qu’upe faible proportion de graines, les

variétés résistantes présentent par contr

stock de graines dans le sol.

On dispose actuellement de peu de d
résistance du riz a S. asiatica. Cependant|
pluvial (IRAT 134/3293=Zapone an-tanet]
(taux d’émergence tardive, faible taux d’é

affectée par le parasitisme) a été
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identifiée, mais elle présente




I’inconvénient d’étre trés peu apprdciée par le consommateur. A I’opposé, la
variété la plus prisée des cultijateurs et consommateurs (2366=Vary

Telovolana) a été identifiée comme étant une variété de riz pluvial trés.

sensible au Striga (taux d’émerg¢nce de Striga trés élevé, croissance et
développement fortement inhibés). Actuellement, ces deux variétés sont
utilisées par la recherche comme vriété de référence (témoin) dans le cadre

des activités de criblage des

\ariétés résistantes/tolérantes au Striga

(Andrianaivo, 1997 ; Rafarasoaniaina, 1998).

Méthodes de.lutte chimique

Le 2,4-D est un herbicide sélectif $fficace sur les mauvaises herbes 2 larges
feuilles et est sans effets sur les |graminées ce qui permet son utilisation
contre le Striga dans les cultures cfréaliéres de base. Ce produit agit sur les
" plantes & larges feuilles par une stimulation excessive de la croissance et par

le blocage de la photosynthése.

Paré et collaborateurs (1996) ont mis en évidence que des traitements
répétés (2 a 3) a des doses de 180 jou 360 g de m.a./ha étaient plus efficaces
qu'une unique application a forje dose (1.440 g m.a/ha). Le premier

traitement devrait &tre effectué
croissance eés lapparition des
premiére application permettrai

hu moment ol la plante est en pleine
premiéres fleurs dans le champ. Cette
t essentiellement d'éliminer les jeunes

parasites qui ont émergé. Etant dopné que le 2,4-D est un herbicide de post-
émergence, celui-ci ne peut pas cdntrdler le développement des plantules de
Striga en attente dans le sol. Pi conséquent, un deuxiéme et méme un

troisiéme traitement, appliqués a
du Striga, permettraient de contr

0 a 12 jours d'intervalle avant la floraison

de détruire les jeunes repousses isgues des bourgeons auxiliaires.

En plus de son efficacité sur le Stjiga, le 2,4-D présente les avantages d’étre
un produit bon marché, donc facilgment accessible aux petits paysans et non
dangereux pour I’environnement 4 faibles doses.

D’autres produits phytosanitaireg

mais leur utilisation est limité
traitements. '

D’une maniére générale, la luttg

b par le dosage et le colt élevé des

chimique est entreprise au moment de

P’émergence du maximum de Smiga (post-émergence). Ce moyen de lutte
ne permet donc pas de sauver 14 culture traitée (car c’est au cours de sa
phase souterraine que le Striga st le plus dangereux), mais permet plutGt
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ler les nouveaux plants qui émergent ou

ont donné des résultats encourageants,




d’éviter la production de nouvelles graipes de Striga et 1’augmentation du

stock de graines dans le sol (Dembélé et pl.,

1994).

Réduction du stock de graines de Striga dans le sol

Méthode de lutte physique
L’utilisation des techniques permettaht

de modifier ’environnement

physique immédiat du Striga, notammgnt les conditions favorables asa
germination (température et humidité), peut &tre envisagée dans la lutte

contre le Striga.

e Insolation

Sauverborn et collaborateurs (1991) ont démontré par des expérimentations

en serre que I’insolation est une méthode
contre les plantes parasites, les mauvaisks
pathogénes.

physique de désinfection de sol
herbes et les micro-organismes

L’utilisation d’un film transparent en polyéthyléne sur un sol humide
entrainerait une élévation considérable dd sa température par effet de serre.

Cette augmentation de la température pe;;m

et de germination d’une fagon spectacul

et de réduire le taux de viabilité

re jusqu'a la profondeur de 1 cm

aprés 7 jours d’expérimentation. 1l a ét¢| constaté que Pefficacité de cette
méthode diminue avec la profondeur du sol (de 1 a 6 cm), mais ce
désavantage pouvait étre compensé par| le prolongement de I’insolation

(plus de 7 jours).

Cette technique a été maintes fois expérimentée avec succés, tel au Mali
apres irrigation des champs infestés. [Mais cette alternative présente

I’inconvénient d’étre trés cofliteuse.

¢ Inondation/Irrigation

Le Striga est une plante qui craint les excés d’humidité (Sallé et Raynal,
1989). Ainsi, I'irrigation ou Iinondation Hes champs infestés par le Striga
permet de le contrdler si cette pratique |est effectuée au moins pendant
quelques semaines. Cette technique n’est envisageable que si ’eau se trouve
en quantité suffisante et ou il est possible ke mettre en place des dispositifs
d’irrigation et de rétention d’eau, ce qui dst 'un des principaux problémes

des zones a Striga.
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Culture de faux-hétes ou plantes-pieges

Les faux-hétes ou plantes-piéges dont des cultures non-hétes du Striga (non
parasitées) mais dont les exsudat racinaires induisent la germination des
graines. Cette technique a donc gour effet de provoquer une germination
suicide massive des graines de Siriga dans le sol, ce qui permet ainsi de
réduire le stock de graines dans le gol.

A Madagascar, les plantes suivdntes peuvent étre utilisées & cet usage
(Tableau 8), dans te cadre d’une rqtation ou d’une association culturale :

Tableau 8. Faux-hdtes ou plantesfpiéges du Striga

Nom scientifique Nom commun Nom vernaculaire
Arachis hypogaea Arachide Voanjo lava
Cajanus cajan Pdis cajanus Amberivatry
Gossypium spp. Coton Hasy
Phaseolus spp. Haricot Tsaramaso
Vigna radiata bérique Voatsiroroka
Vigna subterranea Pois{de Bambara Voanjobory
Vigna unguiculata Niébé Voanembana

Qutre la propriété de pouvoir jstimuler la germination du Striga, les
légumineuses présentent les avanfages de constituer une culture d’appoint,
d’augmenter la fertilit¢ du sol, |de diminuer la température du sol par
I’ombrage qu’elles offrent et de sopposer a I’émergence des jeunes pousses
de Striga (Oswald et al., 19972).

L’efficacité des faux-hbtes et de I jachére peut étre limitée par la présence
de graminées spontanées qui peuvent servir d’hdtes alternatifs pour le Striga
asiatica & Madagascar {Tableau 9) :
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Tableau 9. Hétes alternatifs du Striga & Madagascar

Nom scientifique Nom commun Nom vernaculaire
* Rottboellia exaltata Herbe BettelElise Kalay, Verobe
Cynodon dactylon Chiendeht Fandrotrarana
Echinochloa colong _ Panic pied de coq Tsivakim-panoto
Digitaria violascens Digitaine Lava tanana
Setaria sphacelata Sétaire -
Heteropagon contortus - . Danga
Stenotaphrum dimidiatum - Ahipisaka
Brachiaria distachya - -
Brachiaria erecta - -

Mais il faut remarquer que toutes ces graminées sauvages ne sont que trés
peu parasitées par S. asiatica.

Culture-appét (faux-semis, cultire dérobée)

Le principe fondamental d’une culture-: ppat est de mettre en place une
culture sensible au Striga dans une rotatipn ou une association culturale et
par la suite de la détruire avant I’émergence du Striga (au plus tard avant la
floraison). Cette pratique permet d’élimiher le maximum de parasites qui
ont ét¢ stimulé et qui se sont fixés aux racines de la culture-appét. La
destruction de la culture-appét peut &tre goit un simple enfouissement pour
étre utilisée comme .engrais, soit sa récglte en tant que fourrage pour le
bétail.

Afin que cette technique soit efficace, il ebt primordial de réaliser des semis
denses (plus la quantité de semences de plantes-appats est élevée, plus la
quantité de graines de Striga stimulées |dans le sol augmente et phs la
réduction du stock de graines est effective), Etant donné que la culture-
appit risque de diminuer le rendement par compétition, il est important
d’effectuer des apports supplémentaires dd fertilisants.

Le choix de la culture-appit repose sur|certains critéres {Oswald et al,
1997b) d’ordre physiologique, biologique et agronomique. Les plus
importantes caractéristiques que doit présepter cette culture sont ;

- Une capacité de stimulation de la germination élevée afin que le
maximum de graines de Striga puissen germer,
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- Un développement racinaire fimportant permettant de coloniser le
maximum de volume de sol et de stimuler le maximum de graines.

- Un contrdle facile afin d’évitef que celle-ci devienne par la suite une
autre mauvaise herbe difficile 4 combattre,

- Un intérét économique pour poyvoir compenser le colit de traitement.

- Une compétitivité faible avec lajculture principale.

- Une sensibilité au Striga trés éjevée (taux d’émergence élevé) afin que
le cultivateur soit conscient de détruire la culture pour éviter la
production de nouvelles semendes de Striga et non pour étre tenter de la
conserver comme culture d’apppint. )

En Ethiopie et au Soudan, une teclinique traditionnelle (SERWALA) basée
sur le principe des faux-semis est jadoptée par les paysans. Cette méthode
consiste 4 mettre en place une culfure dense de céréales, telle que le mais,
comme culture-appat et, par la sdite, & procéder 2 un éclaircissement du
champ afin de ramener la densit§ (Plants/ha) 4 une valeur normale pour
réduire le taux d’infestation et ’effet de compétition au sein de la culture.
Cette méthode a pour but de dévjtaliser I’environnement immédiat de la
zone d’extension du systéme radicglaire de la plante cultivée en semence de
Striga (Oswald et al., 1997b).

La pratique d’une culture-appat
dans un laps de temps assez cour{, mais c’est une alternative extréme qui
n’est envisageable qu’au début d’pn programme de lutte contre le Striga.
Son utilisation est vivement cqdnseillée dans le cadre d'une jachére
améliorée pour éviter de perdre unle campagne culturale ou, comme culture
précédente, d’une culture-piége a dycle court, telle que le haricot.

D’une maniére générale, son utilisation est indiquée pour une agriculture
mécanisée, mais elle est trés peu pratiquée dans les pays en voie de
développement.
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CALENDRIER CULTURAL D

MONOCULTUH

Culture de riz

Novembre Décembre  Janvier

ars

UNE CULTURE-APPAT
lE DE RIZ

Février / !\;at Juin
Semis Récolte
CULTURE-APPAT DE RIZ SUIVIE D°UNE JACHERE
AMELIOREE
Culture-appit de riz Jachére ou dew

(6-8 semaines)

itme culture-appit de riz

Novembre Décembre

Janvier Février rs Avrii Mi " Juin
Semis  Récolte Récolte Récolte
ou
enfouis-
sement
CULTURE-APPAT SUIVIE D*UNE CULTURE A CYCLE COURT
Culture-appat de riz Culture & cycle ¢ourt
(6-8 semaines) (Haricot)
Novembre Décembre  Janvier Février Mlars Avril Mai Juin
Semis Récolte Période de récolte
ou
enfouis-
sement
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Lutte biologique

La lutte biologique est une persp

Striga. Cette méthode consiste

identifiés au sein de la culture ¢

ective d’avenir dans la lutte contre le
4 exploiter les équilibres naturels
pncernée et a pour principal avantage

d’étre une forme de lutte non pollyante.

L'utilisation des organismes ant;
permettre de maintenir et de limit

au niveau d’un seuil de nuisibilité

Dans le cadre de la mise au point

recherche effectue actuellement

d’efficacité des organismes intéres

gonistes spécifiques naturels pourrait
br la densité de la population de Striga
tolérable.

d’une méthode de lutte biologique, la
I’inventaire, I’identification et le test
sants. A cet effet, quelques organismes

ont été isolés et identifiés, & savojr des champignons microscopiques du

genre Fusarium (F. oxysporum et

1997)) qui présentent la particu

indifféremment aux différents sta

Ce qui pourrait permettre, d’un

d’autre part, de réduire le stock de

Lutte intégrée

Depuis des dizaines d’années, ’a

F. brevicatenulatum (Nirenberg et al.,
arit¢ de pouvoir s’attaquer au Striga
des de son développement (Photo 11).
e part, de limiter les infestations et,
grains dans le sol.

proche de contrdle du Striga était celle

d’une lutte intégrée car on sait que Papplication d’une seule méthode ne
peut permettre de limiter les problémes causés par le Striga. En effet, les

taux d’efficacité des méthodes
différents facteurs d’ordre agrono

Le principe fondamental de cett

onnues sont variables et limités par
ique et socio-économique.

b
v

stratégie consiste non pas 4 vouloir

éradiquer le Striga mais plutot & le maintenir 3 un seuil de nuisibilité

tolérable par la mise en synergid
plusieurs techniques de lutte

simultanée ou successive de deux ou
tout en apportant un minimum

d’ajustements aux techniques cultfirales traditionnelles. La réussite d’une

gestion de lutte phytosanitaire i
fondamentaux afin de détermind
adopter :

tégrée doit reposer sur-trois principes
r les différentes méthodes de lutte a
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& Principe I :
%~ Principe 11 :

@~ Principe 111 :

@ Principe IV :

Les différentes méthodes considérées

réduction de la banqile de semences du sol
prévention de la production de nouvelles semences

prévention de la dispersion des semences vers des aires
saines ‘ ‘

augmentation de la yigueur de la plante-hdte et de la
productivité du systéIue

our chaque principe pouvant étre

appliquées a Madagascar sont énuméréeq dans le tableau 10 ci-aprés.
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Tableau 10. Les moyens de lutte et de contrdle mis en synergie dans le cadre d’une Gestion Phytosanitaire Intégrée
(Obilana et al., 1989 ; Sallé et al., 1995)= Modifié

Permet de limiter la dissémination des graines par les eaux de ruissellement.

Principes et moyens de lutte Observations Efficacité
Faux-semis/Culture dérobée Méthode extréme a utiliser quand cas d’infestation sévére.
Destruction de la culture parasitée en méme temps que le Striga. Bonne
Résultat perceptible aprés plusieurs années d’intervention.
Culture-piege/Faux-hdtes en Disponibilité en semences limitée.
Totation ou en association Intérét du paysan a la culture-piége. Bonne
culturale Résultat perceptible aprés plusieurs années d’intervention.
1 Arrachage manuel, sarclage, N’est applicable qu’en cas d’infestation faible sur de petites surfaces.
brilage Stimule-la-sermination-des-autres-tiges souterraines-en-atiente
Nécessite plusieurs interventions et une main-d’ aivre considérable. Moyenne
Pour compléter I’efficacité des traitements chimiques.
Date de semis Meéthode aléatoire dépendant de la pluviométrie. Incertaine
Densité de semis/ombrage Compétition élevée entre les plants. Moyenne
Variétés résistantes Inexistence de variétés immunes. Moyenne
Herbicide Nécessite plusieurs applications. Bonne
Risque de phytotoxicité pour les cultures a feuilles larges avoisinantes.
II | Irrigation/Inondation Limitée par la disponibilité en eau. Bonne
Ennemis et ravageurs naturels Il faut s’assurer de leur spécificité au Striga.
Dispositif anti-aérosif Permet de conserver la fertilité du sol. Bonne




Tableau 10. Suite et fin

Matériel agricole non contaminé Permet de préserver la contamination des champs non infestés. Bonne
II1 | Semences certifiées non Permet d’éviter I’exportation des graines vers des champs et des régions non Bonne
contaminées par le Striga encore contaminées
Fourrage non contaminé Permet d’éviter la dissémination des graines par le fumier de ferme. Bonne
Engrais azoté Résultats irréguliers. Moyenne
Nest efficace qu’a trés fortes doses.
i'y’ Fommerde-forme Dmmm CrUTIUCICTS TAIDIT. Moyenne
Manque moyen de transport de grande quantité de fumier,
Engrais vert Perte d'une saison culturale. N Bonne
Disponibilité en semence limitée.
Cultures associées Compétition élevée entre les cultures. Moyenne

Stabilisation du rendement.
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Dans le cadre d’une gestion de ltte intégrée, il appartient au paysan de
définir lui-méme le paquet technijue pouvant répondre & ses atfentes et

desiderata. Le choix des combinai

bons dépend essentiellement des réalités

agroclimatologiques et socio-écoromiques qui prévalent dans la région
d’intervention (Kroschel et Sauerbgrn, 1996). Mais, toutefois, ¢’est le degré

d’infestation du sol qui permet de
cet effet, les schémas de lutte suival

définir la stratégie de base & adopter. A
hts peuvent étre proposes :

Pour les zones susceptibl¢s de convenir au Striga mais non

encore

infestées, il es

indiqué d’adopter le paquet

technologique suivant cafactérisé par la prise de mesures

préventives :
1.

Fertiliser les champs
permettre la destruction

Utiliser des matériels et

jvec du fumier bien décomposé pour
Hu maximum de graines.

butils agricoles non contaminés.

S’assurer que les semerjces de céréales utilisées ne parviennent
pas d’un champ ou d’un¢ région infestée par le Striga.

Procéder 4 des visites fr
et de brller les plants
mesures préventives.

Procéder & des associati
incluant une jachére pr

Equentes dans les champs afin d’arracher
He Striga qui auraient pu échapper aux

pns culturales et 4 une rotation culturale
blongée ou cultivée avec des faux-hétes

{(p. ex. légumineuses) méme sans infection par le Striga.

Mettre en place un di
protection.

positif anti-érosif et une haie vive de

Dans le cas d’'un champ dont P'infestation est encore faible
ou modéré, il est recommandé d’adopter la stratégie

suivante :
1.
2.

Procéder 4 une bonne fe

Procéder a des visites fij
et de briiler les plants
mesures préventives.

rtilisation des champs.

Equentes dans les champs afin d’arracher
de Striga qui auraient pu échapper aux
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3. Procéder & des associations chilturales et & une rotation culturale
incluant le maximum de plantgs non-hétes, une jachére prolongée
ou cultivée avec des léguminenses.

4. Procéder a des sarclages ftéquents du champ nouvellement
infesté.

5. Empécher le bétail de paitre dpns les champs infestés.

6. Meitre en place un dispositif anti-érosif et une haie vive de
protection.

* Dans le cas des champs fortement infestés : 2

La lutte contre le Striga est I’affaire d¢ toute la communauté villageoise.
Dans ce cas, il est important de compléter les mesures préconisées pour les
zones faiblement infestées par la pratique de la rotation des cultures qui
doivent essentiellement comporter des plantes non-hétes et, si possible, des
cultures-pidges.

11 est également indispensable de contfdler I’éventuel développement du
Striga sur les mauvaises herbes de type graminées des jachéres.
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Photo 1. S. asiatica sur le riz

Photo 3. Striga asiatica

Photo 2. §. asiatica sur le mais

Photo 4. Striga asiatica sur une
graminée sauvage



Photo 5. S. asiatica a fleurs Photo 6. Capsule éclatée et
rouges et jaune clair graines de Swriga

Photo 7. Tégument du Striga Photo 8. Fixation sur la racine-héte
(Fort grossissement) (Fort grossissement)




Photo 9. Plantule souterraine Photo 10. Siade souterrain du
du Srriga Striga
(Fort grossissement) (Vue d’ensemble)

Photo 11.  Fusariose du Striga



Distribution du Striga & -Madogascar
dans le Moyen-Ouest (1993)
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