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@ AVANT PROPOS

» Cerapportestundocument detravail. iréunit, commeles années précédentes, des
propositions et cheminements de recherche-action, aménageabies au gré des utilisateursen
fonction des moyens financiers, matériels et ressources humaines disponibles sur chague
projet, dans les différentes réglors écologiques, conformément aux termes de références de
ja mission.

* Ce court document est également, comme les années précédentes, |’ occasion de
rendre hommage auxacteurs surle terrain, en particulier aux agronomes du Projet Sud-Ouest,
del’ANAE, del’ONG TAFA, de HFAMANOR, de FAFIALA, qui font progresser rapidement, dans
des condltions économiquesle plus souvent contraignantes, la mditrise des modes de gestion

agrobiologique de la ressource sol, préservateurs du milieu physique et qui utllisent mieux les
ressources naturelies, au moindre colt.

* Aprés avoir présenté brievement les observations les plus significatives sur les

programmes de recherche-développement en cours, nous examinerons, pour chague
grande région (Sud-Ouest, Hauts Plateaux, Moyen Ouest) :

- les aménagements et réajustements technigues a faire, dans les systémes de
culture déja perennisés, dansles collectionsde matériel vegétal, dansles actions thématiques
diverses gul dotvent assurer la progréssion continue des systéemes de culture, en milieu controlé,

-les propositions techniques (itinéraires techniques, pratiques cutturales) qul doivent
éfre validées en milieu réel, chez les agriculteurs avec le concours de la recherche.

* Je tlens & remercler irés vivement, toutes les personnes et Institutions publiques et
privées qui ont assuré a cette misslon des conditions excellentes de déroulement, sous la
coodinnation Iléprochable de Mr. J. L. Reboul, représentant du CIRAD & Madagascar.

(*Y Bon nombre de recommandations déja faites en 1996, qui n’ont pu éfre réalisées

pour diverses raisons, seyont recondulfes pourles programmes de recherche-développement
1997/98.

Le lecteur pourra également se reférer, en annexe de chaque grand chapitre relatif
aux grandes réglons écologiques, G des documents explicatifs qul doivent compléter
utllernent les proposifions de recherche-action.




u TERMES DE REFERENCE DE LA MISSION

» PROJET SUD-OUEST

Systémes de culture, inéralres technicues
et gestion du rsque climatique ef environnemental

Depuls 1994, un certain nombre d’ actions de recherche sur les systémes de culture a
été entrepris en liclson avec le Projet Sud-Ouest. En effet la gestion du risque climatique et
ervironnemental a été Identifiée comme une problématique maleurs pour le Sud-Ouest.

L’ éventall des solutions envisageables a été examiné au cours des missions de 1995
et 1996,

Depuls la deuxiéme mission,
- le fravail sur les aspects matériel, semences et distribution d’intrants a bien
progressé;
- de nouveaux sttes ont été ouverts ;
-desrésultats iIntéressants surles possiblités d’ amélloration des itinéraires techniques
ont éfé obtenus tant en milieu paysan qu’en milieu semicontrdlé ;
- des conventions avec les princlipaux organismes travalllant sur les systémes de
culture sont recondultes (TAFA, FOFIFA, SPPV) ou instaurées (HASYMA) ;
-en contre salsoncomme en salson des expérimentations sont installées enrelation
avec les partenalres en milieu semi contrdlé, les équipes de zone ont realisé
quelques tests avec les paysans Intéressés par les nouvelles techniques.

La présente mission fera le point sur:
- les résultats obtenus, leur inferprétation, leurs possibliités d'appropriation ;
- les recherches en cours : collaboration, répartition des réles, expérmentation ;
-la programmation du travall pourles années & venir (ignes directrices sur 3 ans)en
concertation avec les différents infervenants,

Lamissionaura lieu enmars 1997 pourune durée de 10jours avec toumée surle terrain
(visites des sites d’expérmentation et des essais en milleu paysan) et rédaction du rapport. Un
aide mémoire seraremis avant le départ del’ expert. Lerapport sera fransmis en 5 exemplaires
a la mission de Coopération avant le 30 avril 1997. La mission sera imputée sur la commande
de la MCAC auprés du CIRAD, selon les tarifs du marché de clientéle.

* PROJET HAUTS PLATEAUX

Obijectifs essentiels de ka misslon :

* Donner un appui, @ 'ONG Tafa pour poursuivre le développement de la gestion
durable de la ressource sol, par les technigues de semis direct sur couvertures mortes et/ou
vives,

* Faire des propositions, & partlr desrésultats acquis, pour la validation de cesrésuttats
en milleu réel (réseaux FAFIALA, ANAE, ONG diverses) sur les hauts plateaux.

- Suivi du programme riz d’altifude., FOFIFA/CIRAD.

4




= CALENDRIER DE MISSION ET PERSONNES RENCONTREES

« PROJET SUD-QUEST - 14 au 22 mars 1997

= (*) Visite des vifrines expérimentales de Sakarcha, Ankazoabo, Andranovory.
Réunions de fravall et de restitution, conférence & I'Alliance Frangaise sur les
techniques de semis direct et leur application aux diverses écologles de Madagascar.

= Personnes renconfrées :

* Gulllaume Randriamanpita, Dominigue Rollin, Marc Aubert, G. Rakotonarivo, Brice
R., O. Ramanambohitra, B. Viaud, F. Mathieu, du Projet Sud-Ouest,

* Plerson Rakotondralambo, H. Rezdfitsalama, C. Rezanamparany et autresagronomes
de I'ONG TAFA,

* S, Rezafimandimby, J. A. Randriamambiaming, A. Ranivormanana du FOFIFA,

» Mrs. Lederlin, Mamonly de Hasyma,

* Mr, Robberechts des P.P.l.,

¢ Mr. Victorien R. de la §.P.V..

* HAUTS PLATEAUX ET MOYEN QOUEST - 23 au 28 mars 1997

| - Projet "Systémes de culture en semis direct” - TAFA, ANAE, FIFAMANOR
= | - Appui au Programme riz d'altitude FOFIFA-CIRAD
| - Appuli informel & FAFIALA

* Les 24 ef 25 mars 1997 - Mission ANAE/CIRAD/FAFIALA, & Ambatondrczaka (Lac
Alaotrd). Visites des sites des ONG TANY TSARA (Antandava, Mangabe, Ambodifanhy), FIFIFA
(Amponangana, Tsaramandroso).

¢ Les 26,27, 28 mars 1997 - Mission ANAE/CIRAD-FOFIFA /TAFA-FIFAMANOR sur les sites
de larégion d’ Antslrabe (Vohitsoa, Antsa Panimahazo, Bemoio, ferme Andranomaneiatra,
Ambondrona, ory. Betafo, iandrafsay, ferme Fifamanor, Sahatsibo, Ibify).

* Le 29 mars 1997 - Visite du centre FAFALA (Anfananarvo).

e les 31 mars, 1, 2, 3 avrll 1997 - Visite & la direction du FOFIFA pour restitution de la

mission, rencontres avec les responsables de la mission frangalse de coopération et action
culturelle, du FED.

= Personnes renconhées:

* POUrTAFA : PiersonRakotondralambo, CelestinRazanamparany et autres agronomes.

* Pour ANAE: Koto Rabemananjara (D.G.), Tahina Rakotondralambo (D.1.) Mile. Mino
Razakafoniaina, et leurs représentantes régionaux.

* PourFOFIFA :I"équipe Rizd' dltftude, A. Chabanne, M. Valés, et collégues malgaches.

* Responsables et techniciens des ONG TANY TSARA, FIFIFA.

* Rencontres et discussionsavec Mr. Dominique Rojat (consefflerpourle développement
a ko MCAC), Mr. Petit Plerre (représentant du FED), Mr. Francois Rasolo et Mmes. Yvonne
Rabenantoandro, Jacqueline Rakotoasisoq, respectivement Directeur Général, Directeur
sclentifique et chef de lad DRR du FOFIFA.
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®m  PROJET SUD-QUEST (PSO)
* VOLET AGRONOMIE

(") Lastratégle de recherche-action en milieu controlé et réel, le suli évaluation des Vitnines
multilocales de création de I'offre technologique * et des tests de validation en milieu paysan,
ont été largement décrifs dans mes rapports de mission 1995 et 1996 de méme que les
collaborations inferinstitutionnelles souhaitabiles (PSO, TAFA, FOFIFA).

Le document en annexe “Les possiblités d’amélloration des systémes de culture dans le Sud-
Cuest de Madagascar, de Dominique Roliin - julliet 1996”, llustre parfaifement les contextes
physique etsoclo-économique duSud-Ouest, lesenjeuxetles propositions de développernent
mis en ceuvre au cours de ka 1¢ phase du PSO.

C’est un document trés utile au lecteur.
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| - OBSERVATIONS DE PORTEE GENERALE SUR LES VITRINES MULTILOCALES "SYSTEMES DE
CULTURE'

= Sur les systémes de culture

* Comme |'année précédente, mais sous une pluviométrie plus abondante, et bien
répartie, production d’une véritable profusion de biomasse, surtout sur les systémes de culture
pratiqués en semis direct et qui associent les cultures dlimentaires (mais, sorghos, mils) aux
plantes de couverture (Dolique, haricot, vigna, macroptillum), aussi bien sur sols tres sableux
(fronts de déforestation de Sakaraha) que sur sols rouges fersiallitiques (Andronovory).

* Comme |I'année précédente, la production de biomasse totale et de grains est
nettement plus élevée sur les systémes avec semis direct que sur les systémes avec travail du
sol (labour, coutrier).

* Des deux techniques de travail du sol comparées au semis direct, que sont le labour
profond au soc et le coutrier sur la ligne de semis + herbicides, le Iabour conduit toujours, pour
toutes les cultures alimentaires et le coton, & une production de biomasse plus importante et
plus réguliére quela technique coutrier + herbicides. Sur cette demiére, le coton en particulier,
montre un développement trés hétérogéne avec de nombreuseszones ol la végétation est
trés peu développée, de couleur marron-rouge, indiquant des problémes d’hydromorphie

-excessive locdlisée dans les points les plus bas. Le coutrier, méme s'il offre un développement
racinaire nomal sous la ligne de semis, ne permet pasle ressuyage rapide de la surface ; I'eau
ruisselle, s’accumule dans les points bas et stagne trop longtemps, asphyxiant localement le
cotonnier.

» Dans les systémes avec semis direct sur couvertures mortes et vivantes, les sorghos
(BF 80, IRAT 204), et le mil, doivent moyenne, et sur tous les sites, produire au moins autant que
le mais.

* Le coton, comme I'année précédente (reproductibilité), montre une productivité
de biomasse (parties aériennes, capsules) bien supérieure avec semis direct précoce sur
résidus de récolte et rotation, que avec les techniques de travail du sol en monoculture ; par
contre le difficile contrdle des plantes de couvertures associées telles que Cynodon dactyion
conduit a de tres basses productivités (*).

* Les difficultés d'implantation des plantes de couverture vives associées au coton
(Cynodon, minosa) et surtout leur difficile contrdle dansle cotonnier, conduisent d abandonner
ces systéemes pour |'instant (programme de recherche 1997/98) ().

* Dans tous les systemes avec semis direct ou sur résidus de récolte (coton, cultures
dlimentaires) ou sur plantes de couverture alimentaires associées (dolique, phaseolus, vignq),
les temps de travaux consacrés d’abord a la mise en place des cultures et ensuite & leur
entretien, sont nettement inférieurs & ceux des mémes cultures pures pratiquées avec travail
du sol, dans toutes les conditions pédoclimatiques.

* Par exemple, les cultures de mdais, sorghos, mil pratiquées en semis direct sur
couverture de dolique ou vigna local prostré, de méme que le cotonnier de semis direct sur
ces précédents, n’ont besoin d’aucunsarclage, ce quireprésente d’ énormes économiesde
main d’ceuvre et monétaires (jusqu’a 600 000 Fmg/ha).

(") Faute d’herbicides séléctifs efficaces tels que le fluazifop p. butyl.
(") Les parcelles ou la couverture associée ne s’'est pas développée peuvent éfre
considérées comme parcelles sur résidus de récolte (important).
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* Enfin, également sur tous les sites expérimentaux, les dégéats causés aux différentes
cultures non protégées contre les insectes et champignons du sol, sont trés importants (cas
notamment du soja et du haricob.

= Problémes plus spécifiques liés au type de sol ou aux cultures

- Déficience en oligo-éléments (Mn, Mg) sur la plupart des cuttures sur les sables noirs
d’'Ankazoabo (voir fraitement de semences par pelliculisation avec de la nuframine).

- Le potentiel de production des sols sur sables roux et nettement supérieur & celui des
sables noirs sur le site d’ Ankazoabo (Analyses de sols a faire, dont oligo-éléments).

- Les premiers tests de iz pluvial (variétés FOFIFA + Brési)) sur le site le plus amosé &
Ankazoabo, vont conduire & une productivité trés faible : le semis a été trop tardif et réalisé
~surun sol non décompacté.

- Pourréussircette culture dans cettezone oulapluviométrie est suffisante (Ankazoabo),
deux voies possibles :

- sur sables roux ou noirs — labour profond (25-30 cm) & I'Angady et semis trés
précoce directement sur le labour nonremanié (attention & la profondeur de semis — semer
a 2-4 ans de profondeur). N’ tiliser que les variétés a cycle trés court (90 jours) et semer en
poquets : espacement de 40 cm entre lignes de poquets et poquets de 10-16 graines distants
de 20 a 30 cm surla ligne. Appliquer |’ herbicide Ronstar (Oxadiazon) en pré-emergence dla
dose de 800 & 1 000 g de matiere aclive par hectare.

Autre technique possible d’implantation : semis direct sur couverture morte
(précédents : mais ou sorghos + dolique ou vigna prostré) : appliquer en pré-semis, Roundup
+2-4Damine (1,5+ 1 51/ha),5joursapres, semis direct, enpoquets (idem techniquesurlabour)
+ herbicide de pré-emergence Ronstar ou Stomp, si forte présence de Rottboella c..

- sur vertisols — sols de plus hautes potentidiités & plus forte capacité de
rétention : appliquer les techniques précédentes sur labour profond.

Les attaques de criquets, localement trés fortes, ont détruit les cultures en quasi totalité
(sites de Mangabe, Milenaka, Andraboro). En complément du contrdle insecticide par voie
aérienne, le traitement de semences avec des produits insecticides a action systémique
prolongéetelsquel’Imidachlopride, le Fipronil, deméme quele contrdle desinsectesen cours
de culture avec le Diflubenzurone (blocage des maes), peuvent dider efficacement & mieux
maitriser ce fléau (I'lImidachlopride, en fraitement de semences a déja moniré toute son
efficacité pour la protection des diverses cultures dont le cotfon, contre les insectes du sol et

les premieres attaques sur les parties aériennes (pucerons sur cotonnier, entre autres) — cf.
résultats PSO,

= Sur le germoplasm

Dans les sysiémes de culture, en milieu controlé (vitrines de I'offre technologique).
confimation de |'excellent comportement (productivité, état sanitaire) du composite de
mais OC 202, des sorghos BF 80, IRAT 204, IRAT 321, des vignas U 46-2, U 163, black eyes.

Dans les collections d’évaluation et de maintien (sites de Andradovory, Mangabe,
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Mienaka, Andaboro), les variétés qui confirment leurs performances, pas espéece :

- composites mais : OC 202, Across 8149, CMS 05, CMS 80, IRAT 340, composite
blanc EMGOPA,

- sorghos ;| variétés & paille haute : BF 80, IRAT 150, 202, CSR 388,
variétés & pdille courte : IRAT 204, 321

-vignas: U46-2,U 153, black eyes + diversesvariétés prostréeslocdles (cf. collections
1996/97).

- haricofs : Carioca, les IAPAR, Rubi,
- plkantes de couvertures alimentaires et/oufourragéres : cajanus nain, mucunas (2

cultivars), 2 tiftons (Cynodons hybrides n®68, 85), dolichos, vignaslocaux prostrés (3-4culfivars),
Brachiaria ruziziensis, chioris gayana, macroptiium atropurpureum.

(") Résumé - Apres 2 ans de pérennisation des systémes de culture, on peut firer les |
conclusions suivantes, de large application :

= Surlareproductibilité des systémes de culifure : en toute situation pédoclimatique,
lessystémes avec semis directsurcouverturesmortes et vives sont plus productifs et plus stables
que les systémes avec fravail du sol. Ce mode de fonctionnement est reproductible d’une
année sur I’autre,

Le potentiel de production, avec les techniques de semis direct sur couvertures
permanentesdessoisestbeaucoup plusélevé, et plusstable queles conditionspédoclimatiques
lelaissaient prévoir. Pamiles facteursquipeuvent expliquerce comportement reproductible,
en conditions de faible pluviométrie, on peut citer les améliorations considérables du bilan
hydrique et de la nutiition minérale des cultures ;

- toute la pluie tombée s’infilfre I& ou elle tombe (suppression du ruissellement),

-I’évaporation de I’'eau du sol, avant couverture totale par les cultures, est nulle ou
réduite au maximum (cas des couvertures mortes & forte biomasse),

- les couvertures captent probablement des quantités d’eau non négligeables la
nuit (condensations (")),

- minéralisation continue des couvertures (fonction alimentaire soutenue tout qu
long du cycle).

-améliorationimportante etentretenue des conditions deporosité(effefsracinaires
+ faune, associés). :

- les cultures de mil, sorghos, frés stables confiment bien leur intérét dans la
diversification et I’'amélioration de ka sécurité alimentaire.

(1) Recherchesthématiques tresimportantes & conduire danstoute la zone soudano-
sahelienne : sur les flux d’dlimentations hydrique et minérale des cultures, sur I'évolution de
I'espace poral (reprise en masse ou non) en fonction des systémes de culture.
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- les systémes avec semis direct des cultures dlimentaires et du coton sont plus
productifs et plus stables que les systémes avec les mémes cultures pratiquées avec fravail du
sol.

-lessolssont totalement protégés contrel’érosion, avec semisdirect sur couvertures
mortes ou vives, leur fertilité s’améliore progressivement au moindre codt.

- les cultures diversifiées peuvent maintenant, avec le semis direct, étre facilement
etrapiderment mises en place aux 1°pluies, permettant une meilleure valorisation du potentiel
pédociimatique disponible.

= Sur les femps de Iravaux et la pénibilité du fravail

Lessystérnes en semis direct sur couverturespermanentes permettent de supprimeren
grande partie, voire totalement les sarclages, donc la pénibilité des fravaux d’enfretien,
libérant ainsi une forte capacité de travail,

= Sur les espéces alimentaires de diversification
Les mellleures variétés de sorghos, vignas, mils peuvent passer & la vuigarisation.

= Sur la protection phytosanitaire des cultures

Les dégarts causés aux différentes cultures par les champignons et insectes du sol sont
toujours importants d’une année sur I’autre,

Entralfementde semences, lesmoléculesimidachiopride (insecticide) thiabendazole
+ thirame (fongicides) constffuent des options extrémement efficaces ().

L 'utilisation des herbicides (cf. fiche) mérite d’éire davantage développée pour
préserver le potentiel productif des cultures sous faible pluviométrie, libérer de la main
d’ceuvre, notamment sur les cultures de rente comme le coton.

(1) A expérimenter également, les molécules Aldicarb (Temik de R.P.) en fraitement
insecticide du sol sur coton, Titiconczole (Real de R.P.), fongicide & action prolongée en
traitement de semences (& associer & I'lmidachliopride) sur toutes les cultures.

12




Il - LE PROGRAMME AGRONOMIE 1997/98
- PROPOSITIONS D’ AJUSTEMENT ET RECOMMANDATIONS

2.1. En milieu controlé : les vifrines systémes

+ Le tableau 1, ci-aprés, résume le contenu des actions de recherche a conduire sur
Fensemble du projet PSO en 1997/98

Tableau 1 - Actions de recherches systémes/écologie - PSO - 1997/98

Vitrines systémes
H Systémes de Andranovory Ankazoabo Sakarana Mangabe  Milenaka  Andaboro
culture
pluviaux (1)

*CA/CVxSD + + +
*(C+ CA)AS./RRx SD + + + +
*C/CVxSD Supprimé  Supprimé
* CA/CV xESD + +

LAB
*C+CAX|SD + +

LAB

B Collections lestées
pluviales
* Vigna + + +
* Manioc + + +
« Sorgho + +
* Mil + +
s Soja +
» Plantes couveriures + +
m Collections testées
Sur nappe

Tout matériel génétique + +
() Sigles utilisés :

*« C.A / CV xSD — Cultures diimentaires (CA) sur couverture vive (CV) x semis direct (SD)
* (C + CA) AS. / RR x SD - Coton (C) + CA (Cultures ciimentaires) associées (AS) sur résidus de récotte (RR) x
sernis direct (SD)
* C / CV x 8D — Coton (C) sur couverture vive (CV) x semis direct (SD)
* CA [/ CV xSD — Cuitures alimentaires (CA) sur couverture vive (CV) x semis direct (SD)
b~ X|LAB L » % Labour (LAB)
+C+CAX — Coton (C) + cultures diimentaires (CA) x[semis direct (SD)
LAB] En rotdation hienndle, Labour (LAB)
sur résidus de récolte
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» EVOLUTION DES SYSTEMES DE CULTURE
(*) Elle est examinée pour chaque systéme de culfure et remaniée en fonction des
résultats obtenus les années successives (cf. figures 1 a 4).

= Le systéme : CA/CV x SD — cultures alimentaires mais, sorgho, mil sur couvertures
vives dolique, vigna, macroptilium, en semis direct continu -
(cf. fig. 1) - Sites de Ankazoabo, Andranovory, Sakaraha).

sorghos = BF 80, IRAT 204

+ utiliser les culﬁvars|ind|'s = OC 202 ou BR 106 (CMS 06)
m" = Rogef ou MQY b BNV 2“” :;”A,l P e lag g‘!,s_é,__}/[,\, Nty f Py

+ respecter les densités de semis (cf. rapport L. Séguy 1995)
+ fraiter les semences — frés important |

- utiliser le mélange fongicide + insecticide suivant :
MWaintmr Joo 1!}} Thiram (30 & 40 g m.a./ 100 Kg) + Thiabendazole (20 g m.a./100 K@)
&mﬁrt‘ih érpf,(ef;, \' +
| ii“‘j 3} Imidachloprice (NTN)
"'_85")‘« T Af 132 f?’»}% : % oo o
(™) Siim ble de disposer de Thiabendazole, utiliser un autre fongicide a large
spectre, efficace sur les champignons du sol (Fusarium, Pythium, Rhyzoctonia, efc...) ; le
mélange Thiram + Thiabendczole peut éire substitué avantageusement par une seule
molécule: le Triticonazole (molécule Real dechez Rhéne Poulenc), quioffreI'avantaged’une
protection fongicide & effet prolongé. Le Real associé a I'insecticide NIN (Imidachlopride)
constituent une option protectice efficace sur plus de 50 jours pour foutes les culfures,

+ reconduire les mémes niveaux de fumure qu’en 1995 (F,, F,, F,. F,). soigner la
pelliculisation (300 g hyper Reno/ 100 Kg semences) + protection phytosanitaire (fongicide +
insecticide).

+ substituer le Phaseolus mungo, par la meilleure des variétés de vigna prostré
locdle (lianes empillées qui protégent rapidement la surface du sol = zéro entretien).

De méme substituer Dolichos par cette méme variété de vigna prostré dans
I'association Dolichos + sorgho & paille courte IRAT 204, Avec la variété de sorgho également
& paille courte }IRAT 321, sybsﬁfuer le haricot Carioca par le méme vigna prostré (cf. Ag. 1.

D Moty -
Mimosa i,
. Cynodon d.
= Le systéme C/CV x SD — colon sur couvertures vives en semis direct | Cassiar.
(sifes de Ankczoabo, Andranovory) Indigofera h.
, Crotalaria s.
I +cesystéme estabandonné en 1997/98, carilest trésextrémement difficile amditriser avec

l ka faible disponibilité locale en herbicides efficaces pour dominer ce type d’associations.
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= Les systémes de diversification et association de cultures

* Les systémes (C + CA) AS./RR x SD — Coton + cultures alimentaires associées, sur
résidus de récolte, en semis direct (cf. Fig. 2, sites de Andranovory, Ankazoabo, Sakarahaq).

+ Suivre les mémes recommandations générales qu'en 1996/97, pour ce qui
conceme, les niveaux de fumure (FRet 1/2 FR), le désherbage chimique lorsque nécessaire.

(") Attention : le mélange Basagran + Paraquat utilisable sur haricot, en plein, doit
éfre appliqué trés précocement pour éfre efficace (stade 2 feuilles des adventices).

+ substituer, les cultures de soja et haricot par le vigna érige (les cultures de soja et
haricotserontmaintenues pourl’instanten collectionstestées pourajuster leuritinéraire technique
le plus performant. nofamment la protection phytosanitaire des semences + inoculation).

* Les systémes (C + CA) AS./RR x|SD — Coton + cultures alimentaires
Voo fodic din ﬁ,ﬁwﬂ‘r 19%(, 93 W4, LAB. associéesoupurespratiquéesavec
’ COUTRIER  semis direct, labour et coutrier (cf.
(site de Andaboro, Ag. 3) Fig. 3 - sife de Andaboro)
Merd2p 125 A gl s o A4 foodi b madigns wn Do 15009 JRen

+ ces systémes pratiqués sur labour en 12 année (décompactation du profil
culfural), seront conduits en semis direct & partir de ka1 22 année pour toutes les rotations de
cultures pures ou associées, exceptées les culiures de mais (fraditionnel et amélioré) et de
coton qui conserveront les technigques de travail du sol : labour et coutrier + herbicide surune
parcelie pour chaque traitement (références actuelles de fravail du sol dans la région - cf.
Fig. 3).

* Les systémes (C +CA) /CVx | SD — | Cultures dimentaires et coton
LAB - en semis direct sur couvertures vives
COUT. + HE | -surlabour et sur coutrier + herbicides

— (Sites de Andranovory et Ankazoabo)

+cesystéme seraabandonnéen 1997/98, aprés 3 ansd’ étude : les autres systémes
conduits surles sites de Andradonory et Ankazoabo, suffisentmaintenant pourcomparer dans
les temps, avec plus de rigueur les systemes de cultures pures ou associées, alimentaires +
coton, en semis direct et avec travall Ausol,  adec e gy mitodim 5w Loprorto. )
AN B S AL Aolioan o sk PR abia TRmA v
(") Desanalyses de solseront effectuéesdésjuin 1997 — 4échantillons0-5cm, 5-10cm,
10-20 cm et 20-40 cm (échantillons moyens) sur chaque parcelle ; elles porteront, sur la
granulométrie, C et N%, analyses chimiques conventionnelles + oligo-éléments.

* Les systémes (C + CA) pures x | SD — [Coton + cultures alimentaires pures
LAB. en rotation tiennale avec résidus de
COUT. + HE. |récolte restitués
abour
— Sites de Ankczoabo, Andranovory x | Coutrier + herbicide
(cf Ag. & Semis direct
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+ suivre les recommandations 1996/97, pour ce qui conceme les modes de travail
du sol, les niveaux de fumure (FR et 1/2 FR),

+ substtuer la culture de soja par une variété de vigna érigée
(la plus performante entre U 153, U-46-2, Black eyes ou autre)

= Les systémes de culture sur nappe (Ankililiaka, Antanimieva)
Leur évolution est déciite dans le tableau 2 ci-apres.

Tableau 2
Saison des piuies Saison séche, sur nappe
* Riz cultivé, en conditions En semis direct, sur pailles de iz :
pluviales et en semis direct — collections testées de blé, haricot, soja,
pastéques, sorghos
4variétés: | CIRAD 291,285 — collections de plantes de couverture,
2787,2798 fourrages
(") Suivre recommandations rapports (") Enrichir foute la collection actuelle,
L. Séguy des années précédentes par les nouvelles infroductions
(herbicides, fumures) (J.L. Reboul), en conire saison 1997

Dispositif expérimental sur chaque site
(Ankililioaka, Antanimieva — surface/site = 8 000 m?)

sais /Vf\«@«* Aleann fa [N “' X (452 SRR rg:{;\ :"“« E ,:«‘” rC S — ;§
“s Eluizs 2 j
1iz semis direct Sidaon s
@ {,_’:wa Ve B ay @

Collection testées
* soja, bié, haricots
sorghos, pastéques

1000 m? 2798 _l N o ook bi

| Multiplication
1 000 m? CIRAD 291 B 1 variété blé

1 variété soja

1000 m2 CIRAD 285

1000 m?2787 1 variété haricot
Collection testée riz

témoin double = 1 variété haricot
CIRAD 285 + 2798

Collection plantes
de couvertures Continu
+ fourrages
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Fig. 1 |Le systéme CA/CV x SD — cultures alimentadires mais, sorgho, mil, sur couvertures vives
en semis direct

(") Sites de Ankazoabo (2) + Andranovory + Sakaraha,
i < Les meilleurs vignas prostrés - 4 variétés -

I:0
Vigna F,
local
prosfré |:2
(lianes) Fs
_ € Les mellleurs vignas érigés - 4 variétés >
F0
Vigna F,
érigé _ F
2
F3
- Vigna local p.
\ 2 F,
F]
Dolichos
F2
excepté F,
avec sorghol
IRAT 204 ™ g T T
(vigna local Maiis Sorgho Sorgho Mil
prostfré v.p.) OC 202 BF 80 IRAT 204 Roger ou May
EONT. OV SRt eoR o Ml n %ao»@"( [T aﬂ.ﬂn R
Fo ! F, ‘
F, F,
F2 F2
F, F,
T T
Sorgho IRAT 204 Sorgho IRAT 321
+ +
Vigna érigé Vigna local prostré (lianes)
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de récolte, en semis direct

Les systémes (C + CA)AS. /RRx SD — coton + cultures dlimentaires associées, surrésidus

(*) Sites de Andranovory. Ankazoabo

m Cultures alimentaires 1997/98
XXX XXX XXX
Mil ] So | XX | V.E ’ V.E | XX | Mil ‘ So | XX | V.E ] V.E i F.R.
XX XXX XXX
XXX X YK
Mil } So | %x | V.E ‘ V.E | 0¢ | Mil l So | 0o | V.E l VE| 1 ER
XXX XXX XXX 2
H 35 Mais H 35 Mais H 35 Mais H 35
+ + +
Arachide Arachide Biack eyes
= Plan des rotations comespondantes 1995-1998
1995/96 Mi So S H Mi So S H
1996/97 S H Mi So S H Mi So
1997/98 Mi So VE VE Mi So VE VE
m Cultures alimentaires + coton, en rofation - 1997/98
XX XXX XXX
C | x| M So | x| C C | %x | V.E VE| 1 FR
XX XXX XXX
C C XX M So | XX | ¢ XX \/E VE| § ER
XXX XXX XXX 2
H35 Mais H 35 Mais H35 Mais H 35
+ + +
Arachide Arachide Arachide
= Pkan des rofations comrespondantes 1995-1998
1995/96 C C Mi So C C Mi H
1996/97 Mi So C C S H C C
1997/98 C C Mi So C C VE VE
™ C=Coton— 1/2 gazuncho. 1/2 CS 189

So = Sorgho IRAT 204

Mi = Mil Roger ou May ou autre meilleure variété (cf. collections festées)
V.E. = Vigna érigé (le meilleur des collections testées)
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Les systémes (C + CA)/CV X[SD

et coton x 3 modes de gestion du sol (semis direct, labour, coutrier)

LAB
COUT. + HE

— cultures dlimentaires,

(" Site de Andaboro
m Cultures alimentaires 1997/98
MT || MA Mi So MA || So MA MA So R
X X + + S + + + H S + + (TN
LAB |ICOUT|| D D D D D D D
MT || MA Mi So MA || So MA Mi MA So i
X X + + S + + + + S + + Eg'
LAB | COUT| D D D D D H D D
1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10 11 12 -
= Plan des fofations correspondantes 1995-1998  tanun i Acgyed 1136,
M || So || So ||[MA||So || So|[MA]|| So || MA|] So |
96/97| | MT || MA + + + + + + || + + + + |
D D VE D D VE D VP D VE
A
Mi || So || So | MA|| So || So|IMA||l So ||MAI|| So [
Q7/98| | MT MA + + + + + + + + + +
D D VE D D VE D VP D VE
B Cultures alimentaires + coton, en rotation - 1997/98
C C Mi MA
X X C C + + C C 1 F.R.
LAB | ICOUT, D D
C C Mi MA
LXB C(S(UT < < 6 6 c c|? EQR— () Tous systémes conduits
. en semis direct, exceptés
So So Mi systémes 1 et 2 (labour et
+ [l + [|VE|l + |lc|lc|| s ||s |1FR| couter+hemicides)
D D VE
So So Mi C i
+ + VE + C S S ,
D D VE %2
= Pian des rotations comrespondantes 1995-1998
C || C M| Ma M = Mois hodtornel
i = aqamonn
76/97 L}(\B cc’)‘m Cllc 5 5 C 1| © | MA=OC 202 0uBR 106 CMS08)
* So + D = BF 80 + Dolique
. * Mi + D = Mil Roger + Dolique
ool S USR] ol el %] M} M D o OC 202 2 Dot 19
. +D= + Dolique
LAB | ICOUT)| D D D D 1/2 gezuncho
So So Mi » C = Coton
96/97| + + VE + C C S S 1/2 CS 189
D D VE + LAB = labour
+» COUT. = Coulrier + herbicides
So So So So
97/98|| C C + + + + C C
VE VE VE VE




LAB. tiennale, avec résidus de récolte restitués x 3

Fig. 4/Le systéme (C + CA) pures X fb — coton + cultures dlimentaires pures en rotation
COUT. modes de gestion du sol

(") Site de Andranovory
B Cultures alimentaires 1997/98 = Plan des rotalions
1 2 3 4 ] 2 3 4
ER 7] — 94/95 D D C AR
C cllar|l c|? 95/96 | C c AR || C
R 96/97 D D C AR
C C AR C 2 97/98 C C AR C
5 o} 7 8 5 6 7 8
94/95 | MAN M AR - C
is
So || VE || C || AR omel 9596 [So |5 [ C || AR
o VE c AR sur 96/97 H M AR C
esaus| 97798 (S0 1[VE |[CC 1["AR
9 (I b 12 9 10 11 12
M MAN D D
VE So M M 95/96 S So M M
96/97 M H D D
VE Il so || M || M 97/98 [ VE ][ so |[ M [ M
- 13 14 15 16
13 14 15 16 M MAN AR cC
95/96 M MAN AR C
MM | MAN ARIAR| | C|C | LAB € 06/97 M MAN AR C
97/98 M MAN AR C
M WNLAW ARIAR| | C | C | COUT. + HE¢
M
FR|FR
2 .
_ 1/2 Geruncho
C= Cofon{] 120 189
MAN = Maniocc
VE = Vigna érigé
Cultures

1997/98 ] AR = Arachide

M = Mais OC 202 ou BR 106 (CMS 06)

SO = IRAT 204

__D =Dolique




2.2. En milieu controlé : les collection festées, la production de semences de base.
(*) Ces thémes devraient éfre négociés entre PSO, FOFIFA et ONG TAFA.

= En conditions pluviales : sites de Ankazoabo, Sakaraha, Andranovory :

- Réunir fout le matériel par espéce (incll le matériel des hauts platequx) et lévaluer
sous forme de collections testées (frés important pour ier le meilleur matériel).

- Pour chaque espéce : soja, haricot, sorgho mais, coton = collection festée,
comportant untémoin intercalé foutes les frois variétés & tester : troislignes par variété & tester
de 12mdelong:

é6m > semences traitées
6 m 5 semences non traitées

1/2 Semences traitées

1/2 Semences non fraitées

T VvV, V, V, T V, V, V, T etc.

«T=témoin:V,.V,V, etc... > variétés & tester,

« Témoins & retenir, par culture :
+mais : OC 202 + variété locdle (2 témoins cote a cote) ., I i S I P
+ haricot : variété locale ’ ‘ .
+vigna : variété locadle
+ soja : Cometa + EMGOPA 304 (2 témoins cote a cote)
+ sorgho : BF 80
+ mil : variété locale
+ coton : gazuncho e

« Fumure minérale recommandée par culture

« Techniques de fravail du sol : en 12année, sile profil cultural est compacté = Labour
inversé profond; les années suivantes, semis direct.

- Rotations - Respecter les rotations iégumineuses-céréales.

« Divers - Suivre recommandations rapport L. Séguy 1995, pour densités de semis,
traitements de semences, inoculation soja, utilisation des herbicides, etfc.

« Pour ce qui conceme les cultures fourragéres, multiplier sur chaque site :
+ Bana grass N
+ Brachiaria ruziziensis + autres Brachiarias (origine Brésil)
+ Chloris gayana frés imporiant
+ Divers Panicum maximum, dont T21, T58 (origine Brésil).
+ Stylosanthes hamata + guyanensis (résistants & I'antracnose).
+ Cenchrus ciliaris, biflorus.
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» Multiplier également, les plantes de couverture, suivantes :
- Arachis pintoi
- Tephrosia pedicellata
- Calopogonium mucunoides | Auxiliaires précieux pour la lutte contre le
- Pueraria phaseoloides stiga = & multiplier rapidement
- Macropfilium atropurmpureum
- Crotalaria spectabilis
- Cagjanus cgjan (les 2 cultivars IAPAR)
- les 2 mucunas (noire et grise) — & mulliplier également (lutfe contre le Strigaq).

« Tant pourles especesfourragéres que pourles plantes de couverture (dont certaines
& vocdtion fourragére), 10 m?/espéce sont suffisants pour évaluer leur comportement
pluriannuel (production de biomasse, rusticité, résistance aux maladies).

(™ Les 2 mucunas, Calopogonium, Pueraria + Stylosanthes seront multipliés sur

- 100 m?/chacun — théme de Iutte contre le Striga.

» Multiplier également, des espéces arbustives ; ces demiéres, au méme titre que les
cultures fourragéres doivent étre développées en priorité pour, & la fois :
- dlimenter le bétail, en saison séche,
- fermer les champs (pour limiter les divagations des troupeaux)
- stopper (ou minimiser), I'avance des feux de brousse, en saison séche.

Ces trois objectifs sont essentiels & ka pérennisation des techniques de semis direct;
en effet, sans ce recours & des biomasses alimentaires notables pour les froupeaux en saison
séche, les plantes de couverture et résidus de récolte indispensables & la réussite du semis
direct, seront exportés ou consommeés sur place par les troupeaux, ou brulés.

Pami les espéces arbustives, multiplier rapidement :

- Leucena leucocephaka (1),

- Acacia auriculiformnis

- Jatrophalocal

- Gmelina sp. (tolérante au feu)

- 77 ey # -

Ziziphus mucronata 3 Db /{} 3” @'
o> ¢ Les semences de base - sur chacun des trois sites pluviaux, les meilleures variétés par
culture, pourraient 8tre multipliées, sous le controle de TAFA + FOFIFA, sur des surfaces & définir,
en fonction des besoins pour :
- les expérimentations systémes, multilocales,
- le milieu paysan, dans chaque sous région.

Cette premiéremultiplication, permetirait uncontréle rigoureux de la pureté varétale
(trés important) (.

(" cf. modes d'Utilisation et d’implantation par graines au Brésil (doc. L. Séguy).

(® Les G,, devont étre maintenues par le FOFIFA & Tuléar. Les G, peuvent étre
multipliées sur la station de Batanimena du PSO, sous imguation d’appoint, en saison séche
(exceptés les mils).
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Les variétés qui sont & muliiplier d’urgence, par espéce :
+ maiis = OC 202, CMS 06, CMS 05, CMS 50, Across et composite blanc,
+ vigna = U 46-2, U 153 + les 2 meilleurs variétés prostrées (lianes) a cycle + long,
+ riz pluvial = CIRAD 285 (sites Ankilloaka, Antanimieva ; culture sur nappe),
+ sorghos = BF 80, IRAT 204, 321,
+ soja = Cometa, EMGOPA 304, 305, FT 10. FT 5, FT 7, Primavera, Abyara,
+ haricot = Carioca, IAPAR 20, EMGOPA Ouro, Paulistinha.

(") Les semences seront ensuite redistibuées dans chaque région, en fonction des
besoins de I'expérnmentation et de la production de sermences (agriculteurs).

2.3 En milieu controlé : tests d’implantation sur Bozaka, d’espéces fourragéres pour
Falimentation des froupeaux en saison séche.

Ces tests sont trés importants & reconduire sur les sites de Ankazoabo, Andranovory,
Sakaraha : les éleveurs doivent étre les alliés des producteurs ; des ressources fourrageéres
importantes en biomasse, qui restent vertes en saison seche, adideront & controler les brilis |
(voire a les supprimer).

Trois voies complémentdaires doivent étre prospectées .

- implantation de ressources fourragéres pluriannuelles (pour 2-3 ans), & partir des
genres Brachiarias (ruziziensis, decumbens, brizantha), Cenchrus (ciliaris), Tiffon (68, 85), Chioris
(gayanaq), Stylosanthes (guyanensis, hamata), Macroptilium (atfropurmpureum) : les gerres
Brachiaria, Cenchrus et chloris pourraient étre testés a la fois en culture pure et en association
avec Macropfilium.

Ces diférentes espéces cultivées pures ou en association, seront implantées sur
Bozaka (brulé) en début de saison des pluies et vers le 20 janvier (échelonnement de la
production de biomasse), en présence de 3 niveaux de fumure :

F, = sans engrais
F, - 100 Kg/ha de 11-22-16
F, 2> 5 t/ha de fumier +F,

Ces espéces et associations seront semées en semis direct, & la canne planteuse.

Répéter cetest versle 20janvier, aprés desséchement du Bozaka a I’herbicide (3), ou
apres simple fauche, en semis direct avec la canne planteuse.

(") Attention de vérifier le pouvoir germinatif des espéces avant semis et de les fraiter
aux fongicides. ’

* Lesmellleures especesouassociationsseront exploitées 2a 3 ans ; ensuite semis direct
des cultures dlimentaires + coton pendant 2 & 3 ans.

- Production de biomasse additionnelle annuelle en saison séche avec les sorghos
(guineq) et mils de plus grand développement végétatif; les conditions d’implantation seront
identiques & celles des espéces pluriannuelles (2 dates de semis x 3 niveaux fumure x semis
direct) ; au stade grain laiteux, la biomasse sera ensliée (sllo franchée).

(™) 1.6 I/ha Gramoxone + 1,5 I/ha 2-4 D amine ou 1,5 I/ha Roundup + 1.61/ha 2-4 D
amine,
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- Haies fourragéres entourant les parcelles de culture — Leucena et Bana grass
pemettent d’embocager le tenoir et de foumir une biomasse importante en saison seche.

(") Ces tests sur les ressources fourragéres sont frés importants a implanter pour
préserverles biomassesséchesouvives des parcellesdeculture — atraiterparTAFA ouFOFIFA.

- 300 m?/espéce fourragére pure ou en mélange (100 m?/chaque niveau de fumure)
& chaque date de semis.

Les espéces Bana grass, Leucena I, seront implantées autour des viltines systémes,
systematiquement.

2.4 En milieu controlé : expérimentations thématiques d’ajustement des systémes de
cutture
(") Cesexpérimentations pourraient éire confiées auFOFIFA, sur 2sites oulesconditions
pédocilimatiques sont frés confrastées :
- Ankazoabo
= Andranovory ou Sakaraha.

= Protection phytosanitaire des semences de cérédles et légumineuses.
-Traitement comprenant desmatiéres activesfongicides etinsecticides appliquées
seules ou en mélange (faire varier les doses/ 100 Kg de semences), sur semences de mdis,
sorgho, mil, haricot, vigna, coton, soja.
(") Ne pasoublier dans les matiéres actives fongicides : le Thirame, le Tniticonczole (Real
de Rhéne Poulenc), le Thiabendazole et dans les insecticides : I'imidachlopride, le Fipronil
(Regent TS de Rhéne Poulenc) sur foutes semences.

= Traitementinsecticide dusol- nepasoublierlamolécule Aldicarb (Temik), surcoton,
Carbosuflan (Marchal), Fipronil (Regeny).

=limporiance de l'inoculation sur soja - Semences inoculées et non inoculées,
protégées (Fongicides — Real seul ou Thirame + Benomyl ou Thirame + Thiabendazole).

=Importance des oligo-éléments sur la productivité des cultures sur sables noirs
d'Ankczoabo.

- Traitements de semences avec Nutramine (Témoin + doses variables),
- Traitements du sol avec sulfates de Mn, Zn, Mg et borax (essai soustractif).

=Collection iz pluvial sur le site le plus armosé o’ Ankazoabo.

- Riz de cycle court uniquement (2366 + B22, CIRAD 183, Ciwini, autres FOFIFA).

- Semis trés précoce, sur labour trés profond &’ Angady (semis sur labour motteux,
non remanié) ; semis en poquets —+ 40 cm entre lignes de poquets, 30 cm enfre poquets sur
la ligne, 10-15 graines traitées (fongicides + insecticide Imidachlopride) par poquet.

- Herbicide préemergent Pendimethdline (7 500 g m.a./hd) si présence forte de
Rottboellia c., sinonOxadiazon (800 g m.a./ha), complété sinécessadire par 1 1de 2-4D amine
45-50 jours aprés semis (dicotylédones, cypéracées).

- Utiliser la fumure récommandée (300Kg/ha 11-22-16 au semis + 150 Kg/ha urée en
couverture).
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2.5 Les démonsirations en milieu réel, chez les producteurs

() Aprés 2 années d'expéiimentations en milleux controlé et réel, d’enquétes ciblées, il est
maintenant absolument nécessaire de valider un cerfain nombre d'itinéraires techniques et
de systémes de culture, en milleu paysan, dans les principales conditions pédoclimatiques
réprésentatives de ka région couverte par le PSO . il est tout aussd indispensable d’enseigner
aux agriculfeurs, la mdiiise pratique des systemes, surfout lorsqu’lls sont construlfs sur des
innovatfions fofalerment méconnues des paysans, comme le semis direct,

Les propositions techniques & valider et & enseigner, s’ inscrivent dans les objectifs essentiels
degestiondurisque cimatique . elles dolvent, audela d’ apporter unegestion nettement améliorée
de ce risque (culfures diversifiées, semis direct) élre moins confraignantes que les systémes
actuellement pratiqués en culfure manuelle et fraction animale (pénibilité des travaux,
économie trés importante des temps de fravaux, rapidité et fiexibiité d‘exécution des opérations
pour mieux ‘coller’ aux conditions pluviométiques frés aléatoires), faire connédilre ces
innovations techniques (en pariiculier de paysan convaincu a paysan interessé) et alimentaires
(sorgho, mil, soja) aux agriculfeurs, en intégrant les choix d’espéces et de varnétés des
agriculfeurs exprimés au cours des visites réalisées sur les vitrines systémes de culfure” du PSO,

La stratégie de vdlidation démonsiration en milieu réel, a été rés kargement discutée sur
place et nous n’y reviendrons pas ko, snon pour rappeller I'importance de I'implication directe
des agronomes de I'ONG TAFA, dans ce processus, ce sont eux, en effet, qui seuls possedent ia
maiirise reproductible des innovations techniques et notamment du semis direct | il est
inconcevable et totalement déraisonnable de voulolr que des agriculfeurs adoptent des
systémes qui sont pratiquement ‘a I'opposé” de ce qul conndissent, sans leur enseigner ka
prafique au jour le jour et les justifications qui 'accompagnent.

Les agronomes et techniciens de TAFA, doivent donc s’investir frés sérieusement dans le
processus de diffusion-formation et les moyens nécessaires & leur forte participation indispensable,
doivent étre mis & leur dispasition.

Les propositions de vdlidation-diffusion-formation, formulées I'année passée sont
aupourd’hui  confortées et confitnées par un an de pkus d’expérimentation (condifions de
reproductibilité des performances des techniques et systémes en semis direct par rapport aux
systémes fradifionnels).

Elles sont donc recondluites, dans leur intégralité pour la campagne 1997/98, nous nous
confenterons de les rappeller, en les complétant.

= * Sur les techniques de travail du sol - (Rappel des recommandations et propositions
1996)

(") Les tests réalisés en milleu réel en 1995/96, ont falt apparaiifre un intérét certain du
coutrier (meilleur enracinement des cultures, rapidité d’exécution, possibllité de travall en sol
sec), malheureusement fortement pénalisé par ka forte infestation de ce traitement par les
adventices ; cet outil rés intéressant peut frouver une application immeédiate s’il est
accompagné de I'tilisation facile et peu colteuse d’herbicides.

Le coutriersoussaversionactuelle est équipé d’une roue avant : avec cet équipement,
il pénetre trés mal en profondeur lorsque le sol est trés sec (et compacté) ; il serait intéressant,
de substituer la roue par un coutre clrculaire qul ouvriralt le sillon (dans le mat racinaire) pour
faciliter la pénétration en profondeur du coutrier, méme en sol sec (amélioration du travail,
et dela capacité de travail, en fin de saison séog:he, facllitant le calage des cycles culturaux).




Tests de modes de travail du sol, proposés :

(D » Coutrier avec roue ensolsec, fin saisonséche
Coutrier avec coutre circulaire | semis dés 12 pluies utiles

Coutrier avec roue semis en suivant
Coutrier avec coutre circulaire |

@ .
% » Labour fraditionnel " | ensol humide, dés que possible.,
@ .

* Les traitements avec coutrier utiliseront Pherbicide (cf. fiche d’utilisation - tableau
3 oherbicides les moins colteux, totaux, passe-partout).

* Ces fraitements pourradient étre appliqués aux cultures les plus importantes : mais,
coton, arachide, manioc.

L'implantation de ces tests, en milieu réel, doit étre précédée d'un diagnostic pour
choisirdes parcelles de culture compactées, et des agriculteursmotivés quiont del'influence
dans les associations villageoises (augmenter le pouvoir de diffusion).

(") Les semences seront traitées (Thiabendazole + Thiram + { Imidachlopride ou
Thiodicarb ou Carbofuran}), le niveau de fumure sera celui de I'agriculteur.
(cf. rapport L. Séguy 1995, pour les densités de semis/espéce) -
Le suivi devra porter sur:
- Les temps de fravaux, la capacité de travail, facilité d’utilisation,
- L’'enherbement, les termyps de sarclages,
- Les performances agronomiques des cultures (dynamique d’enracinement,
productivité - cf. rapport L. Séguy, 1995),
- Les réactions des agriculteurs.

= « Sur de nouveaux itinéraires techniques performants, issus des 2 premiéres années
d’expérimentation sur les systémes de culture.

= Objectifs > Valider ces itinéraires en milieu réel,
> Démonstrations locales, formation des agriculteurs aux innovations,
> Tests de dégustation sur les nouveaux produits.

* Les itinéraires techniques proposés, sont les suivants :

%‘ Mais + dolique - (2 variétés de mais = OC 202, locale) | semisprécoce etsmuttané
» Sorgho BF 80 + dolique ou vigna prostré des 2 espéces associées

(3 Sorgho IRAT 204 + semis simultané de vigna en Interligne (U 153
U 46-2

Ces 3 systémes seront croisés avec :
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Labour traditionnel

- 2 types de fravail du sol, sur parcelle compactée
Coutrier + coutre circulaire en
sec, sur lignes sorgho et mais

- semis direct sur Bozaka (jachére de 2-3 ans ou plus).

L'implantation de ces tests, en milieu réel, comme dans le cas précédent, devra étre
précédée d'un diagnostic qui doit déboucher sur un choix de parcelles de cultures
compactées et de parcelles de jachére, chez des paysans motivés. Comme dans le cas
précédent, lessemencesdevront étre traitées aux fongicides +insecticidesrecommandés ().

Si possible retenir 3 niveaux de fertllisation :

- semences pelliculisées(Hyper-Reno 2 300g/Kgde semences+ phytoprotecteurs)
@ - fertilisation de I'agriculteur
Q - 100 Kg/ha 11-22-16 (+ semences traitées) + 50 Kg/ha urée en couverture.

Les nomes de suivi-évaluation seront celles décrites en 1995 (+ cf. rapport L. Séguy
1995).

Des tests de dégustation du sorgho (plats sucrés, plats salés comparés auriz + diverses
sauces) pourrdient étre rédlisés apres la récolte, dans les communautés villageoises.

+ Sur Pinfroduction d’espéces fourragéres herbacées et arbustives :

Les especes : Bana grasset Leucena leucocephalasont suffisamment connues pour,
déja, étre testées en milieu réel, autour des champs de culture.

Le Bana grass sera implanté par boutures (une double ligne + fumier 5 t/ha, +
phosphate NH, ou 11.22.16, & raison de 200 Kg/ha).

Le Leucena sera installé par semis de grains traitées a I'eau chaude au préalable (@,
suivant le schema:

—->—— L4 L 4 L ] [ ] —>-—-—

Semis en quinconce

&« 20cm—>

— > —_—
Cette double ligne de semis (20 cm de large). recevra § t/ha de fumier + 300 Kg/ha
de 11-22-16, ou 300 Kg/ha de superphosphate + 100 Kg/ha de KCL.

e «20cm—> e . . —-}—

(") Cette implantation est une premiére approche & la mise en bocage du paysage
pour contenir la divagation des froupeaux, foumnir des fourrages de saison séche.

(" Appliquer strictement les itinéraires techniques 1995/96, mis au point,
(® cf. doc. Brésil,
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Parmi les espéces herbacées, le Brachiaria nuziziensks et \e Chloris gayana, pourraient
également &tre testées, sans engrais et avec un peu de fumier, directement sur Bozaka, avec
2 dates de semis :

- début saison des pluies] C .
- finjanvier () en semis direct (Angady) + paillage de la surface

« Sur le test de nouveau matériel de semis -

Roues semeuses et cannes planteuses devraient étre testées parles agriculteurs, dans
les différentes sous-régions du PSO, & |’occasion des visites des “vitrines technologiques”.

(") Ces propositions seront complétées par Mr. Dominique Rollin, a I'issue de I’andlyse
compléte des expérnmentations et enquétes réalisés en milieu réel en 1995/96 et 1996/97.
o Ne pas oublier également, le grand interét d’infroduire des espéces fruifieres pour

diversifier les revenus des agriculteurs (cf. rapport L. Séguy 1995).

Une attention particuliere doit également étre donnée aux sols verfiques, bien
structurés ; sur ces types de sols, le semis direct combiné a la ferfilisation NP (Phosphate NH)
+ herbicides totaux entre lignes (mais, sorgho, coton) mérite d’élre testé en milleu réel, ces sols
ayant un fort potentiel de production (fertilité naturelle, capacité de retention en eau).

2.6 Recommandations diverses (Rappel 1996)

La formation des acteurs du développement régional, comme |'organisation
(concomittante G la création d'innovations) des conditions d’appropriation de I'offre
technologique en voie de création, sont, sans aucun doute des thémes prioritaires, sans
lesquels le volet agronomie perd toute signification ; Faccés au crédit, Pappui alorganisation
des associations paysannes pour la fransformation - commercidlisation des productions (qui
doivent éire de qudiité). pour |'organisation des approvisionnements en infrants, matériel
agricole, sont des priorités, pourle succés durable du PSO (le réseau de magasins déjainstallé
est une premiére approche intéressante de cetfe organisation).

Deméme, l'initiation & laconsommation des nouvelles productions (qui apportent de
la stabilité de production) telles que le sorgho et le mil, le soja, est extrémement importante
pour la diffusion de ces productions ; les recherches concomittantes de sources d’utilisation
industrielle plus rémunératrices doivent également étre recherchées (fabrication de pain,
pdtes, biscuifs, biére, efc ... cf. rapport L. Séguy, 1995).

Cerlains thémes de recherche, méritent une attention particuliére et souternue : la
lutte contre les Cyperus (Rotondus, esculentus) et le striga sont deux de ces thémes prioritaires
ou la recherche doit investir (chercheurs du FOFIFA, universitaires). La recherche appliquée
a d’dilleurs fait des progres hautement significatifs dans le controle de ces pestes, par volie
biologique, gréce aux couvertures vivantes des sols (cf. fravaux H. Champentier en Céte
d’lvoire, ol le striga est contrélé par les couvertures de Calopogonium m. et Pueraria ph. ;
ces fravaux montrent qu’il est possible de produire des céréales en présence du stiga, &
moindre colt, touten protégeant totalement les sols contre I'érosion = ces 2 espéces doivent

(") Aprés desséchement du Bozaka & I'herbicide, ou aprés fauchage et paillage.
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éire multipliées rapidement sur le PSO). Un chercheur ou 2 (1 sur striga, 1 sur cyperacées a
bulbes + rhizomes) pounaient s'engager sur ces 2 voies, avec |'appui du CIRAD (Brésil, Cote
d’Ivoire, labos de Montpellier) ; ce sont des sujets de thése qui trouveront un trés large champ
d’application en milieu tropical.

+ La multiplication de semences de qualité est également un point important pourle
succés du développement, et en particulier pour les espéces de diversification alimentaires
(soja, haricot, mil, sorghos) et industrielles (guar, sésame, ricin, eftc...) ; les gros agriculteurs de
la région, qui disposent de surfaces importantes, d’équipements mécanisés constituent un
potentiel & cet égard, qu’il seralt bon de ne pas négliger (cf. fravaux ‘fermes mécanisées’de
- la KOBAMA antérieurs au Projet Sud-Ouesf).

* Lazone du Bafirena, constitue un trés fort polentiel de production, autour de Tuléar
(cuftures maraichéres, fruifieres, etfc...) qu'il faut égadlement développer, dans un milieu riche
en eau de surface et en vent (pompage par éolienne) ; sorghos de décrue, (ou fourragers),
pasteques, melons sont des produits qui sont probablement capables d’'exploiter les
conditions hydrologiques de la décrle : le lit de la riviére, les sols alluviaux des terrasses, sont
des milieux & explorer rapidement (cf. rapports L. Séguy. 1995, 1996).

* Le PSO, devrait également se doter rapidement de lka chaine d’équipements
adaptés spécialement pour le semis direct, en fraction animale (cf rapport de mission de D.
Rollin au Brésl)) : cette avance technologique brésilienne congue pour les petils agriculteurs,
peut servir directement le PSO et d’autres écologies de Madagascar (hauts plateaux, moyen
ouest en particulier).

* Le germoplasm actuel doit élre complété, notamment par I'infroduction (via la
protection des végétaux et FOFIFA) :

- De la collection des meilleurs Brachiarias. Panicum maxdmumbrésiliens, Coixlacryma

- Des mils, & cycle long. insensibles au photopériodisme, muskwaris, (production de
fourrage en saison séche 2 PSO, moyen Ouesf),
- Cotons de haute productivité (+ cotons moco).

« Enfin, de petites batteuses acéréales doivent étre infroduites surle PSO (associations
villageoises) pour faclliter la récolte des sorghos et surtout des mils, extrémement pénible
manuellement ; I'égrenage manuel des sorghos et mils sera, sans aucun doute, un des
premiers freins & leur diffusion en milieu réel (sujet donc urgen).

Il CONCLUSIONS

Levolet agronomie duPSO,a conquisdesavancéesconsidérablesendeuxans, avec
I'cide des divers partenaires (TAFA, FOFIFA et agents économiques locaux).

Le programme de recherche-développement est solidement et judicieusement
implanté.

Les résultats confirmés, portant sur les systemes de semis direct associant des cultures
alimentaires (mais, sorgho, vignas) et des couvertures vives (dolique) doivent déja étre validés
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en milieu réel chez les agriculteurs ; ces demiers doivent éfre formés a la pratique de ces
innovations.

Des choix technologiques, diversifiés, protecteurs du milieu physique, &conomes en
main d’oeuvre sont déja disponibles pour les agriculteurs, les mellieurs cultivars sont envoiede
multiplication active sur les espéces qui interessent les agriculteurs (mil, sorgho, vigna, mais) ;
en deux ans, la richesse des choix possibles (espéces, systémes) par rapport a la situation de
départ du projet, est considérable. I| convient maintenant:

- de reproduire les meilleurs systemes, en milieu controlé,

- les valider chez les agriculteurs, les adapter, si nécessaire, avec eux,

- intensifier les démonstrations, ki formation des différents acteurs,

- organiser les associations paysannes (conditions d’appropriation des
technologies : crédits, intrants, matériel agricole, tests culinaires des nouveaux produits de
diversification).,

- au niveau de ka recherche-action. intensifier le développement des systémes de
semis direct qui protégent complétement contre | érosion et régénérent la fertilité, & moindre
co(t, promouvoir la diffusion rapide des espéces arbustives et hetbacées fourragéres qui
peuvent permettrel’embocagement. |’ affouragement desanimauxensaisonséche, construire
avec les agriculteurs, une nouvelle organisation des terroirs (non divagation des animaux,
minirmisation des feux de saison séche, etc..., pourpréserver la couverture permanente du sol).

- développer également les systémes de culture qui permettent de contrbler
biologiquement les pestes les plus agressives telles que le shiga, les cyperacées a bulbes et
rhizomes,

- mullipller les semences des espéces les plus importantes (mais, sorgho, mils,
haricots, soja, etc...) avec I'aide du FOFIFA, HASYMA, ONG TAFA,

- introduire le matériel de semis direct, en traction animale, des batteuses &
céréales.

(") Les synergies et collaborations déja entreprises avec vigueur, doivent éfre encore
renforcées car elles seront, sans aucun doute, la clé du progres significatif et durable . il faut,
encore une fois noter, que la problématique de développement de ce milieu Sud-Ouest
malgache, présente beaucoup de similiftudes avec d’autres régions africaines de la zone
soudano-sahélienne ; le PSO, peut donc confribuer au développement de ces zones
pédoclimatiques, bien au déla des enjeux spécifiques a cette région de Madagascar . Ia
encore, les synergies d’'approche pour la recherche-développement sont évidentes et
prioritaires pour la coopération frangaise.




Tableau 3 - Ulilisation (& moindre colil) des herbicides sur itinéraires techniques conduits avec coutrier et semis direct

= Glyphosats + 2-4 D amine - 360 4 540 g/ha + 720 g/ha de matiére active
() [En pré-semis],iorsque nécessalre (), = 2 formues. au cholk €1 oot 2.4 b amine - 200 & 300 g/ha + 720 g/ha de matiére active

@ sélectifs des cultures = A éviter, car frop onéreux, excepté en application localisée of en plein sur hericot.

» Sur cullures, & grand espacement entre ignes = mak, sorgho, coton =f Tralter seulement igne de semis 20 cm) (4).
Compléter entre lignes avec herbicide total, jet dirigé.

Maiks hoo Alachiore (3) (1 800 & 2 400 g/ha) + Simczine (2 000 & 2 500 g/ha)
» 30IGhO= b nciimethaline (1000 & 1500 g/ha) + Simazine (20004 2 500 6/ha)

1000 g & 1200 g/ha Diuron + 900 1 200 g/ha Alachiore (3)
Cofon|=> Alachlore +Diuron | o0 ron (250 g/ + Prometryne (250 g/l - Voir recommandations locales
Sou miew encore |- En pré, sur a ligne de semis = Auometuron + Diuron ou Prometryne (4)
- En post-précoce : Diquat (1.5 I/ha) ou Paraquat (1.5 I/ha) & jet dirigé entre fignes
- En post tardif (40-50 jours, coton > 40 cm) =+ MSMA (2 i/ha) + Diuron (800 g/ha) & jet dirigé enfre lignes
. ide - Pendimethaiine (10004 1500 g. m.a./ha)y=@) - (B
Sur cultures & falble espacement enfre lignes = ., oy \1510nge Bentazon + Paracuat (@8 g + 30 g. m.a./ha) — 15& 30 Jha.

® Appliqués d jet dirigé, entre lignes = Doses fibles, peu collteuses, passe partout |

Mais, sorgho = Stade 2-6 feuilles des adventices Stacie > 6 feullles, des adventices
Glyphosate + 2-4 D (180 ¢ + 430 g/ha) e+ 2-4 D (380 g + 720 g/ha)
Paraquat + 2-4 D 200 g + 430 g/ha) Paracuat + 2-4 D (300 g + 720 g/ha)

u Shratégie = [Répondre mmédiatement & ia diversité dela flore, par fraffernents herbicides, peucoileux.
facies d’utisation et passe-partout = Facliter I'ullisation des herbleides totaux :

& Normes o’ application = Appﬁquér Avec pulvérsateur équipé d’un protectewr de jet -| | Pour hetbicides fotaux.
Sans vent - le matin 161, en fin de solrée Trés importont

(1) Traiter en plein, seulement sur les taches.

@) Fonction du développement des adventices. .

(3) Dose faible en sol sableux, dose + élevée en 3ol argileux — A respecter

(&) Soit 1/4 & 1/5 de la dose appliquée en plein (donc 1/4 & 1/5 du colh)

(5) Le Pencimethaline est & préférer lorsque forle pression de Rottboelia exalfata, et faible pression Commelina sp. : au confralre s Commelina
rés abordant et peu de Rotiboefia ex., appliquer Alachiore.

(*) Se rappeler que Alachiore st seléciif du melis associé & foules les légumineuses de couverture (Semis direct).
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1. Fonctionnement du semis direct en sols sableux (Sakaraha)

Sous faible pluviométrie (entre 500 et 700 mm annueks) et sur sols trés sableux (moins
de 15% d’argile) la production de biomasse avec les systémes en semis direct sur résidus de
récolte et surtout sur couverturesvives, est trés élevée, impressionante (supérieure & 12 tonnes/
ha de matiére seche).

Différentes explications (qui méritent d’étre analysées en profondeur) peuvent étre
avancées pour expliquer la reproductibilité de production de forte biomasse dans ces
conditions pédoclimatiques :

- Améliorations concomittantes de |'dlimentation hydrique et minérale de la
biomasse vive, .

- Fonctionnement amélioré del’ efficacité des systémesracinaires parl' adaptation
du fonctionnement sous semis direct (mécanismes d’absortion de I'eau et des éléments
minéraux spécifiques au semis direct).

L’amélioration dubilan hydrique est évidente (captation et infilfration fotales de I'eau
de pluie, des rosées noctumes, évaporation de I'eau du sof réduite au minimum par effet
muich dans les cas des couvertures mortes).

L’'amélioration des conditions, d’dlimentation minérale de la biomasse vive est a
I'instar de ce qui a été observé sur d’autres types de sols dans d’autres conditions

pédoclimatiques (cf. documents pédagogiques L. Séguy sur semis direct et coton au
Brésil) :

- la morphologie du systéme racinaire (fasciculé des graminées, pivot des
légumineuses, coton) se modifie fortement sous semis direct établi de longue date (acfivité
biologique intense, soutenue) : une grande partie des racines se concentre immédiatement
sous la couche de muich de surface ou elle se nounit directement (d‘ou I'importance de la
nature du mulch ou de la couverture vive — vitesse de minéralisation, richesse minérale,
efc...); endessous, entre 10 et 30 cmle systéme racinaire est en général peuramifié et adopte
une position dominante verticale descendante ; en profondeur (variable avec les espéces et
type de sol) le systéme racinaire se ramifie trés finement (voile racinalre — trés importante
surface sol racines),

- tout se passe comme si, une différenciation mormpho-physiologique du systeme
racinaire s’établissait sous semis direct : les racines de surface, trés abondantes sous la
matiére organique des couvertures, seraient chargées plus spécialement de la nutrition
organo-minérale des cultures, celles, les plus profondes et les plus ramifiées en profondeur
auraient comme fonction principale |'alimentation hydrique.

(" Cette différenciation momhologique des systémes racinaires sous semis direct,
déja observée au Brésil en conditions pédoclimatiques frés variées, se répéte sur les cultures
de haricot, soja, mais, sorghos, aussi bien dans ke Sud-Ouest sous faible pluviométrie et de
maniére frés marquée en sol sableux (Sakaraha) que en sols ferrallifiques (textures variables)
des hauts plateaux maigaches (exemple particuliérement frappant sur liégumineuses soja et
haricot).
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2. Propositions pour une thése sur le théme "importance des systémes de culture sur
la biologie des adventices et leur contrle*
(Thése de Mr. J. A. Ramdriamanbiaming)

I me semble plus opportun, plus rigoureux, plus scientifique, plus important pour ses
refombées immédiates sur les pratiques culturales, de cadrer cette thése sur le dispositif
multlocal en milieu controlé *vitrines de |'offre technologique construite sur les systéemes de
culture’.

Les avantages sont nombreux : les dispositifs expérimentaux sont pérennisés déja
depuis 2-3 ans, offrent une différenciation controlée et reproductible importante dans les
modes de gestion du profil cultural qui est & |'évidence, beaucoup plus riche (fermes de
différenciation et d’évolution — influence des systémes de culture sur le potentiel ssmencier
etla biclogie des adventices), que n'importe quel dispositif experimental réalisé parle propre
thésard qui sera forcément trés limité, dans le nombre de ses objects (réductionniste), ne sera

. pasforcément en phase avec les possibilités d’ applications enmilieu réel (milieu expérimental
. artificialisé sans connexions fortes avec les réalités du développement).

Premier constat donc : la thése devrait se dérouler d’abord sur les supports vitrines
systémes, multilocales, sur lesquelles peuvent étre rigoureusement évalués, en fonction des
systémes de culture (fradifionnels, semis direct sur couvertures mortes et vives) :

- lesimpacts sur |’ évolution du potentiel semencler d’adventices (avec la jachére
comme référence de départ ou la foréf) et sur la biologies des espéces.

- les méthodes de contrdle mécanique, biologique ou chimique et leurs
conséquences sur les temps de travaux de sarclage, la gestion de la force de travail,

Deuxiéme proposition : I'importance du contrdle biologique. au moindre colt des
adventices parles effets conjuguées de I'ombrage et de I’ dliélopathie des couvertures dans
les systémes de semis direct. conduit & proposer, destravaux derecherches complémentaires
en labo qui visent & établir:

- les effets de contrble des espéces principales adventices par I'ombrage,

- les effets de contrdle parl’allélopathie des couvertures mortes ou vives (exsudats
racinaires),

- les deux associés.

Au cours de cette phase (voir fravaux R. Michellon & la Réunion + Almeida au
Brésil - méthode rigoureuse d’évaluation des effets en seme, sur germination des adventices
et des espéces cultivées, sur la croissance des culfures aprés germination, etc), qui nécessite
des moyens analytiques rigoureux, outre le cas général de la flore adventice, pourrdient étre
abordées les conditions de controle d’especes trés nuisibles telles que Cyperus rotondus,
esculentus, le Striga.

Mr. Marcel de Raissac qui a déjd abordé la caractérisation en labo des effets
aliélopathiques, pourrait utilement conselller ce programme (pour les expérimentations en
serre, je peux également apporter mon concours),




Introduction:
Dans le cadre du Projet de développement régional du Su

Les possibilités d’amélioration des systémes de culture

dans le Sud Ouest de Madagascar
Dominique Rollin juillet 1996

d Ouest de Madagascar (PSO) la

Coopération frangaise a demandé au CIRAD Cultures Annuelles d’étudier et de proposer des
améliorations des systémes de culture de cette région, En effet, les systémes de production
rencontrés dans le Sud Ouest présentent une susceptibilité élevée aux risques (climatiques,

économiques....) et s’avérent “

consommateurs d’environnement” & travers des pratiques

extensives ne préservant pas le milieu. Il ne s’agit pas ici de reprendre tous les aspects du PSO'
mais de présenter le travail réalisé sur les systémes de culture et les perspectives qui se dessinent.
11 ne s’agit pas non plus de reprendre tous les aspects du milieu naturel remarquablement étudiés
par Salomon (1987), Sourdat (1968 a 1977), Morat (1973).

le Sud Ouest malgache: 1a zone d’intervention du Projet Sud Ouest

>

4 Fivondronana {ex sous préfectures) Ankazoabo, Morombe, Sakaraha, Tuléar;

Surface: 31600 km?, altitude de la mer (Om) 3 'Analavelona (1320m), zone littorale de O 3 300
m, plateaux de 300 3 800 m;

Géologie: alluvions récentes; sables dunaires remaniés pllo-quaternalires, formations détritiques
continentales sablogréseuses fin tertlaire {carapace sableuse & “sable roux”), calcalres éocénes,
marnocalcaires Jurassiques, grés, calcaires et basaltes crétacés;

Sols: ferrugineux tropicaux {“= sables roux”), ferslallitiques, bruns calcalres, bruns vertiques,
vertisols, hydromorphes sur alluvions argileuses, lithosols sur caicaire. Problémes d’érosion, de
ruissellement, de dégradation des sols;

Hydrographie: bassins de I’Onilahy, du Flherenana, de la Manombo, du Mangoky;

Population: 320.000 ruraux {240.000 plutdt agriculteurs-éleveurs, 80,000 plutdt éleveurs ou
pécheurs; 40.000 exploltations de 6 personnes et 2.8 ha en moyenne;

Ethnies: Masikoro (agriculteurs éleveurs), Bara (éleveurs), Vero (pécheurs}, Mahafale (agro-
pasteurs), migrants, Tanalana (Mahafale du littoral), Tanosy {cultivateurs et riziculteurs), Antandroy
(agricuiteurs et pasteurs), Betsileo {riziculteurs}; (cf annexe 1)

Alphabétisation / scolarisation < 3 20% de la population;

Cultures pratiguées (surface 1992: 110.000ha): Mais (4000 ha trés fortement sous estimés),
manioc {10100 ha}, coton (10600ha sous estimés), arachide {5400ha), riz {13600ha)}, pois du
Cap (4000ha), autres cultures patate douce, vigna, dolique, canne 3 sucre, maraichage... ces
chiffres Issus des statlstiques du Ministére de I’Agriculture sont au mieux trés approximatdfs et au pire
(mais) complétement incohérents;

Elevage bovin (estimation 1993-Leteneur, 1996); 402760 bovins pour les 4 Flvondropana
Climat: une saison des pluies, longue saison séche 7 & 10 mols gradlent pluviométrique du Sud
Quest (Tuléar 275 mm) vers le Nord Est {Befandrlana 900 mm, Ankazoabo 722 mm); Oldeman
1990 sur la période 1930-1960;

Opérateurs: Hasyma (coton), Sopagri (mais, pois du Cap, tourteaux), Gama Cassava {manloc),
Indosuma (huilerie arachide, coton), Sinpa (mais, pols du Cap), Baiblne, Progem, Socomex, HHT.
Dégradation de Penvironnement: déforestation pour culture sur briilis, pour charbon de bols;
ensablement du lagon; augmentation des débits des fleuves en crue, augmentation de la charge
solide; diminution des débits d'étiage ou de la durée sans débit.

! QOu se reportera pour cela aux différents documents du PSO o, en particulier, & Randriamampita et Rollin, 1995
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Les grandes zones du Sud Ouest

Le Sud Ouest, comme le reste de Madagascar était couvert de forét®>. Morat (1973) a prouve

origine anthropique des savanes qui s’installent par le processus habituel de savanisation:
concurrence graminéenne et feu.

Dans le Sud Ouest coexistent

> des foréts denses séches qui constituent la végétation pn’mitive'

> des bas fonds occupés par 1’agnculture les paturages de saison séche ou les foréts
galeries;

> des savanes herbeuses ou arborées fruits de I'évolution aprés défriche de la forét et
activité pastorale’;

> quelques ilots de fourrés xérophiles.

Une part importante du paysage est encore occupée par des foréts séches (en jaune sur la
carte) qui se sont constituées lors de périodes climatiques plus favorables. Ces foréts peuvent se
maintenir grice aux conditions de climat et de sol créées par le milieu forestier. Pour les
populations riveraines, elles jouent un role important au travers des activités de cueillette qui y

sont réalisées. Elles jouent également un réle primordial dans ’approvisionnement en bois et en
énergie pour Tuléar.

Elles sont défrichées

> par les originaires de la région (torpontany) qui se trouvent a I’étroit sur leurs terrains de
culture et/ou de péturage et qui y voient la possibilités d’agrandir leur territoire;

> par les migrants qui profitent d*une opportunité (la plus importante réside dans la réfection
de la RN7 Tuléar Tananarive) pour exploiter le bois et le charbon de bois avant de cultiver
le mais. La raison premiére du défrichement, bois et charbon ou bien culture, semble
plutdt la production de mais a faible cotit (Jallais, 1996). Certaines ethnies comme les
Antandroy, se sont ainsi fait une réputation de défricheur.

Pour les tompontany comme pour les migrants, 1a forét est grande et son exploitation peut se faire
de fagon infinie. Aprés défrichement, le bois et le charbon de bois sont vendus. En général, du
mais est semé en densité faible au milieu des souches. Ce mais est produit avec un cofit de revient
trés faible pour le cultivateur mais trés fort pour I’environnement. Aprés deux ou trois ans de
mais, la pression des adventices devient trop forte. Il est alors possible de faire un ou deux cycles
de manioc puis le terrain doit étre abandonné* ou il devient nécessaire de passer a un systéme de
culture incluant le sarclage. Une des difficultés dans I’amélioration des systémes de culture réside
dans le tres faible colit du manioc et du mais ainsi produit, I’essentiel des frais résidant dans le
transport des récoltes a partir de zones parfois difficilement accessibles. La logique des

2 Salomon (1987) parle d""improbabilité de savanes climatiques”Pour ce qui concerne le Sud Ouest, cette forét s’éait constituée
pendant des périodes climatiques plus favorables (plavial post sambainien il y a quelques milliers d’années); Le demier asséchement aurait “aidé
et préparé la disparition du couvert forestier priniitif en déséquilibrant les rapports des éires vivant avec le miliew”( Morat 1973)

*De multiples observarions ont momré que, dans le Sud Ouest, les savanes se développaieni de prdférence sur des sols apies &
reienir une eentaine quantité d'eau (sols argileux compacis, sois ferruginevx peu différenciés, sols vertiques etc...) tandis qu'au coptraire
les foréts se maintenoiens sur des sols meubles et secs (podzols, sols peu évolués d'appont, sols sableux etc...) " {...) “La répartition actuelle

des savanes est la conséqience d'un équilibre entre les facteurs physiques et les actions anthropigues, ces derniéres jouant le plus grand
role” Saloman, 1987,

4La parcelle devient alors “tany matv” terre morte
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producteurs réside dans une valorisation du travail, facteur rare de la production. Cette zone de
conquéte est indiquée en rouge sur la carte.

L’agriculture originelle de la zone était concentrée dans les bas fonds® (en vert sur la carte®)
ou les ressources en eau permettaient de compenser une pluviométrie insuffisante et capricieuse
(riziéres irriguées ou cultures de décrues sur baiboho). 1l est d’ailleurs possible d’observer une
relation trés forte entre la densité de la population et la présence de bas fonds.

De petits aménagements étaient réalisés par les communautés villageoises, des ouvrages plus
importants ont été créés par ’Etat entre 1945 et 1970.7

A partir de cette agriculture de bas fonds s’est développée, au gré des opportunités
économiques et des opérations de développement, une agriculture pluviale (en vert clair hachuré
sur la carte). Concentrée dans le couloir d’Antseva, autour d’Ankazoabo et entre Andranovory
et Sakaraha, cette agriculture concerne surtout I’arachide (a partir de I’opération arachide de la
CGOT) et le coton (avec I’appui de 'IRCT, la CFDT puis de Hasyma) tout en conservant les
cultures traditionnelles (mais, manioc, vigna, patate douce, haricot).

L’Est de la zone est essentiellement constitué par des paturages extensifs (en gris) sur sables
roux qui ont longtemps fait penser que le développement du Sud Ouest en dehors des basses
vallées et des deltas passerait par I’élevage bovin (CINAM cité par Hoemer, 1986)

La zone littorale (en orange), occupée essentiellement par les pécheurs ygzo a une vocation
agricole trés peu marquée en dehors de quelques petites dépressions interdunaires dans lesquelles
il est possible de trouver quelques cultures pour ’autoconsommation et de quelques vergers
(cocotiers,...) 1a ou la nappe phréatique est a faible profondeur.

Diagnostic sur les systémes de culture:

Un si¢cle d’agriculture dans le Sud Ouest: “le Sud Ouest est un pays agricole” écrivait
Poisson (1921) en concluant sa monographie du Sud Ouest. Il est possible de retracer I’évolution
de P’agriculture dans la région a partir des écrits d’un certain nombre d’auteurs étudiant
I’alimentation des autochtones (Faublée, 1942) ou les possibilités de développement de
P’agriculture dans cette zone (anonyme- 1902, Poisson -1921, Duc de Nemours - 1929,
Montagnac - 1952, Deleuil - 1954...). La répartition des surfaces des différentes cultures n’a pas

beaucoup changé depuis le début du siécle si ce n’est la diminution des surfaces en pois du Cap,
I’apparition du coton et de I’arachide.

5Ca:w: agriculture se pratiquait surtout en dehors des périodes de pluie: “Dans les vallées fraiches et copieusement arrosées
naturellement (Onilahy, Mangoky eic...) la culture est facile surtout en saison séche car pendant ’hivernage, de décembre & mars, les eaux
sauvages ravinent et le régime des cours d'eau esi toujours plus ou moins torrentiel. Aussi les riverains cultivent-ils surtout pendant la
saison séche, qui est d'ailleurs celle de I’abondance dans rour le pays” (Poissan, 1921 p.22). Voir aussi Faublée, Duc de Nemours...

6IAdélimitationdsbasfmdssurlameaé.éobtumeépan’rdclacmtcdaomdﬁimsgéogaphiqu&sdelamiscm valeur
agricole  Madagascar (Bied-Charreton et al.., 1981) 8

7 . : ,

Sur le Fiherenana, le Mangoky, 1'Onilahy, la Manombo Ranozaza avec le FIDES (Foud d’Investissement pour le Développemet
Ecanomique et Social) a partir de 1946, I"UREK (Unité Régionale d'Expansion Rurale), la SEDEFITA (Sociéé d'aménagement du Fiherenana
et de la Taheza) devenue aprés FIFATO (Soaidé de Développement de la région de Tuléar) et 1a Samangoky (Société d'Aménagement du Bas
Mangoky)

3
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Comparaison des surfaces des principales cultures dans la Province de Tuléar en 1920 (Poisson, 1921) et dans
les 4 Fivondronana de la zone PSO en 1992 (Statistiques du Ministere de I’ Agriculture)

poisdu Cap | Mais riz manioc Coton | arachide | patate douce
1920 11138 7024 | 10192 18644 - - 7150
. 1992 4000 4000 | 13600 10100 10600 5400 3816

Des cultures pratiquées a la fois pour la vente et I’autoconsommation®: les statistiques
actuellement disponibles sont peu fiables et peu précises; mats, manioc, riz, coton arachide et pois

du Cap voient leur importance changer au cours des années sans que I’on ait d’information sur
leurs réelles évolutions;

Mis a part le coton cultivé uniquement pour la vente, les cultures sont réalisées avec un double
objectif de satisfaction des besoins alimentaires de la famille et de revenu par la vente. Les
calendriers alimentaires, de culture et de trésorerie sont étroitement imbriqués.

Les systémes de culture observés:

> pas de rotation, 63 % du coton en culture continue, 5 % du coton en rotation avec une
jachére et 32 % du coton en rotation avec du vivrier;

pas de fumure (peu sur le coton et pas sur les autres cultures),

densité de plantation faible;

importance du semis en sec (katray) pour le coton et le mais;

peu ou pas de sarclage: le sarclage mobilise en fait la quasi totalité de la main d’oeuvre
disponible au moment de I’explosion des mauvaises herbes sur les parcelles de culture
permanente; il est inexistant sur les parcelles en défriche brillis;

> pas de traitement phytosanitaire en dehors du coton.

vy v v v

Le climat a une incidence forte sur les itinéraires techniques: il s’agit sans doute de la
contrainte la plus importante pour les systémes de culture rencontrés en dehors des bas fonds. En
effet, il est possible de noter, en plus d’une faiblesse généralisée, une trés grande variabilité de
la pluviométrie dans I’espace’ et dans le temps qui engendre des séries de mesure anti-aléatoires
dans les pratiques culturales. Le calage du cycle cultural est fondamental: la pluviométrie étant
peu abondante, il faut essayer d’utiliser au maximum Ja quantité d’eau disponible. Les producteurs

cherchent a mettre leur culture en place le plus rapidement possible, pratiquant couramment le
katray (semis en sec).

Cette recherche de I’'implantation précoce entraine une absence de préparation du sol ou une
préparation du sol trop rapide, peu profonde avec formation fréquente de semelle de labour.
Lobservation de I’évolution des sables roux avec ces préparations trop rapides a permis de mettre
en évidence une réduction du volume exploité par les racines et la création d’une zone indurée

)

8Cf en amexe “quelques caractéristiques des principaux systémes de culture”

9 deux stations situées a quelques kilomeétres de distance peuvent afficher des écarts de 30% sur la quantité totale de pluie tombée en
-

une saison
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s’opposant & installation racinaire (Berger, s.d.). Ce type de travail qui devrait permettre a la
plante de bénéficier de la plus grande quantité d’eau possible (la culture est en place des les
premiéres pluies) réduit en fait le profil prospecté par les racines et donc I’eau utilisable par les
plantes. En cas de forte pluie, ’eau pénétre peu dans le sol et le ruissellement emporte la faible
couche de terre travaillée. En cas de sécheresse prolongée, la réserve utile du sol est rapidement
épuisée'®. C’est également la faiblesse de la pluviométrie qui entraine la mise en place de cultures
avec des densités tres faibles (cf densité de I’arachide ou du mais)..

En année a pluviométrie importante ou tout simplement a bonne répartition (comme 1995-1996),
’enherbement peut devenir la contrainte la plus importante. Le contréle de 1’enherbement apparait
alors a posteriori comme la principale justification de la préparation du sol. Une analyse
fréquentielle des pluies pour vérifier I’effet du calage s’avére nécessaire.

Une forte demande en matériel'': les questions de matériel sont intimement liées avec le climat
et la contrainte de préparation du sol et de mise en place de la culture. Il s’agit de la premiére
demande des producteurs: “donnez-nous des charrues pour que nous puissions ne plus étre
dépendants des autres pour le labour et que nous puissions augmenter les surfaces cultivées”.
Le matériel disponible est peu diversifié: on ne trouve pratiquement que des charrues et des
charettes. Les buteurs, équipements sarcleurs, semoirs, matériels de récolte ou post récolte ne
sont pratiquement pas utilisés. I parait pratiquement impossible de trouver des pi¢ces détachées
de qualité ou de réparer les outils abimés ou usés. La fabrication locale s’avére de mauvaise
qualité a cause de la non disponibilité d’acier de qualité suffisante.

Le choix de systémes extensifs plutot qu’intensifs est habituel dans ce type d’agriculture ou c’est
la main d’oeuvre et non pas la surface qui limite la production. Le travail sur ’approvisionnement
en matériel peut alors paraitre paradoxal, favorisant I’extensification alors que le projet vise
intensification et diversification mais ce n’est pas parce que la culture attelée favorise
I’accroissement des surfaces cultivées qu’elle ne peut pas étre aussi un facteur d’intensification.
1l s’agit en pratique de prendre contact avec les producteurs en répondant a leur demande, de les
former et d’expliquer les alternatives a cette extensification. D’autre part, 'utilisation de la
charrue constitue déja un début d’intensification par rapport aux systémes sur défriche - briilis.
La réponse a une demande en matériel de labour contitue un autre paradoxe quand les agronomes
du PSO parient sur des systémes ou le travail du sol est supprimé. Pour cette observation
également, la culture attelée, comprise comme une étape intermédiaire entre le semis direct en
défriche - briilis et le semis direct sur couverture permanente du sol, contitue la meilleure réponse.

> importance de la culture attelée et du travail en prestation (existence de quelques

dizaines de tracteurs effectuant des travaux a fagon)

> vétusté du matériel (pas de picce de rechange ni d’entretien
> matériel réduit a charette et charrue
» mauvaise qualité de la fabrication locale

En absence de préparation du sol (30% des parcelles édudiées lors de I'enquéte sur les itinéraires techniques du mais of annexe 2),

il ne semble pas que I'enracinement soit superficiel, surtout en sols sableux. Les différentes situations régionales ainsi que les forts écarty de
pluviométrie doivent d’ailleurs nuancer ce schéma simplifié.

La zone est relativernent sous équipée: 1 charrue pour 2.5 aq;lmtaums 1 charette pour 26 ocplonmms e moyeime

(Randrianaivo & al..1992). Ce sous-cqu.l.punml est beaucoup plus important si |'on considére qu'une part importante du matériel et mmhsable
Les exploitations cotanniéres sont mieux équipées que les autres avec 1 chammue pour 1.5 exploitations.
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Un trés faible recours 3 la fertilisation: les seuls engrais apportés le sont sur le coton'?, culture
sur laquelle il est possible d’obtenir un crédit. Un élément surprenant réside dans la faiblesse de
I'utilisation de la fumure organique qui n’est employée que pour le maraichage (Jaovola, 1995)
alors que les quantités potentiellement disponibles (liées a I'importance du cheptel) sont tres
importantes. Les fady (tabous) évoqués fréquemment peuvent étre levés. L’accumulation de
déjection animale correspond souvent a une démonstration du pouvoir lié au nombre de boeufs
possédés. Les producteurs considérent généralement leurs sols comme suffisamment fertiles pour
les niveaux de rendement qu’ils espérent ou abandonnent le terrain quand ces niveaux ne sont pas
atteints. De ce fait, ils jugent inutiles leg maniements et transports de poudrette de parc (iln’y a
pas de fumier a proprement parler).

L’irrigation, dans une zone & forte insolation et faible pluviométrie comme le Sud Ouest
malgache, est la clé de fortes productions dans la mesure ou la gestion de ’eau n’est pas une
contrainte trop importante. Les ressources en eau existent mais leur gestion est tres difficile dans
les périmetres importants comme le Bas Fiherenana ou celui de Manombo Ranozaza. Dans les
années 1970, les services du génie rural n’ont plus eu les moyens de gérer et d’entretenir les
réseaux comme ils le faisaient auparavant. La dégradation des infrastructures, la perte des
habitudes de discipline nécessaire a une bonne gestion de I’eau ont entrainé un faible niveau de
performance dans des zones pourtant favorisées par une bonne ressource en eau et par des sols
alluvionnaires de bonne qualité. La remise de la gestion des réseaux a des associations d’usagers

dans lesquelles les conflits entre ethnies, entre clans, entre partis politiques sont fréquentes, n’a
rien arrangé.

Faiblesse ou inexistance des structures de crédit, approvisionnement, commercialisation:

mis a part le coton, ces aspects d’environnement de la production sont pratiquement inexistants
dans le Sud Ouest.

Les fokontany (unité administrative de base) sont tous fermés au crédit BTM depuis le début des
années 1980. Quelques initiatives dispersées, non coordonnées, ne résolvent pas les questions de
financement de la main d’oeuvre, de stockage, de mise en valeur ou d’équipement de
I’exploitation.
.}

Les systémes d’approvisionnement en matériel végétal sont inexistants pour le mais, le manioc,
le riz et le pois du Cap. Le projet FAO oléagineux a tenté de résoudre le probléme de semence
d’arachide mais la gestion de stocks en nature ne permet pas un contrdle de la qualité et une
augmentation significative des quantités disponibles.

L’approvisionnement en produits phytosanitaires est seulement réalisé par Hasyma sur le coton:
les intrants ne sont utilisables que sur le coton ce qui entraine des détournements de destination.
Pour éviter ces utilisations sur d’autres cultures, Hasyma cherche a livrer les produits au dernier

moment (ce qui est parfois bien tard). Les insectes causent pourtant des dégits spectaculaires
certaines années, en commengant par les acridiens.”

Y,
12 37 % des paysans enquéés utilisent des engrais minéraux sur Je coton. Sur ces 37 %, 76 % n’utilisent que de 1'urée, 12 % du
phosphate d’anunoniaque et 12 % urée et phosphste d’ammoniaque (Ramandeling, 1995)

13 1 faut bien distinguer le criquet migrateur Locusta migratrig classé calamité publique et le criquet nomade Nomadacis
septemfasciata dout la lutte moombe au producteur a
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En ce qui concerne la commercialisation, dans le contexte nouveau de privatisation, le producteur
se retrouve seul face aux collecteurs qui peuvent imposer des prix complétement indépendants
du cours mondial ou des coiits de production. Le paysan, qui, dans la trés grande majorité des cas,
n’a pas compté ce que lui a colité sa production, peut étre amené a vendre a perte.

Complexité de la situation fonciére; le terrain est sous la domination des “tompontany”
propriétaires traditionnels de la terre. Ce sont essentiellement, pour les terrains de culture, les
Masikoro a I'Ouest et les Bara a 'Est avec, cependant, de nombreuses exceptions. Méme si leurs
parcelles ne sont pas immatriculées, Bara et Masikoro considérent le terrain comme leur propriété
et ils veulent en jouir sans effort notable. Les migrants Tandroy, Betsileo, Ttanosy essentiellement
sont tolérés tant qu’ils constituent une main d’oeuvre a bon marché pour le semis, le sarclage et
la récolte. Cette main d’oeuvre, lorsqu’elle s’installe, souhaite se voir confier des terrains pour
la réalisation de ses propres cultures. Les migrants deviennent alors des mpiavy. Le dynamisme
supérieur des migrants ne tarde pas a leur permettre d’obtenir des résultats supérieurs a ceux des
tompontany qui sont alors tentés de réduire leur acces a la terre pour ne pas se faire dépasser par
leurs mpiavy'®; (cf Basserie, 1995; Moizo, Réau et Saint Sauveur, notes de terrain). Des tensions
importantes peuvent également exister dans le cas des anciennes concessions coloniales (installées
en général sur les terrains les plus favorables a I’agriculture). Les tompontany ne souhaitant pas
travailler sur ces concessions, les colons faisaient appel a des migrants. Aprés le départ du colon
se pose souvent la question de savoir qui a le droit le plus important sur la terre: celui qui est
originaire du lieu mais qui ne I’a jamais travaillée ou bien celui qui I’a travaillée mais qui n’est pas
originaire de la région?

Originalité des relations agriculture - élevage: le Sud ouest est certainement une des régions

de Madagascar dans laquelle le boeuf est le plus synonyme de pouvoir, soumis a des contraintes

qui ne semblent pas rationnelles a I’observateur étranger. De ce fait, les relations agriculture -

élevage présentent un nombre important de caractéres originaux (Fauroux et Rakotosalama - s.d.-

parlent méme d’absence de rapports entre Pagriculture et 1’élevage):

> utilisation fréquente du revenu agricole pour acheter des bovins voire réalisation
d’activités agricoles pour acheter des bovins;

pas d’utilisation du fumier;

pas de culture fourragere ni de travail pour I’alimentation du bétail;

pas de communication entre le troupeau traditionnel et les boeufs de trait;

en milieu bara, dépendance des riziculteurs betsileo et antesaka par rapport aux bovins

pour le piétinage (préparation) des riziéres

concurrence pour I’utilisation de I’espace créant souvent des tensions entre agriculteurs

et éleveurs: dans le couloir d’Antseva, I’extension des cultures pluviales a réduit les

paturages, en pays bara, chaque aménagement de riziére rogne sur les paturages de bas
fonds utilisables en saison séche.

Yy v v V¥

|
14 Uhe grande majorité des mpiavy loue les terrams. Les préts concemnent surtout des parcelles de petite taille & faible potentiel. Les
parcelles louées par les tompontany sont souvent 3 mettre en valeur ce qui permet un double bénéfice en terme d’ extensicn des surfaces
cultivables ¢t derevenu en maanaie ou en nature. Les tompontany, surtout en pays bara, soot aussi ceux ui possédent les boeufs. La tedmique
traditicanelle de préparation des rizidres éant le pidtinage par les boeufs, il existe 13 un autre moyen de contrdle des activités agricoles des

migrants.
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Les recherches en cours

A la suite des enquétes réalisées par le Fofifa (Randrianaivo et al. 1992) qui caractérisaient les
systémes de production, un certain nombre d’études, enquétes et expérimentations en milieu semi
controlé comme en milieu paysan ont été conduites.

Analyse de la variabilité des itinéraires techniques: ce travail a été réalisé par 6 stagiaires sur
80 a 100 parcelles par espéce (coton, arachide, manioc, mais, riz, pois du Cap) réparties sur
’ensemble des zones de culture. Le but de I’étude est de réaliser une description et une analyse
des itinéraires techniques, d’examiner leur pertinence et leur cohérence par rapport aux objectifs
et stratégies des producteurs, aux conditions du milieu physique et socio-économique. Sur chaque
parcelle, le stagiaire passait deux fois: un premier passage avait lieu peu de temps apres la mise
en place de la culture et le premier entretien, le second était réalisé au moment de la récolte pour
évaluer la production, le rendement et ses composantes. Dans chacune des cinq zones du projet,
les enquétes devaient se dérouler dans quatre ou cinq communes différentes. Si la description
générale de I'itinéraire technique peut étre considérée comme trés satisfaisante, certaines données
sur la densité de semis ou de plantation sont approximatives pour des raisons de méthodes,
certains rendements sont imprécis a cause de la dispersion des parcelles sur toute la zone du projet
et des récoltes simultanées. Les temps de travaux sur les parcelles ont été obtenus de fagon
retrospectives a chaque passage. Les rendements ont été évalués a partir de la production globale
de la parcelle déclarée par ’exploitant et de carrés sur lesquels les différentes composantes étaient
mesurées. A la suite de cette analyse, des propositions d’action de recherche et de développement
sont offertes. Pour la plupart des espéces, ces études mettent en évidence de grandes différences
entre zones et, a 'intérieur d’une méme zone entre producteurs dans les pratiques, les stratégies
et les objectifs des producteurs. Le rendement et la valorisation de la journée de travail sont
systématiquement utilisés comme évaluateurs de I’efficacité des pratiques. Néanmoins, pour
chaque culture, de grands types d’itinéraires techniques peuvent étre identifiés et de grandes
catégories d’action de formation et de développement sont proposées. Les documents analysant
les itinéraires techniques sont donnés en bibliographie, une récapitulation des principaux résultats
chiffrés figure en annexe 2.

Un certain nombre de conventions avec les organismes d’enseignements (universités, école
d’agronomie), de recherche (avec le Fofifa sur le mais, le manioc, la lutte contre les adventices)
et de développement (Service Provincial de la Protection des Végétaux sur I’identification et la
hiérarchisation des problemes phytosanitaires) a été engagé.

Une convention particuliére sur la recherche de nouveaux itinéraires techniques a été passée avec
’ONG TAFA " constituée d’anciens agronomes de I’opération fermes mécanisées de la Kobama
qui avaient une expérience intéressante sur les techniques de semis direct de blé en contre saison
apreés une culture de riz. En milieu semi-contrdlé'® les techniques traditionnelles sont comparées
aux techniques préconisées par la vulgarisation et les sociétés de développement et aux techniques
utilisant semis direct et couverture permanente du sol. A c6té des parcelles d’expérimentation

sur les itinéraires techniques, des collections testées des espéces les plus intéressantes pour la zone
sont installées.

)
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"6 fermes SOPAGRI et Lakoubay, point d’appui de Ia prévulgarisation Hasyma, terrains confiés par des groupements -+
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Travail en milieu paysan: un certain nombre d’actions de formation'’, d’expérimentations'® et

d’actions de développement ** sont mises en place auprés des producteurs. Un suivi évaluation
systématique permet de réajuster ces actions.

La quantification des phénoménes et de leurs évolution était rendue trés difficile jusqu’a
présent par ’absence de statistiques fiables, elles mémes dues a ’absence de moyens adéquats
pour obtenir les données nécessaires a I’élaboration de ces statistiques. La mise en place, en mars
1996, de CALIPSO (Cellule d’Analyse et de Localisation de I’Information Pour le Sud Ouest)
placée dans un premier temps au sein du PSO devrait permettre de pallier ce probléme. Cette
cellule dotée pour la télédétection et les systémes d’information géographiques® pourra renseigner
les opérateurs qui le désirent sur I'importance et les évolutions des phénomenes dans la zone.

Les possibilités d’amélioration

Face a des systémes de culture extensifs, les améliorations proposées doivent toujours s’inscrire
dans des augmentations de la rentabilité de la journée de travail, de réduction de la pénibilité de
ce travail et un respect des rythmes de trésorerie et d’alimentation. Face aux réactions brutales,
. souvent déséquilibrantes du milieu (comme le boom du coton ou I’impact du bitumage des routes

sur la déforestation), il s’avére nécessaire d’essayer de prévoir les effets secondaires des solutions

proposées. Une grande partie des propositions vient des observations de Lucien Séguy au cours
de ses missions de 1994, 1995 et 1996 (Séguy, 1995 et 1996).

Le recours aux techniques traditionnelles de I’agronome

Diversification: la place prépondérante du mais dans une région sur la plus grande partie de
laquelle il tombe moins de 800 mm est surprenante. Dans la plupart des écologies similaires,
notamment en Aftique sahélienne, c’est le sorgho et le mil qui constituent I’essentiel des systémes
de production végétale et la base de I’alimentation. Il ne s’agit pas de vouloir substituer
entiérement le sorgho et le mil au mais auquel les producteurs sont habitués® et pour lequel les
débouchés a Pexportation sont quasiment assurés®. 1l s’agit, en revanche, de proposer des
solutions pour obtenir des productions i consommer et 2 vendre méme en année ou la
pluviométrie n’est pas satisfaisante en quantité ou en répartition”. D’autre part, les producteurs
sont toujours & l1a recherche d’opportunités leur permerntant de réduire leur dépendance par

17 matéricl agricole, multiplication de semences e intérét du matériel végétal sélectionné, utilisation des intrants, magasins d’intrants

lsvmaes, techniques culturales, matériel, stockage...

19 réscau de multiplicateurs de semences, magasins d’intrants, vente de matériel agricole, arédit. commercialisation

)i cro-ordinateurs, logiciels spécialisés dans I’analyse d’images satellite et les systémes d"information géographique, matériel pour
la digjtalisation et le stockage des données, couverture totale de la zone en soénes d'archive SPOT XS (1986), actualisation desscénes couvrant
les principales régicas agricoles (Manombo - Ankililoaka 1995 et 1996, Sakaraha 1996, Ankazoabo 1996),

e sorgho est ume culture traditionnelle des Tandroy (Ie sorgho malgache n’a pas bénéficié des progrés faits sur les nouvelles
vaniéés en Afrique de 1’Ouest). Le mil est rencontré exceptiacnnellement.

2 Sur la Rémion tant que les niveaux d’exportation restent de quelques dizaines de milliers de tanmes par an e que les png‘san
inférieurs au cours mondiaux

B L’enracinement du sorgho et du mil est beaucoup plus important que le mais sur les sables roux. Sur la ferme Sopagri

(Ankilimaro - Andranovory), le mais descendait 4 60 cm de profondeur quand le sorgho descendait 4 1.8m et le mil 4 2.1m (Razafintsalama,
1995) »
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rapport i un opérateur pour faire pression sur cet opérateur afin qu’il améliore ses prix, ses
conditions de paiement ou de crédit. Le soja, le sésame, I’oignon, le haricot présentent des
opportunités qu’il est nécessaire de vérifier tant du point de vue technique qu’économique.

Rotation: cette technique élémentaire de I’agronome est peu utilisée malgré ses avantages sur la
gestion de la fertilité, sur les problémes phytosanitaires. Les rotations coton -dolique proposées
dans les années 1960 (Berger, s.d.) pour restaurer la fertilité ne sont jamais passées dans le milieu
sans doute a cause de I’encadrement de la production du coton incité 4 maximiser les surfaces
cultivées en coton sur sa zone et ne souhaitant pas abandonner de surface déja cultivée en coton
surtout si elles sont situées sur les meilleurs sols (alluvions, vertisols). Des rotations incluant le

coton, des céréales, des légumineuses et des tubercules sont actuellement étudiées avec Tafa du
point de vue technique et économique.

Le travail avec les outils a dent et les outils de sarclage: 1a demande des producteurs concerne
surtout des charrues pour le labour mais I’obtention de bonnes conditions pour 1’implantation de
la culture, un enracinement rapide et profond permettant a cette culture de résister aux exces
climatiques et d’avoir accés a un grand réservoir de nutriments permet une augmentation

importante des rendements. Le travail avec les outils 2 dents (notamment le coutrier) autorise
deux types de préparation du sol:

un travail a sec rapide (quelques heures par hectare) qui permettra une bonne infiltration
des premiéres pluies (évitant le ruissellement), suivi par un labour profond autorisé par le
passage au coutrier.

un travail direct au coutrier suivi du semis. Les résultats obtenus en 1995-1996 montrent
qu’en année avec bonne répartition de la pluviométrie, I’envahissement par les adventices
peénalise rapidement les parcelles préparées seulement au coutrier. Les possibilités
d’utilisation d’herbicide®, d’outils de sarclage” et de systéme a couverture permanente
doivent alors étre comparés pour le contréle des adventices.

La demande en outil de sarclage en culture attelée est également trés importante. Les tests réalisés
avec des corps sarcleurs, des équipement butteurs ont regu un accueil trés favorable.

Fumure et protection phytosanitaire: le non emploi de la fumure organique provient souvent
d’une ignorance de son efficacité. Des démonstrations de son intérét peuvent donc étre réalisées
sur des plantes qui réagissent bien comme le mais. L’utilisation de la fumure minérale dans un
contexte d’agriculture extensive et de grande incertitude sur les prix de vente de la production®
s’avere difficile. Néanmoins des techniques d’enrobage des semences extrémement peu coiiteuses
en engrais doivent étre testées. Il en va de méme pour les produits phytosanitaires, fongicides et
insecticides®” qui peuvent étre appliqués en traitement de semences.

2 Ces demiéres années, le coilt des herbicides a é&é fortement réduit ce qui permet d’envisager leur utilisation méme dans des
systémes relativement extensifs.

zst socs sarcleurs et équipements butteurs (EBRA) a manter directement sur les dges des charrues intéressent particuliérement les
producteurs.

\
2 Les deux sont souvent liés, une candition de passage aux tedmiques d’intensification est la certitude de pouvoir payer lesintrants
utilisés par un prix assuré pour la production

7 Comme I'imidachlopride (insecticide) ou le thicbendazole (fangicide), qui associés au thirame assurent une protection de la
semence et de la plantule pendant les premiéres semames »
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Les nouvelles opportunités

Semis direct et couverture permanente: le travail initi€ a la suite des expériences brésiliennes,
ivoiriennes et réunionnaises ainsi que des missions de Séguy dans le Sud Ouest malgache? porte
sans doute des possibilités d’amélioration les plus importantes pour le Sud Ouest. Ces systémes
apportent des propositions de solutions pour les deux problémes les plus importants des systémes
de culture:

> la mise en place en temps opportun de la culture,

> les contraintes d’enherbement.

Le semis direct dans une plante de couverture ou dans un résidus de récolte supprime en effet le
délai important lié a la préparation du sol et supprime en méme temps ’importante susceptibilité
des sols a I’érosion pendant le début de la saison pluvieuse. La dominante sableuse des sols de la
région permet généralement un semis sans trop de probléme. La suppression des travaux de
préparation du sol trop rapides, trop larges, trop superficiels ainsi que la puissance d’enracinement
des plantes de couverture permet I’élimination de la semelle de labour rencontrée apres quelques
mauvaises préparations (par exemple plusieurs années avec passage de charrues a disques sans
modification de la profondeur de travail). L’installation de la culture dans ou avec une plante de
couverture ou un résidus de récolte permet également la suppression quasi totale des sarclages
qui constituent un des premiers postes de dépense pour la culture® et un des premiers facteurs
limitant le rendement. Les contraintes apportées par les plantes de couverture et notamment la
concurrence pour I’eau doivent cependant étre pris en considération.

La détermination d’itinéraires techniques avec couverture permanente et semis direct demande
néanmoins des mises au point et des validations techniques et économiques:

Comment constituer la couverture permanente du sol? Quelle culture ou quelle association de
culture? Quelle mise en place? Quelle gestion?

Les premiers résultats laissent penser que les systémes a base de mais, sorgho ou mil associés a
la dolique sont les plus intéressants. Ces associations constituent une biomasse importante qui
peut rester jusqu’a fa mise en place de la culture suivante. Daus les sols trés sableux comme a
Andranomaitso Sakaraha, ces associations peuvent étre installées en semis direct. Dans le cas de
sols trés lourds, un décompactage (sous solage, utilisation du coutrier) s’avére nécessaire. La
comparaison de différents niveaux de fumure donne un avantage technique mais pas d’avantage

économique (compte tenu des niveaux de prix actuels des intrants et des produits) aux systémes
avec utilisation en plein d’engrais minéraux.

La gestion des cultures dans cefte couverture permanente, installation, rotation, protection contre
les insectes et les champignons, controle des adventices, reste encore 2 affiner.

Les producteurs visitant les expérimentations sont particuliérement intéressés par ces techniques
mais metient Paccent sur les problémes de conservation de la biomasse (plante de couverture ou
résidus de récolie) pendant la saison seche. En effet, le feu, la divagation du bétail ou les vols de
résidus de récolte pour I’alimentation du bétail pendant la saison séche risquent de comprgymettre

Mg eguy | 1994,1995, 1996

2 Jusqu’a 500.000fmg/ha e 1995-1996 »
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la disponibilité en résidus pour le semis de la saison suivante. Il s’avére donc nécessaire, pour
permettre I’adoption des techniques de semis direct de travailler sur les possibilités d’alimentation

du bétail en saison séche (agroforesterie, haies vives) et sur I’embocagement pour éviter la
divagation du bétail

Utilisation des lits de riviéres en décrue: certains fleuves de la région (Manombo, Fiherenana)
sont caractérisés par un écoulement temporaire et par un inféroflux pendant la saison séche. Il
semble possible de semer au moment de la décrue, lorsque I’humidité est encore suffisante, du
sorgho ou du mil non photopériodique qui serviront d’alimentation pour le bétail pendant la saison
séche. Les racines descendront en méme temps que la nappe permettant ainsi a la plante de
valoriser I’eau souterraine. I1 semble également possible d’installer des cultures maraichéres

alimentées en eau par arrosage a partir d’un puits de quelques dizaines de centimétres a quelques
métres de profondeur.

L’environnement de la production®

Résolution des problémes de crédit, d’approvisionnement et de commercialisation: le PSO
participe a la constitution d’un organisme financier dont les premiers décaissements auront lieu
en octobre 1996. Cet établissement proposera du crédit a court terme sans épargne préalable pour
les activités productives et les dépenses familiales, Ia location-vente d’équipements essentiellement
pour la culture attelée et des crédits de campagne avec opération de stockage.

Un certain nombre d’options ont été prises pour la résolution des problémes d’approvisionnement.
Le PSO a choisi de promouvoir des opérateurs privés qui tiennent des magasins décentralisés
d’intrants, produits phytosanitaires, matériel agricole et piéces détachées. De la méme fagon des

producteurs de semences (mais, arachide, pois du Cap®') sont encadrés et appuyés pour obtenir
une offre de qualité en matériel végétal

Du point de vue de la commercialisation, la contractualisation entre producteurs et exportateurs
est recherchée, incluant si possible une notion de qualité de Ia production notamment pour le pois
du Cap. Une bonne connaissances des coiits de production permet au cultivateur de choisir entre
cultures, entre alterttatives techniques et de négocier les prix sur des bases concrétes. Cette
amélioration de la valorisation de la production est une étape indispensable pour permettre ’accés

aux conditions de I’intensification, indispensable mais pas suffisante si les surplus de revenus ne
sont pas réinvestis dans I’agriculture.

30Pom'ph:sdedaailancwqus.mset&‘mwdoammd’avmmtmm )

De grands progrés sont & attendre de cette multiplication desanmmdepmsdnCap grace & une sélection massale simple, i et

possible d’élimmer le menamaso tiche anthocyanique autour du hyle qui déprécie fortement la valeur du produit pour I'exportation. Les
exportatenrs se sont engagés a meftre en place un paiement i la qualité.
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Conclusion

Tl parait difficile de proposer des systémes de culture qui puissent concurrencer les systémes avec
mais ou manioc produits sans travail de préparation ni d’entretien sur défriche - brilis et pour
lesquels les seuls facteurs limitants résident dans le transport du produit de la zone de récolte au
site de commercialisation. Ces systémes sont, en principe, limités et contrdlés par les autorisations
de défrichement délivrés par les “Eaux et Foréts”. En pratique, les contréles semblent peu
efficaces et les surfaces défrichées augmentent de fagon impressionnante®. Pour la premiére fois,
en 1996, une quantification de la déforestation peut étre réalisée: la comparaison des images
satellites SPOT de 1986 et 1996 fait apparaitre 4 Zombitse (Est Sakaraha), une réduction de la
surface en forét de 25.5 km? sur 220 km? (Pristchepa, 1996)*. 1l est particuliérement important
pour I'avenir du Sud Ouest malgache de proposer des systémes de culture performants
techniquement et économiquement, réduisnt le risque et la pénibilité du travail, tout en mettant
en place des dispositions de limite et de controle de la déforestation.

La poursuite de la recherche sur le semis direct s’avére nécessaire. Il n’est pas possible de
répondre aux principales questions avec une ou deux années de recul: quelle plante? Avec quel
matériel? Quel calage du cycle? Quelle plante de couverture ou quelle gestion des résidus de
récolte? Un point fondamental concerne le suivi de I’adoption par les producteurs des techniques
expérimentées en milieu contrdlé. Plusieurs dizaines de producteurs de chaque zone ont visité les
sites d’expérimentation Tafa. Ceux qui sont intéressés par I'une ou I'autre des techniques

expérimentées peuvent les mettre en oeuvre dans leur exploitation et étre conseillés pour leur
réalisation. '

Les questions de diversification des cultures doivent continuer i étre étudiées. Parallélement a
I’étude des débouchés, des performances techniques et économiques des différentes opportunités
identifiées, les possibilités d’utilisation locale (consommation, transformation) doivent étre
vérifiées. Les collections testées de ces cultures nouvelles pour la zone, installées sur les sites

d’expérimentation Tafa devraient permettre d’identifier rapidement les variétés les plus
performantes.

Les réponses apportées aux demandes de matériel de labour ne doivent pas occulter 1’objectif de
la préparation du sol qui réside dans I’obtention d’un profil optimal pour un enracinement rapide
er profond de la culture, Il ¢st peu probable que le labour “facteur d’intensification™ (c’est 4 dire
un labour lent, profond, réalise a un bon stade d’humidité du sol) se développe. Le fait d’aborder
avec les producteurs ces questions de matériel agricole permet cependant de discuter et de tester
avec eux d’autres altematives, d’autres outils qui rendront leur travail plus efficace, moins pénible

32 Szns tomber dans un catastrophisme excessif, 1] est possible de citer Saloman (1987, p.220); “(...) Les manifestations de la
déforestation peuventéire trés spectaculaires, sans cesser d'étre lourdes de conséquences économiques. Nous ne donnons ici qu'un
malheureux exemple. Le 26 décembre 1978, la dépression cyclonique “Angéle” aborde le rivage malgache au niveay du delta du Mangoky
et se dirige vers le Sud Est. En abordant les hauteurs de I'Analavelona qui fom obstacle, les pluies redoublent de violence et s'abattent sur
la région. L'absence de couvert forestier rend inefficace la rétention de I'eau qui ruiselle & gros torrents sur les pentes pour rejoindre les
canyons encaissés s¢ déversant dans la Manombo et le Fiherenana. La crue des deux cours d’eau est & la fois soudaine gt brirale o ravage
tour sur son passage. Le long du Fihevenana, o 'est la corastrophe, Tous ley villages de la valiée sont etiportés camme des fétus de paille et
nombre d"habirants, surpris dans ieur sommeil, périssent noyés. Les eaux dégorgent du plateau avec violence ¢ s*étalent dans la plaine de

Tuléar ot elles emportent les digues de protecrion, défoncem la digue de la route d'jfaty ot inondent de hombrewx quartiers. Le bidan est
sévére, au moins 80 morts, des disparus et des dégats matériels considérables";

3

3 La déforestation 4 Zombitse est spectaculaire parce que bien visible au bord de la route avec un paysage dans lequel les bacbabs

epars rappellent que la forét dait présente il y a quelques aunées. Zombitse est un des endroits du Sud Ouest ol le rythme de déforestation est fe
plus limité. N

L




et moins agressif pour I’environnement. L’utilisation du coutrier, d’outils de sarclage, d herbicides
ouvre sans doute des alternatives intéressantes mais leur passage dans le milieu demande encore
du temps,

La formation et I’information s’effectuent dans un contexte social difficile: I'importance des
possibilités d’amélioration des systémes de culture ne doit pas faire oublier le poids de la tradition
et I’attachement a des valeurs non productivistes: “les dépenses de cérémonies sont le second
poste de dépense des familles aprés I'alimentation. Elles sont d'un montant égal aux dépenses
d’exploitation voire supérieur pour les familles moins aisées(...) 70 % des familles ont eu a faire
Jace a ce type de dépenses au cours de I’année” (CIDR, 1996). Les évolutions seront lentes et
demanderont des efforts soutenus notamment a cause des faibles niveaux actuels de scolarisation
et d’alphabétisation. Si les “booms” du coton, de I’arachide, la vitesse de déforestation laissent
a penser que des réactions trés rapides peuvent exister dés que les conditions deviennent
favorables, on ne peut s’empécher de remarquer que ces évolutions rapides n’existent que si elles
sont “consommatrices d’environnement” et non reproductibles.
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Annexe 1 Les groupes ethniques du Sud Quest
(en grande partie d’aprés Fauroux et Rakotosalama ERA CNRE ORSTOM)

Des divergences importantes d’objectifs, de comportement, de stratégies, de pratiques
apparaissent dans les comportements des différents groupes ethniques®. Il parait important de

décrire sommairement leurs origines, les raisons de leur venue dans le Sud Ouest ainsi que les
évolutions qui semblent se dessiner.

Les groupes originaires du Sud Quegt

Les traditions orales des populations actuelles s’accordent sur I’idée d’une origine commune.
Celle ci se situerait dans un groupe d’éleveurs de boeufs” a I’extréme Sud Est du pays pour
entreprendre un vaste et lent mouvement de migration qui a duré plusieurs siécles. 11 s’est dirigé
vers I'Ouest, puis le Nord Ouest et le Nord a la recherche de nouveaux paturages, de nouveaux
troupeaux a razzier et de nouvelles alliances. Au fur et 4 mesure de sa conquéte, le groupe a
donné naissance a diverses principautés et royaumes. Les plus puissantes unités politiques ont
manifesté des tendances a I’hégémonie régionale et sont parfois parvenus a constituer
d’importantes unités politiques: royaumes Mahafale entre Menarandra et Onilahy, Bara

(Imamono) a I’Ouest de I'Isalo, Masikoro entre Omlahy et Mangoky Tanosy de I’Onilahy depuis
la seconde moitié du XIX° siécle®.

Les Bara pratiquent un élevage extensif de bonne qualité, avec, en complément, une riziculture

de bas fonds et de culture séche; les grands travaux agricoles sont souvent effectués par les
migrants Tandroy.

Les Masikoro pratiquent un élevage extensif et une agriculture irriguée (Bas Fiherenana,
Manombo Ranozaza, Befandriana) ou de décrue. Le boom du coton au début des années 80 et
'insécurité liée a la proximité du pays bara ont entrainé une concurrence entre agriculture et
élevage, une raréfaction des espaces pastoraux et un déclin relatif de I’élevage.

Les Mahafale transhument avec leurs troupeaux. Ilst complétent leur activité d’élevage extensif
avec de agriculture qui a subi de trés graves difficultés avec la sécheresse. Le systéme de
production ne survit qu’avec I’appoint des revenus des migrants qui cultivent le mais, fabriquent
¢t vendent le charbon de bois a Tuléarou sont métayers un peu partout dans le Sud Ouest.

Les Tanosy de I’Onilahy sont riziculteurs traditionnels qui depuis leur installation dans I’Onilahy,
ont considérablement développé leurs activités pastorales,

Les Tafialana (Mahafale du littoral) sont arrivés a I’époque précoloniale (ils sont de ce fait
parfois classés dans les migrants, parfois dans le autochtones) sur la rive gauche du Bas
Fiherenana et dans le Bas Onilahy, attirés par les zones de riziculture ou les berges des cours

"Les divarses “cthmies” de 1a région se sont ainsi constituées suy des critéres principalement politiques: il s'agit de 1" ensemble des
individus e des groupes clanigues ou lignagers qui furent autrefois placées sous I’ autorité d'une des grandes dynastics de la région: Zafimafiely
pour les Bara, (...) Andrevola pour les Masikoro, Zafiramania ou Zafitomaiia pour les Tanosy de 1'Onilahy”

“Tous les grands groupes autochtones, a I’exception des Vezo pécheurs de mer, pratiquent 1'élevage bovin extensif, mais avec un

certam nombre de nuances notamment lides aux potentialités géoclimatiques et aux mentalités, coutumes et habitudes propres 3 chaque sous
région”.

s oot quitté la région de Fort Dauphin au moment de I’ occupation merina (guide amuaire de Madagascar et dépendances, 1902)
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d’eau (baiboho pour les cultures de décrue). Leurs rapports avec les Masikoro sont parfois tendus
(surtout pour des questions fonciéres) car ils respectent peu les régles traditionnelles d’alliance.

Les Vezo pécheurs de mer avec, éventuellement un peu d’élevage bovin pour les cérémonies et
un peu d’agriculture dans les dépressions interdunaires.

Les Mikea, groupe ethnique plus ou moins mythique, vit de cueillette et de chasse.

Les groupes ayant une origine en dehors du Sud Quest

Tis peuvent constituer une part importante de la population. Le Sud Ouest est toujours considéré
comme une zone d’accueil lorsque le Sud est victime d’une période un peu plus seéche ou lorsque
les populations de Hautes Terres se sentent un peu trop a 1’étroit dans leur terroirs rizicoles. Le
processus d’installation se déroule souvent de fagon identique: le migrant devient travailleur
journalier dans un village ou il posséde de la famille installée auparavant. Aprés une ou deux
années, il cherche a se faire confier un terrain en prét, en métayage ou en défrichant. Dans
certaines zones, les migrants peuvent constituer plus de 30% de la population a cause de leur
caractére agricole (Ankililoaka, Ambohimahavelona, Vineta, Miary Lamatihy, Ankazoabo,

Berenty), des espaces disponibles (Analamisampy, Ankilimalinika) ou de leur accessibilité
(Andranovory) Randrianaivo, 1992.

Les Tandroy se définissent plus par leur localisation géographique (entre Menarandra et
Mandrare) que par I’appartenance a une ancienne unité politique. Ils ont commencé a migrer dans
tout Madagascar a partir de 1930 4 la suite de la destruction des raketa (Qpuntia vulgaris) par la
cochenille (Dactylopus coccus costa). Les migrants pratiquent 1’élevage extensif, I’agriculture sur
brilis forestier (mais, arachide) et obtiennent (Vineta, Ankazoabo) des revenus monétaires en
acceptant des emplois trés divers: métayers, tireurs de pousse pousse (la quasi totalité des pousse
pousse de Tuléar), gardiens en ville, bouviers ou intermédiaires dans les circuits de
commercialisation du bétail, journaliers agricoles effectuant les gros travaux qui répugnent aux
autochtones. Ils entretiennent souvent, sur le lieu de la migration, des troupeaux qui sont moins
souvent volés que les autres car les Tandroy sont redoutés et respectés.

Les Betsileo (Taiiandro), riziculteurs installés parfois depuis trés longtemps (Berenty Betsileo)
dans les zones ou la riziculture irriguée est possible, se sont bien ancrés dans les structures
sociales autochtones grice a d’anciens liens d’alliances établis dans les régles traditionnelles avec

les tompontany. IIs font parfois de I’élevage bovin, a proxlmne de leurs villages mais leurs
troupeaux sont souvent voles.
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Quelques caractéristiques par culture obtenues a partir des études “Analyse de la variabilité des itinéraires techniques”

Andrianampanana, Ratsimba, Rakotoroa, Rajery, Ramandelina, Ratsimbazafy, Razafindratsima, 1995; (les valeurs entre parenthése indiquent la

variation des valeurs observées).

culture nb exp. coten 72exp. mais 66exp. manioc 8Sexp. arachide 105 exp. pois du Cap 75 exp. riz 84 exp.
o0 quitées
g igeat dliui b sl S S svitia dilvmi _ o scuuts direet 1o%e sewis direct 3o lab.cult.atte. 28% labour 27%
lab.cult atte. 84% Iab.cult.ette 61% lab.cult.atte. 43% lab.cult.atte. 38% prép.angady 72% roulage 19%
lab.tractsur 14% labangady 10% lab.tracteur 5% lab.angady 59% piétinage 53%
lab.angady 35%
dose semences, 40 kg/ha (35-60) 3-25kgtha > 5000 pltsha (2000- 90000 pltsha 2100 poquets de 3 & 304 50 kg/ha
densité 32000 pltsha (35000-93000) (3000-30000) pitz’ha 11000) (50000-130000) Sgraines /ba 250.000plts ligne
(500-4500) 500 a 800.000 foule
billonage butt. 30% 3% - 69% - -
retation cult continme 63% mais-mais 50% cult.continue 79% 92% sur précédent cultass. 46% (mas, pas de rotation
associatdon coten eprés jachére 5% manioc mais 25% cult.pure 48% arachide manioc, arac.coton) pas d’association
coton aprés viviier 32% Jjach mafs 8% cult.associde 52% cult pure 54% .
sarclage © 3% 3% 1% 6% 0% 28%
1 13% 62% 4% 14% 21% 66%
2 58% 6% 38% 77% 57% 6%
3 25% 0% 17% 4% 22% 0%
fumure minérale 37%des parcelles 0% 0% 2% des parcelles 0 0
20 2150 kg/ha
traliernent 0 i B tr/cycls 0% 0% 2% des parcelles - -
phytasanitaire
irvigation 9% dos parcelles % 28% des parcelles - 25 % des parcelles 100%
rendement 900 kg/ha (0-3900) 900 kg /ha sec 4tha (1.2-7) gousse lZOOkg/Iu' 400 kg/ha 2000kg/ha
(300-3200) frais 9tha (3-17) (500/3300) (50-950) (1800-2500)
charges 200-1200kfmg/ha 200-400 kfmg/ha 150-300 kfmg/ha 200-500 kfimg/ha 200-300kfing/ha 900-2200kfmg/ha
marges 0-4500kfing/ha 0-1500 500-1300kfing/ha 312kfmg/ha (0-1600) 285kfmg/ha (0-1800) 800-1600kfmg/ha
temps de travaux 116hj/ha 86 hjha (40-150) 102hj/ha (48-163) 100hjha 89hj/ha (12-78) 990-1320 heurestha
mombre de types 3 4 7 3 6 8

décrits




= La région des Hauts Plateaux
Appui aux programmes de 'ONG TAFA (FIFAMANOR), DE L'ANAE

(M Le lecteur pourra se reporter, si nécessaire,
aux rapports de L. Séguy 1995 et 1996 :
Il frouvera également, en annexe :
- La technique de I'écobuage,
- Un court document intitulé : gestion agrobiologique des sois :
- Les techniques de semis direct sur couvertures morte et vivantes,
L. Séguy, 1997
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Potentialité des so!é du Vakinankaratra d'aprés Orstom, 1980

Sol d'apport sur Bas -Fonds

Andosols sur cendres et coulées quaternaires

Sols ferrallitigues rajeunis sur glacis quaternaires

Sols ferrallitiques rajeunis surformation fluvio lacustres
Sols ferrallitiques rajeunis sur reliefs dérivés de la surface Il

Sols ferrallitiques rajeunis sur surface Ill conservee ou rajeunie
Sols ferrallitiques rajeunis, sols anciens concrétionnés et indures
sur surface Il conservée ou rajeunie

Sols ferrallitiques humiféres des hauts plateaux basaltiques et trachytiques

Sols ferrallitiques rajeunis, sols anciens concrétionnés et indures
sur surface | conservée ou rajeunie

Sols d'érosion sur reliefs résiduels, reliefs de dissection et reliefs appalachiens

Autres types de sols




m Le dispositif de recherche-action 1996/97, piloté par FONG TAFA, FANAE et ONG
associées : la construction des techniques de semis direct protectiices de I'environnement,
pour, avec et chez les agriculteurs, sur leurs unités de production

(" Tout d’abord, un grand coup de chapeau aux responsables et agronomes de
I'ONG TAFA, de I'’ANAE et diverses ONG associées, pour I'excellence du fravail rédlisé aussi
bien sur les hauts plateaux, que dans le Moyen Ouest et au Lac Alaotra, en 1997.

Entre 1996 et 1997, le réseau ‘semis direct’ qui est né de la cooptation de toutes
les institutions (TAFA, ANAE, FAFIALA, diverses ONG régionales), a énormement progressé
dans sa pénétration du monde paysan, tant par la croissance exponentielle du
. nombre d’associations paysannes qul y participent, que dans sa mdiirise des systémes de
semis direct, la formation qu'il dispense aux agriculteurs.

A cet égard, le réseau ANAE, est un véritable ‘porte-avion’, indispensable & la
création-diffusion de ces technologies protectrices de |’environnement, a la formation des
agriculteurs, dans toutes les régions de I'lle ot I'érosion sévit sous I'impact d’une densité
d‘occupation croissante des terroirs (hautes terres, Moyen Ouest, Lac Alaofra).

Ce réseau ANAE, plloté par des professionnels frés compétents et exirémement
motivés, doit étre couplé avec I'ONG TAFA qui y frouvera un support de création-diffusion-
formation, excephonnel sur toute I'lle.

Le réseau 'semis direct'avance a trés grands pas pour faire face a une demande
paysanne de plus en plus pressante.

Une véritable révolution dans la gestion de I'espace rural vient de se metire en
marche, il faut pouvoir répondre a la pression de la demande, et pour cela il faut former des
agronomes, techniciens compétents qui pourront démultiplier la diffusion en milieu réel, la
formation.

Il faut également, et ¢’est urgent, accompagner par voie d’enquétes, la diffusion de
ces technologies de semis direct dans les différentes régions ou intervient le réseau ; basé
sur des technologies simples et peu colteuses, moins confraignantes que les systémes
tradifionnels (économie de force de travail, moindre pénibliité), le semis direct sur
couvertures mortes et vives se diffuse comme un feu de pdille.

ll convient, mainienant, de poursuivre ies efforls engagés, de les renforcer (création-
diffusion-formation) rapidement pour que les équipes malgaches (TAFA, ANAE, FAFIALA,
ONG diverses associées, FOFIFA) puissent bien mditriser ce vaste et brusque changement de
gestion des terroirs, I'étendre le plus rapidement possible aux auires grandes régions de I'lle
devastées par I'érosion.

m Observations principales sur le comportement des systémes de culture, en milieux
contiolé et réel (réseau TAFA, ANAE ef ONG associées)

Dans les systemes de culture, en semis direct sur couvertures vives (Dasmeodium,
Cassia, Tréfie), les rendements des cultures les plus exigeantes telles que le mais et la pomme
de teme, sont multipliés par 2 & 3 cette année, par rapport aux années précédentes, grace,
simultanément, & :

- Un semis précoce,

- surtout grace alatechnique del'écobuage, appliquée seulement surla ligne de
semis,
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- & I'amélioration constante de I'activité biologique sous semis direct (espace
poral, fonction alimentaire des couvertures).

Les rendements de maiis vont atteindre plus de 5 t/ha, méme sur les sols ferrallitiques
les plus dégradeés (site de Ibity) : sur les sols volcaniques & hautes potentidiités (site de Betafo),
laproductivité de biomasse séche doit dépasser 14t/ha, maisle rendement en grains restera
limité parle potentiel génétique du matériel végétal utilisé (population locale, composite OC
202), aux environs de 6 t/ha.

Le rendement trés élevé de mais est général sur toutes les sites ou I'écobuage a été
pratiqué ; cette technique pemet de gommer I'effet de la fumure minérale (méme de frés
fort niveau — F)) démontrant bien, que cette pratique comespond & une grosse fumure de
redressement (comme prévu — cf. rapports L. Séguy des années précédentes) (').

La pomme de terre, produit sur écobuage, entre 40 et plus de 60 t/ha de tubercules.

Danstoutesles conditions pédoclimatiques. |'impact del’ écobuage surlerendement
du mais et de la pomme de terre est supérieur & tout niveau de fumure, méme trés élevé
(cf. F).

? La pratique de cette technique nécessite un peu plus de 100 joumées de travail/ha,
soit moins que le fravail du sol & I'Angadly.

Pour la réaliser dans de bonnes conditions (10 t/hade Bozaka). il faut pouvoir disposer
depadilles seches en finde saison séche (sepfembre) ; beaucoup d’agriculteurs commencent
aprotéger le Bozaka contre les feux pour disposer de cette biomasse seche qui sert enouire
a pailler I'interligne des cultures en semis direct (paillage des cultures + écobuage peuvent
constituer des prafiques exfrémement efficaces contre les brilis fraditionnels de saison
séche /).

Laproductivité des systémes en semis direct (utilisant ou non I'écobuage) est toujours
supérieure a celle des systemes pratiqués avec labour, comme les années précédentes,
traduisant la reproductibilité de fonctionnement de ces systémes de semis direct sur
couvertures mortes et vives.

Commelesannéesprécédentes,se confiment, entoutesconditionspédoclimatiques,
sur tous les sites en milieu controlé (réseau TAFA, ANAE + ONG) =

- rendements des principales cultures : mais, soja, haricot, la plupart du temps
supérieurs sur ces ltinéraires techniques avec couvertures du sol, & ceux obtenus avec labour
traditionnel a I’ ANGADY,

- mellleur état sanitaire des légumineuses sur systémes en semis direct (trés
spectaculaire sur haricot, trés touché parl’ Antrachose sur labour et indemne sur semis direct),

- érosion totalement maitrisée sur tous les systémes avec couvertures mortes ou
vives : on note & cet égard., une nette tendance & I’accumulation de matiére organique en
surface, qui renforce, et la protection du sol et le contréle des adventices,

-excellent compartement général (foutes conditions pédoclimatiques confondues)
deslégumineuses soja et haricot, ensemisdirect, méme surles niveaux defertilisation minérale
de bas niveau : confimation de l'excellent comportement du harcot (de début et de finde
saison des plules) sur couverture morte, sur kikuyu et directement sur bozaka dominé par un
Cynodon d. rampant, trés répandu sur les hauts plateaux.

(" L effet de lka technique de I'écobucage est si spectaculaire sur I’ accroissement de
la productivité des cultures, qu’ll sera adopté trés rapidement par les agriculteurs. Il faut
donc bien le gérer et le mditriser avant diffusion — cf. propositions 1997/98.
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(") Note importante = Ne pos oublier d’inoculer le soja (foutes situations).

- Dans le matériel végétal testé, confimation des hautes potentialités des soja et
haricots brésiliens (originaires des mémes conditions pédoclimatiques) ; certaines variétésde
soja, vont dépasser 3 tonnes/ha sur la ferme de FIFAMANOR, et sur la ferme
d’Andranomanelatra (collections et multiplications).

Les riz pluviaux, issus du programme d’amélioration variétale FOFIFA/CIRAD, montrent
leur excellente adaptabiité aux divers types de sols d’altitude et expriment toujours un
potentiel de production nettement supéreur a celui du mdais ('), pour de bas niveaux de
fumure, sans écobuage.

Pami les plantes de couverture, le Cassia rotondifolia confime sa capacité &
coloniser le bozaka, sans engrais, dans toutes les conditions pédoclimatiques des hauts
plateaux ; par contre le kikuyu (Pennisetum clandestinun), trés blen adapté aux sols riches en
matiére organicue, colonise mal les sols les plus dégradés (site d’IBITY — sol ferrallitique peu
épais, remanié, rajeuni sur roche acide a potentiel de ferilité trés bas).

Le Desmodium (silver lear) reste une valeur slre, comme couverture vive dans le mais
écobué.

La technique de I'écobuage, en libérant une forte fertilité sous la ligne de semis
pemet de s’ affranchir des problémes de compétition (pour les éléments minéraux) des
couvertures vives sous mais de semis direct : fréfle, iofier, desmodium, peuvent étre utilisées
dans cesystéme mals avec écobuage, avec succés(confréles éroslon, adventices, fixation N),

A noter également, la trés large adaptabilité de I'espéce fourragére Brachiaria
ruziziensis, puisqu’elle montre de trés fortes capacités de production aussi bien sur le projet
Sud-Ouest qu’a 1 600 m d'dltitude ; c’est certainement une espéce a qui il faut donner une
plus large diffusion (3.

De méme, excellent comportement des radis fourragers, qui peuvent constituer un
frés bon précédent et support au semis direct de haricot de 22 saison (ferme
d’Andranomaneiatrq).

Anoter, aussi, les @énomes progrés réalisés parles équipes TAFA, ANAE, pourla maitrise
technique de semis direct, sur tous les sites visités aussi bien sur les hautes terres que au Lac
Alaotra.

Enfin, nous avons été témaoin (avec éfonnement mais aussi grande satisfaction) du
formidable intérét manifesté par les agriculteurs dans les diverses associations villageoises des
Hauts Plateaux, du Moyen Ouest, du Lac Alaotra, pour le semis direct dans les résidus de
récolte avec paillage renforcé (palilles de céréales diverses, Bozaka), qui leur permet de

travailller moins (12 avantage foujours cité par les agriculteurs) et de voir leurs productions
régulierement augmenter.

Toutes les associations villageoises, comme le confirment les surfaces déja couvertes

(M Le iz est la culture la plus tolérante & I'acidité des sols et la moins exigeante (cf.
résuftats de la recherche brésilienne, du CIRAD, qu Brésil 1976-1996).

(® Notamment pour sa tolérance a I’ acidité, sa capacité exceptionnelle (commune
au genre Brachiaria) & restructurer les sols, recycler les éléments nutritifs lixivies en
profondeur, et & produire de la matiere organique & tum over rapide, frés importante pour
la pratique du semis direct (cf. fravaux L. Séguy. 1990-95).,
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par le semis direct de maniére spontanée, volontaire, ont sollicité auprés de I'ANAE, TAFA,
davantage de techniques pourles semis direct et des semences de variétés améliorées ; elles
sont également disposées A prendre en charge lesintrants (engrais, pesticides) pour adopter
définitivement ce systeme de "semis direct’.

m Stratégie de recherche-développement sur la gestion durable de la ressource sol,
par les techniques de semis direct (®)

(") Rappel des principes fondamentaux (rapport L. Séguy, 1996).

+ un réseau de sites en milieu conhrolé, sur lesquels, est gérée | offre technologique
diversifiée (vitrinesde technologie), oul’ on peut démonteriesmécanismes defonctionnement
agronomique des systémes, comprendre, reproduire, modéliser les systémes ; on doit
également faire de la démonstration et de la formation pour les acteurs du développement
(agriculteurs, techniciens, agronomes, chercheurs). Parmi ces sites, @) sont retenus pour étre
les vitrines' les plus complétes car ils représentent les situations extrémes et moyennes
pédoclimatiques des hauts plateaux et du moyen Ouest - (s encadrent parfaitement la
variabilité du facteur fertilité),

+ les technologies mditrisées, reproductibles qui sont issues du milieu controlé sont
validées ensuite en milieuréel, surle vaste réseau ANAE, réseau ODR et autres ONG, donnant
un grand pouvoir de diffusion, de démonstration et de formation & I'échelle régiondle.

(") Il est donc clair, que la nature des actions & conduire est différente enfre le milieu
controlé et le milieu réel ; en particuller, il faut éviter de faire directement des mises au
pointsans fin(et parfois sans succes) en milieuréel, chezles agriculteurs. De méme, on ne peut
pas exiger des agriculteurs qu’ils appliquent des technologies qui sont, dans leurs principes
et pratiques, totalement a I'opposé de leurs techniques fraditionnelles (cas du semis
direct); pour cette raison essentielle (et évidente) on ne peut pas non plus, une fois mditrisées,
les remetire implement aux agriculfeurs et exiger d’eux, qu’ils les appliquent comectement,
qu’ils opinent ou rejettent leur validité ; il est absolument nécessaire, comme nous le faisons
aujourd’hui (ONG TAFA, réseau ANAE), de conshuire ces modes de gestion avec eux, de
leur enseigner les principes essentiels et les pratiques qui en découlent.

Lepointieplusimportant pourle succésd’unestratégie derecherchedéveloppement
est d'dbord de cibler, dans les systemes des agriculteurs, les facteurs les plus contraignants et
les plus limitants pour leur production ; en s’attaquant directement a la résolution de ces
contraintes majeures, en y intégrant des principes de gestion durable de I'espace rural non
immédiatement perceptibles par les agriculteurs, il est possible d’atteindre rapidement les
objectifsescompteés. C'esttypiquement le casdestechniques de semisdirect, quiconnaissent
une adoption trés raplde : ces techniques, aux yeux des agriculteurs, diminuent d*abord les
temps de fravaux et leur pénibilité par rapport & leurs techniques traditionnelles - en libérant
de la copacité de travdll, I'agrcutteur peut produire plus et mieux car les technicues
proposées sont plus simples que les leurs. En second lieu, avec le semis direct (salon les

® La stratégie décrite trés sommdirement, conceme essentisllement I'ONG TAFA
comme mdiitre d’ceuvre de la mise au point des systémes en millieu controlé.

Ele doit étre complétée par les travaux de FAFIALA pour la région des Hauts
Plateaux, le réseau ANAE.
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agriculteurs) la productivité des systémes de culture augmente rapidement d’année en
année, ce qui est plutdt I'inverse dans leurs systémes traditionnels. Au total, en résolvant la
contrainte maind’ ceuvre (capacité de travail, flexibilité, facilité) avec unsemis direct pratiqué
aumoindre colt, et qui augmente la productivité des cultures, I’ adoption par les agriculteurs
est extrémement rapide : en résolvant les 2 problémes principaux des agriculteurs (leur intérét
immédian), la recherche-action atteint du méme coup son objectif de protection totale du
capital sol (objectif essentiel de la recherche & plus long terme).

(M Sila recherche s’éfait attaquée directement & la sensibilisation des agriculteurs
pour les problémes d’érosion et de dégradation du milleu physique (ouvrages anti-érosifs
divers) elle n’aurait probablement pas avancé beaucoup (cas des éfudes contre I'érosion
des cinquante demiéres années @ Madagascar). Les agriculteurs survivent et sont donc
"immédiatistes’, dans leurs stratégies : ils doivent d’abord se noumir, I'érosion et ses
conséquences he peuvent pas étre leur premiére préoccupation.

La stratégie adoptée et ses méthodes d’infervention, avec, pour et chez les agricul-
teurs, ne sont elles pas applicables & I'ensemble des petites agricultures fropicales ? La
résolution des objectifs & court terme des agriculteurs en y Intégrant par des techniques plus
simples, plus économes que les leurs, les objectifs a plus long terme de préservation et de
meilleure valorisation dumilieuphysique, ne constitue-t-ellepasunedémarchegénéralisable?

Les principes du semis direct et les pratiques qui lui sont associée, répondent
parfaitement & ces questions fondamentales et sont facilerent adoptés parles agriculteurs.

Il faut les développer rapidement en milieu tropical.

m Propositions d’ ajustements techniques pour assurer la progression des systémes de
culture en semis direct, en milieux controlé et réel.

(") Les agronomes en charge des programme de recherche-action (CIRAD-CA.
TAFA, ANAE, FOFIFA) peuvent consulter les recommandations techniques des rapports L.
Séguy 1995 et 1996.

1. Vitrines systémes de culture de FONG TAFA (9

1.1|La ferme d’ Andranomane Latra |

Le dispositif expérimental est maintenant bien &tabli et intégre porfaitement toutesles
techniques quil concllient augmentationréguliere de la productivité (des systémes de culture
et du sol) et préservation totale contre I'érosion, au moindre colt (la fechnique de

I'écobuage est exemplaire pour llbérer au molndre colt, sans apport d'engrais, une forfe
fertilité Immédiate).

+ Les systémes de culture

= Mdiis et soja sur résidus de récolte - ils sont pratiqués en rotation systématique : les

parcelles mais semis direct vont sur soja semis direct et inversement ; idem pour les parcelles
labour.

(4) Avec |'appui du CIRAD-CA (R. Michelion) et du FOFIFA (recherches thématiques).
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= Mdiis sur couvertures vives de Desmodium, fréfle, cassia.

Le dispositif 1996/97 continue identique en 1997/98 :

Les parcelles écobuées et non écobuées sont reconduites sur elles-mémes,

Les niveaux de fumure F, et F, sont reconduits identiques & ceux de 1996/97 (— cf.
rapport de mis en place ONG TAFA - 1996/97).

Sur niveau F,, appliquer le méme niveau de fumure que en 1996/97, moins ka
dolomie (rapporter donc fumier + fumures NPK du rapport de mise en place TAFA 1996/97),

Le semis du mdis sera effectué surla méme ligne écobuée I'année précédente (frés
important pour évaluer I’amiére effet de I'écobuage) ; aprés levée du mdis, les lignes seront

- paillées st nécessaire.

= ltinéraires avec haricot

- En semis direct, le haricot de 12 saison sera sulvi, en succession par de I'avoine ; de
méme, le haricot de 22 saison sera précédé par |’avoine (haricots sur résicus), les parcelles
haricots sur couvertures vives sont reconduites, idem 1996/97.

- sur kabour - les parcelles sont reconduites (12 et 22 saison).

() Comme recommandé en 1996/97, Il est nécessaire d'intégrer en 1997/98, sur la
moitié de chaque parcelle, la meilleure varniété brésilienne (Carioca ou autre).

Suivre les recommandations 1996/97 pour la conduite des ifinéraires techniques (cf.
rapports L. Séguy 1996).

= [finéraires avec blé

™ Il faut absolument semer beaucoup plus 18t que en 1997, et suivre les
recommandations de 1996,

Les parcelies blé sur Cassia, blé sur tréfle et blé sur lotier seront écobuées,
conformément au schéma ci aprés (saison séche 1997).

Pour I'écobuage (méme technique pour le soja, le haricot, le riz pluvial) opérer
comme dans le cas du mais, mais avec les espacements suivants :

$ 40emécobué —1bié(forte densite)

i 40 cm non écobué, non fravaillé

n T 40cmécobué —+bléforte densité)
i 40 cm non écobué, non fravaillé

Désles premiéres pluies, semer de |’ avoine sur toute la surface ; fin janvier, semis direct
de blé sur résidus d’avoine, sur toute la surface.

Conserver seulement 2 parcelles sur lkabour,

Les 2 autres parcelles labour seront &cobuées (schéma cl-dessus) et recevront un
semis d’avoine sur toute la surface aux 14 plules.
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Fin janvier (date de semis précoce du bié), semis direct du blé sur toute la surface
(écobué + non écobué).

= Hinéraires avec soja

Parcelles sur kikuyu - Ecobuer 4 parcelles (cf. schéma bié) :

- 2 parcelles seront plantées avec Cometa,

- 2 parcelles avec la mellleure brésilienne, résistante & la verse,

- surces 4 parcelles, toute la surface sera plantée en soja (parties écobuées et non
écobuées),

- les 5 autres parcelles sur kikuyu, seront reconduites comme en 1996/97,

- parcelles sur résidus — semis direct de mdiis, et inversement les parcelles mais sur
résidus recevront le soja en semis direct.

(*) Comme le nombre de parcelles soja/résidus est élevé (14), comparer, en semis
direct, les 4 meilleures variétés brésiliennes — 3 répétitions/varniété (excepté 1 variété qui aura
5 répétitions).

Affenfion - Pour toutes les cultures, les niveaux de fumure utilisés en 1996/97, seront
recondulfs Intégralement pour F, et F, ; pour le niveau F, conserver les mémes niveaux
NPK et fumier, mais ne pas rapporter la dolomie.

+ Les recherches thémaﬁques d'cjustement des sysiémes de culture

(" Ces recherches devralent éire conduites par le FOFIFA, en collaboration avec
TAFA,

« Germoplasm - éliminer les sorghos, soigner les collections en utilisant le dispositif de
collections testées = 3 lignes de 10 m de long/variété & tester.

10 M| — e o = = e e el ] s e e e il e s i e o] o s b s s ——— o o it
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*Intercaleruntémointoutesles 3variétés atester, et utiliserles niveauxF, et F,defumure
(cf. tableaux 3 et 4).

= Collectionstestéesde soja,madiscomposites, haricots, blé (compléter avec matériel
végétal de Tuléar — trés important), riz pluvial,
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= Plantes de couverture - continuer le maintien de la collection, et augmenter les
surfaces de Brachiaria ruziziensis, Chloris gayana, Bana grass, Tiffon (pour préparer de
nouveaux systémes en semis direcf).

» Multiplication les semences de base — multiplier 100 m? de chacune desvariétésde
sojas et haricots brésliens (collection compléte) avec le niveau de fumure F,. Multiplier
également le Bana grass, le toumesol, le radis fourager.

(*) Aftention - Les semis seront précoces, les niveaux de fumure respectés, avec les
formulations recommandeées. Il convient a cet égard, de commander dés maintenant ces
infrants : engrais, herbicides, produifs phytosanitaires de fraiterment de semences (Grespecter
également) - cf. rapport L. Séguy 1995/96.

» Test potentialités du mdis hybride - Avec la technique de I'écobuage, le potentiel
de production est limité par le potentiel génétique des variétés locales et composites, &
+ 6t/ha. Sur cette technique, avec fumureF, leshybrides de haute productivité subtropicaux
(tels que Pioneer 3072) peuvent atteindre 8 & 10 tonnes/ha.

- Ecobuer une parcelle de 1200 m? (sur paturage de la ferme, de longue durée),
- Comparer la productivité d’un mais hybride a haute potentialité
(cf. SOPAGRI—= PANAR ou hybride CIRAD La Réunion). & la variété locale et au composite
OC 202, en présence des 3 niveaux de fumure F, F, F, et sans fumure F,,
F F F F

0 1 2 3

‘,._
V.locale

+—
OC 202

-—
Hybride Pioneer
hautes

potentialités

™ cf. niveaux de fumure des tablequx 2 et 3.

« Evaluation de ka fechnique de 'écobuage

(") Cette technique revét une Importance considérable pour les agriculteurs sur les
hautes terres ; elle permet en effet, de llbérer une forte fertilité jusque I& ‘prisonniére* dans
une madfiere organique qui s’accumule et qul est peu active (faible minéralisation, fort

powvolr fixateur, d’autant plus prononcé que ka présence d’dllophanes est importante).
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Avec I'écobuage, le passage d’une productivité pratiquement nulle de mais & plus
de 4 t/ha est immédiate (semis précoce, semences fraitées), sans apport additionnel de
fumure minérale.

ll est évident, que les agriculteurs vont se ruer sur cette technique.

Or, elle peut étre également fortement destructrice, si réalisée de maniére
indiscriminée, en particulier, si elle est répetée chaque année avec de grosses quantités de
paille (destruction rapide de la matiére organique, de la structure su sol, forte lixiviation
des éléments minéraux solubles — cf L. Séguy 1974).

Pour tirer tout le parti de cette technique, il convient de la gérer avec modération :
le 12 écobuage corespond & une fumure de fond de fort niveau, gratuite ; il faut ensuite
entretenir le niveau de fertilité libérée avec, soit un peu de fumier, soit un peu de fumure
minérale.

Dans tous les cas, il est trés important, d’étudier, les effets directs et résiduels de cette
technique, comment entretenir la fertilité libérée, en fonction des différentes types de sols
des hautes terres.

Enméme temps que le suivi de |’ évolution de la productivité des cultures en fonction
du rythme et de l'importance de I'écobuage, I'impact sur les propriétés physico-chimiques
et leur évolution dans le temps dolvent étre analysés.

Les 3 sites de Ibity. Batafo et la feme de Andranomanelatra, qui encadrent bien la
variabilité de fertilité naturelle sur les hauts plateaux, pourraient étre retenus pour conduire
cette évaluation qui encore une fois est extrémement importante pour gérer 1 pratique
modérée mais efficace de |'écobuage.

En afttendant que cette étude apporte les infomations techniques nécessaires dune
gestion mditrisée de cette pratique, on peut recommander pour I'instant :

-d’écobuer avec 10t/ha de matiére séchela 12 année (avec semisde mais surles
lignes écobuées — cf. technique L. Séguy rapport 1996) et de pdiller la culture, sur la ligne et
entre les lignes avec du Bozaka (ou autre pdille),

- en 22 année, ne pas écobuer, mais apporter sur les lignes de mais écobuées en
12 année. 5 t/ha de fumier ; pailler toujours les parcelles.

Autrement dit, écobuage est synonyme de pdiillage (resfitufion de la matiere
organique du sol consormmée dans I'écobuage).

La diffusion de cette pratigue, qui va étre extrémement rapide, n’en doutons pas, en
consommant de la blomasse séche, va permetire de lutter contre les feux de saison séche
dans les Tanety, les agriculteurs ayant tout intérét a disposer de paile (ce processus de
protection du Bozaka entre les feux @ déja commencé, pour I'adoption des techniques de
semis direct avec paillage).

Enfin, Ia technicque de I'écobuage qui devra toujours &tre pratiquée sur une falble
partle de la surface (lignes de semis des espéces alimentalres exigedntes telles que mais,
pomme de terre), Utilisera toujours la technique de semis direct soit avec paillage soit avec
couverture vive (Desmaodium, Loftier, Trefle, Brachlara),

= Protocole d'éhude de 'écobuage (propositions)

- 3 sites : Ibity, Betafo, Andanomanelatra (ferme)

- Le schéma expérimental est présenté dans Fig. 1. page suivante.,

- L’étude porte sur le rythme d’écobuage, les quantités de matiére séche qui condi-
tionnent son intensité, le suivi de I' évolution de la productivité du mais, de la pomme de terre,
durizpluvial, dusoja, etl'impact surl’ évolution des propriétés physico-chimiques et biologiques
des sols,
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Fig. 1 - Schéma dPélude de Fécobuage -+ 3 siles : Ibity, Bélafo, Andranomanelaiia

3

* F, =sans fumure, F. F,. F,— cf tablecux 2 ot 3.

s Ecobuage réatisé tous les 80 cm —

2 Ecobué 1 40 cm 1 ligne mals ou 2 lignes 1iz, soja

Non écobuéld0cm

2 Ecobué § 40 cm 1 igne mofs ou 2 lignes iz, soja

Non écobuél40cm

22 Ecobud 140 cm 1 igne maks ou 2 lignes 1z, soja

Samsécobuage| || 3 ha palle 201/ mapale
Fo > 2rofations :
- mais/pomme de terre
F - mals/soja/riz/soja
E x 3 répétitions
? Totdl 72 parcelles
F

Non

« Aprés 2 ans, chaque parcells gefaécobude, sera subdivisde en 3 = |re-dcobud

Re-écobué
tous les
4arg

Re-écobué
tous les
2ars

") Choist donce, des dimensions de parcedes suffisantes au départ =30 & 40 m? / parcelle écobuée

» Deslydmires (sof non remanié). seront installés sur les traftements = sars écobuage (F,). écobuage avec 10t/ha(F). écobuage avec
20 t/ha paille (F), avec 1 seul écobuage au départ ef avec écobuage tous les 2 ans (e + destructif) — 5 lysimétres au fotal,

* Prévair des dimernsiors deparcelles plus grandes surces 5 lysimétres 50 & 60 m? parcelle (fosse de Visite pour sulvi des produifs de lixiviation)
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- Des analyses de sols seront effectuées au départ et ensuite conformément au
rythme d’'écobuage.

- Desanalyses de nutrition des cultures (analyses foliaires) seront effectuées surchaque
culture, chaque année.

- Des lysimétres seront instaliés sur les fraitements les plus différenciés : sans
écobuage, écobuage avec 10 t/ha de matiére séche, 20 t/ha de matiére séche —1 seul
écobuage au départ, et tous les 2 ans, soit 5 lysimetres (rotation mais/soja/riz/soja).

= Suivi de I'évolution de lafettilité minérale, du potentiel semencier d’adventices, de
la pression parasitaire (champignons, insectes du sol, des parties aériennes), dans les
systémes de culture.

Iy ald, un vaste réservoir thématique qui devrait étre exploité par le FOFIFA sur le
réseau TAFA et ANAE, en milieu controlé, dans les diverses &cologies.
Aulieu de refaire des essals sur ces thémes, qui risquent d’ étre fort réductionnistes par

. rapport 4 la richesse systémique en milieu controlé, que le réseau offre sur ces différentes

vitrines, et d’étre souvent déconnectés des rédlités agricoles, le FOFIFA peut trouver sur le
réseau, un support d'étude excellent, plurilocal et directement conduit par les agriculteurs
(controlé par la recherche).

Au deld du sulvi des différents facteurs principaux de la production dans les systémes
traditionnels et ensemis direct, le FOFIFA pounrait, surles mémessites que le réseau, et enlicison
avec les agronomes duréseau, conduire les essais thématiques d’ gjustement pemanent des
systémes. Le théme protection phytosanitaire dessemences qui estunsujet prioritaire pourrait
par exemple étre traité surles vitrines systémes du réseau (nhature des matiéres actives x doses
X systemes de culture).

Le tri variétal en fonction des systémes est également un théme prioritaire, de méme
que I'implantation d’'un gemoplasm d’espéces trés importantes qui doit étre réalisée sur
chaque vifine du réseau (cultures de diversification, espéces fourageéres arbustives et
herbaceées, plantes de couvertures, fruffiers, efc...), dans les communautés rurales pour 8tre
plus rapidement evaluées et ersuite diffusees (la mulfiplication des semences/espéces est,
bien str, un fravail prioritalre qui peut valonser efficacement les systémes en semis direct).

(") Trés important également le théme de la lutte contre le sm'ga, par les couverlures
du sol : mais + dolique, mdis + Calopogonium m., mais + vigna prosiré & cycle long, mais +
mucuna (semis décalé de la mucuna de 30 jours) — combiner avec : 1/2 écobuage lignes
maiis, 1/2 non écobuéss (frés Important).

1.2| La ferme FIFAMANOR)|

La ferme est toujours trés bien tenue, les systémes de semis direct blen mditrisés.
Pour améliorer encore les perforrmances des systames en semis direct, au moindre
cout, Il conviendrait :

- d'utiliser des variétés de haricot brésiliennes (les 2 meilleures qui pourraient étre
comparées ¢ la varnété locale),

- de méme pour les variétés de soja (liminer les cultivas EMGOPA 304, 305)  retenir
les varriétés résistantes a la verse et ne pas oublier de les inoculer,

70




RS TR AR SREUOT R e ——————

- dans les essais de fertilisation qui portent sur la rotation soja/mais en semis direct
et labour :

+infroduire 1 hybride maisdehaute potentialité quipeut permetire de gagner
2a3t/ha, sansintrantssupplémentaires, le comparer dla varété locale oud OC 202 (parcelles
subdivisées),

+ sur la culture de soja, utiliser 1 variété résistante & la verse, productive et ne
pas oublier de I'inoculer (le soja, ne remplit pas actuellement sa fonction de fixateur de N de
I'air, i consomme I'azote dusol ! ... C’est pourtant 1 pompe efficace et gratuite pour I'azote
qui pourrait beaucoup mieux valoriser la productivité du mais, en économisant I'urée en
couverture),

+améliorer la mditrise des herbicides sur la culture de mais en semis direct (cf,
fiches en annexe).

1.3| Les sites vitrines des Hauts Plateaux

(") Attention — sur fous les sites, le semis sera précoce, les semences traitées, le soja
inoculé.

= Mulfiplications de materiel végétal sur tous les sites

Sur tous les sites, multiplier le Bana grass, sur la bordure exteme de chaque site, de
méme que Cadlliandra c., sur écobuage.

De méme, sur tous les sites, multiplier une parcelie de 500 m? de Brachiaria r., dont
250 m? avec écobuage (schéma de I'écobuage blé, iz, soja —+ 2 lignes tous les 40 cm — cf,
schéma) et 260 m? sans écobuage.

Idem pour les 2 variétés de Tifton — 500 m?/chacune, dont 250 écobués et 250 m?
non écobués.

= Site de Sambaina Vohitsoa — Parcelles en semis direct

+ Les mals écobués en 1996/97, sur Desmiadium, fréfle, Cassia, sont recondults sur les
memes parcelles avec F, et F, (atffenfion F,, sans dolomie).

* La parcelle mgdis/crotalaire — iz pluvial (remplacer crofalaire par Cajanus ¢.),

* Les parcelles soja (Cometa) + avoine en succession (cette demiere peut élre
implantée entre les lignes de soja, 104 15 jours avant maturation du soja, sinécessaire) et soja
(FT 10) sur kikuyu, sont aussi reconduites sur elles mémes.

* De méme pour les parcelles haricot + avoine en succession,

* La parcelle soja sur résidus (FT 10) devient soja Cometa + Avoine en succession.
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« Sur les parcelles kabourées, 1 parcelle de mais entre en rotation avec une parcelle
de soja : 'autre parcelle de soja continue en monoculture, les 2 parcelles de haricot
également.

* Sur les cultures associées :
- 1 parcelle de soja entre en rotation avec 1 parcelle de riz (semis direch,
- 1 parcelle de riz est implantée en semis direct sur crotalaire,

-la 32 parcelle de riz regoit, en semis direct, soja Cometa + avoine en succession,

- les 2 parcelles haricot — E‘ane * haric':o’r soh’r reconduites.
: Haricot + avoine .

= Sites de Ibily, Ambondrona, Anisapanimahazo, Andempompe (Betafo)
* Appliquer les mémes regles que sur le site de Sambaina.

= Sur le site de Betafo, introduire sur la 1/2 de chaque parcelle mais, un hybride &
hautes potentialités (type Pionner 3072 ou Pannar) ; sur ce méme site, reconduire les
collections haricots 12cycle et 22 cycle, en semis direct (avoine + haricot et haricot + avoine),
les collections de soja et mdiis, en semis direct et enrotation. Danstous les cas, I'évaluation du
materiel se fera en collections testées (avec témoin intercalé toutes les 3 variétés).

(") Les niveaux de fumure seront également reconduits sans modification, exceptéle

niveau F,dont il faut retirer les 2 000 Kg/ha de dolomie (conserver fumier + NPK de la formule
1996/97).

2. Tests de démonstiation réalisables en milieu réel
(Réseau ANAE + ONG assoclées)

(") Les propositions formulées, relatives aux systémes de culture pratiqués en semis
direct, prennent en compte les acquis techniques des années précédentes, facilement
rédlisables et reproductibles ; outre les systémes de culture qui assurent rapidement Ia
promotion des techniques de semis direct, des collections de materiel végétal sont rés
importantes & implanter sur les sites de démonstration pour:

- la diversification das cultures alimentaires,

- I'dlimentation des animaux,

- 'embocagement, avec notamment le Bana grass qul peut &fre complété par
des espéces abustives (Cdalllandra ¢. sur les hautes terres, leucena leucocephala dans le
Moyen Ouest, Lac Alaotra).

Enfin, aprés des années et des années de discours, de réunions en ateliers, il faut

aujourd’hui absolument agir pour minimiser, voire stopper, la progression des Lavakas (tout
au moins tenter vralment de le faire).
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2.1 Régions du Moyen Ouest et du Lac Alaotra (similifudes écologiques)

= Les systémes de culture :

* Faire évoluer le contenu technique des sites de référence, vers les schémas
suivants :
- les systéemes en semis direct sur couverture morte (paillage) mais et haricot,
deviennent :

1996/97 199/98
r] /2 mais écobué + paillage

(D Mdis + paillage
I—] /2 mais + paillage

(2 Haricot + paillage Haricot + paillage .
+ avoine ou sorgho ou mil entre lignes du
haricot, 15 jours avant la récolte

- Les systémes en semis direct sur couvertures vives, avec mais, deviennent :

1996/97 1997/98

1/2 écobué
B

(3 Madis + couverture vive B
1/2 non écobué

- Les systémes en rotation et semis direct sur couverture morte, deviennent :

- 1996/97 1997/98

(@ Harcot + paillage Haricot + paillage
+ avoine ou sorgho ou mil entre lignes du
haricot, 156 jours avant la récolte

(B  Soja +paillage Soja Cometa ou EMGOPA 302
+ avoine ou sorgho ou mil entre lignes du soja,
15 jours avant récolte

(& Mi+ pailage Mil + paillage

@ Sorgho + paillage Sorgho + palllage

(") @) et (6) en rotation avec G)et (7)

- Le systéme en bandes dltemées avec riz, continue.
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(M) Si les parcelles sont frop exiglies pour incormporer les propositions, ouvrir de nouvelles
parcelles - notamment, pour les systémes haricot et soja de cycle court + | Avoine
Sorgho
Mil
qui nécessiteraient 3 parcelles — 1 avec avoine intercalaire
— 1 avec sorgho (BF 80) Intercalaire
— 1 avec mil intercalaire

« Compléter le contenu "systémes de cullure'par les nouvelles options suivantes :
- mais écobué + semis Brachiaria r. entre lignes, en méme temps,

- sorgho BF 80 écobué + | dolique entre lignes, en méme temps — 1 parcelle
vigna prostré (Tuléar), en méme temps — 1 parcelle

- mais écobué + semis simultané de :
+ Calopogonium m.
+ Dolique
+ Vigna prosiré (en lianes)
+ Arachis repens (boutures du Lac)
+ Arachis pintol

1 parcelle de chaque

PRSI

- sorgho IRAT 204, écobué + semis simultané de :

+ Vigna érigé (variétés de Tuléar) | 1 parcelle

+ haricot de chaque
- Systéme de cultures associées donnant de l'importance auriz pluvial (cutture frés
importante),
100 m? 100 m? 100 m? 100 me
Haricot : i )): Soja
Riz + Xx X X Cometa 1/2 € FumureF,
sorgho, +
Pluvial f‘g‘“ Y avoine
ertre | X X X entre
lignes (") ; : : lignes (") 1/2 «Fumure F
2 lignes 3lignes A e 2 lignes
mais E— manioc I s
écobué ro'r::on écobué ro’rg::on Bcobué
+ . +
arachide semis semis e
iy direct direct amocke

(") 156 jours avant la récolte du haricot
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Enfin, un systéme de cultures associées sur riz pluvial, en bande altemées :

Ecobuéd0cm Riz pluvial - 2 lignes 340cm

Non écobué 140cm Semis direct haricot + avoine en succession entre lignes $40cm
1ligne 2 lignes M

Ecobué40cm Riz pluvial - 2 lignes 140 cm

Non écobué t40cm  Semis direct soja + mil, sorgho en succession entre lignes 40 cm
1 ligne 1 ligne m

(1) Avoine. mil et sorgho, en semis direct entre lignes, 15 jours avant la récolte des légumineuses.

= Continuer le dispositif de lutte contre le Striga - Rajouter des parcelles avec dolique
+ mais et mucuna + maiis ; dans ce demier cas, semer la mucuna 30-40 jours aprés semis du
mais = combiner avec : 1/2 lignes mais écobuées, 1/2 lignes mais non écobuées (frés
important)

= Collections de matériel génétique sur chaque site

- Multiplier sur chaque site :
1/2 écobué (150 m?»
- Brachiaria r. — 300 mz{
1/2 non écobué (150 m?»
-|Bana grass —+ autour des sifes, aprés écobuage
Leucena leucocephala
1/2 écobué (250 m?)
- Tifton (les n® 68 et 85) — 500 m? {
1/2 non écobué (250 m?)
- Collections testées de : - iz pluvial (variétés FOFIFA & cycle courh
- s0ja
- haricot
-coton |cf. TAFA
- manioc

(") Dans tous les cas, les systémes fraditionnels & I'Angadly serviront de référence.
2.2 Régions des Hautes Terres = Systémes de culture en semis direct

s Incorporer la technique de I'écobudage surlamoitié de chaque parcelle : (ou ouvrir
de nouvelles parcelles)

+ mals sur couverture vive,
75




B e TUUUIE R ——————————— Y

+ maiis en rotation sur résidus,
+ maiis associé au haricot et au soja.

*» Continuer soja et haricot sur kikuyu,
* Infroduire les 3 options suivantes :
+ avoine + haricot de 22 saison en succession,
+ haricot de 12 saison + avoine en succession,
+ soja Cometa + avoine en succession (semis en interligne 15 jours avant récolte).
* Conserver les niveaux de fumure utilisés.
(M) Les systémes traditionnels & I’Angadly serviront de référence.
= Collections de matériel végétal :
250 m2écobués
- Brachiaria r. — 500 m? ~[
250 m? non écobués
- Bana grass — autour des sites de référence — écobuer
- Collections testées de :
+ riz pluvial d’altitude
+ soja

+ haricot

- Cdlliandra c. = sur écobuage

(") Quelque soient les sifes de référence, la région, les régles suivantes devront étre
respectées pour I'Implantation des cultures :

+ $emis précoce (le + possible)

+ semaences fraitées (fonglcldes + insecticide Imidachiopricie - ¢f. TAFA)
+ le soja sera inoculé

+ 1z pluvial et mdis seront toujours plantés les prermiers.

*Lesnouvellas propositions permettentde montrer aux agriculteurs comment produire
également de ka pallle dans les parcelles de culture (systémes haricot + avoine, mil, sorgho).

» La paille peut aussi éfre produite en riziere, en culture de contre saison, et en semis
direct sur pailles de riz (ou non) ;

+ avoine
+ sorghos (IRAT 204).
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La paille produite en confre saison en riziere peut éfre utilisée ensuite de 2 fagons :
+ Dans la riziére — ré-étaler la paille avant les 14 pluies et semis direct de nz pluvial
@ hautes potentidlités,
+ Sur la Tanety — compléter le paillage des parcelles de semis direct.
« Ces propositions supposent que I'on aménage paraliélement, les ressources
fourrageéres, surtout en saison séche. ¢ ‘estque I'on se propose de faire avec I'infroduction des
Brachiarias, Tiffon, Bana grass.

2.3 Aménagements des Lavakas (ANAE)

: - Deux sites privilégiés pourraient étre contemplés : le Lac Alaotra et le Moyen Ouest
(aprés Bétafo).
- Les principes de base sont les suivants :

+ simultanément protéger la couronne dlliptique amont du Lavaka,

+ stopper les transferts solides, & la sortie de la bouche, en avdl,

+ se servir d' espéces arbustives pour protéger la couronne al’amont sur frange de
30 &40 m: Eucalyptus associés aux Lantanas ¢. sur couvert de plantes & rhizomes tels que les
Tifton (cynodon). les Brachiarias ; cette frange protégée tout autour de I'ellipse du Lavaka,
sera fertilisée pour permettre un développement rapide des especes et surtout faclliter leur
enracinement profond qui garantira une plus forte réserve en eau en saison séche. Si ces
espéces restent vertes, elles ne seront pas brulées (méme si elles brulent, leurs rhizomes leur
permettent de repartir a la 12pluie et de protéger efficacement etimmédiatement le sol ; de
méme elles supportent parfaitement le piétinement).

+dansle lavaka, hors flancs verticaux, planter dans sa partie inteme méme sur flancs
pentus: Bana grass, canne dsucre dansles partieslesplus hautes, banane dansla partiebasse
(voir également — sur flancs lavakas : Titonla, lantana, solanacées locales (arbustives).

+ dans la partie la plus basse, avant la bouche de sortie, planter

* des barriéres de Bana grass, canne asucre, vetiver, phragmites sp., tous les 30 &
40 m (largueur de 2 m pour chaque barriere), perpendiculaires a I'écoulement.
* entre les barmiéres, installer des Tiftons (cynodons frés puissants, perennes), par
boutures. Protéger a I'aval de la bouche sur 200 ou 300 m avec ce double filtre.
Ce systeme aval constitue un véritable filtre : il Iaisserda passer I’ eciu mdis pasla charge
solide (protection des ameéndgements hydro-agricoles al’aval,

* Les espéces sont tres appétées par le bétail (aliance objective avec les éleveurs) et
resteront vertes en saison séche ; méme sl elles brulent elles repartiront des la premiére pluie
et exerceront leur rdle de fixation et de fillre,

(") DesespécesadventicescommelesSida, ipomea pescaprae, peuvent également
coniribuer a la fixation de la couronne élliplique amont, et des parties basses. ces espéces
étant les seules & explofter les sols compacteés, dégradeés (systéme racinalre pivotant, trés
puissant)

— A expérimenter également les cynodon locaux frés bien adaptés, les Pennissturn
(avec Bana grass pour constifuer les baméres) pour fixer la partle aval (avant et qprés la
bouche des Lavakas).
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0 CONCLUSIONS

* L'avancée des progrés techniques réalisés sur la gestion durable de laressource sol
par les techniques de semis direct, sans travail du sol, est trés importante, comme I'attestent
la reproductibilité de ces systemes dans des conditions pédoclimatiques extrémement
diverses sur les hauts plateaux, et la rapidité avec laquelle ces modes de gestion du sol sont
adoptés par les comunautés villageoises aussi bien au Lac Alaotra que sur les Hautes
Temes : une véritable révolution est en marche |

* Ces techniques de gestion du sol conduisent toujours & des rendements supérieurs
au labour, protégent totalement le sol contre I'érosion et sont rédlisables avec une grande
économie de main d’oeuvre, avec moindre pénibilité.

* Certaines productionsalimentaires, telles que le haricot et le soja, montrent, dansces
systémes de semis direct, une adaptabliité remarquable & trés faible niveau d’intrants (fumier
seul) surtousles types de sol, avec un état sanitaire remarquable ; le haricot montre méme une
excellente aptitude ausemis direct sur Bozaka (Cynodon dominan® ; les itinéraires techniques
trés simples, peu colteux et faciles & rédliser avec ces deux légumineuses peuvent d’ores et
déjd étre validés en milieu réel (réseau ANAE, FAFIALA, ODR, autres ONG).

* Le semis direct sur résidus de récolte (complété sinécessaire par paillage de Bozaka
pour le contréle des adventices sans herbicides) est sans aucun doute, la technique la plus
simple Gréaliser et doit étre privilégiée sur cultures de mais, soja, blé, haricot, avoine aussi bien
en systémes manuels que mécanisés.

* Compte tenu de la trés difficle conjoncture économique & Madagascar, les
recherches appliquées sur ces techniques de semis direct portent, en priorité sur la mise au
point d'itinéraires techniques sans engrals, sans herbicides (la technique du paillage renforcé
découverte par 'ONG TAFA en est une réponse éfficace). Néammoins, les sols ferrallitiques
de Tanety, trés dégradés, qui constituent un énomMme réservoir de terres disponibles, ne
produisent pratiquement rien, (maigré un fravail considérable), sans redressement de leur trés
basse ferfilité. La pratique raisonnée de la technique de I'écobuage permet de répondre
immédiatement et au moindre colt & cette limitation majeure de I'exploitation de ces sols
commel’ affestent les résultats obtenus en 1997 sur mals, entoutes situations pédociimatiques,
méme sur les sols les plus dégradés ol la productivité passe de 200 & 300 Kg/ha avec
technigues tradiitionnelles a I'Angady & plus de 5 000 Kg/ha sur écobuage + pdillage. Cette
technique de I'écobuage, utilisée avec modération, ouvre la vole des hautes productivités
des cultures alimentaires en tanety : elle corespond & une forte fumure de redressement ef,
combinée au semis direct les années suivantes dolt pemettire |'exploltation durable et
procluctive des sols dégrades. La double pratique du semis direct et de I'écobuage
necessitent d'importantes quantités de palles ; I'intérét des agriculteurs est si fort pour ces
modes de gestion du sol, gqu’lls commencent a protéger le Bozaka des feux de sdison
séchel...

* Parmi les plantes de couverture, régénératrices de la fertilité des sols, le Cassia
rotondifolia est capable de coloniser le Bozaka sans engrais ; d’autres espéces telles que
Desmodium, Trifolium. Lotus constituent également des options de couverture et
regéneratrices de la fertiité, de premier plan ; ce sont également des espéces fourrcgéres
remdrgudbles. Pami  les graminées, le Klkuyu (Pennisetum ¢clandestinum). en sol riche en
matiere organique constitue un support pemanent (dimentaire pour le bétall) pour les
cutturesdesoja et haricot pratiquées ensemisdirect (systéme continue Kikuyu + légumineuses”).

* La graminée fouragere Brachliara nuziziensls, confime sa capacité a explolter, sans
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correction de la fertilité, les sols de Tanety ; elle peut remplacer frés avantageusement le
Bozaka et servir de support aux systémes de semis direct intégrant I’agriculture et I élevage :
de méme le Bana grassmontre une trés forte capacité de production sur les Hautes Terres et
constitue une espéce de 12 plan comme hale fourragére associée au Cdlliandra ¢. (&
expérimenter également dans le Moyen Ouest, au Lac Alaotra).

* Le scoop iz pluvial d' altitude (FOFIFA/CIRAD) doit étre exploité sansretard, comme
I'attestent les niveaux de productivité de ces nouvelles variétés, en toutes situations
pédoclimatiques des hauts plateaux, toujours supérieurs & ceux du mais et moins exigeants
en engrdais.

Le volume de travdil de recherche-action & mener, est, sans aucun doute énorme,
les objectifs sont ambitieux, les moyens nécessaires & leurrédlisation devront étre & la hautedr,
de méme que pour former, professionnaliser les acteurs & la pratique de technologies aussi
peu familieres que le semis direct, Un grand savoir faire existe (CIRAD-CA Brésil, la Réunion,
ONG TAFA) il faut I'exploiter au mieux dans les réseaux d’assistance aux petits agriculteurs
(ANAE, ODR, FAFIALA, PSO, autres ONG) et pour ce faire, le financement de la recherche-
action (ONG TAFA, CIRAD, FOFIFA) doit étre assuré rapidement.

* Diverses intitutions se sont informeliement cooptées sur ce grand théme de la gestion
durable de la ressource sol (ANAE, FAFIALA, ONG TAFA, CIRAD-CA-FOFIFA, autres ONG)
monirant tout l'intéret scientifique et la portée pratique de ces techniques protectrices de
I'environnement ; il faut encore stimuler les synergies interinstitutionnelles avec des sources de
financement & la hauteur, pour :

- assurer la continuité des actions entreprises, les amplifier, pour que se diffusent
rapidementlessolutions de fixation des agricultures paysannes conciliables aveclaprotection
de|'environnement et avec une gestion & moindre colt et moindre pénibilité des ressources
naturelles,

- promouvoir une diffusion rapide et concertée des techniques de semis direct et
systémes de culture, en milieu réel (réseaux ANAE, FAFALA, ODR, efc...).

- professionnaliser les différents acteurs du développement (ONG TAFA,
CIRAD-CA); acetégard, MadagascardliéalaRéunion peut devenirun pdlede démonstration
et de formation trés important pour les pays de I'Océan Indien, I Afrique du Sud et de I'Est.
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Tableau 2 - Les niveaux de lumure ¢ uliiser, par culfure, sur sols terrcliitiques - 1996/97

Niveau Haricot Soja Mok Blé Riz piuvial
de
fumure '
@ 5tiha StMha 5ttha 5t/ha 5t/ha
furnier fumier furmnier fumier furnier
10 Kg Bore
FI Fl F’( FI Fl
+ + + + +
2 () 0Kkghaiizzis 150 Kg/ha phosphate NH, 150Kg/ha Phosphate ammoniague  idemmals()  kdem mais
+ + + + ®)
500Kg/ha dolomie  80Kgiha KCI+ 500 Kg/hadolomie B0 Kg/haKCl + 500Kg/hadolomie 10 Kg/ha bore '
(6]
F‘l
+
[ 2 fornes/ha dolomie
NG | + idern klem kdem idem
@ @ Kg/ha phosphate NH,
+ Q@ @ @
140 Kgfha KCl

(1) Furrures geotées, en couvertiure = Mals | 25 JAS — 100 Kg/ha Urée ; Blé idem mais ; iz : 25 JAS - 50 Kg/ha urée, £0 JAS — 50 K/ha urée,
(2 Autres formides possibles = 2 t/ha scories thornos, ou 2 1/ha termophosphate — Dans ces 2 cas, supprimer ka dolomie,

(3 Fumures azotées en couverfure sur niveau F,
= Malks = Ausemt, 100Kg/ho urée
25 IAS, 200 Kgha uée,
= Bl = idermn mai,
= Biz = Au semis. 50 Kg/ho urée
25 JA5, 100 Kg/ha Urée
&0 JAS. B0 Kg/ha wéa (s nécessale)




Tableau 3 - Las niveoux de flumure d uliliser par culture, sur sols volcaniques - 1996/97

Niveau Harcot Soja Maiis Blé Riz pluvial
de
funuwe
@ 5t/ha 5t/ha 5t/ha 5t/ha 5t/ha
fumier furnier fumier fumier fumier
10 Kg Bore
Fl FI Fl
+ + +
?_: @ 200 Kg/ha 11-22-16 100 Kg/ha phosphate NH, 100 Kg/ha Phosphate ammoniaque idem mals idem mals
+ + + + +
500 Kg/ha dolomie 50 Kg/ha KCi + S00 Kg/ha dolomie 50 Kg/ha KCI + 500 Kg/ha dolomie 10 Kg/ha bore
Q) Q) Q
FI l al
2 tonnesma dolormie ‘
@ 00 kg/ha ph hate NH, idem idem idemn idem
160 Kg/ha KCl ) Q Q

(2) Autres formule s possibles = 2 1/ha scerles Thomas, ou 2 t/ha termophosphate — Dans ces 2 cas, supprimer ka dolomie.
(3) Fumures czolées en couverture sur niveau F3

= Mals = Ausemis, 100 Kg/ha urde
25 JAS, 200 Kg/ha urée,

= Bl = idern mdas,

= Riz = Au sems, 50 Kg/ha urée

25 JAS, 100 Kg/ha Urée

60 JAS, 80 Kg/ha urée (sl nécessalre)

(1) Fumures azctées, an couverfure = Mdis : 25 JAS — 100 Kg/ha Urée : BIé idem mais ; fiz : 25 JAS —+ 50 Kg/ha urée, 60 JAS — 50 K/ha urée.,



ANNEXE 1
LA TECHNIQUE DE L'ECOBUAGE

(") Correspond & I'application d’une fumure de redressement
(P,O,, Ca, Mg, N minéral, K,O, oligo)
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Cefte technique d'oxydation violente et combustion longue du profil cultural,
correspondant & une fumure de redressement en ;

-oxydantiamatiére organique et en accélérantfortementsaminéralisation (ibérations
bases, NP, K) ;

- en libérant, en particulier, de grandes quantités de PO, assimilable lié & la matiere
organique ;

- en éliminant les produits toxiques, en excés, et potentiel d’adventices.

Pour la réaliser - septembre, avant la fin de la salson séche.

= Aux emplacements (bandes) de terrain qui seront semés (par exemple, fous les 40

cm pour le riz pluvial, tous les 80 cm pour le mak)

- creuser un sillon de 30 & 40 cm de large @ I'Angady, en metftant la terre sur les
cotés ; metire 10 t/ha de matiére séche dans ce sillon ;

- le recouvrir avec la terre latérale, 10 & 20 cm d’épaisseur ;

- metire le feu dans la paille séche - la combustion doit s’effectuer lentement sur
environ une joumée ou plus (¢ ‘est I'épaisseur de la terre de recouvrement qui régle le tirage,
donc le temps de combustion).

= Ce sont ces bandes écobuées qui recevront :
- le fumier seul (cas de non utilisation d’engrais minéraux) ;
- le fumier + les engrais minéraux ; et seront semées.

(") Attention

Cettetechnique est a utiliseravec modération, et seulement dansle cas oulamatiére
organique existe en quantitéimportante, et atendance as’accumuler (et piégerles éléments
minéraux, non disponibles pour les cultures), et/ou se minéralise trop lentement ; c’est
généralement le cas des sols hydromorphes, des sols ferralitiques de climats tropicaux et
subtropicaux d’altitude, oomportc:n’r une saison froide, et un climat humide.

Cette technique ne sert gqu’da activer la matiére organique et libérer les 8léments
minéraux les plus importants pour les cultures,

Elle peut étre rédlisée, une fois tous les 5 ou 6 ans, en évaluant clairement son impact
sur la ferdiiité et son évolution, notamment sur I'évolution de la matiére organique et sa
minérdlisation.




ANNEXE I

Gestion agrobiologique des sols

Les techniques de semis direct
sur couvertures mories et vivantes :

Cheminements de recherche-acfion dans
quelques grandes écologies de Madagascar :
Pour, avec ef chez les agriculteurs,
dans leurs unités de production

L. Séguy - décembre 1996




m [ Zones subtropicales d'alfitude : les Hauts Plateaux maigaches | ()

« Forte dépiédation des milieux physiques dans crise économique actuelle :

- Modes de gestion des sols inadaptés aux conditions pédoclimatiques,

- Non utilisation d’infrants (ou un peu de fumier) sur les unités de paysage les plus
sensibles & |'érosion.

Sur milieux périurbains (ex.: zone Antananarivo)
«(Pression croissante sur la ferr@r{

Sursols volcaniques & haut potentiel de production
(ex.: zone des volcans d’Antsirabe).

Sols ferrallitiques frés dégradés des Tanety sur roche
acide, altitude > 1 200 m'( ex.: zone de ' Ankaratra)

+(Faible pression et potentiel
productif peu exploité

Sols ferralliiques en voie de dégradation trés active,
altifude ~ 800 m (ex.: zone du moyen Ouest)

<+ Priorités de la recherche-action sur les hauts plateaux

—+ Les systémes mixtes de production de grains-culfures de} Partir des
rente-élevage d trés faible niveau d'infrants réalités

Systémes
préservateurs
de «
I'environnement

4

Le | @s momes systémes avec hiveaux différenciés d’infrants,|| Préparer
Jusqu’ aux systemes potentiels I'avenir

(1) Similitude écologique : les états du Sud du Brésil ol les modes de gestion agrobiologiques
des sols, avec semis direct, sont les plus avancés du monde tropical (x 3 milions d*hectaresen

199%).
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Q/Problématique générale|

+ Riziculture de bas fonds = Ne suffit plus & assurer auto-subsistance
(Consommatrice du seul infrant : le fumier)

3
* Stratégies paysannes () [ Intensifier en bas fond en contre saison : blé, pomme de
(Gestion du risque) | terre, marcichers

Etendre, diversifier la production sur les Tanety :
- manioc, patate douce, cultures de rente : ananas,
oignon, horticulture.
- élevage : lait, viande (porcs)
- reboisement.

+ Mais, sols de Tanety, trés dédragés, de falble fertilité :
O Bas de pente = Potentiel le plus élevé : oignons, fleurs, taros (1), etc ...

Pentes + aménagées < Erosion trés active, sols de frés faible fertilité, pas d'intrants
en terrasses (fumier = en riziere)

Sommets = Jachére de longue durée - sol de trés faibles potentialités.

o | Unifés sur lesquelles s'exercent une &roslon trés active qui condult & I
destruction des aménagements hydro agricoles en bas fond.

Unités sur lesquelles la recherche doit intervenir en priorité,

(1) Source : FAFIALA




Les Tanety des hauts plateaux

s

Zones périurbaines & forte densité d’occupation et

sous pression démographique croissante : sols ferrallitiques
sur roches acides, frés dégradés, pauvres en M.O. (<4%) &

texture sableuse a sablo-argileuse, alfitude ~ 1200 m:

La région d’ Antananarivo

~
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+ Etat actuel de I'offre technologique sur les systémes de semis direct sur
couvertures mortes ou vivantes (")

Avec faibles niveaux d'intrants
(fumier, NPK faible niveau)

(Ce qui ne marche pos) @e qui marche)
4 34

Plantes de couverture

Genvres Lotus, Trfolium Cassia rotondifolia

‘ Arachis pintol
Cultures de diversification

* Mais * Sorgho, mils (sans tanins)

* Haricot * Manioc

* Soja ‘Rz ®

Systémes sur couvertures vivantes |(*)

* Riz, mais sur Cassia rotondifollq, - Aucun
Desmodium uncinatum. * Systémes en bandes altemées, de base
* Soja, haricot sur kikuyu étroite ou large :
- couverture vivantes
- cultures vivriéres sur travail &
I’Angady

Espéces arbustives et herbacées pour I'embocagerent
-Vocations fourragére et agronomicue

* Cdlllandra calothyrsus. * Tephrosia vogelli
* Crotalaria grahamicna
* Bana grass

(*) Forfe concurence entre culturs viviére et couverture vivante pour
I'dlimentation hydrique et minérale = concurence G I'avantage de la plante
de couverture (compétitivité + forte)

(1) Sowrce : FAFIALA,

(2) Rz FOFIFA/CIRAD, adaptésal’altitude. Le rizpluvial estla graminée vivriére la plus tolérante
& I'acidité usqu’a 50% de saturction de Al #),
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@ Les voies de la régénération de laferilité, au moindre colt.
0 Les voles possibles sans fumure

» Utllisation des espéces capabiles d’exploiter des sols trés pauvres et de produire des
fortes bliomasses protectrices et aimentaires, sans aucune fumure ().

Cassia rotondifoliala légumineuse la plus rustique, colonise le Bozaka., aussi
(Légumineuses) E:ien par grains (fravall &I’ Angady) que par bouture (appetée par le bétail).

Arachis pintoi - idem, mals plus lente & s’ établir

(Graminées) |- Le genve Brachiaria, le rol des graminées en sols acide (AP elevé), ne
necessite aucune cormrection de |'acidité pour produire de fortes biomasse
- excelientes especes fourageéres.
- Restructurant puissant des sols dégradés.
au dessus du sol
- Gros pourvoyeur M.O{
dans le profil cultural

« Brachiaria decumbens | Possibilté d'exploitation de fongue durée sans
» Brachiaria nuziziensis (*) fumure N (10-15 ars)

* Brachlaria hurmnidicola |~ 8
* Brachiaria brizantha Eaacféries, champlgnons, algues fixateurs N
* Brachiaria dictyoneura | |associés.

- Le genre Cynodon - Les Tiffons (hybrides stériles — Tifton 68, 85), rustiques,
résistants & la sécheresse et au froid,

() Le plus sersible au Glypohosate - (facllement conirolé avec 2 6 2,5 I/ha solt 16 & 20 USS/
hey

= Utilisation modérée et raisonnée de ia technique de 'écobuage sur cultures les plus
exigecntes (mais, pomme de femre, mardichers).

(1) Ct. fravaux FAFIALA, TAFA, CIRAD-CA La Réunion, Brésil - Especes dotées d'exsudats
racinaires trés puissants et efficaces — extralent les éléments nutritifs essentiels conslidérés
comme non assimiiables par les cultures commerclales (et les analyses chimigues
conventlonnelles)
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0O Les systémes de régénération & étudier
() Avec légumineuses et graminées régénératrices de ia fertifité

1. Imporiance de la durée de la régénération

JRRREUIPIIPH I M——————ee———————— ¢ L L] ee Ll e

PR ——————— e———— e

o — f—— So—— — —t

%/////% 1 an de régénération - aucune exportation biomasse.
7. .

- 1 an de régénératlon - exportations pour animaux (fourages)

systémes de culture viviers, pour 1, 2, 3 ans ou plus avec pratfique
modérée de l'écobuage, ou non.

(*) Aftention - Ne pas attendre de miracles = Les espéces régénératrices qui sont capabiles
de mobiliser de la fertitd 1& ol les cultures vivriéres ne poussent pos, épulent encore
davantage le complexe argilo-humicue (excrétions racinalres, efc...) : donc sli‘on régénére,
il faut éviter, dans le méme temps d'exporter systématiquemnent las blomasses, sans aucune
restitution; & cet égard. ko pdture au piquet constitue 1 mode d’exploltation & preferer a
I'exportation pure et simple de la blomasse pour I'affouragerment.




O Aprés régénération (1, 2, 3 ans ou plus) = Systémes de culture vivriers pratiqués en semis
direct et en bandes alternées.

L.
4+ ete... Emk?occgement.
‘ Especes
et b o ++ 44 crbushvles,
- . H herbacées :
o, -
.+ o+ o+ Bana g{ass
N - Tephrosia
+ + 4+ + - Leucena
T ) - Callandra

TR o/somes s ensomicloct a1 cowveriwe more,

Réinstallation de la couverture, riégénératrice, ou par semis en début
+ o+ o+ des pluies |'année sulvante, ou en février dans I'interligne des cultures
vivriéres.

Laisser 1 an, puls semis direct I'année suivante, sur couverture morte.

o Autre systéme pour les éleveurs ()

Semis simultané riz pluvial @ cycle court  (+ NPK/ha = 40N -80P,0, - 60K,O ou
fumier 5/ha+20N-40P.O, + 40K O)

+ Brachiaria decumbens, rnuziziensls -

Aprés récolte 1iz + semences Brachiaria = exploitation du Brachiaria sur 3-4 ans,

pour production lait ou viande, sans engrais, ou avec engrais minimum (fumier,

NPK tres faible niveau).

+ Qu encore, pouwr les éleveurs

+ Semis harcot (& 1’ Angady) aux premieres pluies (+ NPK/ha (40N -80P,0, -
S0K,Ooufumierdt/na+20
N-40P,0O, + 40K 0O)

» Semis direct Brachiaria, & la récolte du harlcot (%-15 Janvier), en

succession- sans engras.

+ Explottation du Brachiariar sur 3-4 ans pour production laft, viande, sans

engrais, ou avec engrals minimum fumier, NPK faltle niveau)

(1) Cf. technologle Brésil, appliquée sur des milions d’hectares,
(2) Le iz pluvial est 1a graminée viviiére plus tolérante & I'acldité (60% de saturation AP*),
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& Les systémes vivriers, en semis direct, aprés régénération de la fertiité

(*) Systémes des agriculteurs (avail du sol & FAngady) comme référence agro-
économique et écologique permanente

e Bana grass
O Systémes de cultures pures = Dans embocagement | ¢ Leucena
» Crotaldire
L » Tephrosia
« Harlcot + Sorgrj en succession |+ Calliandra
Mils
Avoine
semis direct sur résldus de récolte
Mais avec écobuage modéré sur mais
«|Sorghos|+ Haricot en succession
Avoine
Mils
« Variante avec élevage .
Mais
Sorgho
@1 ane | Fauche & g 0-80 Jours & %A r;ﬁm 3:;:;5 direct haricotde finde cycle

Allmentation bétail
s Riz, mdls. soja sur couvertures mories contfrolées & ' herbicide (3 ou par pailiage de Ia

surface (légumineuses de régénérations : Cassia, Arachis, graminées : Brachlarlas, Tiftons).
avec pratigque modérée de I'éccbuage.

= Rotations iz, mdais/haricot, soja/riz, mais = semis direct sur résidus de récolte. avec
pratique modérée de I'écobuage.

s Systémes de production de grains + paturage en succession annuelle :
- soja. haricot, solanées (fomate, tabac, pomme de teme) sur kikuyu, Tiffon
(graminées vivaces) (") = contréle de la couverture par herbicide () ou fauche (alimentation
bétall) dansia cutture, puls paturage ensuccession (avec prafique modérée de 'écobuage).

0 Les systémes de cultures associées dans unités de paysage embocagées.

< 4abm>
Haicm Sorgho,
X & oluvial (¢ .
Sorgho, r\::n Soja Riz pluvial (*) Soja
M,
Avoine Haricot
Manioc A Mdiis A Manloc A Mals A~ Manloc a Mafs

Enrotation) = Semis direct sur résidus
(D Cf, fravaux La Réunlon, Brésl,

(2) Herbicldes totaux, bon midrché, de faclie utlisation, & tés large spectre ou régulateurs
de crolssance,

(3) Varietés FOFIFA/CIRAD-CA, & haut potentlel.
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0 Niveaux d'intensification differenciés, appliqués aux systémes de culture viviiers pratiqués
en semis direct.

(*) Celul ou ceux des agricutteurs = référence permanente
» Ecobuage modéré.
« Fumniler seul - 2.5 t/ha, 5 t/ha = réponse en fonction de la disponibilité.
« Ecobuage intermittent + fumler.
s Fumierseul+semencespelliculisées (themophosphate préférentiel, phosphate naturel),

» Fumier + niveau faible de fumure d’entretien (compensation des exportations par
grains).

« Niveau potentiel- Fumier+ amendements afort niveau, nonlimitant (") pour5-6 cultures
ou écobuage + fumier + fumure NPK de niveau faible = référence de I‘offre pédociimatique,
balise du potentiel productif & partir de laquelie sont évaluées les performances des aufres
systémes & falbles infrants.

O Contrdle des adventices, en semis direct

—Herbicides totaux & large spectre, bon marchd (également utliisés en pré-
sems (contrdle des espéces de couverture = Brachiarias, Casslar., efc...)

En

interiigne | | ¥

| Fauche, palllage lorsque jachére & graminées, disponible G proximité.

Sur {Herbicide résiduel = fratement sur 20 cm de largeur, en pré-émergence

la N
ligne (dose tres falble/hda - peu colteux).

1 Mdteriel de semis direct

- Cannes planteuses (avec localisation d'engrais)

- Roues semeusas

-Chaine d’ outils & fraction animale ) = rouleau @ comisres (confrdle des blomasses),
épendeur de calcaire, pulvérisateur pesticides, semolr toutes graines.

() & t/ha fumier + 2 t/ha dolomie + 2 t/ha superphosphate simple + 160 Kg/ha KCl.
(2) Ct. fravaux IAPAR du Parand - En annexe.,
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Les zones ¢ faible pression sur la terre
et potentiel productif peu exploité :

- Les sols ferrallitiques trés dégradés sur
roche acide, altitude 1400-1600m -

« Climat plus frais, humide, favorable

& 'accumulation de la matiére organique
(M.O. % >4 %)
. Acidité élevée (Al *), carences fortes
enP, Ca, Mg (B, Zn)
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O Régéneration de la fertiité, sans intrants

espéces régénératrices de la fertilité
= 2 voies essentielles

écobuage progressif de la surface cultivée
+ Espéces régénératrices de la ferfiiité

- Légumineuses : Cassia 1., Arachis p., Desmodium u. L, Trifollum s.. Lotus u.
- Graminées : Brachiarias, Pennisetum c., Tiffton, Chlors g. .

(") Mémes scénarios de régénérafion que pour la zone de Antananarivo dans
embocagement (Calliandra c., Bana grass, Guatemala grass, efc...).

. Ecobuoge - L'application de cette technique comrespond a ' apport d’une fumure de fond
("), dés lorsque les teneurs en matiére organique sont élevées (> 5-6%).

- Blle peut étre appliquée de proche en proche sur toute la surface :
- En bandes afternées (systémes de cultures pures),

- Ou en écobuant seulement les lignes des cultures vivrigres les plus éxigeantes dans les
systémes de cultures associées et les espéces d’embocagement.

O X X X X X X X X Mds &
O . p .
Haricot non écobué
O
Manioc ¢———
O
Pent
eme © Soja non écobué | Lignes
écobuées
O
X X X X X X X X Maos
o
v o Riz non écobué
o
Manioc ¢m———

espéce pour I'embocagement, écobuée (Bana gras, Calliandra, efc...)
(1)YCf. travaux FOFIFA /CIRAD - Vinaninony - 1990-95; fravaux L. Séguy, Ouest Cameroun- 1974,
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O Aprés restauration de la ferfiiité par des espéces régénératrices = systémes de cultures
vivriers (cultures pures et/ou associées) praticués en semis direct en rotation ou non avec
Félevage, dans unités de paysage embocagées ().

f:':» Systémes de production continue de grains en semis direct sur résidus de récolte
(voie la plus facile & maditriser du semis direct confinu) :

- mémes systémes vivriers que ceux présentés pour la région de Antananarivo + les
successions annuelies : haricot + blé, friticale.

Les mémes sysiémes viviiers en semis direct sur résidus de récolte, en rofation avec
3-4 ans de pdturage (Brachiarias), installé également en semis direct.

= Les successions annuelies "production continue de grains + péturage (ou foin) en
succesiqn‘. pratiquées en semis direct continu ).

- blé. mais sur Lotus ullginosus, Trifolium semipllosum, Arachis pintois,

- mais sur Desmodium uncinatum, Arachis pintol,

- haricot, soja, pomme de terre, tabac sur Bozaka, Pennisstum clandestinum (Kikuyu),
Cynodons (Tiftors).

O Niveaux d'intensification

- idem voles proposées pour la région d’ Antfananarivo.
= Des niveaux d'infrants minimums Jusqu’'aux systemes potentiels, avec prafique
modérée de I'écobuage.

(1) Avec les systémes de culture fraditionnels, pratiqués & I’ Angady, cormme témoin.
(2) Contréle herblcide des couvertures,
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- N
3. Les zones ¢ forte pression sur la terre :
- Sols volcaniques ¢ fortes potentialités,
altiftude 1400 - 1600 m (")

« Climat frais, humide, favorable
& Faccumuiation de matiére organique
 Présence d'dliophanes, carence forte en
P.O., minéralisation lente M.O.

278

(1) Région de Betafo - Similifude écologique = La Réunion
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Q Systémes de culture intensifs ()

« Embocagement avec mémes espéces que sur sols acldes de la méme zone climatique
d’aifitude + fruitiers.

« Systémes vivriers concuits en semis direct :

- Sur résidus de récolte
- Sur couvertures vivantes © Genres Trifollumn, Lotus, Arachis, Pennisefum (Kikuyu) (V).

» Noure des systémes :

- Vivriers © Idem systémes des sols acldes de la méme zone climatique d’alftffude,
constrults sur mais, iz pluvial, haricot, soja, bié, fificale, pomme de terre,

- Vivriers + mardichers ={sur kikuyu Ray grass, Lotus, Trefle, Arachis : les mémes vivriers +
+ élevage tomates. iabac, autresiégumes, + pdturages, foln ensuccession.

+ Niveaux d'infensification :

- Niveaux differénciés, idem zone sols acldes de la méme alfftude.

() Ct, ravaux R, Michelon & I'le de la Réunion.
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4 La région du Moyen Ouest -
600 - 900 m d’alfitude

» Sols ferrallitiques sur roches acides et basiques.
» Une région peu peuplée, un réservoir de terres qui
s’épuise et s'érode avant méme d’éfre
fortement colonisé ().
« Sols carencés en Ca, Mg, P, (Zn, B) ;
X présence AP* foxique

(1 Similitude écologique = Le Centre Ouest Brésil (zone des
savanes et foréfs).
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= Les espéces pour Fembocagement (vocations fourragére, bois)|

» Atbustives o Leucena |, Cajonus ¢, Glircidia s., Acacla auriculiformis,

+ Herbacées . Bana grass, Tripsacum laxum, Pennisetumn pumpureum,

@ |Les voies de ko régénération de ki fertilté au moindre codt|

» Domalne d’élection des Brachiarials (decumbens, nuziziensis, brizantha, ect...), quil
sont de pulssants régénérateurs de la fertilité (M.O.) sans necessité de comection de
Facidité ().

O Les systémes de culfure mixie riz + élevage (®, avec une fumure légére, sans
herbicide = récuperation de paturages dégradés (3.

* Semis simultané (sur sol labouré) de riz pluvial & cycle court + Brachiaria (decumbens,
ruziziensts, brizantha) ; le Brachiaria est mélangé al’engrals et semé & 5-10 cm de profondeur.
Fumure = 40 N - 90 PO, - 60 KO +Zn + 500 Kg/ha dolomie pour 4 ans : 1 antiz + paturage en
succession la méme année + 3 ans paturage Brachiaria sans engrais ; sl fumier disponible : 5
t/hafumier+20N-60P,0, - 40K O + 500 Kg/ha dolomie. Tousles 4 ans.le pdturage estreformé
avec la cufture de riz pluvial ; un assolement quadriennal permet d’avolr chague année une
sole de riz.

(") Ce systérne est écologique par excellence : un investissement minimum en engrais
pour 4 ans, sans pesticides. | permet de produire la 19® année enfre 2 000 et 3 000 Kg/ha de
iz ), et de tipler la charge animale par hectare des systémes extensifs (2), enfin de controler
parfaitement lo formation de termifieres épigées ef las adventices.

« Aufre systéme altematif de rdcupération de paturages dégradés, au moindre colt (%);

- Semis haricot ou soja @ cycle court en début des pluies (fravall profond a I’ Angady ou
semis direct sur Bozaka avec l'investissernent minimum en fumure du systéme précédent); &
la récotte, semis direct de Brachiaria et Stylosanthes (fin janvier) qui seront paturés en salson
séche et exploités pendant 3 ans sans intrants.

0 Les systémes de culfure vivriers, en semis direct

« Congstruits, comme au Brédll sur les cultures principales riz pluvial, mais, soja, haricot,
cotfon.

12 voie = Les systémes de semis direct sur résidus de récolte

(1) Plus ce 70 miflors d’hectares au Brégl, sur sol acide.
(2) Systeme "barreirdo’ dans las états du Centre Ouest,
(3) Technologles du CIRAD-CA au Brésl - Etaf du Mato Grosso.
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- Cultures pures = Systémes construits sur les successions annuelies (%)

Mals

Riz pluvial + | Crotalaria spectabilis (1), retusa

Coton__ | -

Soja ] B

Haricot + |Sorghos, mils } de qualité supérieure de grains
Coton_| - (sans tanins, teneur en protéines 12-15%)

- Cultures associées = par exemple :
O

® )
O ® O
Riz Soja Haricot Sorgho Coton
O pluvial cycle court @ + + ® +
+ + Sorgho, Harlcot Mil
o Crotalaria sorgho, © mill O
il
o o o
Manioc Mdils Manioc Mdiis Manioc Mais
double couble double
figne ligne ligne
% 4-6m ll " Latechnique de!l’écobuage modéré
| - | peut égalerment étre utilisée sur mals,
!

' manioc avec pdillage assoclé.

- Les mémes systémes, en rotation avec les p&turages (Brochlaria) tous les 3-4 ans, en
semis direct continu (.

(") Niveaux d’intensification semblables a ceux des chapifres précédents (fumurss,
herbicides ou fauche, pailage).

(1) Elimine les nématodes du genre Meloldogyne (javanica, incognifa).
(2) Cf. travaux CIRAD-CA Brésit ouvrage pédagogique sur semis direct - 1996,
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22 vole = Les systémes de semis direct ‘production confinue de grains et maraichers +
péturage en succession annuelle , sur couvertures vivantes® ()

-Légumineuses (soja, haricoh et culturesmardichéres (pommedeterre, fabac, fomates)
sur tapis vivaces de graminées = Tiffton (Cynodon hybrides n 68, 85), Paspalum notatum
(Pensacola), Axonopus, Penniseturn clandestinum

Herbicides & falble dose (colts minimums)
(" Avec gestion {

Fauche (bétail, ou laissée sur place en paillage)

22 yoie = Les systémes de semis direct “production continue de céréales et colon sur
tapls de iégumineuses” (") © La voie de conirble su Striga.

Mais, sorghos (haute valeur dlimentaire)., rizpluvial sur Calopogonium mucunoides,
Pueraria phaseoloides, Stizoloblum aterrinum, Arachis pinfol, Dolichos lab lab (%),

[ Coton sur Arachis pintof

(") Avec gestion herbiclde (colts minimums) et minimums infrants chimiques (engralis
minéraux, pesticides).

(D Cf. travaux CIRAD-CA Brésll & Ouvrage pédagogique semis direct - 1996,
(2) Antac & Madagascar.
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La région du Sud-Ouest :
Semi-aride, a fort risque climatique -

» Sols ferrallitiques, sols évolués sableux
(sables roux, sables jaunes),
sols hydromorphes, & caractére souvent
vertique, parfois salés, imigables.
» Une région peu peuplée, fortement
érodée, en voie de déforestation active.
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(" Dans le cadre du Profet Sud-Ouest (PSO), avec participation du FOFIFA et des opérateurs
économiques locaux = Gestion prioritcire des risques climatiques et économiques (%)

& Les espéces pour 'embocagement (vocations fourragére, bols)

Aménagement des unités de paysage (controle del érosion, dimentation des troupeaux)

» Atbustives = Leucena I, Cajonus ¢., Glincidia s., Acacia auniculiformis, Jafropha sp.
Gmelina (), Ziziphus m., (")

« Herbacées : Bana grass, Triosacum laxum, Pennisetum purpureum (3).

(*) Confrole des feux de saison séche et de la divagation des froupeaux. frés important.

@ Les voies de la 1égénération de la ferlilité au moindre colt :
- Sols sableux et ferrallifiques « cultures pluviales

- = Les Brachiarias (en particuller nzlzlensk), Chioris g., Cenchrus ¢., parmils graminées |
o Stylosanthes guyanensis, hamata, Macropfilum atropumpureun, Dolichosiabiabchez
les IBgumineuses.

0 Composantes des systémes de culture pluviaux (prioritalres sur PSO),

N * Modes de gesfion des sols et des cultures :
- Labour &1’ Angady, entraction animale (fraditionnels, références del’ évaluation),

salson seche
- Cotutrier —{ ¥ herblcides ou non
saison des plules

sur résidus de récolte (couvertures mortes)
- Semis direc?{

Macroptilium a..
Vigna ou Phasedoius m.
Avec herbiclde ou paillage (roues semeuses, cannes planteuses).

sur couvertures vivantes alfblichos lab lab,

« Rotations et/ou successions

- Systémes vivriers en cultures pures et associées, avec ou sans coton,
- Systemaes vivriers en cuttures pures et assoclées, avec ou sans coton, en rotation
avec soles fourrdgéres tous les 3-4 ars.

« Cultures en rotation et successions

- Mais, vigna, dolique, coton, manioc, arachide — fraditionnels.
- infroductions = diverdfication + gestion des fisques climatique et économiques
sorghos, mils, hancots, sojd,

(1) Gmeling, réslste blen aux feux de salson séche | ZZibhusest Spineuse < cloture, hale vive pour
contentr la divagation des troupeciux.

(2) Virétés & reproduction exclusivernent végéiative,

(3) Daonsunenvironnament agro-pastoral fotalernent protégé contre | érosion, les fiux de salsonséche.
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« Plantes de couverure ( = construction du semis direct, vocation fouragere).
- Arachis pintol, Macroptiium a., Calopogonium m., Tephrosia p.. Dolichos 1,
Stizolobium a., Vigna sp., Phaseolus m., Crotdlaria s., Pueraria p.. Mimosa i.. Cynodon d. .

« Niveaux d’intensification

- Ferlisation minérale : du niveau minimum (semences pelliculisées avec
thermophosphate cu Hypereno), en passant par 1/2 des fumures recomandées par culture
M, les fumures recomandées/culiure, jusqu’au niveau qui pemet d'exprimer le potenfiel

génétigue des especes,

- Enfretien des cultures : pour assurer le contrdle des adventices, les options
techniques sulvantes : sarclages manuels (référence de base), herbicides, palllage entre
lignes. Pour le contrdle des Insectes nuisibles = Recommandations/culture.

D Les systémes pluviaux en cours d'éiaboration

» Cultures alimentaires sur couvertures vivantes x semis direct.
o Coton + cultures diimentdires associées sur résidus de récolte x semis direct,

» Coton sur couvertures vivas x semis direct,
labour

« Cultures dimentaires sur couvertures vives x{
semis direct

s Coton + cultures alimentaires en rotation friennale sur résidus de
récolte x ( labour, semis direct)

(") Sites de Ankazoabo (Manavony, Andubyr), Sakarana, Andranovor (1), Ankilloaka,
Antanimieva.

(1) Recherches antérieures,
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« Un germoplasm exceptionnel
en provenance du Brésil,
a exploiter dans les différentes
grandes écologies.

 Des outils performants pour le semis direct.
\ S/
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O Cultures alimentaires -

« Riz pluvial, riz sur nappe, riz Inigué (.

« Soja = Les meilleurs génotypes lssus du formidable gemoplasm brésilien = toutes
écologles.

« Haricot et vignas = les mellieurs cultivars, & haute productivité, résistants & 1" Anfracnose,

« Sorghos, mil = cultivars sans tanins, & haute teneur en protéines (12-15%).

« Mais = composites & hautes performances pour sols acides, dont variétés a grains
blancs, haute feneur en protéines (riches en lysine et tryptophane).

[ Plantes de couvertures et fourragéres -

* Le genre Brachiaria  diverses variétés.

s Les Tiffors (Cynodons hybrides & haute productivité).

» Arachis pinfol, Trifolium semi-pliosumn, Lotus uliginosus, Mimosa invisa inerme, Tephrosia
pedicellata, Stylosanthes (divers), Cajanus ¢., Stizoloblum at. Pueraria ph., Calopogonium . .

1 Des outils performantis pour le semis direct -
« Cannes planteuses toutes graines avec locdlisateur d’engrais.

+ Roues semeuses (peuvent éfre accouplées pour traction animale).
« Semoirs de semis direct pour culturesmécanisées : blé, mals, soja, haricot, sorghos, mils,

riz, coton.

(*) Il manque & Infroduire toute ka chéine de semis direct en fraction animale (9.

(1) - Varétés & belle qualité de grains, frés haute productivité toutes écologles Jusqu'a 1000
m o’ gltifude.
2) Cf. annexs.
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Annexe :

Des outils performants pour le semis direct
\. J/
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GARANTIA

Este Equipamento é garantido por 3 meses pelo fabricante con-
tra quaisquer defeitos de fabricaclno A garantia ndo cobre o
uso inadequado

OUTROS PRODUTOS MEBUKE:

1) Pulverizador Costal Manual Mod. HG15S

21 Aplicador Costal Manual de Granulados Mod. TF8
3} Rodo para Terreiro de Café, cacau, soja € outros.

IND. COM. IMP. EXPORTACAO MEBUKI LTDA.
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Tels: {011 940-5755 - 940-8342 - CGC 46.884.672/0001-08
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, FABRICACAO DE MAQUINAS E IMPLEMENTOS TRACAO ANIMAL
R. Alexandre Ricardo Worell, 545 - Fone/Fax (047) 652-23F16
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PEQUENA
PROPRIEDADE
SUSTENTAVEL

MAL

PROJETO
PLANTIO
DIRETO

Especificacoes Técnicas e Funcionamento

O moncal dos discos duplos de odubos e semente sao
de rolomento [um em cado disco). ndo provocondo
desgoste enlre 03 componentes e garantindo a posicao
comaio do conjunto. ‘
Corrente de ransmissGo com carenogem: evila o
exposicao & 0 embuchamento da mesma.

Ahaste do escarificador @ simples e exige menor esforgo
de #a¢A0 que 0s modelos simdores; PIOPOICIONS UM
maior estobilidade @ maaquina e evita embuchomentos.,
A protundidade de plantio pode ser regulado pela altura
da rodo compactadora

A transferéncia de peso do equipamento para cima do
disco de corte permile o perfeilo core do cobertura

mono. Em fungdo de um posicionamentc odequado do’

ponio de engate na semeadora (Dare trds e para o alto).
consegue-se o cone da vegeiosgdo e a abertura do sulco.
O disco de cone € fixo em relagdo a edrulura do
sameadon. krm suo pone frontol apresenta um “piotetor”
ffumpém chomado de SKY] que obedece uma duplo

MODELO PESO

CISULCADOR 72ky.
CIDISCO BURLD 76ky.

»

CAPACIDADE DOS
_DEPOSITOS

finotidade: proteger o casco do animol quando em
operagdo e {ocilitar o ransporte do maquing evitando o
desgoste do corte do disco.

O meconismo de dislibuicdo de semente e adubo é
acionado pelo disco de corte através da correnle de
fransmissao.

O disco duplo de adubo contém reguiagens de olturg
poia gque o adubo caia abgixo da semenle & nunca
trabelhe aboixo do disco da sementle,

O sistermna de acionamenio do conjunto de odubo e
samente é stetuado alravés de uma olavanca localizodo
na rabiga.

A distribuicGo de semente e planiulos e o posicionamento
da semente pode olcongor a profundidade de 3o 7 om.
O sistema de dosagem de adubo possibilita umo
dosagem perfeito [cerca de 5 gramas por melro linear).
A press@o paro corte do plonio e do solo & feitn ahiovés
da mudanga de dngulo do suporte e algo de ohelamento
[quando maior o abertura, Maior seG o Pressao Jdo redal.

ADUBO SEMENTE

SULCADDR £1X0 DY
BISCO DUPLO DISCO DUPLO

FABRICA:

MH Equipamentos S/A.

Av. Agostinho Ducci, 280 ¢ Pq. Industrial » Caixa Postal 415
Fones (043) 524-2209 e 524-1150 - Fax {043) 524-1243
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MOD. RF-TA
N© DE FACAS - 6

DIAMETRO - £00 mm.
COMPRIMENTO - 1.000 mm.

CAPACIDADE - 200 litros
PESO VAZIO - 105 kg.

ESPECIFICACOES:

MOD. DC-TA
LARGURA - 1.500 mm,
CAPACIDADE - 230 litros

« A0 tabficome resetva-se o direlio de olterar os caracieristicas destes produlos sem prévio oviso.
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