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AVANT-PROPOS

Ce rapport est un document de fravail ; Il réunit, comme les annés précédentes, des propositions
et cheminements de recherche-action, aménageables au gré des utiisateurs, en fonction des moyens
financlers, matériels et ressources humaines disponibles sur chaque projet dans les différentes régions,
conformément aux fermes de référence de ka mission,

Ce document est également, comme les années précédentes, I'occasion de rendre hommage
aux acteurs sur le terrain, en particulier LES RESPONSABLES ET AGRONOMES DU PROJET SUD-QUEST, ' ANAE,
I'ONG TAFA, FIFAMANOR, FAFIALA, quifont avancer & grands pas, dans des conditions économiques le plus
souvent difficiies, la mditrise des modes de gestion agrobiologique delaressource sol, préservateurs dumilieu
physique et qui utilisent mieux les ressources naturelies,

Aprés avoir présenté briévement les observations les plus significatives sur les programmes de
recherche-développement en cours, nous examinerons pour chaque grande région (Sud-Ouest et hauts

platequx) :

-les aménagements et réqjustementstechniques & faire, dans les systémes de culture perennisés,
dans les collections de matériel végétal, en milieu controlé (dans chaque sous réglon pédoclimaticque),
- les propositions techniques (tinéraires, pratiques culturales) qui peuvent déja étre validées en

milieu réel, chez les agriculteurs.

Je tiens & remercier, tout particuliérement, foutes les personnes et institutions publiques et privées qui
ont organisé cette mission et permis son excellent déroulement,




TERMES DE REFERENCE DE LA MISSION
« PROJET SUD-OUEST

= Termes de 1élérence pour une mission "Systémes de culiure, itinéraires techniques et gestion du
| risque climatique et envilonnemental'. - ( L Séguy, CIRAD-CA) -

La gestion durisque et en particulier durisque climatique et environnemental a été identifiée comme
une problématicque majeure pour le Projet Sud Ouest (cf PSO Bilan des activités 1995, perspectives 1996
annexe 1). Lesitinéraires techniques pratiqués actuellement semblent trésfortement perfectibles tant du point
de vue des quantités produftes que la sécurisation de cette production.

Une série de contraintes importantes a été relevée :

» mise en place rapide de la culture ;

> sarclage précoce et lutte contre les adventices ;

> besoln de matériel végétal performant et blen adapté ;
> protection de la culture pendant le cycle.

Un grand nombre de possibilités d’améliorations des itinéraires techniques existe, notamment par
la mise en place de systémes avec semis direct et couverture permanente du sol.

La mission réalisée par Lucien Séguy en mars 1995 a permis de proposer de nombreuses pistes
d’amélioration. (Cf le rapport de mission @ Madagascar du 13 au 31 mars 1995 communiqué aux institutions
intéressées - Tafa, Fofifa, Hasyma, Sopagr, Gama Cassava, Delso, SPA..).

Unanaprés:

> un fravail de diagnostic sur la variablité des itinéraires techniques du coton, mals, manioc,
arachide, pois du Cap, riz et haricot a été réalisé ;

> I’ONG Tafa a poursuiviles expérimentations sur les systémes de culture sur convention avec)
le PSO;

> des fests ont été proposés par les équipes de zone sur le fravail du sol, le traitement de
semences, la fumure, la date de semis ;

> une convention estsurle point d' &étre passée avec le Fofifasur les questions d’enherbemen
des cuttures ;

> une collection de matériel végétal a &té instaliée & Betanimena ;

> une mission d’information sur les systémes & semis direct et couverture permanente dus
a été réalisée au Brésii par le responsable de ia composante agronomie ;

> un travail et une réflexion sur le matériel agricole a été entrepris ;

» 3 magasins d’intrants ont été instaliés...

Il convient de faire le point sur les progrés réalisés pendant cette année, d’examiner les points d
blocage et de programmer le fravail de I'année & venlr notamment pour ce qul conceme :

L g les méthodologies d'enquétes et d'expérimentations ;
> la diffuslon des innovations ;
» la formation de I'encadrement et des paysans.

Une tentative d’hamonisation et de répartition du travail entre les différents organismes (Fofif:
Hasyma, Tafa, PSO, ...) sera réalisée G cette occasion,

» PROJET HAUTS PLATEAUX

Donner un appul, & 'ONG Tafa pour poursuivre le développement de la gestion durable de
ressource sol, par les techniques de semis direct sur couvertures mortes et/ou vives.

Falre des proposttions, & partir des résuttats acquis, pour la validation de ces résultats en milieu ré:
(réseaux FAFIALA, ANAE, ONG diverses) sur les hauts plateaux.

Suivi du programme riz d’altitude, FOFIFA/CIRAD.

2




CALENDRIER DE MISSION ET PERSONNES RENCONTREES

0 PROJET SUD-OUEST - 19 AU 24 MARS 1996

« Guillaume Randriamanpita, Dominique Rollin, Mare Aubert, G. Rakotonarivo, O. Ramanambohitra,
B, Viaud, J. Ratsmbasafy, du Projet Sud-Ouest.
« Pierson Rakotondralambo, H. Rezafintsalama, Celestin Razanamparany et agronomes de ' ONG

TAFA,
« S. Razafimandimby, S. M. Velombola, J. A. Randriamambiamina, M. Randrlanarisoa, A.

Ranhzémcncno, du FOFIFA,
» Mrs. Lederlin, Allegne de HASYMA,

O SUR LES HAUTS PLATEAUX

» Projet *Systémes de culture, en semis direct - TAFA - ANAE, FIFAMANOR.
« Appul au programme riz d’alfitude.
» Appuil informel & FAFIALA.

o E& mars 1996 - Visite du Centre FAFIALA avec RuediFelber (Conselllertechniquessulsse) et collégues.
« Du 25 au 28 mars 1996 :
= Vistte du Programme "Systémes de culture avec couverture permanente des sols” avec toutesles
institutions Intervenantes : ANAE, ONG TAFA, FIFAMANCR, MINAGRI, FOFIFA (équipe riz d’altitude franco-
malgache) et autres ONG.
2 Visite du Programme riz d"attitude FOFIFA-CIRAD.
Peisonnes rencontrées :
« Pour TAFA : Pierson Rakotondralambo, Celestin Rozanamparany et autres agronomes.
« Pour ANAE @ Koto Rabemananjara (D.G.). Tahina Rakotondralambo (O.1.) Mile, Min
Razakafoniaina, Guy Dericz (Conseiller technique) et leurs représentants régionaux.
« Pour le MINAGRI (O.D.R.) : Mr. J.P. Delarbre et autres intervenants (Antsirabé).
« Pour FOFIFA ; I'équipe Rz d'attitude, A. Chabanne, M. Valés, J. Razafindraketo ;

= [Los 28, 29, 30 of 31 mars:
Rencontres avec Mr, Dominique Rojat (Conselller pour le développement rural d la MCAC), Mr,

Glezes (Directeur) et Mr. Lucas deka CFD, Mr. FrangoisRasoloetMme. Yvonne Rabenantoandro, respectivermen
Directeur Général et Directeur Scientifique du FOFIFA. :




LE PROJET SUD OUEST (PSO)
m VOLET AGRONOMIE

Rappel - Le programme agronomle qul a été construit en 1995-94, est présenté en annexe

(document de synthése de Dominique Rolin). i

Le stratégle de recherche-action en miieux controlé et réel, le suiviévaluation des *
multiocales de création de I offre technologique "ot des tests en milieu paysan, ont été largement d
dans mon rapport de mission 1995, de méme que les collaborations interinstitutionnelles souhaitables

TAFA, FOFIFA).
Le lecteur pourra s’y reporter, si nécessaire.
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| - OBSERVATIONS GENERALES SUR LA PREMIERE CAMPAGNE D’EXPERIMENTATION : Systémes de
culture, adaptabilité des culiures de diversification alimentaires, founragéres et industrielles.

QSur les systémes de culiure

Uneremarque générale, applicable & tous les sites expérimentaux visités, sous une pluviométrie, bie
répartie, un peu inférieure & 500 mm : production d’une véritable profusion de biomasse, en particulier dan
les systémes de culture associant les cultures alimentaires (mais, sorgho, mil) aux plantes de couvertur
(dolique, vigna, macroptilium), ausst bien en sols trés sableux (fronts de déforestation de Sakaraha) que su
sols rouges ferraliifiques (Andronovory).

Dans ces systémes utilisant un “pool'de cuttures alimentaires diversifides (mais, sorgho, mil) destinée:
armleux gérer le isque climatique, pratiquées sur plantes de couverture volublles alimentalres (dolique, vignd,
ou fourragéres (macroptiium), lo dolique est la couverture ka molins compétitive pour les cultures allimentaire:
et en particulier pour le mais (). tout en produisant une trés forte biomasse protectrice du sol (qul ser
nourriclére pourl’annéessuivante): le vignalocal, s’ avére la couverture la plus concurrentielle pour les culture:
les sorghos et mils de grande taille sont également les mieux adaptés & ce type d’assoclation. Par contre,
sorgho de petite taille (RAT 204) est pratiquement dominé par les couvertures volublles en fin de cycle. Da
cecas, llest préférable de décalerle semis des deux cultures, dunevingtaine de jours, pour valoriser aumie
ce type d’association : le sorgho ou mil de petite taille sera semé en premier, la dolique ou autre couvertur
vivante volubile, vingt Jours aprés, entre lignes.

Dans ce type d’ assoclation (culture dlimentaire sur couverture vivante volubile) méme siles nivea
de fertilisation les plus élevés (minérale F,et organo-minérale avec compost) vont conduire aux productivit
les plus fortes, les itinéraires techniques sans fumure minérale, ou avec trés légere fumure minérale pelliculis
autour de la semence (avec produits phytoprotecteurs), vont permetire des niveaux de rendements élev
(grains + blomasse) dans les diverses conditions pédociimatiques.

Dans tous ies systémes de culture pratiqués en semis direct (sur couvertures vives et mortes) |
sarclages sont réduits au minimum, le plus souvent supprimés ¢), ce qul représente une économie de ma
d’oeuvre trés importante (25 & 125 jours/ha).

Dans les systémes de culture avec couvertures mortes, et en rotation triennale qui permetftent
comparer les techniques de labour traditionnel au semis direct, le rendement des différentes culfures (ma
arachide, coton) est déjd supérieur avec la pratique du semis direct, dés la 22 année de culture - (eff
biclogiques favorables qui s'accumulent d’'année en année ; fonctions dlimentaires des couvertur

protection contre I’ érosion, contréle de I'enherbement, recyclage des &léments nutritifs, efc..).

Dans les systémes associant le coton & des couvertures vives (Mimosa i, Cassla r. Cynodon
Crotalaria sp.) parmi les iégumineuses de couverture, Mimosa invisa var. inerme, sembile la plus intéressan
(contrdle efficace des adventices, en particulier) & condition de mieux minimiser sa concurrence avec
coton @) : méme observation pour la couverture de Cynodon dacfylon, qui dolt étre impérativerne
controlée, & faible colt, pour que I'association “coton sur Cynodon® puisse étre comrectement évaluée.

Le systéme "coton + crotalaire Intercalée” semble peuintéressant (& vérifier) et & réserver aux cas
parcelles forterment infestées de nématodes (genre Meloidogyne) en utillisant "Crofalaria spectab
extréemement efficace pour leur contrdle,

{ sur le germoplasm

Dans les systémes de culture, en milieu contrdlé (vitrines de I'offre technologique™ -
- excellent comporternent {productivité, état sanlttalre) du compostte de mais OC 202,
sorghos BF 80 (paliie haute) et IRAT 204 (paille courte), des variétés de soja Cometa (cycle court), FT 10 (cy
movyen).

(" Sorghios et mils, plus rustiqques, & enracinements plus pulssants, moins éxigeants en eau, sont m
sensibles A la concurence des couvertures vivantes assocliées.

@ Les enquétes conduits dans les différentes sous-régions, surles contraintes de I'enherbement, @t
apparditre des colts de sarclages manuels quivarient dansle meilleur des casde 100000Fmg aplusde
000 Fmg, toutes cultures confundues (enquétes du FOFIFA),

&) Gramoxone (Paraquat), appliqué en jet dirigé, entre lignes (0,5 I/ha) avec cache-protecte!
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A noter que le soja n'a pas été inoculé, ce qul affectera négativement sa productivité (absence
de nodules sur racines) et la fixation de I azote ; néamoins, cette culture semble promise & un grand avenir
danscette région, compte tenu de ses premiéres performances prévisibles exceptionnelles sous moins de 00
mm.

Dans les collections de maintien (%) - elles ont porté sur plusieurs sites, sur les espéces suivantes :
composites mais, variétés de sorghos, mils, haricots, soja, rz pluvial, bié, plantes de couvertures et fourageéres,
espéces industrielles telles que guar (Cyamopsis fefragonoloba). sesame, ricin, carthame. Parmi les variétés
les plus interessantes, par espéce :
| - composftes de mais : OC 202, Across 8149, CMS 05, CMS 06, CMS 04, CMS 19, CMS 50, IRAT 349,

APAR 26,

-sorghos : (variétés & paille haute : IRAT 202, 150, BF 80, 15 1830 6, 82.3, CSR 388) ; (variétés & paiile
courte : IRAT 204, 321),

- Vignas - U 46-2, U 1563, Black eyes,

- Manioc - H 35, H 43, H 54,

- Harlcot - Carioca, Rubl, les IAPAR,

- Plantes de couverture alimentaires et/ou fourragéres : Cajanus (2 cultivars), Mucunas (
cultivars), 2 Tiffons (68 et 85 — Cynodons hybrides de trés haute productivité, trésrichesen protéines), Dolich
et vignas volubiles locaux, Brachiaria ruziziensis, Chloris gayana.

*line faut surfout pas présumer, & partir d’un seultype de sol, du comportement de ce gemoplas
pour les diverses conditions pédoclimatiques du PSQO. |l faut tester tout ce matérel dans ces différent
congditions.

L’ensemble du matériel génétique a été ransmis au FOFIFA de Tuléar ; de par sa frés larg
adaptablité, ce germoplasm doit étre testé par le FOFIFA dans les diverses écologies de I'lle, sans imitatio

(*) Un coup de chapeau aux agronomes et fechnlclens duPSO et du FOFIFA pour le fravail énor
accompli & cet égard, avec beaucoup de professionalisme. Le gemmoplasm & I'étude est extrémemdgat
précieux pour des écologies de Madagascar (similitudes &cologiques fortes entre le Brésll et Madagasc
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Il - LE PROGRAMME AGRONOMIE 1996-1997
Propositions d'ajustement et recommandations

2.1 En milieu controlé : les vitrines sysiémes

Le tableau 1, ¢l aprés, résume le contenu des actions de recherche & conduire sur I'ensemble du
Projet PSO en 1996/97.

Tableau 1 - Aclions de recherche, par écologie - 1996/97 - PSO

Sites Contre saison 1996 Saison des pluies 1996-97
+CA/CVXSD
ANKAZOABO m Systémes | « (C + CA) AS./RRxSD
Manavony pluviaux () | * C/CV xSD
Andubyii «CA [ CVxSD
x{LAB
+ C + CAx{LAB - Rotation tiennale
- sD

+ collections testées/culture, plantes
couvertures, arbres

Plaine m Systémes & nappe - Riz pluvial
+ collections testées/espéce

SAKARANA B Systémes | « (C+ CA)AS. /RRx SD
pluviaux () | * CA /CVxSD
+ collections testées/culture, plantes
couvertures, arbres

ANDRANOVORY B Systémes | + CA /CVxSD
pluviaux (") | + C /CVx SD
«(C+CA)AS. /RRxSD
+ CA /CVXISD
LAB
+ C + CAx[LAB - Rotation triennale
D
+ collections testées/cutture, plantes
couvenrtures, arbres

ANKIULOAKA m Systémes sur nappe B Systémes BC + CA) AS. / RRx|SD
Collections testées pluviaux (1) LAB
Bl&, haricol, soja, fourrages,
pastéques, pl. couvertures + collections testées/ espéce, arbres

ANTANIMIEVA m Sysiémes surnappe B Systémes Ec + CA) AS. / RRx[SD

Collections testées pluviaux (1 LAB
Blé, haricot, soja, fourrages,
pastiéques, pl. couveitures + colleclions testées/espéce, atbres

()* C.A/ CV xSD - Cultures alimentdaires (CA) sur couverture vive (CV) x semis direct (SD)
+ (C + CA) AS. / RR x SD —+ Coton (C) + CA (Cuttures dimentaires) associées (AS) sur résidus de récolte (RR)
semis clirect (SD)
» C / CV xSD — Coton (C) sur couverture vive (CV) x semis direct (SD)
¢ CA / CV x[SD — Cultures alimentaires (CA) sur couveriure vive (CV) x semis direct (SD)
b= X ' - x labour (LAB)
«C+CA XED -» Coton (C) + cultures dlimentaires (CA) x[semis direct (SD)
LAB| En rotation tennale, Labour (LAB
sur résidus de récolte




*Sur ka conduite des diffférents systémes de culture

= Surle systéme CA / CV x SD — Cultures dlimentaires mais, sorgho, mil, sur couvertures vives (dolique,
vigna, macropfilium)

+ Utiliser les cultivars | mais = OC 202

sorghos = BF 80, IRAT 204
mil = ROGER ou MAY

+ Respecter les densités de semis recommandées en 1995 (rapports L. Séguy 1995)

+ Traiter les semences avec mélange : | Thiabendazole (17-20 g/m.a./100Kg)
(*) Trés important, ne pas omettre Thiram (30 g/m.a./100Kg)
Thiabendazole +

Imidachlopride
ou

Thiodicarb Insecticide
ou

Carbofuran

+ Reconduire les mémes niveaux de fumure 1995 (F,, F.. F,, F). solgner la peliculisation de
semences — 300 g de hyper reno + protection phytosanitaire / 100 Kg semences

+ Substituer le vigna actuel par le Phaseoius mungo (grain type lentilie)
+ Ouvrir de nouvelles parcelles additionnelies :

- sorgho IRAT 204 + vigna (U 153) en interligne, en semis précoce simuttane|, 4 tertilisati
- sorgho IRAT 321 + haricot (Carioca) en Inferligne, planté le 20/01 phiabat it

(semis précoce) ®orFrFa P
Mimosa
Cynodon
o Sur le systéme C/CV x SD —» Coton sur couvertures vives - Cassia
Indigofera
Crotalaire

Reconduire, avec les modifications suivantes :
1/2 controle par fauche (alsser biomasse sur ie sol)
+ Mimosa invisa
1/2 controle herbicide ¢) (1 I/ha Gramoxone, jet (_ﬁrigé)
+ Substituer Cassia r. par Arachis pintoi (boutures dans I'interligne au semis)

+ Substituer Indigofera sp. par Tephrosia pediceliata (collec. PSO), sl semences disponibles,
boutures - sinon planter Arachis pinfol. )

+ Cynodon - controle herbicide ¢) entre lignes, avec jet dirigé. au Gramoxone — maintenir
Cynodon sec, par applications successives de 0.5 I/ha de Gramoxone.

+ Malntenir niveau fumure 1995

= Sur les systémes (C + CA) AS. /RRx SD — Coton + cultures alimentaires assoclées, sur résidus
récolte en semis direct.

©) Attention - | Pulverisateur équipe d'un cache, pour jet dirigé, entre lignes.
Traiter, sans vent le matin trés 181, le soir, fin d’aprés midi.
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« Modifier le plan, comme suit, sur cultures alimenicires

M| x] so | s |X| H Imi] x| so [5 [x] 0 Jefaedent
S1|X| HI Mi | X| So | S2| X| HI Mi | X| So
304| X {Carloca Roger| X | BF 80 1302| X |Carioca Roger] X |BF 80} Fumure
X X! So j X X 1 So | recommandée
X {1204 X[l.204] €FR
L — —_— —_ e — ] —_
X X1 So X So [ 1/2
S1ix}] HI Mi | X | BF80 S2} X1 H1 } Mi | X |BF 80} Fumure
304| X |Caroca Rogerl X | So 302| X |Carlocaf Roget] X | So | recommandée
X X 11204 ) X X {lL.204] €1/2R
X
/r

Manioc Mc‘gOc Manicc Ma;erc M;Pnloc Mc;[;s Oc Mg;wloc
H 43 + H 84 + H 43 + H 54
Arachide Arachide Arachide
(*) Mi = Mil ; So = Sorgho ; § = Soja ; H = Haricot

« Diviser en deux chaqgue parcelle pour le niveau de fertilisation minérale :
+ fumure recommandée
+ 1/2 fumure recommandée
« §i nécessaire, le désherbage sera effectué avec herbicide total, entre lignes :

ou Gramoxone ¢) (1/2l/hada 1i/ha)+2-4D &) (1/21a 1 1/ha)
sur sorgho, mil, coton {
ou Glyphosate ¢) (1/2I/had 11/ha)+2-4D ¢) (1/2a 1 1/ha)

« Pour la cutture de haricot, appliquer en post, sl nécessaire, en glein. le mélange Basagran
Gramoxone (48 g/l de Bentazone + 30 g/l de Paraquat), dlo dosede 1,5 a3 1/ha en fonction du stade d
dévelogpemen? des adventices ; ce mélange, aux basses concentrations/l de matiére active, est trés b
marché: 151= 23,500 Fmg ;2,01 = 30.000Fmg: 3.01=47.000 Fmg.

« Sur soja ¢), voir recommandations 1995 Rapport L. Séguy)

=+ Sur les cultures alimentaires en rofation avec colon, modifier le plan, comme suit ddem culfur
dlimentaires précédentes) :

c [x Mi | X| SO cx] ¢ | Mi | X ffiegedents
Mi | X C |X] C S11 X H1 CcC |X! C
Roger| X X 304| X {Carioca X Fumure
X X X X recommand
X X €« FR
X X X 1/2
M I X C |X}] C ST X H1 C | X} € | Fumure
Roger] X X 304) X {Caroca X recommand
X X X X €« 1/2R
X
T
MGT\ loc Mc‘i/sPOc MCIT\IOC Mais Oc  Manioc Mais Oc Mg;\ioc
H 43 + H54 + H 43 + H54
Arachide Arachide Arachide

¢*) C = Coton ; So = Sorgho ; Mi = Mil; § = Soja; H = Haricot.
Mémes recommandations que pour kes culfures alimentaires.

® Foéncﬂon du stade de développement des adventices - Jusqu’a 6 feullles, dose faible, au deld dosa
us éleve,
?’l) Tester le mélange Basagran + Paraquat, utilisable sur haricot (tester d’abord hors parcelle systéme ).

14




> Sur le sysiéme CA / CV x SD  -|Cultures alimentaires sur couvertures vives
L—> xLAB |xsemis direct el kabour

Le plan de rotations x modes de travall du sol, sur 3 ans (1996/97 étant la 3¢ année) est le sulvant :

Labour ' Coutrier & Semis direct <>
traditionnel | +
gHerblcide
C/(%IC So+V/M+V/So+V Mi+Cy. /S+Cy. /C+Cy.
M/l\i‘l}M Mi+V/So+V/Mi+V So+Cy./C+Cy./S+Cy.
Mc/!lyli/C So+V/Mi+V/So+V Mi+Cy. /H+Cy. /H+Cy.
AR/A}?/AR Mi + Crot. / C + Macrop. / M + Macrop. So+Cy./S+Mi+Cy. /H+Cy.
D/E%IC So+D/M+Cas. R. /So+Cas. R Mi+Crot. /C+ Cass. R /So+Cy
E Labour traditionnel & Semis direct >
Traitements modes de travail du sol 1995/96

(*)C=Coton: M=Madis; Ma =Manioc ; AR = Arachide ; D= Dolique ; S0 =Sorgho; V =Vigna: Crot. = Crotalair
Cy. = Cynodon ; $ = Soja ; Macrop. = Macroptiium ; H = Haricot ; Mi = Mil.

1/2 Labour traditionnel

« Diviser la bande "Labour fraditionnel” en deux-[
1/2 Coutrier + Herbicide

Fumure recommandée FR)

« Diviser chaque parcelle élémentaire en deux{
1/2 Fumure recommandée (1/2 FR)

« Substituer le vigna actuel par le Phaseolus mungo (grain type lentille)
« Matériel végeétal utilisé :

+mais = OC 202 ; coton = gazuncho ; mil = Roger ou May : arachide = variété 1995/96 ;
sorgho = BF 80 ; soja = EMGOPA 305 ; haricot = Carioca.

(") Respecter les recommandations 1995/96, pour densités semis, tralfernents semences (cf. rap
L. Séguy) : ne pas oublier inoculation soja.

« Herbicldes, si nécessaire = suivre recommandations faites pour le systéme précédent (utlliser
maximum, herbicides tolaux, en jet ditigé enlre lignes).

= Sur les systéme C + CA x|LAB| —» |Coton + cultures alimentaires} | Semis direct
sD en rotation triennale, x | Labour
sur résidus récolte

Le plan des rotations x modes de travail du sol, sur 3 ans (1996/97 &tant la 3¢ année) est le suiv

10
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1\
D/C/S D/C/H C/AR/C AR/C/S
Semis direct
Ma /So / Ma M/S/So AR/C /AR C/AR/C sur résidus
récolte
M/S/M Ma / So / Ma D/M/S D/M/H
1
M/M/M Ma /Ma / Ma AR/AR/AR c/C/C e__f.lfg?ﬂ__._

< ESEET

* Ma = Manioc : M = Mais ; AR = Arachide ;: € = Coton ; D = Dolique ; So = Sorgho ; § = Soja ; H = Haricot.

1/2 Labour traditionnel

« Diviser la bande "Labour fraditionnel” en deux—-[
1/2 Coutrier + Herbicide

Fumure recommandée (FR)

» Diviser chaque parcelles élémentaire en deux{
1/2 Fumure recommandée (1/2 FR)

+ Matériel végétal utiiisé :

+ maiis = OC 202 ; eoton = gazuncho ; mil = Roger ou May : arachide = variété 1995796 ;
sorgho = BF 80 ; soja = EMGOPA 305 ; haricot = Carioca.

() Respecter les recommandations 1995/96 (rapport L. Séguy) . inoculer soja. traiter les semence.

« Herbicides, si nécessaire = sulvre recommandations faites pour le systémes précédents (cf
tableau 3, fiche herbicide).

> Systémes "synthéliques’(®) (C + CA) AS. / RRx SD — coton + cuttures alimentaires associées,
sur 1ésidus de récolie, en semis direct ; systéme & implanter en 1996/97, en conditions pluvidales, sur
Ankiloaka et Antanimieva, & la demande du PSO.

Le plan de I'expérimentation est présenté dans le tableau 2.

) Les recommandations faites pour les systémes précédents s’ appliquent également a ¢
systémes ‘synthétiques”: cullivars/espéces, fraitement de semences, inoculation soja, utiisation " herbicid

sl nécessaire.
> Les systémes de culture sur nappe (Ankillloaka, Antanimieva)

lis seront simplifiés au maximum, & la demande du PSO, le riz n'élant pas une priorité du projet
Sud-Ouest.

@) Systémes associant, en rotation, sur un méme dispositif, cultures alimentaires + coton.
11
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Iis sont décrits dans le tableau cl-aprés.

Saison des pluies

Saison séche sut nappe

Riz cultivé enconditions pluviales, en
semis direct ¢)

= 2 variétés
» CIRAD 285
* 2798

(") Suivre recornmandationsrapport
L. Séguy. 1995,

- Utiliser en pricrité I'herbicide Stomp
(Pendimethaline) dladose de 3i/ha
en pré-émergence

En semis direct, sur pailles de riz

= collections testées de blé,
haricot, soja, pastéques, sorghos
= collection de plantes de cou-
verture, fourrages

- Toute la collection de plantes de
couverture,

- Fourages — Bana grass, Tiffon,
Brachiariaruziziensis, Chioris gayona,
Avoine.

+ Dispositif expérimental sur chaque site (Ankilloaka, Antanimieva).

Saison des pluies
fiz, semis direct

g

2000 m?
CIRAD 285

2000 rr?
2798

+

Collection testée riz
t&moin double :
CIRAD 285 + 2798

Collection plantes
couvetlures
+
fourrages

* Surface totale = 5 000 ré/site.

() Utilisation de la roue semeuse au semis précedée d'un trattement herbicide de pré-semis, si
necessaire (1,5 I/ha Roundup + 1,5 /ha 2-4 D amine).

=
=

() Avec et sans imiguation d’appoint.

Saison séche
sur nappe ('), en
semis direct

Collections testées

* Soja

*Blé

+ Haricots

* Sorghos

» Pasteques

» Remplissage blé

Multiplication

1 variété blé

1 variété soja

1 variété haricot
(choix & partir des
collections testées)

1 variété haricot

Conlinu

12




€1

W

Tableau 2 - Dispositif *synihéfique’, d'élude des sysiémes de culture pliviaux - Mangobé - Ankdilocka - 1996/99

1€ {12 ANNEE {= Labour profond inversé - 2% année ef suivanfes =  Semis dirsct - |

Sigles utilisés
» Cullures = MT = Mck fraditionnel ; Mi + D = Mil + doigue (mil Roger ou May) ; S0 + D = Sorgho + dolique ; H = Haricot ; Mi + H = Mil désseché

10-15/01, et sermis direct haricot ; § = Soja; € = Coton
« Travall du sol = Lab, fradl. = Labour fraditionne! ; Coul. = Coulder + Coulre circulaire ; H. = Herbiclde (pré-semis + post semis - Total)
« Furnures = FR = Fumure recommandée/culiure ; 1/2 FR = Moltié de ka fumure recommandée (au semis et en cowverture)
Imidachlopride
« Sernences = Toutes semences haitées au Thicbendazole + Thiram + ou
Carbofuran ou Thiodicarb

wr ] ™ %0 So+D M |Hcoken s, M 30
tab, | ocm . W | 1204 | ocome oca: | sra R
Trock. 1 Condt » NE o * S0+ 0 * Y 364 - -
Teurl,2ur2 dard, i 3 D | Cacs o v
7eur 3, A5 8, Baurd, B b T T e B e [N TN SRpT——— [
L9 surs, baur |
e va fieS S ar 10 wr " " 0 | %0+0 | M |Hcamea s, M s
‘ ’ b, | ocae + efoc | 1204 Jocme | _ | | ocaz | erso
i Tradl | Coul, + HE o - So+D + WeH 308 - + 1/2MR &
Kem annés | o 1321 D | coecn o P !
1 2 3 4 s I 7 3 ° 0] " 2
l(—= Lobour profond inversé - 2t année ef suivandes < Semis direct >
e c ¢ ¢ ™ so S0+0 M ¢ ¢ s,  |Hcomeea| ¢ c
; Leo. + s 80 1204 | ocooe Cometa __
Rotations Trok,  |Cout, » HE ] - + b - W
m ] 2 -4 Covioca Re
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So+D 3,
. ey
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Bsurll. Troet,  [Cout, « HE B + So+0 + M« H
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2.2 En milieu controlé: les collections testées, les semences debase (cesthémes devialent &tr
négoclés entre PSO, FOFIFA et ONG TAFA - cf rapport L. Séguy 1995).

= En conditions pluviales : sites de Ankazoabo, Sakarana, Andranovory :

= - Réunir fout le matériel par espéce (ncld le matériel des hauts plateaux) et I'évaluer sous forme
collections testées.
- Pour chaque espéce : soja, haricot, sorgho maiis, coton = collection testée, comportant un témoi
Intercalé toutes les trois variétés & tester ; trols lignes par variété & tester de 6 m de long :
3m > fumure recommandée/espéce
3 m > 1/2 fumure recommndée

1/2FR 1/2 & fumure recommandé

FR- fumurerecommancée

T vV, V, V, T vV, Vg V, T etc.
«T=témoin; V,, V,. V, etc... > variétés a tester.

« Témoins & retenir, par cutture :
+ mais : OC 202 + variété locale (2 témoins cote & cote)
+ haricot : variété locdle
+ vigna : variété locale
+ soja : Cometa + EMGOPA 304 (2 témoins cdte & cote)
+ sorgho : BF 80
+ mil : variété locale
+ coton ;: gazuncho

« Techniques de travail du sol : en 12 année, si le profil cuttural est compacté = Labour inver
profond; les années suivantes, semis direct.

« Rotations - Respecter les rotations légumineuses-céréales.

« Divers - Suivre recommandations rapport L. Séguy 1995, pour densités de semis, tratements
semences, iInoculation soja, utilisation des herbicides, efc.

« Pour ce qul concetne les cultures fourragéres, multiplier sur chaque site :
+ Bana grass
+ Brachiaria ruziziensis + autres Brachiarias (origine Brésil)
+ Chioris gayana
+ Divers Panicum maximum, dont 721, T58 (origine Brési).
+ Stylosanthes hamata + guyanensis (résistants & I'antracnose).

+ Multiplier également, les planies de couverture, sulvanies :

- Arachks pintol

- Tephrosia pediceliata

- Calopogonium mucunoideés] Auxiliaires précieux pour la lutte conire le stiga = & mullipli
- Pueraria phaseoloides rapidement

- Macropfilium atfropurpureum

- Crotalaria spectabilis

- Cajanus cajan (es 2 cultivars IAPAR)
- les 2 mucunas (noire et grise).

14
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« Tant pour les espéces fourragéres que pour les plantes de couverture (dont certalnes & vocation
fourragére), 10 m*/espéce sont suffisants pour évaluer leur comportement pluriannuel (production de
blomasse, rusticité, résistance aux maladies).

« Multiplier également, des espéces arbuslives ; ces demiéres, au méme tifre que les culfures
fourragéres dolvent &lre développées en priorité pour, & la fois :

- adlimenter le bétail, en salson séche,

- fermer les champs (pour limiter les divagations des troupeux)

- stopper (ou minimiser), I'avance des feux de brousse, en saison séche.

Cestrois objectifs sont essentiels & la pérennisation des techniques de semis direct: en effet, sans
ce recours & des blomasses alimentaires notables pour les troupeaux en saison séche, les plantes de
couverture et résidus de récotte indispensables & la réussite du semis direct, seront exportés ou consornmeés
sur place par les froupeaux, ou brulés.

Pami les espéces arbustives, multiplier rapidement :

- Leucena leucocephala (M),

- Acacia quriculiformis

- Jafrophaiocdl

- Gmelina sp. (folérante au feu)

- Ziziphus mucronata

>+ Les semences de base - sur chacun des trois sites pluviaux, les mellleures variétés par cutture
pourraient &tre multipliées, sous le contfrole de TAFA +FOFIFA, sur des surfaces & définir, enfonctiondesbesoin
pour:
- les expérimentations systémes, muttilocales,
- le millieu paysan, dans chaque sous région.
Cette premiére mulliplication, permettrait un contrdle rigoureux de la pureté variétale (ré
iImportant) ().
Les varétés qul sont & multiplier d’urgence, par espéce :
+ mais = OC 202,
+vigna =U 46-2,U 153,
+ 1z pluvial = CIRAD 285 (sites Ankilioaka, Antanimieva ; culture sur nappe),
+ sorghos = BF 80, IRAT 204, 321,
+ soja = Cometa, EMGOPA 304, 305,
+ haricot = Carioca, IAPAR 20,

(*) Ce matériel sera ensuite distribué aux producteurs de semences du PSO,

2.3 En milieu conholé : fests d'implantation sur Bozaka, d'espéces fourragéres po
Palimentation des troupeaux en saison séche.

Ces fests pourraient &tre condults sur les trois sites pluviaux de Ankazoaba, Andranovory, Sakara
Espéces & tester, en début de salson de plules : Brachlaria ruziziensk, Chloris gayana ; ces de
espéces seront implantées directement sur Bozaka, en présence de trols niveaux de fertilisation :
F, = sans engrais
F, 2 5t/ha de fumier .
F, = 5 t/ha de fumier + 200 Kg/ha de 11-22-16.
Ces deux espéces seront Implantées sur Bozaka, en semis direct, & raison de 6 & 10Kgde semenc
(vérifler pouvolr germinatif) = faucher Bozaka et semis direct sur paillage & la canne planteuse.
Répéier ce fest, avec les mémes hallements, le 20 janvier, apés désséchement du Bozaka p
herblcide (?), en semis direct également,
100 m?/niveau de fumure, soit 300 m?/espéce pour chaque date de semis.

M cf. modes d’utlisation et d’implantation par graines au Brésil (doc. que L. Séguy enve
rapidement)
(%) Les G, devont étre maintenues par le FOFIFA aTuléar. Les G, peuvent &tre multipliées surla stati
de Batanimena du PSO, sous Imiguation d’appoint, en saison séche (exceptés les mils).
(™) 15 1/ha Gramoxone + 15 1/ha 2-4 D amine ou 1,51/ha Roundup + 1.5 I/ha 2-4 D amine
15
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- villkageolses (augmenter le pouvolr de diffusion).

2.4 Les expérimentations en milieu réel, chez les producteurs

(") A I'issue de la premiere année d’expérimentations en milieux controlé et réel, d’enquéles, il es
d’ores et déjapossible de validerun cerfaln nombre de propositions et ifinérairestechniques en milieu paysan,
dans les principales condifions pédoclimatiques représentatives de la réglon couverte par le PSO. Ce
propositions s'inscrivent dans les objectifs essentiels de gestion du risque climatique ; elles dolvent, au deld
d’apporter une gestion améliorée de ce risque (cultures diversifiées), 8tre moins contraignantes que |
systémes actuels (penibliité, rapidité et flexibilité d’éxecution desfravaux), faire connaltre de nouvelles option
alimentaires (sorgho par exemple) aux agriculteurs, en intégrant les choix variétaux des agriculfeurs exprimé.
au cours des visttes des expérimentations “systemes de culture”,

=« Sur les techniques de havail du sol -

(") Lestestsréalisés en milieuréelen 1995/96, ont fait gpparaifre un intérét certain du coutrier (meilleu
enracinement des cultures, rapidité d'exécution, possibilité de travailen solsec), malheureusement fortemen
péndlisé par ia forte infestation de ce fraitement par les adventices ., cet outi rés Intéressant peut frouverun
applicafion immédiate s'il est accompagné de I'utilisation faclie et peu colleuse d’herbicides.

Le coutrier sous sa version actuelle est équipé d’une roue avant ; avec cet équipement, il pénétr
trés mal en profondeur lorsque le sol est trés sec (et compacté) ; Il seralt intéressant, de substituer ka roue p
un coutre circulaire qui ouvrirait le sillon (dans le m&t racinaire) pour faciliter la pénétration en profondeur d
coutrier, méme ensolsec (amélioration dutravall, et de la capactté detravail, enfin de salson séche, facilita
le calage des cycles culturaux).

Tests de modes de travail du sol, proposés :

Q@ « Coutrier avec roue en sol sec, fin saison séche
(@ « Coutrier avec coutre circulaire | semis dés 12 pluies utiles
@ + Labour traditionnel en sol humide, dés que possible,
» Coutrier avec roue
. semis en suivant
« Coutrier avec coutre circulaire

« Les traitements avec coutrier utiliseront herbicide (cf. fiche d’utilisation - tableau 3 =herbicid
les moins colteaux, fotaux, passe-partout).

« Cestraitements pourraient étre appliqués aux cultures les plus importantes : mais, coton, arachid
manioc,

L'implantation de ces fests, en milieu réel, doit étre précédée d'un diagnostic pour choisir d
parcelies de culture compaciées, et des agriculfeurs motivés qui ont de I'influence dans les associatio

") Les semences seront fraitées (Thiabendazoie + Thiram + { Imidachlopride ou Thiodicarb
Carbofuran}), le niveau de fumure sera celul de I'agriculteur.
(cf. rapport L. Séguy 1995, pour les densités de semis/espéce) -
Le suivi devra porter sur :
- Les temps de travaux, ka capacité de fravall, facilité d’ufiisation,
- L’'enherbement, les temps de sarcloges,
- Les petfoimances agironoiniques des culluies (dynamique d’entachemend, productivile -
rapport L. Séguy, 1995),
- Les réactions des agriculteurs.

> « Surde nouveaux ifinéraires techniques performants, lssus de la premiére année d'expérimentiati
sur les systémes de culiure.
= Objectifs -> Valider ces itinéralres en milieu réel,
- Démonstiations locales, formetion,
- Tesls de dégustation sur les nouveaux produits.
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* Les itinéraires techniques proposés, sont les suivants :

* Mais + dolique - (2 variétés de mais = OC 202, locale) | semis précoce et simultanédes
* Sorgho BF 80 + dolique } 2 espéces associées

» Sorgho IRAT 204, puis semis 20 jours aprés de dolique, en interligne

» Sorgho IRAT 204 + semis simultané de vigna en inferligne { U153

U462

Ces 4 systémes seront croisés avec :

Labour traditionnel
- 2 types de travail du sol, sur parcelle compaciée —{

Coutrier + coutre circulaire en sec,
sur fignes sorgho et mais

- semis direct sur Bozaka (achére de 2-3 ans ou plus).

L'implantation de cestests, en milieuréel, comme dansie cas précédent, devra étre précédéed’u
diagnostic qui dolt déboucher sur un cholix de parcelles de cultures compactées et de parcellesde jachére

chez des paysans motivés, Comme dansle cas précédent, les semences devront étre traltées aux fongicide:
+ insecficides recommandés (%),

Si possible retenir 3 niveaux de fertilisation

- fertiisation de I'agricutteur

- semences pelliculisées (Hyper-Reno - 300 g/Kg de semences + phytoprotecteurs)
- 100 Kg/ha 11-22-16 (+ semences traitées) + 50 Kg/ha urée en couverture.

Les normes de sulvi-évaluation seront celles décrites en 1995 (+ cf. rapport L. Séguy 1995).

Des tests de dégustation du sorgho (plats sucrés, plats salés comparés au riz + diverses sauce
pourraient étre réalisés aprés la récotte, dans les communautés villageoises.

« Sur l'introduction d'espéces fourragéres herbacées et arbustives :

Les espéces : Bana grass et Leucena leucocephala sont suffisammment connues pour, déja, étr
testées en milieu réel, autour des champs de culture.

Le Bana grass sera implanté par boutures (une double ligne + fumier 5 t/ha, + phosphate NH, o
11.22.16, & ralson de 200 Kg/ha).

Le Leucena sera installé par semis de grains traitées & I'eau chaude au préalable (%), suivant

i\ : : : Cso
!

£
§ Semis en quinconce
—>—0 ‘LO «-20Ccm > o . . -—é—-

Cette double ligne de semis (20cm de large). recevra 5 t/ha de fumier + 300Kg/ha de 11-22-16,
300 Kg/ha de superphosphate + 100 Kg/ha de KCl.

(") Cette impiantation est une premiére approche & la mise en bocage du paysage pour cont
la divagation des froupeaus, foumir des fourages de saison séche.

(" Appliquer strictement les itinéraires techniques 1995/96, mis au point.
(%) cf. doc. Brésil,
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Parmiles espéces herbacées, ke Brachiariaruziziensisetle Chioris gayana, pourialent également étre
testées, sans engrais et avec un peu de fumier, directement sur Bozaka, avec 2 dates de semis

- début saison des pluies .
- fin Janvier (¢) :‘ en semis direct (Angady)

« Sur le test de nouveau matériel de semis -

Roues semeuses et cannes planteusesdevraient &tre testées par les agricutteurs, dans les différentes
sous-régions du PSO, & 'occaslon des visites des "vitines technologiques”.

(*) Cesproposttions seront complétées par Mr. Dominique Rollin, & I'lssue de I'analyse compléte des
expérimentations et enquétes réailisés en milleu réel en 1995/96,

Ne pas oublier également, le grand interét d’introduire des espéces frultiéres pour diversifier les
revenus des agriculteurs (cf. rapport L. Séguy 1995).

Une attention particuliére doit également étre donnée aux sols verfiques, blen sfructurés ; sur c
types de sols, le semis direct combiné d lafertilisation NP (Phosphate NH,) + herbicides fotaux entre lignes (mais
sorgho, cofon) mérite d'étre testé en mllieu réel, ces sols ayant un fort potentiel de production (fertilit
naturelle, capacité de retention en eau).

2.5 Recommandalions diverses

La formation des acteurs du développement régional, comme I'organisation (concomiftante &
création d’innovations) des conditions d’appropriation de I offre technologique en vole de création, sont
sans aucun doute des thémes piloritaires, sans lesquels le volet agronomie perd toute signification ; Faccé
au crédit, I'appul & I'organisation des assoclations paysannes pour la transformation - commercialisation de:
productions (qul doivent étre de qualilé), pour I'organisation des approvisionnements en intrants, matér
agricole, sont des priorités, pour le succés durable du PSO (le réseau de magasins déja installé est u
premiére approche intéressante de cette organisation).

De méme., l'initiation ala consommation des nouveiles productions (qui apportent de la stablité d
production) telles que le sorgho et le mil, le soja, est extrémement importante pour la diffusion de ¢
productions ; les recherches concomittantes de sources d'utilisation industrielie plus rémunératrices doive
également étre recherchées (fabrication de pain, pdies, biscuils, biére, etc ... cf. rapport L. Séguy, 1995).

Certain thémes de recherche, méritent une attention particuliére et soutenue : ka lutte contre |
Cyperus (Rotondus, esculentus) et le stiga sont deux de ces thémes prioritalres ol la recherche dolt inve:
(cheicheurs du FOFIFA, universitaires). La recherche appliquée & d’allleurs fait des progrés hauteme
significatifs dans le contrdle de ces pestes, par voie biologique, grace aux couvertures vivantes des sols (;
travaux H. Charpentier en Cdte d’ivoire, oule striga est contrdlé par les couvertures de Calopogoniumm.
Pueraria ph. ; ces travaux montrent qu’il est possible de produire des céréales en présence du striga,
moindre col, fout en protégeant fotalement les sols contre I’ érosion = ces 2 espécesdoivent éire multiplié
rapidement sur le PSO). Un chercheur ou 2 (1 sur striga, 1 sur cyperacées & bulbes + thizomes) pourraie
s'engager sur ces 2 voles, avec|'appui du CIRAD Brésil, Cote d'Ivoire, labos de Montpellier) ; ce sont des suj
de thése qul trouveront un trés large champ d’application en milieu fropical.

+ La multiplication de semences de qualiié est également un point important pour le succés
développement, et en particulier pour les espéces de diversification alimentalres (soja, haricot, mil, sorgh
et Industilelles (guar, sésarne, ficin, elc..) ; les gios aglculteurs de la 1églon, qui disposen! de suifac
importantes, d'éguipements mécanisés constituent un potentiel & cet égard, qu'll serait bon de ne p
négliger (cf. fravaux "fermes mécanisées” de la KOBAMA antetieurs au Projet Sud-Ouest).

* La zone du Bafirena, consfitue un tiés fort potentiel de production, autour de Tuléar (cultur
mardichéres, frultiéres, etc...) gu'il faut également développer, dans un millieu riche en eau de surface et
vent (pompage par éolienne) ; sorghos de décrue, (ou fourragers), pastéques, melons sont des produlits

(%) Aprés desséchement du Bozaka & I'herbicide, ou aprés fauchage et paillage.
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sont probablement capables d’explotter les conditions hydrologiques de la décrGe : le it de la riviére, les sols
alluviaux des terrasses, sont des milieux & explorer rapidement (cf. rapport L. Séguy, 1995).

*Le PSO, devrait également se doterrapidement de la chaine d'équipements adaptésspécialement
pour le semis direct, en traction animale (cf rapport de mission de D. Rollin au Brési) : celle avance
technologique brésilienne congue pour les petits agricuiteurs, peut servir directement le PSO et d'autres
écologies de Madagascar (hauts plateaux, moyen ouest en particulier).

* Le germoplasm actuel dolt &étre complété, notamment par I'introduction (via ks protection des
végétaux et FOFIFA) :

- De la coliection des mellleurs Brachiarnias, Panicum maodmum brésillens, melleurs Colx kacryma jobi,

- Des mills, & cycle long, insensibles au photopériodisme, muskwaris, (production de fourrage en
saison séche - PSO, moyen QOuest),

- Cotons de haute productivité (+ cotons moco).

* Enfin, de pelites batteuses a céréales doivent étre introduites sur le PSO (associations villageoises
pour facilter la récolte des sorghos et surtout des mils, extrémement pénible manuellement ; I'égrenag
manuel des sorghos et mils sera, sans aucun doute, un des premiers freins & leur diffusion en milieu réel (suje
donc urgent).

Il CONCLUSIONS

Le volet agronomie duPSO, a conquis des avancées considérables en un an, avec|'alde des dive
partenaires (TAFA, FOFIFA et agents économiques locaux).

Le programme de recherche-développement est solidement et judicleusement implanté.

Les premiers résultats, portant sur les systémes de semis direct associant des cultures alimentaire:
(mais, sorgho, vignas) et des couvertures vives (dolique) peuvent déjd étre validés en millieu réef chez le!
agricutteurs,

Des choix technologiques, diversifiés, protecteurs dumilieu physique, économes en main d’oeuvr
sont déjd disponibles pour les agriculteurs, les mellleurs cultivars sont en voie de multiplication active sur
espéces quiinteressent les agricutteurs (mil, sorgho, vigna, mdais) ; en deux ans, la richesse des cholx possibl
(espéces, systémes) par rapport & la stuation de départ du projet, est considérable. | convient maintenan

- de reprodulre les meilleurs systémes, en milieu controlé,

- les valider chez les agriculteurs, les adapter, si nécessalre, avec eux,

- Intensifier les démonstrations, ia formation des différents acteurs,

- organiser les associations paysannes (conditions d’appropriation des technologles : créd
infrants, matériel agricole, tests culinalres des nouveaux produits de diversification).,

- au niveau de la recherche-action, intensifier le développement des systémes de semis dire
quiprotégent complétement contre ' érosion etrégénerent lafertifité, & moindre colt, promouvolr ia diffusi
rapide des espéces arbustives et herbacées fourragéres qul peuvent pemrmetire 'embocageme
I affouragement des animaux en salson séche, constiuire avec les agriculteurs, une nouvelle organisationd
terrolrs (non divagation des animaux, minimisation des feux de salson séche, efc..., pour préserver
couverture permanente du sol).

- développer également les systémes de culture qui permettent de contrdler biologiquement |
pestes les plus agressives telles que le shiga, les cyperacées & bulbes et rhizomes,

- multiplier les semences des espécesles plusimportantes (mais, sorgho, mils, haricots, soja, etc.
avec V'alde du FOFFA, HASYMA, ONG TAFA,

- introduire le matériel de semis direct, en traction animale, des batteuses & céréales.

Les synergles et collaborations déjd entreprises avec vigueur, doivent étre encore renforcées ¢
elles seront, sans aucun doute, ka clé du progrés significatif et durable ; il faut, encore une fols noter, que
problématique de développement de ce milieu Sud-Ouest malgache, présente beaucoup de similitud
avec d'autres régions africaines de la zone soudano-sahélienne ; le PSO, peut donc contribuer
développement de ces zones pédoclimatiques, bien au déld des enjeux spécifiques a cette région
Madagascar ; I encore, les synergies d'approche pour ki recherche-développement sont évidentes
prioritalres pour la coopération frangailse.
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Programme de travail 1996 composante agronomie

En 1996 comme en 1995, un équilibre entre diagnostic et action sera recherché. Les acquis de
1995 permettent cependant d’affiner le dimensionnement des actions 1996 méme si ’on est encore
trés loin de savoir quelle est la demande solvable en matériel, en semences, en produits
phytosanitaire. Les opérations de diagnostic, de dialogue avec les paysans, de recherche sur

Pamélioration de systéme de culture s’avérent toujours nécessaires pour préparer les actions des
années suivantes.

1 Opérations relevant du diagnostic

1.1 Expérimentation en milieu contrdlé et en milieu paysan

En 1996, les expérimentations en milieu controlé comme en milieu paysan devraient permettre de

répondre a un certain nombre de questions posées par les producteurs ou par les perspectives de
développement de la région:

Quelles modifications des itinéraires techniques peut-on imaginer pour obtenir des systémes de
culture plus performants d’un point de vue technique commme d’un point de vue économique, plus
stables et reproductibles, limitant au maximum les risques notamment les risques climatiques:
rotation, travail du sol, limitation de I’enherbement, fumure, variété, protection phytosanitaire.

En milieu contr6lé comme en milieu paysan, I’objectif est d’acquérir des références sur les
différentes techniques proposées, de dialoguer avec les producteurs sur Pintérét de ces
alternatives et de faire connaitre les innovations.

Des expérimentations en milieu contr6lé a Betanimena' en régie par le PSO, & Andranovory,
Sakaraha, Ankazoabo et Antanimieva sur convention avec Tafa seront conduites.

Expérimentation en milieu contrdlé (pour plus de précision, se reporter aux rapports de mise
en place Tafa et Betanimena

Betanimena | Andranovory | Andranomaitso | Astanimieva | Manavony
Ankilimaro Zombitse Ankazoabo
culture pure en semis direct avec plante * * * *
de couverture Mais Sorgho Mil, coton
systéme de culture associées * * *
systémes continus avec rotation triennale * *
systéme de culture en technique * *
traditionnslle
collection de matériel végétal * * * * *
culture de contre saison * *
systdmos do cultuso iniguéo * *

'A Betanimena, une collection des principales espéces et variétés cultivables dans le
Sud Ouest est installée pour servir de catalogue aux visiteurs
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Expérimentations en milieu paysan

Nombre de site par essai et par zone

Ankililoaka | Ankazoabo | Bas Fiherenana | Befandriana | Sakaraha
travail du sol 2 2 * 2 3
fumure trait. 2 2 2 2 3
de semences
variétal mais 4 2 8 5 5
variétal riz 1 4 * 13 2

Une mission du CIRAD (mars 1996, Lucien Séguy) devrait permettre de faire le point sur les

expérimentations en milieu paysan comme en milieu contrélé, de proposer des réorientations et
des compléments éventuels.

1.2 Stages et enquétes

Un certain nombre de points sont encore trop insuffisament explorés pour pouvoir étre
transformés en action par le PSO. Il est possible de recourir & des conventions avec des
organismes de recherche (Fofifa...), d’enseignement (université, ENS, ESSA, Cnearc...) ou de

prévu d’aborder en 1996 sont les suivants:

* développement (SPPV) pour améliorer notre connaissance sur ces sujet; Les thémes qu’il est

> les problémes d’enherbement sur mais, manioc, arachide, coton, riz; effets sur les
rendements, perception et connaissances paysannes, techniques actuelles de résolution en

milieu paysan, test de solution (matériel, herbicide, couverture permanente...) sur
convention avec le Fofifa;

> gestion de I’eau et gestion du foncier dans le Sud Ouest sur convention avec ’ENS

> hiérarchisation des contraintes phytosanitaires sur 1’axe Andranovory Sakaraha
Ankazoabo avec le SPPV

> épidémiologie des principaux problémes du manioc sur convention avec le Fofifa;

> approvisionnement et consommation en charbon de bois avec le Cnearc;

> compléments a I’étude des circuits commerciaux avec le Cnearc;

> carriére et gestion des boeuls de trait avec I'ESSA.
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1.3 Montage de la Cellule d’Analyse et de Localisation de I’Information Pour
le Sud Quest (CALIPSO)

Aprés la phase test réalisée en 1995 sur la région de Manombo Ankililoaka, les résultats ont été
suffisamment encourageants pour que le montage d’une cellule de traitement et d’analyse
d’images satellites reportées sur une cartographie de la zone puisse étre envisagé. Ce travail
devrait étre réalisé avec le Fofifa structure pérenne d’accueil. Une réunion réalisée le 18 décembre
1995 a Tuléar a présenté a différents opérateurs de la région quelques possibilités de traitement
que pourrait assurer cette cellule.

En 1996, le montage a proprement parler de la cellule devrait étre réalisé avec

> I’acquisition d’une couverture globale de la zone avec des images de 1986;
> la mise en place de personnel et de matériel pour la cartographie et le traitement des
images;

» la digitalisation des fonds de carte disponibles (hydrographie, routes, toponymie,
hypsométrie, végétation); .

> la participation (avec le CFSIGE) & la formation des cadres du projet et des opérateurs
de la région;

4 I’achat de 3 scénes deux fois par an?, les allers retours vérité terrain-analyse des images
avec la formation correspondante;

> I’élaboration de documents de travail et de statistiques sur la région.

2 opérations relevant des actions de développement

2.1 Multiplication de semences

La disponibilité en temps opportun de matériel végétal de qualité a été identifiée comme un
facteur important de développement. Le renouvellement du matériel végétal existant et la mise

en place d’un systéme de diffusion des semences semble nécessaire.

Le travail en 1996, se situe dans la continuité de celui réalisé en 1995, portant de fagon prioritaire

> sur le mais: variétés plus productives adaptées aux goiits des consommateurs, et aux
exigences des exportateurs;

> le manioc: développement d’un marché pour le manioc amer (a I’exportation), variétés
plus productives et résistantes a la mosaique;

> I’arachide: grosse demande en semences non satisfaite,
Je pois du Cap: éradication du menamaso.

> et, marginalement sur le riz intérét de certaines variéiés en riz irrigué (2798), demande en
iz pluvial.

ICf carte, centrées sur Ankililoaka, Sakaraha, Ankazoabo
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L’expérience de 1994-1995 a confirmé Pintérét de travailler avec des producteurs (ou des
groupements de producteurs) déja confirmés possédant un trés bon niveau technique et une
surface financiére suffisante. 1l s’avére également intéressant d’associer les multiplicateurs de
semences a la diffission de ce matériel végétal méme s’il semble difficile, pour le moment de se

passer d’un crédit - stockage de semences pour éviter que la semence ne soit vendue en tout
venant.

Cette année, I’accent sera mis sur:

> la formation aux techniques de multiplication et & la gestion de la culture et des stocks;
> le suivi en culture et pendant le stockage;
> la certification de la qualité des semences (pureté spécifique, pureté variétale, pouvoir

germinatif) en associant le Fofifa a cette certification.

Le dimensionnement du dispositif de multiplication de semences ne pourra s’effectuer que
progressivement: reconnaissance de la qualité, apprentissage de la disponibilité...

Prévisions de multiplication de semences en 1996

Ankilitoaka | Ankazoabo | Bas Fiherenana | Befandriana | Sakaraha

mais (ha) 3 4 * 2 0.5
arachide (ha) 1.5 2.5 * * 0.5
riz (ha) * 2 * * *
manioc (pieds 80 600 160 * 70
disponibles en

multiplication rapide)

pois du Cap (ha) 5 10

Une mission du Cirad (avril 1996) par un spécialiste de la multiplication et de la diffusion de
semences sélectionnées devrait permettre une évaluation du travail réalisé jusqu’a présent et
d’examiner les perspectives de cette diffusion de matériel végétal amélioré.

De petites surfaces pour la multiplication de mais, manioc, arachide, pois du Cap seront également
installées a Betanimena.

Les questions de communication avec les producteurs sur ces questions de matériel végétal sont
importantes sur :

> la possibilité de séparation des filiéres douce et ameére pour le manioc (variétés et séchage
dill¢rents);

> la possibilité de mieux valoriser le pois du Cap produit dans la région par éradication du
menamaso (diffusion de semences sélectionnées, politique d’achat a la qualité....)

Les rencontres avec les différents opérateurs intervenant dans une filiére devront continuer pour

le manioc et étre amorcés pour les autres filieres et notamment pour le pois du Cap.
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2.2 Matériel agricole

Le travail sur le matériel agricole a joué un grand rdle dans I'image de marque du PSO en 1995
montrant a quel point la demande était grande. Un des problémes les plus importants pour les
cultivateurs est en effet de préparer le moins mal possible mais surtout le plus rapidement possible,
leurs champs dés que la saison des pluies le permet’. Les demandes non satisfaites de charrues
incitent a reproduire I’opération. Les calculs réalisés montrent que les types de matériels proposés
peuvent étre facilement amortis. Un suivi de la gestion technique du matériel et de la gestion de

I’exploitation devrait permettre de passer & un conseil global sur la gestion des systdmes de
culture,

La question du financement de ces matériels est sensible. Les schémas de financement proposés
par le CROS en 1995 semblent bien adaptés’. Les financement programmés en 1996 dépendent
du recouvrement des échéances et de I’évaluation de la premiére campagne.

Dimensionnement 1996;
> charrues SIDEMA: 200
> charrues EBRA: 50

Les piéces détachées mises dans les magasins d’intrants connaissent pour le moment un faible

succés. Les producteurs reprochent un prix trop élevé par rapport aux piéces fabriquées
localement qui sont de qualité bien inférieure.

Des propositions de diversification du matériel pourront étre réalisées dés le mois de janvier avec
les sarcleuses, butteuses, semoirs achetés chez Ebra. L’ objectif est de proposer des outils levant

des facteurs limitant pour des opérations nécessitant une rapidité d’éxécution pendant une période
chargée.

Dimensionnement 1996

> multiculteurs porte outils (Sarcleurs, butteurs,...): 50
> semoirs; 5
> cannes planteuses: 20

Une mission du Cirad (mai 1996, JC Lassaux) est prévue pour évaluer les résultats 1995-1996 et

appuyer la programmation des actions ainsi que la formation et la recherche sur le matériel
agricole.

Cf également en 3.3 le c6té formation matériel.
2.3 Magasins d’intrants
Les magasins d’Ankililoaka, Befandriana et Tsianisiha connaissent des débuts lents avec des

chiffres d’affaire faibles. Les producteurs doivent encore apprendre le prix de la qualité des
produits et prendre I’habitude de la disponibilité des produits.

* Le risque climatique élant trés élevé, le calage du cycle cst sans doute un des
éléments les plus importants pour obtenir un rendement correct en culture pluviale.

* Mis a part, peut étre, la date buttoir pour le recouvrement fixée au 31 juillet. De
nombreux producteurs demandent le report au 31 aoit ou au 30 septembre.
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En 1996, I'enquéte réalisée par le SPPV sur I’axe Nord Manombo- Ankililoaka-Befandriana sera
reconduite sur I’axe Andranovory Sakaraha Ankazoabo avec une méthodologie similaire. Une

évaluation de P'intérét des premiers magasins sera réalisée et 'on en déduira la nécessité
d’ouverture de magasins sur cet axe.

Dimensionnement 1996:
> Firaisana a enquéter: 11
> magasins a installer: 5

3. Formation

3.1 Visite des expérimentations en milieu controlé et en milieu paysan

Les altematives du point de vue techniques culturales comme de celui du matériel végétal doivent
étre présentées et expliquées aux producteurs pour qu’ils puissent examiner I'intérét des
modifications proposées. A cette fin, des visites des stations (Betanimena, Antanimieva, Sakaraha,
Ankazoabo) et des expérimentations en milieu paysan seront organisées. 3 visites organisées sur
chaque station et une visite sur chaque site d’essai en milieu paysan.

3.2 Formation des multiplicateurs de semences

Les formations aux techniques de multiplication de semences seront effectuées au cours des
passages fréquents des cadres de la composante agronomie et au cours de la mission CIRAD en
mai 1996. Une formation sur les comptes de culture et la gestion des stocks sera également
assurée en association avec la composante structuration. Paysans multiplicateurs a former : 20.

3.3 Formation des gestionnaires de magasin
Les gestionnaires de magasin d’intrants seront formés
> aux techniques de vente et de manipulation des produits phytosanitaires;

> a la gestion de stocks et de magasins.
Gestionnaires de magasin a former: 8.

3.4 Formation 2 Putilisation et A I’entretien de matériel agricole
Formation destinée a tous les producteurs achetant du matériel agricole: 250 paysans formés.

3.5 Formation i la constitution et & I’utilisation de systéme d’information géographique

(SIG) destinée aux cadres et aux partenaires du PSO (éventuellement a quelques représentants
des producteurs.
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ANKILILOAKA : cultures de contre saison : a précédent Riz

- haricot
- soja
- black eyes

4. FORMATION ET VISITES ORGANISEES

- Formation des agents du Projet sud Ouest

- Formation des paysans

- Visites organisées a détailler et & quantifier
. au cours de la végétation
. avant la récolte ou pendant la récolte
. post récolte

Prévoir 10 visites par campagne.
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Chronegramme des action agronomie PSO en 1996
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LA REGION DES HAUTS PLATEAUX

APPUI AU PROGRAMME DE L'ONG TAFA (FIFAMANOR)




O LEDISPOSITIF DE RECHERCHE-ACTION 1995, PILOTE PAR L'ONG TAFA, SUR LESHAUTS PLATEAUX

Rappel - Malgré les difficultés administratives et financiéres sérieuses quiont persité en 1995/96, 'ONG
TAFA, aeule trés grand mérite de conduire I'essentiel du vaste programme de recherche appliqué proposé
en 1995 (cf. rapport de mission 1995, L. Séguy).

Le réseau, de cinq sites, réprésentatifs de la variabilité pédoclimatique des hauts piateaux s'est
encore neffement élargi grace & la cooptation de diverses Instifutions telles que I'ANAE, FAFIALA, ODR et
diverses ONG.

Le confenu du programme de recherche-action est constiuit sur la mise au point de systémes de
culture pratiqués en semis direct sur couvertures mortes ou vives protégeanttotalementie sol contre I'érosion.
Pour plus de détais, le lecteur pourra se reporter au rapport de mission de L. Séguy en 1995 et aux rapports
d’installation de campagne 1995/96 de I'ONG TAFA.

Avant d'aborder, les ajustements et propositions stratégiques et techniques nécessaires & ka
progression de ce programme en voie de crolssance trés raplde, Il est utile de rappeller qu‘il a pris nalssance
sous Ilmputsion du projet "fermes mécanisées de la Kobama® et que, sans financement, ni programme
spécifique a la résolution de la gestion durable de ka ressource sol (G faible coQt), cegrand théme n’a falt que
progresser tous les ans, aussi bien sur le terrain, que dans les institutions qui particlpent & la protection de
I'environnement (ANAE, FAFIALA, CIRAD). Ces institutions se sont inforrmellement cooptées au fil des ans et
acquiérent petit a pefit un savorr faire solide dans ka gestion de I'agricutture prafiquée sur couvertures mortes
et vives (ONG TAFA, émergence de partenariats avec d’autres ONG).

0 OBSERVATIONS PRINCIPALES SUR LA CAMPAGNE AGRICOLE, EN COURS

+12 REMARQUE GENERALE : sur tous les dispositifs expérimentaux visités, les semis ont &1 effectués
trop tard (G de rares exception prés) et comme en 1994, les datestrop tardives de semis pénalisent fortement
les rendements des céréales en particulier (mais, riz pluvial).

Les remarques faites en 1995, sur le fonctionnement des systémes de cultures en semis direct sur
couvertures permanentes des sols, sont également valables cette année, tradulsant la reproductibiité de
fonctionnement de ces systémes, G savoir :

- rendements des principales cuttures : mais, soja, haricot, la plupart du temps supérieurs sur ces
itinéraires techniques avec couvertures du sol, & ceux obtenus avec labour fradifionnel & ' ANGADY,

- mellleur état sanitaire des légumineuses sur systémes en semis direct (trés spectaculaire sur
haricot, frés touché par I’ Anfracnose sur iabour et indemne sur semis direct),

- érosion totalement maitrisée sur tous les systémes avec couvertures mortes ou vives ; on note &
cet égard, une nette tendance & I'accumulation de matiére organique en surface, qui renforce, et la
protection du sol et le contrble des adventices,

- excelent comportement général (toutes conditions pédocimatiques confondues) des
legumineuses soja et haricot, en semis direct, méme sur les niveaux de fertiisation minérale de bas niveau ;
confirmation de I'excellent comporterment du haricot (de début et de fin de saison des plules) sur couverture
morte, sur kikuyu et directement sur bozaka dominé par un Cynodon d. rampant, trés repandu sur les hauts
plateaux.

(") Note importante = Ne pas oublier d'inoculer le soja (foutes sifuations).

- Dans le matériel végétal testé, confimation des hautes potentialités des soja et harlcots brésiliens
(originaires des mémes conditions pédoclimatiques) ; cer?alnes variétés de soja, vont dépasser 3 fonnes/h
sur la ferme de FIFAMANOR.

Lesriz pluviaux, issus duprogramme d’amélioration variétale FOFIFA/CIRAD , montrent leurexcellent
adaptabilité aux divers types de sols d’altitude et expriment toujours un potentiel de production nettemen
supérieur & celul du mais ().

Parmi les plantes de couverture, le Cassla rotondifolia confime sa capacité & coloniser le bozaka
sons engrais, dans foutesles conditions pédoclimatiques des hauts plateaux; par contrele kikuyu(Pennisetu
clandestinun), frés blen adapté aux sols riches en matiére organique, colonise mal les sols les plus dégrad
(site d'IBITY — sol ferrallitique peu épais, remanié, rajeuni sur roche acide a potentiel de ferfilité trés bas).

(" Le riz est la cuiture la plus tolérante & I'acidité des sols et ia moins exigéante (cf. résuitats de
recherche brésilienne, du CIRAD, au Brésil 1978-1996).
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A noterégalement, latréslarge adaptabliité de 'espécefoura gére Brachiaria ruziziensis, puisqu’ elie
montre de trésfortes capacités de production aussi bien sur le projet Sud-Ouest qu’a 1 800 m d'altftude; ¢’ est
certalnement une espéce a qu'll faut donner une plus large diffusion @).

Commeles annéesprécédentes, lemalks exprime, des potentialités extrémement basses dés lorsque
le niveau defertilité n’a pas été corigé et que le semis est tardif ; les renderments sont le plus souvent dérsoires,
voire nuls sur les sols les plus pauvres.

Enfin, on notera, I'Intérét trés vif manifesté par les agricuteurs dans les diverses associations
vilageoises, pour le semis direct dansles résidus de récolte avec paillage renforcé de Bozaka (technique mise
au point par 'ONG TAFA) quileur permet de travailler beaucoup moins qu’da 'ANGADY (avec cette derniére,
plus de 100 jours sont nécessaires pour labourer un hectare).

@ Notamment pour sa tolérance & l'acldité, sa capacité exceptionnelle (commune au genr
Brachiaria) &irestructurer les sols, recycler les éiéments nutritifs fixiviés en profondeur, et & produire dela matiér
organique & tum over rapide, trés importante pour la pratique du semis direct (cf, fravaux L. Séguy, 1990-95
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O STRATEGIE DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT SUR LA GESTION DURABLE DE LA RESSOURCE
SOL PAR LES TECHNIQUES DE SEMIS DIRECT (%)

Elle est décrite dans le tableau |, ci aprés, et montre :

+ un réseau de sites en milieu controlé, sur lesquels, est gérée I'offre technologique diversifiée
(vitrines de technologie), ou I'on peut démonter les mécanismes de fonctionnement agronomique des
systémes, comprendre, reprodulre, modéliser les systémes ; on dolt également faire de la démonstration et
de la formation pour les acteurs du développement (agriculteurs, techniclens, agronomes, chercheurs).
Parmi ces sttes, (@ sont retenus pour &tre les "vitrines les plus complétes car iis répresentent les stuations
extrémes et moyennes pé&dociimatiques des hauts plateaux et du moyen Ouest - (is encadrent parfaiternent
o variablité du facteur fertilté), ~

+ les technologies mattrisées, reproductibles qul sont Issues du milieu controlé sont validées
ensutte en milieu réel, sur le vaste réseau ANAE, réseau ODR et autres ONG, donnant un grand pouvoir de
diffusion, de démonstration et de formation & I'échelle régionale,

(") Il est donc clair, que la nature des actions & conduire est différente enfre le milieu confrolé et le
mifieu réel; en particulier, il faut éviter de faire des mises au point sans fin (et parfols sans succés) en milieu réel,
chez ies agriculfeurs.

. 0O PROPOSITIONS D'AJUSTEMENTS TECHNIQUES POUR ASSURER LA PROGRESSION DES
SYSTEMES DE SEMIS DIRECT, EN MILIEU CONTROLE - ONG TAFA + CIRAD-CA

(") = Consuller constamment rapport L Séguy 1995 (Recommandations techniques, utllisation des
herbicides, elc... Inoculation + peliiculisation semences, etc...).

1. -)} sur la ferme d’Andranomanelath

* Sur mais en culiure pure
- conserver les 4 parcelies avec labour (méme ifinéraire qu’en 1995/96).

- pour chaque type de couverture (résidus, Cassia, Desmodium, Tréfie), diviser le nombre
de parcellesen 2 :

+ la moltié des parcelles seront écobuées sur la ligne et recevront les 3 niveaux de
fumure F1, F2, F3 modifiés (fableau lll et [V).

+ 'autre moitié des parcelles ne seront pas écobuées et recevront seulement jes 3
niveaux de fumure F1, F2, F3 modifiés (tableaux lll et IV).

Les parcelles quirecevront I' écobuage, surlaligne, seront écobuées en saison séche, de lamaniére
suivante :

SIS g gy ey g — = — =
40 cm écobué § A A A S

i 40 cm non écobué Lignes de mais & 080 m

40cmeécobue P L 2L Z 2727 77 777777772777 7¢
VAR ARy ARy ANy Ay ARy A Ay Sy ARy SNy Sy ARy Sy S S S S Sy Sy Sy

Pour réaliser ' écobuage, ouvrlr les silons de 40 cm de karge et 30 cm de profondeur &'Angady, &
I'emplacement des lignes de mais.

Dans le canal creusé, apporter 10 tonnes/ha de pallles séches (soit 2 Kg de pallle par m inéaire),
recouviir avec la terre iatéraie et mettre le feu (qui doit briler & feux doux, lentement - » c'est I'épaisseur de
ferre sur le dessus qul régle le "tirage’- falre des trous sl nécessalre, pour mieux aérer sur le dessus)

3) La stratégie décrite trés sornmairement, conceme essentiellement I'ONG TAFA comme mditre
d’oeuvre de la mise au point des systémes en milleu conhrolé.

Elle doit &tre complétée par les travaux de FAFIALA pour la région des Hauts Plateaux.
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€«-40 cm—>
Le semis sera effectué sur la ligne écobuée, aprés avolr incorporé les engrals (F,, F, Fy).

+ Plan déiailé d’une parcelle &cobuée pour le mais.
F, F, F

1/20C 202 +—

1/2 Variété locale|

*) A noter, que le mais sur couverture de fréfle peut étre fraité & I'Atrazine qul contrdle le tréfie
parfaiterent et longtemps. Pour le mais sur Desmodium, frafter au Diquat entre lignes, de méme que pour|
le Cassla r. §et dirigé avec cache profecteur).

L'introduction de la fechnique de 'écobuage, a pour but, d’accélérer la minéralisation de la
matiére organique (déblocage de P, en particulier, plus forte fourniture de N minéral, KO, Ca, Mg, efc...) :
elle rempiace une fumure de fond trés coliteuse (cf. travaux A, Chabanne sur 1z altihude).

« Sur haricot de 12 saison - Recondulre les mémes itinéraires techniques qu’en 1995/96, avec les|
modifications sulvantes :

- 1/2 parcele — variété locale
- 1/2 parcelle — variété brésilienne (Carioca ou IAPAR).

- interiigne & 50 cm pour pouvoir traiter avec herbicide total entre lignes (Gramoxone @ 11- 1,
I/ha, lorsque nécessaire) avec pulvérisateur équipé d'un cache ; augmenter un peu la densité de semis su
lafigne : 12 & 18 plantes/m Inéaire,

: - sur parcelles sur résidus, continuer la technique du paillage ; st besoin d°appliquer un herbicid
post, utiliser le mélange peu coliteux : Bentazon (Basagran) + Paraquat (Gramoxone) — (48 g/l + 30 g/H d
matiére active.

Ce mélange peut &lre appliqué en plein sur haricot, en post-précoce, dla dosede 1,514 3. 1/h
(fonction du stade de développement des adventices).

- sur parcelies sur kikuyu et sur Cynodon —+ utiliser le Gramoxone, d la dose de 114 151/ha entr

lignes, chaquefols que nécessaire (avec un cache protecteur (5), ou le mélange Basagran + Paraquat trés

colteux car utilisé & trés falble dosage. () Attention voir niveaux de fumure F, F,, F, modifiés (tableaux 2 et 3)

« Sur haricot de 22 saison - mémes modifications que sur le haricot de 12 salson.

« Sur soja - reconduire les mémes ffinéraires techniques qu’en 1995/96, avec les modification:
suivantes :

) traiter, sans vent (e matin 161, le solr), & jet dirigé.
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Tableau 1 -sualégloop&dbmokdowchuchrdévobppomm“bgodbnducbhdobmm sol, par les techniques
de semis direct sur couvertures morles ef vives () - Hauts plateaux et moyen ouest - ONG TAFA - 1996/97

Mileu l:> Systémes Systémes memuels
controlé mécanisés
Q | — 1 | | | | ] |
Vitmes Ferme Ste Stte Site Site Site Site Ferme Site
offre FFAMANOR  Anfsapanimahazo |ibity | Ambondrona Sambaina | Betafo | | Betafo Il | Andranomaneatra Moyen Ouest
elaborée pour,

avec et chezles

agricutteurs &
J

Milieu
el = (Technologles mdftrisées, reproducﬁbies)
) ston |
B retion Réseaux ANAE, ODR, FAFIALA, auires ONG
« Formation (Variabilité miliewx physiques et socio é&conomique)

Q|Sites — Viirines les plus complétes Comprendre, démonter,
®®®@ les mécanismes de fonctionnement

agronomique et fechnique
Démontrer

Former les acteurs

) Non inclues les actions FAFIALA



- cholsir la variété brésilienne la plus productive et la plus agressive (rapidité de couverture dd ‘
I'interligne), i
- semer & 50 cm d'interligne, 15 & 20 semences/m linéalre, |

- sur parcelles sur résidus, utiliser la technique du palllage et subdiviser en deux, pour les technique

d'entretien :

E] /2 sans herbicide, avec pailiage |

+ 1/2 avec Fusilade et Basagran, en applications séparées sur laligne de semis uniquement. Dan
I'interligne, si nécessaire, utiliser le Gramoxone, & Jet dirigé (1 I/ha).

(") Attention volir niveaux de fumure modifiés F,, F,, F, (tableaux 2 et 3).

+ Surblé -idemie casdu mais, en culture pure — diviser le nombre de parcelies de chague couverturs
(orsque possible, sinon écobuer st il y a une seule répétition), en 2.
- mottié des parcelles avec écobuage +F, F,, F,
- autre mottié, avec fumure minérale seulement (F,, F,. F, ).

Pour I'écobuage (méme technique pour le soja, le haricot, le riz pluvial) opérer comme dans le ca
du mais, mais avec les espacements suvants :

7 1 40cmécobué —blé (forte denstté)
1 40 cmnon écobué, non travailé
_ 1 40cmécobué —blé (forte densité)

1 40 cm non écobué, non travaillé

+ Exploitation du *Bozaka' pour régénérer kaferilité - Poursuivre protocole 1995/96 (Sousréserve g
les fumures recommandées alent bien é1é employées en 1995/96, sinon les appliquer).

« Gemoplasm - élminer les sorghos, solgner les collections en utilisant le disposttif de collectio
testées = 3 lignes de 6 m de long/variété & tester.

0 ]

O M| e e e e e b e e L RN Y N S I e b e e T T e e o

T VvV, V, V, T V, V, V, T etc.T=Témoin

«Intercaler untémolintoutes les 3variétés atester, et utiliser les niveaux F, et Fy de fumure (cf. table
3etd).

o Collections testées de soja. mais composttes, haricots, blé (compléter avec matériel végétal
Tuléar - trés important).

= Plantes de couverture - continuer le maintien de la collection, et rajouter Brachlaria ruzizie
Chloris gayana, Bana grass, Tifton.

- Multiplication les semences de base — muitiplier 100 m? de chacune des vairlétés de sojas
haricots brésliens (collection compléte) avec le niveau de fumure F,, Multiplier également le Bana gras

() Attention - Les semis seront précoces, les niveaux de fumure respeciés, avec les formulati
recommandées. Il convient & cet égard, de commander dés maintenant ces intrants ; engrais, herbicid
prodults phytosanitaires de fraitement de semences (G respecter également) - cf. rapport L. Séguy 1995

La fumure forte F3 (cf. tableau 2) sera systématiquement apportée sur fous les sites.
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2. 3{Sur les shtes des Haus Plaleaux (5 shes) |

* Le mais en culture pure :

- Conserver les ifinéraires avec labour,
-Ecobuer, surlaligne, toutes les

X niveaux fumures F,, F,, F, x 2 variétés,
- Reconduire le systéme mais + Crof,

- Planter le mais en ignes espac

- Entre les lighes planter ko Crofalal

suivante.

L'entretien des parcelles se fera poria
Paraquat ¢) (1 & 1.51/ha) & jet dirigé entre lignes,

* Les cultures assoclées - Reconduire les mémes It
- Supprimer le systéme mil + soja, ke re
madils + crolalaire précédent, (fumure F,) pour les

d’interligne).

* Le soja et le haricot en culture
mémes espacements et recommandati

la ferme.

* Les systomes sur résidus de récolte (xF,

de

technique du palliage, complétée par I'application de

si nécessaire.

alaire, mals avec les modifications suivantes : ‘
s de 2m. Ces lignes seront écobuées x F,, F,. Fyx 2 vanétés, §

* Semis direct de riz pluvial sur mais + Crofalgire - Suivre recommandations 1995/96

* Compléter ie dispositif pour ia prochaine campagne

= Sur les sites de ibity, Bétaf qui réprésentent les 2 extrémes du pol
+ infroduire un systéme de cultures associées, comportant du riz

sojql.
4m am efc...
) )
T ]
20m Riz Riz Soja Harlcot Harlcot Riz Crotalalre
1% saison | 2% salson
—_——— QD) e | —_—— D
% o g
20m Rz Riz Soja Haricot Harcot Riz Crotafalre
¥ sakon | 22saison
N + blé
Mais Manloc Mais Manioc Mais Manioc Mais Manloc
écobué écobué écobué écobué écobué  écobué écobué écobué
1ligne 1 ligne 1ligne 1ligne 1ligne 1ligne 1 ligne 1ligne
Dans ce nouveau

(cf. technique écobuage).

¢) Le 2-4 D peut &tre rajouté au Par
dicolyiédones est forte ¢tralter, sans vent).
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parcellessur Desmodiumet Cassia,méme technique que surlaferme

) Il faut donner pius d’Importance a ka Crotalaire dans I"association, pour le iz en rotation I'ann

néralres, mais avec les modifications sulvantes :
mplacer par mais + soja et utliiser le méme Hindralire que
assoclations mais + soja et mais + haricot (mais semé azm

pure = Reconduire les finéralres techniques 1995/96, mals avec les
ions faites pour ces 2 cultures, sur la ferme.

)-Recondulre, enintégrant les recommandations fattes sur

int de vue potentiel de fertifité :
pluvial, manioc, mais, harcot et

systéme, les lignes de manioc et mdis, Intercalées tous les 4 m, seront écobuées

aquat, en application diigée entre lignes, si la pression des
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Angad * Le riz pluvial (choisir une variété recommandée par CIRAD/FOFIFA) sera installé sur labour &
‘Angady. |
Hancot ef soja sarent implantés par samis diract sur Bozaka, de méme que ko Crofalalre,

Deuwx niveaux de fumure F,. F, (cf. tobleau 2 et 3). Le bié en succession du haricot de 1¢ saison sera |
planté également en semis direct.

= Infroduire ie Bana grass, Brachiaria ruziziensls, Chioris gayana sur chaque stte.

= Implanter Egronde parcelle de Cassia Rotundifolia (Angady sans engrais)
1

grande parcelle de Desmodium, 1 grande parcelle de Brachiaria r. (1 000 v/ |
espéce),

3. -)| Test sur l'écobuage] - (cf. dispositif, ¢l apres) ; il sera implanté sur 3 sites : Ibity, Betaf et ka ferme
(qul encadrentla varabiité du facteur fertilté, sur les Hauts Plateaux).

Ecobuage Ecobuage
<— 10 fonnes/ha de pailles —» <« 20 lonnes/ha de pallles —
F, ¥ F F, ¥ F, ¥ F ¥ F, ¥
1 40cm mais, 1 figne
<— Cupssia rofondifolia — 1 40cem
i 40 cm i‘ijo, 2lignes
<«— Brachiaria ruzizierisls —» 1 4vem
1 40cm | haricot.2ligne
<«— Cassia rofondflia — 1 4em
7 $ 40em | fe.2lgnes

0om \Sm 0om 0m 10m ISm
Y ..
. |=Ecobue
+ Le Cassla et le Brachiaria seront Implantés sans fravall du sol (avec herbicide de pré-semis,
nécessaire | Roundup + 2-4D (1,5+ 1,0 /ha
ou
Gramoxone + 24D (151+ 10i/ha)

» Choisir des cultivars les pius performants pour chaque espéce.
*Le semis sera précoce, les semences seront traltées, les formules d'engrals respectées (cf tableay
2et3).
+ L"écobuage réalisé avec 10 t/ha de paille, necessitera 2 Kg de pdille/m linéalre sur ka bang
&cobuée (50% de ka surface) et le double, soit 4 Kg de pallle/m linéaire avec 20 t/ha de pallle.

4. 9 Test "niveaux de comection minéicle poux le recressement de la ferlilité en partant du Bozak
Test & réaliser seulement & la ferme. ]
- Appliquer le protocole décrit pages 69 et 70 du rapport L. Séguy, 1995 (rés imporiant),

38




5. = Le site du moyen ouest - Il mérite une attention particuliére, compte tenu des possibiit
d’application, pour la vaste région peu peuplée du moyen ouest(?), qui est le siége d’une éroslon contin

catastrophique (un réservolr de terres disponibles qui s'épuise et s'érode avant méme d’étre forteme
colonisé).

* Reconduire les itinéraires 1995/96
* Rajouter les itinéraires techniques suivants :
+ sorgho IRAT 204, IRAT 321 + haricot en culture associées intercalaires tharicot de 12 saison
haricot de 22 saison),
+ sorghos IRAT 204, IRAT 321 + soja (EMGOPA 302/Cometa) en intercalalre.
+ sorghos IRAT 204, IRAT 321 + soja (EMGOPA 304/EMGOPA 305) en intercalaire.
+ mil Roger avec les mémes itinéraires (dans ces ltinéralres, mil et sorghos seront plantés & 1,
md'espacement),
» Introduire le Bana grass, Stylosanthes hamata , Brachlaria ruziziensis, Tiffon,
+ Conduire des collections teslées sur :
+ 1z pluvial (fout le matériel du Brésil - Tuléan), avec 2366 comme témoin (x F, x F,) - herblicld
Stomp 3 /ha en pré, + 2-4D en post.
+ soja, avec tout le matériel Brésll (Tuléar + Hauts Plateaux) avec UFV, comme témoin (xF, x F
+ haricot, également avec tout le matériel Brésll, avec variété locale comme témoin x (F, x F
+ mil, idem avec variété locale comme témoin (F, x F,).
+ sorghos, idem, avec BF 80 comme témoin (F, x F,).

* Inlroduire les plantes de couverture : Calopogonium m., Pueraria p., Tephrosia pedicellata,
mucunas, les cajanus, Macroptiium, Dolique, Vigna volubile (grain type lentille) (100 m?/espéce) x F,.

* Sur parcelle infestée de Striga (riz pluvial 1996), installer le disposttif suivant :

Semis de Semis de Semis de Semis de
Calopogonium  Pueraria Calopogonium  Pueraria
+ + + +
Mais Mais Mais Mais

@ @ ® @

1 | |
M(‘]'I's Mais Mais

Systéme Systéme Systéme
traditionnel tfraditionnel traditionnel
démoin) démoin) démoin)

* Pueraria et Calopogonium seront semés trés supetficiellement, & la dose de 8-10Kg/ha, enmé

temps que le mais (x F,). Travail du sol & I'Angady ; le jour du semis, appliquer I'herbicide Lasso (Alachiore),
ko dose de 5 I/ha sur parcelles(D (@) @ @).

« Parcelle élémentaire = 500 m2,

) important -
- Prélever des échantilions de sol (0-20 ; 20-40) et analyser (analyses physico-chimiques complét

~+ LRY).

- Utiliser les herbicides séléctifs dans les collections testées (cf. rapport L. Séguy, 1995)- compte te
de la trés forte Infestation des parcelies de culfures par Rottboellia exattata, I'herbicide de pré-emergen
Stomp (Pendimethaline) sera & utiliser en priorité sur mais, riz, haricot.

() Le transfert des technologies mises au point au Brésil (G des ajustements économiques prés)
étre, dans ce cas encore, extrémement positif pour cette région.
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O LES TESTS REALISABLES EN MILIEU REEL - 1996/97
(Réseaux ANAE, ODR ef aufres ONG).

«llsdoivent trele plus simple possible, semés précocement, et respectertouteslesrecommandations
faltes sur les vitrines en milieu controlé (cf. rapport L. Séguy 1995 + recommandations 1996).

®: &)

[Manloc &cobuél- 1ligne

2m Crofqlaire
Haricot 12 saisn, semis direct [Mois écobué (1)}- 1 ligne
2m surBozaka +serhisdirect avolne
en succession [Manioc écobué)}- 1 ligne
Soja Cometa, femis direct sur
2m Bozaka
Mails écobuél- 1 ligne
2 Harcot, 2¢ saisi:n, semis direct
m sur Bozaka
[Manioc écobuél|- 1 ligne
Soja cycle moyen semis direct
2m sur Bozaka
Hianicor T¢ salsn + hancol 2 Mdis écobuél- 1 igne
2m salson en succlssion les 2, en
semis direct [Manloc écobuél|- 1 ligne
(1) - Volr application de la technique de I écobuage (10 t/ha de paillle dans les vitrines en milieu
confrolé).
- L'entretien des parcelles sera réalisé sur chaque parcelle
+ 1/2 par pailiage
+ 1/2 herbicide Gramoxone (11 & 1,5 i/ha) entre lignes, & jet dirigé en post (et en pré semis, si
nécessaire).

« Collections & installer = Collection riz pluvial —» variétés FOFIFA/CIRADX F,.F,.ensemlsprécoc
sur sol préparé & 'Angady - (100 me/variété).

= Bana grass, Desmodium, Trifolium, Lotus, Cassia, Brachlaria ruizizien
Tifton, Chioris X F -
(100 m?/espéce)
F1=5t/hadefumier
F2 = 5 t/ha de fumier +{sursoja  [300 Kg/ha superphosphate simple
+ 80 Kg/ha KCl + 500 Kg/ha dolomie
sur haricot | 300 Kg/ha 11-22-16

Niveaux de fumure =
(cf. tableaux 2et3)

[+ 500 Kg/ha dolomie
sur iz 150 Kg/ha phosphate ammoniaque
+
80 Kg/ha KCl + 500 Kg/ha dolomie
+
|50 Kg/ha urée 25 JAS
sur mais
et idem 1z
\ranioc
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* Herbicide a utiliser sur la collection riz pluvial :
- Stomp 3 I/ha en pré émergence,
- Basagran (1.5 i/ha) en post précoce sur Dicot, sl nécessaire,
- ou 2-4 D amine (1 I/ha) 50 jours aprés semls, sl nécessalre.

(") Cespropositions prennenten compte lesacquis techniques des années précédentes, réalisables
et reproductibles ; les collections proposées sont frés importantes pour :
- la production alimentaire (riz pluvial d'altitude toujours + productif que le mais)
- I'alimentation des animaux |
- lamise en bocage avec notamment le Bana grass, quipourrait 8tre complété par des espéces §
arbustives (Calliandra c.)

O CONCLUSIONS

* L'avancée des progrés techniques réalisés sur la gestion durable de la ressource sol par les
techniques de semis direct, sans travall dusol, est trés importante, comme | attestent la reproductiblité de ces
systémes dans des conditions pédociimatiques extrémement diverses des hauts plateaux.

* Ces techniques de gestion du sol conduisent toujours & des rendements supérieurs au labour,
protégent totalement ie solcontre I érosion et sont réalisables avec une grande économie de main d’oceuvre,
sans péniblité.

» Certaines productions alimentdires, telles que le haricot et le soja, montrent, dans ces systémes de
semis direct, une adaptabilité remarquable & frés faible niveau d’intrants (fumier seul) sur tousles fypesde sol,
avec un état sanitaire remarquable ; le haricot montre méme une excellente aptitude au semis direct sur
Bozaka (Cynodon dominan®) ; lesitinéralres techniques trés simples, peu colteux et faclles &réaliser avec ces
deux légumineuses peuvent d’ores et déjd étre validés en milieu réel réseau ANAE, FAFIALA, ODR, autres
ONG).

«Lesemis direct sur résidus de récolte (complété sinécessaire parpailage de Bozaka pourle contrdle
des adventices sans herbicides) est sans aucun doute, ki technique la pius simple & rédliser et dolt étre
priviégiée sur cultures de mais, soja, bié, haricot, avoine aussi bien en systémes manuels que mécanisés,

« Compte tenu de la trés difficlle conjoncture économique & Madagascar, les recherches
appliquées sur ces techniques de semis direct portent, en priorité surla mise au point d'itinéralres fechniques|
sans engrais, sans herbicides. (La technique du paillage renforcé découverte par 'ONG TAFA en est une
réponse éfficace). Néammoins, sur les sols ferralitiques de Tanety, trés dégradés, qul constituent un énorme
réservolr de terres disponible, la fumure de redressement mérite d’ 8tre tudiée dansle cadre du semis direc
qul assure maintenant une mattrise compléte del &rosion ; le redressement de la fertilité, actuellement étudig
& partir de diverses formules de fumures organo-minérales armortissables sur 5-6 ans (car colteuses), pe
également étre abordé par la pratique raisonnée del'écobuage, comme F'aftestent ies résultats obtenus su
le riz d’aifitude ces 5 demiéres années - (fravaux du FOFIFA/CIRAD - A. Chabanne). Cette pratique de
I'écobuage (raditionnelle au Cameroun Quest), remplace une fumure de fond de fort niveau et ne colt

len, hors main d’oeuvre, Cette technique sera introduite, & partir de 1996/97 dansles systémes de semis direc
et en priorité sur les cuttures les plus exigeantes (mais, blé).

» Parmi les plantes de couverture, régénératrices de la fertliité des sols, le Cassia rofondifolia es
capable de coloniser le Bozaka sans engrals ; d'autres espéces telles que Desmodium, Trifolium, Lo
constituent également des options de couverture et régéneratrices de la fertilté, de premier plan ; ce so
également des espécesfourragéresremarquables. Parmi lesgraminées, le Kikuyu(Penniseturn clandestinum,
en sol iche en matiére organique constitue un support pemrnanent (alimentaire pourle bétall) pourles culture
de soja et haricot pratiquées en semis direct (systéme continue “Kikuyu + légumineuses”).

» Le scoop 1z pluvial d'alfitude FOFIFA/CIRAD) doit étre explolté sans retard, comme |’ attestent ie
niveaux de productivité de ces nouvelles vailétés, en toules shualions pédoclimaticques des hauls plateau
toujours supérieurs & ceux du mais et molins exigeants en engrals.

Le volume de travall de recherche-action dmener, est, sans aucun doute énorme, les objectifs so
ambifieux, les moyens nécessaires & leur réalisation devront étre & la hauteur, de méme que pour forme
professionnaliser les acteurs & la pratique de technologies aussi peu famiiéres que le semis direct, Un gran
savoir faire existe (CIRAD-CA Brésll, ka Réunion, ONG TAFA) il faut I'exploiter au mieux dans les résea
d’ assistance aux petits agriculteurs (ANAE, ODR, FAFIALA, PSO, autres ONG) et pour ce faire, le financeme
de ka recherche-action (ONG TAFA, CIRAD, FOFIFA) doit &tre assuré rapidement.
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* Diverses intihutions se sont Informellement cooptées sur ce grand théme de la gestion durable de
laressource sol (ANAE,FAFIALA, ONG TAFA, CIRAD-CA-FOFIFA, autres ONG) montranttout I'intéret sclentifique
etla portée pratique de ces techniques protectrices de I'environnement ; I faut encore stimuler les synergies
interinstifutionnelles avec des sources de financement & la hauteur, pour :

- assurer la continuité des actions entreprises, les amplifier, pour que se diffusent rapidement les
solutions de fixation des agricuttures paysannes conciliables avec la protection de I'environnement et une
gestion & moindre colt et moindre pénibilité des ressources naturelies,

- promouvoir une diffusion rapide et concertée des techniques de semis direct et systémes de
culture, en milieu réel réseaux ANAE, FAFIALA, ODR, efc...).

- professionnaliser les différents acteurs du développement (ONG TAFA, CIRAD-CA) : d cet égard,

Madagascar aliié & la Réunion peut devenir un pdle de démonstration et de formation trés important pour
les pays de I'Océan Indien, I’ Afrique du Sud et de I'Est.
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Tableau 2 - Les niveaux de fumure d utiliser par culfure, sur sols volcankques - 1996/97

Nivecu Hericot Soju Mals Blé Riz pluvial
de
fumure
@ 5t/ha 5t/ha 5t/ha Stha S5t/ha
furniler furnler fumier fumier fumier

F, F, F

+ + +
@ 200Kg/ha 11-22-16 200 Kg/ha Superphosphate simple 100 Kg/ha Phosphate ammoniaque idem mais kdem maks
+ +

+ + +
500Kg/ha dolomie 50 Kg/ha KCH + 500 Kg/ha dolomie 50 Kg/ha KCl + 500 Kg/ha dolomie 10 Kg/ha bore
) Q) )

™
(=3

F

1

+
0 2 tonnes/ha dolomie
+
@ 24/ha superphosphate idem idem idem idem
o @ 8

+
160 Kg/ha KCl

(1) Fumures azotées, en couverture = Mals : 25 JAS — 100 Kg/ha Urée ; Bib idem mdls ; iz ; 25 JAS — 50 Kg/ha urbe, 60 JAS - 50K/ha wuée.
(2) Autres forrmules possibles < 2 t/ha scories thomas, ou 2 {/ha termophosphate -» Dans ces 2 cas, supprimer la dolomie.
(3) Fumures azotbes en couverture sur niveau F3

= Mals = Au sermks, 100 Kg/ho urée

25 JAS, 200 Kg/ha urée,

= Blé = idem mals,

= Riz = Au semis, 50 Kg/ha urée

25 JAS, 100 Kg/ha Urée

60 JAS, 50 Kg/ha urée (sl nécessalre)




Tableau 2 - Les nivecux de fumure & uliliser, par culture, sur sols ferraliifiques - 1996/97

Nivsou Haric:ot Soja Morfs Blé Riz phuvial
de
fumure
@ 5t/ha 5t/ha S5t/ha 5t/ha 5t/ha
fumier fumier furnier fumler fumier

F, F, F, F f

-+ + +
. @ 300Kg/ha 11-22-16 320 Kg/ha Superphosphate simple  150Kg/ha Phosphate ammonioque idemmais () idem mals
+ +

+ + Q)
S00Kg/ha dolomie 80 Kg/ha KGOl + 500 Kg/hadolomie 80 Kg/ha KCI+500 Kg/ha dolormle 10 Kg/ha bore '
Q

Fy

4
2 tonnes/ha dolomie
& + Idem idem idem idem
® 2 t/ha superphosphate
smple Q@ Q@ @
EY
160 Kg/ha KCI

(1) Furrwures azotdes, en couverture « Mdlis : 25 JAS — 100 Kg/ha Urée ; Bié idem mdis ; iz : 25 JAS — 50 Kg/ha urée, 60 JAS -+ 50 K/ha wrée.
(2) Aulres formules possibles = 2 /ha scories thomas, ou 21/ha fermophosphete — Dans ces 2 cas, supprimer k dolomie,
(3) Furnures azotées en couverture sur niveau F,

= Mals = Au semis, 100 Kg/ha urée

25 JAS, 200 Kg/ha urée,

= BIé = idem mais,

= Riz = AU semis, 50 Kg/ha urée

25 JAS, 100 Kg/ha Urée

60 JAS, 50Kg/ha urée (sl nécessaie)




ANNEXE 1
LA TECHNIQUE DE LECOBUAGE

(*) Cormrespond a I'application d’'une fumure de redressement
(P,0,, Ca, Mg, N minéral, K,O, oligo)




Cette technique d’ oxydation violente et combustion longue du profil cultural, correspondant dune
fumure de redressement en ;

- oxydant la matiére organique et en accélérant fortement sa minéralisation (ibérations bases, NP,
K):

- en libérant, en particulier, de grandes quantités de P,O; assimilable lié & la matiére organique :
- en éliminant les produits toxiques, en exces, et potentiel d’adventices.

Pow la 1édliser - septembre, avant la fin de la salson séche.

- Aux emplacements (bandes) de terrain qul seront semés (par exemple, fous les 40 cm pour le iz
pluvial, tous les 80 cm pour le mais)

- creuser un sllion de 30 & 40 cm de karge & I'Angady, en mettant a ferre sur les c6tés ; metire 101/
ha de matlére séche dans ce sillon ;

- ke recouvrir avec la terre latéraie, 10 & 20 cm d’épaisseur ;

- mettre le feu dans la paille séche - la combustion dolt s"effectuer lenterment sur environ une
joumée ou plus (c'est I'épaisseur de la teme de recouvrement qul régle le tirage, donc le temps d
combustion).

- Cesont ces bandes écobuées quirecevront :
- le fumier seul (cas de non utilisation d’engrais minéraux) ;
- le fumier + les engrais minéraux ; et seront semées.

(*) Attention

Cette technique est & uliliser avec modération, et seulement dans le cas ol la matiére organiqu
existe en quantité importante, et atendance as’accumuler (et piégerles éléments minéraux, non disponibl
pour les cultures), et/ou se minéralise trop lentement ; ¢’est généralement le cas des sols hydromorphes, d
sols ferralifiques de climats tropicaux et subtropicaux d’ altitude, comportant une salson frolde, et un cli
humlde.

Cette technique ne sert qu’d activer ka matiére organique et libérer les éléments minéraux les pl
iImportants pour les cultures,

Elle peut &tre réalisée, une fols tous les 5 ou 6 ans, en évaluant clairement son Impact sur la fertilit
et son évolution, notamment sur I évolution de la matiére organique et sa minéralisation.
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ANNEXE 2

ITINER{\IRES TECHNIQUES EN SEMIS DIRECT
A PARTIR DU BOZAKA (RAPPEL)




Dans le contexte économique de Madagascar

{consulter le livie de C. MONEGAT sur semis
similaires & celles des hauts ploteaux, cf. J.L.

Les ifinéraires techniques possibles & partir du

direct dans les Etats du Sud-Brésil, écologie
Repous)

Bozoka, en semis direct - systémes monuels

exclusivement {cheminements techniques, grandes lignes)

1. Sans engrais minéral, ni herbicide

hinéraites sur résidus de récolte
+ odvenlices sons couverture régénérotrice
de lo lemilie

=

4

Rototion
sur 2 ons

efc.

o 1/7 écobye o 1/2¢écobué '31/
sans fumier ho fumier sur portie
écobuée

i &

Ecobué onnée (1} non écobué {1]
non écobué {2} écabué année {2)

= semis des cultures [riz pluviol, sojo, blé) sur
porfies écobuées onnées [1] et {2), ensuile semis
direct exclusif sur mais, blé, soja ; pour riz pluvial
rrovoiller lignes semis uniquement & Angady

v

40 cm a— 2 lignes tiz sur écobuoge!

40 ¢m non rovoillé

5

£
ONON

40 ¢m o—{ 2 lignes riz sur écobuoge’

40 em non rovaillé

)
-
23

2 2 lignes riz. ou 2 lignes blé ou 2 lignes ovaine
2 1 seule ligne wio, 2hicurs HARET.

40 em 4——1‘ 1 ligne mais l

Mais 0an  non rovoilie

Z 40 ¢—~{ 1 ligne mois

Aprés seconde année arrdler écobuage > semis
direct dons résidus récole

Hinéroires sur plontes de couverture,
restouratrices de lo fedilite

Avec espéces de couverture, régénérotrices de lo
leriilité
= légumineuses : Trifolium semi-pilosum
lotus uliginosus
Cossio rotundifolio
Arachis pintoi
Desmodium uncinotum

> grominées : s+ Pennisstum dondestinum (Kikuyv)
A, @ Raty gress phremne
{} » Brachioria ruziziensis

+ Tiftons - (Cynodons d. hybrides)

Instoller en bondes olternées dons Bozoka

culture

s s s s s s . | COuUVerlyTe

culivre,  etc
<« + « <« «[couverure

[3 Laisser s'impbnle: les 1‘/2 avec lumier
couveriures

3a5i/h
Ton > 1/3 O & 51/ho
2w 303\ /2 Denshmer]

Avec fumier e [ OVEC oy
‘ choque couvertiie &y et fumier
Sans fumier | - sans et
O T
;
3
: Von 2 ons 3 ons
¥ v ¥
semis semis semis ;
d:rec? d:reci d;red Imporiance |
cultures cultures cultures testouration !
oprés oprés oprés festilie. |
1 ons 2 ons 3 ons L !

1. Ecobuoge cormespond & ur;e fumure de redressement [pH,

2. Contidle Bozoko entre lignes, si nécessaite ovec rovlecu &
L]

Contrdle cowverture dons cultures, au rouleou & lomes.
Conserver un témoin foujours fravaille & Angody par culture.

48

boses, PO, oss | ¢f. annexe 1 pour descripfion technique
]

excepté tiz, pour lequel les lignes de semis seront tiovoillées & l’Aﬁgcdy, fous les 40 cm |cl. schémo cicontre].




2. Avec faible niveau engrais minéraux
+ fumier » acquis actuels Koboma, FIFAMANOR, Foficlo !

2 Gestion adventices, dons les itinéroires soit

~ au roulecu & lomes ;

} comporer
- herbicides locquis} :

Meémes itinéroires techniques que 1 :
e sur résidus récolte uniquement, sons plante couveriure :

- 1/2 écobué sons fumier

~ 1/2 écobué ovec fumier
et

® sur plontes de couverture :

- aprés | on
- oprés 2 ons § ovec el sons fumier
- oprés 3 ans

Comme dons le cos précédent {1}, conserver pour choque culture, un témain, référence de rawvail troditionnel
& 'Angody {rélérence de bose pour évoluotion ogrotechnique et économique des nouveaux ilinéroires en semis
direcl]

3. ltinéraires techniques, en semis direct,
avec forte fumure de redressement initicle Ca, Mg, P,O,, K,O + oligo-éléments
{investissement initial amortissable sur 5-6 ans)

" Une seule voie [> Semis direct dons les résidus de récolie + odventices [cor lo pompe
fonctionne bien, en conlinve - plontes couverlures permonentes, non
nécessoires|

[> Gestion adventices dans les divers itinéroires : | — ou roulecu & lomes

comparer
- herbicides [cf. ocquis)
Fumure redressement Premidre onnée sur riz 3 1/ho dolomie + 2 t/ho
Ivariété CB) superphosphate + 160 kg/ho KCI +

nutromine (B, Mo, Zn}

+ 60 & B0 N couverure ?

* les onnées suivonies, uniquement N + K sur céréoles,
K sur legumineuses

Atiention |9 Correction se fero en deux ans 2 bondes altermées 3 culture/Bozoka
Enfouissement de fumure fond en premigre année sur riz, & I'Angody

i

f
 Riz + fumure redressement ™ Correction de toute lo
‘ sur deux ans

surfoce sur deux ans

Bozoka " {meilleur conrdle érosion)

1. Voir définition niveaux fumures por cullure ovec liches techniques FIFAMANOR, Koboma, Fofiola, de méme
pour gestion herbicide por culivre dons les diflérents itinéroires.
2. 100 6 140N - 60-80 K,O sur mois - 60N + 60 K,0 sur riz - 12 N + 60 K,0O sur sojo.
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lo fumure de redressement sero ainsi appliquée ef incorporée sur toute la sudace en deux

ans,

Attention

L'enfouissement de la fumure & I'Angady peut favoriser 'érosion, d'od le dispositif de
bondes aliemnées : Bozoka/cultures pour minimiser ce phénoméne.

En outre, & lo séparation entre choque bande allernée, plonter une triple ligne de
Crotalaria lacnophore (lorsque la largeur des bondes est supérieure & 3-4 m}.
Tous les acquis acluels devront éire incorporés aux divers itinéraires X niveaux d'inten-
sification {iraitements de semences, dates de semis, boulurage des espéces, herbici-
des/culture, etc.  cf. Kobama, Fofiala, FIFAMANOR, la Réunion)

Pour des raisons essentiellement de reproductibilité, & l'schelle des unités de paysoge

lanety), et de rigueur d'interprétation pour le suiviévaluation des divers itinéraires
techniques, il est nécessaire, simulianément :

que le dispositif d'élude de ces systémes de cullure [vitrine des syslémes possibles)
couvre I'étendue de la toposéquence :

£

comple tenu du grond nombre d'itinéraires, donc de lo difficulie pratique de faire des
répélitions, on répélera sysiémaltiquement deux systémes de culture :
en haut de lo toposéquence,

au miliey de lo toposéquence,
en bas de lo toposéquence,

L pour évaluer, si besoin est, les gradients possibles de ferilité.

Dans le cas, ov il n'est pas possible de couvrir I'étendue de lo loposéquence, on’
travaillera sur des « laniéres » en courbe de: niveau, oy seront évoluges les différents
systémes {exemple : Falalia).

Enfin, ne pos oublier le ou les « systémes iraditionnels » qui conslituent lo référence
pour 'évaluation des nouveaux sysiémes en fermes ogronomiques {prolection antiérosive,
productivité des culiures et stabilité, elc.), techniques (utilisation de la force de trovail

2 capacité de travail, pénibiliig] el économiques {outosubsisionce, revenus monétai-
res).

Il est urgent de commencer & construire les rouleoux & lames qui peuvent remplacer,
souvent, l'usage des herbicides : le livre de C. MONEGAT {cf. J.L. RE_OUY est un excel-
lent support & cet égord.

Les roues semeuses, nouvellement imporiées du Brésil pourront compléter utilement la
panoplie du petit oulillage manuel ; de méme, il serait souhaitable dintroduire ropide-
ment les semoirs de semis direct & traction animale (toutes graines] mis au point en
19935, dons I'Etat du Parana au Brésil (trés important).
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ANNEXE 3
CARNET DE VOYAGE
Notes d’appui technique

= FAFIALA




= LES RECHERCHES A POURSUIVRE SUR LES COUVERTURES VEGETALES -
- Propositions (Centre FAFIALA)

1. Rechercher les graminées fourragéres, qui, peuvent, & I'image de Cassia rotondifolia, coloniser
le Bozaka, sans engrais de complément,

— les Brachiarias (ruziziensis ('), brzantha, decumbens),
— les Tiffon (68, 85).

Ces graminées de haute valeur fourragére pourront s’intégrer audisposttif "systémes de base large”,
en atemance avec Cassia rotondifolia.

exemple :

l l | | | | | | — | Cassiar, |
:; :(3 Z :; Z Manioc + sorghoen 12année, (manioc seulen 22
année)

Systémes
fourragers
+
vivriers

X X X X

LU - [Brachiarial]

Avoine
sorgho (321, autre)  + haricot en succession ou en intercalaire
ou |mil

N A Y [

Haricot +| S0rgho, avoine
mil insensible & la photoperiode

L)+ (Brachiaral

efc.

L

N N AN AN/ ~|Bandesd'arét & Bana grass
altemées avec Tephrosia v., Calliandra c.

(") Les cultures sont implantées sur tfravail a I'’Angady en premiére année. et en semis direct sur résidus de
récolte, les années suivantes.

2. Necessité de tier les mellleurs haricots, sorghos et mils, en semis précoce et semis tardif (voir
collections Madagascar - TAFA, Projet Sud Ouest)

— Collection haricot semis précoce + collections {sorghos/mills) en succession -
— Collection {sorghos/mils} en semis précoce + collection haricot en succession -

3. Compléter les "systémes de base large'- (avec bandes intercalées de Cassla rotondifolia) -

Avoine

Sorghos en succession

— Avec les successions haricot semils précoce +
Mils @)

sorghos
- Avec les successions inverses I m||sg semis précoce + harlcot en succession

(") Brachlaria . est trés facile a gérer en semis direct avec le Glyphosate = 1,5 l/ha de Roundup e
suffisant pour le controler totalement.

Tous les Brachlarias sont adaptés aux sols acides ferrdliitiques.
® Mils insensibles au photopériodisme
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Avec ces successions inverses :

= Semis précoce [sorgho] — & 70-80 jours — faucher — bétall

mil
i
kisser rt{apousser

I 1
1/2 taucher (hétail) 1/2 kalsser sur sol
(début fevrier) en pailage

{ {

semis direct haricot ¢ semis direct haricot ()

= Autre possibilité = Semis précoce sorgho 321 — récolte (x 100 jours)

{
Semis direct haricot sur pailles sorgho, ensuccession (15/02)

4. Reconduire, dans différentes positions du Bozaka, les investigations sur capaché de régénérati
de la ferlillté, avec Cassia rotondifolia.

Aprés 1 an Niveau infrants 0
Aprés 2 ans avec Niveau fumier ou compost seul

Aprés 3 ans Niveau Fumier + faible niveau NPK

[« Manloc, mais, iz pluvial

Comparer avec sol nu adjacent, sur cultures et systémes  |” ghcﬂ+ haricot

Mil
sorgho
* Haricot "’[mﬂs(’)

% Cette capacité de régénération de la fertilté, pourra égoie“r;enf étre évaluée avec les mellleu
Brachiarias ).

5. Gestion herbicide de Cassia rofondifolia

- Paraliglement au dispositif "systémes de base lkarge"qul nécessitent un travail du sol sur la band
cuttures vivriéres, il est également intéressant de cultiver directement surle Cassiar. pourtirer profit directeme:

de la régérération de fertilité - (et non utiliser un transfert de fertilité possible comme dans le cas de "systém
de base large”).

- Les expérimentations des années antérieures, montrent que la culture sur tapis vivant e:
extremement difficlie (en tous cas moins performante que ka culture en sol nu) sur ces sols ferraliiques tré
dégradés (en particuller, en matiére organique) : lly atoujours une forte compétition entre la culture vivriér

et le tapls vivant, qui se tradult en définitive par une perte de productivité de la cuiture vivriére (forh
compétition pour 'eau et les &léments nutritifs (4)).

- La culture vivriére ne peut donc se falre avec succés sur ce type de support :
- que sur couverture morte nouricliére (élimination totale de la compétition),

(" Utiliser, sl nécessaire, 11/ha de Gramoxone Paraquat) avant semis direct du haricot.

& Mils iInsensibles au photopériodisme. '

®) Seront envoyés & partlr du Brésll.

(*) Compétition prévisible, compte tenu de la trés forte capacité du Cassia r. & utiliser et explotter |
falble niveau de fertilité du sol, lui conférant une frés forte compétitivité.
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- sur couverture vive, @ condition de renforcer la fertlisation organo-minérale de la cutture
vivriere (),

- compte tenu des trés faibles ressources des agricutteurs, la culture sur couverture morte de
Cassla r., parélt la plus accessible, (& condition que les herbicides solent abordables),

- le schéma d’explottation, de Cassia r., comme couverture morte, peut &tre le suivant :

a -instaliation de Cassiar. dans le Bozaka (d&jd blen mditrisé, par semis de graines, en début de
sakon des plules, aprés travail & ' Angady, sans engrals).

Couverture de Cassiar. formé&e en 1 an (12 annde)

b - A parlir de la 22 année, pratique des cuttures viviigres, en bandes altemées :

Année (2) Annse (3) Année (2)
Cutture vivriére sur —+> Cassla r. vivant —) Cultture vivriere sur
tapls mort de Cassia taphk mort de Cassia
Cassia r. vivant ) Cutture vivriére sur —) Cassia r. vivant
tapls mort de Cassia
Culture vivriére sur P Cassla r. vivant —p Culture vivriére sur
tapls mort de Cassia tapis mort de Cassia
Cassia r. vivant -P Culture vivriere sur —) Cassla r. vivant
tapls mort de Cassia

+ Les culfures vivrieres pourront élre ;
-Manioc, [ sorgho  + haricot, haricot +{avoine
mil® sorgho, mais, riz pluvial &

avoine mile)

« Les herbicides pour déssécher le tapls vivant de Cassiar,, en début de salson des plules, pourront

éfre:
- Trichlopyr (Garon)
- Huoroxipyr Starane)
« Ensulte, en post émergence, 8l nécessalre, dans les cultures vivriéres, utiliser, en Jet dirigé, entre
lignes :

- Gramoxone sur toutes cultures,
- Gramoxone + Basagran (Paraquat + Bentazone) sur haricot (48 g + 30 g/l de matiér
active - appliquer 1,5 & 3 I/ha de ce mélange trés peu colteux, en plein, en post précoce).
« La reinstaliation de Cassia r. pourra se fakre :
- ou par resemis, en début des plules dans les restes culfuraux de la culture vivriére (précédé
non de 1 & 1,51/ha de Roundup, si nécessalre),

(" Ce qui n*éliminera pas, cependant, ka compétition pour I'eau, en cas de déficlt hydrique.
@) Varnétés performantes crées & Antsirabé (CIRAD-FOFIFA), telles que C8.
@) Variétés insensibles a la photopériode (cf. R. Micheilon).
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- ou par resemis, en février, en interligne de ia cutture vivriére,
- ou spontanément, & partir de ses graines laissées en terre,

* Tous les 15-20 m, installer des hales vives alternées de Bana grass, Tephrosia vogeliet Calliandra
¢., pour renforcer la vocation fourragére du disposttif et la mise en bocage.
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