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- Communication au séminaire d'Antsirabe (Mars 1998). Du semis direct (agriculture
extensive sur défriche au semis direct (avec couverture permanente du sol), éléments
pour une évolution des systémes de culture dans le Sud Ouest (Dominique Rollin et

Hubert Razafintsalama)
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Quelques jours aprés le semis, une petite
pluie de 10 mm entrding une érosion en
nappe importante dans cette parcelle de
coton qui n'a pourtent gu'une pente
inférieure @ 3%. Vorondres Vaovao
Andranovary le 20/01/98,

Le travail trés rapide d'un sol trop sec,
trés sableux, sans jamais  d'apport
orgonique ne permet pas de conserver une
structure suffisante pour permetire
['infiltration de I'eau. Une part importonte
de {"horizon arable des porcelles cultivées
du Sud Ouest part ainsi dans les riviéres
puis dons la mer.

Le sarclage précoce des parcelles
de coton est nécessaire pour
donner un avantage & la culture par
rapport aux adventices. C'est
malheureusement aussi une remise
& nu du sol qui devient A nouveau
tres sensible a I'érosion.
Vorondreo Vaovao - Andranovory
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Le cotorn en semis direct dans les
résidus d'une assoclation mafs dolique:
Sopagri Andranovery 20-01.98)

Les résidus de la culture précédente
protégent le sol contre I'érosion,
I'enrichissent en motidre organique el
empéchent la germination et le
développement d'une bonne pertie des
adventices,

L'eau peut 3'infiltrer et )'évoporation
est beaucoup moins forte sous le muleh.
De plus, dons un sol non trovoilld, les
éléments fins (argile, limon) ne sont pas
remis en suspension et ne vont donc pas
créer d'horizon compacté & une dizaine
de  centimétres de  profondeur
empéchant la pénétration de 'eau et des
rocines,

Il convient, avant d'installer ce systéme
d'éliminer un éventuel horizon compacté.
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Aprés un mauvais labour, Echinochloa n'a pas été correctement enfoui. Le coton parfavec un
handicap certain (Vorondreo Vaovao Andranovory, janvier 1998)

Cotonniers déchaussés par |'érosion aprés une pluie de 10mm (janvier 1998, Vorondree Vaovao
- Andranovory)
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Vigna Blaek Eyes en semis direet sur poille de sargho, 20
jours aprés semis. Andrenovery Sopagri (01-98)

Vigne 40 jours aprés sems: la couverture du sol est
totale (Sopagri 02-98)

Intérés des vignas
unguiculate (niébés):
Légumineuse
enrichigsant le sol en
azote, couveant wite le
sol, poussant bien en
semis direct, seul ou
associé au mats, au rul
ou au serghe, bien
adapté aux conditions
séches présentont une
grande variabihté
intruspécifique du point
de vue port, cycle .
nécessite cependont des
traitements insechicides
au mement de la
florotson,

Des débouchés &
Fexport existent avec
un prix rémunérateur
(1500 fmg/kg pour le
block eyes)

Le black eyes ¢ycle
court 60 - 90 jours
(semis florason 40 a 50
jours), rendement
Jusqu’a 2000kg/ha (200
& 225¢/1000 graines},
résistonce
excepiionnelle 4 lo
sécheresse;

semis 20 & 30 kg/ha 80
cm entre ligne, 20 cm
sur 18 ligne 2 & 3 graines
par poquet. peut étre
culivé pur oy assecté
avee une céréale.

Vigna Black Eyes 40 jours apreés semis (Andranovory
Sopagr: 02-98)

Vigna Black Eyes 40 jours aprés semis, début floraison,
{Sopagri 02-98)



Association Mil Doligue & Andranomaitso Sakaraha
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Associations sorgho légumineuse

Andranomaitso Sakaraha
Le sorghe Irat 204 (paille

I (U S Ty, :
,' \ ) _C‘yyf}; RN courte panicule compacte
] Wl et EYATA: est associé au vigna
\ David.

40 jours (février 1998)
aprés semis direct sur
résidus de récolte,

Le sorgho IRAT 204
produit entre 2 et 3
tonnes de grains (4.5
tonnes la saison
précédente plus
favorable)

3.5 mois plus tard en milieu paysan &
Mahabobaoka, le sorgho BF8O (paille
longue, panicule lache) a déja produit
1200kg/ha sans aucune fumure. La
doligue monte sur les tiges du sorgho
donnant une impression de verdure dans
un environnement déja complétement sec.

Résidus de sorgho BFAO associé au vigha

Ces associations laissent entre 10 et 20
tonnes de matiére séche par hectare en fin
de saison séche.

Le sol de la parcelle est completement
couvert, toute I'eau des premiéres pluies
s'infilire au lieu de ruisseler. L'importance de
la couverture Inhibe la germination d'une

Andranovory Sopagri sctobre 1998
grande partie des adventices
i
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Materiel de semis direct

Vue cbté droit

Vue du cole gauche

Matériel de semis direct: semoir avec localisateur
d'engrais importé du Breésil
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Rouleau Hache paille importé du Brésil en position transport
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En position de travail sur le champ:
les corniéres hachent la paille, les
roues ne sont plus en contact avec
le sof, une protection du rouleau
évite des blessures aux animaux.
Le cylindre central peut eétre
rempli d'eau ou de sable pour
alourdir le dispositif et hacher
des résidus lignifiés
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Materiel agricole: le rouleau hache paille
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Introduction:  Le travail sur les systemes de culture -
convention CROS - TAFA

Le programme de {ravail 1887-1998 mené par Tafa sur convention avec le CROS (Comité
Régional d'Orientation et de Suivi s'est déroulé dans le continuite des actions engagées les
années précedentes (¢f biblio en annexe)

Les opérations

Les principales opérations alors mises en place ont été reconduites:

° fopération 1 «systémes de cultures alimentaires associées a des légumineuses de
couverture» permet I'étude de production de céréales, de leur fumure ainsi que la
constitution d'un systéme a couverture permanente du sol,

® l'opération 2 «diversification, association de cuftures alimentaires avec et sans coton»
permet d'étudier comment répartir les risques climatiques et économiques en
pratiquant diversification, assolement et rotation sur des parcelles d’agriculture
stabilisée;

s les opérations 3 et 4 permettent de comparer les performances de nouveaux
itinéraires techniques: coutrier - herbicide, semis direct - couverture permanente,
avec celles des techniques de labour sarclage préconisées traditionnellement;

® les collections de mil, vigna, soja ont été maintenues.

Les sites

Limplantation des sites (c¢f carte) est resté identique en culture pluviale: ceux d'Ankilimaro
(Andranovory - SOPAGRI), Andranomaitso (Sakaraha) Andombiry et Manavony (Ankazoabo)
'Andaboro (Antanimieva) ont été maintenus. En culture sur nappe, Mangabe (Antanimieva) n'a
pas été maintenu, mais celui de Milenaka (Sud Ankililoaka) a éié conservé.

Ces sites conduits sur convention entre le CROS et TAFA ont été complétés par 3
implantations a Bezaha sur convention TAFA —~ PPl (mise en valeurs des riziéres avec
mauvaise maitrise de l'eau, protection de bassin versant).

Début du fravail en milieu paysan

La saison a été marquée par un renforcement du travail en milieu paysan: jusqu'a cetie
saison 1997-1998, la diffusion des systémes se faisait uniquemeni au travers de visiles de
paysans dans les sites TAFA. Les transpositions réalisées en milieu paysan en 1996-1897 a
{a suite de ces visites n'ont pas donné de résultats satisfaisants. A partir de cette saison
1997-1998. des protocoles plus rigoureux bien que négociés avec les producteurs, conduits
de fagon conjointe par les équipes de zone et les chefs de site TAFA ont permis de
commencer 2 apprécier la facon dont les svetémes conduits en milieu semi contrdlé

pouvaient passer en milieu paysan. Une évalualion de celle premiére année esi présentée
dans ce document.

Premiere analyse de la stabilité des systemes
Il esl possible de prendre un peu de recul et de voir comment les sysiémes évoluent dans le
temps. Cette analyse est conduite sur deux sites pendant 3 années.

Analyse climatique

La pluviométrie de la saison 1997-1298 a été marquée par une trés forte concentration des
pluies entre le 20 janvier et le 17 février. Si I'année se situe dans la moyenne du point de vue
de la quantité totale de pluie, a répartition est loin d'étre satisfaisante pour I'agriculture.

Et toujours les criquets: .

la pression acridienne a éié encore plus forte pendant 1a saison 1997-1988. Malgré la
disponibilité des produits el la vigilance des chefs de site, des dégéts importants ont pu étre
observés sur cerfaines parcelles Pour ces raisons et a8 cause de la responsabilité de F'Etat,

le cout de la lutte anti-acridienne n'a pas ete integre cefte saison dans les calculs
gconomiques.




2-OP1 Guiture alimentaire associde aux plantes de couverture

Le bul de cette expérimentation réalisée depuis 1994-1985 3 Andranovory, 1095-1996 a
Sakaraha, 1996-1997 4 Ankazoabo est d'étudier

. les conditions de mise en place d'un sysléme avec semis direet et couverlure
permanente en associant une légumineuse et une céréale;

. quelle cereale associer 3 quelle legumineuse?

« comment réaliser les mises en place et résoudre les problémes agro-physiologiques

de ces associations.,

Les assoclations comportent une céréale: mais, mil, sorgho, associée avec une légumineuse
dotique (Dolichos fablab - antaka) ou niébé (vigna unguiculata ou lojy).

{es vairiéies sont:

» mil local,

® mals OC 202,

. sorgho BF80 et JRAT 204

Tableau }: associations eéréale léguminense & Andranovory

IRAT 204 sorg. BF 80 mais QC 202 mil local
ass 1 v U 96-1 v, U 46,2 v i 183 vl 252
ass2 v U252 v ap LM1 v sp LM2 viy252
ass3 viU252 dolique dolique dolique
Tablesu 2; associgtions cdréale légumincuse & Sakaraha
[ IRAT 204 sorg. BF B0 mais OC 202 mil local
ass v David v. U 46,2 v U153 v U252
A552 v David vsp LM1 v U153 v 58862
assd v David dolique dolique dolique
Tableau 3: associations céréale légumineuse 3 Ankazoabo
‘ IRAT204  [sora. BF 80 mais OC 202 [mil local
ass1 v U 86-1 v. Udé?2 vu153 vi 282
ass2 v David v sp LM v sp LM2 v 5862
ass3 [ v Davig dolique daligue dolique

Fumure: sur chaque associalion (12 par site) 4 types de fumure laient testés
FO: témoin absolu
F1: fumure minérale recommandée par culture (ef. annexe)
F2: Pelliculisation des semences

F3: ¥2 + 2T/ha de compost amélioré

L]
L]

La talle des parcelles élémentaires est de 50m? {soit pour 48 parcelles =

site).

24 @res sur chague

Comme pour les autres expérimentations. densité el fumure utiisées sont donnges en

annexe. Les prolocoles délaillés peuvent étre lrouvés da

«protocole de mise en place saison 1997-1998"

annexe. .
les resultats synthétiques et les commentaires sont donnés dans les pages
suivantes: 2.1 mil, 2.2 sorgho BF80, 2.3 sorgho IRAT 204, 2.4 mais.

ns Razafintsalama (1998)
Les méthodes de calcyl sont donnbes en




24 Associations avec le mil
les rendements

Tableau 1: effets de U'association, rendements en kg/ha

Andranovory Sakaraha Ankazoabo

| Fo] F1] F2| F3] | Fo[ Fi| F2] F3|| Fo| F][ F2[ F3
mif doligue
mil 1200{ 2370| 1450 1620 1000| 2300, 1700| 1900|| 1160| 2800| 1140, 2100
dolique. 240f 560f 300; 360 80] 110 90| 90| 580f 700f 540} 640
mil vigna 25.2
mil 600 300 760, 500 1600] 2800 1200} 1400 1240{ 2660, 1300, 1320
vigna 25.2 1000] 1900| 1400 1460 400f 600, 600f 460{] 540, 500{ 470; 180
mil vigne 5§96.2
mil 360 2600] 19uu| 2000 360] 560, 420] 440|| 1560 2500 1970 2600
vigna 596.2* 800, 1720{ 1240, 1000 240 320 300] 240|] 140 340, 160] 120

" spul 3 Andranovory ol pour des raisons de semences, le vigna 586.2 est remplacé par Su vigna 25.2

rendement du m il
selon site, association, fumure
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Les mauvais rendements en mil sont dus a des aftagues de criquels.
s la variabilité est relativement moins importante entre les sites et a [intérieur des sites
gu'en 1996-1887: rendement en mil Andranovory (360-2600kg/ha) < Sakaraha (360-

2800kg/ha) < Ankazoabo (1160-2800kg/ha);

Cmil doligue
mil vigna 25 2
~milvigna 596 2

k-3 A
Av
i Ny
o © -
B
), &, <, &,
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. le comportement des associations est variable selon les sites pour les vigna qui ont
de trés bons réendements a Andranovory (800-1900 kg/ha) et pour {a dolique moins

injeressante cette année gue les vignas;

effet de la fumure

Tableuu 2: aupmentations de la production par rapport au (¢moin FO

Andranovory Sakarahs Ankazoabo

FO Fi  F2[ F3 Fo F1] F2[ F3] [FO F1| F2| F3
Ml 1170 250, 420 1300 700 S00 16840, -20, 840
dolique 320] 60/ 120 30, 10| 10 120] 40| 60
mil 300, 160[ -100 1200] ~400| -200 1420] 60| - &0
vignat g00f 400! 460 200, 200 ©®0 -40| -70| -380
mil 2240| 1500] 1640 2000 60| B8O BOO| 410| 1040
vigna? 920/ 440] 200 80| 60 200 20| -20!




. Ia réponse a F1{fumure préconisée) est jrmportanie:
Mil +300 (criquets) a +2240 kg/ha & Andranovory
+200 (criguets) 4 +1300 kg/ha a Sakaraha
+800 & +1600 kg/na & Ankazoabo

Dokqus +200 & 800 kg/ha selon les sites
Vigha bonne réponse & Andranovory, mauvaise sur les autres sites
» lenrobage a un éeffet posilif a4 Andransvory, moins net a Sakaraha et Ankazoabo.

Celle réponse est beaucoup moins notle que les annéés précédentas sans doute en
liaison avec I'ulibsalion de phasphorites a la place de I'nyparrens.

+ 1a réponse a F3 (F2 + compost amélioré) esl posilive mais il existe une vanabilité
importante selon ler sites et les associations sans que I'on puisse en déterminer les
TRISONS

Les marges

Tableau 3: comparaison des marges et de Ia valorisation du travail selon les associations, les sites el les
fumures {en KFmg/ha}

Andranovory Sakaraha Ankazoabo
| [Fo] TR F2[ w3l [P0l Fi[ F2[ F3] [ Fo[ F1[  F2l  F3
|mil dolique N
imarge brule 1995 780) 410| 385 | -145 230] 220 120 780 1300 710] 1140
‘marge nette 503 22| -462| 543 | -605| -6B2| ~472| -540 114] 482 234] 632
valarization w 0.16 2.4 1.4 11| -14 808l 1,1 08 4.2 87 52 7.8
mli vigna 1 :
marge brute 1118 2138] 1708] 1558| | 718] 1208] 818] 508 760| ©930] 6848 132
marge nette | 460] 1204 1058] 838 260 190 242] 122 176] -122| 86,77 452
‘lvalorlsationw | 7.8] 11.14] 13,3 112 37 43] 50/ 29 46| 32{ 41 08
mil vigna 2 - T ' )
marge brule 1156] 3638 2833 2178) [ -142[ -242] -22| -302] | 380 600 614.8] 670
marge nette 678| ~874( 2213| 1508| | <ea| -674| -392] B72] | -218| -1498] -1158] 120"
[valorisation w 12,7) 232| 235 194 | 16| 2.2 02 -33] [ 10 11 14 14
- une grande partie des marges est assurée per la légumineuse associde a (a téréale.

Comme la saison précédente, c’est ce qui explique 'intéret de I'association avec le
vigna & Andranovory. Ces associations permetient de valoriser jusqu'a plus de
23kFmg la journée de travail.

& Les temps de travaux sont trés imporiants pour le battage du mil;

te mil est une plante intéressante par son adaptation el sa siabilité face aux aléas
climatiques (due en particulier a un enracinement puissant ef profond -Razafintsalama,
1695). Le mit a également montré son intérél comme plante de bordure de parcelie
permettant de contenir et de trailer l'invasion acridlenne, et aussi de faire des ¢compléments
de paillage lorsque la couverture §'avere insuffisante.

Le mil (bajiro) est encore trés peu connu dans la région cultivé de fagon anecdotique pour
l'approvisionnement de la communaute indo-pakistanaise. Sa consommation ne fait pas
partie des habitudes alimenfaires. Des sensibilisations, formations, informations,
degustations ainsi que des travaux sur le battage et la transformation doivent encore étre
conduits. .




Les premiers travaux conduits sur convention avec le projet SECALINE (cf. Rakotosalama,
1998 en annexe) montrent:

* que le mil est plus long & préparer que le sorgho et surtout que le mais;

» que le goGt est moins apprécié pour les adultes et surtout pour les enfants.

Figure 3: résidus de paille de mil & Andranovory Sopagri
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2-2- Associations avec le sorghe BF8D
les rendements

Tableau 1@ rendements en kg/ha selon association, site ef femurc

Andranovory Sakaraha Ankazoabo

Fo_[F1 [F2 TR 1o [F1_Jrz [F3 [ [Fo [FTJF2 " [F3 |

sorghe vigna U462

s0rgho 180) 440| 280] 200 | 2140] 3200] 2800] 2460] | 2420| 2680] 1940] 3060
vigha 1000} 2000] 1200] +160| | 00| 560] 480] 400| | 260] 150| 225 3aq
8orgho vigna Spim?1
sorgho 120 220] 190] 160[ [1740] 2860] 2600] 2400] | 2040] 2460] 1680 1540]
vigna 800} 1360] 1000f 1040] | 200] 320| 300] 280| | 340 370| 270 320]
svrgho doligue -
sorgho 40, 180] 80| 130| | 30C. 5760] 2360] 2300] [ 15C4] 3300 000 1690
dolique 200] 600| 380] 360/ [ 110] 180 10| 130 | 450| 730 520 600
rendement BFgg ' —@— $Orgho vigna U46-2 |
selon assoclation fumure et site ' o sorgho vigna Spim 1!

--ao— sorgho dolique
3500 T
3000 - : -

2500 | . . :,.._.._Q',T; . B

2000
1500 - : Ao 700
1000 . A

kg bfB0/ha

500 .
o 2 % § #

P, V@ 9 do, 9 S, 3, S LY

site/fumure

Ces résultats montrent:

. la régularité de la production de sorgho BF80 en dehors des problémes de criquets:
rendement BFB0 Andranovory (100-440kg/ha. sorghos détruits par les criquets) <
Sakaraha (1700-2900kg/ha) = Ankazoabo (1000-3000kg/ha) ou les rendements sont
trés intéressants,

8 Fabsence de concurrence importante avec les vignas comme c'étail le cas avec le
macroptilium a Sakaraha en 1996-1997 enlrainant de faibles rendements pour le
sorgho;

® le rendement du sorgho BF80 est toujours plus faible avec la dolique qu'avec le
vigna, quel gue soit le site et la fumure;

o que ces systémes de cultures associées permettent de limiter les risques d'accidents

(criquets,...).Les rendements du vigna associé sont glevés a Andranovory el
apportent un complément intéressan! a Sakaraha et Ankazoabo.




effet de {a fumure

Tableau 2: augmentation du rendement (kg/ha) par rapport au témoin FO

Andranovory Sakaraha Ankazoabo
[ Fo] F1| F2[ F3[ | Fo] Fi] F2[ F3] | FO| F1| F2] F3
sorgho vigna U46-2
sorgho 280 1007 40 1060] 660| 260 560| 480 -360
vigna 1000{ 200{ 160 60| -20| -100 -110] 40} -10
sorgho vigna Spim1
sorgho 100, 70| 40 1120, B60| 860 4201 -380| -500
vigna 560 200{ 240 120, 100; 60 30, -70{ -20
sorgho doligue
sorgho 110  40]  90{ | 700/ 300[ 300 640[ -560] 130
dolique 400{ -220) -20{ | 70 0] 20 280| -210; B&C
o réponse généralement importante 4 F1(fumure préconisée)
Sorgho +700 & +1120 kg/ha a Sakaraha
+400 a +640 kg/ha a Ankazoabo
Vigna +500 a 1000 kg/ha a Andranovory,

variabilité de la réponse dans les autres sites

® réponse & F2 (enrobage) a Andranovory et Sakarzha, curieusement négative a
Ankazoabo. En 1996-1997, {a réponse était"bonne & Ankazoabo, moins nette a
Sakaraha; cf. effet sur le mil avec remplacement de Thyperreno par les phosphorites.

® réponse a F3 (F2 + compost amélioré) variable selon les sites. En présence d'une
couverture végétale du sol, le compost amélioré n'apporte d'augmentation de
rendement (par rapport a F2) ni pour le sorgho BF80 ni pour la légumineuse
associée,

Les marges et la valorisation de {a journée de travail

Tableau 3: marges et valorisation de ia journée de travail (KFmg)

Andranovory Sakaraha Ankazoabo
sorgho vigna U46-2 Fo F1 F2 F3 FO F1 F2 F3 Fo F1 F2 F3
marge brute 807, 2067| 1257, 967 1147) 1287 1447, 827 §39] B74] 639 544
marge nefte 487, 1507 793 511 803| 861 1065] 577 500, 186] 328| 226
valorisation j de w 10,8 193] 146] 110 13,3] 11,9] 15,1} 108 110 68 82 68
sorgho vigna Spim1 i
marge brute 587, 987 g22f 767 4971 757 1077, 117 B89 644] 574) 389
marge nelle 111 801 480, 325 189 369] 723 378 543 278 278] 8B
valorisation | de w 88| 10,0f 108l 87 87 18 122 85 107 88 77 83
sorahe dalique
marge brute =317 -142] -270] <232 528, S503] 678 508 830} 1090, 685 920
marge nefte -485] <340 -197] «404 230, 149 364; 194 6540| B4B, 497 722
valorisation ) de w -7.5 -2.8 DB 54 71 56 86| 65 17.5] 17.8 16.5| 186
s une grande partie des marges est assurée par la légumineuse associée a la céréale.

C'est ce qui explique l'intérét de l'associalion avec le vigna a Andranovory (5 a
18kFmg par journée de travail, 600 a 2000kFmg/ha de marge brute), a Ankazoabo (5
a 11kFmg/jour de travail, 400 4 1000kFmg/ha de marge brute).

Le sorgho BF80 associé aux légumineuses est un grand pourvoyeur de biomasse (8 a 12 1
MS8/ha- Razafintsalama. 1986). |l présente 'avantage sur le mil d’étre consommeé el apprécté
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2-3- Associations avec le sorgho IRAT 204

les rendements
effet de association

Tableau 1; rendements en kg/ha en fonction du site de 1a fumure et de I'association

Andranovory Sakaraha Ankazoabo
| | Fo] F1] F2l F3][ ] Fo] F1] F2| F3] | FO| F1| F2[ F3
sorgho vigna 1
s0rgho 400| 1400{ 1560| 1000 2100| 2900 2700; 2520 1460| 1830] 1620| 1740
vigna 800| 1700{ 1120 800 180, 300 160, 250 400/ 480| 340 430
sorgho vigna 2
sorgho. 1200] 760] 1640 960] ' 1900] 2600| 2400| 2560] | 1260] 1460] 760] 1100
vigna 730 1600] 1200] 1200 . 270 300] 220 16(; 590; 830| 680 800
sorgho vigna 3
sorgho 200f B800| 640{ 500 1800 2600| 2400| 2300 1000} 620 830
vigna 1000] 1600 1200{ 1300 100, 160 130} 120 480f 420f 400, 350
Rendement {rat204 ~l— §. vigna 3 }
selon association fumure et site —e--s.vigna 1
- S, vigna 2 |
‘ 4000 8 L A
: 3500 -i—— - - ‘
3000 - - e — o -
| e W i
1 SUURE I Nhenhee= - -
P 2500 | . y 5y
E’ 2000 +-- S e e R B m
1500 - .- o -
1000 -f--o»--—---» .- - gy %
4 ° a
500 1 g 2= A S
o 4 : : : : - b
9% 91;)} Q% G‘b& &9@ 'fig % 'f‘;} \%4);) % % G_% Q%} S‘i’é 9% ;
site fumure ' J
. variabilité importante selon les sites en fonction des attagues de criguets; rendement

IRAT 204 Andranovory (200-1600kg/ha trés faibles rendements dus aux criquets) <
Ankazoabo (760 - 1830 kg/ha) <Sakaraha (1800-2300 kg/ha);

» preduction relativement importante et stable du vigna associé a I'RAT 204:
900-1700kg/ha a Andranovory
100 a 300kg/ha 4 Sakaraha
300 a 830kg/ha a Ankazoabo.
Cette saison a également permis de confirmer les performances de vigna comme
David, U 96-1, U 25.2

. les systemes de cullures associées permeftent de diminuer les risques




BB I
effet de la fumure:
Tableau 2: Augmentation de production (kg/ha) par rapport au témoin F0
Andranovory Sakaraha Ankazoabo
sorgho vigna 1 |[FOl  F1| F2| F3 Fo| F1 F23) F3 FO| F1 F2l . F3
sorgho 1000, 1160 600 800, 6001 420 370 160 280
vigna 800 220 0 1200 =200 70 80 01 30
sgrgho vigna 2 o
sorgho ~440{ 440 -240 700 500] 660 200 -500{ -180
vignaz 900f 500{ 3500 30 -B0| -110 240 801 210
sorgho vigna 3
sorgho 600] 440] 300 800] 600] 500 -80 -370
vignal 600 200| 300 60| 30] 20 60|  -80| -130
» réponse généralement importante a F1(furmure préconisée) sauf & Ankazoabo
Sorgho +600 & +1000 kg/ha a Andranovory (sorgho associé au vigna 2
criquets)
+700 a +BO0 kg/ha & Sakaraha (homogéngile de Ia réponse)
Vigna +600 & +900 kg/ha a Andranovory
. réponse générale du sorgho a F2 (enrobage) a Andranovory et Sakaraha, moins
nette a Ankazoabo:
. pas d'effet du compost F3 (F2 + compost amélioré) par rapport a F2,
Les marges
Tableau 3: marges e( valorisation dé la journée de travatl en KFmg selon site, fumure e gssoclation
Andranovory Sakaraha Ankazsabo
sorghovignai] FO|  FA| F2[ Fa[ | Fo] F1]  F2]  F3[ | Fo Rl F2[  F3
arge brute 793 2013 1703 1060 647 747 817 762 597 422 5868 582
arge nette 515 1591 1345 750 331 361 569 416 299 84 2848 356
ator w 1114 181 19,0 137 | 82 76] 105 88 | 80 49 78] 103
sorgho vigna 2
arge brute 858 1508 1828) 1288 682; 587| 857, 647 9725, 9527 8573 1007
arge nette 552 1140 1458 956 74| 231 527 311 870, 602 5751 697
alor w 11.2| 164] 188 155 | 8.8 64] 04 77 | 129 106] 122 130
Sorgho vigna 3
arge brute 927 1647 {1447] 1327 377] 847 722]  as7 Cs73] a7l arl 7
arge nelte 807| 1511} 1317] 1207 213] 349 580 315 321,5| -283] -340] -325
alor w 30,9 48,4 44,51 421 9,2 106] 203 126) 9.1 08 06 -01
° C'est ce qui explique I'intérét de I'association avec le vigna Le sorgho irat 204, cycle

court, paille courte, panicule compacte présente un rapport grain - paille important
mais une production de biomasse plus faible que le BFBO
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2-4- Association avec le mals
les rendements
effet de Passociation

Tablcau 1@ rendements (kg/ha) en fonction du site, fe la fumure et de 'association

Andranovory Sakaraha Ankazeabo .
T Fo_[F1v fF2 T8 _TfFo [F1 [r2 [F3_ [[F6 [ F2  F3 |
mais doligue L
mals | _870] 1900] 1400| 1640 1800] 3400] 2000 1800]| 1000] 1980] 1660 1970
dolique 180] 440[ 270[ 250 180] 260] 240] 250|| 600[ 740] 480] 5aQ|
Ea‘fs viagna U 153 ’
mars | 14007 3200| 1440] 1300| | 1640] 2360 1600] 7500][ 1340] 1600 1620 1860]
dolique — ! 1200] 2200] 1600 1520 330] S60] 440] 480|| 640] 680 440l 520
mais vigna 2
mals 1260] 2200| 1640 1700 1700) 3440] 1980] 2100|[ 1260[ 2180 1560] 1780
|dolique 1000] 1800] 1440 1590 472| 680] 470] 560|| 580/ 800] 580 490
rendement mais -® -mais dolique
selon site assoc. et fumure @ mais vigna U 153
-&- mals vigna 2
4000 - C S
3500 - - ™
3000 2. }z .
2500 : RN -
[ad <
< PN
5 2000 3 ‘ A 'y B
oy ; ) = ’ .
< 4500 2 ﬁ,,,‘g_ ‘ O . g :
1000 & i
50 .
u
3 7 S & & S
Mo T Y Tm g M %, w, % %, T Moy
siteé fumure
. Homogeéneité plus grande qu'avec le mil ou le sorgho. rendement mais Ankazcabo

(1000-2200kg/ha)< Sakaraha (1500-3500 kg/ha) = Andranovory (900-3200kg/ha);

. pas de concurrence entre les cultures associes comme en 96-37 avec le
macroptilium a Sakaraha | il faut cependant noter que c'est le précédent macroptilium
qui donne les meilleurs résultats 3 Sakaraha,

® rendement relativement élevés des vignas dans tous les siles




cffet de la fumure: I'effet de ’engrais est plus net sur Je mai's que sur les sorghos et le mil: |

Tableau 2 supplément de production (kg/ha) du au passage de la demie dose 3 la dose préconisée

Andranovory Sakaraha Ankazroabo
FoF1 F2 [F3 | Fo [F1 [F2 |F3 | FOF1 |F2 |F3 |
mais dolique
mais 1030{ 530[ 770 1600{ 200 0 980 660[ 970
dolique 280 110 80 100 80 90 140} -140{ 60
mais vigna U 153
mais 1800 40| -100 720] 40| -140 550f 280] 510
vigna 1000{ 400 320 2501 110, 150 40} -200] -120
Mais vignaZ2
mais 940 380] 440 1740] 260| 400 920, 240f 520
vigna 800 -36()|' 150 188 -190] 90 -80 80 -90
. réponse toujours importante & F1(fumure préconisée):
Mais +900 & +1800 kg/ha a Andranovory
+700 & +1700 kg/ha & Sakaraha
+550 a +1000 kg/ha a Ankazoabo
Vigna importante a Andranovory, moins forte sur les autres sites

réponse générale du mais & F2 (enrobage) a Andranovory et Ankazoabo, moins
- évidente a Sakaraha et dans tous les sites sur la légumineuse associée
Mais . jusqgu'a + 660 kg/ha

° réponse a F3 (F2 + compost amélioré) variable selon les sites Par rapport a F2, le
compost améliore permet des augmentations de rendement nettes 4 Ankazoabo
(+500 a 970kg/ha de mals), trés variables dans les autres sites selon les
associations.

Les marges

Tableav 3: marges et valorisation de la journée de travail selon les sites les fumures el les associations

Andranovory Sakaraha Ankazoabo
mafis dolique |FO |F1 F2 F3 FO F1 F2 F3 FO F1 Fz F3
marge brute -103] 112 327) 217 362| 592| 582 297 634 614 754] 829
marge nette -283] -126] 123 3 142} 206] 354 77 448) 370) 538 601
valorisation w -2.31 1.9 6.4 41 66/ 7.8 102 64 13.6] 9.75 140, 145
mais vigna 1 :
marge brute 1888] 3568{ 2508] 2318 703,5] 718 0848] 858 1018] 633] 858] 883
marge nette 1612] 3126| 2200| 2020 473,91 420) 612] 622 776 351 622) 623
valorisation w 26,8/ 31,9 32,01 30,5 12.2 9.6 14.4] 14.5 16,8 8,7 14,5 132
Mais vignaz
marge brute 1434] 2384| 2284 2339 862,65 1294 589 594 B816] 436 936| 741
marge nelte 1172 1994 1866] 2005 654.5| 1022 778 770 638, 200] 750] 545
valorisation w 21,81 24,5 28,7 280 16,61 18,5 188 17.8 18,37 7,4 201 151

o une grande partie des marges est assurée par la légumineuse associée a la céréale.
C'est ce qui explique l'intérét de I'association avec le vigna a Andranovory (800 a
2000kFmg marge brute /ha), mais aussi & Sakarana et 28 AnNKazoabo.

| {'associstion mals vigna & Andranovory est particulidrement intéressante dégageant
loujours une valonsation de la journée de travail supérleure & 24KFmg (cf également
les résultats en op2 «diversification el association de culture en semis direct dans
des résidus de récolter.)
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OP1 A3 Systémes de culture associée: Sorgho vigna

Tableau 1: rendements (kg/ha) du sorgho et du vig'na en fonction de ta fumure du site et de ['association

Andranovory

Ankazoabo

sorgho irat 204

black eyes

sorgho Irat 204

vigna U153

vigna U 153 culture pure vigna U 153 culture pure

FO sorgho 200 600

Vigna 800 600 640 1250
F1 sorgho 600 1000

Vigna 1780 1040 770 1640
F2 sorgho 500 380

Vigna 1200 800 640 1290
F3 sorgho 300 540

Vigna 1500 820 700 1520

A Ankazoabo comme a Andranovory, ['association d'une légumineuse au sorgho entraine
.une dépression sur le rendement du sorgho (cf. résultats 1996-1997) mais un avantage
important en ce qui concerne la répartition des nisques, les marges et la valorisation de la
joeurnée de travail.




Evolution dans le temps des rendements en céréales dans I'étude OP1: “cultures
alimentaires associées aux plantes de couverture”

La gestion de la fertilité est une des questions les plus importantes pour la stabilisation de
Vagriculture dans le Sud Ouest malgache ol chaque type d'agriculture rencontré fait appel 3
une gestion différente de la fertité:

Dans l'agricuiture originefie de bas-fonds en eontee saison le long des grands cours d'eau
(Mangoky, Onilahy, Fiherenana, Manombo) la fertilité est renouvelee par la charge des
nvigres qui, lors des crues laissent un dépét limoneux fertile. La charge de I'eau dirngation
permet egalement des apports qui sont loin d'étre négligeables.

Dans I'agriculture de défriche de la forét qui s'est développée avec la culture du mais au
cours des derniérc s décennies, la matiére srganique accumuylée 2t cours des millénaires ce
présence de la forét est rapidement minéralisée. Des productions importantes sont possibles
tant que ce stock minéralisable est important. Casabianca (1888)a montre la rapide
degradation des niveaux de matiére organique lors de Ja mise en culture des sables roux.
Aprés quelques années de culture, les parcelies sont abandonnées essentiellement a cause
de la concurrence avec les mauvaises herbes mais aussi en raison de la diminution des
éléments minéraux disponibles pour l'alimentation des plantes cultivées.

En dehors de la riziculture qui se rapproche de notre premier type, l'essentiel de l'agriculture
stabilisée s'articule autour du coton. Cultivé sans rotation, sans apport organique (et méme
avec destruction des résidus), les rendements baissent constamment. Les probldmes
phylosanitaires, 'augmentation de 'enherbement et la compactation progressive des sols ne
sont pas seuls en cause. la diminution du niveau de maticre organique et de la disponibilité
en élements minéraux sont également responsables de ces baisses de rendemenis. La
solution apportée par les moniteurs chargés de 'encadrement de la culture cotonniére réside
toujours dans l'augmentation des doses d'engrais. Les propositions de rotation avee des
légumineuses fourragéres (rotation avec la dofique, Berger s.d ) n'ont pas été diffusées, sans
doute parce qu'il n'y a jamais eu de mesures d'accompagnement suffisantes pour prendre en
compte cetle gestion de la fertilité.

Avec laugmentaion de la population (tripiement en moins de 35 uns - PNUD- .}, la volonté
de protéger les lambeaux de foréts qui subsistent, la mise au point de systémes de culture
stabifisés (culture continue sur la méme parcelle) et prolégeant Venvironnement fad partie
des priorilés pour le Projet Sud Ouest et 'ONG Tafa,

Il est donc particulierement intéressant d'apprécier la stabilité du rendement des céréales
dans un contexte comme celui d'Andranomaitso Sakaraha o, dans la pratique, les parcelles
defrichées sur la forét de Zombitse sont rapidement abandonnées aprés guelgues années
de culture( 2° type de gestion de la fertilité, consommation des éléments obtenus 3 partir de
la minéralisation de la matidre organique stockée) ou dans celyi d'Andranovory
correspondant plutdt au 3° type.

Méthode: une expérimemtation pérennisée est conduite depuis 3 années sur des parcelles
comportant la méme association mais vigna, mil doligue ou sorgho dolique et la méme
fumure (FO, F1. F2. F3).

La comparaison avec les moyennes annuelles et inter-annuelles des productions de mafs,
de mil ou de sorgho sur les parcelles d'association céréale légumineuse est aussi réalisée
(toutes associations confondues). La comparaison avec des cultures pures de mais, sorgho,
mil ne peut étre réalisée de facon valable, les cultures pures étant toujours conduites en
rotation.




Un calcul des supplémenis moyens de production de céréale dus a fa fumure est réalisé en
fin de tableau. :

Sakaraha Andranomaitso
1.sorgho BF 80

Tableau 1 évolution des rendements des sorghos BF80 associé & une légumincuse

Moyenne des sorgho BF80D associés sorgho BF80 dolique

FO F1 F2 F3 FO F1 F2 F3
95-96 1550 23801 1380 1470 1800 2360 1280 1500
96-97 1767 2387| 1567 1520 2360 2600 1300 1800
97-98 1960  2920f 1520 2367 2000 2700 2300] 2300
Moyenne 1759  2562| 1489 1786 2087) 2553 1627 1867
Némoin FO 803f -27C 27 467 -460 -22C

Le rendement de la moyenne des sorghos BF 80 augmente quelle que soit la fumure. Le
supplément de production du a l'engrais est stable. Sur la partie droite du tableau, les
résultats de 'association BF80 dolique montrent 'intérét de cette association. Les techniques
d'enrobage de semence (pelliculisation) n'étaient pas bien maitrisées les premiéres années
el n'ont pas amélioré les rendements. A Sakaraha, il est possible de produire sans engrais
du sorgho BF 80, sans diminution de rendement plusieurs années de suite en maitrisant les
adventices grace au semis direct et a la couverture permanente du sol (ces associations
sont de grandes productrices de biomasse).

2 IRAT 204
Tableau 2: évolution des rendements des sorghos IRAT 204 associé A une légumineuse
Moyenne des| sorgho IRAT 204 sorgho Irat 204 vigna|

FO F1 F2 F3 FO Fi F2 F3

95-96 360 500 430 360 360 520 380 360

896-87 1620 2367 1500 1633 1660 1600 1400 1500

97-98 1933 16820 2500 2460 1800 2600 2400 2300

Moyenne 1304 1596 1477 1451 1273 1673 71383 1387

fteémoin FO 281 172 147 | 400 120 113

Les rendements de la premiére année étaient mauvais a cause d'une attaque non maitrisée
de punaises (Nezara sp.). L'IRAT 204 a paille courte ne doit pas étre associé a la dolique qui
est trop volubile et géne sa productivité. En contrélant les insectes, son association avec le
vigna est une des solutions les pius prometteuses pour le Sud Ouest.

3. Ml
Tableau 3: évolution des rendements des mils assoelés 4 une ldgumineuse
Moyenne des mils mil local dolique

FO F1 F2 F3 FO F1 F2 F3
95-96 1500 2460 1140 1240 1640 2560 860 1480
96-97 967 2053 1187 1493 1040 2600 1300 2040
97-98 987 1887 1107 1250 1000 2300 1700 1800
Moyenne 1151 2133 1144 1328 1227 2487 1320 1807
ftémoin FO 882 -7 177 1260 a3 580

It est difficile de tirer des conclusions de I'observation des moyenne de production des mils
Les productions de biomasse sont élevées mais le rendement de 1 moyenne des témoins
sembie diminuer La réponse 8 l'engrais (F1) est toujours imporiante et dans une moindre
mesure celle au compost et pelliculisation (F3). Le mil se comporte ici comme une plante
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exigeante, contrairement a sa répulation de plante rustique. Il s'avére nécessaire de
poursuivre attentivement 'évolution de son comporterment dans ce milieu.

4,Mals

Tableau 4: évolution des moyennes des rendements de mais associés A une légumincuse
[Moyenne des mals mais OC 202 vigna

] Fo Fi F2 F3l |~ Fo F1 F2 Fa
92-86 1400] 2050 1400 1890 1200  2008] 1240] 1540
96-97 1984 3013 1813; 2003 2880 4000 27200 2980
97-98 1713 3087 1853 1800 1670) 2900 1780 1800
Moyenne 1699 2710 1689 1928 1917) 2967 1913 2100
/temoin FO 1011 -10 229 1050 s3] 183

Il est possible de produire de facon continue du mais 8ssocié a une légumineuse sur
defriche de la forét de Zombitse méme sangs engrais. Le mais montre une sensibililé plus
tmportante 3 la pluviométrie. C'est 2 une bonne répartition de la pluie en 1896-1997 qu'il faul
attribuer ies rendements relalivement eleves, a une concentration excessive en 19971998 (3
baisse des rendements et non pas a une baisse de fertlité minérale (cf. infra Fanalyse de la
pluviométrie des 3 saisons). La réponse a f'engrais est homogéne: 1 tonne en moyenne pour
300kg de NPK et 150 kg d'urée, mais cela s'avére insuffisant lorsqu'il faut plus de 4 kg de
céréale pour payer 1 kg d’engrais. Cette réponse est stable d'année en année et il ne semble
pas encore possible de parler d'accumulation progressive d'éléments minéraux dans la
parcelle.

Le méme exercice peut &lre réalisé avec les donnees d'Andranovory. Les résultats sont
moins nets 4 cause de la pression acridienne qui s'exerce au hasard des parcelles et des
interventions pour les tralkements. Cerlaines parcelles sont tres durement touchées d'aulres
pratiquement pas, Ce risque acridien ajouté aux risques elimatiques (sécheresse, trop
grande concentration des pluies...), économiques (grande inceritude sur le prix de vente de
la production) et d'insécurité (vols sur pied) rappelle avec force le risque de l'intensification.

f esl cependant possible de tirer quelques conclusions de cette analyse interannueile:

Les systémes céréales légumineuse fonctionnent un peu comme ces écosystémes foresliers

chers a Saguy.

= iln'y a pas d'érosion, le 56! est preservé méme pendant les premieres plules:

= loule Feau qui tombe est utilisée pour la culture:

= les exporlations sont limitées, seuls les grains sont exporiés;

s labiologie des sols est préservée:

¢ le développement des adventices est fimité

* il n'y a pas de perle par percolation, les racines des céréales et des léguminsuses
remontent ies éléments nutritifs et recyclent ceyx qui sont en profondeur
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La mise em culture des sables roux
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organique,
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De la méme fagon, les proportions
d'argile et de matiére orgamque
diminuent rapidement, Capacitd
d'échange et Taux de saturation
en base, lies a ces proportions
d'argile et de matiére orgamque
ditinuent de fagon similaire

La proportion de sable
augmente rapidement
en liaison avec les
phénoménes décrits ¢
dessus;

8ientot, la plage!




Analyse de 3 années climatiques dans la région de Sakaraha Andranovory A
Les données de pluviométrie disponibles pour les quelques stations situées dans la région

sont examinées el comparées a ja moyenne trentenaire de Sakaraha
Carte de situation des stations pluviométriques et des sites Tafa dans la région Andranowvory Sakaraha
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Le total des précipitations tombees pendant la saison est a peu prés normal mans avec

une distribution anormale o toute la pluie est concentrée sur 35 jours.

» la pluviométrie du mois d'octobre est excédentaire mais ce n'est pas suffisant pour
semar,

e e mois de novembre est a peu prés normatl;

¢ il y a un gros déficit, dans les pluies du mois de décembre, cecl est particuligrement
margue dans la région d'Andranovory;

« les mois de janvier et février sont excédentaires: toute la pluie est tombée entre le 15/01
el le 20/02:

Tableauw 2: concentration de la pluie en janvier -février 1998 dans la région Andranovory- Sakaraha

Mahaboboka Bemenaraha | Ankllimare | Vorondreo | Sakaraha
e 20/01/98 8 24 11 226 47
1° séeade 1/98 119.5 130 215 152 83.5
1" decade 02/98 1412 108.5 444 145 163.5
2° décade 02/68 74 43 515 o7 121
tolal 20/01 au 20/02 313.8 306.8 424.5 416.6 388
tolal saison 823 664 691 552 724
% enire 20/01 el 20/02 M% 46% 81% 75% 49%
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Plus on va vers Pouest, plus {a concentration est importante pendant ce mois pluvieux. Ceite
concentration entraine un forl déficit en eau en débul et en fin de cycle et un exces,
accompagné de probléme de drainage, pendant le mois de février.

Tableau 3: pluviométrie pendant la saison 1996- 1997 dans la région Andranovory Sakaraha

total
salson

. ar I e oy

48 187 334 348 0.1

46 9411
27 101,5 357 314 365 445 8805
18 140 301 2835 59 455  847,0
275 238 399 3025 14,5 905 10720

60,3  149,2 1858 140 120 19 698.8
445 1555 2504  135¢ 178 486 6618

La saison 1996-1997 était une bonne année du point de vue gquantité globale. On peut noter
un mois de novembre déficitaire mais un mois de décembre permettant de metire les
cultures en place de fagon satisfaisante. Les mois de janvier et février sont fargement
excédenlaire par rapport & la normale. Le mois de mars est déficitaire mais un mois de mai
relativement arrosé a été favorable au coton et aux especes a cycle long

Tableau 4: pluviométric pendant la saison 1995-1996 dans la région Andranovory Sakaraha

s

. total

salson
69 135 196.5 1872 222 3 8072
35 55 126.5 1063 328 14 682,68
16,5 81 107 875 1455 {67,5

60,3 1498,2 185.8 140 120 18 698 8

La saison 1995-1996 a &té marqué par des pluies relativement tardives el 3 un déficit globat
par rapport aux annees normales Les mois de novembre decembre, 1anvier el février sont
lous deficitaire par rapport aux normales Le mois de mars a ele relalivement pius pluvieuy

L'analyse de ces 3 saisons successives montre 3 annees cimatiquement bien différentes. 1)
es{ inléressant de noter 1a stakilité des systémes avec association céréale ldgumineuse dans
cette diversite chmatigue. Le mars permet d'obtenir de meilleurs rendement en année bien
arrosée. les sorghos sont plus stables notammeant grace a leurs racines plus puissantes.




2-5 Conclusion de I'OP1: culture alimentaire associée aux plantes de couverture

Les possibilités de mise en place d'une couverture permanente du sol en associant une
céréale et une [égumineuse sont confirmées {cf. résultats 1985-1896). Il est possible de
valoriser de facon intéressante la journée de travail avec des associations telles que mais
vigna ou sorgho dolique et de constituer simultanément une couverture importante.

Le paradoxe apparent de l'association de deux plantes quand une seule a des difficuités a
produire montre a nouveau que des complémentarités intéressantes pour t'alimentation en
eau et en éléments minéraux peuvent étre trouvées' et que ces associations permettent la
hmitation des temps de travaux comme le sarclage.

Du point de vue de la fumure, il est nécessaire de considérer le différence entre le prix de
Peng. rais (1500 a 2000fmg/ke » et celui de la céréale (¢ Y0 a 500 fmg/kg). La valeur des 300 kg
d’'engrais utilisés est donc équivalente a celle de 900 a 1500 kg de céréale. Si 'on admet,
pour prendre en compte les différents risques, que le rapport entre le colt de 'engrais et la
valeur de l'augmentation de la production doit étre supérieur a 2 (RVC>2), il faudrait que
I'augmentation de production due a I'engrais soit supérieure a une fourchette qui va de 1800

a 3000 kg/ha de céréale. Ces suppléments de production grace a l'utilisation d'engrais sont
peu fréeqguemment tfrouvés méme en expérimentation.

il existe cependant deux pistes de solutions gu permeftenl de valoriser des apports
d'engrais:

. fa valorisation par un supplément de production de la légumineuse associée a la
céréale (si les rendements sont plus faibles, les prix de ventes sont nettement plus
élevés);

. les techniques d'enrobage 150 a 300g/ ha permettant d'obtenir des augmentations de

rendement de plusieurs centaines de kg/ha ainsi qu'une biomasse supplémentaire.

Sil'on se place en dehors d'un contexte d'installation d'un systéme a couverture permanente
du sol, {a valorisation d'une fumure apportée sur une cullure de rente (coton) précédent
I'zxsociation avec, évenlue.ement un supplément ¢ szote. semble la technigue de fumure 12
plus intéressante.

Sou par 1a prospection ¢ horizons di(lérents pae kes racines. soil par {e decalage de 1a produciton de plantes comme fa dobique (cvele tongs
ave des ccivales dont fe cyele est compris entre 90 et 120)ours ce qu entraine des besorns décalkés dans le lemps
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3- OP2 Diversification, association de culture alimentaire avec et sans coton

Deux études sur la diversification et les rotations coexistent, intégrant ou non le coton.
Comme pour 'OP1, cette expérimentation démarrée en 1994-1995 a Andranovory, étendue
en 1995-1996 a Sakaraha, a également été mise en place a Ankazoabo en 19896-1897.
L'association mais - arachide, le mil, les sorghos BF80 et IRAT 204 et le coton sont mis en
comparaison. Ces cultures et associations sont en rotation et en semis direct dans les
résidus de récolte servan! de couverture morte. Les problémes de fumure ont également été
étudiés en comparant 'effet d'une dose et d'une demie dose.

Rendements;
Les rendements connaissent ung variabillté importante selon les sites et selon les culfures.

Tableau I diversification, association de culture sans le coton (théme 1 Andranovory et Ankazoabo)

mais arach. mil BF80 1204 vigna
fumures F Fi2 F Fi2 F | Fi2 F Fi2 F Fi2
Andranovory|céréale 613 422 12266 | 1953 [ 662 | 350 | 181011375
legumineuse | 916 683 2466 .1 1946
Ankazoabo céréale 2170 | 1875 | 1180 | 1300 [1807] 1571 2406 | 1992
llégumineuse | 133 114 1516 | 1493

s rendem ents
t tles culture s
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Tableav 2: rendement des eultures en rotatlon diversification avee coton (théme 2 § Andranovory,
Sakaralia et Ankazoaho)

- Mals arach mil BF80 1204 coton Vigna
L _|fumures F Fi2 F Fi2 F |F2 | F |Fl2| F |F2| F |F2
Andranovory|céréale _|__489| 303| 1866] 1333| 8795 625 1500 1375[1303] 1078 |
légumineyse 778 523 21331 1333
Sakaraha  |céréale 2707] 2551 1400] 1186] 2085| 1942| 4625 4500] 340 350
léqumineuse 243 155 1233 846
Ankazoabo |céréale 1887| 1805| 1264| 1400) 1371] 1000| 2500/ 1800| 215 178
légumineuse 1351 117 B 980| 935|

Variabilité intersite

. bons rendements sur les sols sableux de Sakaraha pour le mais (2500-2700kg/ha),
et le sorgho (2000-4600kg/ha), entre 850 et 1250kg/ha, le vigna presenle des
niveaux de produclion déja intéressanls; rendements pius faibles pour le mil (1200-
1400kg/ha) mais surloul pour le coton (350kg/ha) et 'arachide (150-250kg/ha). En

PA)




dehors du sorgho IRAT 204, les rendements sont nettement moins élevés que la
saison précédente.

® rendements moyens pour mais (1800-2200kg/ha), sorgho 1000-4000 kg/ha et vigna
(950-1500kg/ha), faibles pour l'arachide associée au mais (< 150kg/ha), le mil 1200-
1400kg/ha, coton 200kg/ha) & Ankazoabo; |4 aussi, les rendements sont a des
niveaux inférieurs 3 ceux de la saison précédente;

. variabilite importante & Andranovory: résultats faibles du mais (300-600kg/ha) mais
progres de l'arachide associée (500-900kg/ha) et surtout du vigna (1300-2500kg/ha),
bons rendements en mil (1300-2300 kg/ha). Rendement plus faibles avec le sorgho
IRAT 204 (1300-1800kg/ha) et en sorgho BF80 (300-600kg/ha); rendements moyens
du coton {(1000-1300kg/ha).

s ‘a saison est donc moins bonne que la précédente; cela s'explique par la mauvaise
répartition des pluies et par la pression acridienne. Il faut néanmoins noter l'intérét
des vignas dont le pri de vente est au mcnas 3 fois supérieur avx céréales
(1500fmg/kg contre 500) montrant un potentiel important dés que les insectes sont
controlés.

Effet de la fumure

Tableau 3: théme | sans coton- supplément de rendement (kg/ha) en passant de la demie dose & fa'dose
préconisée

" Mais|  mil BF80 | Irat204 | vigna
arachide
Andranovory |céréale 191 313 312 435
{égumineuse 233 520
Ankazoabo |céréale 285 -120 236 414
légumineuse 19 23

Tableau 4: thé¢me 2 avec coton supplément de rendement (kg/ha)en passant de 1a demie dose & {a dose
préconisée

Mais mil BF80 Irat204 coton | vigna

arschide '

Andrarovory |céréale/col. 196 533 250 125 225
légumineuse 253 800

Sakaraha céréale/cot 156 214 143 125 «1{)
léqumineuse 88 287

Ankazoabo |céréale/cal B3 -138 371 700 375
[équmineyse 18 45

On nole en géneral une liaison entre rendement et dose de fumure. Le passage de F/2
(demie dose) a F (dose préconisée) permet de produlre:

- +150kg/ha de mals en moyenne
. + 150 a 700kg/ha de sorgho
» jusqu'a +800kg/ha de vigna.

Les resullats sont cependant beaucoup moins nets qu'en 1896-1337. Des observations
pendant la culture font craindre quelques erreurs d'application

Les temps de travaux sonl Ires variables selon les cultures de moins de 50hj/ha pour le
mais associe a l'arachide a plus de 300hj/ha pour le mil. Le battage du mil et du sorgho n'est
pas encore maitrisé el demande une main d'ceuvre importante : 12kg/jour pour le mil,
70kg/jour pour le sorgho contre 360kg/jour pour le mais. Les différences entre sites pour une
méme culture s'expliquent surtout par des écarts de rendement enrainant des différences en

b




temps de posl-récolte L'application dengrais ne prend que 3 jours/ha sans reelle
CONsEQUENCe sur les marges.

Tableav S : théme 1 sans coton temps de travaux (en homme jourfhectare)

mais  arach. mil BF80 1204 vigna -
F Fiz F T FRITF | 2 F F/2 F Fr2 ]
Andranovory 475 | 445 | 223 [1055(385 34 55 49 815 815
Ankazoabo 490 375 11346]1425{ 82 | 86,5 755 £6.5 82 82

Les marges brutes variont de -600kFmy/ha (peres sur le sorgho BFB0O a Andranovory) 4
J900kFmg/ha (gains sur vigna loujours A Andranovory). La variabilité intersite est
impontante, cerlaines cullures ou associations permetlant des marges brutes confortables
dans cerlains sites (mals aractide 4 Sakaraha, +400 & G00kFmg/ha) et des pees dans leg
autres (-160 a -445kFmg/ha). Contrairement & 1996-1997 o 1a repartiion de la pluviometrie
avait été meilleure le colon est peu intéressant celte annde.

Tableau 6 ! thime ! sans colon Comparaison des marges of de Ia valorisation du travail

mals  arach. mil BFAO 1204 vigna
fumure F Fre F Fi2 F Fiz F Fi2 F Fr2
marges Andranovory | -129 22, 2221 348 -871 -447 3 66 1503] 1223
brules Ankazoabo -134)  210) -363] 23] 40 1232) 258 332] 576 793
marges Andranovery =319 -156] 870] -444] .725|  5B3| 217 -1 300 1137 273
neftes Ankazoabo -284 60, -901| -6801| -368] 224] 43 66 248 465
valorisation |Andranovory | -2.72 0,50] 1,00{ 1,77| -14,82] -13.13 0,06 1,35] 16,431 15,01
our fravall | Ankazoabo -3,34| _ 560| -2,70 -0,16| -0.49 1.41] 3,44, 500 702 9,66

La valorisation' de la journée de travail connait comme les marges brutes une variabitité
importante selon les siles et les cultures. 1l convient cependant de noter Vintérét du vigna qui
se demarque netlement permettant de substantiels bénéfices dans toutes les siluations.

Comparaison de temps de lravauy ‘IAndrenovory
selon les siles et les cullures ‘1S akarsha

‘MIAnkazaabo
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Tableau 7 : comparaison des marges et dec la valorisation du travail selon fcs sites et les cultures

Mais mil BF80 1204 coton Vigna
Arachide
fumure F | FR2 F Fi2 F Fi2 F Fi2 F Fl2 F Fi2
Marge Andranovory | -152| -233] -44 -30]  -530| -375| -218 0] 129 1441 3594 1994
brute Sakaraha 653 847 -70] 130 309| 517| 1579| 1786] -869| -687f 1872 1008
Ankazoabo -gg9| 112| -346 3] -282| -188, 282 212 -959| -757| 1123 1153
Marge Andranovory | -370| 445, -802| -608] -684| -525] -416| -192| -186] -135] 3444| 1844
nette Sakaraha 409| 607, -B76| -400 75 291 1201 1426| -1049] -879f 1672 802
Ankazoabc -385| -162] -B04| -599| -474| -358 24 6| -1307] -1095] 1003 1033
Valorisation |Andranovory -31 4.40] -0,23| -0.21] -12,83/-10,00| 4,39| 0,00 1,64] 206 9584| 53,17
journée Sakarahe | 11} 14,1 -046| - 00 528 9,16{ 16,71 19,42|-19,31] -153] 29 28] 19,61
de travait  |Ankazoabo -1 1,63] -2.48| 0,02] -588] 4,41 438 390/-11,03] -8,86| 37.43] 38.43
|EAndranovory .

Comparaison des marges brutes
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Sopagri, Andranovary

Les vignas connalssent un
développement et utie production
particulitrement intéressants

Sopagrt Andranovory février 1998
vignas en semls dirace sur paille de
sorgho encore visible entre les lignes

Sopagys Andranovory

40 jours aprés semis, le vigna couvre
enti¢rement le sol. Rendement & Ihectare
supérieur A 2 tonnes. Possibilitds
d'exportation importantes vers 'Europe
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Op3 et op4 Comparaison de cultures pures (mafs, arachide, coton) sur labour avec
sarclage, sur coutrier avec herbicide ou en semis direct avec couverture permanente
du sol

Le but de cette opération mise en place en 1995-1996 & Andranovory, en 1996-1997 a
Ankazoabo est d’examiner sur trois des cultures les plus importantes (surface, revenu) dans
le Sud Ouest (mafls, coton, arachide):

- les performances comparées du point de vue technique, économique, des temps de
travaux de différents itinéraires techniques

° labour avec sarclage

° semis direcl avec couverture permanente du sol

) coutrier avec herbicide (objet rajouté en 1896-1997)

- leffet de la fumure par comparaison systématique des résultats de la «demie dose»
préconisée.

Résultats
Rendements (parcelles élémentaires 100m?, 3rép. 1800m?/site):

Tableau 1: rendements en kp/ha selon l'itinéraire technique et la culture

labour. tabour coutrier |lcoutrer |Semis [Semis
FR FR/2 FR FR2 Direct |Direct
ER ER/2 FR: fumure

malis recommandée
Andranovory 481, 270 120 o0 2317] 1772 FR/2 la moitié de la dose
Ankazoabo 1260 960] 1720 920 1730] 1215 recommandée
arachide
Andranovory 780 650] - 560 350] 1817] 1322
Ankazoabo 480 300 580 320 507 475
cofon
Andranovory | 796.5]  4998.5 75 37] 1054] 1613
Ankazoabo 750 655 430 330] 1220 920

effet de l'itinéralre technlque préparation entretien

Le résullat le plus évident et le plus spectaculaire de cette opération cette année est l'interét
du semis direct qui devient litinéraire le plus intéressant 3 Ankazoabo ce qui n'était pas le
cas en 1996-1997:

A Andranovory, les systémes avec semis direct et couverture permanente sont beaucoup
plus performants que les systemes avec labour sarclage ou coutrier herbicide

. le mats produit 2300 kg/ha en semis direct contre 480 kg/ha avec labour et 120kg/ha
avec coutrier,

» I'arachide produit 1817 kg/ha en semis direct, contre 780 (labour) et 560 (coutrier);

® le coton produit 1954 kg/ha en semis direct contre 797 (labour) et 75 (coutrier).

A Ankazoabo, les sysiémaes sur labour et sur coutrier deviennent molns performants gue jes

itinéralres avec semis direct:

U le mals produit 1730 kg/ha contre 1260 (labour) et 1720 (coutrier);

o I'arachide produit 507 kg/ha en semis direct contre 480 (labour) et 580 (coutrier);

o le coton produit 1220 kg/ha en semis direct contre 750 (labour) et 430 (coutrier).

Il faut noter que les niveaux de rendements sont nettement inférieurs & ceux de la saison
précédente en liaison avec la pluviométrie mais que, dans ces conditions difficiles, le semis
direct s'en sort mieux. L'évolution des rendement & Ankazoabo confirme une observation
souvent réalisée: ce n'est que progressivement, aprés plusieurs années de culture que les
parcelles avec semis direct deviennent nettement plus performantes que celles avec




préparation du sol.
(| faut noter cependant un biais dans I'expérimentation: des résidus provenant des parcelles
labour et coutrier sont venus enrichir les parcelles avec semis direct

D'un point de vue rendement, le labour avec sarclage est plus performant que litinéraire
avec coutrier herbicide a Andranovory. «Des deux techniques de lravail du sol comparées au
semis direct (...), le labour conduit toujours pour toutes les cultures alimentaires et le tolon, a
une production de bjomasse plus importante et plus réguliére que la lechnique coutrier +
herbicide. Sur cette derniére, le cotlon en pariculier montre un developpemenl trés
hétérogéne avec de nombreuses zones ou 1a végétation est lres peu développée, de couleur
marron rouge. indiguant des problémes d'hydromorphie excessive localisée dans les points
les plus bas. Le coutrier, méme s'il offre un développement racinaire normal sous la ligne de
semis, ne permel pas le ressuyage rapide de la surface, l'aau ruisselle, s'accumule dans las
points ba: et stagne trop longtemy <, asphyxiant localemer. le colonnier (Séguy, 1397 p.8)
Celle observation est particulierement valable pour la saison 1997-1998 3 Andranovory ou
de forles concentrations de pluies onl élé observées

[l Nen va pas de méme a Ankazoabo ol le mais et {'arachide produisent plus avec litinéraire
coutrier herbicide qu'avec labour ef sarclage.

Effet de la fumure

Tableau 2: supplément de rendement du a I'application de la dose d'engrais préconisée par rapnort 4 Ia
demie dosc

mais Arac, Coton
fab. cout. | s.d. lab. cout. | s.d. lab. | cout. S.d.
Andranovory +21 +30 +545 +130 | +210 | +485 +297 | +38 +341
Ankazoabo +300 +800 +315 +180 +260 +32 +85 +100 300

Le sol d’Andranovory, moins bien pourvu que celui d’Ankazoabo, répond mieux aux engrais.
Comme dans les aulres opérations, il est difficile de payer de I'engrais acheté entre 1550 el
2000 fmg/kg avec une céréale vendue a moins de 500 fmg/kg

Marges brutes , marges nettes valorisation de la journée de travail:

Tableau 3. comparaison des marges brates et de lu valorisation de 1a journce de travail selon les
ittnéraires ct selon les cultures

labour |labour |eoutrier [coutrier Semis Semis

FR FR/2 FR FR/2 Direct FR |Direct FR/2
mais
Marge brute Andranovory -1014 -760 -1335 -990 104 311
Marge brute Ankazoabo -659 -449 474 -514 434 K -331
Val. jour trav. Andrangvory -286 «22.7 -49.4 -36,7 - 2.7 o W.'Q_S
Val jour trav Ankazoabo -13,3 «9.5 -10.1 -13,6 «12.8 412
arachide
Marge brute Andranovory 53 -3 -233 -323 1184 a809
Marge brute Ankazoabo 453 -532 -388 547 -B8 -19
Val. jour.trav. Andranavory -1.1 1.4 -7.4 -11.7 215 17.8
Val jour.lrav Ankazoabo -7.9] -100 -9,8 -18,1 -2,4 -0,5
oton
Marge Brute Andranovory 529 156 -874 729 2927 1758
Marge brute Ankazoabo 257 307 -379 -339 1145 785
Val, jour.lrav. Angranovory 1 51 17 15,9 13,6 286 - 192
Val jour trav Ankazoabo 2,7 3.3 6.2 -5.8 14,0/ 10 &,

s
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sur le mais,. Compte tenu du faible prix de vente, il vaut mieux

. peu investir sur cette cullure et valoriser la fumure (apportée sur un précédent coton
par exemple) avec éventuellement un complément d'urée;
. associer le mais a une légumineuse au prix de vente plus intéressant;

Sur I'arachide, les marges sont positives sauf a Andranovory avec coutrier et Ankazoabo en
semis direct. Les mauvais résultats obtenus en 1995-1996 avec l'arachide en semis direct
ont pu étre évités a Andranovory grace a un travail particulier permettant aux gynophores de
rentrer dans le sol.

Sur le coton, les résultats obtenus confirment [intérét de cette culture pour gagner de
'argent si l'tinéraire technique tient compte des problémes d’horizon compacté.

Temps de travaux

Tableau 4 comparaison des temps de travaux selon P'itinéraire technique

mais Arachide Coton
lab. | cout. | s.d. | lab. | cout. | s.d. | lab. | cout. S.d.
Andranovory 67.5 | 50.5 74 86.5 | 83 365 | 165 | 76 158
Ankazoabo 1855 | 53 37.5 | 66 66 53 202 | 115 81.5

Les temps de préparation du sol (labour et coutrier) ne sont pas comptés sous forme de
temps de travail mais en forfait de prestation de service. Une préparation au coutrier
demande de 2.5 4 5 heures par hectare (en fonction de I'écartement des lignes de semis,
2.5h pour 0.8m, 5h pour 0.4m).

Le labour en culture attelée réalisé de facon traditionnelle (trop rapide, trop peu profond)
demande de 8 a 10 heures par hectare, un labour en traction attelée correctement réalisé 25
a 30heures par hectare (Lassaux, 1995).

L'itinéraire avec labour sarclage est plus exigeant en temps de travaux que celui avec
coutrier herblcide, ui méme plus exigeant que le semis direct avec couverture psrmanente
du sol. Dans cerains cas, les temps de travaux de litinéraire semis direct sont plus
importants: # s'agit toujours de suppléments de travail du a une récolte plus abondante. La
récolte du coton en semis direct & Andranovory 4 demandé 85 journées de travail contre 29
pour l'itinéraire labour- sarclage et 15 pour litinéraire coutrier- herbicide mais avec un
supplémént de rendement voisin de 2 tonnes par hectare.

L'avantage essentiel des nouveaux itinéraires coutrier-herbicide et semis direct est de
libdrer du temps au moment des pointes de travail: mise en place de la culture et
sarclage, ces pointes de travall correspondant aux contraintes les plus importantes de
'agriculture pluviale du Sud Quest.
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COLLECTION VIGNA

ANKAZOABO
Collection Vigna FR
Variétés : (10m?) fumure
recommandée
Rdt Kg/ha
Vigna U-153 1.850
Vigna David 1.450
Vigna U-46-2 1.500
Vigna U-25-2 1.550
Vigna U-96-1 1.800
Vigna U-596-2 2.160
Vigna SpLM1 1.250
Vigna SpLM2 1.750
Vigna SpLF2 1.500
ANDRANOVORY
Variétés Fumure Fumure
recommandée recommandée /2
Rdt Kg/ha Rdt kg/ha
T1 vigna variété locale 1.571 1.047
Vigna U-46-2 2.666 2.466
Vigna U-25-2 3.047 2.809
T2 vigna variété locale 2.666 2.476
Vigna U-96-1 2.095 1.904
Vigna U-596-2 3047 2.666
Vigna David ‘ 2.476 2.333

T3 Vigna Locale

ANDABORO collection Vigna
Variétés : (9m?) RdtKg/ha
Vigna U-153 1.100
Vigna David 777
Vigna U-46-2 1.200
Vigna U-25-2 1.444
Vigna U-96-1 1.222
Vigna U-596-2 1.100
Vigna SpLM2 1.380

COLLECTION SORGHO
ANDRANOVORY
Varietées
IS 18306
IRAT 321
CSR 5440
CSR 660
IRAT 11
IRAT 203
IRAT 174
IRAT 206
IRAT 207
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MILENAKA
Variétés
CSR 56-79
IRAT 08
CSR 273

IS 18306

IS 50.8

CSR 388
82-3-30-11
DIABARINO
IRAT 204

IS 21502
CSR 335
BF 8098 12
IRAT 321

ANKAZOABO
Variétés

IRAT 96

IRAT 31

IRAT 30

IRAT 27

IRAT 17

ANDABORO
Variétés

D2C

ICMV {S-88-102
ICMV 221

ICTP 8203

EXD 2

MHV BC
BOBONI

ANDRANOVORY
(P 4852

IP 6133

1P 5721

IP 5131

IP 5693

IP 6465

ICMV IS 88 102
Mangagolo cinzana
Pool melhores
Boboni

Milheto

COLLECTION MIL

quantité de semences disponibles en kg
4.450
4.400
8.100
2.100
4.700
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Expérimentations en milieu paysan : semis direct et couverture permanente du sol

A la suite du travail réalisé en milieu semi contrdlé sous convention entre TAFA et le CROS-PSO
depuis la saison 1984-1995, 22 expérimentations en milieu paysan ont été installées pendant la
saison 1997-1998. Ces expérimentations ont été mises en place chez les producteurs volontaires,
intéressés pour faire améliorer leurs systémes de cultures, ayant visité les sites TAFA en milieu
semi controlé.

En premiére année, il est nécessaire

»

>

»

De faire un diagnostic de I'état de compactation du sol par profil cultural ;
De lever éventuellement Fobstacle créé par cet horizon compacté ;

De produire une biomasse importante dans laquelle il sera ensuite possible de gérer des
cultures en remis direct avec couverture permanente du sol Compte tenu du conterte de Ia
production cans le Sud-Ouest, il semble difficile de cultiver sans objectif immédiat de
production. Les associations céréales légumineuses ont donc été choisies pour produire des
grains de céréales, des graines de légumineuses en méme temps qu'une biomasse
abondante.

Une enquéte d'évaluation a été réalisée auprés des producteurs ayant installé ces essais. Cette
enquéte était & la fois I'occasion de sonder 'opinion des exploitants réalisant ces essais et un
espace de discussion entre les producteurs, les équipes de zone et 'ONG TAFA.

1-Quels sont les problémes ayant amené les producteurs a réaliser ces expérimentations ?

> La premiére raison donnée (95%) concerne les adventices qui constituent un des problémes
les plus importants des systémes de culture. Les producteurs cherchent des systémes ol la
lutte contre les mauvaises herbes sera plus aisée. '

> En deuxieme lieu vient le rendement (75%) pour des raisons évidentes d’augmentation de la

- production.

> Puis vient le travail pour 40% des enquétés. |l s’agit, en effel du facteur rare dans ia plupart
des exploitations (pointes de travail de la mise en place et du sarclage).

> Les problemes de matériel ne sont cités que par 31% des producteurs tandis que plus de 25%
des personnes interrogées souhaitent des systémes supportant mieux la sécheresse.

2- Les associations mises en piabe sont & base de Mals ou de Sorgho associé a I'afachide, au
vigna ou a la dolique. Plus de 3 personnes sur 4 (77%) ont choisi le mais qui est une culture
plus traditionnelle dans Ja zone que le sorgho. L'arachide a été choisie par un seul producteur
alors que 55% ont préférée le vigna (lojy) et 41% la dolique (antaka).

Répartition des précédenis

3. Les précédents sont présentés dans le graphique amin. | R
suivant :

Mals Arachide 9%

Mais Manioc 9%

Mamgc 92’6 fEmals arachide HEmals manloc  [imanioc

;J?Chere 20,,//’0 Jjachére Bvigna [Heoton

igna

& (?ton 330% B mals arachide

' Cenains ont pariols 6(e aouses Dar Ues UISCOUIS (VONRANE 0'UNG MAUVAISE COMDIEhension de cerains apenis) seion lesquels aves ¢os
nouveaux systémes. lea sarclages n'élaient plus nécessaires ou par la propreté de cerains siles TAFA dans lesguels loules les
interventions contre Jes mauvaises herbes ne soni pas compiées.
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Mals 9%
Arachide 9%

Cela constitue une bonne paletie des cultures pluviales rencontrées sur la zone.

4- Fumure el traitements phytosanitaires :

Les associations n'onl jamais requ dé fumure organique et seulement 30% ont re¢u une fumure
minérale malaré les conseils donnés dans le prolocols. Il est en effet imporiant d'avoir une grosse
biomasse a gérer et eette biomasse est fortement liée a [a fumure. Les habitudes ef les siralégies
caractéristiques des produclteurs de la région les conduisent & n'utiliser que Irds peu les fumures
minérales el orgeniques.

Les attaques de criquets ont été pariculiérement sévéres pendant cefte campagne. Des stocks de
rroduits insecticides avaicnt été mis a la disposition de TAFA et des équipes de zone du PSO pour
protéger de fagon particuliére les essais. Une moyenne de prés de 5 irailements (4.4) a été
réalisée.

8- Horizon compacieé

Un des grands problémes poseés par les sables roux provient de leur facilité a donner des horizons
compactés en dessous de la partie régulidrement travaillée. L'importance de la fraction sableuse,
la fragilité de la structure entrainant lors du labour (surtout §'it est fait trop rapidement et/ ou avec
un état d’humectation insuffisant), la mise en suspension des éléments fixes puis le colmatage des
pores formant un horizon compacté difficilement pénétrable par les racines et ['eau.

Cet horizon compacté réduit la profondaur de sol prospecté par les racines et donc le réservoir en
eau el en éléments minéraux,

Dans plus de 80% (B81.8%) des cas, ¢et horizon compacté a été clairement identifié 4 une
profondeur moyenne de 18cm (exttémes 10-25¢m — écart type 4.6cm).

It est intéressant de lier la profondeur atleinte par les racines a la présence d'un horizon
compacté :

Profondeur afteinte par les racines (c¢m) selon la présence d'un horizon compacté
i Moyenne Avec Horizon compacté Sans horizon compacté |
de céréales 50 45 75

de légumineuses 104 o5 156 '

Cette observalion est & renforcer par le falt que, dans 52% des expérimentations, un labour
profond au soc a ete fail pour lever, au moins en partie, la présence de I'horlzon compacte. 64%
des sols compactés ont donc regu un labour profond pour ces expérimentations.

La profondeur afteinte par les racines varie aussi selon un nombre imporiant de critéres et
notamment la nature des cultures

Profondeur atteinte par les racines {¢m) selon la culture

Moysanne mais | Sorghs | Arachide | Vigna | Delique
de céraales 51 26 110
de légumineuses 104 43 82 140

Il ne peut étre question de tirer des conclusions trop hétives des valeurs obtenues sur un nombre
de données aussi faible. Néanmoins ¢es données sont cohérentes avec les données obtenues
précedemment: dans les céréales, le sorgho présente un enracinement beaucoup plus profond et
puissant que le mais, dans les légumineuses, c'est la dolique qui est mieux enracinée que le vigna
el surtout que l'arachide,
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La préparation du sol pour la mise en place a été réalisée 2 9% & l'angady, 38% par un labour
léger au soc et 52% par un tabour profond & ta charrue a soc. Il n'y a pas eu de préparation au
disque.

6. Les adventices rencontrées

La lutte contre les adventices est une des premiéres raisons de l'installation de ces systémes avec
couverture. C'est aussi une des raisons essentielles du labour qui, méme s'il est mal fait donne, la
plupart du temps un avantage par rapport aux plantes cultivées par rapport aux adventices. La
fréquence des principales adventices est {a suivante :

Nom scientifique Commelina | Rottboelia Tridax | Cyperus |Boerhavia| Bracharia
Nom vernaculaire Andranahak | Tsanganday | Angamay | Moita | Beamena | Mamakihoh

a 0
Fréquence de 57 29 66 10 76 14
présence

La fréquence de présence n'est pas forcément en indication de la sensibilité des adventices mais
plutdt de teur ubiquité

7. Rendements

Les attaques particuliérement virulentes de criquets cette saison font que les rendements observés
n‘ont pas de grande signification: un peu plus de 700 kg sur les céréales, les rendement des
légumineuses ne sont pas encore disponibles.

8. Résidus

La conservation des résidus pendant la saison séche a été rapidement identifiée comme une
contrainte importante pour le développement des systémes avec semis direct et couverture
permanente. Les opinions des expérimentateurs se divisent en trois parties égales: un producteur
sur trois pense quil n'y aura pas de probléme, un sur trois pense qu'il y a des risques avec le feu
et un sur trois avec le paturage.

La quantité de résidus est jugée comme faible ou inexistante par 28% des exploitants, moyenne
par 55% el bonne par 6%. 11% seulement des producteurs jugent cetle quantité de résidus trés
importante.

8. Succession : campagne prochaine

Aprés une premiére année de Jécompactage, de consiitution de la biomasse, de production de
céréale et de légumineuse, il est possible d'installer une culiure en semis direct en 2° année dans
les résidus de la culture précédente. Le producteur doit alors tenir compte des cultures possibles
intéressant ses objectifs (autoconsommation ou revenu monétaire), des résidus disponibles sur la
parcelle et de I'état de compactation du sol.

e 41% des producteurs choisissent de reconduire une association céréale légumineuse
(production de grain, de biomasse, décompactage) tandis que 32% pensent mettre en place du
coton et 14% du mais.

« 70% pensent augmenter la surface sur laquelle ils meftent en place un systéme avel semis
direct, 25% voudrait reprendre I'expérience sur une surface identique. Un seul voudrait réduire
la surface (5 ares) et personne ne souhaite abandonner. Beaucoup sont conscients des
difficultés rencontrées cette année (criquets, sécheresse, semis trop tardifs, insuffisance du
décompactage ou des fraitements contre les insectes...) mais sont persuadés qu'ils feront
mieux Fannée prochaine.

o 80% estiment qu'il y a moins de travail, 15% que cela en demande autant. Un seul exploitant
pense qu'il faut travailler d'avantage.

= 91% des expérimentateurs ont déclaré que leurs voising étaient intéressés par ces essais.

« Plus de 95% sonl intéressés par ja plantation d’arbre et 77% par linstallation de plantes
fourragéres en bordure de parcelle.

38




10. Participation de TAFA

La participation de TAFA pour l'identification, la mise en place des essais, le suivi, I'évaluation,
I'animation est considérée comme bonne ou trés bonne dans 60 a 80% des cas. Seul l'aspect
formation des techniciens et des paysans est considéré comme insuffisant dans plus de 80% des
cas.

Dans 95% des cas, il y a eu animation — visite de paysans sur le site d'essai. Il n'y a eu formation
pour des producteurs intéressés que dans 62% des cas.

Les expérimeniateurs se sont aussi prononcés sur les différeates techniques expérimentales sur
les sites TAFA.

Association de Rotation Plantes de Coutrler Herbicide
culture couverture
% des
producteurs 76% 47% 95% 14% 29%
intéressés

11. Participation a d’autres activités avec le PSO

Alpha | Conseil de | Comité de | Mullip. De Exp.
gestion zone semence |Exp. variété | Tratement
de semence
Y des
expérimentateurs 31% 54% 50% 13% 23% 31%
participant
Mat. | Mat. Agri. [ Mat. Agri. |Commerciali | Stockage Utilisation
Agni. Expérim. achat sation boutique
formatio
n
% des ’
expérimentateurs 77% . 32% 41% 14% 18% 41%
parlicipant

C'est la formation sur le matériel agricole qui touche le plus d'expérimentateurs (77%) suivi du
conseil de gestion. |l semble normal de trouver peu d'expérimentateurs parmi les producteurs
suivant 'alphabétisation (il s'agit de paysans souvent moins sensibilisés a 'utilisation de nouvelles
{echniques) Il est moins compréhensible d'avoir une relation aussi faible entre expérimentation sur
les systémes de culture et multiplication de semences (les multiplicateurs devraient toujours étre &
la pointe du progrés et expérimenter sans cesse de nouvelles techniques).

Conelusion

Le faible echantlllon d'exploitation ayant réalisé cette année des expérimentations sur les
systdmes avec semis direct et eouvérure permanente ne permet pas de tirer des concluslons
définilives. L'intérét marque par Jes expérimentateurs est grand mais les techniques doivent &tre
améliorées. Les animations, explications, échanges doivent étre intensifiées. La participation de
TAFA peut étre considérée comme globalement satisfaisante pour une premiére "année de
diffusion en milieu paysan mais le systéme ne pourra se développer que si des expérimentations
et des démonstrations sont conduiles chez un nombre beaucoup plus important de producteurs.
La faiblesse de l'utilisation des fumures minérales et organiques pose des questions de formation
et d'information sur leur intérét. De pelits modules de formation sur la rotation, le profil cultural, la
matiére organique, 1a lutte contre les adventices doiven! élre élaborés.
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UTILISATION DU MILLET ET DU SORGHO DANS LU'ALIMENTATION FAMILIALE
{ pour adulles et jeunes enfanis )

RAKOTOSALAMA A. Jean
Projet SECALINE Toliara
Mai 98

Depuis la grande famine qui a frappé durement le Sud de Madagascar en 1991-1992, différentes stratégies ont été
développées pour augmenier la capacité d'adaptation des populations notamment dans le domaine de la sécurité
alimentaire. La diversification des ressources alimentaires utilisables dans {a préparation des rations quotidiennes
des familles figure parmi celles-ci.

Le PSO lance ou plutdt relance dans les Fivondronana d'Ankazoabo, Sakaraha, Toliara Il et Morombe ta culture de
céréales de valeur alimentaire équivalente & celle du mais mais plus résistantes que ce dernier 3 la sécheresse: le
sorgho et le millet.

Sile sorgho a été dans les temps cullive, produit commercialisé et consommé dans la région mais est tombé dans
les oublis depuis quelques décennies, le illet, par contre n' a jamaic été connu par le grand public de la région.

Aussi, en synergie avec le PSO, la Sécaline se propose de tester auprés des consommateurs l'acceptabilité
organoleptique de ces céréales dans la perspective d’une substitution au mals par ces derniéres dans les plats
familiaux en période de grande sécheresse.

La présente note décril les séances de démonstrations culinaires et les tests de dégustation effectuées dans les
sites du projet Sécaline.

MATERIEL ET METHODES

1250 personnes dont 566 méres, 66 péres et 618 enfants de moins de trois ans habitant 23 sites PCN du projet
Sécaline répartis dans cing Fivondronana ( Ankazoabo, Sakaraha, Toliara I, Toliara |, et Morombe ) participent 3
ces tests de dégustatlon

Tableau 1 : Répartition des dégustateurs par catégorie et par site.
Ces tests, trés simples, consistent & se prononcer comparativement au mals sur

* les méthodes de préparation technologique du sorgho et du millet.
= les recettes culinaires en plat familial ou en bouillie de sevrage.
* les golts et I'acceptabilité de ces.plats & base de sorgho ou de millet.

Le sorgho et le millet uliisés dans ces tests proviennent des plantatons expérimentales du PSO,
TECHNOLOGIE

Les graines de sorgho et de miflel légérement humectées d'eau, sont pilées par les femmes au mortier puis
vannees pour enlever les téguments. lis sont utilisés & I'état décortiqué pour les plats famifiaux mais réduit a I'état
de poudre pour les farines de sevrage.

REGETTES CULINAIRES

Les recettes culinaires varient d'un site & un autre suivant les ingrédients d'accompagnement disponibles
dans les sites. Le principe est de présenter des repas traditionnels améliorés ¢’est-a-dire équilibrés et appétents de
composition identique, le premier 4 base de mals, les deuxiémes et troisiémes 4 base respectivement de sorgho et
de millet avec les mémes proportions que le mais.

Dans les plats familiaux, on mélange e mafs, le sorgho ou le millet avec des légumineuses { pois de cap.
fféverole, haricot...) suivant les proportions 1 gobelet de légumineuses pour 4 gobelets de céréales.

En bouillie de sevrage généralement sucrée, on complémente ces céréales principalement avec de
I'arachide ou parfois du lait { exemple pour un menu 3 500 cat ).

mais ou sorgho ou millet 100 g ou  mais ou sorgho ou millet 100 g
arachide 20 g Jait 100 g
courge 100 g courge 100 g
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RESULTATS
PREPARATION TECHNOLOGIQUE - _ )
Les avis dégagés par 'ensemble des participants par site sont regroupés puis consignés au tableau 2 suivant -

Tableau 2 . Répartition des nombres de sites suivant leur avis d'ensemble

Millet Sorgho Mats
PROCEDE Facile 3 15 23
Difficile 20 8 -
Longue 18 14 10
DUREE Courte 5 3 10
| Sans avis - 6 K)

Les reponses obtenues généralement subjectives avantagenl systématiquerent le majs par rapport aux  deux
céréales auss bien pour la facilité de traitement que pour la durée de traltement. Ces réponses placent néanmoins
le sorgho devant le millet comme facile {65 % contre 13 % ) et moins long ( 80 % contre 78 %) & traiter.

Dans un souci d'abjectivite, les ACN ont précisé les fourchettes de durée de préparation selon le tableau suivani -
Tableav 3. Durée de préparation en heure

DUREE WHLLET SCRGHO MAIS
det131had mn 8 18 23
det1a2n 10 6 -
de2s 2n30mn 5 1 -

Celles-ct corroborent dans fensemble les resultats subjectifs avec 68 % des cas pour fe sorgho contre seulement

34 % les durées de préparation équivalentes 3 celles du mafs c'est-a-dire comprises entre 1 heure 2 1 heure 30
minutes pour le décorticage de 3 kg.

RECETTES CULINAIRES

Les recettes préparées étaritflgs; mémes, on ne note pas de différence de colts des denrées el des condiments
utitisés pour Vaccompagnement du mais ou du millet ou du sorgha. Pour les plats familiaux, ces colts
s'échelonnent entre 400.et 600 Fmg pour f'accompagnement de 1,5 kg de caréales. fis sont relativement plus chers
pour les bouillies de sevrage car feurs prix varient entre 120 et 200 Fmg pour une bouillie de 500 keal.

Les durées de cuisson restent sensiblement les mémes pour les trois ceréales (en moyenne 2 heures de temps sur
feu de charbon de bois et dans des cocoftes ordinaires pour les plats familiaux). La présentation en farine rédult
forternent ces durées de cuisson car les bouillies se préparant en 30~40 mn dans les mémes conditions.

GouT .
L'acceptabiiite d'un plai se juge chez les adulles direclermnent par 1a réponse favorable ou non tandss quelle s'dvalue

chez les enfants indirectement par I'attitude de I'enfant iors de ta degustation et par 12 quantité de bouilie nan
Consommeéa,

Le lableau 4 montre les résultals des différents tests au niveau da chaque site. Comparativement au mais comme
valeur organoleptique référentielle {100 %), les consommateurs adultes trouvent le sorgho el le millal iégerement
moins appelent avec néanmoins une certaine préference pour le sorgho que le miliet (86 % contre 78, 8 %)

Chez les enfants, t'acceptabilite de ces deux céréales diminue surtout pour le millet dont 46,6 % seulemen! des
enfants lui trouvent un godt favorabie contre 81.6 % pour le sorghs

GONCLUSION

Malgre des procedes technologigues assez dladorés comparativement a ceux du mals, les deux céréales, millet et

sorgho, représentent des alternatives intéressantes pour paltier linsécurité alimentaire en période de grandge
seécheresse défavorable 3 1a culiure du mais.

Gréace 2 la facilité de son traitement et 2 son golt familier proche du mais et du riz, le sorgho ne semble pas poser

de probléme pour se subslituer au mais dans les plats familiaux ou speciaux pour jeunés enfants. Cette céréale a
done de avenir devant elle dans cette zone du Sud-Ouysest,

L'intégration du millet dans les habitudes culinaires malgaches semble rencontrer des difficuités car, non seulement

celle cérénle est longue & traiter mais en Plus son golt réche et apre la rendent pau appétente sans addifion
speciale de jus d& etron en cours de culsson
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Conclusion
La saison 1997-1998 a permis de confirmer les résultats obtenus les saisons précédentes
pendant une année difficile du point de vue de la répartition des pluies.

Les systémes avec semis direct et couverture permanente confirment leur intérét et
leur stabilité en année difficile. Cela nécessite cependant un certain savoir faire avec
certaines précautions (contréle des conditions de levée, insectes el champignons entrainant
la fonte des semis par exemple). Le schéma (voir en annexe) de mise en place d'un
systéme avec semis direct et couverture permanente est confirmé.

Le transfert en milieu paysan de ces techniques est commencé: les producteurs sont

tres intéresses (cf. évaluation) mais certaines difficultés sont encore a résoudre:

+ conservation des résidus pendant la saison séche en lisison avec les difficultés
d'alimentation du béts ' pour passer a une vé: ‘able agriculture fixée dsns le Sud Quest,
il faudra une "révolution fourragére" au cours de laquelle, la notion de "planter pour
nourrir les animaux” sera acceptée; il existe déjd des demandes en matériel végétal
fourrager, dans un premier temps, les transferts de fertilité des bordures de parcelle ou
de I'espace non cultivé vers 'espace cultivé (paillage) pourront étre encouragés;

» les notions d'agronomie sur les relations eau sol plante sont encore trés faibles chez les
producteurs. Les problemes d'enracinement, de compactation des sols, d'alimentation
hydrique, de nulrition minérale, de réle de la matiére organique, d'érosion sont faiblement
percus, leurs liaisons avec la faiblesse des rendements peu fréquemment établies.
Pendant la saison 1998-1999, un stagiaire de I'ESSA étudiera l'appropriation de ces
systemes et en déduira les contraintes et les besoins en formation.

» Neéanmoins, la poursuite des visites des sites TAFA en milieu semi contrdlé et les
animations réalisées autour des essais en milieu paysan font penser gue ces technlques
peuvent passer si elles sont suffisamment accompagnées.

TAFA dispose maintenant d'un bon réseau de praticiens du semis direct capable
d'implanter et de suivre ces systémes en milieu semi contrélé comme en milieu paysan. Les
appuis reguliers apportés par I'équipe Tafa Antsirabe ainsi que la mission annuelle de Lucien
Séguy améliorent l'efficacité de ce dispositif.

~'intérét des rotations, associations, diversification est une fois de plus démontré:

o le maintien d'une biomasse la plus importante possible sur le sol permet de grandes
économies d'eau en limitant I'érosion hydrique, fa concurrence avec les mauvaises
herbes et {'évaporation, améliorant l'infiltration, autorisant la mise en place précoce des
cultures. |l convient pour cela de mettre en place des rotations tenant compte des résidus
disponibles el de l'etat de compactation. Ces rotations auroni aussi, bien entendu, un
réle sur la limitation des problemes phytosanitaires et sur le maintien de Ia fertilité

« dans un contexte de baisse des cours mondiaux des produits et notamment du mals, tes
légumineuses associées apporient un important complément de valeur de la production.
[l existe actuellement une demande soutenue pour certains vignas et notamment pour le
black eyes; le contréle des insectes s'avére indispensable pour 'obtention d'une bonne
production;

s lorsque la pression acridienne est forte, les légumineuses sont souvent épargnées alors
que les céréales sont complétement dévastées (cas d’Andranovory cette année). Les
colts de la lutte antiacridienne n‘ont pas élé inlégrés dans les calculs économigques
realises avec les resullats de celle saison contrairement & ce qui avait é1é fait les années
précedentes,

« |&s variations pluviometngues s'expriment surlout du point de vue de la répantition; des
espéces ou des variétés donl les besoins en eau sont décalés permettent de répartir le
risque.




Des analyses de sol ont été confides au LRI (laboratoire des radio-isotopes) pour I'ensemble
des sites sur lesquels travaille TAFA. sur les sites sur lesquels les analyses n'étaient pas
encore disponibles (Andabora, Milenaka, Ankazoabo), des analyses de depart onl &té
demandeées. Pour les autres sitles (Andranomaitse, Sopagri-Andranovory) des analyses de
suivi de I'évolution de fa fertilitd sont réalisées. Au moment de (a rédaction de ce document
les résultats ne sont pas encore disponibles.

Paraliélement au travail conduit sous convenlion avec Tafa, d'autres conventions liant le

CROS permmettent de progresser sur la recherche sur les systémes de culture ou sur

l'environnement de fa production:

= le travail conduit avec le Fofifa sur Fanalyse des systémes de culture par rapport a la lutte
contre 'enherbement et sur les méthodes de Iutte (Jean Augustin Randriamampianina) a
&élé poursuivi; les alternatives au sarclage manuel, herbicide, matériel, couverture du so|
sont examinies;

< le réseau de boutiques de venle dintrants et de matériel a été &toffé: les formations
Informations, sensibilisations & I'utilisation de ces produits ont eté intensifiées: [a retation
avec un grossiste (ACM) établi & Tuléar est maintenant opérationnells;

* un établissement semencier Tahirisoa est ne. Il doit s'adapter a 1a demande gréce a une
structure souple et & une contractualisation avec des parienaires de la recherche (Fofifa
- Tafa), de la production (agriculteurs — multiplicateurs) et de a distribution (boutiques
groupements); un accent parliculier est mis sur la qualité des produits vendus:

® un cenamn nombre de stage eoncernant les structures d'approvisionnement (Falinirina,
1898), la filiére colon (Andriamaniraka, 1998), lintérét de (a fertilisation mindraje
(Razafindratsima, 1998), la pérennisation des sociétés de senviee créées dans le cadre
du desengagement de I'état (Vasseur, 1998) ont &1& réalisés (cf biblio).

En 1908-1999, e travait conduit en miliey controlé comme en miliey paysan sara poursuivi,
La question des résidus en milieu paysan sera particulierement étudiée avec lintroduction
des arbres et des fourrages  autour des parcelles avec semis direct et couverture
permanente. Un accent sera mis sur les bescins en formation des producteurs et des
techniciens.

Une collaboration avec I'ANAF (Association Nationale d'Actions Environnementales)
récemment implantée A Tuldar sera recherchée pour une meilicure diffusion ges resuliats
De nouveaux produits de crédil comme la protection insecticide des légumineuses pourront
étre proposeés 4 lnstitution financiere Vola Manasoa,

Les resultats obtenus par le travail reafise sur convention entre Tafa et le CROS

commencent a porter leurs fruits:

o en 1997, une convention étai signée entre Tafa et lgs PP pour des tesls sur les
perimeétres avec mauvaise maitrise de l'eay e pour la protection des bassins versants:

* le projet SAFCO de Morondava a monire son interét en profitant de la mission de
Lucien Seguy pour examiner les résuliats transposables dans la région du Menabe;

* en 1998 une convention est signée entre Tafa et Hasyma pour une formation de tout le
dispositif d'encadrement de la culture cotonniére dans le Sud Quest et pour la mise en
place de tests sur les lechniques de semis direct avec couverture permanents du sol
dans toutes les zones coton.
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Evaluation des exp¢érimentations cn milieu paysan
Semis direct et couverture permanente du sol

L IR 1Y < T PPN 2 F OHOMEANY ..o eeneaissrnsscmmrsrintsracannacmanancsans
3.culture pratiquée (’) mais-sorgho  arachide-vigna-dofique 4.précédent (4)

§.Date mise en place ....../..... /189 6. densité cult cul2 plants par heclare
7 fumure organique (1) Oui-Non  8.fumure minérale (1) Oui-Non  9.trtt insecticide (nb)

travail du sol pour la mise en place de 'essai (1): angady — charrue soc- disque ~ profond

Horizon compacté (1) Oui-Non Profondeur de 'horizon compacté.........cm
10.Rendement cullure 1(..... ... kg/ha) culture 2 {........... kg/ha)
Témoin 11.culture 12.densité plis/ha 413.enherbement (0, 1, 2, 3) 14. Rendement..... . kg/ha

15.Adventices rencontrées ?
16.Interventions pour le sarciage ou I'élimination des adventices (heures- jours)

Profil cultural parcelle testée 17 horizon compacté Oui non (1)

18.profondeur des racines céréales .....cm 19.1égumineuses....... cm
Profil cultural témoin 20.herizon compacté Oui non (1)
21.profondeur des racines céréales ... cm 22 légumineuses......cm

Participation de TAFA® 23.1dentification... 24 .mise en place.... 25.Suivi.... 26.Evaluation.... 27.animation....
28 Formalion....

29 Animation —visites (1} Oui-Non  30.Formation {1} Oui-Non

itinéraire traditionnellement pratiqué sur cette parcelie {1)

31.1995-1996 labour disque labour charrue & soc  jachére semis direct  autre

32.1896-1997 labour disque labour charrue 2 soc  jachére semis direct autre

131.Conservation des résidus (1)pas de probléme feu paturage dina 33b quantité (3) ...

34.Reprise du systéme I'année prochaine (1) stabilisation  extension dirminution

35.Culture en succession avec la parcelle actuelle * :................. ...

36.Quantité de travail avec semis direct et couverture (1) plus moins autant 37 Voisins interessés Oui ~Non
38.Pourquoi avoir mis en place cet essai : probléme de matériel / adventices/ travail/ rendement/ autre(1)

39 Interéssé par la plantation d’arbre (1) Oui-Non 40.par la mise en place de plante fourragére (1) Oui-Non

41.Interéssé par d'autres techniques vues chez TAFA (1) Associalion —rotalion -plantes de couverlure ~coulner-
nemiciae - autre

42 Participalion a d’autres aclivités avec le PSO {1} alphabétisation, conseil de gestion, comité de zone,
multiplication de semences, autres expénmentations ; vanété, trailement de semences,
matériel agricole © formation, expérimentation, achat,

commercialisation, stockage, utilisation de bouligue dintrants

Le dos du questionnaire sera utilisé pour apporter des compléments éventuels - Problémes rencontrés {criquets.. )
appréciation globale de I'essa;. . .

' Raver 16 {(oU 168} manbion(s) inuttlo(s}

'y Commching Andranahaka 2 raflbochs Lsanganday Lirdox Angamay 4 cyporus Moita S.boershavia Heamena,
6.Drachiara mamakihphe,, 7 suire.

0 par do foul T moyca, 2 bon, 3 irén ban

* indiquer en toute fefire




Traitement Insecticide produits et colts

nb it dose coft codl total

apération insect, produit Mat, setive tha  wunifalre (kFmq) commentaires

OP1Act1  association céréales légumineuses, tests association et fumure
2 décis deltaméthrine 0.3 140 84 a AKZ, Karald § 120 KFmg
4 dursban Chlarpyriphos élhyl 1.8 39,5 237
2 déais dellaméthrine 0,3 140 84 sur asssmiation avec 3 dolique
8 408

Op1 Act?
2 decis  deltaméthrine 0.3 140 B84 a AKZ, Karatd a 120 KFmg
4 durchan Chigrpyriphos &thyl 1,5 30,5 237

total 8 321

Op2 Act th 1 Livarsitication et associatlons en rotation sans coton

vigia 8 dursban Chlorpyriphos éthyt 1,5 38,5 474
Black eyes 6 décis  deltaméthrine 0,3 140 252
sorgho 4 décis dellaméthrine 0,3 140 168
mil J décis deftaméthrine 0.3 140 126

Mals arachid 3 décis  detaméthnne 0.3 140 126 "+5 sarclages i&gers 2hj/ha

Op2 Act th 1 diversifipation ct associations an rotation avec cotan

vigna 7 décls deltaméthrine 0,3 140 204

coton 10 dursban Chlorpyriphos éthyi 1.8 39,5 582,5 SKH 8 traitements

sorgho 4 décis deftaméthrine 0,3 140 168

mil 3 décis  dettaméthrine 0.3 140 126

Mais arachid 3 déels  dattaméthrine 0,3 140 126 "6 sarslages légers 2hj/ha

Op3 Act 1 comparaison des technlques de mise en place ef d"

entretien de Ia culture Technlques vitlgartsées

colon 8 dursban Chlorpyriphos éthyl 1.8 39,5 474 21l escon pas de Dursban
Arachide 0 ‘
Mais 3 Karaté  lambda cyhalothrine 0,3 120 108

Opd Act 1 comparaisan des techniques de mise an place et d'entretlen de la culture semis direct

colon & gursban Chlorpyriphos éthyi 1.6 39,5 474 2t escort (36Kfmgq) pas de D
Black eyes § décis  deltamétbring 0.3 140 2582
"+ herbieide gramoxone 2l/ha

Mais 3 désis dellaméthrine 0,3 140 126 (BOKfmg/)

. "+ herbicide gramoxone 2i/ha
Sorgho 4 décis deltaméthrine 03 140 168 (BOKfmg)
Op4 Aet 1 eomparaison des techniques de mise on place st d'entratien de 1a culture technigues traditionnelle
catan & dursban Ghiarpyriphos éthyl 1.5 39,5 474
Arachide o
Mars 1 decis  deltaméthrine 0,3 140 42
Op 3 Act 1

coutrier herbicide gramoxone (60 kKtmg/1 fois avant semis

Temps de lraternent. 1.5 jourhectare et par taitement aves un pullvérisaleur de 8litras
1 Jour/nectarestraitement avec un pulvérisateur de 15lilres

25/08/08 17.01 Inseclicides 97-98 Feuyil
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Systeme d'information sur les ravageurs des cultures vivrieres et de la canne a sucre

Punaises des céréales tropicales

fiéralités

Hémiptéres (= hétéropiéres) du mil, sorgho, riz et mais

De trés nombreuses espéces de punaises phytophages ont, parmi leurs plantes hétes, des céréales
tropicales. Elles appartiennent essentiellement aux familles des Mindae, comme Creontiades sp. en
Afrique ou Calocons angustatus Lethierry en Inde, des Pyrrhocoridae comme ) Dysdercus voelkern
Schmidt en Afrique, des Coreidae comme Anoplocnemis curvipes (Fabricius) en Afrique ou Stenocorns
sp. (= eptoconisa sp.) en Asie et en Océanie, des Alydidae comme Mirperus jaculus (Thunberg et
Riptortus dentipes (Fabricius) en Afrique, des Pentatomidae comme Oebalus pugnax (Fabricius) ou
Tibraca limbativentris Stal aux Antilles, Diploxys sp., Acrosternum sp. ou Aspavia albidomaculata (Staf)
en Afrique, Scofinophara sp. en Asie ou Nezara (Linné) sur les cing continents.

logie et déaits

Chaque punaise a une biologie et un comportemen! spécifiques. La femelle peutl pondre, au cours
d'une vie de plusieurs mois, quelques centaines d'oeufs qui sont, soit déposés sur les organes de ia
plante, soit insérés dans un tissu végétal, parfois émis @ méme le sol. L'incubation des oeufs dure moins
d'une semaine. La vie larvaire dure 2 a2 B semaines selon les espéces et les conditions climatiques. La
larve croil en acquérant progressivement, lors de ses stades de développement (dont le nombre est
généralement égal a cing), I'aspect de l'adulte. Pendant toute sa croissance, elle pique les tiges, les
‘feuilles et les épillets, préléve la séve de la plante, aspire le contenu de ses grains laiteux et injecie
parfois une salive foxique dans ses tissus. Il y a plusieurs générations par an dont certaines se
développent, entre les campagnes agricoles, sur des plantes hotes sauvages. Certaines especes sont
aussi capables de migrer.

On observe plusieurs lypes de degats. Les jeunes plants de céréales peuvent avoir une croissance
ralentie, voire inhinde, siles prélévements de séve sont trap importants. Les injections de salive toxique
peuvenl simultanement enlrainer des deformations des feuilles et des tiges. Les plants et les talles ains.
attaqués sont souvent improductifs. Les épis sont particulisrement vulnérables lorsque leurs grains sont
au slade lalleux. Les pigures de punaises ponciluent ceux-ci de taches brunes ou noires, les rident,
parfois les vident. Les grains au stade pateux sonl moins sensibles aux attagues du ravageur, bien que
celles-ci puissent parfois entrainer leur atrophie. Ces pigires d'hémiptéres (= hétéroptéres) peuvent
aussi favoriser I'envahissement de divers organes des céréales, en particulier des grains, par des agents
pathogénes.

Le taux de grains ainsi défruits ou sérieusement dépréciés dépendra de la densité des effectifs du
ravageur et des stades phénologiques de la plante hote qui ont été exposés aux alfaques de punaises.
On notera cependanl que, si cette densité n'alteint pas le seuil de plusieurs individus, en moyenne, par
plante, les nsques de chute importante du rendement en grains sont faibles.

hnigues de lutte

La protection des jeunes planis de céréales contre les punaises peut étre assurée préventivement,
soit par le traitement des semences, soit par application dinsecticide, sous forme liquide ou granulée,
dans fe sillon de semis. Mais on préfére souvent effectuer un traitement insecticide curatil si le niveau
d'infestation le justifie. On prendra soin de respecter les conditions d'emploi des produits, surtout si les
céréales doivent 8ire rapidement consommees




CONVENTION

ONG TAFA I/ PSO

TULEAR

PROTOCOLE EXPERIMENTAL
DE MISE EN PLACE

APPUI A LA PREVULGARISATION

Saison 97-98
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ltinéraires qui feront 'objet d'essai de Prévulgaristion en milieu paysan sur les systemes

~

de culture

- Mais associé au vigna ou a la Dolique
- Sorgho BF 80 associé au vigna ou a la Dolique
- Sorgho Irat 204 associé au vigna

- Mil associé au vigna ou a la Dolique

- Mais associé a 'arachide

|
|
|
|
E
.
i

Préparation du sol
Un labour profond supérieur & 20cm sans affinage serait un atout de réussite en premiere
année.

Tous les essais seront menés sur une surface parcellaire de 5 ares par itinéraire.
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A. Mais - sorgfho - Mil / Vlgha Prosiré

A1- Besoin en semence (en gramme

Mais / Vigna B.F.80/ Vigna
Mais Vigna Vigna
1250 2 500 2 500

Mil / vigna Irat 204 / vigna
Mil Vigna Irat 204 Vigna
800 2 500 2 500 g

Mi! Bordure © 150

A2- Besoin en Insecticides

- Traitement de semence
- Traitement de sol
- Traitement Phyto

Prévoir : 1| de Dursban pour chaque itinéraires

Dose préconisée : 1 .5l/ha

A3- Compacité

- Mafs/vigna
Mais :

Vigna .

- Mil / Vigna .

Mit .

Vigna :

100 cm interlighes

20 cm sur ligne

semis a plat, & poquet! fermé
3 grains par poquet

entre les hgnes du Mais

20 cm sur ligne

semis a plat, & poquet ferme
2 grains par poquet

100 em interlignes

20 cm sur ligne

semis a plat, & poquet fermé
o grains par poquet

entre les lignes du Mais

20 cm sur ligne

semis a plat, & poquet fermé
2 grains par poquet

- Sorgho / Vigna

Sorgho:

100 cm inferlignes

20 cm sur figne

semis a plat, & poquet ferme
S grains par poquet

TAFADT8 WPS




Vigna : entre les lignes du Mais
20 cm sur ligne
semis a plat, & poquet ferme
2 grains par poguet

Ad- Fertilisation

Quatre niveaux de fertilisation
Au choix des paysans

F0 : Témoin aucune fertilisation
F1: Fumure minérale
—> Mais / Vigna
Au semis : 300 kg/ha de NPK (11-22-16)
En couverture : 150 kgfha d'urée 46% en deux apports
--> Sorgho / Vigna
Au semis : 200 kg/ha de NPK (11-22-186)
En couverture ;. 150 kg/ha d'urée 46% en deux apports

F2 : Enrobage de semence avec {'hyperreno
--> Préparation de compost amélioré |
Prendre : 100 kg de fumier de parc a mélanger avec 2.5kg |
de KCl et 5 kg d'hypereno E
B. Mais - Sorgho - Mil / Dolique ou Arachide E

B1. Besoin en semence (en gramme) -

Mais / Dolique B.F.80/ Dolique ‘
“Mais Dolique BF 80 Dolique
1250 800 500 800

Mil / Dolique Mai's / Arachide

Mil Dolique Mais Arachide

800 800 500 3500

Mil Bordure ; 150
B2. Besoin en Insecticides

- Tralement{ de semence

- Traitement de sol

- Traitement Phyto
Prévoir - 1.2t de Dursban poun I'itineraire avec Dolique
Prévoir : 11 de Dursban pour l'itinéraire Mais/Arachide

|
|
|
|
|
|

B3- Compacité

- Mais/Dolique
Mais . 100 cm interlignes
20 em sur ligne
semis a plat, a poguet fermé
3 grains par poquet
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Dolique:  entre les lignes du Mais
50 em sur ligne
semis a plat, a pogquet fermé
2 grains par poquet

- Sorgho/Dolique
Sorgho: 100 cm inlerlignes
20 cm sur ligne
semis a plal, a poquet fermé
S grains par poquet

Dolique.  enire les lignes du Mais
S0 cm sur ligne
semis a plat, & poquet fermé
2 grains par poguet

- Mais/Arachide
Mais 100 ¢m interlignes
100 em sur ligne
semis & plat, a poquet fermé
3 grains par poquet

Arachide: entre les pieds du Mais
20 cm sur ligne
semis a plat, a poquet fermé
une graine par poquet

B4- Fertilisation
. pour Mais / Dolique
Quatre niveaux de fertilisation
Au choix des paysans

FO - Témoin aucune fertilisation
k1 Fumure minérale
—> Mais / Dolique
Au semis ; 300 kg/ha de NPK (1 1-22-16)
En couverture | 150 kg/ha d'urée 46% en deux apports
> Sorgho / Dolique , Mil / Dolique
Au semis : 200 kg/ha de NPK (11-22-16)
En couverture . 150 ka/ha d'urée 468% en deyy apports

F2: Enrabage de semence avec I'hyperreno
F3: F2 + 2l/ha de compost améliore
--> Préparation de compost amélioré
Prandre . 100 kg de fumier de pare & mélanger avec 2 Skg
de KCl et 5 kg d'hyper reno

Pour Mais / Arachide

Fertilisation uniqus - F1 : Fumure minérale
Au semis
Mais : 300kg/ha de NPK (1 1-22-16)
Arachide : 150kg/ha de Phosphate

En couverture
Mais : 150 kg/ha d'urée 46% en deux apports
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C. Besoins en engrais Minéraux en kg

SUR F1
Association Au semis En couverture l
Mais/Vigna NPK (11-22-16) Urée : 46%
ou Premier apport |Deuxiéme apport
Mais/Dolique 15 5 25 l
Sorgho/Vigna Premier apport |Deuxiéme apport
Mil/Dolique
ou 10 5 2.5 l
So-gho/Dolique
Mil/Vigna
Arachide Mais Premier apport |Deuxieme apport
Phosphate NPK 11-22-16
Mais/Arachide 7.5 15 5 2.5
SURF2
Association Mais/vigna ou Dolique | Sorgho Mil / Vigna ou Dolique | Mais / Arachide
Hyperreno 0.100 0.100 0.100
SURF3

Association

Semence enrobée
+

somposte ameélioré

Mais/vigna ou dolique
100 kg

Sorgho-Mil/Vigna ou dolique
100 kg

de compost amélioré de compost amélioré

SUR Bordure

NPK Urée 46%
N 11-22-16 Premier apport Deuxiéme apport
2 1 0.5

D. Entretiens culturaux
D1.Calendrier cuitural
Au plus tard la mise en place doit terminer avant Noél

D2. Mise en place
Semis simultané des céréales avec les légumineuses

D3. Démariage

Le Demariage consiste a déraciner les plants mais non pas a les couper, ce
démariage se fera un mois apres la levée.

T T

D4. Apport d'uréee de couverture . a localiser

Premier apport d'urée
Plants a peu pres - 40 & 50cm de haut

Deuxieme apport d'urée
Début de I'apparition de 'inflorescence male pour le mais
Début de montaison pour sorgho - Mil
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E. Observations

- Noter la profondeur de labour

= préndre la date de semis

- Noter les dates de chaque intervention
. Traitement phyto
. Apport d'urée

- Prendre le poids se¢ des produits
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Comment installer le semis direct sur
couverture morte

[_t Restaurer la fertilité du sol

1.1. Corriger les carences
| 2. Réactiver la vie biologique

2- Controler efficacement les mauvaises lierbes

2.1. Renforcer la couverture

2.2. Utilisation d’herbicides avec généralement deux interventions
2.2.1. avant semis : herbicides de nettoyage
2.2.2. apres semis - herbicide de post levée

3 Utilisation d’oulils adaptés

3 1. Recours aux oulils disponibles
3.2, Choix des semotrs adaptés




I. Restaurer la fertilité du s0]

LI. Corrioer les carences

Corriger la carence en P20S5 par I'apport de phosphore

1.2, Réactiver 1a vie biolosique

1.2.1. Mettre en place des rotationy ou associntions de culiyres avec un apport localisé de
maticre organique dans les sillons ou en surface S a L0t/ha de fumier ou Compast.

1.2.2. Conserver les résidus des végétations en place
-Efter prépondérant des réstitutions organiques sur la fertilité
-Meilleure conservation de |’eay
-Contrdle de I'érosion
-Reéduit les amplitudes thermuques.
-Maftrise des mauvaises herbes.

1.2 3 Wliminer les horizons compactés
"PAr voic mecanique * en 14r¢ annee labour profond ct/ou sous solage
-par voie biologique : utilisation des plants a fort enracinement (mil, sorgho, crotalairg)




2. Contrdler efficacement les
mauvaises herbes

2.L.Nécessité de renforcer la couverture du seol pour contrdler le potentiel des advertices , grace
au couvert végétal dense (semences photosensibles masqués par la litiere) ou aux effets
allelopathique de certaines pailles (mil, sorgho)

Pour constituer une couverture morte

-conserver en place les résidus des précédents culuraux (fane de vigna, canne de mais, fanne de la
dolique...)

-fatre du paillage

-Introduire des plants qui produisent de grandes quantités de biomasse (mil, sorgho)

2.2, Utilisation d’herbicides en particulier des matiéres actives de post emergence.
Généralement deux interventions sont réalisées :
 2.2.1.Avant semis: herbicide de nettoyage
Il est indispensable d’éliminer les mauvaises herbes les plus agressives avant toute
implantation. $’assurer de U'efficacité du traitement avant le semis. (')
2.2.2.Aprés la levée avec une matiére active de post emergence permettant un controle
tres efficace d’adventices développées en pleine croissance

i - . - . . . . . X
(') Au besomn | recommencer "application aprés une a deux semaines sur les taches d'advertices
restant vertes




2.2.3. Herbicides de nettovage avant sentis

Paraquat © 400 a 800 g/ha (2 4 4 I/ha de gramoxone) utilisé seul avec un mouillant ou le mélange
avec du 2.4-D (%) sous formes de sels d’amines des doses de 300g/ha de Paraquat + 720¢ de sel
d’anune (gramoxone super a 1.5 ha +2,4-D a 1l/ha) permet d'augmenter le champ d’aclivité sur des
fewilles larges

Glyphosate  De méme quavee des Adjuvants il est possible de réduire les doses de glyphosate
environ de nonné grice a addition d “ngrais azoté S40 4 2160 g/ha de glyphosate (1.5 7 6 I/ha de
round up) + 2 Kg/ha d’urée

Son assaciation avee fe 2.4-D permet d*améhiorer 'efficacité 540 g/ha de glyphosate + 1040 afha de
2,4-D sel d*amine ( 1.5 I/ha de Round up + 15 I/ha de 2.4-D).

Diquat  a action de contact particuliérement sur Jes dicotyledones , qui peut &tre utilise 4 800 g/ha
en lrattement de pre semis (4] /ha de Reglone 2) Son application en 2 fois, & dosc reduite de moitic .
a une semaine d'intervalle | aceroit sensiblement 'efficacité Son association avee e Paraquat drend
le champ d'activité aux graminees i des doses de Paraquat 400 g/ha + diquat 200 g/ha (gramoxone
plus a 4 /ha)

Laisser une semaine d inervalle entre Vapplication el le semis (haricor. sog)




3.Utilisation de matériels adaptés

3.1. Recours aux outils disponibles

Utilisation de Vangady pour ouvrir les lignes de semis ou faire des poquets.

3.2 Introduction de matériels adaptés

-pour mécanisation manuelle

canne planteuse © (sur les sols peu argileux) permet de semer au travers d’un paillage ¢t
localise I'engrais.

roue semeuse : nécessite de calibrer les semences el ne permet qu’un semis & une distance
fixe sur la ligne (25 ¢m)

-pour la traction animale

rouleau a corniére . qui permet de coucher les couvertures

acquisition de semoirs de semis direct
" epandeur d’engrais

pulvensateur

-pour la traction motorisée

semoir de semis direct JUMIL-SEMEATO
~Pulvénsateurs '
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GLOSSAIRE

e Pré-senus  Avan semis

» Pré-levée (Pré-émergence ) - Avant I"apparition des plantules  la surface du sol dit
notamment des herbicides appliquées sur le sol aprés le semis.

¢ Post-levée (Post émergence) - Aprés la germination et 'apparition des plantules  ia
surface du sol

Traitement

¢ Traitgment en plein

* Tratement en localise  (raitemient effectué sur une partie de la plante ou de Ia
culture.
Un traitement peut érv - localise en bandes sur o-e cullure en ligne, en tacnes sur
les manvaises herbes,

¢ Traitement dirigé - traitement effectué avec un herbicide non sélectif en utilisant un
mode d’application permettant de protéger la plante cultivée.

* Bouillie : Liquide prét a ’emploi pour pulvérisation et dans lequel sont dispersés Ic ou les
praduits 4 apphquer

¢ Matiére active : constituant d’une préparation auquel est attribué en tout oy en partic son
efficacité.

* Adjuvant : Substance dépourvue d’activité biologique, utilisée avec une ou des maneéres
aclives pour améliorer les qualités physico-chimiques d’une préparation.

* Moauillant - Adjuvant dont 1a présence améliore I'éralement d’une préparation liquide sur
une surface (raitee

= Dose . Quantité de maiiére active ou de specialiné commereiale appliquée par unite Je
surface (ha) ou par unité de voline {htre).

Pour ¢viter 1oute ambigune | on exprime -
* engramme les doses de matiére aclive
* co kdogramme ou en hire les doses des produits commerciaux

* Dicotylédones : classe de plantes a Neurs caractérise par la présenee de deux cotylédones
dans Ia plantule et dont les feuilles ont généralement un limbe plus ou maing large a
nervation ramifiée, 4 la différence de monocotyledanes,

* Monocotyledones . classe de plantes a fleurs carcatérisées par la présence d’un seul
cotyledon dans la plantule et dont les feutlles aux nervures paraliéles sont généralement
etroites et allongées 4 la différence des dicotylédones . cetie classe comprend les
granunées soit toutes les céréles ( Bl¢, Orge | Mars, ) de nombreuses espéces
fourragéres ct aussi de nombrenses mauvaises herbes,




1-CULTURE DE COTON SUR COUVERTURE MORTE |

Préparation du terrain

-Mélange Glyphosate a 540 g/ha + 2.4-D sel d’amine & 1040 g/ha (Round
up 1.5 /ha ¥24 D 1,5 /ha ) +-urée a 2 Kg/ha * ou paraquat 400 g/ha
(2 Vha de Gramoxonc ) si nécessaire

Semis

Semis direct du coton 4 0,8 m d’écartement a raison de 5 a 10 graines 1ous
les 0,25 m pour avoir une densité de 100 000 pieds/ha aprés démariage a 2
plants/poquet

Fumure minérale

Phosphate d’anumoniaque : 150 Kg/ha
Urée . 150 Kg/ha

Protection
phytosanitaire

~ DELTAMETHRINE a 12,5 g/ha (DECIS 25 EC a 0,5 I/ha) ou lambda
cyhalotrine 6 7.5 g/ha (Karaté 0,12 © 0,15 Vha) ou Thiodicarve 750 g/l
(Larvin a 2 1/ha) ou chlorpyriphos cthyl 456 g/ha (Dursbon 2 I/ha) contre
Spodoptera sp, Heliothys armigera,

Lutte conire les
mauvaises herbes

Paraquat a 400 g/ha (gramoxone Super a 2 I/ha ) en dirigé dans | ‘inter rang
st nécessaire

Récolie

Quand les 2/3 des capsules sont ouvertes |

Cas particulier

¥ Traiter sur les mauvaises herbes en végétation active Reprendre éventuellement cette application
sur les taches adventices restant vertes aprés 2 semaines
En cas d’application de 2.4-D | laisser un intervalle de 13 2 semaines entre e traitement et le semis
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2-CULTURE DE DOLIQUS, SUR COUVERTURE MORT I |

Preparation du terrain -Melange Giyphosate a 540 ha + 2.4-D sel d’amine a 1040 o/ha (Round |
up 1,51/ha +2.4 D 1.5 /ha ) + urée a2 Kg/ha * ou paraquat 400 g/ha

(2 Vha de Gramoxone ) si nécessaire

Senus Semis direct du dolique 4 0.8 m d'écartement A raison de 2 graines tous les
0,50 m pour avoir une densité de 50 000 pieds/ha

Fumure minérate TNPK | 1-22-16 & 200 Ke/ha
Protection -Semcnce traitée avec un mélange insecticide + fongicide -
phytosanitaire - SEMHO TL (Thitzme 25% + Lindane 14,7 % ) 300 g pour 100 Ky de

semence ou
LENTIALM (TMTD 25 % + Lindane 20 %) 250 g pour 100 Kg de
semence.

- DELTAMETHRINE 4 12,5 g/ha (DECIS 25 EC 2 05 Vha) ou lambda
cyhalotrine 6 & 7.5 g/ha (Karaté 0,12 3 0,15 /ha) contre les chenilles et les
pucerons.
Lutte  contre  les | Néant

mauvaises herbes

Jr— -

Récolte Quand les graines et les gousses sont seéches

Cas particulier

* Tratter sur les mau aises herbes en vegetation active. Reprendre éventuellement celts appheation
sur les taches adveatices restant vertes apres 2 semaines

Encas dapplication de 220 lasser o nzzrvalle de 14 2 semaines engie lo raitement e e womiz




ASSOCIATION DE CULTURES EN SEMIS DIRECT

I. CULTURE DE MAIS ASSOCIEE A UNE LEGUMINEUSE

« Dolique ou Vigna
e Arachide
o Black eye

2. CULTURE DE SORGHO ASSOCIEE A UNE LEGUMINEUSE

» Dolique ou Vigna

3. CULTURE DE MIL ASSOCIEE A UNE LEGUMINEUSE

» Dolique ou Vigna

S S S eSS




L.1.CULTURE DF MATS ASSOCILE AVEC LE VIGNA OU LA DOLIQUE

Preparation du tercain

“Mdélange Glyphosate 8 540 o/ha + 2.4-D sel d'amine 4 1040 ha (Round
up 15 Vha+24 101 SWha ) - urde 42 Kg/ha * ou paraquat 400 g/ha
(2 Vha de Gramoxone )

Semis  simultane  du
mais et de la plante de
Couverure,

Senvis simultané du mais e de la plante de couverture : vigna ou dolichos
fablab

Variete mais Meva, Volasoa, QC207

Semis direct du mais A 1 m d'écartement 4 raison de 2 grames par poquel
tous les 030 m pour obtenir unc densité de 33 333 plantesha apres
demariage 4 un picd par poquet.

Au miliev des interlignes de mars | semis du vigna ou de fa dolique tous les
* 50 m araison de 2 graines par poquet

Fumure organique

Compost amélioré 2 t/ha

Fumure minérale

Pelliculisation des semences avec Hyper Reno
(300 g pour 100 Kg de semence)

Protection
i phytosaniiaire

[ e e

Lutte contre leg

T e S+

-Semence Laitée avee un mclanpe insecticide + fongieide

- SEMUO TL (Thirame “S% + Lindane M5 % ) 300 g pour 100 Ky de
semence ou

- LENTIALM (TMTD 25 % + Lindane 20 %) 250 g pour 100 Kg de
semence.

- 600 g/ha de carbofuran (CURATER 5 G 3 12 Keg/ha) pour le traitement du
sol et I'attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus)

- DELTAMETHRINE 4 12,5 o/ha (DECIS 2 SEC ﬁ{O‘S !ﬂf{) pour lutter
contre les borers, les pucerons et les chenilles. -

Paraquat @ 400 g/ha {gramoxone a 2 I/ha ) en dirige dans les inter hignes si
nécessaire

1 .

| mauvases herbes
|

{

i Recolie

{
h
{
| S—

~Quand G0 %% des EPIS O 3CES Cf qu on e puut plus rayer le urain

[N

Vongle, Continuer le séchage jusqoa % a 13 05 d humidite,

Cas particulicr |

7 Traner surdes mauvaises heries g vegstation active. Reprendie eventuclemen cetie application
suv les taches adventices restant verfes apres 2 semaines

'n cas d appheation de 34403, tisser un intervalle de |2 semaines entie le uaitement ¢ le sers,




1.2.CULTURE DE MAIS ASSOCIELE, AVEC LE BLACK EVE

Préparation du terrain

-Glyphosate a 540 g/ha + 2,4-D sel d’amine a 1040 g/ha (Round up 1,5 I/ha
+24-D 1,5Vha ) +urée a2 Kg/ha * ou Paraquat a 400 g/ha
(2 I/ha de Gramoxone ) s1 nécessaire

Semis

Seniis simultané du mais et du black eye
Interligne du mais 1 m, sur la ligne 1 m avec 2 graines /poquet 3
Black eye sur la ligne et entre les pieds du mais 9 graine /poquet Aovy b, 45

Fumure minérale

I MAIS I BLACK EYE !

NPK 11-22-16 1300 Kha | 300 Kg/ha !
Urée 1150 Kg/ha'! - !
l};lu 0w d

Protection
phytosanitaire

-Semence traitée avec un mélange insecticide + fongicide

- SEMHO TL (Thirame 25% + Lindane 14,5 % ) 300 g pour 100 Kg de
semence ou

- LENTIALM (TMTD 25 % + Lindane 20 %) 250 g pour 100 Kg de
semence.

- 600 g/ha de Carbofuran (CURATER 5G a 12 Kg/ha) pour le traitement du
sol et I’attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus)

- DELTAMETHRINE 2 12,5 g/ha (DECIS 25 EC 4 0,5 Uha) pour lutter
contre les borers, les pucerons et les chenilles .

Luttie contre les
mauvaises herbes

Paraquat a 400 g/ha (gramoxone Super & 2 1/ha) en dirigé dans Uinter rang
avant ’apparition des boutons floraux

t Récolte

Black eye : Quand les graines et gousses sont séches | arracher les pieds et
les laisser en tas pour que le séchage soit complet ..

Mais . quand 90% des épis sont secs et ne sont pas rayables a ongle.

Aprés la récolte, continuer le séchage jusqu’a 14 a 13 % d humidite.

- Cas particuliers

* Traiter sur les mauviises herbes en végcétation active Reprendre éventuclioment cette applicalion
sur lcs taches ('advennices restant vertes aprés 2 semaines. En cas d’applications de 2.4-D en
presences laisser un miervalle de 13 2 semaines entre le trailement et le semis




1.3.CULTURE DE MAIS ASSOCIEE AVEC L'ARACHIDE |

Préparation du terrain

~-Glyphosate 4 540 g/ha + 2.4-D sel d’amine 4 1040 ¢/ha (Round up 1,5 I/ha
+2,4-D 15 Vha ) + urée 4 2 Kg/ha * ou Paraquat 4 400 g/ha (2 Vha de
Gramoxone )

Semis

—

Fumure minérale

Semis simultané du mais et de 'arachide
Interligne du mais | m, sur la ligne | m avec 2 grames /poquet
Ligne d'Arachide sur la ligne et entre les pieds du mais 3 graine/poquet 4 \s %

T e e e e e e ety M 2 et e e e oo

I MALS POARACINDE
NPK 1-22-16 b3001 Kg/ha | -
Uree P10 Kg/ha o o -
Phosphate &’ ammoniaque | F150 Ky/ha

Protection
phytosanitaire

-Semence trailée avec un mélange insecticide + fongicide
SEMHO TL (Thirame 25% + Lindane 14,5 % ) 300 g pour 100 Ke de
Ssemence ou
-LENTIALM (TMTD 25 % + Lindane 20 %) 250 g pour 100 K¢ de semence
800 g/ha de Carbofuran (CURATER 5G & 12 Ky/ha) pour le traitement du sol
et I'attaque massive des inseetes terricoles (Heteronychus) :
- DELTAMETHRINE a 125 ofha (DECTS 25 BC a.0,5 Vha) pour luiler contre
les borers.

Lutte contre les
mauvaises herbes

Paraquat 4 400 g/ha (gramoxone Super & 2 I/ha) en dirigé dans I'inter rang si
nécessaire

{ Récolte

—

L'arachide esi arrivée & maturite quand les tiges commencent & sécher. En ce
moment la, Pintérieur des coques est noir

Quand les plams d'arachide sont arrachés . Fetournet les gousses au solgil
pendant deux a trois jours poun qu'elles continuent i secher lentement

Mais | quand 90% des ¢pis sont secs o he son pas rayanles & 'sngle,

Apres la récole, continuer e sichage Jusqu’a 14 15 % d'humidite

Cas parneuliers -

¢ Traiter sur les mauvaises herbes o vegétation active Reproendre ¢venfueliement cette application
sur les {aches d'adventices restant vertes apres 2 semaines Cn cas d’applications de 2.4-D laisser
wimtetvalle de 1 a 2 semaines entee le (raitement of le seniy,

¥




2. CULTURE DE SORGHO ASSOCIEE AVEC LE VIGNA OU LA DOLIQUE

Préparation du terrain | Mélange Glyphosate a 540 g/ha + 2,4 D + sel d’amine & 1040 g/ha (Round
up 1,5 Vha +24 D 1,5 Vha ) + urée a 2 hg/ha * ou Paraquat 400 g/ha
(2 Vha de Gramoxone )

Semis dés que les Semis simultané du sorgho et de la plante de couverture (vigna ou Dolichos
conditions lablab)

pluviométriques le Variété SORGHO :BF80, IRAT 204 **

permettent Semis direct du sorgho a | m d’écartement & raison de 7 a 10 graines par §

poquet tous les 0,2 m pour obtenir une densité de 100 000 piantes/ha aprés
démariage 2 2 plant@s par poquet. . .

Au milieu des mterlignes de sorgho semis du vigna ou de la dolique tous les
0,50 m a raison de 2 graines par poquet.

Fumure organique Compost amélioré 2 t/ha
|
i
Fumure minérale Pelliculisation des semences avec Hyper Reno (300 g pour 100 Ky de
semence)
Protection -Semence traitée avec un mélange insecticide + forngicide : {
phytosanitaire . SEMHO TL (Thirame 25% + Lindane 14,5 % ) 300 g pour 100 Kg de i |
semence ou
. LENTIALM (TMTD 25 % + Lindane 20 %) 250 g pour 100 Kg dc s
semence. *

. 600 g/ha de carbofuran (CURATER 5 G a 12 Kg/ha) pour le traitement du
sol et l'attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus)

- Eventuellement DELTAMETHRINE a 12,5 ¢/ha (DECIS 25 EC a 3.5
I/ha) ou Lambda cyhalotrine 6 a 7.5 g/ha (Karaté 0,12 a 0,15 I/ha} ou l
Thiodicarbe 750 ¢/l {(Larvin a 21/ha) pour lutter contre les chenilles et les i ;
punajses. ) " |

Lutte  contre  les | Paraquat a 400 g/ha (gramoxone a 2 I/ha ) en dirigé dans les interlignes si
mauvaises herbey neceshaire 1

Recolte I faut procéder & la récolte quand les graines sont dures
Aprcs la recolie, les pailles peuvent étre vulisées comme fourrage ou pour
le paillage (effer allelopathique trés puissant),

1
1
1
1
|
|
]
i

Cas particulicr

* Trater sur les matvaises herbes en vépétation active. Reprendre eventuellement cette apphication
sur les tches adventices restant verles aprés 2 scmaines

En eas dapplication de 2.4-D | laisser nn intervalle de 1 4 2 semaines entre ¢ traitement et le senis
“* 1 Irac 204 ne peut pas s'associer avee fz doligue




3. CULTURE DE MIL ASSOCIEE AVEC LE VIGNA OU LA DOLIQUE

Préparanon du terrain

-Mélange Glyphosate a 540 o/ha + 2,41 + scl d’amine & 1040 o/ha (Round
up LS ha ¥2.4-0 1.5 ha Y + urée a2 Kg/ha * ou Paraquat 400 g/ha
{2 Vha de Gramoxonc )

Senus dés la premicre
pluie

Seimis simuliané dv mil avec le viena an la dolique

Vaniétés Brésiliennes - 1P 5693, 1P 61553, 1P S131, 1P 6465, 1P 4852, 1P 5791
Semis direct @ 1 m d’écanement a raison de 7 & 10 8raines par poquet tous
les 0.2 m pour obtenir une densité de 100 000 plants/ha aprcs demariage 4 2
plants par poquet

Fumure oreamque

Compost amélioré 2 1/ha

Fumure mmidrale

s

Pelliculisation des semences avec Hyper Reno (300 ¢ pour 100 Kg de
semence)

Protection
phytosanitaire

atte contre les
{ Mavvases iet bes

-Semence traitée avec un mélange insceticide +{ongicide

- SEMHO TL (Thirame 25% + Lindane 14,5 % > 300 ¢ pour 100 Kg de
semence ou !
. LENTIALM (TMTD 25 % + Lindase 20 ) 250 » pour 100 Kg de
semence.

- 600 g/ha de Carbofuran (CURATER 5G 4 12 Kg/ha) pour Ic traitement du
sol et 'attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus)

- Eventuellement DELTAMETHRINE 4 12.5 ¢/ha (DECIS 25 EC 4 0,5 I/ha)
ou Lambda cyhalotrine 6 4 7.5 a/ha (Karaté 0,12 a 0,15 {/ha) ou Thiodicarbe
| 750 o/t (Larvin a 2i/ha) pour lutter contre les chenilles et fes punaises.

Paraquat a 400 u/ha (aramoxone a 2 1ha }oen dwigé ente les rangs s
néccssaire

€pis sont sees o les graines
COonMmencent 4 se deélacher

Apres la récolie, les pailles peuvent ¢ire unlisées comme fourrage ou pour le

paillage (citet allelopathique trés puissant).

Cas particutier

*Traiter sir les mauvaises herbes en végétation active  Reprendre eventuellement cette application
surles taches veries apres 2 semaines
FEn eas d apphication de 2, 4-D en pre semis | attendre | a 2 serings eniie le tratement ¢l le semis
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Opération 1 SYSTEMES DE CULTURES ASSOCIEES
Activité 1 Systémes de cultures alimentaires sur couverture vive en semis direct
1. Matériels utilisés

11. Cultures
Mais brésilien OC 202
Sorgho brésilien | BF 80.8.8.12 - {rat 204 — Irat 321
Mil sp. Variété locale

42. Plantes de couverture
Vigna U 153 — Vigna U 46-2 — Vigna U 86-1
Vigna U 25-2 — Vigna sp LM2 — Vigna sp LM1
Vigna David - Vigna U 596-2 — Black eye — Dolique

2. Besoins en semence

2.1: Mais OC 202 Faire 12 sachets de 125 ¢

2.2 BF 80.9.8.12 Faire 12 sachets de 50 g

23: Jrat 204 Faire 16 sachets de 50 g

24: Irat 321 Faire 4 sachets de 50 ¢

2.5: Mil sp variété locale Faire 12 sachets de 80 g
Plantes de couverture

286 Dolichos Lab Lab Faire 12 sachets de 80 g

27: Vigna et Black eye  Faire 1 sachet de 250 g par variété et par parcelle

3. Fertilisation

Quatre niveaux de fertilisation FO - .~ Aucune fertilisation

F1: Fumure recommandée par culture

F2: Pelliculisation de semence avec I'hyper reno

F3: F2 + 2T/ha de compost amélioré

Préparation de compost amélioré 2T de fumier de parc + 100 kg d'hyper reno + 50 kg de KCl

4. Conditionnement d’engrais

F1: Fumure recommandée par culture

Au semis
Mais OC 202 Faire 3 sachets de 1.5 kg de NPK (11-22-16)
Sorgho Faire 8 sachets de 1 kg de NPK (11-22-16)
Mil sp variété locale Faire 3 sachets de 1 kg de NPK (11-22-16)

En couverture Premier apport d'urée Mals : Plants & 40 cm de haut Faire 3 sachets de 500 g durée
46%

Sorgho 30 JAL Faire 8 sachets de 500 g d'urée 46%

Mil 30 JAL Faire 3 sachels de 500 g d'urée 46%

Deuxiedme apport d'urée Mals : Apparition de l'inflorescence male Fatre 3 sachets de 250 g d'urée

48%

Sorgho 80 JAL Faire 8 sachets de 250 g d'urée 46%

Mit : 80 JAL Fawre 3 sachels de 250 g d'urée 40%

Fg2: Pelliculisation de semence avec {'hyper reno
3g d'hyper reno pour 1 kg de semence légérement humidifié

F3: Semences pelliculisées plus compost amélioré ZT/ha

Au semis Mals : Faire 3 sachels de 10 kg de composf ameliore

Sorgho : Faire 8 sachets de 10 kg de compost amélioré

Mil; Faire 3 sachels de 10 kg de compost ameélioré

5. Méthode de conduite

51. Préparation de la parcelle Piquetage de la parcelle QOuverture des lignes de semis

52. Dispositif expérimental Parcelle élémentaire de 5mx10m =50 m? Dispositif non statistique
Surface totale = 3.139 m? Surface utile = 2.400 m* Surface des allées =

739 m*

53. Mise en place : culture  En pré-semis = si nécessaire  Traitement en plein air
Glyphosphate + 2-4 Damine 450g/ha + 720g/ha de m.a
54. Mode de semis Semis manuel & plat et & poquet fermé pour mil, sorgho et vigna
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Semis a [a canne planteuse pour le Mars et [a Dolique

85. Compagile
Mals : 100 em entra lignes 30 em sur lgne 3 grains par poquat  démarlage a deux
grains par poquet 30 JAL
Sergho: 100 cm enlre lignes 20 em sur ligne une pincée de grains par poquet
demariage 3 deux grains 30JAL et avant l'apport g'urée
Mil 100 cm entre ligne 20 cm sur ligneune pincée de grains par poquet
démariage 3 deux grains 30JAL et avant lapport d'urée
Mise en place de Ia plante de couverture Semis simultané dans {'interligne de Ia culture Dolichos -
Dans linterligne du Mals — Sorghs — Mil Compacité 20 em sur ligne 2
grains par poquat
6. Protection phyto Semencae wlihse le mélange thirame plus carbosulfan Thirame ; 2 g pour 1
kg de semence Carbasulfan : 4 g pour 1 kg de semence
&al Carbosulfan : 8 kg par ha

7. Entretlens culturaux Urée de couverlure Premier apport d'urée - 46% POUF Mais ~ Saorgho ~ Mil, plants

a 40cm de haut Deuxiémea apport d'urée 46% pour Mars — Sorgho — Mil Début montalson
Insecticides Conlre les chenilles poly ou phylophages et les pucerons Décls @ 0.3 I’lha ou karaté « 0.15 Vha
ou Dursban : 1.5 Uha Evaluer l'efficacite ou non des prodults utilises.

8. Obsorvatlons Prendre les dates de semis (culture ou Couverture)  Noler las dates d apparition
des ravageurs et les stades vegétatits des cultures, alnsi que les organes cibles — Raaine ~ tige = feuille
— boutons floraux - gousse Prendre les cycles véqélallfs de chaque culture Pour  les plantes de
couverture noter e taux de recouvrament et feg cycles végétatifs

8. Réeolte ot Post-récolte  Evaluer les dégals des ravageurs ou les anomalles éventuelles (sauterellias
= vol = divagation, etc. ...} Prendre le poids de ta production par parcella

10. Evaluation des performances technico-économlques
Prendre les normes de travaux avec la canne planteuse et la quantits ges produits
de traitement utilisés (insecticlde ou herbicide)

L__Opération1 | SYSTEMES DE CULTURES ASSOCIEES

Activité 1 - Systémes de cultures alimentalres sur couverture vive en semis direct
1: Matériels utilisés

1.1. Cultures

Mais brésitien OC 202 i
Sorgho brésilien : BF 80.0.8.19 - Irat 204 — lral 321
Ml Sp. Variélé locale

1.2. Plantes de couverture

Vigna U 183 = Vigna U 46-2 — Vigna U 96-1

Vigna U 25-2 — Vigna Sp LM2 - Vigna sp LM1
Vigna David - vigna U 596-2 - Black eye — Dolique

2 : Besolns en semence

2.1, . Mars 0C202 Faire 12 sachets de 125g

22 :BF 809812 Falre 12 sachets de 50g

2.3 Irat 204 Faire 16 sachels de §0g

2.4, Iral 321 Faire 4 sachets de 50p

2.5 Mil sp Variété locale Faire 12 sachetls de B0y

Plantes de couverture

2.6. : Dolichos Lab Lab Faire 12 sachets de 80g )

2.7. . Vigna Black eye Falre 1 sachet de 250g par varléte e par parcelle

3 : Fertilisation
Quatre niveaux de fertilisation
FO - aucune fertilisation
F1; Fumure recommandée par cultlure
F2 . Pelliculisation de semence avec I'hypeér reng
F3:F2+ 27/hade compost amélioré

Preparation de compost amélioré
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2T de fumier de parc + 100 kg d’hyperreno + 50 kg de KCt
4 : Conditionnement d’engrais

F1: Fumure recommandée par cufture
Au semis
Mais OC202Faire 3 sachets de 1.5 kg de NPK (11-22-16)
Sorgho Faire 8 sachets de 1 kg de NPK (11-22-16)
Mil sp variété locale Faire 3 sachets de 1 kg de NPK (11-22-16)

En couverture
Premier apport d’urée
Mais : Plants 4 40 cm de haat Faire 3 sachets de 500g d'urée 48%
Sorgho : 30 JAL Faire 3 sachets de 500g d'urée 46%

Deuxiéme apport d'urée
Mais ; Apparition de Pinflorescence male Faire 3 sachets de 250g d'urée 46%
Sorgho : 60 JAL Faire 8 sachets de 250¢g d'urée 46%
Mil 1 60 JAL Faire 3 sachets de 250g d'urée 46%

F2 : Pelliculisation de semence avec Phyper reno
3g d’hyperreno pour 1 kg de semence légérement humidifie

F3 : Semences pelliculisées plus compost amélioré 2T/ha

Au semis

Mals : Faire 3 sachets de 10kg de compost amélioré
Sorgho :Faire 8 sachets de 10kg de compost amélioré
Mil : Faire 3 sachets de 10kg de compost amélioré

§ : Méthode de conduite
5.1 Préparation de la parcelle Piguetage de la parcelle
Ouveriure des lignes de semis

5.2 : Dispostlif expérimental  Parcelle élémentaire de 5m x 10m = 50m?
Dispositif non statistique Surface totale : 3.139m?* Surface utile
2.400m? Surface des aliées | 739m*

5.3 : Mise en place : culture  En pré-semis | si nécessaire Traitement
en plein Glyphosate + 24 Damine 450g/ha + 720g/ha de m.o

5.4« Mode de semis  Semls manue! 8 plat et 8 paquet fermé pour le mil ie sorgho
&l le vigha
Semis a la canne planteuse pour le MaTs et la Dolique

5.5: Compacité Mals . 100cm entre ligne 30c¢m sur ligne 3 grains par

poruet démariage & deux grains par poquet 30 JAL

Sorgho (100cm entre ligne  20cm sur hgne une pincée de grains par poguet
démartage & deux grains 30 JAL et avant 'apport d'urée.

Mil 100¢cm entre ignes 20¢m sur ligne une pincée de grainsg par poquet
démariage a deux grains 30JAL el avant 'apport d'uree

Mise en place de la plante de couverture Semls simultané dans linterfigne de la

¢ulture

Doliches . Dans finterligne du Mats-Sargho-Mil Compacite 50cm  swr
ligne 2 grains par poguet

Vigna ©  Dans nterligne du Mafs-Sorgho-Mil Compacité 20em sur

ligne 2 grains par poquel

€ : Profection - Phyto Semence : utilisé le mélange thirame plus carbosulfan thirame © 2g pour 1kg de
semence Carbosulfan : 4g pour 1kg de semence Sol ' carbosulfan : kg par ha.

7 : Entreflens culfuraux
Urée de couverture premier apport d'urée 46% pour Mais — Sorgho - Mil - planis a
40em de haut
- deuxiéme apport d'urée 46% Mais — Sorgho ~ Mil début mentaison
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Insecticides Contre les chenilles poly ou phytophages et les pucerons
Decls | 0.3Wna su Karata 0151 ou Dursban -1.5Vha
Evaluer 'efficachié ou non des produits ulilisés

8 : Observations
Prendre les dates de semis (culture el couveriure)
Noter los dates o'apparition des ravageurs et les stades végeélalifs des Cultures,
ainsi que les organes cibles — Racina — tige - feuille ~ boutans flsrayx — gousse
Prendre les cycles vépetatits de chague cullure
Pour les plantes de couverture noler le tauy de recouviement et les cycles
vegétatifs

9 : Récolte et Post-récolle
Evaluer les deégats des ravageurs ou les anomalies evenluelles (5auterslies m vol —
divagation ete. .. )
Prendre le poids de 1a production par parcelle

10 : Evaluation des performances technico-économiques
Prendre les normes de travauy avec la canne planteuse &t [a quaniité des produits
de tratement utllisés (insecticides ou herbicide)

OP1 Act1

Activiié 2 ; Systemes de cultures alimentaires pur gu asssclées x trole modes de
gestion du so! :

Théme 1 culture allmentaire pure sur labaur

1. Matériel ulilisé Mars traditionnel

2. Besaln gn semence Faire 2 sachals de 2509 de Mais traditionnef

3. Fertillsation Deux niveaux de ferlilisation

Premier niveau : Dose préconisée Au semis Faire 1 sachet de 3kg de NPK (1 1-22-16)

En couverture Premier apport d'urée Plants 2 40cm de haut Falre 1 sachet de 1kg d'urée 46%
Deuxiéme appart d'urée Apparition inflorescencea male Faire 1 sachet de 500g d'urée 46%
Deuxiéme niveau : demi dose Au semis Faire 1 sachet de 1.5kg de NPK (11-22-16)

En couverture Premier apport d'urée Plants & 40cm de haut Faire 1 sachet de 500g d'urée 46%
Deuxiéme appert d'urée Apparition inflocescencs maie Faire 1 sachet da 2509 d'urse.

4. Méthode da conduite
4.1 Préparation de 1a parcelle

Labour selon technique traditionnalie Pas d'affinage Piquetage de Ia parcelie
42 Mode desemis  Semis manugl & plat, 8 poquet fermé Précédent Mals traditionnel

4.3 Compacité Mals 100cm entra ligne 30cm sur ligne 3 grains par poquet démariagé 4 deux
grains 304AL ‘

4.4 Protection phyto Semence thirame 29 pour 1kg de semence Carbosulfan 4g pour kg de
semence

Sof carbosulfan ; 8kyg par ha

8§ Entretiens culturaux Urée de couverture Premier apport d'urée 46% Mais, plants & 40em

de haui Deuxiéme apport d'urée 46% Apparition Infloreseence male,
Théme 2 : culture alimentaire pure sur coutrier

ldentique au Ma's pur sur labour, mais les deux se différencient sur la préparation du terrain
Préparation du terrain Tragage des lignes de semis par le coutrier Traitemant
en plein par glyphosate + 2.4D. amine 450g/na+720g/ha de m.a -

Théme 3 : culture afimentaire pure sur résidus
1. Matériels utilisés Black eye OC 14 OC 8 OC3

2. Besoin en semence

21. Black eye Faire 4 sachets de 500g de Black eye
22. Soja OC 14 Falre 2 sachets de 4009 de soja OC14
23, Soja OC8 Faire 2 sachets de 400g de soja OC8
24, Soja OC3 Faire 2 sachets de 400g de soja OC3
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3. Fertilisation Deux niveaux de fertilisation Premier niveau : dose préconisée

Au semis Black eye : faire 2 sachets de 2.5kg de NPK (11-22-16)

Soja : faire 3 sachets de 2.64kg de NPK (11-22-1 6}

Deuxieéme niveau : Demi dose Au semis Black eye : faire 2 sachets de 1.250kg de NPK {11-22-16)
Soja - faire 3 sachets de 1.250kg de NPK (11-22-16)

4. Méthode de conduite
41. Préparation de la parcelle Piquetage Ouverture des lignes de semis

42. Dispositif expérimental Parcelle élémentaire de 10m x 10m = 1 are

43. Mise en place En pré-semis si nécessaire Traitement en plein Glyphosate + 2.4D.amine 450g/ha +
720g/ha de M.a

44. Mode de semis Semis manuel 2 piat, et a poquet fermé

45. Compacité

Soja 50cm entre lignes 20cm sur ligne 2 grains par poguet

Black e 50cm entre lignes 20cm sur ligne 2 grains par poquet

5. Protection phyto Semence : thirame 2g pour 1kg de semence Carbosulfan 4g pour 1kg de
semence

Sol carbofuran 6kg par ha

Théme 4 : Culture alimentaire associée aux plantes de couverture en semis direct sur

résidus de récolte

1. Matériels utilisés

11. Cultures Mil local Mals brésilien OC 202 Sorgho BF 80.9.8.12  Sorgho lrat 204

12. Plantes de couverture Black eye Dolique Vigna U 96-1, vigna U 5986-2, vigna U 153
Vigna David, vigna U 46-2

2. Besolns en semence ‘

21. Mil lotal Faire 8 sachets de 150g

272. Mals brésilien Faire 6 sachets de 250g

23. Sorgho B.F 80-9-8-12 Faire 6 sachets de 200g

24. Sorgho Irat 204 Faire 4 sachets de 200g

25. Black eye Falre 4 sachets de 500g

26. Dollque Faire 10 sachets de 1609

27 vignaV.U 06-1 2 sachets de 500g V.U.586-2 2 sachets de 500g V.U. 153 2 sachets de 500¢g
V.U.46-2 2 sachets de 500g V David 2 sachets de 500g

3. Fertilisation

Deux niveaux de fertilisation Premier niveau : Dose préconisée .

Au semis Mil local faire 6 sachets de 2kg de NPK (11-22-16) Mals OC202 faire & sachels de
kg de NPK (11-22-16) B.F. 80-9-8-12 falre 6 sachels de 2kg de NPK {11-22-16)Irat 204 falre 4
sachels de 2kg de NPK (11-22-16)

En couverture Premier apport Mil locat faire 6 sachets de 1kg d'1kg d'urée 46% Mais OC202 faire 6
sachets de 1kg d'1kg d'urée 46% B.F. 80-8-8-12 faire 6 sachets de 1kg d'1kg d'urde 46% Irat 204
faire 4 sachets de 1kg o' 1kg d'urée 46%

Deuxiéme apport Mil local faire 6 sachels de 1kg de 2509 d'urée 46% Mars OC202 faire 8
sachets de 1kg de 250g d'urée 46% B.F. 80-0-8-12  faire 6 sachets de 1kg de 250g d'urée 46% Irat 204
faire 4 sachets de 1kg de 250g d'urée 46%
4, Méthode de condulte
41 Préparation de la parcelie Piquetage Fauchage ou traitement harbicide en plein Glyphosate + 2.4
Damine 450g/ha+720g/ha de m.a Avant semis
42. Mode de semis Semis a plat

43, Compacité
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Mais 100cm entre ligne 30cm surligne 3 grains par poquet demariage & deux
grains par poguet 30JAL

Sorgho 100cm enlre ligne  20em surligne une pincée de grains par pogquet
démariage 2 deux grains 30JAL
Mit 100em entre lignes  20cm sur ligne une pincée de grains par poquel
démariage & déux graing 30JAL
Mise en place de Iz plante de couverture Semis simultané dans Vinterligne de la culture
Dollgue Dans linterligne du Mats, du Mil ou du sorgho BF 80
Sorgho Compagité : 20cm sur ligne, 2 grains par poguel
8. Protection phyto Semence thirame 29 pour 1kg de semence Garbosulfan 4g pour 1kg de
semence
Sol Carbofuran 8kg par ha

6. Entretlens culturaux

Urée de couverture Premier apport d'urée 46% Mais — sorgho — mil Plants & 40em de haut

Deuxigrne apport d'urée 46% pour Mais = Sorgho ~ Mil Début montalson

insecticidas Contre les ehenilles poly ou phylophages et les pucerons Décis : 0.3Vha ou Karaté : 0.15I/ha ou
Dursban ' 1.5iha Evaluer Pefficacilé ou non des produits utilisés

OP1 At

7. Observations

Prendre les dates de semis (culture et couverture) Noler les dates d'apparition des ravageurs et les stades
Végeétalifs des cultures. alnsi que les organes clbles Racineg, tige, feuille de chaque culture

Paur les plantes de couverture noter ie taux de recouvrement et ies cycles végélatifs.

Activité J Systeme de cultures allmentalres pures ou associbes plus ssten % trois
modes de gestion du sol : labour, coutrier et semis direct

Théme 1: coton culture pure sur labaur
1. Matériel utllisé Coton

2. Besoih en semence Faire ? sachets de 650g

3. Fertilisation

Deux niveaux de fertilisation Pramier niveay : Dose préconisée

Au semis Faire 2 sachels de 1.5kqg de phosphate

En couverture Falre 2 sachets de 1.5kg d'urée 46%

Deuxidme niveau : demi dose Au semis Faire 2 sachels de 0.750kg de phosphate
En couverture Faire 2 sachets de 0.750ky d'urde 469,

4. Méthode de conduite

4.1, Préparation de la pareslie Labour selon technique traditonnelle Pas d'affinage Billonnage
4.2 Mode de semis Semis manuel, & plat, & poguet fermé

4.3 Compacité Coton entre ligne, sur igne Démariage & deux grains 30 JAL

Théme 2 ; Coton culture pure sur coutrier .
ldentique au coton pure sur labour mais les deux se différencient sur la préparation
du terrain

Préparation du terrain Tragage des lignes de semis par le coutrier Traltement en plein par Glyphosate +
2.4D.amine 450g/ha + 720g/ha de m.a Avant semis

Théme 3 : Coton semis direct sur résidus da réeoits

1. Matérelel utitisé Coton

2. Besoin en semence Falre 12 sachets de 850g

3 Fertilisation ldentique au eston culture pure sur labour

4. Methode de conduite

4.1, Preparation de la parcelle Fauchage manuel pour fes adventices Ligninees
Traitemenl en plein par le mélange Glyphosate + 2 4-Damine

4.2. Made de semis Semis manuel, 2 plat, 2 poquet ouvert

Théme 4 : Culture alimentaire associée aux plantes de couverture, en semis direct sur résidus de
récolte
1. Matériels utilisés
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11. Cultures Mil local BF 80-8-8-12 Mats OC 202 Irat 204
12. Plantes de couverture Dolique Vigna sp LM2 Vigna sp LF2 Black eye

2. Besoins en semence

21. Millocal Faire 2 sachets de 150g

22. BF 80-8-8-12 Faire 6 sachets de 200g

23. Mals OC 202 Faire 2 sachets de 250g

24. lrat 204 Faire 6 sacheifs de 200g

Plantes de couverture Dolique Faire 8 sachets de 160g
25. Vigna sp LM2 Faire 2 sachets de 500g

26. Vigna sp LF2 Faire 2 sachets de 500g

27. Black eye Faire 4 sachets de 500g

3. Fettilisation
Deux niveaux de ferilisation Premier niveau — Dose préconisée

Au semis Mil focal Faire 2 sachets de 2kg de NPK (11-22-16)
Mais OC 202 Faire 2 sachets de 3kg de NPK (11-22-16)
BF 80 Faire 6 sachets de 2kg de NPK (11-22-16)
Irat 204 Faire 6 sachets de 2kg de NPK (11-22-16)
Premier apport Mil local Faire 2 sachets de 1kg d'Urée 46%

Mals OC 202 Faire 2 sachets de 1kg d'Urée 46%

BF 80 Faire 6 sachets de 1kg d'Urée 46%

Irat 204 Faire 6 sachets de 1kg d'Urée 46%
Deuxiéme apport Mil local Faire 2 sachets de 500¢g d'Urée 46%
Mats OC 202 Faire 2 sachets de 500g d’Urée 46%

BF 80 Faire 6 sachets de 500g d'Urée 46%

irat 204 Faire 6 sachets de 500g d'Urée 46%
Deuxiéme niveau Demis dose AU semis

Mil local Faire 2 sachets de 1kg de NPK (11-22-16)
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 1.5kg de NPK (11-22-16)
BF 80 Faire 6 sachets de 1kg de NPK (11-22-18)
Irat 204 Faire 6 sachets de 1kg de NPK (11-22-16)
En couverture Premler apport Mit local Faire 2 sachets de 500g d'Urée 46%
Mars OC 202 Faire 2 sachets de 500g d'Urée 46%

BF 80 Faire 8 sachels de 800g d'Urée 46%

irat 204 Falee 6 sachets de S00g d'Urée 46%
Deuxiéme apport Mil local Faire 2 sachets de 250g d'Urée 46%
Mars OC 202 Faire 2 sachets de 250¢g d'Urée 46%

BF B0 Falre 6 sachets de 250¢q d'Urée 46%

Irat 204 Faire 6 sachets de 250g d'Urée 46%

4. Méthode dé conduite
41. Préparation de la parcelle Piquetage Fauchage manuel des adventices lignifides Traitemant en plein
au glyphosate + 2.40 Amine 4509/ha + 720¢/ha de m.a avant semis Tragage ligne dé semis

42. Mode de semlis Semls 4 plat, & poquet fermé

43. Compacité

Mats 10Qcm enire ligne 30cm sur ligne 3 grains par poquet démariage & daux
grains par pogquet 30JAL
Sorgho 100¢em entre ligne 20cm sur ligne une pincée de grains par poquet
démariage a deux grains 30JAL
Mil 100cm entre lignes  20cm suf ligne une pincée de grains par poquet

démariage a deux grains 30JAL
Mise en place de la plante de couverture Semis simultané dans l'interligne de la culture

Doligue Dans Iinterligne du Mars, du Mil ou du sorgho BF 80
Sorgho Compacité ; 20cm sur ligne, 2 graing par poquet
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Vigna Dans l'interligne du mil, du sorgho ou du Mals Compacité : 20em sur ligne,
2 grains par poguet

5. Protection phyto
Semence thirame 2g pour 1kg de semence Carbosuifan 4g pour 1kg de semence
Sal Carbofuran 6kg par ha

6. Entretiens culturaux
Urée de couverture Premier apport d'urée 46% Mals — sorgho — mil Plants 8 40cm de haut
Deuxiéme apport d'urée 46% pour Mafs — Sorgho — Mit Debut montaison

Insecticides Contre les chenilles poly ou phytophages et les pucerons Décis © 0.3ha ou karaté : 0.15Vha ou
Dursban : 1.5Vha Evaluer I'efficacité ou non des produits utifisés

OP1 Actl

[ Opération 2 | SYSTEMES DE DIVERSIFICATION ET ASSOCIATION DE CULTURE

Activité 1 : Biversification et association de cultures alimentaires

Théme 1 : Diversification et association de cultures alimentaires ou pures en rotation et
en semis direct sur résidus de récolte

1- Matériels utilisés Cuitures Mil sp. Variété locale irat 204 BF 80-9-8-12 Mals OC 202 Arachide H33
Vigna U-153 Black eye Maniac

2- Besoins en semence

2.1- mil sp variéts locale faire 4 sachats 120¢
22-  Irat 204 faire 4 sachels de 40g

2.3- | BF B0-9-8-12 Falre 4 aachets de 40g
24« Vigna Black eye Faire 4 sachets 3759
2.9-  Vigna U-153 Faire 4 sachels 3755

2.6-  Mals OG 202 Faire 5 sachets de 1304
2.7-  Arachide H 33 Faire 5 sachets de 320g

3- Fertilisation

Deux niveaux de fertitisation -> Premier niveauy dose précorisée

Au semis Mil sp variété locale Faire 2 sachets de 1.5kg de NPK (11-22-16)
Iral 204 Faire 2 sachets de 700g de NPK (11-22416)

BF 80-9-8-12 Faire 2 sachels de 700g de NPK (11-22-18)

Mars OC 202 Faire § sachets de 1 8kg de NPK {11-22-16)

Arachide H33 Falre 5 sachets 900g de Phosphata d'ammeniaque

En couverture Premier apport d'urée Mil sp variélé locate : 30 JAL Faire 2 sachets de 750g d'Urée 48%
frat 204 ; 30 JALFalre 2 sachets de 350g d'Urée 46%

BF 80-9-8-12 : 30JAL Faire 2 sachets da 350g d’'Urée 46%

Mals OC 202 : Plants 4 40cm de haut Faire 2 sachels de 600g d'Urée 46%

Deuxieme apport d'Urde Mit Sp variété locale | 60 JALFaire 2 sachets de 378g d'Urée 46%

irat 204 : 60 JALFaire 2 sachets de 175g d’Urée 46%

BF 80-9-8-12 : 60JAL Faire 2 sachels da 1759 d'Urée 46%

Mals OC 202 : Planis & 40cm de haut Faire 5 sachets de 300g d'Urée 48%

- Deuxiéme niveau : Demi Dose

Au semis Mil sp variété locale Faire 2 sachats de 750kg de NPK (11-22-18)
lrat 204F aire 2 sachets de 3504 de NPK {1 1-22-18) .

BF 80-9-8-12 Falre 2 sachats de 350g do NPK {11-22-16)

Mals OC 202Faire 5 sachets de 800kg de NPK (11-22-18)

Arachide H33 Faire 5 sachets 460g de Phosphate d'ammontaque

En couverture Premier apport d'urée Mil Sp variété locale : 30 JALFaire 2 sachets de 375g d'Urée 46%
trat 204 : 30 JAL Faire 2 sachets de 178g d'Urée 46%

BF 80-9-8-12 : 30JAL Faire 2 sachels de 178g d'Urée 46%

Mais OC 202 : Piants 2 40cm de haut Faire § sachets de 300g d'Urée 46%

Deuxieme apport d'Urée Mil sp variété locate - 60 JAL Faire 2 sachets de 190g d'Urée 46%
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lrat 204 : 60 JAL Faire 2 sachets de 90g d'Urée 46%
BF 80-2-8-12 : BOJAL Faire 2 sachets de 80g d’Urée 46%
Mais OC 202 : Plants @ 40cm de haut Faire 5 sachets de 150g d'Urée A8%

4- Méthode de conduite
4.1, Préparation de la parcelle
Piquetage de la parcelle Ouverture des lignes de semis

4.2, Dispositif expérimental Dispositif classique non statistique Deux répétitions Surface totale : 19.20
ares

4.3, Mise en place : culture
En pré-semis : si nécessaire Traitement en plein Glyphosate + 2.4 D.amine 450g/ha + 720g/ha de m.a

4.4, Mode de semis
Semis manuel, & plat et & poquet fermé pour le Mil et & le Sorgho
Semis 2 ta canne planteuse pour le Mals, le vigna et zrachide.

Op2 Act! Théme 1

Théme 2: Coton plus cultures alimentaires associées ou pures en rofation; semis
direct sur résidus de récolte

1. Matériels utilisés

Coton : D388 pour Ankazoabo- Andaboro Guazuncho pour Sakaraha-Andranovory

Mals Oc 202 Arachide H33 Mil sp. Variété locale Irat 204 BF 80-9-8-12 Black eye Vigna U 153 Vigna TVX
148-01 (FOFIFA)

2. Besolns en semence

21. Coton Faire 8 sachets de 450g

22. Mil sp variété locale Faire 2 sachets de 120g

23. lIrat 204 Faire 2 sachets de 80g

24. BF 80-8-8-12 Falire 2 sachels de 80¢g

25. Vigna black eyes Faire 2 sachets de 378¢

26. Vigna U 153 vigna TVX 148-01 Faire 2 sachets de 375g
27. Mals OC 202 Faire 5 sachets de 130g '

28. Arachide H33 Faire 5 sachels de 320¢g

3. Fertilisation
Deux niveaux de ferifisalion =» Premier niveau | dose recommandée

Au semis Coton D388 ou Guazuncho Falre 4 sachets de 1.128kg de Phosphale

Mii Varléié locale Faire 1 sachet de 1.5kg de NPK (11-22-16)
Sorgho irat 204 Faire 1 sachet de 700g de NPK (11-22-16)

Sorgho BF 80-8-8-12 Faire 1 sachel de 700g de NPK (11-22-16)

Vigna Black e et U 153 Faire 2 sachets de 1.8kg de NPK (11-22-16)

Mals 0C 202 Faire & sachets de 1.8kg de NPK (11-22-16)

Arachide H33 Falre 6 sachets de 900g de Phosphate d'ammoniaque

En couverluwre Premier apport d'urée

Cotan 30 JAL Faire 2 sachats de 1.126kg d'Urée 46%

Mil 30 JAL aprés démariage Faire 1 sachet de 750g d'Urée 46%
Sorgho Irat 204 30 JAL aprés démariage Faire 1 sachet de 350g d'Urée 46%
Sargho BF 80-0-8-12 aprés démariage Falre 1 sachet de 360g d'Urée 46%
Mats GC 202 plants & 40¢m de haut Faire 8 sachets de 800g d'Urée 468%
Deuxiéme apport

Mil 80 JAL Faire 1 sachet de 375¢g d'Urée 46%

Sorgho frat 204 60 JAL Faire 1 sachet de 175g d'Urée 46%

Sorgho BF 80-9-8-12 60 JAL Faire 1 sachet de 176g d'Urée 46%

Mals OC 202 apparition infloreseence male Falre 8§ sachets de 300g d'Urée 46%
- Deuxieme niveau . Demis dose

Au semis Coton - D388 ou Guazuncho Faire 4 sachets de 0.800kg de Phosphate

Mil Varléié locale Faire 1 sachet de 0.750kg de NPK (11-22-18)
Sorgho irat 204 Faire 1 sachet de 350g ge NPK (11-22-16)

Sorgho 8F 80-9-8-12 Faire 1 sachet de 350 de NPK (11-22-16)

Vigna Black eye Faire 2 sachets de 750kg de NPK (11-22-16)
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Vigna U 153 Faire 1 sachet de 750g de NPK (11-22-16)

Mais 0C 202 Faire § sachets de 100g de NPK (11-22-16)

Arachide H33 Faire 5 sachets de 450g de Phosphate

En couverture Premier apport d'urée

Coton : 30 JAL Faire 2 sachets de 600g d'Urée 46%

Ml 30 JAL aprés démariage Faire 1 sachet de 375g d'Urée 46%

Sorgho Irat 204 30 JAL aprés démariage Faire 1 sachet de 175g d'Urée 46%
Sergho BF 80-9-8-12 aprés démariage Faire 1 sachet de 175g d'Urée 46%
Mals OC 202 plants & 40cm de haut Faire 5 sachets de 300g d'Urée 46%
Deuxieme apport d'urée Mit 60 JAL Faire 1 sachet de 180g d'Urée 46%

Sorgho Irat 204 60 JAL Faire 1 sachet de 90g d'Urée 46%

Seorgho BF 80-9-8-12 60 JAL Faire 1 sachet de 80g d'Urée 46%

Mafls OC 202 apparition inflorescence male Faire 5 sachets de 150¢g d’'Urée 46%

4. Méthode de condulte
41. Préparation de la parcelle Piguetage de |a parcelle Ovverture des fignes de semis

42. Dispositif expérimental Dispositif classique non statistique4 répétitions pour le coton
§ répétitions pour Mals/ arachide 1 repétition pour les autres cultures surface totale - 19.20 ares -

43. Mise en place culture En pré-semis si nécessaire Traitement en plein Glyphosate + 2.4 D-amine
450g/ha + 720g/ha de m.a

44, Mode de semis
Semis manuel, & plat, et & poquet ferme pour le Mil - Sorgho — arachide
Semis manuel, a plat et 2 poquet ouvert pour le coton

5. Compacité .

Mals / arachide Mals 100cm entre ligne 100cm sur ligne 3 grains par poquet démarlage 2
2 grains par poquet ) :
Acachide entre les pieds du Maris 20cm sur ligne de Mals, poquet fermé  une graine
nue par poquel ‘

Mil 50cm entre ligne 20cm sur ligne, poguet fermé démariage & 2 plants par
poquet

Sorgho 50cm entre ligne 20cm sur ligne, poquet fermé démariage a 2 plants par
poquet

Vigna 50¢m entre ligne S50cr sur ligne, poquet fermé 2 graines par poquet

Coton 80cm entre lignes  25¢m sur ligne, poquet suvert démariage & 2 - plants par
poquet 20 JAL

6. Protestion phyto

Semence : Thirane 2g pour 1kg de semence Carbosulfan : 4g pour 1kg de semence

Sol Carbofuran : 6kg par ha

7. Entretlens culturaux

Urde de couverture: Premier apport d'urée 46% pour Mals — Sorgho — Mit Coton 30 JAL
Deuxieme apport d'urée 46% pour Mars ~ Seorgho - Mil Début montaisen

Insecticides Contre les chenilles poly ou phytophages et les pucerons Décls 0.3Vha, ou Karaté 0.18ltha ou
Dursban 1 8l/ha

Evaluer I'efficacité ou non des produits utiisas
Sarclage manuel du MaTs associé & I'arachide

8. Observations
Prendre les dates de semis, les dates de levée, Noter les dates d'apparition des ravageurs, et les stades
végétatifs de la culture ainsi que les organes cibles * racine tige, feuilte, boutons floraux de chaque culture

8. Récolte et post réeolte

Evaluer les dégats des ravageurs ou les anomalies €ventuelles (sauterelles, vol, divagation elc. .. 3
Prendre le poids se¢ de la production parcellaire

10. Evaluation des performances Technico économiques
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Prendre les normes des travaux avec la canne planteuse et la quantité des produits de traitement utilisés
{insecticides ou herbicide).

Schémas OP2 Actt théme 2

Opération 3 | SYSTEME / COTON ET CULTURES ALIMENTAIRES PURES EN

ROTATION TRIENNALE EN SEMIS DIRECT SUR RESIDUS DE RECOLTE
COMPARE AUX TECHNIQUES CONVENTIONNELLES ET TRADITIONNELLES

Activité 1 Cultures pures, Techniques vulgarisées
1. Matériels utilisés Coton : Guazuncho : Andranovery Mals OC 202 Arachide H43 Dolique

2. Besoins en semence Coton : Faire 8 sachets de 500g Mals : Faire 4 sachets de 125g Arachide : Faire
4 sacheis de 250g Dolique : Faire 4 sachets de 125g

3. Fertilisation Deux niveaux de ferlilisation> Premier niveau : Dose préconisée
Au semis Coton labour Faire 2 sachets de 750g de Phosphate

Coton coutrier Faire 2 sachets de 750g de Phosphate
Mals labour Faire 1 sachets de 1.5kg de 11-22-16
Mals coutrier Faire 1 sachets de 1.5kg de 11-22-16
Arachide labour Faire 1 sachet de 750¢ de Phosphate
Arachide coutrier Faire 1 sachet de 750g de Phosphate
Dolique labour Faire 1 sachet de 1kg de 11-22-16
Dolique coutrier Faire 1 sachet de 1kg de 11-22-16

En couverture Premier apport Coton labour  Faire 2 sachets de 500g d'Urée
Coton coutrier Faire 2 sachets de 500g d'Urée

Mals labour Faire 2 sachets de 500g d'Urée

Mals coutrier Faire 2 sachets de 500g d'Urée
Deuxiéme apport Coton labour Faire 2 sachets de 250g d'Urée
Coton coutrier Faire 2 sachets de 250g d'Urée

Mais labour Faire 2 sachets de 250g d'Urée

Mais coutriec Faire 2 sachets de 250g d'Urée

- Deuxiéme niveau : Defni dose
Au semis Coton labour 'Faire 2 sachets de 375g de Phosphate

Coton coutrier Faire 2 sachets de 375g de Phosphate
Mais labour Falre 1 sachet de 750kg de 11-22-16
Mals coulrier Faire 1 sache{ de 750kg de 11-22-16
Arachide labour Faire 1 sachet de 375g de Phosphate
Arachide coutrier Faire 1 sachet de 375g de Phosphate
Dolique fabour Faire 1 sachet de 500g de 11-22-16
Dolique coutrier Faire 1 sachet de 500g de 11-22-16
£n couverture FPremier apport

Coton labour Faire 2 sachaets de 250g o Urée
Coton coutrler Faire 2 sachels de 260g d'Uree

Mars 1abour Falre 1 sachet de 280p d'Urée

Mals coutrier Faire 1 sachel de 250g d'Uree
Deuxieme apport Goton labour Falre 2 sachets de 128g d'Urée
Colon coutrier Faire 2 sachets de 125g d'Urée

Mars labour Faire 1 sachet de 125g d'Urée

Mars coutrier Falre 1 sachet de 125g d'Urée

Schémas Techniques Vulgarisées & syslemes de cullures avec couverlures permanenies des sol$

4. Méthoade de condulte

4.1, Préparalion de la pareelle Piguetage de la parcelie Labour Quverture des lignes de semis par le
coutre

4.2 Dispositf expérimental Deux répétitions pour le colon Une répétmon pour lgs aubres cultures

Activité 2; Systémes continus avec rotation triennale de culture pure semis direct sur

résidus de récolle
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V2 FTS V5 FTS V8 DC6 o V11 OC6
V3 0C2 V6 OC2 V9 OC3 V12 0C3

1. Fertilisation Deux niveaux de fertilisation Premier niveau : Dose préconisée NPK (1 1-22-16) : 200kg/ha
Deuxiéme niveau : Demi dose NPK (11-22-16) : 100kg/ha

Théme 3 : Collection Mil Matériels utilisés

V1 D2C V4 ESCR Il V7 MHV BC V10 CINZANA

V2 ICMV (8 88-102 Vo ICTR 8203 V8 Bobonj V11 1P 5693

V3 ICMV 221 V6 Exd 2 VO Pool Melhores V12 IP 5721
Vi3 IP 6138

1. Fertlisation Ay semis NPK {11-22-16) : 200kgrha En couvenure Urée 46% - 150kg’ha en deux apports
Premier apport Urée 46% :100kg/na piants 4 40cm de haut
Deuxieme apport Urée 46% : S0kg/ha début montaison

Théme 4 : Collection Mais Matérlels utllisés

V1Z8392 V4 C808 V7 Z 8568 V10 AC B149 V13 Emgopa 503
V2 AG1051 VE P 2041 V8 lapar 51 V11 C 805§ V14 lapar 50
V3 lapar 26 V6 28452 Vg P 3072 V12 Emgopa §01 V15 lapar 52

1. Fertlilsation Au semis NPK (11-22-16) * 300kg/ha

En couvedure Urée 46% : 150kg/ha en deux apports

Premier apporl Urée 46% :100kg/hia plants 3 40cm da haut
Deuxidme apport Urée 46% ; 50kg/ha apparition Inflorescence male

2. Protection phyto Semence thirame 2g pour 1kg de semence Carbosulfan 4g pour 1kg de
semence Sol carbofuran 6kg/ha

3. Observations Noter les dates de semis, les dates de levée, les cycles vegétatifs, poids sec et poids
humide,
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APPUI A LA VULGARISATION )
Itinéraires proposés sur les parcelles de démonstration des paysans volontaires

L Choix de cultures ou des Associations En concertation avec les agents du TAFA et du PSO
I'agriculteur volontaire choisit parmi les itinéraires proposes.
- Mais associé au vigna ou 2 la Doligue
- Sorgho BF 80 haute paille associé au vigna ou a la dolique
- Sorgho Irat 204 paille courte associé au vigna
- Mil associé au vigna ou a 1a dolique
- Mais associé 3 Parachide.

i ltinéraires techniques Si nécessaire, un labour profond supérieur a 20cm sans affinage serait un
atout de réussite en premiére année.
Tous les essais seront menés sur une surface parcellaire de 5 ares par itinéraire.

A. Maic - Sorgho - Mil associé au vigna Prostré
A.1- Bcsoins en semence {en gremme)

Mals / Vigna Mais : 1.250 Vigna: 2.500
B.F 80 / Vigna BF B0 : 500 Vigna : 2.500
Mil / vigna Mil : 800 Vigna : 2500
irat 204 / vigna 1204 :500 Vigna : 2.500
Bordure Mil Mil : 150

A.2- Besoln en insecticides

- Traitement de semence : avec un mélange insecticide (carbosulfan & 400g /
100kg) et fongicide {thirane 200g/100%g).

- Traitement de sol: si nécessaire, traitement insecticide CURATER 10G 2
5Kg/ha (carbofuran).

- Entretiens :Démariage Prévoir 0.51 de Dursban pour un maximum de 5
traitements pour chaque itinéraire sur fes 5 ares (dose préconisée : 1.5l/ha)
Désherbage manuel si nécessaire

A.3- Compacité ’
- Mais / Vigna Mals 100cm interlignes 30cm sur figne semis a plat,

a pbquet farmé 3 grains par poquet

Vigna entre tes lignes de Mals 20cm sur ligne semis a plat, a poquet ferme 2 grains par poquet

. M/ VignaMil  100cm interlignes 20cm sur figne semls @ plat, 2
pogquet fermé 5 grains par poquet .

Vigna entre les lignes de Mil  20cm sur ligne semis 4 plat, & poquet fermé 2 grains par poquet

- Sorgho / VignaSorgho  100¢m Interlignes 20em sur ligne semls & pla,
& poquet fermé 5§ grains par poquet

Vigna entra les lignes du Sorgho 20cm sur ligne semis 3 plat, 8 poquet lermé 2 grains par poguet

A.4- Fertilisation Quatre niveaux de fertilisation Au choix, des paysans, et en fonclion des résultats des
deux dernigres campagne.F0 Témoin aucune ferldisation

F1 Fumure minérale

- Mats / Vigna au semls 300kg/ha de NPK (11-22-16) en couverture 180kg/ha d'urée 46% en 2 apports

-» Sorgho / Vigna; Mil / Vigna Au serus 200kg/ha de NPK (14-22-16) En couverture 150kg/hs d'urée 46% en
2 apports

F2 Enrobage de semence avec 'hyper Reno

F3 F2 + 2Uha de compost amélioré> Préparation de compost amélioré Prendre 100kg de fumier de parc &
mélanger avec 2.5kg de KCl et 5kg d'hyper Reno

B. Mais ~ Sorghe — Mil associe a la dolique ; Mais associé Arachide
B1. Besains en semence {en gramme)

Mais / Dolique Mais 1.250 Doligue 800D

B.F 80/ Dolique B.F. 80 . 50D Dalique : 800

Mil / Dolique Mil * 800 Dotique * 800

Ma's / Arachide Mais . 500  Arachide : 3.500 {coque)

Bordure Mit 150

B2 — Compaclité Mais / Dolique
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Mais 100cm intertigne  30cm sur ligne semis & plat a poquet fermé 3 grains par poquet
Dolique entre lignes du Mals  50cm sur ligne semis & plat, & poquet fermé 2 grains par poquet
Sorgho I Dolique

Sorgho: 100cm interligne 20cm sur ligne semis 3 plat & poquet fermé 5 grains par poguet
Dolique: entre lignes du Sorgho 50cm sur ligne semis a plat, 2 poquet fermé 2 grains par poquet
M Dolique

Mil: 100cm interligne 20cm sur higne semis 4 plat & poquet fermé 8 grains par pogquet
Dolique: entre lignes du Mil, 50cm sur ligne, semis a plat, & poquet fermé, 2 grains par poquet

MaTls / Arachide

Mais 100cm interlignes  20cm sur ligne semnis a piat & poquel fermé 3 grains par pogquet
Arachide entre les pieds de Mals a0cm sur ligne sermus a plat, a poquet fermé  une graing nue par
poquet

B3 - Fertilisation

Qualre niveaux de fertilisation Au choix des paysans, et en fonction des résultats des deux derniéres
campagnes

FO Témoin aucune fertilisation

F1 Fumnure minér=le~> Mais / Dolique au senis 300kg/ha de NPK (117 2-18}en couverture 150kg/ha d'urée
46% en 2 apporis

- Sorgho 7 Dollque; Mil / Dohque Au semis 200kg/ha de NPK (11-22-16) En couverture 150kgrha d'uree
48% en 2 apporns

F2 Enrobage de semence avec I'hyper Reno

F3 F2 + 2t/ha de compost amélioré-> Préparation de compost amélioré Prendre 100kg de fumier de parc a
mélanger avec 2.5kg de KCI et Skg d'hyper Reno

Pour Fassociation Mals / Arachide Fertilisation unique : furmure minérale Au semis Mals 300kg!ha de NPK
{11-22-16) Arachide 150kg/ha de Phosphate d’ Ammoniaque

£n couverture Mals 150kg/ha d'urée 46% en deux apports.

Besolns en engrals minéraux en kg

Sur F1
Association Au semis NPK 11-22-18 En couverture Urée 46%
Mais/Vigna Qu 1*"apport 2° apport
Mais/Doligue 18 & 4.8
SorghofVigna Millvigna 1" apport 2" apport
Ou Sergho/Doligque MH '
Doligue 10 g 2.5
sSurkFz2
: Ma¥s / Vigna Ou Doligue | Sorgho — Mil/ VignaOu
Association Dolique Mais / Arachide
Hyper Réno 0.100 0.400 0.400
Sur F3
Association Mais / Vigna Ou Dallgue Sorpho — Mil / Vigna OuDolique
Semence enrobéet
compoast améliord 100kg de compost améiioréd 100kg de eompost amélioréd
Sur bordure
NPK 11-22-16 Urée 46%
*" apport 2° apport
2 1 0.5
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Op1 CULTURES ALIMENTAIRES ASSOCIEES AUX PLANTES DE
Act 1 COUVERTURE : 8D
V.U, 183 V.U 46.2 V.U. 86.1 V.U, 262 A
Fo -
F1
F2
F3
V.8p LM2 V.Sp LM1 V.David VU 5896.2
FO
F1
73m
F2
F3
Dolique Dolique V.David Dolique

/

£0 -
1110

| .
F2

\ £ k 4

QC 202 B.F 80 Irai 204 Mif local
P 43 m 5
Y Yl
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R AIRES ASSOCIEES

Localisation : Andaboro

Act? SEMIS DIRECT SUR RESIDUS
Qc 202 oC 202
cout he cout  he
oI o B
A MT Slack Mitd 0C 14 Qc 202 OC 202 o 202 BF BD BF 80
teb T éye Black & Do Wi oo W2 [uls] ER
3 [ 3 r 3 H L] ] m T 0 a Lia 6 ] M 3 4
MT Black Mid oC 14 oC2¢ OC 202 I QC 202 BE 80 BF 80
Lab T eve Black e Dd V1 BO V2 Do |FR
2
".'} 3 s 1 3 y 3 <] i1 £ 10 & < 4 ] N 3 «
44m
CC8 Black Wil ¢ BF 20 Ml 934'?? | 204 1204 [ ocs
eye Black & DO V3 Do V4 V5 FR
4 ’ s 5 s * [ ] 4 H b 2 H 5 3 s 4 s
ocs Black [ Miid BF 80 Ml Mil 1 204 1 204 § ocs3
eye Black e Do V3 00 Wa V5 § FR
2
¥ 4 i B $ 5 5 "';3'"‘ 2 3 B T E] 3 . 5 H : 2 ]
<« S >
Parcelle élementare 100m* vt vigna LU.96-3
Surfzce totale £312m* V2 vignalJ 5662 . [ asuace 43.92 ares )
Surface uile 3800m* v3 wigma L1583 - '
Surface des slides S{2m* w4 vigna Devid
“S vigne U-46-2
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SYSTEMES CONTINUS AVEC

ROTATION TRIENNALE
P 10 .
Y ~
Coton - Ara Coton - Ara Coton coton
Coton Coton Coton
Ara - coton Ara - coton Ara Ara
Arachide Arachide Arachide
Doli - coton Doli - coton Doli - Mais
Dolichos Dolichos Dolichos
Mals - sofa Mais - soja Mais Mais
Mals Mals Mals
Manios - sor Manios - sor Man Man
i B eme——————
Sar. BF BO Sor lrat 204 Manioc

Fumure Recommandée

Fumure Recommandée

2

{Surf : 32.24 ares

| Surface : 40,85 ares |

Localisation ; Manavony
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Collection

COTON PLUS CULTURES ALIMENTAIRES

cirton

cout ¢
harbt

ASSOCIEES SUR RESIDUS

Coton BF 80 [ oc27 7
Do Do FR
Coton [TBF 80 o€ 202
Do Do FR
Z
BF 80 Cafon [ Coten |
Black o, FR
L
BF 80 Coton Coton
Black e. FR
L 2

Coton [ ] 8F 80 Coton
Lab Sela Oo Do
i T 3 l
Coton Collection F Mil BF 80 Coton
Lab Sola Do Do
IS I S
Coton l Cofon 1.284 1 ;‘ 1204 |} 1.204
Black s, i Vip2 ViLF2
Goton Caton (1204 [ Lo 1204
Bizek a, vimz2 VLF2
i
v |
“« 87m
Parcells dlementalrs 10042
Svriace totals 38.28w*
Surface utile 34007
Surface des alides 428m?

Localisstion : ANDABORD

08111188 {917 Systdmes de cultures xls OP1 Act3 Andaboro

Surface : 38.28 ares




SYSTEMES DE CULTURES AVEC COUVERTURES
PERMANENTES DES SOLS

20m

104m

» 10m
cofon | coton Dolique Dolique
]
Dolique Dolique
[3] co iton
Mais Mais Phaseolus Phaseolus
Phaseolus Phaseolus
(3] Mais
Manioc Mil Coliection Black e.
Mil
Black e.
Co iton
Ara Ara Black e. 8ola
Abyarra
i
! Black e. Soja
{371 Ara chide Aby arra
Doli ; Doli Soja Soja
i FT 10 cometa
; B
’ Soja Soja
co jton FT 10 comela
Lab  Cout
< A7m >

Localisation : Manavony
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Fumure Recommandée

Fumure Recommandée
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VB1: Emgopa Ouro

| Surf:48.8 ares
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SYSTEMES CONTINUS AVEC
ROTATION TRIENNALE

«—10
Jr A Coton Coton Arachide Coton
23
v L 1 -
trat 204 Black e. , Coton T Atachide 1
e e — o
e ] S
95m _
Black e. Irat 204 f“ 0.C. 202 0.C. 202
] R
Mals ] Manloc Arachide Coton .
e
A 4 N
cout iab cout 1ab
£ 48m “
[ Surface : 40.85 ares |
0oP3
Astz

Localisation : Andra\novary
coton Précédent Doligue / Arachide
sorgho Précédent Manioe
black Précédent Mais
mais Précédent Dolichos - Arachide Précédent Colon
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TECHNIQUES VULGARISEES

E1Orna

Caton Dose préconisée

20m

Demi Dose

eubjA uonoeon
akaorlyg

elog uopoa|10D
aka yorl|g

104m Caton

J02LIBH UOJ08}|0S
8ke yoelg

Arathide

snjoaseyd
afa yoeig

Dolique

anbijoQ
ads yaelg

k 4 Lab Cout

OP3
Act1

Localisation : Andranovory
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DIVERSIFICATION ET ASSOCIATION DE OP2
CULTURES ALIMENTAIRES PLUS COTON Ret
thidme 2
Mafs Mals Mals
Arachide ) Arachide Arach e
A T
Ceoton Coton | XXX mir 1204 XXX | coton Goton | XXX | \rgng Vigna
LD % XXM XXX th:ke. U-183
XXX BF 80 XXX xXX FR
32 XXX M X XXX
XxXx ’ ) 204 XX xxXx
nEX rTxx XX X ER
rEX BF 8o XXX XX 2
XA X X% XXX
¥
5 gl N I L
- €0m >

Locallsation : Andrancvery - Sakaratm - Anks roabo

Surface ; 19,20 ares

Cotan Pré oident Mi-Sorgho / Sof2 -Harfoct
Ml Précédent Coton
Sorgho Précédent Calon
Vigna Précédeni Caton
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DIVERSIFICATION ET ASSOCIATION DE oP2

CULTURES ALIMENTAIRES Act 1
E théme 1
Mabs Mals Mats
Arachide Arachide Arachide
4 MIL 1,204 X¥X | Vigma Vigna XXX Mil 1.204 XXX | vigna Vigna
XXX | Blacke. U-153 XXX XXX | Black a. U-153
XxX XXX XXX FR
32 AXX XXX XXX
XXX XXX XXX
X XXX ° XXX £R
XX XX X XXX 2_
v XXX XX X XXX
3 (Tﬁn*
< Rep | > < Rep Il »
80m

A\ 4

A

Localisagdon : Andranovory - Ankazoabo

i Surface ! 19.20 ares|

Mil Précédent Seja
Sorgho Précédent Hancot
Vigna Précédent Mil
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Convention partenariat

Entre d'une part, le projet SECALINE représente par Monsieur RAKOTOSALAMA

et, d'autre part, le Projet de Développement Régional du Sud-Ouest de Madagascar,
initié dans le cadre de la coopération franco-malagasy, ci-apres désigné par PSO et
représenté par Messieurs RANDRIAMAMPITA et RAKOTONARIVO, le chefl de
projet et le coorgdonnateur.

l a été convenu ce qui suit

Article 1 : Objet de la convention

La présente convention a pour objet de définir le cadre et I'operationnalité, de
partenariat entre le SECALINE et le PSO pour la mise en cuvie d'un programme de
test sur les possibililés de consommation du mil el de sorgho en nutrition des
aduites et des enfants. Ces tests seront fails au cours de dégustation dans les
centres de nutrition. Un document commun sur acceplabilité du mil et dy sorgho
sera réalise a la suile de ces dégustations.

Article 2 : Dimensionnement de 'opération

Dans un premier temps, Secaline testera I'utilisation du mil et du sorgho dans les
centres de nutrition de Tuléar 1, Tuléar 2, Sakaraha, Ankazoabo et Morombe.

Le Projet Sud-Ouest fournira 200 kg de sorgho et 200 kg de mil pour ces tesls.
Article 3 : Obligation des 2 parties

3.1, Secaline s'engage a préparer des recells culinaires pour les enfants et pour la
familie el a les faire goutter  la famille.

Un compte rendu de chaque degustation sera réalisé comprenant les receltes
realisées, les ingrédients utilisés et leur colt. le nombre de personnes présentes et
une appréciation d'ensemble de la déqustation.

A la fin de chaque degustation, quelques questionnaires d'enquéte seront remplis
(une centaine pour I'ensemble des dégustations).

Ces questionnaires et compte rendu seront remis au PSO avant le 15/02/98.

3.2, PSO s'engage

A mettre a disposition 200 kg de mil et de sorgho pour la valorisation des
degustations

A parliciper au dépouillement et a I'analyse des évaluation des dégustalions.

Four le PSO Pour SECALINE
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Pluviométrie cumulée




L3

Avantages et inconvénients du semis direct avec couverture
permanente du sol par rapport au labour avec sarclage dans les sables
roux du Sud Ouest malgache

Semis direct
» Semis plus rapide aprés la premiére pluie (la date de semis précoce est le premier
facteur d'augmentation des rendements car la culture bénéficie alors du maximum de
ta pluviométrie ~ facteur limitant important de 1a produclion- tombée pendant la saison,
d'autre part les attaques de criquets sont plus importantes en fin de saison)
= Pas de formation d'horizon compacté
» Prospection d'une profondeur de sol plus importante par les racines plus
d'éléments minéraux disponibles, plus d'eau disponible
* Plus d'infiltratior et moins de ruisselle ment réserve en sau Nlus importante, moine
d'érosion ;
» Pas de destruction de la strueture par eclatement des agrégats lors d’un travail du sol
avec humeciation insuffisante

Couverture permanente morte ou vivanis ,

= Proteclion du sol contre ['érosion . l'eau s'infiltre au liey de ruisseler, la couverture
vegelale arrélant tout début de départ de terre -

* Limitation de I'évaporation par rapport & un sol mis 4 nu (effel de paillage)

e Augmentation du niveau de matjére arganique ou au moins réduction de la diminution
toujours observée lors de 1a mise en cullure (cf. travaux de Casabianca)

= Limitation du. développsment des adventices

+ Deéveloppement de la vie dans le sol

« Ulilisation de la plante de couverture pour traverser les horizons compactes

¢+ Probléme du développement des champignons qui peuvent entrainer des fontes de
semis (intérél sinon nécessité des traitemenis de semences)

Le labour présenie avant tout (quand il est fail & peu prés correctement) f'intérét de
contrler les advenlices en début de cycle et de donner ainsi ¢n avantage a la plar'e
cultivée. Il empéche aussi fe tassement dy profil et la reprise en masse sur la profondeur
travaillée. Une bonne couveriure permet aussi le contrdle des adventices par limitation de
la lumiére ainsi qu'une bonne aération du profil par ses racines.

Le labour, en revanche,

= entraine une grande susceptibilité du so a (erosion pendant toyte [a periode ou le sol
reste a nu (les sarclages renouvellent d'ajlleurs cotte susceptibilité a 'érosion.

« mel en suspension les élements fins qui colmatent les pores en profondeur ->horizon
compacté:

* neécessite temps de travaux refardant le semis

 eclale la structure (effet de choc sur des agregals de plus en plus fragiles par la perte
de matiére organique et la migration des argiles)

* éentraine une diminution rapide du taux de matiére organique du sol

* pose de fagon crue les problémes de disporubilité, de qualité, d'entretien et de réglage
dau mateériel

L'installation de systemes avec semis direct et couverture permanente du sol
nécessite cependant de travailler sans horizon compacté (ce que V'on trouve
pourtant sur toutes les parcelles de sables roux cuitlvées depuis quelques années),
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Avantages Inconvénients
Semis Semis précoce Nécessité de trailer les semences
direct Pas de formation de semelle de | Compétition avec les adventices
labour Difficulté d'installation en sol compacté
Rapidité de la mise en place Matériel de culture attelée en semis
Systéme qui va en s'améliorant et qui | direct encore expérimental a
est reproductible Madagascar, pas connu ni fabriqué
localement
Nécessite une bonne technicité
Déconseillé  sur certaines cultures
(arachide)
Couverture | Protége le sol contre ['‘érosion Compétition pour I'eau et les éléments
vivante Limile les adventices minéraux
Enrichit le sol en azote ({égumineuse) | Difficulté  de trouver des plantes
Recherche de  complémentarité | complémentaires pour maitriser les
(cycle, enracinement) compétitions
Possibilité de double production sur
la parcelle (mais antaka, sorgho
vigna)
Plante de couverture peut participer
au décompactage
Améliore la structure
Couverture | Protége le sol contre I'érosion Travail pour la production ou la collecte
morte Limite I'évaporation de la couverture
Limite fa compétition avec les|Maintien pendant la saison séche (feux
adventices , et paturage
Maintient ou enrichit le taux de|Nécessité de traiter les semences
matiére organigue
Labour Décompactage de Fhorizon | Retard de semis qui est la principale
bien fait superficiel source de baisse du rendement a cause
Maitrise des adventices en début de | de :
cycle Temps de travaux (30h/ha)
Disponibilité en matériel
Altente de I'humidité optimale pour un
travail du sol
Réglages, force des zébus
Semelle de [abour
Pas de protection cantre l'érosion en
début de cycle
Labour mal|Travail vite fat (pas aussi rapide | Mise en place d'un horizon compacté
fait cependant que le semis direct) +++
Décompactage de horizon | Pas de protection contre I'érosion
superficiel Perte de la structure par éclatement des
agrégats
Systéme qui va en se dégradant
4
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Du semis direct (agriculture extensive sur defriche) au semis direct (avec
couverture permanente du sol), éléments pour une évolution des systémes de
culture dans le Sud Ouest (Rollin Dominique et Razafintsalama Hubert)

1. Introduction

La partie du Sud Ouest malgache comprise enire le fleuve Mangoky (au Nord) el I'Onilahy (au
Sud) correspond & ce que l'on appalle (e Sud Ouest «utile ». En effet, c'est dans cette soys-
région que les possibililés de production agricole soni les plus imponantes grace a des
disponibilités en sau d'irrigation et a un potentisl sal non négligeable,

Les ethnies considerées comme originaires de la région (lompontany, maitre de la terre) ne sont
pas vraimani tournées de fagon traditionnelle vers ragriculiure mais plutdt vers I'élevage (Bara,
Masikore) ou vers la péche (Vazs).

Les proposilions de modifications dans las itinéraires technigues dorveni intégrer tes contraintes
actuelies de production (climat, sol, conditions économiques) mais ne peuvent pas faire
abstraction de I'histoire de la mise en valeur agricole du Sud Ouest (Rollin, 1396). by a 100 ans,
I'essentiel de agriculture était fait en semis direct, sans travail du sol. Pendant 100 ans. le travail
du sol a é{¢ présentd comme un progrés parmettant d’augmenter les surfaces cultivées, les
rendements, les productions, Les difficuliés de transmission de linformation, la résistance des
producteurs ef les conditions économiques n'ont permis la généralisation de ces techniques de
travail du sol ni en culture mécanisée mi en cullure atteléde.

Aujourd’hui, et ceci peut étre vu comme un paradoxe, alors que beaucoup d'agriculteurs en sont
encore au semis direct dans le cadre d'une agriculture extensive et que la demande en charrue
est trés importante pour ceux qui sont en agniculture fixée, cet article voudrait faire le point sur
les possibilités apporiées par le semis direct comme technique d'intensification ef non comme
régression des techniques de préparation du sol.

2. Les eontraintes des systémes de eulture pluviale
2.1. Contrainte n°1 : La mise en place raplde de Ia culture : Pourquoi faut-il semer tot 7

2.1.1. Un risque climatique trés importait

La quantité totale de précipitation tombant en une saison dans le Sud Ouest est faible. La région
¢st traversée par les Isohyétes allant de 400 3 800mm. En effel, par sa situation géographigus,
le Sud Ouest échappe aux pluies d'alizés, celui de 'Océan Indien laissant sa charge d'humidité
sur le versant oriental de l'ile: De |a méme {agon, ies influences cycloniques y sont généralement
faibles et les paysans voient toujeurs d'un bon csil les dépressions el les cyclones qui
empruntent le canal du Mozambique et qui garantissent, iorsqu’elles passent 4 proximié, upe
quantité de pluie. La région doil la majorité de ses pluies de saisen Chaude aux orages de
formation locale ce qui entraine un caractére irds variadle de la pluviosilé en fonction des
conditions de l'instabilité (température. pression, humidité etc....). L'origine conveclive des
précipitations déterminera donc des quantités d'eau trés variables d'un point & un autre de la
région et pour un méme point d’une année sur Pautre.

Lorsque l'on va vers des isohyétes décroissant, 'eau devient rapidement un facteur imilant
impartant de la production du coton et du mais, La conlrainte devient particulierement importante
lorsque 'on a moins de 600 mm pendant le cycle. Le mais est trés sensible a un déficit hydrique
pendant la periode située autour de la floraison femelle (20 a 30 jours avant. 10 & 15 jours aprés),




La période pendant laquelle il vy a le plus de chance d'avoir une bonne pluviométrie se situe
pendant les 3 décades qui vont du 10 janvier au 10 février. Il faul donc caler la floraison femelle
pendant celte période.

Tableau n°1 Exemple du semis du mals . Calcul de la date limite en fonction de la période souhaitée pour
fa floraison femelle et du cycle de la variété :

....................................................................

Cycle tong 120].: Floraison 70 JAL 30/10 1712

La probabilité d’avoir une premiére pluie utile (quelques dizaines de mm) permettant de préparer
le <ol par le labour avant Ia cate limite de semis est relativement faible. La méme approche peut
étre réalisée avec la culture du coton dont le cycle est généralement de 160 jours.

Toutes les techniques permettant une mise en place rapide et précoce de la culture seront
récompensées par une augmentation significative du rendement. C’est ce qui conduit d'allleurs
une grande partie des producteurs a semer en sec avec le risque d'avoir une petite pluie de
quelques millimétres qui fait germer la semence, permet le développement d'insectes et de
champignons du sol mais ne permet pas a la plante de commencer correctement son cycle. Bien
souvent, les paysans sont obligés de procéder & un ou plusieurs ressemis.

2.1.2.Quels sont les obstacles & un semis précoce ?

Le premier obstacle provient de la disponibilité en matériel : beaucoup de producteurs ont pris
I'habitude de recourir a l'utilisation de tracteurs appartenant a de grands propriétaires ou a des
prestataires de service pour préparer teur lerrain avant de réaliser le semis. Grands propriélaires
et prestataires fravaillent chez eux avant d'aller chez les petits producteurs et entretiennent
soigneusement une dépendance de ces demiers’. La qualité des travaux réalisés avec tracteur
et charrue a disque est critiquable : travaux trop rapides, a faible profondeur, se souciant peu de
la qualité d’humectation du sol. Lors de ces préparations du sol, les prestataires ont en plus
tendance & surestimer les surfaces labourées, la facturation du travail étant réalisée a I'hectare,

Face & cette dépendance pour la préparation du sol, les petits producteurs cherchent a s'équiper
en malériel de cullure aliciée’. Le sous gquipement des exploitations est encore marqué et Ja
demande en charmie est importante (¢f. tableau sur e sous-équipement en charmmue en annexe)

" Du pidtinage des rizidres par 1es heeuls (dépendance du rizieulieur par rapport 4 1 dlevenr). au labour. 1e travail
de préparation din sol g towjonrs €€ une fagon de créer uoe chientele de dépendants

* Dandoy. 1971 fuit remurquer qu'en 1967, la culwre otelde n'éait pratiquement pas connue dans la plus grande
répion agricols du Std Oieat * axe Manombo- Befandriany




Un aulre obslacle au semis precoce provient des sables roux® : lorsquiils sont découverts
pendant Ia saison séche, toule 'eau s'evapore et 'on assiste a une reprise en masse |l s'avére
alors nédcessaire d'attendre une pluie de plusisurs dizaines de mm avan! de pouvoir Ies travaitier.
Méme si elies sont faibleg (moyenne inférieure 3 30mm), les pluies de novembre s'avéreni
indispensables pour ramener I'humidité de la couche superficielle au dessus du point de
fletrissement permanent,

Le labour apparait également comme un facteur de reduclion des rendements quand, fait de
fagon trop superficielle, trop rapide®, il détruit les agrégats ce qui met en suspension les éléments
fins et permet leur infiliration ou leur ruissellement avec ['érosion en nappe. Ces éléments fina
s'accumulent 2 une dizaine de cemtimeélre de profondeur formant une vénlable semelle de labour,
impenglrable pour les ratines de la plupan des plantes cullivees. Dans les sols ferrugineus,
Fargile colmate Ie squelette el le cimante en saiI5on séche tandis que le fer migre et s’accumule
en taches ou en concrelion. Les actions du pietinement el du ruisseliement se conjuguent en
surface & ce'les de I'hydromorphie ps r provoquer ja compacticn et linduration préférentielle des
honzons siluds entre 20 et 50 ¢m de profondeur

L'horizon prospecté par les racines diminue, limitant les ressources en eay et la disponibilité en
elements nuliitifs. Ces semelles de labour sont rencontrées de Tagon parliculiérement fréguente
dans les champs de coton, sans rotatian, avec préparatlion du sol A 1a charrye a disque Le coton
présente un mauvais développement el souffre de tous las extes ou les carences deau. Le
diagnoslic est confirmé par Farrachage d'un cotonnier qui montre un pivot partant & I'horizontale
au niveau de eette semelle de labour. Le profil cultural confirme I'imposaibitite pour |85 racines
de traverser ou méme de prospester et horizon compacté

2.2.Contrainte n°2 : Les problémes d'adventica pourquol faut-il sarcler et agriculture
stabilisee 7

Apres quelques années de mise en culture, Ia concurrence des plantes cultivées avec les
adventices devient difficile. Les semences d’adventice sont apporiées par le vent ou dans les
féeces des animaux qui viennent paturer les résidus de récolle, Millevilie (2 paraltre) montre Ia
diminution rapide du rendement sur les champs de défriche, diminution due en grande partie 8
Gette concurrence avec les mauvaises herbes,

En agriculture fixée (champs cullives en permanénce avec, parfois, une année de jachera). la
seule soluan réside dans le sarci~ge, Les annees 3 bonr » répactiion des pluies ‘a charge
sarclage s'avere trés importanle en salariat agricole ou en lamps pour 1a main d'ceuvie (amiliale
(Randriamampianina, 1996 at 1997).

En agriculiure itindrante, |z parcelle peut étre abandonnée au bout de quelques annges (le
producteur ira alors défricher un peu plus loin), les adventices peuvent &ire brilées s elles
consliluent une hiemasse assez importante ou alors il faul changer ge culture,

2.3.Contrainte n®3 - Le contrdle des insectes est déterminant |

en debut de cycle, les insecles lerncales (Hétéronychus.. ) entrainent des dégats considérables
conduisani l'agnculleur 3 une fore augmentation des quaniités semées et 3 de frequents
ressemis. Chaque retard a cause d'un ressemis altére cependan! forlement le rendement. La

1 . . . .
Lox sabies oux sont des sols ferugmeun ropieaus développes s de fongs glacis Hs proviennent d une
accumulation de matériau d drosion du massif greseon de Flsalo, Leur extension st mdiquee sin b carte,

" Lex agricnicurs somptent gencralament 8 hovres powr ibourer | hevtage quand fes teehniciens préconivent 30
heares pour un wivas! bien it g1 axvatn, 1993
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plupart du temps, la protection des semences (fraitement du sof, traitement des semences) au
début du cycle est indispensable pour avoir un peuplement homogene

La culture du coton n'a pu se développer qu'a partir des années 1950 ou les insecticides de
synthése furent disponibles. Les problémes concernent surtout les chenilles (Earias , Heliothis,

Spodoptera...) el pucerons {Aphis).

Sur le riz, le contrble du pou (Hispa) prédateur direct des jeunes pousses et vecteur de virus
s’avére nécessaire,

Les invasions d’acridiens (Locusta et Nomadacris) reviennent périodiquement occasionnant
parfois des dégats considérables sur les graminées.

Si les producteurs ont pris I'habitude de vendre toute leur production au moment de la récolte,
quitte a étre obligé de racheter au prix fort des semences en début de cycle ou de Fafimentation
pendant la soudure, c’est notammeni parce que le contrble ces insectes des stocks r’est pas
réalisé. Les pertes pendant le stockage sont essentiellement dues aux Bruches et aux
Charangons. '

Chacun de ces problémes d'insectes peut, chacun individuellement, anéantir complétement les
espérances de production.

3.cent ans d’agriculturé dans le Sud Ouest : une opposition entre la transposition
de systémes intensifs européens avec travail du sol et des systémes traditionnels
de semis direct

Quand les colonisateurs arrivent a la fin du 19°siécle dans la province de Tuléar, ils découvrent
un pays d’élevage avec un potentiel agricole qu'ils jugent trés intéressant et avec une trés faible
densité de population. Cette population est dominée par des pasteurs itinérants prathuant juste
un peu d'agriculture pour 'autoconsommation. La réaction des administrateurs® du début du
siecle est donc de favoriser :

fa mise en place de colons européens qui travailleraient avec des métayers °

{utilisation de matériel agricole qui réduirait les besoins en main d'ceuvre’

tout en se désolant de la faible collaboration des Masikoras gqui participent peu au métayage et
de la tendance des Baras & se contenter de Ia production nécessaire a leur autosubsisiance.
L'immugralion de main d'ceuvre Antandroy pour le salariat agricole et le métayage dans les
concessions européennes ainsi que celle des Betsileos pour la confection de rizieres ont ainsi
élé encouragees.

§ D’aprés Faublée - 1942 [duc de Nemours « 1929, Powson - 1921

¢ Deleuit remarque en 1954 que wnnllc part aiffewrs ce wode de ternee die sol ne préseme wne iefle importance gue
dans cetre véglon et ne se pratigue que pour les cultures commerciales »

¢ Larareis de la main J 'wivre gui est un vbstacle xérieus au développemens de ce poays, pews éte en pariie gviltée
partextension de ja cufture & imgranent v Poisson, 19214
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Le sysleme de mise en valeur qui se développe alors est le métayage dans lequel le colon foumit
la préparaiion du sol et les inlranis, le melayer le reste du travail (semis, entrelien, récolte). Le
produit de (a récolte est ensuile généralement panage en deux. Les colons arrivent avec leur
madele europeen de techniques culturales et voient dans le labour mécanise la meilleure
possibilite de préparer les sols 5 temps et d'auamenter la production.

En opposition, le systéme de production traditionnel est alors basé sur le semis direct. La priorité
est donnée aux cultures de décrue. La crue laisse en effet un terrain ferilisé par les depdls
alluvionnaires et débarrassé des herbes. Les années sans crue, les advenlices ne sont pas
eliminées par cette crue ce qui entraine un report sur le manioc pluvial et le riz irrigué. Les
pépiniéres rizicoles sont les seules labourées a l'angady tandis que les riziéres sont piétinées par
les boeufs (Faublée, 1942).

Ces ophions prises au début dy siecle permetient de comprendre guelles sont les principates
cthnies ayant un role imporlant dans Fagriculture aujourd'hul et d'expliquer certains
comporiements par rapport au metayage et aux itinéraires technigues.

Les évolutions récentes de 'agriculture du Sud Ouest

Les grandes concessions européennes sont parties, laissant parfois demiére elles des situations
fonciéres complexes (Basserie, 1995). Il reste cependant quelques grands exploitants utilisant
des moyens moiorisés mais également une main d'ceuvre abondante. La plus grande pariie de
la production est maintenant le fait de petits agriedlieurs cultivant en moyenne moins de 3
hectares (Randrianaivo et al) | 1992).

L'agriculture est également marquée par des «booms » du coton, du mais au gre des
opportunilés economiques et de ['encadrement des fileres. Le colon s'est developpé
essentieflement en agriculture fixde aves travail du sol, encadrement serreé de Pensemble de (a
filiére alors que le mais s'est deéveloppé aux dépens de la forél profitant d'un avantage comparatif
du mais malgache sur le marené mondial. L'imporiance refative des différentes cultures varie
selon les périodes. L'agriculiure de (a partie du Sud Ouest comprise entre le Mangoky et I'Onilahy
représente bon an mal an 3 peu pres 100.000ha dominés par les culfures de mais, colon,
manioc, riz. arachide et pois du Cap.

Pour ce qui concerme la préparation des parcelles cotonnieres, jusqu'a ta campagne 1989-1990,
Hasyma a eu une paolitinue de prestation de service en ulibsanl ses tracieurs pour te labour Ce
n'est qu's partir de 1990 qu'une politique d'incitation pour 'équiperment en cullure atielée a éle
mise en place faisant progressivernant passer les surfaces de coton préparées en culture atielée
de 53% en 1989 3 73% en 1994 (Ranarivelo, 1094).

4.Les solutions qui émergent et les problémes qui restent posés
4.1.Les possibilités apportées par le semis direct avec couverture permanente dy sol ;

Le labour el (e sarclage apparaissent bien comme des facteurs imitant les possibilités de muse
en valeur des sals de savane, Leg systémes avec semis direct et couverture permanenie {estés
avec I'ONG Tafa depuis 1884, sous Vimpulsion de Lucien Séquy (1895, 1906), apportent des
solulions intéressantes en supprimant le travai du sol et la majorité des sarclages tout en
augmemant té rendement La produchvile du travall (facteur imitant le plus courant en agricullure
pluviale dans le Sud Ouest) est considérablement améliorée (augmenialion des rendermnents ef
diminulion des temps de travaux)

4.1.1.1’augmentation des rendements

Les cultures peuvent étre instaliées précocement sans que 'on soit obligé d'attendre le labour
pour semer ; elles peuvent ainsi bénéficier de {oute I'eau qui tombe pendant la saison de
culture,




La prospection des horizons par les racines est bien plus profonde : il n'y a plus l'obstacle de
la semelle de labour ;

L'utilisation de I'eau est bien meilleure - avec la couverlure, il N’y a plus de ruissellement,
toute I'eau s'infiltre. |l existe également une forte diminution de I'évaporation du sol recouveri
par une couverture morte par rapport a un sol nu |

Dans un sol plus humide avec des vanations de température moins marquées, la vie (micro
faune et microflore) est beaucoup plus intense.

4.1.2.La diminution des temps de travaux est évidente par la suppression de deux
gros postes de main d'ceuvre et/ou de dépense : la prépacation du sol et e sarclage
I ne peut étre question dans ce document de reprendre I'ensemble des résultats obtenus dans
le cadre des expérimentations avec Tafa pendant 3 saisons. Nous présenterons seulement
rendement et temps de travaux des itinéraires avec labour el sarclage, comparés avec ceux de
semis direct dans des résidus.
= A Anr-anovory, les sols ont é- décompaciés a la sous soleuse et labourés pro ondément
avant la saison 1994-1985. Depuis, les parcelles ont été conduites de la méme fagon pendant
3 campagnes du point de vue de la préparation du sol : [abourées et sarclées tous les ans
ou semis direct sur résidus depuis 1995-1996.
« A Ankazoabo, les essais sont installés sur le PAP (point d’appui pré vulgarisation de Hasyma
- société cotonniere) de Manavony. Les parcelles étaient cultivées en coton depuis longtemps
- et présentent un horizon compacté. Il s'agissail de la premiére année de semis direct dans
les résidus. Les expérimentations ont été conduites avec la fumure recommandée,

Tableau n?3 Comparaison pour les ilinéraires labour sarclage el senis direct (5.d.) des temps de lravaux
avec ef sans récolle - post récolfe, des rendements ef des rendements par jour de travail pour 3 cultures
sur deux sites

mails arach. coton

Andranovory labour | s.d. labour | s.d. labour s.d.
moyenne de 3 répétitions

Temps de travaux hi/ha 67.5 74 865 49 165 158
Récolte Post récolie hjifha 1756 335 235 30 29 1
Temps de travaux hors récolte hjfha | 50 405 63 18 136 63
Renagement kg/na 2260 4261 1166 16512 964 3173
Rendemsnljour de travail hors récolte 45,2 105.2 185 7986 71 504
Ankazoabo labour | s.d. labour | s5.d. labour | s.d.
Temps de ravaux hj/ha 65,5 a7 5 66 53 202 815
Récolle Posl recolle hifha 15 6.5 37 27 72 235
Temps de travaux hors reécolle hjthy 508 31 29 26 130 58
Rendement kg/ha 2920 1285 1840 1332 2403 780
Rendaemaent/jour de travaif hors réco!ti 57.8 415 63.4 51.2 18.5 13.4

Les expérimentations sont conduites & Andranovory et Ankazoabo, sur sables roux en culture
continue mais les deux siles présentent des histoires culturales differentes.
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La comparaison multi-site de ces 2 itinéraires techniques : labour avec sarclage et semis direct
sur résidus permet de tirer les conclusions suivanies

Les temps de lravaux hors récolte - post récolte® sont trés nettement inférieurs pour le semis
diract sur résidus que pour le tabour avec sarclage. La disponibitité en main d’csuvre pendant
les périndes de painle représentant le principal facteur hmitant, il s'agit d'un arqument trés
important en faveur du semis direcl.

Les rendements sonl trés différents enlre Andranovory et Anksroabo : trés nettement a
'avantage du semis direct 3 Andranovory, a 'avantage du labour 3 Ankazoabo. La présence
d'un horizon compacté & faible profondeur empéche 1a réussite du semis direct qui esl
nellemenl moins performant que le labour a Ankezoabo En présence de gel horizon
compacté avec labour comme avec semis direct, la différence peut s’expliquer par la reprise
en masse du sol ferrugineux que le labour a pu faire éclater sur quelques centiméires et sur
laquelle le semis direct n'a pas pu jouer,

4.2.Mise en place d’un systéme avec semis direat ot couverture permanente du sol
{cf. schema)

Profil cultural : la premiére étape de la mise en place de ces systémes consiste en une
recherche d'un éventuel horizon compacté. Cette recherche ne peut se faire que par un profil
permetiant d'identifier la présence d'une semelle de labour en observant les racines de la
culture précédente el en examinant les modifications de texture en descendant dans (e profil.

Sl n'y a pas d'horizon compaclé, ce que l'on trouve le plus souvent sur défriche de forél avec
des sols sableux (comme 4 Andranomaiiso — Sakaraha), it est possible de passer a un semis
direct d'une assscialion céreale (mais, sergho, mil) avec une legumineuse (dolique., vigna)
dans le but d'une production de grain el de constitution d'une biomasse dans laquelle it sera
possible de faire un semis direct. )l est possible d'espérer un rendement de 1 & 4 (onnes de
cérésle par hectare et de 200 & 1500 kg de legumineuses selon Ja fumure, la pluviomélrie
sl le lype de sol (Razafintsalama, 1896). Ces associations laissent de 1 8 12 tonnes de
biomasse séche-sur le sol La fumure minérale permet d'augmenter de fagon trés sensible
le rendement de ces cultures el la biomasse produite, Les conditions actuelies d'obtention
des engrais et de valorisation des productions ne rendent pas intéressante economiguement
Futilisation de celle fumure minérale.

&'l existe un horizon compacié il est nécessare de Feliminer par un decompactage physique
(sous solage, utilisation du coulner) 3 la suite duquel une association céréale - légumineuse
sera installee pour produire grain et biomasse. | est ¢galement possible de réaliser un
décompactage bielogique en wiilisant des plantes avec une grande puissance racinaire qui
parmet de faire sauter cel obstacle. Quelques plantes ont été identfiees comme
particulierement intéressantes pour ce iravail ' il s'agit du macroplilium. de ia crotalaire, dy
mucuna mais aussi du mil et du sargho. Ces planies doivent étre la1ssees en place comme
biomasse (1 4 15 tonnes de biomasse séche par hectare- Razafintsalama. 1996) dans
laquelle le semis de ta culture suivante sera réalise.
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4- Une fois la biomasse constituée par les résidus de 'association céréale légumineuse ou par
ceux des perforatrices biologiques, une des grosses contraintes de ces systémes a semis
direct avec couverture permanente du sol vient de la difficulté pour protéger ces biomasses
des feux de brousse qui traversent fréquemment ces espaces pendant la saison seche et de
la dent du bétail particulierement affamé a la fin de cette saison séche C'est U'obstacle qui
semble le plus difficile a4 surmonter pour cerlains producteurs qui visitent les
expérimentations. Pour d'autres, le gardiennage, les dina’, la mise en place de haies
arbustives peuvent permetire de préserver cetle biomasse

5- En deuxiéme année, il est possible dans la majorité des cas de faire un semis direct dans la
biomasse. |l est alors possible de semer a nouveau une associalion céréale légumineuse qui
permetira de recharger en biomasse et de produire du grain. I est possible également de
faire un semis direct de coton qui ne sera pas sarclé et qui nécessitera pour foute opération
culturale un démanage, 'application des insecticides et la récolte. Lorsque la biomasse est
insuffisanie pour cou+rir complélement le sol. ' peul étre intéressant de ta compléter par du
mil ou du sorgho sei.e en bordure de parceil

Avec fumure, & parlir de la deuxiéme année, en semis direct dans des résidus de récolle, il est
possible d’'espérer des rendements moyens supérieurs a 3 tonnes/ha en mais, 1.5 tennes/ha en
coton, 1.2 tonnes/ha en arachide, 2 {onnes/ha en sorgho.

8- A partir de l1a troisiéeme année, il s'avére nécessaire de gérer la parcelle en fonction de la
biomasse disponible. de la diminution du probléme de compactation, des objectifs de
'exploitant (agriculture, alimentation du bétail. ), de 'assolement. de la rotation. des cours
des produits agricoles etfc ...

4.3 Herbicides et traitements de semence, les compléments intéressants ou
indispensables des systémes avec semis direct et couverture permanente.

Le contréle des mauvaises herbes n'est pas toujours parfait avec la couverture du sol. Les
herbicides totaux appliqués avant la mise en place de la culture ocu avec un cache une fois 1a
culture installée permelient de contrdler a bas colt les repousses d'adventice. Au bout de
quelques années avec couverture permanente et complément d'herbicide. le stock semencier
des mauvaises herbes s’épuise el le conlrole devienl de plus en plus facile. Des herbicides
seleciifs peuvent auss s'averer inléressanis

Les systémes avec semis direct et couverture permanente favorisent 1a vie de la microfaune et
de la microflore dans le sol Il est nécessaire de protéger les semences et la jeune plantufe contre
les insecles et les champignons qui compromettent un bon peuplement en début de cycle. Les
expérimentations conduites avec différentes molécules démontrent lintérét d'insecticides
systémiques (type Imidachlopride} sur tes céréales et d'associations de fongicides a large spectre
sur les légumineuses (PSO - SPPV, 1997).

4.4 e coutrier, un intermédiaire vers & samis direct

parmi les problemes hes a l'ulilisation de la charrue, la remoniée d’horizons steriles situés au
dessous de la couche humifere, la constilulion de semelle de labour, les temps de travaux
constituent les principaux freins Le coutrier est une dent rigide permeitant un travail rapide (2 a
5 heures par hectare en fonction de 'écartement des lignes contre 8 heures en travail lrop rapide
par les paysans et 30 heures selon les techniciens) sur la ligne de semis |l se fixe sur I'age de
la charrue a la place des piéces (ravaillantes.

L.e travail est facilement plus profond qu'avec (a charrue (13 a 20 cm contre 7 8 12 avec la
charrue), il n'y a pas de remontée d’horizon stérile ni de formation de semelle de labour,

o
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Le coutrier peut méme étre un bon moyen d'attaquer cette semelle. Le principal probléme réside
dans I'absence du controle précoce des adventices que permet le labour. Le coutrier doit donc
étre associé 3 un autre moyen de lulle contre Fenherbement (herbicide. couverture du sol oy
sarclage précoce). Les tests réalisés montrent egalement que te coutrier est difficile a utiliser
dans une biomasse importante, les résidus ayant tendance a s’accumuler devant l'instrument et
a empécher le coulrier de bien descendre. D'autres essais sant en cours, remplagant la rouleue
de la charrue par un coulre circulaire qui fend la biomasse.

5 Conclusions
5.1.Sur les types d'agriculteurs intéressés par ces technigques

Les producteurs du Sud Quest sont de nouveaux agriculteurs sans traditions agricoles bien
établies, sans la cornaissance intme du milieu qul permet de prévoir comument telle pilante va
reagir, comment teiic \nnovation de itinéra, e technique va permeltie d'obtenir des gains uc
productivite. Il n'y a pas I3 finesse de perceplion et d'adaptation que I'on peut rouver dans les
socislés des Hautes Terres malgaches, oy dans de nombreuses sitvalions d’'agricultures
africaines. Les agriculteurs Betsileos ou Antandroy sont déracinés el abandonnent bien souvent
leurs techniques de production en arrivant dans le Sud Quest (Faunlée, 1942). C'est la seule
explication trouvée pour 'absence d'utilisation de la poudretie de parc existant en abondance,
aux absences de rotation, d'assolement, 4 1a faiblesse des associations cullurales .. Au deld de
‘ cette constatation, il est possible d'en tirer une typologie par rapport a 'innovation dans les
sysiémes de culture.

= Bon nombre de producteurs sonl encore de nouveaux agriculteurs qui ont besoin
d'assistance dans la fourniture de travail du sol, d'un paquet technique ou tout est détaillé ef
Ou fien nNe peut étre negocié. Gas nouveaux agriculleurs ont éqalement besoin d'appuis
importants pour I'écoulement de leur production.

« llexiste cependant un nouveau type d'agriculteurs Qqui ont acquis un peu d'expérience et qui
ont besoin d'emancipation par rapport au choix das cultures el des lechniques a Finterieur
d'un éventail de possibilités. Les opérateurs économiques locaux. au liey de les contraindre
8 I'application simple de techrniques améliorables feraent mieux de s'appuyer sur ces
producieurs a la recherche d'une amélisration dans {a productivité de leur travail,

3.2.8ur la problématique de mise en valeur des sables roux
Pendant cent ans (es dilférenis autaurs (Poisson-1821, Sigy- 1965, Casabhianca- 1966) 2e sont

préoccupas de la mise en valeur des sables roux {& pou pres 1/3 des surfaces du Sud Quest of
carle) en insistant :

sur leur fragilite el les mesures de proteclion anti-érasives a melire en place,

sur la gestion de I'eau. {acteur limitant imporant qui doit étre rentabilisé au maximum en
privilegiant Finfiltration et en lultant contre le raissellement

sur la geslion de 1a matiere organique du sol el de I'exploitation,
sur les semis précoce pour profiter au maximum des pluies.
Les systémes avec semus direct el couverture permanente apportent des solutions qui permettent

la mise en valeur de ces sables roux, dennant acces a de trés grandes surfaces qui peuvent étre
cultivees sans détruire I'environnement.
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Tableau n 2 sous équipemen( en charrue par zone (données 1991, Randrisnaivo et al) | 1992)

Zone Exploitation Surface moyenne | Surface Cbservations
par charrue des explotatons | par charrue

1.Befandriana- Antanimieva 2.8 2.7 7.6 Cultures diversifiées
2.Analamisampy 1.7 43 7,3 Zone coton 1
3.Ankaroabato 1,9 2.3 4,4 Zone rizicole

4 Tsianisiha- Milenaka 4.5 2,7 12,2 Zong coton 2

S, Ankilimalinika 1,8 2,5 4,5 Cultures irriguées

& Belatanda 4,7 1.3 6,1 Zaoneg peu agricole

7 Miary 1,3 2.4 3,1 Zone cotan 3

8 Ambohimahavelona ) 1,6 — 12 Zone rizicole
F‘QAndrcqovory 9,7 6.9 ] 66,9 Recours 2:x tracleurs
10.Mahaboboka- Sakaraha 1.7 3.4 0.8 Zone coton 4
11.Miary Lamatiny 8 2 16 Zone nzicole
12.Ankazoabo 2.5 2.5 6.3 Zone coton S “[
13.Berenly Belsileo- Angranoiava 2.5 19 4.8 Zong rizicola
Moyenna 3,61 2.8 10,11
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Schéma de mise en place d'un systéme avec semis direct et couverture
permanente du sol dans le Sud ouest de Madagascar
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