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donner un avantage à la culture par 

rapport aux adventices. C'est 

malheureusement aussi une remise 

à nu du sol qui devient à nouveau 

très sensible à l'érosion. 
Vorondreo Vaovao - Andranovory 

20-01-98 

planche photo l.docOS/11I9S 

le semis, une petite 
pluie de entraîne une érosion en 
nappe importante dons cette parcelle de 
coton qui n'a pourtant qu'une 
inférieure à 31". Vorondreo Vaovao 
Andranovory le 20/01/98. 
Le travail très d'un sol sec, 

d'apport très sans jamais 
orllonlllu'e ne pas de conserver une 
structure suffisante pour permettre 
l'infiltration de l'eau. Une part importante 
de l'horizon arable des parcelles cultivées 
du Sud Ouest part ainsi dans rivières 
puis dons la mer. 

Le. coton e.n :!!e.ml.~ direct dOM le:!! 
résidus d'une association mais dollque; 
Sapagri Andranovory 20-01-98) 
Les résidus de la culture 
protègent le sol contre 
l'enrichissent en 

l'érosion, 
et 
le 

de:> 
empêchent la germination et 

d'une PQrtie 
(,ldv~n t i ces, 

p.e.ut ~. mfdtru d r ivoporation 

est beaucoup moins forre sous le mukk 
De plus, dons Uf"l sol f"lOf"l Iravaill4. les 
éléments Tins ((jrgil~, limon) ne sont 

remis en et ne vont donc 
créer d'horizon compacté à une dizaine: 
de centimètres de 

tnn,!!,cnllnt la de l'eau et des 
racines. 
Il convient, avant d'installer ce système 
d'éliminer un éventuel horizon compacté. 



Après un mauvais labour, Echinochloa n'a pas été correctement enfoui. Le coton parfavec un 
handicap certain (Vorondreo Vaovao Andranovory, janvier 1998) 

planche pholo 2.doc 



V'gno Bloak fy~ en semiS dlrecl sur poille de s<>rgho, 2:0 
jours "près semis. Andranovory Sopogri ((ll·9B) 

azote, COUl/rant vite le. 
sol, poussant b'en en 
sem.s d.rect, seul ou 
ll-Ssoôé <lU ",cilS, ou li,,1 

ou ou sorgho, b,en 

adapté CluX condilions 
sèches présentant une 
gronde variabilité 
introspéc.ifique du point 
de. VU;!; port, cycle . 
nécessite cependant des 
Irtlilemenls Insecticides 
au moment de la 

floraison, 

Des débouchés à 
r export existent avec 
un priX rémunérateur 
(1500 f mg/kg pour le 
blocK eyes) 
le black "yes cycle 
court 60 . 90 Jours 
(semis floraoson 40 il 50 

Jours). rendement 
Jusqu'" ZOOOkgJnl.'l (200 

graines), 
réslslance 
exceptionnelle à la 
sécheresse; 
semis 20 à 30 80 
cm entre ligne, 20 cm 
sur la ligne 2: à 3 groines 
par paquet; peut être 
cultIVé pur ou ll-Ssoc.é 

ovec une céréate. 
Vigoo 81ack Eyes <10 Jour. oprès semis, début flor<llson. 
(50pogri 02-9S) 



Association Mil Dolique à Andronomaitso 5akaraha 

Une autre vue, cl la même époque, des 

parcelles de mil associé cl 10 dolique 
permettant de voir l'importance des 
résidus entre les lignes de mi 1 et de 
dolique. Tout le sol est couvert. 

planche photo 4.doç 

Sur défriche de la forêt de Zombitse 
(en arrière plan) se pose la question 
d'une production stable et continue. 
Troisième année de production de Mil 

associé à la dolique. Ici, 20 jours 
après semis direct dons les résidus 
(plus de 20 tonnes de matière sèche 
par hectare) de mil et de dolique de 

l'année précédente. Uanvier 1998) 

La même parcelle 40 jours après semis 

(février 1998). La couverture du sol est 
complète et la biomasse déjà abondante. 



tard en milieu paysan Il 
le sorgho BfBO (paille 

panicule lâche) a déjà produit 
1200kg/ha sans aucune fumure. la 
dolique monte sur du sorgho 

donnant une impression de verdure dons 
un environnement déjà complètement sec. 

S.doc 

Sakaraha 
le sorgho 204 (paille 
courte panicule 

est associ é au vigna 

David. 
40 jours (février 
après semis direct sur 

produit entre 2 et 3 
tonnes (4.5 
tonnes la 

précédente 
favorable) 

AndrllMvory Sopogri octobre 1998 
Résidus au vigl'\C 

Ces associations laissent entre 10 et 20 
tonnes de matière sèche par hectare en fin 
de saison sèche. 

sol de. la parcelle e.st 
couvert, toute l'eau des premières pluies 
s'infiltre ou lieu de ruisseler. L'importance 
la ure Inhibe la germlnat Ion d \me. 
grande. adventices 



Matériel de semis dIrect 

1 Vue côté droit 

1 Vue du côté gauche 

Matériel de semis direct: semoir avec localisateur 
d'engrais importé du Brésil 



importé du Brésil en position transport 

En position de travail sur le champ: 
les cornières hachent la paille, les 
roues ne sont plus e.n contact avec 

le sol, une protection du 

évite. des 
Le cylindre 
rempli d'eau ou 
alourdir le dispositif 

lignifiés 

peut 
sable. pour 
et hacher 



Introduction: Le travail sur les systèmes de culture 
convention CROS - TAFA 

Le programme de travail 1997-1998 mené par Tafa sur convention avec le CROS (Comité 
Régional d'Orientation el de Suivi s'esl déroulé dans la continuité des actions engagées les 
années précédentes (cf biblio en annexe) 
Les opérations 
Les principales opérations alors mises en place ont été reconduites: 
• l'opération 1 «systèmes de cultures alimentaires associées à des légumineuses de 

couverture)) permet l'étude de production de céréales, de leur fumure ainsi que la 
constitution d'un système à couverture permanente du sol: 

• l'opération 2 «diversification, association de cultures alimentaires avec et sans coton}) 
permet d'étudier comment répartir les risques climatiques et économiques en 
pratiquant diversification, assolement et rotation sur des parcelles d'agriculture 
stabilisée; 

• les opérations 3 et 4 permettent de comparer les performances de nouveaux 
itinéraires techniques: coutrier - herbicide, semis direct - couverture permanente, 
avec celles des techniques de labour sarclage préconisées traditionnellement; 

• les collections de mil, vigna, soja ont été maintenues. 

Les sites 
L'implantation des sites (cf carte) est resté identique en culture pluviale: ceux d'Ankilimaro 
(Andranovory - SOPAGRI), Andranomaitso (Sakaraha) Andombiry et Manavony (Ankazoabo) 
'Andaboro (Antanimieva) ont été maintenus. En culture sur nappe, Mangabe (Antanimieva) n'a 
pas été maintenu, mais celui de Milenaka (Sud Ankililoaka) a été conservé. 
Ces sites conduits sur convention entre le CROS et TAFA ont été complétés par 3 
implantations à Bezaha sur convention TAF A - PPI (mise en valeurs des rizières avec 
mauvaise maîtrise de l'eau, protection de bassin versant). 

Début du travail en milieu paysan 
La saison a été marquée par un renforcement du travail en milieu paysan: jusqu'à cette 
saison 1997-1998, la diffusion des systèmes se faisait uniquement au travers de visiles de 
paysans dans les sites TAFA. Les transpositions réalisées en milieu paysan en 1996-1997 à 
la suite de ces visites n'ont pas donné de résultats satisfaisants. A partir de cette saison 
1997-1998, des protocoles plus rigoureux bien que négociés avec les producteurs, conduits 
de façon conjointe par les équipes de zone et les chefs de site TAFA ont permis de 
commencer il apprécier la facon dont les fv!:tèmt'f conduit::: en milieu ~fmÎ contrôlé 
pouvaiE;nt passer en milieu paysan. Une évaluation de celle première année est présentée 
dans ce document. 

Première analyse de la stabilité des systèmes 
Il est possible de prendre un peu de recul et de voir comment les syslèmes évoluent dans le 
temps. Cette analyse est conduite sur deux siles pendant 3 années. 

Analyse climatiQue 
La pluviométrie de la saison 1997·1998 a été marquée par une très forte concentration des 
pluies entre le 20 janvier et le 17 février. Si l'année se situe dans la moyenne du point de vue 
de la quantité totale de pluie, la répartition est loin d'être satisfaisante pour l'agriculture. 

Et toujours les criquets: 
la pression acridienne a été encore plus forte pendant la saison 1997~1998. Malgré la 
disponibilité des produits el la vigilance des chefs de site, des dégêts Importants ont pu être 
observés sur certaines parcelles Pour ces raisons et à cause de la responsabilité de l'Etat, 
le coût de la lutte antl-acridienne n'a pas été intègré cette saison dans les· calculs 
économiques. 

3 



2-0P1 Culture aliment<4ïre l!l55o<;iée ôlUX plantes de couverture 

Le but de cette expérimentation depuis 1994-1995 à Andranovory, 1 
Sak:eraha, 1êê6~1997 il Ankazoabo d'étudier: 
.. Gonditlol"\5 de mise en place d'un système 

en associant une légumineuse et une -;....--_1._, 
direct et couverture 

ID à cwelle légumineuse? .. 
quelle 
comment 
de ces. assocÎations, 

en place résoudre les problèmes agro-physiologiqu88 

Les associations comportent une céréale: maïs, mil, sorgho, aSSOCiée avec une légumineuse 
doliqUé (Dolichos lablab - ou l''\jébé (Vj~na unguÎculata ou loiV), 

les. vairjéH!S 
.. mîllocal. 

• mars OC 
.. sorgho BF8D el JRA T 204 

Tableau J; #luodations céréale légllmlneu~t' A AndnmovQry 

Table::\u 2; associations céréale légumintl.m!./I Sakaraba 

Tableau 3: associations céréale ligumineuse à Ankazoabo 

Fumure: sur chaque association (12 par site) >4 types de fumure étaient testés 
• FO: témoin absolu 
• Fi: fumure minérale recommandée par oulture (et. annexe) 
.. Pelliculisation semences 
.. + 2T/ha de compost amélioré 

La des parcelles élémentaires est de 50m:! (soit pour 48 parcelles::: 24 ares Sur chaque 
site). 

Comme pour les Butres expérimentalions, densité et fumure utilisées sont données en 
8nn~xe, Les protocoles dé/aillés peuvent étre trouvés dans Razafintsa/ama (1998) 
«protocole de mise en place saison 1997-1998" méthodes de cslcul sont données en 
BnneYê. 

.. les résultats synthétiques commentaires sont donnés dans les 
suivantes: 2,1 mil, sorgho BF80, 2,3 sorgho IRAT 204.2.4 

4 



2-t. Associations avec mil 
les rendements 

Tableau 1: efrets de ['association, rendements en kg/ha 

re n d e men t du m il mildolique 
selon site, association, fum ure ,0 milvigna 25 2 

.... ·milvigna 596. 
3000 

~ Â. 

.6. 

<> 
2500 -~-• •• \ J!L '-;A 2000 -- :lIL._' ....... --

l'l <> -<> 
lIIiiI 

1500 -. <>---.----- -
II1II 

1000 <> l1li 
<> 

500 .. ~ .-0 --
__ .6. 

.6. .6. 

0 
<1ft. 

"b "' ... ?-)' 
~ ... 
'? 

<!Jt. 
~ 

site fum l're 

Les 
.. est moins importante les et à l'intérieur des sites 

997: rendement en mil Andranovory (360-2600kg/ha) < Sakaraha (360-
< Ankazoabo (1160-2800kg/ha); 

• le comportement associations est variable selon pour les vigne qui ont 
rendements à Andranovory (800·1900 kg/ha) pour la dollque moins 

cette année (lue les vlgnas: 

effet la fumure 

Tllblcau 1: augmentations de la protluc(ion par nll}porl au témoin FO 

Andranovory Ankazoabo 
FO F2 F3 

dOIlClUê 
mil 
"'gna1 
mil 
vlgna2 -20! 

5 
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Dolique 
Vigna 

à F1{fumure préconisée} est importante: 
+300 (criquets) il +2240 kg/ha à Andranovory 
+200 (criquets) il +1300 kg/ha il Sakaraha 
+800 à + 1600 à Ankazoabo 
+ 200 à kg/ha selon les sites 
bonne à Andranovory. sur les autres 

• l'enrobage a un effet positif à Andranovory, moins net il Sakaraha et Ankazoabo. 
Cette réponse beaucoup mOÎns neHe que sans doute en 
liaison avec l'utilisation de phospharites â la place de j'hyperreno. 

la il (F2 ... compost amélioré) positive mais îI elliste une variabilité 
importante selon 1er sites et les association~ sans que l'on puisse en déterminer les 
raisons 

marges 

Tableau 3: comparaison des marges et de la valorisation du travail selon les associations, les sites et les 
fumures (en KFmglha) 

Sakaraha Ankazoabo 
--=-:,,----=::-r---:::-:c; 

1995 780 410 385 -145 230 22 
-593 --422 ...462 ~S43 -605 -662 ...4 7 

~~ ________ .. 1 __ O_,1_6J_~_2_.~4~_1'_~L--~ -1.1 0,9 

une grande partie des marges est per la légumineuse 
la saison précédente. c'est ce qui explique l'intérêt l'association avec le 

vigna à Andranovory. associations permettent de valoriser jusqu'à plus 
23kFmg la journée de travail. 

temps de travaux sont très importants pour le battage du mil; 

Le mil est une plante intéressante par son adaptation et sa stabilité face aux aléas 
climatiC1ues (due en particulier à un enracÎnement puissant et profond -Razafintsalama. 
1995). le mil a également montré son intérêt comme plante de de parcelle 
permettant contenir et de traiter l'invasion aeridlenne. et aussÎ de faire des compléments 

paillage lorsque la couverture Insuffisante. 

Le mil (baîiro) encore très peu connu dans le région çuaivê de façon anecdotique 
l'approvisionnement la communauté indo-pakistanaise, Sa consommation ne faît pas 
partie habitudes alimentaires. Des sensibilisations, formatîons. informations, 
dégustations ainsi que des travaux sur le battage et la transformation doivent encore être 
conduits. . 

6 



.. 
1/1 

conduits sur convention avec le projet 
montrent: 

que le mil plus long à préparer le sorgho et surtout 
le goût moins apprécié pour et surtout 

NE (cf. Rakotosalama, 

enfants. 

1: mil dolique ell semis direct sur résidus AndranomaÎUo 10 jours après semis 

FigureZ mil Andranomaitso 40 semis 

3: résidus de paille de mU Il Andranovory Sopagri 

7 



2-2· A~sociAtjOIlS 4\vec:; le sorgno BFaD 
les rendements 

TnlJh.lOlI 1: rtlldtmènt.~ en Iq~/h:l s(.'!on assoclntlon. sift ct fumure 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

'--~-'-FO_11L2 IFa 1 IF~~JF1 ]f2~.:Fl --- ! IFO IF1 fITY3 =:J 
sorghO \lIgna U46.2 

sorgho 160 440} 25O} 200] 1 21401 32001 28001 24001 1 24201 29801 19401 2060l 
vigna 1000 . 20001 12001 116°1 1 5001 5601 486] 4001 1 2601 1501 2201 2501 
sorgho vlgm! Splm '1 

sorgho 120 2201 1901 1601 117401 28ôOI 26001 24001 1 20401 24601 16601 15401 

vigne 800 13601 100q) 10401 1 2001 320] 3001 2801 1 3401 3701 2701 3201 
sorgho dol/que 

sorgho 401 1501 801 1301 12OC,: 27001 23001 230o!r1~cbl 22001 10001 16901 
doll~~ 200 600

1 3801 3G~I_ 1 1101 1801 110r 1301 1 4501 7301 5201 6001 

":.:..-=--~- --=--.:....-~---

-II~~ sorgho vigna U46-2 1 re n dam e nt B F 8 0 

sa Ion a sso cla tion tu mure et site , . 6 sorgho \ligna S plm 11 

. -A-- sorgho dolique 

3500 

Il 3000 
_ .... 

Ct • i .... 
'0, i 2500 , 

'---":--:--'-2 • -0--'--m 
Al ! ..c: • ! 

~ 2000 .. A- --_ A .6_ III ,_. ili-a 
, cc 

Q 
A i 

,,~ 

<> . ..Q 1500 A. '0,."._ '~--6 Cl 
..'le 

1000 
A 

500 Il 

0 ~ i .~ -Il 

<$>1- 0/1- ~J... t/t-
"'>o'?~~ 

.t-~ U'<:>' 1I't) ..Id 
~1J if"} lf~ r-o ~% ~'Ç7;:, <î>~~ o/~O 

site/fumure 

Ces résultats montrent: 

• la régularité de la production de sorgho BFBO en dehors des problèmes de criquets: 
rendement BF80 Andranovory (100·440kg/ha, sorghos détruits par les criquets) < 
Sakaraha (1700-2900kg/ha) :.: Ankazoabo (1000-3000kg/ha) où les rendements sonl 
très intéressants, 

• l'absence de concurrence Importante avec les vignas COmme c'élait le cas avec le 
macmptilium à Sakaraha en i 996-1997 entraînant de faibles rendements pour le 
sorgho; 

• le rendement du sorgho BF80 est toujours plus faible avec la dolique qu'avec le 
vigna. quel que soit le site et la fumure; 

• que ces systèmes de cultures associées permettent de limiter les risques d'accidents 
(criquets,,, -). Les rendements du vign8 associé sont élevés à Andranovory et 
apportent un complément intéressant à Sakaraha et Ankazoabo, 

,,\ 

III 

-

f-. 

-, 



effet de la fumure 

Tableau 2: augmentation du rendement (kg/ha) par au témoin FO 

.. 

Vigna 

importante à F1 
à +1120 kg/ha à 
à +640 kg/ha à Ankazoabo 
à 1000 kg/ha à Andranovory, 

variabilité la réponse dans les 

à F2 (enrobage) à Andranovory et Sakar2ha, 
Ankazoabo, En 1996-1997, était· bonne à 

cf effet sur le mil avec remplacement de rhyperreno 

négative à 
moins 'nette à 
phosphorites. 

• r""n('\n(~.::. à F3 (F2 + compost amélioré) varÎable 
couverture végétale du sol, le compost 

les sites. présence d'une 

à F2) ni pour le 
associée. 

marges et la valorisation 

Tableau 3: marges et valorisation de la 

marge nette -485 
valorisation J de w -75 

la journée de travail 

de travail (KFmg) 

Sakaraha 
F2 FO F1 i 

1257 1287 
793 861 
14,6 11,9 

n'apporte d'augmentation 

F2 
1447 

1065 
15,1 

ni pour la 

Ankazoabo 

830 1090 655 9:20 

640 848 497 722 
17.5 17.5 165 18.6 

.. une des marges est la légumineuse à la 
C'est ce qui explique l'intérêt de avec le vigna à Andranovory 
19kFmg travail, 600 à 2000kFmg/ha marge brute), à Ankazoabo 
à 11kFmg/jour 400 à 1000kFmg/ha de 

associé aux 
Razafintsalama. 1996) 

est un grand pourvoyeur 
l'avantage sur le 

biomasse (8 il 12 T 
et apprécié 

il . 



par les Anlandroy et semble faCilement adoptable pal les différentes ethnies présentes llêil',:-

le Sud Ouest (RakoIOSalal11él, 1998 cf annexe) Des possibllllès d'exponallon SOIII 
egalemenl Anvls.i1geables 

Il 1 



2-3- Associations avec le sorgho IRAT 204 

rendements 
effet de l'association 

Tableau 1: rendements en kg/ha en fonction du site de la fumure et de ['association 

sorgho 
vigna 

Rendement Irat204 
selon association (um ure et site 

4000 

3500 -L ___ _ 

3000 ,1 

lU 

1 

2500 ,+-
~ 2,000 

i 
+, -

~ 

1'500 

1000 
ô 

500 ' . 
0 

..... '. 
~~ 

" 

-e--
:AI. ... 

<i'.k 
.". 

<$I/" 

'? 

.' , .. ::0'-
Ô 

â- ~':::a;-

<5'1'i'+. ~.f;., 
1) VI 

site fum ure 

•• 
,~ 

0 ... 
..... 

<&~ 
? 

• variabilité importante selon les sites en fonctÎon des attaques de criquets: 
1 RAT Andranovol'Y (20Q-1600kg/ha très faibles rendements aux 

(760 1830 kg/h~) <Sakarah~ (1800-2900 kg/ha); 

• production relativement importante et stable à l'IRA T 204: 
900-1700kg/ha à Andranovory 
100 à 300kg/ha à Sakaraha 
300 à 830kg/ha à Ankazoabo. 

<&~ 
',f 

, 

J 

Cette saison a confirmer les performances de vigna comme 
David, U 96-1, U 

Il cultures associées permettent de diminuer risques 

Il 
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effet de la fumure: 

Tableau 2: Augmentation de production (kglha) par rapport au témoin FO 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

vièfrlll " FO Fi F2 F3 FO F1 F2 F3 FO F1 F2 F3 .. 
sorgho 

1-
1000 1160 600 -800 600 420 370 160 260 - - - 120 -

80 vignal 600 220 0 -20 70 ·60 30 .- ....... ~.- -
sorgho Vfg.rUJ 2 
sorgho ..440t 440 -240 700 500 660 200 -500 -160 

vigna2 
'----_ .. -

900 500 500 30 -.50 -110 _~_240 90 210 
somho vig.niit 3 
sorgho 600 440 300 600 600 500 ·80 iEm] ~ 600 200 300 60 30 20 -60 -80 -130 

réponse généralement Importante il F1(fumure préconisée) sauf à Ankazoabo 
,-.. 

Sorgho +600 à "1"1000 kg/ha à Andranovary (sorgho associé au 'ligna 2: 
criquets) 
+700 à ... BOo kg/na è Sakaraha (homogénéité de le réponse) 

Vigna +600 à +900 kg/ha à Andranollory 

• réponse générale du sorgho à F2 (enrobage) il Andranollory et Sakaraha, moins 
nette à Ankazoabo; 

• pas d'effet du compost F3 (F2 + compost amélioré) par rapport à F2, 

Les marges 

Taùleau ); marges ct vu!orIS[lflon d<' li! jOllrné~ de tnvllll en KFmg ~l'IIH\ ,jte, fumun: e( lJ~socla(I(ln 

And ra novùo:y Saklu'Bha AnkazoabO 

lSoraho vlana 1 1 FOf-F1] F21 F31 1 Fol F1 1 F21 F31 1 Fol F11 F21 F3] 
marge brute 79~ 2013 1703 1060 647 747 917 762 597 422 586,8 582 
marge nette 515 1591 1345 750 331 361 569 416 299 84 284,8 356 
~a!or w 

1 
11.41 19,11 19,°1 13,71 

1 
8,21 7,61 10,51 8,81 

1 
8,01 4,91 7,81 10.31 

~oraho vicma 2 

l1arge brut~ 858 1508 1828 1288 682 597 857 647 972,5 952 857,3 1007 
narge nette 552 1140 1458 956 374 231 527 311 670 602 575 6971 
.alor w 11,2 16.4 19,8 15,5 6.9 6.4 iO,4 7,7 12.9 10,e 12,2 - 13,0 

c ___ 
..... ,-

somhll v/qnJJ 3 

927 
, -

narge brute 1647 1447 1327 377 547 722 457 573 -37 -47 -7 
~"""" _."---

narge nel!e 807 1511 1317 1201 213 349 580 315 321,5 ·263 -l49 -325 
--_., 

alorw 30,9 48,A 44,5 42.1 9,2 10,6 20.3 12.t'l 9,1 .0,6 -0.6 0.1 
1-. __ ._- _. - -

.. C'est ce qui explique l'intérêt de l'association avec le vigna Le sorgho Irat 204, cycle 
court, paille courte, panicule compacte présente un rapport grain - paille important 
maÎs une production de biomasse plus faible que le BF80 

-
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Andranomaitso.février 1998 association lRAT 204 
vÎgna David 40 jours après semis. 

13 



2-4- Association avec le maïs 

effet de l'association 

Tablcau 1: rendements (kg/ha) en fonction du site. fe la fumure et de l'assodatîon 

rendement maïs 
selon site assoc. et fumure 

4000 
3500 • 3000 6 

l, .. """, ~~ 

! 
, 

2500 -'0 \ 
2000 A .- , .' 1500 i -6 o· 
iOOO • f' 

J 

û'~ 

~ 
J'~ 
~ 

.... 
• -Q' 

site fum ure 

-•. maïs dolique 

-<> maïsvignaU153 

..... maïs vigna· 2 

&, 1 l, 
i' 

~~ <),f 
J' ~~ 

.. Homogénéité plus grande q le mil ou le sorgho. rendement mal$ Ankazoabo 
(1000-2200kg/ha)< Sakaraha (1500-3500 kg/ha)::;;; Andranovory (900-3200kg/ha), 

.. de concurrence entre cultures comme en 96-97 avec le 
macroptilium à ; il faut noter que c'est le macroptiHum 
qui donne meilleurs résultats à Sakaraha, 

• rendement relativement élevés vignas dans tous les 



effet de la fumure: l'effet de l'engrais est plus net sur Je mal's que sur les sorghos et le mil: . 

Tableau 2 supplément de production (kg/ha) du aù pass:lge de la demie dose à la dosc préconisée 

Andranovory Sakaraha 
FO IF1 IF2 IF3 1 FO IF1 IF2 IF3 

maïs do/igue 

maïs 103°1 53°1 77°1 
dolique 28°1 11°1 901 
maïs viClna U 153 
maïs 18°°1 4°1 -100] 
vigna 100°1 40°1 3201 
Mals vigpa2 
mars 9401 38\'] 440] 
--;--- -

8001 -360i 1501 vigna 

• réponse toujours Importante à F1 (fumure préconisée): 
Maïs +900 à +1800 kg/ha à Andranovory 

+ 700 à +1700 kg/ha à Sakaraha 
+550 à +1000 kg/ha à Ankazoabo 

Ankazoabo 

FO IF1 IF2 IF3 

Vigna importante à Andranovory, moins forte sur les autres sites 

• réponse générale du maïs à F2 (enrobage) à Andranovory et Anka2oabo, moins 
évidente â Sakaraha et dans tous les sites sur la légumineuse associée 
Maïs. jusqu'à + 660 kg/ha 

41 réponse à F3 (F2 + compost amélioré) variable selon les sites Par rapport à F2, le 
compost amélioré permet des augmentations de rendement nettes à Ankazoabo 
(+500 à 970kg/ha de maïs), très variables dans les autres sites selon les 
assocIations. 

Les marges 

Tablcau 3: marges ct valorisation de III journée de travail selon les sites les fumures et les associations 

AndranolJory Sakarah;l Ankazoabo 
maïs doJigue FO F1 F2 F3 FO F1 F2 F3 FO F1 F2 
marge brute -103 112 327 217 362 592 582 297 634 614 754 
marge nette -283 -126 123 3 142 296 354 77 448 370 538 
valorisation w -2,3 1.9 6.4 4.1 6.6 7,8 10,2 5,4 13.6 9.75 14.0 
mais vlgna 1 
marge brute 1MB 3568 2508 2318 703,5 7'6 848 856 1018 633 858 
marge nette 1612 3126 2200 2020 47:3,5 426 612 622 776 351 622 
valorlsatll'ln w 26,8 31,9 32,0 30,5 12,2 9,6 14.4 14,5 16,8 8,7 14.5 
Mais vlgna2 

marge brute 1434 2384 2284 2339 862,5 1294 989 994 816 436 936 
marge nette 1172 1994 1966 2005 654,5 1022 779 770 638 200 750 
valorisation w 21,9 24,5 28,7 28,0 16,6 18,5 18,8 17,8 18,3 7,4 20,1 

41 une grande partie des marges est assurée par la légumineuse associée à la céréale. 
C'est ce qui explique l'intérêt de l'association avec le vigna il. Andranovory (BOO à 
2000kFmg marge bruIe tha), mais aussi è Sakaraha et il AnKazoabo. 

l'association maïs vigna è Andranovory est particulièrement intéressante dégageant 
toujours une valorisalîon de la journée de travail supérieure è 24KFmg (cf également 
les résultais en op2 «diversification et association de culture en semis direct dans 
des résidus de récolte»,) 
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F3 
829 
601 
14.5 

893 
623 
i3.2 

741 
545 

15,1 



Il est donc possible de proposer des alternatives au mai's extensif en cultivant le maïs en 
conditions pluviales sur des parcelles d'agriculture stabilisée (en opposition à l'agrîculture 
itinérante), Cela passe toujours par l'association avec une légumineuse (vigna, dolique) qui, 
pour produire nécessite des traitements insecticides au moment de la floraison. 

.1 1 

Mnhllboboka, fin mal 1998 en militA! plly~lIn; 
Après 111 récolte du mi).i's.la dolique en 
floraison ulilil!c les lige~ comme lU!eur. Il n'a 
pM plu depuis J mois, la dolique e'!f une des 
seules J.aches verres dans lt: pl'ly.~aBc 

Mahaboboka février 1998 sur le même site 
en milieu paysan, Traitement de l'essai ilU 

prOp{))Wf poudre, Lé maïs est bien 
développé. La dOlique p()\Jrhlnt ..:cmce en 
méme temps e81 encorè peu important.:. 
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OP1 A3 Systèmes de culture associée: Sorgho vigna 

Tableau 1; rendements (kglha) du sorgho et du vigna en fonction de la fumure du site et de ['association 

Andranovory Ankazoabo 

sorgho Irat 204 black eyes sorgho Irat 204 vigna U153 
vigna U 153 culture pure vigna U 153 culture pure 

Fa sorgho 200 600 

Vigna 800 600 640 

F1 sorgho 600 1000 

Vigna 1780 1040 770 

F2 sorgho 500 380 

Vigna 1200 800 640 

F3 sorgho 300 540 

Vigna 1500 920 700 

A Ankazoabo comme à Andranovory, l'association d'une légumineuse au sorgho entraîne 
une dépression sur le rendement du sorgho (cf. résultats 1996-1997) mais un avantage 
important en ce qui concerne la répartition des risques, les marges et la valorisation de la 
journée de travail. 
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Evolution dans le temps des rendements en céréales dans l'étude DPi: "cultures 
alimentaires aux plantes de couverture" 

La la fertilité est une questions plus importantes pour la stabilisation de 
l'agriculture le Sud Ouest malgache où chaque type d'agriculture fait appel à 
une gestion différenle de la fenl!ité: 

Dans 1' 139 originelle de bas-fondg en contre ~aison le long COurs d'eau 
(MangOky, Onilahy, Fiherenana, Manombo) la fertilité est renouvelée par la charge des 

qui, lors de! crues un dépÔt limoneux fertile. La charge de l'eau d'irrigation 
permet également des apports qui sont loin d'être négligeables. 

Dans l'agriculture défriche de la forêt qui s'est développée avec la culture du maïs au 
COurs dernière s décennies, (a 'Jrganique ~\ cours 
présence de la forêt est rapidement minéralisée. Des productions Importantes sont possibles 
tant que ce stock minéralisable est Important. (1966)a montré la rapide 
dégradation des niveau~ de malière organique lors de la mise en culture des sables roux. 
Après quelques de culture, les sont abandonnées essentiellement à cause 
de la concurrence avec les mauvaises herbes mais aussi en raison de la diminution des 
éléments minéraux disponibles pour ('alimentation plantes cultivées. 

En dehors de la riziculture qui se rapproche de notre premier type, l'essentiel l'agriculture 
stabilisée s'articule autour du coton. Cultivé sans rotation, sans apport organique 
avec destruction des résidus), les rendements baissent constamment. problèmes 
phytosanitaires. l'augmentation l'enherbement la compac:tation progressive sols ne 
sont pas seuls en cause. la diminution du niveau de organique et de la disponibilité 
en éléments minéraux sont également responsables de ces baisses rendements_ 
solution par les moniteurs de j'encadrement la culture cotonnière 
toujours dans l'augmentatIon dé$. doses d'engrais. propOSitions de rotation avec des 
légum fourragères (rotation avec la dolique, n'ont sans 
doute parce qu'il n'y a jamais eu de mesures d'accompagnement suffisantes pour prendre en 

gestion de la fertilité. . 

Avec l'augmenta~ion la population (tri~lement en mOÎns de 35 dns - PNUD-_), la volonté 
de protéger les lambeaux de forêts qui subsistent, la mise au point de de culture 

(culture continue sur la parCelle) et protégeant l'enVironnement fait partie 
priorités pour le Projet Sud Ouest l'ONG Tafa, 

Il donc particulièrement intéressant d'apprécier la stabilité du 
un contexte comme celui d'Andranomaitso Sakaraha où, dans la pratique, les parcelles 

sur la forêt sont rapidement abandonnées quelques 
de culture( type de gestion de la fertilité. consommation des éléments obtenus à partir de 
la minéralisation de la matière organique stockée) ou dans celui d'Andranovory 
correspondant plutôt au type. 

Méthode: une expérimentation pérennisée conduite depuis 3 sur parcelles 
comportant la même association vignal mil dollque ou Sorgho dolique et la même 
fumure (FO. F1. F2. F3). 

La comparaison avec les moyennes annuelles et inter-annuelles des productions de maïs, 
de milou de sorgho sur céréale légumineuse est aussi réalisée 
(toutes associations confondues). La comparaison avec cultures pures maïs. sorgho, 
mil ne peut réalisée de façon valable, cultures pures étant toujours conduites en 
rotation. 



Un calcul des suppléments production de céréale dus à la est en 
fin tableau. 

1.sorgho BF 80 

Tableau 1 évolution des rendements des 

Moyenne des sorgho BF80 sorgho BF80 dolique 
FO F1 Fa Fi F2 

95-96 1550 2380 2360 1280 
96-97 1767 2387 2600 1300 
97-98 1960 2920 1 2300 
Moyenne 1759 2562 1627 
/témoin FO 803 -460 

de la moyenne augmente queUe que soit la fumure. 
production du Sur la partie droite du tableau, 

de BF80 montrent l'intérêt de cette association. 
VI.I<'4"" de semence (pelliculisation) pas bien maîtrisées les premières 

les rendements, A il possible de produire sans 
80. sans diminution de rendement plusieurs années de suite en maîtrisant 

au semis direct et à la permanente du sol 
grandes productrices de biomasse). 

21 

Tableau 2: évolution des rendements des sorghos IRA T 204 associé il UDe légumineuse 

sorgho IR 
FO F1 

95-96 360 500 
96-97 1620 2367 
97-98 1933 1920 
Moyenne 1304 1596 
Itémoin FO 291 

la année étaient mauvais à cause d'une attaque non maîtrisée 
sp.). L'IRAT 204 à paille courte ne doit associé à la dolique qui 

sa productivité. En contrôlant son association avec le 
une solutions plus prometteuses pour le Sud 

3. Mil 

Tttblëau J: t\'olmiôn des rendements des mils fissoelés il une légumtnQuse 

mîls 
FO F1 F2 

95-96 1500 2460 1140 
96-97 967 2053 1187 
97-98 987 1887 1107 
Moyenne 1151 2133 1144 
Itémoin FO 982 -7 

I! es! difficile de tirer des de l'observation des moyenne 
Les de 
semble dimu'luer 
mesure au 

sont mais le rendement de la 
.... "'''r .. '''' é l'engrais ('-:-1) est toujours importante 

et pelliculisation (F3). Le mil se comporte 
une moindre 

comme une plantE 



exigeante, contrairement à sa réputation plante rustique. il s'avère nécessaire de 
poursuivre attentivement "évolution son comportement dans ce milieu. 

4.MaYs 

Tableau .:1; évolution des moyennes des renùements de nuIs :associés à une légumineuse 

IM~yenne<le~ mars 
M3Î'S OC 202 vlgna 

FO Fi F2 f3 f~ F1 fl ~3 95-96 1400 2050 1400 1B90 1200 2000 1240 1540 96-97 1984 3013 1813 2093 = 4000 2720 2960 ~-98 1713 3067 1853 1800 2900 1]89 1800 Moyenne 1699 2710 1689 1928 1917 29p7 1913 2100 Itémoin FO 1011 -10 229 1050 -3 183 '---
. 

II est possible produire de façon continue du maïs associé à une légumineuse Sur 
défriche la forêt de Zombitse sans engrais. ma'(s montre une sensibilité plus 
Importante à la pluviométrie. C'est il une bonne répartition de la pluie en 1996-1997 Qu'il faut 
attribuer les relativement à une concentration en 1997 ~1998 la 
baisse des rendements et non pas à une baisse de fertilité minérale (cf. infra l'analyse de la 
pluviométrie 3 saisons). la réponse à l'engrais est homogène. 1 tonne en moyenne pour 
300kg NPK et 150 kg d'urée, mais cela insuffisant lorsqu'il faut plus de 4 kg 

pour payer 1 kg d'engrais. Cette réponse est stable d'année en année et il ne semble 
possible de parler d'accumulation progressive minéraux dans la 

Le même exercÎce peut être réalisé avec les données d'Andranovory. résultats sont 
moins nets à cause de la pression acridienne qui au hasard des parcelles el des 
interventions pour traItements, Cerlaines parcelles sont très durement touchée$ d'autres 
pratiquement pas. Ce risque acridten ajouté aux risques elimatiejUes (sécheresse, trop 
grande concentration de$ pluies ... ), économiques (grande incertitude sur le pri!( de vente 
la productiOn) et d'insécurité (vols sur pied) rappelle avec force le risque de l'intensification. 
Il cependant possible de tirer quelques conclusions de cette interannuelle: 

les céréales légumineuse fonctionnent un peu Gomme ces écosystèmes forestiers 
Chers à Séguy. 

• il n'y a pas d'érosion, le sol est préservé même pendant les premières 
• toute l'eau qui tombe est utilisée pour la culture: 
.. les sont limitées, grains sont exportés; 
• la 1:)I0logie des sols est préservée; 

• le développement des adventices limité 

• il n'y a pas de perte par percolatiOn, et des légumineuses 
remontent !es éléments nutritifs et recyclent ceux qui sont en profondeur 



1: Andral'lOmaÎtso septembre 1998 résidus sur une parcelle de mil 
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Co1obionca a montré la 
dit'ni nu1 ion rapide du 

l'!IV!~('IU rie cat ion lors 

de. 10 tn'se: en çulture 

I.,Q mise en culture de1 :SableS roux 

sar'L'l proted IOn part i cu lière 
ImtruÎne; 

Une éroSion hydrique et éOlÎenne, 

une minéralisaTion de le matière 
organique. 

une migration en profondeur des 

éléments fins formant à faible 
profondeur un horIZon c:ompodé 

DI". la tnê~ façon, les pr'OPQrtÎ0l'15 '1 
d'argil~ et de maTière organique 1 

diminuent rapide rnerd, CapQci te 
d'éçhangc e1 raux de Sd,Tur()'tlon 

; 
en basé. j,é:1 a Œ5 proportions 1 

d'argile et de mQtlt~re orgCln ... ' ... q ..... U ..... " ..... J' d'mmultnt de façon similaire 

La proportion de sable 

augmente rapidement 
en liaison avec les 

phénomènes décrits CI 

dessus; 
Bientôt, la p lagel! 



Analyse de 3 années climatiques dans la région de Sakaraha Andranovory . 
les données de pluviométrie disponibles pour les quelques stations situées dans la région 
sont examinées et comparées à la moyenne trentenaire de Sakaraha 
Carte de situation des stations pluviométriques et des sites Tafa dans la région Andranovory Sakaraha 

: _... . -:f~ a ':~:-::;;éttnlW - ---i 1.l1~?\. ~~ ~.~ - -,,,- .... -----. 

,'\. $/1s! d·exAArlm~nla'lofl 
.:.....l.. TAFA' , 

~ ... ~- .. 

Tableau 1: pluviométrie pendant la saison 1997-1998 dans la région Andranovory Sakaraha 

56 107,5 188 198,5 30.5 
130 113 273.5 278 51 10 
67,5 43 206 279 51 12 
60,3 149,2 185,8 140 120 19 

46.6 39,5 294,5 151.5 6 14,8 
" Le total des précipitations tombées pendant la saison est à peu près normal mais avec 

une distribution anqrmale où toute la pluie est concentrée sur 35 jours. 
" la pluviométrie du mois d'octobre est excédentaire mais ce n'est pas suffisant pour 

semer, 
• le mois de novembre est à peu près normal: 
• il Y a un gros déficit, dans les pluies du mois de décembre, ceci est partIculièrement 

marqué dans la région d'Andranovory; 
" les mois de janvier et février sont excédentaires: toute la pluie est tombée entre le 15/01 

et le 20/02: 

TlIululll: concenh'aliOIl de la pluie en janvier -Cévrier 1998 dans la région Andnmovory- 81lkaraha 
·_···.i· ·····c·- ..... - -

',~:",,~~..lt)t)ka Bemi':I'II'll'llhA Anklllmarô Vôrl'lndreo Sal<araha 
le 20101198 --S 24 11 22.6 17 

- ._-
3' dêCAde 119B 119.5 130 215 152 ·(33,5 

........ "'-"" 

1" de~de 02198 112 108,5 141 145 163.5 
2" décade 02J98 74 43 57.5 97 12i 
10lal20/01 au 20102 313.5 305,5 424.5 416.6 355 
tolal saison 923 554 691 .552 724 
% entre 20/01 et 20/02 34% 46% 61% 75% 49'% 

.~-
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Plus on va vers plus la concentration est importante pendant ce mois pluvieux. Cette 
concentration entraîne un fort déficit en eau en début et en fin et un 

de pendant le mois de février. 

Tableau 3: pluviométrie pendant la saison 1996- 1997 dans la région Andranovory Sakaraha 

total 
saison 
941,1 

44,S 880,5 
18 45,5 847,0 

302,5 14,5 1072,0 
60,3 140 120 19 698,8 
44,5 155,5 259.4 135, ( 17,9 48.6 661,8 

La 1996-1997 était une du point vue quantité globale, On noler 
un mois de novembre déficitaire mais un mois décembre permettant de mettre 
cultures en de mois de janvier et sont 
excédentaire par rapport à la normale. mois de mars est déficitaire mais un mois de mai 
relativement a favorable au coton et aux à cycle long 

Tableau .:1: pluviométrie pendant la sa ison J 995-1996 dans la rëgion Andranovory Sakaraha 

24,5 
4,5 

24,5 

69 
31,5 

60,3 

135 196,5 
65 126.5 
81 107 
149,2 185,8 

total 
saison 

î 222 3 807,2 
105.3 14 682,8 
87,S 11 407,5 
140 120 19 698,8 

La saison '995~1g96 8 par des pluies relalivement el a un déficit global 
normales Les mois de novembre décembre, JéHÎVler et son: 

;aux normales Le mOÎS dé rnar$ ;;) été relallvemenl piUS plUVieux 

L'analyse de ces 3 saisons montre 3 annees Ghmatlquement bien différentes. Il 
es! Inléressant de noter la stabilité avec légumineuse dans 
cette diverSité climatique Le maTs permet d'obtenir de meilleurs rendement en année bien 

sorghos sont plus notamment il leurs plus 



2-5 Conclusion de l'OPi: culture alimentaire associée aux plantes de couverture 

Les possibilités de mise en place d'une couverture permanente du sol en associant une 
céréale et une légumineuse sont confirmées (cf. résultats 1995-1996), Il est possible de 
valoriser de façon intéressante la journée de travail avec des associations teHes que maïs 
vigna ou sorgho dolique et de constituer simultanément une couverture importante, 

Le paradoxe apparent de l'association de deux plantes quand une seule a des difficultés à 
produire montre à nouveau que des complémentarités intéressantes pour l'alimentation en 
eau et en éléments minéraux peuvent être trouvées 1 et que ces associations permettent la 
limitation des temps de travaux comme le sarclage, 

Du point de vue de la fumure, il est nécessaire de considérer le différence entre le prix de 
l'en~rais (1500 à 2000fmg/k~ \ et celui de la céréale (L 10 à 500 fmg/kg), La valc-ur des 300 kg 
d'engrais utilisés est donc équivalente à celle de 900 à 1500 kg de céréale, Si l'on admet, 
pour prendre en compte les différents risques, que le rapport entre le coût de l'engrais et la 
valeur de l'augmentation de la production doit être supérieur à 2 (RVC>2), il faudrait que 
l'augmentation de production due là l'engrais soit supérieure à une fourchette qui va de 1 BOO 
à 3000 kg/ha de céréale, Ces suppléments de production grâce à l'utilisation d'engrais sont 
peu fréquemment trouvés même en expérimentation, 

Il existe cependant deux pistes de solutions qUi permettent de valoriser des apports 
d'engrais: 

.. la valorisation par un supplément de production de la légumineuse associée à la 
céréale (si les rendements sont plus faibles, les prix de ventes sont nettement plus 
élevés); 

.. les techniques d'enrobage 150 à 300g/ ha permettant d'obtenir des augmentations de 
rendement de plusieurs centaines de kg/ha ainsi qu'une biomasse supplémentaire, 

Si l'on se place en dehors d'un contexte d'installation d'un système à couverture permanente 
du sol, la valorisation d'une fumure apportée sur une culture de rente (coton) prècédent 
1'2::: sociation avec, éventue"emenl un supplément d :lzole. semble la technique de fumure la 
plus intéressante, 

''''II PM la r>f""pl'CII<IIl d'hOrizons différents par les racII'ICS, SOll [lar le dccalagc de la production de plantes comme la dollqu~ icv~k I(\II!!I 

rl\'(c J(S ",,,ale, don! le cyck cSI comprIS enllr 90 c( 120jours cc qUI cnua;I1. de, nno"" décalés dan5 le lemps 



3- OP2 Diversificationl assocÎation de culture alimentaire avec et sans coton 

Deux études sur la diversification et les rotations coexistent, intégrant ou non le coton. 
Comme pour )'OP1, cette expérimentation démarrée en 1994-1995 à Andranovory, étendue 
en 1995-1996 à Sakaraha, a également été mise en place à Ankazoabo en 1996-1997. 
L'association maïs - arachide, le mil, les sorghos BF80 et IRAT 204 et le coton sonl mis en 
comparaison. Ces cultures et associations sont en rotation et en semis direct dans les 
résidus de récolte servan! de couverture morte. Les problém~9 de fumure onl également été 
étudiés en comparant l'effet d'une dose et d'une demie doSe. 

Rendements; 
Les rendements connaissent une variabilité Importante selon les sites et selon les cultures. 

Tableau 1 diversification, association de culture Slln~ le colon (thème 1 Andrano\'ory et Ankazoabo) 

maïs arach. mil BF80 1204 vi! na 
Ifumures F F/2 F F/2 F F/2 F FI2 F 

Andranovory Icéréale 613 422 2266 1953 662 350 1810 1375 
lég umineuse 916 683 2466. 

Ankazoabo céréale 2170 1875 1180 1300 1807 1571 2406 1992 
Ilég umineuse 133 114 1516 

C om_paraison des rendem ents 
selon les sites et les cultures 
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cultures ou assoelation5 

TllblClIl! 2; n'!HJ~mcn! des Cultures en rot:niun dlver~ifitfllion ",''cc coton (thème 2 il Andnmovory, 
SlIbr;!ha el Ankazoaho) 

FI2 

1946 

1493 

s. 1 1 

M.!."!'", ar3ch mil 8F80 1204 coton ~t'la 

'F12 Ifumures F FJ2 F FI2 F F/2 F FI2 F' FJ2 F 
~"-

AndranQvQry!céréalc 499 303 1M6 1333 675 625 1500 1375 n03 1Q78 
lé~ umlneUiEl 776 523 21J3 
~.éale 

-
Sl!.karaha 2707 2551 1400 1186 2085 1942 4625 4500 340 350 

léc; u min euse 243 155 1233 
Ankazoabo Icéréale 1887 1805 1264 1400 1371 1000 2500 1800 215 178 . 135 117 980 

Variabilité intersÎte 
• bons rendements sur les sols sableux de Sakaraha pour le maïs (2500-2700kg/ha). 

et le sorgho (2000-4600kg/ha); ~ntre 850 et 1250kg/ha., I~ vigna présente des 
niveaux de production déJâ intéressants; rendements Plus faibles pour le mil (1200-
1400kg/ha) mais surioul pour le coton (350kg/ha) et l'araChIde (150-250kg/ha), En 
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dehors du sorgho 1 RAT 204. les rendements sont nettement moins élevés que la 
saison précédente. 

.. rendements moyens pour maïs {1800-2200kg/ha}, sorgho 1000-4000 kg/ha et vigna 
(950-1500kg/ha), faibles pour l'arachide associée au maïs « 150kg/ha), le mil 1200-
1400kg/ha, coton 200kg/ha) à Ankazoabo; là aussi, les rendements sont à des 
niveaux inférieurs à ceux de la saison précédente; 

.. variabilité importante à Andranovory: résultats faibles du maïs (300-600kg/ha) mais 
progrès de l'arachide associée (500-900kg/ha) et surtout du vigna (1300-2500kg/ha), 
bons rendements en mil (1300-2300 kg/ha). Rendement plus faibles avec le sorg ho 
IRAT 204 (1300-1800kg/ha) et en sorgho BF80 (300-600kg/ha); rendements moyens 
du coton (1 000-1300kg/ha). 

.. :a saison est donc moins bonne que la précédente; cela s'explique par la mauvaise 
répartition des pluies et par la pression acridienne. Il faut néanmoins noter l'intérêt 
-les vignas dont le pr: de vente est au mC·1S 3 fois supérieur aux· céréales 
(1500fmg/kg contre 500) montrant un potentiel important dès que les insectes sont 
contrôlés. 

Effet de la fumure 

Tableau 3: thème 1 sans colon- supplément de rendement (kg/ha) en passant de la demie dose à la'dose 
préconi.~éc 

. Mais mil BF80 Irat204 vigna 
arachide 

Andranovory céréale 191 313 312 435 
légumineuse 233 520 

Ankazoabo céréale 295 -120 236 414 
légumineuse 19 -~ 

Tableau 4; thème 2 avec colon supplément de rendement (kg/ha)en passant de la demie dose à la dose 
préconi.,ée 

Mais mil BF80 Irat204 
ar?chide 

r coton 1 vigna 

-------
Andrarovory céréale/cot. 196 533 250 125 225 

légumineuse 253 800 
Sakaraha céréale/cot ........ .1 25 

.", .. -
156 214 143 -10 

-----:-:-~ ........ -
lé~umlrîeuse 86 387 

Allk, Ibo céréale/col 83 -136 371 700 37 ,5 . - _ .... 

I~g!'mlneuse 18 45 '---...................... _~ .. 

On noie en général une liaison entre rendement et dose de fumure. Le passage de F/2 
(demie dose) à F (dose préconisée) permet de produire: 
.. +150kg/ha dB mal's en moyenne 
.. .;. 150 à 700kg/ha de sorgho 
• jusqu'à +800kg/ha de vigne 
Les résullats sont cependant beaucoup moins nets qu'en 1996-1997. Des observations 
pendant la culture font craindre quelques erreurs d'application 

Las temps de travaux sonl Irés variables selon les cultures de moins de 50hj/ha pour le 
mais associè à l'arachide à plus de 300hj/ha pour le miL Le battage du mil et du sorgho n'est 
pas encore maîtrisé el demande une main d'œuvre importante : 12kg/jour pour le mil, 
70kg/jour pour le sorgho contre 360kg/jour pour le maïs. Les différences entre sites pour une 
même culture s'expliquent surtout par des écarts de rendement enrainant des différences en 



post-récolle L'application d'engrais ne prend que 3 jourS/ha sans réelle 
conséquence sur les marges. 

Tableau 5 : thème 1 sans colon lêmps de travaux (en homme jour/hcelsre) 

brute~ de -600kFmg/ha sur le sorgho BF80 à Andranovory) il 
3500kFmg/ha (gains sur vlgna toujours à Andranovory), variabilité lntersite est 
Importante, certaines cultures ou a!sociations permettant mar~es brutes confortables 

sites (mars à Sakaraha. +400 ~ 600kFmg/ha) et 
autre:. (-160 à -445kFmg/ha), (:ontrairement à 1 9';;17 où la répartition 
avait été meilleure le Golon est peu celte 

Tableau 6 : thème! .'ans COIQIl compl.l raison dl'~ mil rgc: .. cl dl! III VAlorisation Ilu trlWAil 

maIs arach mil 8F80 1204 I/Iona fumure F Ff2 F F/2 F f!/2 F FJ2 . F FI2 margès Andranol/ory -129 22 222 346 -571 -447 3 66 1503 1223 1=6 Ankazoabo -134 210 -363 -23 -40 122 259 332 576 793 Andranovt"Jl"I/ :~Hg -156 --ô 7 0 -444 ·725 -583 -2i7 -130 '1:17' 273 nettes Ankazoabo -294 60 -901 -601 -368 -224 -43 66 '248 465 valorisation Andranovory -2.72 0,50 1,00 1,77 -14,82 -13,13 0,06 1,35 16,43 15.01 ljour travail Anka:wabo -3,34 5,60 -2.70 -0,16 -0,49 1.41 3.44 5,00 7,02 9,66 

La valorisation de la journée connaît comme les brutes une variabflité 
importante selon les siles et cultures Il convient cependant de noter "intérêt du vigna qui 
se démarque nettement permettant substantiels bênéfîces toute$ les situations. 

Com paraison de lem ps de travaux 
selCn les siles et les CUl1urel> 
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Tableau 7 : comparaison des marges et de la valorisation du travail selon les sites et les cultures 

fumure 
Marge Andranovory 
brute Sakaraha 

Ankazoabo 
Marge Andranovory 
nette Sakaraha 

Ankazoab(; 
Va Iorisa tion And ra novo rX 
journée Sakarahe 
de travail Ankazoabo 

4000 

3000 

2000 
'" .c 
cr, 
.É 1000 
0 
0 
;:: 

0 

.1000 

-2000 

Maïs 
Arachide 

mÎl BF80 1204 

F 
-152 
653 
-99 

-370 
409 

·385 
-3 
11 
-1 

F/2 F F/2 F F/2 F 
-233 -44 -30 -530 -375 -218 
847 -70 130 309 517 1579 
112 -346 3 -282 -188 282 

-445 -802 -608 -694 -525 -416 
607 -676 -400 75 291 1201 

-162 -904 -599 -474 -358 24 
-4,40 -0,23 -0.21 -12,93 -10,00 -4,39 
14,1 -0,46 ' 00 5,28 9,16 16,71 
1,63 -2,48 0,02 -5,88 -4.41 4,38 

C om para Ison des marges brutes 
selon les sites el les cultures 

culture ou association 

Ff2 
0 

1796 
212 

-192 
1426 

-6 
0,00 

19,42 
3,90 

coton Vigna 

F Ff2 F 
129 144 3594 

-869 -697 1872 
-959 -757 1123 
-186 -135 3444 

-1049 -879 1672 
-1307 -1095 1003 

1,64 2,06 95,84 
-19,31 -15,3 22 ~8 
-11,03 -8,96 37,43 

IiIAndranovory , 

IiISakaraha 

DAnkazoabo 

,',li 

F/2 
1994 
1098 
1153 
1844 

802 
1033 

53,17 
19,61 
38.43 



SOPllgrÎ, Andnmovôl")' 
Ul> vignas connafssent Iln 
developpemenr et une production 
pru1i~Uliètcmcn( intéressants 

SOpllgri And.ra.novory février 1998 
viW1as en semis diroet rut' pai!1e de 
IiQrghO encore visible. entre les IÎgnes 

SOpllgri Andranovory 

40 jOUH après semis, le vigna COuvre 

entièrement le sol. Rendement à l'hectare 
supérieur à 2 tonnes. Possibilités 
d'exportation importantes vers l'Europe 

29 

,. , 



Op3 et op4 Comparaison de cultures pures (maïs, arachide, coton) sur labour avec 
sarclage, sur coutrier avec herbicide ou en semis direct avec couverture permanente 
du sol 

Le but de cette opération mise en place en 1995-1996 à Andranovory, en 1996~1997 à 
Ankazoabo est d'examiner sur trois des cultures les plus importantes (surface, revenu) dans 
le Sud Ouest (maïs, coton, arachide): 

- les performances comparées du point de vue technique, économique, des temps de 
travaux de différents itinéraires techniques 
.. labour avec sarclage 
.. semis direct avec couverture permanente du sol 
.. coutrier avec herbicide (objet rajouté en 1996-1997) 

- l'effet de la fumure par comparaison systématique des résultats de la «demie dose» 
préconisée. 

Résultats 
Rendements (parcelles élémentaires 100m2

, 3rép. 1800m2/site): 

Tableau 1: rendements en kg/ha selon l'itinéraire techniq ue et la culture 

labour. labour coutrier coutrier Semis Semis 
FR FR/2 FR .FRJ2 Direct Direct 

FR FR/2 
.. 

mais 

FR: fumure 
recommandée 

Andranovory 

An kazoabo 

FRJ2 la moitié de la dose 
recommandée 

arachide 
Andranovory 
Ankazoabo 

Andranovory 

An kazoabo 

effet de l'itinéraIre teehnlque préparation entretien 
Le résultat 18 plus évident et le plus spectaculaire de cette opération cette année est l'intèrêt 
du semis direct qui devient l'itinéraire le plus intéressant à Ankazoabo ce qui n'était pas le 
cas en 1996-1997: 
A Andranovory, les systèmes avec semis direct et couverture permanente sont beaucoup 
plus performants que les systèmes avec labour sarclage ou -coutrier herbicide 
.. le mais produit 2300 kg/ha en semis direct contre 480 kglha avec labour et 120kg/ha 

avec coutrier; 
.. l'arachide produit 1817 kg/ha en semis direct, contre 780 (labour) et 560 (coutrier); 
.. le coton produit 1954 kg/ha en semis direct contre 797 (labour) et 75 (coutrier). 
A Ankazoabo, les systèmes sur labour et sur coutrier deviennent moins perlormants que les 
itinéraires avec semis direct: 
" le maïs produit 1730 kg/ha contre 1260 (labour) et 1720 (cQutrier); 
" l'arachide produit 507 kglha en semis direct contre 480 (labour) et 580 (coulrier); 
.. le coton produit 1220 kg/ha en semis direct contre 750 (labour) et 430 (coutrler). 
Il faut noter que les niveaux de rendements sont nettement inférieurs à ceux de la saison 
précédente en liaison avec la pluviométrie mais que, dans ces conditions difficiles, le semis 
direct s'en sort mieux. L'évolution des rendement â Ankazoabo confirme une observation 
souvent réalisée: ce n'est que progressivement, après plusieurs années de culture que les 
parcelles avec semis direct deviennent nettement plus performantes que celles avec 
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préparation du sol. 
Il faut noter cependant un biais dans l'expérimentation: des résidus provenant des parcelles 
labour et coutrier sont venus enrichir les parcelles avec semis direct 

D'un point de vue rendement, le labour avec sarclage est plus performant que l'itinéraire 
avec coutrier herbicide à Andranovory. «Des deux techniques de travail du sol comparées au 
semis direct (' . .J, le labour conduit toujours pour toutes Jes cultures alimentaires et le colon, à 
une production de biomasse plus importante et plus régulière que la fechnÎque coutrier + 
herbicide. Sur celte dernière, le coton en particulier montre un développement très 
hétérogène avec de nombreuses zones où la végétation est très peu développée, de couleur 
marron rouge. indiquanl des prcblémes d'hydlOmorphie excessIve locBlisée dans les points 
les plus bas Le coutrlt;r, même s'il offre un développemt;n/ racinaire normal sous la Ngne de 
semis. ne permet pas le ressuyage rapide de la surface, l'eBu ruisselle, s'aCcumule dans les 
points b8 et sfsgne trop Jongteml <:, asphyxient loc8Iemer,: le colonnier» (Séguy, 1"397 p.9) 
Celte observation est partlculleremen! valable pour la saison 1997-1998 à Andranovory où 
de fortes concentrations de pluies ont été observées 
Il n'en va pas de même à Ankazoabo où le maïs et j'arachide produisent plus avec l'itinéraire 
coutrier herbicide qu'avec labour et sarclage. 

Effet de la fumure 

Tableau 2: supplément de rendement du à l'application de la dose d'engrais préconisée par rapnort il la 
demie dose 

maïs Arac. Coton 

lab. cout. s.d. lab. cout. s.d. lab. cout. S.d. 

Andranovory +211 +30 +545 +130 +210 +495 +297 +38 +341 

Ankazoabo +300 +800 +515 +180 +260 +32 +95 +100 300 

Le sol d'Andranovory, moins bien pourvu que celui d'Ankazoabo, répond mieux aux engrais. 
Comme dans les autres opérations, il est difficile de payer de l'engrais acheté entre 1550 el 
2000 fmg/kg avec une cereale vendue il moins de 500 fmg/kg 

Marges brutes, marges nettes valorisation de la jour ... êe de travait: 

lllblcliU ); ~omp:Hllison des margl'j bndn t't de la vlllorîSflllon de la jtJurncc dl: travail selon les 
itinéraires cr selon les cu ltures 

labour labour coutrÎer coutrier Semis Semis 
FR FRJ2 FR FRJ2 Direct FR Direct FRJ2 

mais 

Marge brute Andranovory -1014 -760 -1335 -990 104 311 

Marge brute Anka~oabo -659 -449 -474 -514 -434 -331 <_.-1-<"" 
Val. Jl"lurJr~v< Andriilnovory -28,6 .22,7 -49,4 -36,7 2, Q.~ 

Val jourtrav AnkazQi:lbo -13,3 -9,5 ·10,1 -13,0 w12,6 -11.2 
arachIde 

Marg~ brute_ Andranovory ·53 J3r- -233 -323 1164 809 
Marge brl,.lle Ankazoabo -453 -532 -3M -5<17 -88 -19 

f:-:' 
Val. jour.trav Andranovory -1.1 -1,4 -7,4 -11,7 21,5 17,8 

Val jour. trav Ankazoabo -7.9 -10,0 -9,8 -16,1 -2,4 -0,5 

coton 
r.=:==.~-

Marge brute Andranovory 529 156 -874 -729 2927 1758 
Marge bruie Ankazoabo 257 307 -379 -339 1145 785 
Val. jouLt~V.. AMranovory 5,1 1,7 -15,9 -13,6 .~ 19.2 
Val jour tr<:!v Ankazoabo 2,7 3,3 -6,2 -s,a 14,0 15!.B 
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sur le maïs,. Compte tenu du faible prix de vente, il vaut mieux 
.. peu investir sur cette culture et valoriser la fumure (apportée sur un précédent coton 

par exemple) avec éventuellement un complément d'urée; 
.. associer le maïs à une légumineuse au prix de vente plus intéressant: 

Sur l'arachide, les marges sont positives sauf à Andranovory avec coutrier et Ankazoabo en 
semis direct. les mauvais résultats obtenus en 1995~ 1996 avec l'arachide en semis direct 
ont pu être évités à Andranovory grâce à un travail particulier permettant aux gynophores de 
rentrer dans le sol. 

Sur le coton, les résultats obtenus confirment l'intérêt de cette culture pour gagner de 
l'argent si l'itinéraire technique tient compte des problèmes d'horizon compacté. 

Temps de travaux 

Tableau" cornparaîson des temps de travaux selon J'Itinéraire technique 

maïs Arachide Coton 

lab. cout s.d. lab. cout s.d. lab. cout. S.d. 

Andranovory 67.5 50.5 74 86.5 83 36.5 165 76 158 

Ankazoabo 65.5 53 37.5 66 66 53 202 115 81.5 

les temps de préparation du sol (labour et coutrier) ne sont pas comptés sous forme de 
temps de travail mais en forfait de prestation de service. Une préparation au coutrier 
demande de 2.5 à 5 heures par hectare (en fonction de l'écartement des lignes de semis. 
2.5h pour O.Bm, 5h pour DAm). 

le labour en culture attelée réalisé de façon traditionnelle (trop rapide, trop peu profond) 
demande de 8 à 10 heures par hectare, un labour en traction attelée correctement réalisé 25 
à 30heures par hectare (Lassaux, 1995). 

L'itineralre avec labour sarclage esl plus exigeant en temps de travau),( que celui avec 
coutrier herbicide, lui même piUS eXigeant que le semis direct avec couverture pennanente 
du soL Dans certains cas, les temps de travaux de ritînéraire semis direct sont plus 
importants: il s'agit toujours de suppléments de travail du à une récolte plus abondante. La 
récolte du coton en semis direct à Andranovory à demandé 95 journées de travail contre 29 
pour l'itinéraire labour- sarclage et 15 pour l'itinéraire coutrier- herbicide mais avec un 
supplémént de rendement voisin de 2 tonnes par hectare 

L'avantage essentiel des nouveaux itinéraires c;outrier-herbicide et semis direct est de 
libérer du temps au moment des pointes de travail; mise en place de la culture et 
sarclage, ces pointes de travail eorrespondant lUX contraintes les plus importantes de 
l'agriculture pluviale du Sud Ouest. 



Tableau 5: semis direct de colon dans des cannes de sorgho AndnlUOvory 01198 
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COLLECTION VIGNA 

ANKAZOABO 

Collection Vigna FR 
Variétés: (10m2

) fumure 
recommandée 

Vigna U-153 
Vigna David 
Vigna U-46-2 
Vigna U-25-2 
Vigna U-96-1 
Vigna U-596-2 
Vigna SpLM1 
Vigna SpLM2 
Vigna SpLF2 

ANDRANOVORY 
Variétés 

T1 vigna variété locale 
Vigna U-46-2 
Vigna U-25-2 
T2 vigna variété locale 
Vigna U-96-1 
Vigna U-596-2 
Vlgna Oavid 
T3 Vigna Locale 

Rdt Kg/ha 
1.950 
1.450 
1.500 
1.550 
1.800 
2.150 
1.250 
1.750 
1.500 

ANDABORO collection Vigna 
Variétés: (9m2

) Rdt Kg/ha 
Vigna U-153 1.100 
Vigna David 777 
Vigna U-46-2 1.200 
Vigna U-25-2 1.444 
Vigna U-96-1 1.222 
Vigna U-S96-2 1 .100 
Vigna SpLM2 1.380 

Fumure 
recom mandée 

Rdt Kglha 
1.571 
2.666 
3.047 
2.666 
2.095 
3047 
2.476 

Fumure 
recommandée /2 

Rdt kg/ha 
1.047 
2.466 
2.809 
2.476 
1.904 
2.666 
2.333 

COLLECTION SORGHO 
ANDRANOVORY 
Variétés 
IS 18306 
IRAT 321 
CSR 5440 
CSR 660 
IRAT 11 
lRAT 203 
IRAT 174 
IRAT 206 
IRAT 207 
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MILENAKA 
Variétés 
CSR 56-79 
1 RAT Dg 
CSR 273 
1$ 18306 
IS 50.8 
CSR 388 
82-3-30-11 
DIABARINO 
1 RAT 204 
IS 21502 
CSR 335 
BF 80.9.812 
IRAT 321 

ANKAZOABO 
Variétés 
IRAT 96 
1 RAT 31 
lRA.T 30 
1 RAT 27 
IRAT 17 

ANDABORO 
Variétés 
D2C 
ICMV IS-88-102 
ICMV 221 
ICTP 8203 
EXD2 
MHVBC 
BOSONI 

ANDRANOVORV 
IP 4852 
IP 6133 
IP 5721 
IP 5131 
IP 5693 
IP 6465 
ICMV 16 88 102 
Mangagolo cinzana 
Pool melhores 
Boboni 
Milheto 

COLLECTION MIL 

quantité de semences disponibles en kg 
4.450 
4.400 
6.100 
2.100 
4.700 
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périmentations en milieu paysan: semis direct et couverture permanente du sol 

du travail réalisé en miheu contrôlé sous convention entre 
1994-1995, 22 expérimentations en milieu paysan ont installées pendant la 

Ces expérimentations ont été en place chez 
intéressés améliorer systèmes cultures, ayant visité 

volontaires, 
sites TAFA en milieu 

semi contrôlé. 

En année, il est 

un diagnostic de l'état compactation du sol profil cultural. 

» De lever éventuellement l'obstacle par cet horizon compacté ; 

» De produire une biomasse importante dans il sera ensuite possible 
cultures en :::emis direct avec couve:1ure permanente du sol 

aans le il semble difficile de 
tenu du conteyte de la 

sans objectif immédiat de 
production. Les associations céréales légumineuses ont choisies pour des 

céréales. graines légumineuses en temps qu'une biomasse 

Une enquête d'évaluation a été réalisée des producteurs ayant installé ces essais. 
était à la fois l'occasion l'opinion exploitants ces essais et un 

de discLission entre les producteurs, les équipes zone et rONG 

problèmes ayant amené les producteurs à réaliser ces expérimentations? 
La donnée (95%) concerne adventices qui constituent un problèmes 
les plus importants des de culture. producteurs cherchent des où la 
lutte contre les mauvaises herbes sera plus 1 

);> deuxième lieu vient le rendement (75%) pour des raisons évidentes d'augmentation de la 
production. 

);; Puis vient le travail pour 40% 
des exploitations (pointes de 

enquêtés. Il s'agit, en effet du rare dans la plupart 
la mÎse en et du sarclage). 

~ les matériel ne sont cités que par 31 % des producteurs tandis que plus de 
des personnes interrogées souhaitent des supportant la sécheresse. 

2- associations en place sont à de Maïs ou de associe a 
ou à la dolique. de 3 personnes sur 4 (77%) ont choisi le maïs qui 

plus traditîonnelle la zone que le L'arachide a choisie par un 
alors que 55% ont 1"'\"'''''''''-0 le vigna (!Qjy) et 41 % la dolique 

-"';;;;';"';";"';""";';;;;'1 

Répartition des prQcédentfi 

3- LéS 
suivant 

sont nr ... ", .. ,nr~'<i: 

9% 

dans le graphique 

MaYs Arachide 
Manioc 

Manioc 13 mals arachide III mals manioc D manioc 

Coton 

9% 
9% 
33% 

III m .. lt> 

1 CC;Jr\alnG om parloi' ôtG 1I0usGS par IlOi glSCOLIfS (vonanl d'UM mauvaiS/'! Mm!)rêl'lMsiM de ce:rtillM 
nOuyellUl< systèmt.!t le.'l :!.8fétages n'éMle"t plus nèce:5:5i!lreS Ou pllr la propreté de certains .. îles 
interventions contre les mauvaises herbes ne sont pas comptées. 
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Maïs 
Arachide 

9% 
9% 

Cela constitue une bonne palette pluviales rencontrées sur la zone. 

Fumure et traitements phytosanitaires ~ 
les n'ont jamais reçu de fumure organique et 30% ont ret;u une fumure 

les donnés dans le protocole Il est en d'avoir une grosse 
les slratégies 

fumures 
biomasse à 
caractéristiques 
minérales el 

et e.ette biomasse est fortement liée à la fumure. 
de lA région les conduÎsent il n'utiliser que 

Les attaques de criquets. ont 
rroduits insecticides avai~nt 
protéger de façon particulière 

pendant cette stocks 

5- Horl:zon compal;té 

et des équipes de zone du PSO pour 
de près de 5 traitements (4,4) a été 

Un grands par les sables roux provient de à horizons 
compactés en de la partie régulièrement travaillée. L'importance de la fraction sableuse, 
la la structure lors du labour (surtout s'il est trop '1!I'\II"I<:'n"IOl"lr 

un état d'humectation insuffisant), la mise en suspension des éléments fixes puis le 
pores formant un horÎzon compacté difficilement pénétrable par les racines et l'eau. 

Cet horizon compacté réduit la profondeur de 
eau et en éléments minéraux. 

par les racines et donc le réservoir en 

Il est 
compacté: 
Profondeur attain 

(81.8%) des cas, eet hOrizon 
18cm (extrêmes 10-25cm -

la profondeur atteinte par les 

clairement identifié à une 

horizon 

1«. t 

1 

umineuses 
~I 

~ __ ~~ •••• __ •• w~~ ___________ ~~~_~~~~ __ ~~.............. i 

renforcer par le fait 52% des ellpérîmentations, un labour 
nr" .............. au soc a été fail pour lever, au en la présence de l'horizon compacté. 64% 

oac~tes ont donc reçu un labour profond pour ces expérimentations. 

La profondeur 
notamment la 

Profondeur atteinte 

uses 

par les racines varie aussi selon un 
des cultures 

selon la culture 

important de critères et 

43 82 

question de tirer des conclusions trop valeurs obtenues sur un nombre 
avec les données obtenues de faible. Néanmoins ces données sont l''1'\1'\ArA .... 'è''' 

précédemment: dans les le sorgho présente un "' .... r·Qrl' .... A'm 

puissant que le légumineuses, c'est la dolique qui est 
et surtout que l'arachide. 
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préparation du sa! pour la mise en place a été réalisée à 9% à 
au soc et 52% par un labour profond à la charrue à soc. Il n'y a 

disque. 

6. adventices rencontrées 
lutte contre adventices est une des premières raisons de ces avec 

aussi une des raisons essentielles du labour 
un avantage par rapport aux plantes 

principales adventices est la suivante: 

même est mal fait donne, la 
rapport aux adventices. 

Commelina Rottboelia 

o 
29 66 10 76 14 

forcément en indication de la sensibilité des adventices mais 

virulentes de criquets cette saison font que les rendements observés 
: un peu plus de 700 kg sur les céréales, les rendement des 

encore disponibles. 

et un sur 
quantité 

par 55%, et 
importante. 

9. Succession: campagne 
Après une première année 
céréale et de légumineuse, il est 
les résidus de la culture 
intéressant ses objectifs 
parcelle et de l'état de compactation 

• 41 % des producteurs 
(production de grain, de 
coton et 14% du maïs. 

• 70"/0 pensent aUQmenler la 
direct. 25% voudrait reprendre 
la surface (5 et 
difficultés rencontrées 
décompactage ou des 
mieux l'année prochaine. 

• 80% estiment qu'il y a moins de 
pense qu'il faut travailler 

.. 91% des expérimentateurs ont 
" Plus de 95% sont intéressés 

fourragères en bordure de 
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sèche a été rapidement identifiée comme une 
des systèmes avec semis direct et couverture 
se divisent en trois parties égales: un producteur 

problème, un sur trois pense qu'il y a des risques avec le 

constrtution de la biomasse, je production de 
une culture en semis direct en 2e année dans 

producteur doit alors tenir compte des cultures possibles 
ou revenu monétaire), résidus disponibles sur la 

céréale légumineuse 
pensent mettre en place du 

un système avec semis 
Un seul voudrait réduire 

Beaucoup sont conscients des 
trop tardifs, insuffisance du 

sont persuadés qu'ils feront 

autant Un seul exploitant 

par ces essais. 
l'installation de plantes 



10, participatloM de TAFA 
La participation de TAFA pour l'identification, la mise en place des essais, le suivi, l'évaluation, 
l'animation est considérée comme bonne ou très bonne dans 60 à 80% des cas. Seul l'aspect 
formation des techniciens et des paysans est considéré comme insuffisant dans plus de 80% des 
cas. 
Dans 95% des cas, il ya eu animation - visite de paysans sur le site d'essai. Il n'y a eu formation 
pour des producteurs intéressés que dans 62% des cas. 

Les expérimentateurs se sont aussi prononcés sur les différentes techniques expérimentales sur 
les sites TAFA. 

Assol:;ialion de Rotation Plantes de Coutrler Herbicide 
culture couverture 

% des 
producteurs 76% 47% 95% 14% 29% 
intéressés -

11. Participation à d'autres activités avec le PSO 
Alpha Conseil de Comité de Mullip. De Exp 

gestion zone semence Exp v'ariété Traitement 
de semence 

% des 
expérimentateurs 31% 54% 50% 13% 23% 31% 
participant 

Mat. Mat. Agri. Mat. Agri. CommerCÎall Stockage Utilisation 
Agri. Expérim. achat sation boutique 

formatio 
n 

% des 
e~périmentateurs 77°/0 .32% 41% 14% 18%) 4,1% 
partici pant 

C'est la formation sur le matériel agricole qui touche le plus d'expérimentateurs (77%) suivi du 
conseil de gestion. Il semble normal de trouver peu d'expérimentateurs parmi les producteurs 
suivant l'alphabétisation (il s'agit de paysans souvent moins sensibilisés à l'utilisation de nouvelles 
techniques) Il est moins compréhensible d'avoir une relation aussi faible entre expérimentation sur 
les systèmes de culture et multiplication de semences (les multiplicateurs devraient toujours être à 
la pointe du progrès et expérimenter sans cesse de nouvelles techniques) 

ConclUSiOn 
Le faible échantillon d'exploitation ayant réalisé eette année des 8xpérlm~ntBtions sur las 
systèmes avec semis direct et eouverture permanente ne permet pas de tirer des conclusions 
définitives. L'intérêt marqué par les expérimentateurs est grand mais les techniques doivent être 
améliorées. Les animations, explications, échanges doivent être intensifiées. La participation de 
TAFA peut être considérée comme globalement satisfaisante pour une première 'année de 
diffusion en milieu paysan mais le système ne pourra se développer que si des expérimentations 
et des démonstrations sont conduiles chez un nombre beaucoup plus important de producteurs. 
La faiblesse de l'utilisation des fumures minérales et organiques pose des questions de formation 
et d'information sur leur intérêt. De petris modules de formation sur la rotation, le profil eulturel, la 
matière organique. la lutte contre les adventices doivent être élabores. 
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UTIUSATION DU MILLET ET DU DANS l'ALIMENTATION FAMILIALE 
( pour adultes et jeunes enfants) 

RAKOTOSALAMA A. Jean 
Projet Toliara 

Mai 98 

famine qui a Madagascar en 1991-1 différentes ont 
pour augmenter la d'adaptation populations notamment dans le domaine la sécurité 

La diversification des ressources alimentaires utîlisables dans la des rations quotidiennes 
des familles figure parmi celles-ci. 

Le PSO lance ou plutôt relance dans les Fivondronana d'Ankazoabo. Toliara Il et la culture de 
céréales de valeur alimentaire équivalente à du maïs mais plus résistantes que ce dernier à la sécheresse: le 
sorgho et 'e mille! 

le sorgho a été dans les temps produit m""rrl::lllc:t:> et consommé dans la 
U"'::;'U'Je<> décennies, le '~,illet. par contre n' a été connu le 

la Sécaline se de tester auprès des consommateurs "acceptabilité 
dans la perspective d'une substitution au maTs par ces dernières dans les plats 

sécheresse. 

La note décrit les séances de "'''', ... '''"'''.''',,,,'\, .. ''' culinaires et les tests de dégustation dans les 
sites du projet 

MATERIEL ET METHODES 

1250 personnes dont 566 66 et 618 enfants de n::.r"r;::onr 23 sites peN du projet 
dans cinq Fivondronana ( Ankazoabo, S::!!I(::>I':::In::. l, et Morombe ) à 

1 . Répartition des par (".::Il!I>"/,\,.,'" et par site. 

très simples, consistent à se prononcer comparativement au mals sur': 

technologique du sorgho et du millet. 
les recettes en plat familial ou en bouiliie de sevrage. 
les goOts et l'acceptabilité de à base de sorgho ou de millet. 

sorgho et le millet utilisés dans ces tests proviennent des plantallons expérimentales du 

Les graines de sorgho et de millet légèrement humectées d'eau, sont par les femmes au mortier puis 
vannées pour enlever les téguments. Ils sont utilisés à l'état décortiqué pour les plats familiaux mais réduit à l'état 
de pour les farines de sevrage. 

REGETTES GUUNAIRES 

Les recettes culinaires varient d'un site à un autre suivant les ingrédients d'accompagnement disponibles 
ans les sites, principe est de des repas traditionnelS améliorés c'est-à-dire équilibrés et appétents de 
mposition identique, te premier à base de mals, les deuxiémes et troisièmes à base respectivement de sorgho et 

e millet avec les mêmes proportions que le mals, 

les plats familiaux. on mélange le mals, le sorgho ou le millet avec des légumineuses { pOis cap, 
suivant les 1 gobelet de légumineuses pour 4 de céréales. 

En bouillie de on 
'arachide ou parlois du lait ( exemple pour un menu à 500 cal ) : 

a)'s ou sorgho ou millet 
rachide 

100 9 
20 g 

100 g 

ou maïs ou sorgho ou millet 
lait 
courge 

ces céréales 

100 9 
100 9 
100 g 

nrin~I,~m.(!!nt avec de 
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PREPARATION TECHNOLOGIQUE: 
Les avis dégagés par l'ensemble des participants par site sont 

consignés au tableau 2 suivant: 

2: Ré artition des nombres de sites sUÎvant leur aVÎs d'ensemble 

Millel Sor ho MaYs 
PROCEDE Facile 3 15 23 

Difficile 20 8 

Longue 18 14 10 
DUREE Courte 5 3 10 

~~ 6 J. 
réponses obtenues généralement Subjective! systématiquement h, maïs par rapport aux deux 

A .... ,~lc'r bien pour la facilité de traitement qUê pour la durée de traitement. Ces réponses placent 
le sorgho devant le millet comme facile ( 65 % contre 13 % ) et moins long ( 60 % contre 78 %) à traiter. 

Dans un souci d'objectivité, lesACN ont précisé les fourchettes de de préparation selon le tableau suivant: 
Tableal' 3. Durée de préparation e'1 heure 

DUREE :.lILLET SCRGHO MAIS 
de 1 à 1 h30 mn 8 16 23 
de 1 a 2 h 10 6 
de 2 ê 2 h 5 1 

CelleS-CI corroborent dans reMêmble les résultats Subjectifs avec 69 % des cas pour le sorgho contre seulement 
34 % les durées de préparation équivalentes à celles du mars comprises entre 1 Il 1 heure 30 
minutes pour le décorticage de 3 kg. 

CULINAIRES 

étariq~s mêmes, 00 ne note de de coûts 
utilisés pour l'accompagneméiif du maïs ou du ou du sorgho. POUf les plats familiaux, ces eoOts 
s'échelonnent entre 400 et 60(rFmg pour l'accompagnement de 1,5 kg de céréales. Ils sont relativement plus 
pour bouillies de sevrage carle.urs prix varient entre 12.0 et 200 Fmg pour une bouillie de 500 kcal. 

'::--: " 

Les durées de cuisson restent ~ènsiblement les mêmes pour les trois céréales (en moyenne 2. heures de temps sur 
feu de charbon de bOÎs et dans, Coco!1~s ordinaires pour les plats familiêl\\,Ix). La en farine réduit 
rortement Ges durées cuiSSOn car le~ Muillies se préparent en 30-40 mn le6 eOnditions. 

GOUT ., 
L'acceptaollit~ d'un plat se juge cheL: les Mulles directement par la favorable ou non 

les enf<ilnts indirectement pl'lr l'attitude de j'enfant lors de la dégustation et par la quantité 
consommée. 

tableau 4 montre les résultats des différents tests au niveau de site. Comparativement au mais comme 
valeur organoleptique référentielle (100 %). les consommateurs adultes trouvent le sorgho elle millellégérement 
mojns appètent avec néanmoins une certaine préférence pour le sorgho que le !l'Iillet (86°/., contre 78, 8 "/o) 

Chez les enfants, l'acceptabilité de ces deu:x céréales diminue surtout pour le millet dont 46,6 % seulement des 
enfants lui trouvent un favorable Cl"lI'Itre 61.6 % pour le 

CONCLUSION 

Malgré procédéS tethnologiques assez 
sorgho. représentent des alternatives 
sécheresse défavorable à la culture du maIs. 

comparativement a ceUx du 
pour pallier "insécurité aHmentaire en 

à la facilité de son traitement et à son goût familier proche du maïs et du le sorgho ne semble pas poser 
de prOblème pour se substituer au mag dans les plats familiaux ou spéciaux pour jeunes enfants. Cette céréale a 
donc de "avenÎr devant elle dans cette z.one du Sud-Ouest. 

L'intégration dU millet dans les habitudes semble rencontrer dIfficUltés non 
céréale est longue à traiter mais en plus son goat rêche et apre la rendent peu appétente Sèns addition 

spéciale de Jus CIe cltrOfl en COl,lfS de cuisson 
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Conclusion 
La saison 1997-1998 a permis de confîrmer les résultats obtenus les saisons précédentes 
pendant une année difficile du point de vue de la répartition des pluies. 

Les systèmes avec semis direct et couverture permanente confirment leur intérêt et 
leur stabilité en année difficile. Cela nécessÎte cependant un certain savoir faire avec 
certaines précautions (contrôle des conditions de levée, insectes et champignons entraînant 
la fonte des semis par exemple). Le schéma (voir en annexe) de mÎse en place d'un 
système avec semis dired et couverture permanente est confirmé. 

Le transfert en milieu paysan de ces techniques est commencé: les producteurs sont 
très intéresses (cf évaluation) mais certaines difficultés sont encore à résoudre: 
• conservation des résidus pendant la saison sèche en liaison avec les difficultés 

d'alimentation du bél;: " pour passer à une vél ~,able agriculture fixée dr ns le Sud Ouest, 
il faudra une "révolution fourragère" au cours de laquelle, la notion de "planter pour 
nourrir les animaux" sera acceptée; il existe déjà des demandes en matériel végéta! 
fourrager; dans un premier temps, les transferts de fertilité des bordures de parcelle ou 
de l'espace non cultivé vers l'espace cultivé (paillage) pourront être encouragés; 

• les notions d'agronomie sur les relations eau 501 plante sont encore très faibles chez les 
producteurs. Les problèmes d'enracinement, de compactation des sols, d'alimentation 
hydrique. de nutrition minérale, de rôle de la matière organique, d'érosion sont faiblement 
perçus, leurs liaisons avec la faiblesse des rendements peu fréquemment établies, 
Pendant la saison 1998-1999, un stagiaire de IfESSA étudiera l'approprÎation de ces 
systèmes et en déduira les contraintes et les besoins en formation. 

• Néanmoins, la poursuite des visites des sites TAFA en milieu semi contrôlé et les 
animations réalisées autour des essaÎs en milieu paysan font penser que ces techniques 
peuvent passer si elles sont suffisamment accompagnées. 

TAFA dispose maintenant d'un bon réseau de praticiens du semis direct capable 
d'implanter et de suivre ces systèmes en milieu semi contrôlé comme en mirieu paysan. Les 
appuis réguliers apportés par l'équipe Tafa Antsirabe ainsi que la mission annuelle de Lucien 
Séguy améliorent l'efficacité de ce dispositif. 

_'intérêt des rotations, associations, diversification est une fois de plus démontré: 
• le maÎntien d'une biomasse la plus importante possible sur le sol permet de grandes 

économies d'eau en limitant l'érosion hydrique, fa concurrence avec les mauvaises 
herbes et l'évaporation. améliorant l'infiltration, autorisant la mise en place précoce des 
cultures. Il convient pour cela de mettre en place des rotations tenant compte des résidus 
disponibles et de l'état de Gompactation, Ces rolations Buront aussi, bien entendu. un 
rôle sur la limitation des problemes phytosanitaires et sur le main!ien de la fertilité 

• dans un contexte de baisse des cours mondiaux des produits et notamment du malS, tes 
légumineuses associées apportent un Important complément de valeur de la production. 
Il existe actuellement une demande soutenue pour certains vÎgnas et notamment pour le 
black eyes; le contrôle des Insedes s'avére indispensable pour l'obtention d'une bonne 
production; 

• lorsque la pression acridienne est forte, les légumineuses sont souvent épargnées alors 
que les céréales sont complètement dévastées (cas d'Andranovory cette année) Les 
coûts de la lutie antia.cridienne n'ont pas été intégrés dans leG calculs économiques 
réalisés avec les résultats de celle saison contrairement è ce qUI avait été fait les années 
précédentes. 

• les variations pluvlométnques s'expriment surtout du poin! de vue de la répartition; des 
espèces ou des variétes don! les besoins en eau sont décalés permettent de répartir le 
risque. 

") 
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Des analyses de sol ont été confiées au LRI (IElbori'àloire des radio-isotopes) pour l'ensemble 
des sites Gur lesquels travaille TAF A. sur les sites sur lesqUelS les analyses n'étaient pas 
encore disponibles (Andaboro, MiienaKa, Ankazoabo), des analyses de dëpart ont ét~ 
demandées Pour les autres sites (Andranomaitso, Sopagri-Andranovory) des analyses de 
suivi de l'évolution de la fertilité son1 réalisées. Au moment de la rédaction de ce document 
les résultats ne sont pas encore disponibles. 

Parallèlement au travail conduit sous çonvenlion avec Tafa, d'autres conventions liant le 
CROS permettent de progresser sur la recherche sur les systèmes de culture ou sur 
l'environnement de la production: 

le travail conduit avec le Fame sur l'analyse des syslèmes de culture par rapport à la lutte 
contre l'enherbement et Sur les mélhodes de lutte (Jean Augustin Randriamampiiilnina) a 
été poursuiVI; les alternatives au sarClage manuel. herbicide, matériel. couverture du sol 
sont examini'es; 

le réseau de boutiques de vente d'intrants et de matériel a été etoffé; les formations 
Informations, sensibilisations a l'utilisation de ces prOdUits ont été intensifiées: fa relation 
avec un grossiste (ACM) établi à Tuléar esl maintenant OPérationnelle; 

.. un établissement semencier Tahirlsoa est né: il doit s'adapter à la demande gréce à une 
structure souple et à une contractualisation avec des partenaires de la recherche (Fofifa 
- Tafa), de la production (agrîculteUrs - multiplicateurs) et de la distribution (boutiques 
groupements); un accent particulier est mis sur la qualité des produits vendus; 

• un certain nombre de stage eOt"lcernant les structures d'approvisionnement (Fallnjrina. 
1998), la fHière çolon (Andrlamaniraka, 1998), l'intér~1 de la fertilisation minérale 
(Razafindratsima, 1998), la pérennIsation des sociétés de service créées dans le cadre 
du désengagement de l'état (Vasseur, 1998) ont été réalises (cfbiblio). 

En 199B-1999, le travail conduit en milieu contrôlé Gomme en milieu paysan sera poursuivi. 
la question des résidus en milieu paysan sera particulièrement étudiée avec l'introduction 
des arbres et des fourrages autour des parcelles avec semis direct et COuverture 
permanente. Un accent sera mis sur les besoins en formation des producteurs et des 
teChniciens. 

Une GoHaboration avec l'ANAE (ASSOCiation Nationale d'Actions EnVIronnementales) 
récemment imfJlantée à Tuléar Sera rbGherchée pour une meilillure diffusion des résultais 
De nouveaux prOduits de crédil comme la protection insecticide des légumineuses pourront 
être proposés à l'institution financière Vola Mahasoa, 

Les résultats obtenus par le travaIl réalisé sur convention entre Tafa et le CROS 
commencent a porter leurs frUits: 

.. en 1997. une convention était signée entre Tafa et les PPl pour des tests sur les 
périmètres aveç mauvaise maîtrise de l'eau et pour la protection des bassins versants: 

le projet SAFCO de Morondava Il montre son inlér~t en profitant de la mission de 
Lucien Séguy pour examiner les résultats transposables dans la région du Menabe; 

.. en 1998 une convention est signée entre Tata et Hasyma pour une formation de tout le 
dispositif d'encadrement de la culture cotonnière dans le Sud Ouest et pour la mise en 
place de tests sur les techniques de semis direct avec couverture permanente du sol 
dans toutes les zones coton. 

, ' - ' 
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on des expérimentations en milieu paysan 
direct couverture rman du sol 

1.Nom 2.Fokontany ................. -.......................... . 

3.culture pratiquée (1) maïs-sorgho arachide-vigna-dolique 4.précédent (4) 

S.Date mise en place " ... ./. ... ./199 S.densité cul1 cul2 plants par hectare 

7Jumure organique (1) Oui~Non B.fumure minérale (1) Oui-Non 9.trtt insecticide (nb) 

travail du sol pour la mise en place de l'essai (1): angady - charrue soc· 
Horizon compacté (1) Oui-Non Profondeur de l'horizon compacté... . .. cm 

10.Rendement cuHure 1 (.... . ... kg/ha) culture 2 (" ......... kgJha) 

Témoin 11.culture i2.densité plts/ha 13.enherbement (0, 1, 2, 3) 14. Rendement ........ kg/ha 

15.Adventices réncontrées 2 

16.lnterventions potlr le sarclage ou l'élimination des adventices jours) 

Profil cultural parcelle 17.horizon compacté Oui non (1) 
18.profondeur des racines céréales ... "cm 19.1égumineuses ....... cm 
Profil cultural témoin 20.honzon compadé Oui non {1} 

. profondeur des racines ...... cm 22.iégumineuses ..... cm 

Participation de TAFA3 23.ldentification ... 24.mise en place .... 25.Suivi.... 26.Evaluation .... 

29.Animation -visites (1) Oui -Non 30.Fonnation (1) Oui~Non 

Itinéraire traditionnellement pratiqué sur cette parcelle (1) 
31.1995-1996 labour disque labour charrue à soc semis direct autre 
32.1996-1997 labour disque labour charrue à soc jachère semis direct autre 

33.Conservation des résidus (1 )pas de problème feu dina 33b quantité (3) ..... . 

34.Reprise du ~"'l::t"'lm .. ('année prochaine (1) stabilisation extension diminution 

en avec la actuelle 4 ............. .. 

3G.Quantité de travail avec semis direct et couverture (1) plus moins aulant 37.Voisins Oui -Non 

lB.Pourquoi mis en place cet essai: problème de matériel 1 adventices! travaiV rendemenU 

39.lnteréssé par la plantation d'arbre (1) Oui-Non 40.par la mise en 

41.1nteréssé 
nernioiae - autre 

d'autres techniques vues TAPA (1) 

de plante (1) Oui-Non 

-plantes de couverture -coulner-

42.PartÎcipatîon :il d'autres avec le (H . alphabétisation. conseil de gestion, comité (je zone, 

multiplication Cie semenc.es, autres expérimentations vanété, traitement de semences, 

matériel agriCOle' formaI/on, expérimentation. achat, 

commercialisation, stOCkage, utilisation boutique d'intrants 

Le dos du questionnaire sera utilisé pour apporter des compléments éventuels' Problèmes rencontrés . ) 
appréci~tion globale de J'''SSjjl. 

1 Hlly~r lA (OU I~s) m~nllon(S) inlllllc(s) 
1 \ Commdin~ Andr~m.h"kll. '2 raHhod.b ~1.I.IloI.!!= 
(,.UrlCnloVl>l ~l\.9 ... "1 !.II.11r"" 
, 0 l"" du Icul 1 moyen. 2 hon. :llr~, h')n 
.• indique, ~n IoUle lenre 



Traitement Insecticide produits et coûts 
nb irit dose col'Jt cotît IOtal 

opération ;n:u!!d, produIt Mar. active Iha unlta/ro fkFmq) commentaires 
OP1 Act 1 association céréales légumineuses, tests associatIon et fumure 

2 décis deltaméthrine 0,3 1·'10 84 a AKZ, Karaté ê 120 KFrng 
<1 dursban Chlorpynphos éthyl 1,:5 39,5 237 

2 dl:~15 dellam@lhrine 0,3 140 84 sur aSSôell'itlM avec ra dolique 
B 405 

01'1 Aet2 

total 

2 decis dellamétnrine 
ci dur!;ball ChlofPyrlphM élhyl 
8 

0,3 
1,5 

140 
39,5 

Op2 Act th 1 (j Ivefaltlc,ation et anoej .. tlOlls en rotation sans coton 
vigna 8 dursban Chlorpyriphos élhyl ',5 39,S 
Black eyes 6 décis dQrtamGthrlne 0,3 140 
sorgho 4 déci$ deltaméthrine 0,3 140 
mil 3 déci.. dertamëthril'le 0,3 140 
MATS arôlch,d 3 décis deltal"t'léth,rm@ 0.3 140 

Op2 Act th 1 dlverslfioatlo!\ cl ilsliociaUQns on rotation avec coton 
vigna 7 décis dell.smélhrine 0,3 140 
coton 10 dursban Chlorpyriphos élhyl 1,5 39,5 
sorgho 4 décis deftamélhrine 0,3 140 
mil 3 décis deltaméthrine 0.3 140 
MAïs arachid 3 décis deltaméthrine 0,3 140 

84 li AKl, Karaté à 120 KFrng 
237 
321 

474 
252 
168 
126 
126 " ... 5 sarclages lég~rs 2hî/ha 

294 
592,5 SKH 8 traitements 

168 
126 

126 " .... 0 sareleges lég@rs :2hj/ha 

Op3 Act 1 comparaison d@K techniques de ml!'le i';n pl~çe et d'entretien (je la e.Ulture TechnIques vLlIgartsée3 
colOn 8 dun.ban Ch/orpyriphos élhyl 1.5 a9,6 474 21rtt escort pas !"le Dursbiiln 
Arachide 0 
Maïs 3 Karaté lambda cyh .. lo\hrine 0,3 120 108 

Op4 Act 1 CQmparallu'.'il'\ li!"::,; techniques de ml~o en place et d'@nlreUen de ls culturl~ I!lCml:"i din'!d 

coton 8 rlursbM Chlorpyripho~ éthyl 1,5 39,5 474 2 lm esc6rt (36Kfmg) PGI!> de D 
Black @y@!'; 1) déCiS deltarnélhrine 0.3 140 252 

Mais 3 déels dellaméthrine 0,3 1<10 
"+ herbiCide gramoxone 21/ha 

126 (60Kfrng/l) 

Sorgho dellaméthrine 0,3 140 
"+ h~rb,c,de griilmoXOne 2111'15 

168 (60Kfmg/l) 

Op4 Act' eôrnpilrlllÎlion dcs techniques de mise en pl~ce flt CI'el'ltr~tlen de la çultUfQ technlquês tr .. ditiormelle 
cotM 8 dursb!ln Ghlt'Jrpynpho5 élhyl 1,5 3Q,S 474 
Arlllchide 0 

Mals 1 décis deltaméthrlne 0,3 140 42 

Op 3 Act 1 

coulfler herbicide gramoxone (60 kFrngll)1 fois avant semis 

Temps de traitement 1.5 JOUr/hectare el P<H taitement avec un pUllvérisi!!leur de SI Ures 
1 )ourll\ectar6'traitement avec un PUlvêrlsatl;ur d@ 151itres 

25/09/98 17:01 
InsediCldes 97-98 Feuil1 
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Enta Doc 
Système d'information sur les ravageurs des cultures vivrières et de la canne à sucre 

PunaÎses des céréales tropicales 

éralités 

Hémiptères (::: hétéroptères) du mil. sorgho. riz et mais 

De très nombreuses espèces de punaises phytophages ont, parmi leurs plantes hôtes, des céréales 
tropicales. Elles appartiennent essentiellement aux familles des Miridae, comme Creontiades sp. en 
Afrique ou Ca/ocons angustatus Lethierry en Inde, des Pyrrhocoridae comme ) Dysdercus voe/keri 
Schmidt en Afrique. des Coreidae comme Anoplocnemis curvipes (Fabricius) en Afrique ou Stenocoris 
sp. (=.eptocon·sa sp.) en AsiE et en Océanie, des ,èlydidae comme Mirperw. jaculus (Thunberg et 
Riptortus dentipes (Fabricius) en Afrique, des Pentafomidae comme Oebalus pugnax (Fabricius) ou 
Tibraca limbativentn's Stâl aux Antilles, Diploxys sp., Acrostemum sp. ou Aspavia albidomaculafa (Stâ\) 
en Afrique. Scotinophara sp. en Asie ou Nezara (Linné) sur les cinq continents. 

oQie et déQâts 

Chaque punaise a une biologie et un comportement spécifiques. La femelle peut pondre, au cours 
d'une vie de plusieurs mois, quelques centaines d'oeufs qui sont, soit déposés sur les organes de la 
plante, soit insérés dans un tissu végétal, parfois émis à même le sol. L'incubation des oeufs dure moins 
d'une semaine. La vie larvaire dure 2 à 8 semaines selon les espèces et les conditions climatiques. La 
larve croît en acquérant progressivement, lors de ses stades de développement (dont le nombre es! 
généralement égal à cinq), l'aspect de l'adulte. Pendant toute sa croissance, elle pique les tiges, les 

'feuilles et les épillets, prélève la sève de la plante, aspire le contenu de ses grains laiteux et injecte 
parfois une salive toxique dans ses tissus. I! y a plusieurs générations par an dont certaines se 
développent, entre les campagnes agricoles, sur des plantes hôtes sauvages Certaines espèces sont 
aussi capables de migrer. 

On observe plusieurs Iypel> de de9àts. Les jeunes plaints de céréales peuvent avoir une crOIssance 
ralenti/'.!, vcir~ inhibée, sÎ les prélèvements de sève sont trop importants. Les injections de salive toxique 
peullbnt Simultanément enlraÎner des déformations de~ feuilles et des tiges Les plants et les talles ains, 
attaqués SMt souvent improductifs les épis sont particulièrement vulnérablel> lorl5que leurs grains sonl 
au slade laiteux. Les piqùres de punaises ponctuent ceux-ci de taches brunes ou noires. les rident, 
parfois les vident. Les grains au stade pâteux sont mOÎns sensibles aux attaques du ravageur, bien que 
celles-CÎ puissent parfois entraîner leur atrophie Ces piqûres d'hémiptères (= hétéroptères) peuvent 
aussi favoriser l'envahissement de divers organes des céréales, en particulier des grains, par des agents 
pathogènes. 

le taux de grains ainsi détruits ou sérieusement dépréciés dépendra de la densité des effectifs du 
ravageur et des stades phénologiques de la plante hôte qui ont été exposés aux attaques de punaises. 
On notera cependant que, si cette densité n'atteint pas le seuil de plusieurs mdividus. en moyenne, par 
plante, les risques dE! chute ImportAl'lte du rendement en grains 5ôl"ll faibles 

hniQues de lutte 

La protection des jeunes plants de céréales contre les punaises peut être assurée préventivement, 
soit par le traitement des semences. Sail par application d'msectlcide, sous forme liquide ou granulée, 
dans le sillon de semis. Mais on préfère souvent effectuer un traitement insecticide curatif si le niveau 
d'infestation le justifie On prendra soin de re"lpecter les conditions d'emploi des produits. surtout Si les 
céréales doivent être rapidement consommëes 
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Itinéraires qui feront l'objet d'essai de Prévulgaristion en milieu paysan sur les systèmes 

de culture 

- Maïs associé au vigna ou à la Dolique 

- Sorgho BF 80 associé au vigna ou à la Dolique 

- Sorgho Irat 204 associé au vigna 

- Mil associé au vigna ou à la Dolique 

- MaTs associé à l'arachide 

Préparation du sol 

Un labour profond supérieur à 20cm sans affinage serait un atout de réussite en première 

année. 

Tous les essais seront menés sur une surface parcellaire de 5 ares par itinéraire. 

rMA9798WPS 



A. Maïs - sorgfho - Mill VIgna Prostré 

A1· Besoin en semence (en gramme 

Maïs 1 Vigna B.F.BO 1 Vîgna 
Maïs Vigna BF BO Vigna 

1 250 2500 500 2500 

Mill vîgna !rat .204 1 vig na 
Mil Vigna Irat 204 

800 2500 500 

Mil Bordure: 150 

A2- Besoin en Insecticides 

- Traitement de semence 
- Traitement de sol 
- Traitement Phyto 

Prévoir: 11 de Dursban pour chaque itinéraires 
Dose préconisée: 1.5l1ha 

A3- Compacité 

- Maïs/vigne 
Maïs: 

Vigna: 

- Mill Vigna. 

Mil . 

Vigna: 

100 cm interlignes 
20 cm sur ligne 
semis à prat, à poquet fermé 
3 grains par poquet 

entre les lIgnes du Mals 
20 cm sur ligne 
semis à plat, à poquet fermé 
2 grains par poquet 

100 cm interlignes 
20 cm sur ligne 
semis à plat, à poquet fermé 
5 grains par poquet 

entre les lignes du Mals 
20 cm sur ligne 
semis à plat, à poquet fermé 
2 grains par poquel 

- Sorgho 1 Vrgna 

Sorgho: , 00 cm interlignes 
20 cm sur ligne 
semis à plat, à poquet fermé 
5 grains par poquet 

Vigna 

2500 

DI 1 
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entre les lignes du Mais 
cm sur ligne 

à plat, à poquet fermé 
ns poquet 

A4· Fertilisation 

Quatre niveaux 
Au choix des paysans 

FO : Témoin aucune 
F1 : Fumure 

-> Maïs / 
Au semis: 300 NPK (11-22-16) 
En couverture: 1 en deux apports 

--> Sorgho 1 Vigna 
Au semis: 200 kg/ha de NPK (11 6) 

: 150 kg/ha en deux apports 

F2 . semence avec l'hyperreno 
--> Préparation de composf amélioré 

100 kg de fumier de parc à mélanger avec 
KCI 5 kg d'hypereno 

B. Maïs - Sorgho - Mill Dolique ou .Arachide 

Bi. Besoin en semence (en gramme) 

Maïs 1 Dolique 

DoUque 

800 

Mil J Dolique 

Mil Dolique 

800 800 

B.F.8C J Dolique 

80 

500 8 

Maïs 1 Arachide 

Maïs Ara 

500 3 

Mil ·150 

62. Besoin en Insecticides 

- Traitement semence 
- Traitement sol 
- Traitement Phyto 

Prévoir. 1.21 poutll'ilinéraire avec Dolique 
Prévoir: 11 de Dursban pour l'ltinéraire Maïs/Arachide 

- Mars/Dolique 
MaIs: 100 cm interlignes 

cm sur ligne 
semis à à poquet fermé 
3 grains 

fMA91911-WPS 



Dolique: Maïs 
cm sur ligne 

à plat, à poquet fermé 
2 grains par poquet 

- Sorgho/Dolique 
Sorgho: 100 cm Inlerlignes 

20 cm sur 
à poquet fermé 

poquet 

Dol/que. lignêS du M,:~ùs 
50 cm sur ligne 
semis à plat, à poqUêt fermé 
2 grains par poquet 

- Mais/Arachide 
Mais 100 cm 

100 cm sur 
à poquet fermé 

poquet 

entre les pieds du Maïs 
20 cm sur ligne 
semis à plat, à poquet 
une graine par poquet 

84- !=ertilisatÎQn 
. pour 

a,uatre 
Au Choix 

tartil 
minérale 
-> MalS 1 Dolique 

Au semis: 300 kg/ha de NPK (11 
En couverture : 150 kg/ha apports 

-> Sorgho / Dorique, 1 
Au semis: 200 kg/ha NPK (1' B) 
En Couverture 1 kg/ha 48% en deux apports 

F2 : semence avec l'hyperreno 
compost amélioré 

--> Préparation de compost amélioré 
Prendre" 100 kg de fumier il avec 

de KCI et 5 kg d'hyper reno 

Pour Mais/ 

Fertilisation umque : Fumure minérale 
Au semis 
Maïs : """"\.,n,-" NPK (11-22-16) 

: 150kg/ha de Phosphate 

couverture 
: 150 kg/ha d'urée 48% en 

Il 1 
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C. Besoins en engrais Minéraux en kg 

SUR F1 

Association Au semis En couverture 

MaïsNigna N P K (11 -22 -1 6 ) Urée: 46% 

ou Premier apport Deuxième apport 
Maïs/Dolique 15 5 25 

SorghoNigna Premier apport Deuxième apport 

Mil/Dolique 

ou 10 5 2.5 

Sorgho/Dolique 

MilNigna 
Arachide Maïs Premier apport Deuxième apport 

Phosphate NPK 11-22-16 
Maïsl Arachide 7,5 15 5 2.5 

SUR F2 

Maïs/vigna ou Dolique Sorgho Mill Vigna ou Dolique Maïs 1 Arachide 
0.100 0.100 0.100 

SUR F3 

Association Maïs/vigna ou dolique Sorgho-MilNigna ou dolique 
Semence enrobée 100 kg 100 kg 

+ 

somposte amélioré de compost amélioré de compost amélioré 

SUR Bordure 

NPK Urée 46%) 
11-22-16 

2 

D. Entretiens culturaux 
Di.Calendrier cultural 

Premier apport 
1 

1 Deuxième apport 

1 0.5 

Au plus tard la mise en place doit terminer avant Noël 

02. Mise en place 
Semis simultané des céréales avec les légumineuses 

03. Démariage 
Le Démariage consiste à déraciner les plants mais non pas à les couper, ce 

démariage se fera un mois après la levée. 

D4. Apport d'urée de couverture â localiser 

Premier apport d'urée 
Plants à peu près' 40 cl 50cm de haul 

Deuxième apport d'urée 
Début de l'apparition de l'inflorescence mâle pour le mals 
Début de montaison pour sorgho - Mil 



E. Observations 

- Noter la profondeur de labour 

- prendre la dale de semis 

- Noter les dates de chaque intervention 

, Traitement phyto 

. Apport d'urée 

~ Prendre le poids sec des produits 

tilt 1 
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CG: Restaurer la fel1ilité du soli 

, l . Corriger carences 
vie biologique 

Contrôler efficacement les mauvaises herbes 

deux înt.erventions 
2. 1, Renforcer la 
2.2, Utilîsàtlon 

2 1. semiS: de nettoyage 
2 2 . 

1 1 

::\,2, 

semis: herbicide de post levée 

:lllX outils 
semOIJ"S 



Il. Restaurer la fertilité du solI 

1.1. Corriger Ics C}! t't'nees 

Corriger la carence en P205 par l'apport de phosphore 

L2. Ré~ctÎver la vie biologique 

1.2.1. Mt:u 'e en place dcs r(H.ntiol1~ ou IlsSQcinlÎolIs dl:: çul(ures avec un apport loralisé de 
matiçrt: organique d!m~ les sillolls ou en surface 5 a lOt/ha de filn,ier ou Compost 

1.2.2. COIISCI'VC(' les résidu." des végétations en place! 

-Effel prépondérant des réslitutiolîs organiques sur la fe.rtilit~ 
-M eilleure conservar io" de r eau 

-COn! rôle de l'érosion 

~Réduit les ampliTudes thermIques. 
-MAîtrise des mauvaises herbes. 

1 2 3 Eliminer les horizons (,Ompactés 

-par voie mécanique - en 1 ère année labour profond ct/ou sous salage 
-par voie biologique: utilisation des plants à fort enracinement (mil. sorgho, crotalaÎn;) 

.. , 



2. ( . ..:....:..==::..:...:;:-==-=-==..:....::..::.;:.......:..;;.:....::=..:....:::.:..==-=:::......::..::..;; pour contrôler le potentiel des advertîces , grâce 
au couvert masqués par la litière) ou aux effets 
allelopathique 
Pour constituer une couverture morte 
~conserver en place des précédents culturaux (fane de vigna, canne la 
dolique .. ) 

. du paillage 
-Introduire des plants qui produisent de grandes (mil, sorgho) 

ri est indispensable d'éliminer les mauvaises les plus avant tOlite 
implantation. S'assurer de l'efficacité du avant le semis. C) 

2.2.2.Après 1:\ levée .avec une matière active de post emcrgencc permettant un controle 
très efficace d'adventices développées en pleine 

(1) Au besoin, recommencer l'application apres une à deux 

restant vertes 
sur les taches 



Il 1 

2.2.3. Herbicides cie nCllo"':lge :-\V:lot semis 

Paraquat 400 à 800 g/ha (2 à 4 I/ha de gramoxone) utilisé seul avec un mouillant Ou le mélange 
avec du 2.4-0 e) sous formes de sels d'amines des doses de 300glha de Paraquat + 720g de sel 

d'amine (gramoxone Super à 1.) I/Ila +2,4·0 il J I/Ila) permet d'Augmenter le chnmp d'activité sur de::s 
feuilles larges 

Glyphosate lJe mêll1e qU'îI'VCC des IIdjuvatlts , il eSl possible de reJuire les doses de glyphosntt 
tllvÎron de n" IHié grâce li. l'addition d "'\grais awlè 5j~O 11 ~ 1 G(, glha de glyphosate (I ,ç ;~ 6 IJha de 
round up) + :2 Kgllw d'urée 

Son associatiun avec le 2,.'j- D permel d'ÎlmC!îorer l'enlcflcite 540 glila de glyphosate + 1040 g/ha cie 
2,4-D sel d'amÎne ( I,SI/hn de Round up + 1,51/ha de2,4~D)_ 

Diquar il action de COlltacl paniculièrement sur les dicotyledones . qui peur être utilJsé il 800 g/hl\ 

cn traitement de pre semis «II /ill! de Reglone 2) Son RpplicfHion en 2 fois, il dose réduite de moitié, 
a lIne ~emaîne d ïntervnlk , a~croi[ sel):\ibicilll;n! J'ellicacile Sun associa/ion awt le P.lraqum cré'l1d 
le champ d'ac{ivilé au\: gral1unees ri. des doses de Paraqlla! 400 g/ha + diquar 200 g/ha (gramo'\ont: 
plus il 4 lIlIa) 



13. Utilisation de matériels adaptés 1 

3.1. Recours :111:\ outils disponibles 

Utilisation de l'angady pour ouvrir les lignes de semis ou faire des poquets 

3.2. Introduction de matériels adaptés 
-pour mécanisation manuelle 
canne planteuse: (sur les sols peu argileux) permet de semer au travers d'un paillage CI 

localise J'engrais 
roue semeuse: nécessÎte de calibrer les semences el ne permet qu'un semis à une distance 
fixe sur la ligne (25 cm) 

-pour la traction animale 
rouleau à cornière. qui permet de coucher les couvertures 
acquisition de semoÎrs de semis direct 

. epandeur d'engrais 
pu! verisateur 
-pour la traction motorisée 
semoir de semis direct JUMIL-SEMEATO 
Pulvérisateurs 



GLOSSAIRE 

.. Pré-levée (Pré-émergence) . Avant l'apparition des plantules il la surface du sol dit 
notamment des herbicides appliquées sur le sol après le semis. 

.. Post-levée (Post én1ergencc) : Après la germination et l'apparition des plantules à la 
surface du sol 

Trailcmenl 

• Tri'li(clm:nl en plein 

Tral(emenl en !ClCl\lise traHell1elll effectué Sllr une panie de là pl.ante ou de la 
culturc. 

Un traîtemenl pell! 6rr . loçalisé en bllndcs sur Il'IÇ çulture en lignc) en taclCs sur 
les Hl(luvaises h~rbes, 

• Traitement dirigé: traitement efTectué avec un herbiçide non sélectif en ulilisam un 
mode d'flpplicillion permet/ill1l de prOtéger la plante cultivée 

.. Bouillie: Liquide prèt a l'emploi POUf pulvérisation ct dans lequel sont dispersés le ou let) 
produ i L~ A !\ppliq uer 

.. Matière active: constituant d'une préparation auquel es! al{rib~lé en tout ou en partie SOIl 
efficacité . 

.. Adjuvant: Substance dépourvue d'activité biologique, utilisée avec une ou des matières 
actÎves pour améliorer les qualités physico~chÎmîques d'une préparation. 

.. Ivlouillfll1l; Adjuvilill dOJil ln présence ameliore l'érnk.rncnl d'une préparation liquide sur 
une surfar,;e traùee 

Dose. Qllnnlité dc mlllière active Ou de spo::cialilé cOnlmcrciak appliquée pnr unite d...: 
surfilee (hl'l) O~l par urmé de volume (lllle). 

POlir c,vÎter IOllte <lmbiglllie , 011 c"prilllè . 

.. en gréllllme les doses de matière aClive 

.. cn kdogrllnlmC ou en Illre I('s dose$ des produÎls commerciaux 

.. !)ico[yl~dones. (;Iasse de 1~lanles il lIeuf,) caraetc.rÎsé par la prescnce de deux co[ylidonc~ 
d~1I1.s ln plilililile el dont les feuilles 0111 généralement un lilllbe plus ou moil1s large a 
n~rv<ltiQll ramifiee, il III difTérence dt I\1CJr'loçolylednlles 

.. Monocotyledones. classe de plantes il fleurs carcatérisées par la présence d'un seul 

cotylédon dans Jll plantule el dont les reuil/cs aux nervures parallè!es sont généralement 
étroites ct <lllongées à la diflëren..::e des dicotylédones. celle classe comprend les 
graminées soil toules les céréles ( f3lé , Orge, MaiS, ) dc nombreuses espèces 
fourragèr es Cl flllssi de nombreu ses mali vai ses herbes. 

III 



Préparation du terr;ün -Mélange Glyphosate à glha + 2,4-D d'amine à 1040 glha (Round 
up 1 I/ha 0 1,5 Ilha ) + à '2 Kg/ha * ou paraqu31 400 

llha de Gramoxonc) si nécessaire 
Semis Semis direct du coton il 0,8 ln d'écanement à raison 5 à 10 graines lOtiS 

les 5 III avoir une densité de 100 000 pieds/ha après à 2 
plants/poquet 

Fumure minérale Phosphate d'amllloniaque: 150 Kg/ha 

Protec!Îon - DELTAMETHRINE à 1 25 EC à 0,5 I/ha) Ou lambda 
phytosanÎlairi' cyhalotrine 6 7,5 (Karaté 0,12: 15 l/ha) ou ThiodicarJe 750 gli 

(Larvin à :2 I/ha) ou chlorpyriphos cthyl 456 glha (Dursbon 2 IIha) contre 
Spodoptera sp, Heliothys armigera, 

Lutte contre les Paraquat il g/ha (gramoxone Super à 2 I/ha ) en dans 1 . inter 
mauvaises herbes Si 

Récolte Quand les 2/3 des capsules sont ouvelles 

Cas particulier 
* Traiter sur les mauvaises en ion active Reprendre éventuellement celte applicatioll 
sur les taches adventices restant venes après :2 
En cas d'applicéltion de D, tlll imcrv311e de 1 ;i 1 semames entre le traitement el le semÎs 



Préparation du lerralll 

Semis 

Fumure mjl~ùalc 

Protection 
phytosanitaire 

-Mélange CJlyphosate à 540 g/ha + -0 sel d'amine il 1040 g/hll (Round 
up I.S I!ha 0 1.5 l!ha ) + urée à 2 Kg!ha * ou paraqual 400 gfha 
(2 I/ha de Gramoxone) sÎ nécessaire 

Semis direct du doliquc à 0,8 m d'écartement il raison de 2 graines tous 
0,50 m pour nvoir une densité de 000 pieds/ha 

1 à 200 Kg/hn 

-Semence traitée avec un mélange insecticide + 
SEMHO (Thit :.me 25% + Lindane 1 ~ % ) 

semence ou 

LENTIALM <TMTD 
semence, 

% + Lindane 20 %) g pour 100 Kg de 

DEL T AMETHRrNE il. 12,5 glha (DECIS 25 à l/ha) ou lambda 
cyhalotrine 6 il glha (Karaté 0,12 à 0,15 IIha) contre les chenilles et 
ucerons, 

Lutte COntre les Néant 
mauvaises herbes 

Récolte Quand les 

'----------.J...----------_______ J 
l'fin ieu 1:el' 

" TrflÎlcr SUl' les Illi\il\ aÎses herbes en ,·cgelillion fictive. neprt::/Idrc everHuellC:l)lcnl \,;t:lw applil:l:lio!l 
sur le'\ tI\Ch"'::i; advenllcc:: rC'\tllnt venes (~plés 2 semaines 

cao t1'ilpplicall{'l) de 1.,'1-0 . jHlssel' lit' in: ::rvalle de 1 n 2 ~ell1<IIIlCt-> elll! cIe It'(\jlcmenl l:\ (e ;".'mi~ 



1. L TURE DE l\1AIS ASSOCIEE A UNE U INEUSE 

.. ou Vigna 

.. Arachide 

.. Black 

2. CULTURE DE SORGHO ASSOCIEE A UNE 1 UMINEUSE 

.. I)olique ou Vigna 

3. CULTURE DE MIL IEE A UNE LEGUMINEUSE 

• Dolique ou Vigna 



l'rt,:paralioll du IcrrOIll 

simultané nu 
maiS et de la plante de 
couverture. 

Fumure or 

ASSOCr NA OU LA 

-Mé:Il'lngc Glyphosale il 540 gIlIAI· 2,4-D s~1 d'amine il 1040 g/ha (Round 
up 1,5 1/l1a +2,4 n l ,S IIhn ) + ;i 2 Kg/ha \jI ou pllrtlqual 400 g/ha 
(2 Vha de GramOXOtle ) 

simultané du maïs el de la planle de couverture: vigna ou dolicho$ 
!ablab 
Varièlè ImllS MCVfI, Volasoa. 
Semis direci ÙU mais ~ 1 tH d'ècancmel1l li raison 
tQUS les 0)0 m PÔlIr obtellu ulle densité de 33 
démallage fi un pied par poquet. 

:1 par pOqllel 
3 J3 plant e.<Vha apz..::; 

r\lI miliC;\I des interlignes de m:-lIs , semis du vlgnn nu de la dUlÎque tous les 
·1 :'0 111 il raison de 2 par poquet 

2 t/ha 
Pelliculls,uion des semences avec Hyper Reno 
(300 g pour 100 de semence) 

1 phytoSlIlIllalre 
SC0.H 10 IL (Thlramc .::,,6'0 +. Lilluane 1"1,\ % ) 300 g pour 100 de 

1 

1 
.' 

comre 

herbes 

CI~ pllnÎclllicr . 

Semence ou 

LENTIALM (TMTO 25 % ..,.. Lindane 20 250 g pour 100 de semellce . 

. 600 g1ha de carbofuran (CUR.A TER 5 G à 12 Kg/ha) pour le traitement du 
s.ol et l'attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus) 
- DEL T AMETHRINE à 1 glha (DECIS 2 à I.~y pour lutter 

~ Trnilèr ~ur- k's maU\,(IISéS hl'!'!''-'' <.:il vcgèlmiOl~ Rt:plI.mdle éVCIHl!dJ..;II1~1lI celle "ppllci'ltion 
:;ur !e~ Ifll.'hLs i1dVellllCeq !l'~U1nt \·o.;rl~l' 2 

1:11 ca~ d'applîciUH111 de.2 4.1). t:ll.~SGr 1111 Înltl'\'llk; dl: 1 il ') .'.clllnÎnC:$ çn~[e le Il ail L'ment cL le semiS, 



1l.2.CULTURE DE j\iIAIS ASSOCIEE AVEC LE BLACK EVE 

Préparation du terrain -Glyphosate à 540 g/ha + 2,4-0 sel d'amine il. 1040 g/ha (Round up 1,5 I/ha 
+2,4-0 l,SI/ha) + urée il :2 Kg/ha * ou Paraqual à 400 glha 
(2 Iflla de Gramoxone ) si nécessaire 

Senlis Semis simultané du mais et du black eye 
Interligne du mais 1 m, sur la ligne 1 m avec 2 graines Ipoquet 

~îÇ~ 8lack eye sur !a ligne et entre les pieds du maïs igraine /poque! A..)u:, 

Fu mu rc mi nérale -----------------------------------------------------------------------------------------
1 MAIS 1 BLACK EYE! 

----------------------------~------------------------- -----------------------------------

NPK 11-22-16 ! 300 Kjha 1 300 Kg/ha 1 

Urée ! 150 Kg/ha 1 - 1 

~)'JH 4 J 

Protection -Semence traitée avec un mélange insecticide + fongicide: 
phytosanitaire SEMHO TL (Thirame 25% + Lindane 14,5 % ) 300 g pour 100 Kg de 

semence ou 
LENTIALM (TJ\JTO 25 % + Lindane 20 %) 250 g pour 100 Kg de 

1 
semence . 
. 600 g/ha de Carbofuran (CURATER 5G à 12 Kg/ha) pour le traitement du 

sol et l'attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus) 
- OELTAt\1ETHRlNE à 12,5 g/ha (OECIS 25 EC à 0,5 lIha) pour lutter 
contre les borers, les pucerons et les chenilles. 

Lut le contre les Paraquat à 400 g/ha (gramoxone Super à 2 l/ha) en dirigé dans l'inter rang 
mauvaises herbes avant l'apparition des boulons floraux 

. Récolte Black eye : Quand les graines et gousses sont sèches, arracher les pieds ct 
1 , les laisser en tas pour que le séchage sail complet .. 

L. M aIs . Cl ua nd 90% des épi s sont secs e! ne sont pas ra y,l bJcs il. l'ongle 
Apres la recolte, continuer le séchage jusqu'il 14 il. 1::' % cl Î1Ull1iditc. 

Cas pnniculi<::rs . 

.. Trn i! (":r S\I r ks 1l1aU va lseti herbes en végcll11 i on !le! i ve Reprend re évellt ucll Cillent cette applica 1 ion 
S\Jr k:s taches d'(Jth-cntlGes rcstnrlr venes après :2 semaillcs. En cas d'applic,tiloll5 de 2,4-D en 
presellccs l;lisser li Il il1lèrvnllè de 1 il 2 semaines entre le trailelllclli et le semi~ 



Préparation du terrain 

Semis 

Fumure minérale 

P JOleCl ion 
pl1YloslH1itaÎrc 

Luite contre les 

mauvaises herbes 

-Glyphosate à 540 g/h<\ + 2,4-0 sel d'amine il 1040 glha (Round up l,S ~ba 
+2,4-0 1,5 Vha ) + urée il. 2 Kg/ha >1< ou Paraquat â 400 glha (2 I/ha de 
GramQ)-:one ) 

Semis simultané du lllalS el de l'arachide 

Interligne du maïs 1 m, sur la ligne 1 m avec 2 graines /poquet 

cl' Arachide sur la ligne et entre pieds du mEÙS j graine/poquet 

------~---~-----------~~. __ ._-------~----------~---------------~----------------------~---

.. - ................... -,----

NPK '1 16 
Uree 

Phosphate d'ammoninque 

! MAIS 

! 30 1 Kg/ha 
150 Kglha 

1 ARJ\(:IIIOE 

1 150 Kg/ha 

-Semence traitée avec un lllélt1nge Însecticide + fongicide' 
SEivfl-IO (Thirame 25% + Lindane 14,5 % ) g pour 100 

semence ou 
oc 

[ALM (TMTD % -1- L;ndane 20 0/0) 250 g p6~11 100 Kg de scmenc~ 
600 glha de CarboFuran (CURATER à 12 Kg/IUt) pour le traÎtement du !toi 

et l'attaque massive des inseçte:; (Hercronyçhus) 
- DELTAMETl-nUNE à 12.5 (DECIS àO,5 Ilha) pOur lulher cO/are 
les borers. 

Paraqua! à 400 g/ha (gramoxone Super à 2 I/ha) en dirigé dans l'inter rang si 
nécessaire. 

1 Récolte L'flrachide es! :Hrivée n mat~Jrilo! quand les 
1 
i 
1 

m6lncnlld, l'imerieur coquo,;s est noir 
cOlnmencelll ft sécher En ce 

(:as péll!iculicr's : 

Quand plélms d '(\fAChklé $Qnl , rcrournçl les gousses 
l)clld ûnt deux a jours pmll qu'elles COll! i n\ICIH ,\ ::;echer lemcmenr 
Mais: quand 90% des épis .\Ü;1[ sec!> CI ne 36111 fi.IS ,-aJ!mles li l'ongle. 
A r~s la récolte, ÇQIl(il1l1er le jus u'à 1.\ aIS % d'humidité 

au sOl cil 1 

• Traiter sur les I1HIlI\'aiscs hcrbes Cil végerflt10ll actl\e !(eph':1I0rè évcl1lud/e.mcm cctte applîcîllioll 
$1lI les d '!Ilh:tlHices n~SlillH vcrtes aprèfi ~ selnllllll'il ça::; d'aprllC:uior'l$ 2,4-0 ,laisser 
1111 IIIICI valle dl.': 1 ~ 2 sellHllllèS l'litre il;: lrairemem èl le :SCIlIl:" 



du terrain G1yphosate à 540 D + sel d'amine à 1040 glha (Round 
à 2 hg/ha * ou Paraquat 400 glha 

Semis dès que 
conditions 
pluviomél le 
permeltelll 

Fumure organique 

Fumure minérale 

phytosanitaire 

Lutte cOlHre 
mauvaises herbCb 

Récol(e 

p3r1 

up 1 I/ha +2,4 D 1,5 Vila) + 
2 1/ha de Gramoxone ) 

Semis simultané du el de la plante de couverture (vigna ou 
lablab) 
Variété SORGHO [RAT 204 ** 
Semis direct du sorgho à 1 m d à raison de 7 à 10 par i 

tous 0,2 m pour obtenir une densité de 100 000 piantes/ha après 
à 2 plantes par poquet. 
des interlignes de semis du vigna ou la 

m à raison de 
.~~~~~~~~---

Compost amélioré 2 

Pelliculisation semences avec Hyper Reno (300 g pour 100 

prTlpr,,'p traitée avec un mélange insecticide + fongicide: 
1 

TL (Thirame + Lindane 14,5 % ) 300 g pOUf 100 Kg de 1 

semence ou 
LENTIALM % + Lindane %) g pour 100 

semence . 
. 600 glha de (CURATER 5 G à 12 Kg/ha) pour le traitement du 
sol el !'al des insectes (Heteronychus) 1 
- Eventuellement DEL TAM à 12,5 glha (DECI~ à,,),:', '1 

I/ha) ou Lambda cyhalotrine 6 à g/ha (Karaté 0,12 IIha) Ol: , 

Th 750 g11 (Lar,,'ln à 2l/ha) pour lutter contre et h::s Î 

Paraquat â 400 
IlCce~~'lIre 

(gral1l():\ol1c il 2 I/ha ) en dirigé 

nes son! dmes 
Aple::> la pailles pellvenl être uuilsecs 
.Ie ;lIlin n e (effel flilelo <t,hi ur 1 

interlignes si 1 

1 

,. Traitcr sur lllilUVlll<iCS herbes en vêgéutioI'l Reprendre èV\::rl{uellemelll celle application 
sur les IHchee; Bovellt rC$H.rlt vertes après 2 semailles 

En cas d'?ppllcilIÎon D . 1;llsser lin 1 ~ 2. ~cmajl~cs ";Iltl'C le traitemellt t::1 le sem!!) 
ne L'lra( ~()4 ne pClII nas s'associer û'/(;C la 



Prép,mmoll du lefrain 

Semis dès ln première 
pluie 

AVEC Lr V UE 

-Mélange GlyphQsat~ il :)40 g/hn J_ 2,4-1) -1 sel d'alllillc ~ 1040 g/hêl (Round 
IIp \,5 Ilha +2/1 1,5 I!ha ) + à 2 Kg/ha'" ou Pnraqutlt 400 glha 
2 llha de 

Semis simull:mé du rnil avc;c le ou 

Vnriélts Orésîlienncs ' 1 P 1 P 61 ~ J, IP 5 l3 l, 1 P 6465, 1 P 1 P 
Semis direct à ! m d'écanemerlt à raisol1 7 à lO graines par paquet tous 
les 0,2 an pOlir oblenÎr une dcnSÎte de 100000 r1nmslha uêmaringe à 2 
\Ifmls ar 0 Uel 

'---+...I,;,;.;:........:.:..J:..=..-~::L::',=-=-_________ '''''_, " _______ _ 

1 

f Ull1ure orgAlllque 

Fu III ure 

Protcction 
phylosllnÎIi\lrc 

f Llill<--~~;llr~-
1 nHH1Vfll:!,:t;s il..:t ht:s 
1 

CompOSI améhon:\ 2 1111i'1 

PellicullSlItÎon dèS semences avec Hype( Reno (300 g pour 100 
semence) 

traitée avec un mélange 
SEMHO (Tlmame 25% + Lind{),,~ 14,5 % ) 300 g pour 100 Kg de 

semence ou 

. LENTTALM (l'MTD 25 % -1- UndlH'é 20 %) 250 g pour 100 Kg de 
semence, 

. 600 glha de Carbofuran (CURATElt SG il. 12 Kg/ha) pour le traitement du 
sol et l'attaque massive des insectes terricoles (Heteronychus) 
- Eventuellement DELTAMETHRINE à 12,5 glha (DECIS 25 il 0,5 Vha) 
ou Lambda cyhalotrîne 6 il 7.5 g/hl'l (Karaté O,l2 à 0,15 ou Thiodicarbe 

h:.'" 400 glhn CgrM)o.xone ct 1 1/111'1 '> tl~ dirig~ en!! e les rang.; :il 

1 
(ltécoltc --,,--

1 
1 

Il fair procéder ~ la quand SOIlI secs CI les grailles 
commencent ft se dèlacller 

Apres Ifi récQllt, les pailles pCtlVelii ètr.,; ullllsées COr'tHllC fourrage ou pour le 
aillage (effet allelo mhi ut )lllss3nt), 

parllculicr 

~Tralter -;111 1\\I\uvaisèt> herbes Cil végétatioll active Reprendre èvenllll~lIcl\1Çlll Cdle ilpplicnliol1 
sur h~s uklll'S. vçrles après '2 SC.t'Hlinl.:s, 

Fn Cll~ d- ilpph(';illion de 2 ~11 pre , l\ttcndre 1 ct :2 SCIH!lÎ"ÇS enll e le IflllccmCnl elle semis 
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Thème 4 ! cUlture alimentaire associée aux plantes de couverture en semîs direct 
SlJî résidus {j~ r~colte 
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Thème "2 : coton cultures ou pures en rotllltlol'l, semis 
direct sur résIdus CIe récolte 
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r@$iduii de r6colte comparé aux technlquêS c:onventlonneflês et trélldltlannelles 
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Activité 2 
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Opér.atlon 5 ~ Appui à la vulgarisation 
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Opératîon 1 CULTURES 

Activité 1 Systèmes de cultures alimentaires sur couverture vive en semIs direct 

1. Matériels utilisés 

11. Cultures 
Maïs brésilien OC 202 
,,,,."''''''' brésilien. BF 80.9.8.12 - 1 rat -Irat 321 

locale 

12. Plantes de couverture 
Vigna U 153 - Vigna U 46-2 - Vigna U 96-1 
Vigna U 25-2 - Vigna sp LM2 - Vigna sp LM 1 
Vigna David - Vigna U - Black eye - Dolique 

2. Besoins en semence 
2.1 : MaTs OC 202 Faire 12 sachets de 125 9 

80.9.8.12 Faire 12 9 
lrat 16 sachets 9 
lrat 321 4 sachets de 9 
Mil sp FaÎre 12 sachets de 9 
Plantes 

2.6 : Dolichos 
2.7: Vigna et Black variété et par parcelle 

3. Fertilisation 
Quatre niveaux de FO : . Aucune 
Fi : Fumure recommandée culture 
F2: de semence avec l'hyper reno 
F3 : F2 + de compost amélioré 

de compost amélioré 2T de fumÎer de parc + 100 kg reno + 50 kg de KCI 

4. Conditionnement d'engrais 
F1 : Fumure recommandée par culture 
Au semis 

Maïs OC 202 3 sachets de 1.5 kg de NPK (1 
Sorgho Faire 8 sachets de 1 kg de NPK (1 
Mil sp variété locale 3 sachets de 1 kg de NPK (11 

En couverture Premier 
46% 

d'urée MaTs: â 40 cm de haut Faire 3 .,."",'k .... t .. de 500 9 d'urée 

Mil 
JAL 

30 JAL 
Faire B seeMts de 500 g d'urée 46% 
Faire 3 5achets de 500 g 

apport d'urée MaTs: Apparition l'inflorescence mâle 3 sachets de 250 9 
4EWll 
Sorgho: 
Mil: 

F2 ~ 

Mil. 

Mais. 

ôOJAL 
eOJAL 

e .... , ....... tll!! de 250 9 d'urée 
faire 3 de 250 9 d'urée 46% 

Pellleulisation de semence avee l'hypel'' l''eno 
d'hyper fMO pour 1 kg semenëè légèrElment humidifié 

pelliculide6 PlU6 compolt amélioré 2TJha 
3 sacheis de 10 kg de compost amélioré 
S de 1 Ù kg de compost amélioré 

Faire 3 de '0 kg de comPQ6l amélioré 

5, Méthode de conduite 
51. Préparation de la parcelle Piquetage de la parcelle Ouverture lignes de semis 
52. Dispositif Parcelle élémentaire de 5mx1Dm == 50 m2 Dispositif non statistique 

Surface totale = 3.139 ml Surface utile == 2.400 ml! Surface des allées 
739 m2 

53. Mise en place: En pré-semis = si nécessaire Traitement en plein 
Glyphosphate + 2-4 Damine + 720g/ha de m.a 

54. Mode de semis Semis manuel à plat et à poquet pour mil, sorgho et 
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55. Compacité 
Semis à la canne planteuse pOur le MaTs et la Dolique 

M;iiYS . 100 cm entre lignes 30 cm sur ligne :3 grains par poquet demarlagt: a deux 
grains par poquet 30 JAL 

Sorgho: 100 cm entre lignes 20 cm sur ligne une pincés de grains par poquet 
démoulage à deul( grains 30JAL et avanll'apport d'urée 

Mil· 100 cm entre ligne 20 cm sur ligneune pincée de grains par poquet 
dé mariage à deux grains :50JAL et avanll'apport d'urée 

Mise en place de la plante de couverture Semis simultané dans l'Interligne de la culture Dolichos : 
Dans j'lntNligne du MaYs - Sorgho - Mil Compaci1é 20 Cm sur ligne 2 

grêins par poquet 

6 Prot@ction phyto Semenee utilisé le mélange tl'llram@ plus carbosulfan 
kg de semence CarbcsUlfan ; 4 g pour 1 kg de semence 

Thirame; 2 g pour i 

Sôl CarMsultan . (1 kg par ha 

7. Entretient. culturau~ Urée de couverture Premier apport d'urée: 48% pour MaiS - Sorgho _ Mil, Plants 
a 40cm de haut Deuxièms apport d'urée 46% pour M2/S - SorgM - Mil Début montaison 

Insecticides Contre les chenilles poly ou phylophages et les pucerons Décis' 0.3 IIha ou karaté' 0.15 Vhiil 
ou Dursban ' 15 Uha Evaluer l'efficacité Ou nOn des produIts utiliSéS. 

8. Obr;ervatlons Prendre les dates de semis (culture ou couverture} Noter les dates /'fapPèilrition 
des ravageurs et les stades végétatifs des cultures, ainsi que les organ$$ cibles - Racine _ tige _ feuille 
- boutons floraux - gou56e Prendre les. ~ycles végétatifs de ohaque culture Pour les prantes de 
couverture noter le taux de recouvrement et le& cycles végétt'ltlfs 

Q RêcOltê et PO$t-récolte Evaluer les dég:Jts des ravageurs ou les anomartes ~ .... t=ntuelles (sauterelles 
- VOl - divagation. etc .. ) pre:t'ldre le poids de la prMuction par parcelle 

10. Evaluation des p~rfonnances techrllco-économlques 

Prendre res normes de travaux avec la canne planteuse et la quantité des produits 
de traitement utilisés (insectlclde ou herbiCide) 

[ Opérotlon 1 
ActIvité 1 ~ 

1 SYSTEMES DE CULTURES ASSOCIEES 

1 : Matériels utilisés 
Système3 de culture, alimentaireS! sur couverture vivo en semis direçt 

1.1. Cultures 
Mars brésilien OC 202 
Sorgho brésilien; BF 80.9.8.19 - lrat 204 - Irai 321 
MI! Sp, Variété locale 

1.2. Plantes de eouVèrture 
Vigna U 153 - Vigna U 45-2 - Vigne U 96-1 
Vigna U 25-2 - Vigne Sp lM2 - Vrgna sp LM1 
Vigna David - 'ligna U 596-2 - Black eye - DOliqu@ 

2; BesoIns en semenCe 

3 ; Fertilisation 

2.1. . Mals OC202 F'aÎr~ 12 sSichets de 1259 
2.2 : SF 8098.12 Faire 12 saçhets de 60g 
23 : Irôt 204 F'aire 16 Sachets de 50g 
2.4. ; Ira! 321 Faire 4 sachets de .50g 
2.0, : Mil sp Variété locale faire 12 sachets de 80g 

Plantes de cou .... erture 
26 : Dolichos Lab Lab 
2.7 .. Vîgna Slael< eyè 

Faire 12 sachets de 80g , 
Faire 1 saehet de 250g par varIété el par poarcelle 

Quatre nl .... eaulIC de fertilisatIon 
FO . aucune fertilisation 

F1 . Fumure reeommandée par çulture 
F2 : Pellicullsation de semence avec l'hyper reno 
F3. F2 + 2T/ha de compost amélioré 

Préparatfon de eOmposl amélioré 

05111198 08:53 \\Ps1 \rapport 1997\Protocole d'expérimentation saison 97 98-2.doc 
4 

III 



4 : Conditionnement 

2T de fumier de parc -t 100 kg d'hyperreno + de KCI 

F1 : Fumure par culture 
Au semis 

Mals OC202Faire 3 sachets 1.5 kg de NPK (11-22-16) 
Sorgho Faire B sachets de 1 NPK (1 
Mil sp variété locale Faire 3 <::::u·ht:>tt.:! 1 

En couverture 
Premier apport d'urée 

Maïs: Plants à 40 cm de haut Faire 3 sachets de 500g 
..... "',.,M""': 30 JAL Faire 3 sachets de 500g d'urée 

Deuxième apport d'urée 
Maïs. Apparition de l'inflorescence mâle Faire 3 sachets de 250g d'urée 46% 
Sorgho: 60 JAL Faire 6 sachets de 250g d'urée 46% 
Mil: 60 JAL Faire 3 sachets de 250g d'urée 46% 

F2: Pelliculisation de semence avec 
d'hyperreno pour 1 kg de semence 

F3 : <":,::""",""n,..~.", pelliculisées plus compost 

Au semis 

2T/ha 

MaTs: 10kg de compost amélioré 
Sorgho 10kg de compost amélioré 
Mil : Faire 3 sachets de 10kg de compost ~m,~ljf'lirp. 

5: Méthode de conduite 
5.1 : Préparation de la parcelle 
Ouverture des lignes de semis 

la parcelle 

5.2 . Dispositif expérimental Parcelle élémentaire de 5m x 10m ::::: 
non statistique Surface totale: 3.139m 2 

2AOOm' Surface des allées: 739m2 

5.3 : Mise en . culture En : si nécessaire 
en plein Glyphosate + 2-4 Damine 450g/ha + nOg/ha de m.o 

utile: 

5.4 ~ Mode de semis Semis mi!ll"'luel ê et li poquet fermé pour le mille sorgho 
le vlgna 

Semis à la canne planteuse pour le MaTs la Oolique 

5.5 : Compacité Mais, 1QOcm entre ligne 30cm sur ligne 3 grains par 
à d~u)( grains par poquet 30 

20cm sur ligne une de par pOQuet 
grains 30 JAL et avant l'apport 

Mil: , OOcm entre lignes 20cm sur ligne une pincée de par POCluet 
à deux 30JAL el avant l'apport d'urée 

Mise en place 
culture 

oouverture simultané dans l'interligne 

Dolicho!i . Dans l'interligne du Mais-Sorgho-Mil Compacité 50cm 
ligne 2 grains par poquet 
Vigna: Dans l'!r'lterligne du Ma'(S-Sorgho-MIl compaelté 20em 
ligne 2 grains par poquet 

la 

sur 

sur 

li ; Protection - Phyto . utilisé le mélange thirame plus, carbo$ulfan thirame ; pour' k:g dé 
semel"lee Carbosulfan : 4g pour 1 kg de semence Sol' carbosulfan ' 6kg par ha. 

7 : EntreUens culturaux 
Urée de couverture ",,,,,m,,,,, 46% pour MaYs - Sorgho - Mil -
40em de haut 

deu:Kieme apport d'urée 46% Mals - - Mil montaison 
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8 : Observations 

Insecticides Con Ire les ch@nÎlles poly ou phytophages et l~s pucerons 
Déci:. ; 0 31/M au Kara r~ '0 _ 151 ou 0 \.m. b.m ; 1 ,6!1ha 
Evaluer l'er-ncaclté ou non de5 prMuib, utilisés 

prt'lndre les dates de semis (CUlture el couverturn) 
Noter les dates d'apparition des ravageurs et les stades végétatifs des eUltures. 
ainsi que les organes cibles - Racine - tige - feuille - boutons florau)( _ gousse 
Prendre les cycles végétatifs de chaque culture 
Pour les plantes de Couverture noter le lau~ de reçouvrement et les cycles 
végétatifs 

9 : Récoltê et Post.récolte 

Evaluer les C1~gêts des ravageurs Ou les l:lMmalïes évenlueUes (saut~relres _ vol
divagation etc_ ,,_) 
Prendre le pOlas de la production par parcelle 

10: Evaluation de, performances !I~eht'lico .. il(;onomlques 

Prendre les normes de travau~ avec la canne planteus.e et ra quanlilé des produits 
de traitement utiliSéS (lnseclicîdSG ou herbiele!e) 

OP1 Act1 

Activité 2; 
Systèmes dQ cultures I1l1mi!ntaires pur DU lu;soelécs x troll5 'modes tIe 
gMt/on du 501 

Thème 1 ~ culture alimentaire pure sur labour 

1_ MatérielutiUsé MaTs. traditionnel 
2, BOtOoln 9n semenee Faire 2 sachets de 250g de Mail> tradItionnel 
3. Fcrtillution Deux niveaux de fertilisation 

Premier niveau: Dose préConisée Au semfs Faire 1 sachet de 3kg de NPK (11-22-16) 
En couverture Premier apport d'u~ée Plants là 40cm de haut FQlre 1 sachet de 1kg (j'urée 46% 
DeUldème apport d'urée Apparition inflorescence mêle Faire 1 sachet de 500g (j'urée 46% 
D~ux:ième niveau: demi Mse Au semis FaIre 1 sàchet de 1 ,Skg de NPK (11-22-'6) 
En COuverture Premier apport d'urée Plants à 40cm de haut Faire 1 sachet de 6009 d'urée 46% 
Deu)(,Ïème apport d'urée Apparition inflorescence mêle FAire 1 sachet de 25ùg d'urée_ 

4. 
4.1 

Méthode do condultê 
Préparation de la. parcelle 

Labour selOl"l teChnique traditionnelle 
Semis manuel à plat, à poquet fermé 

Pas d'affinage Piquetage de la parcelle 42 Mode de liomis 
4.3 Compaclt4 MaTs 

grains 3DJAL 
1 OOcm entre ligne 30cm sur ligne 

Précédent MaTS traditionnel . 
J grains par poquet démariage à deux 

4_4 Protection phyto Sem~nce 
semence 

lhirame 2.g pt")ur 'kg de semence CarooSulfan 49 pour 1kg dé 

SOl carMsulfan : 6kg par ha 

fi Entretilli!n$ culturaux Urée de couverture Premier apport d'urée 46% Maïs, plants à 40cm 
t1e haut Deu~iéme apport d'uré~ 46% Apparition Inflorescence male. 

Thème 2. : culture alimentaire pure sur coutl'Ier 
Identique au MaYs pur sur rabour, mais les deu~ se différencIent sur la préparation du terrain' 

Préparalion du terrain, Traçage des lignes de semis par le eoutrier Traitement 
en Plein par glyphosate + 2,4D, amine 450gJha+720g/ha de ma 

Thème 3 : culture alimentaire pure sur résidus 

1. Mtlt4!riEth5 utillsôs Black eye OC 14 OC 8 OC3 

2. Besofn en semence 
21. Black eye Faire 4 sachets de 5009 de Black eye 
22. Soja OC 14 Faire 2. sachets de 400g de soja OC14 
23. Soja cca Faire 2 sachets de 400g de soja ace 
24. Soja OC3 Faire 2 sachets de 4ÙOg de soja OC3 
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3. Deux nîveaux de fertilisation Premier niveau: dose préconisée 
. faire 2 sachets de de NPK (1 

...... "I ..... te de 2.54kg de NPK (11 6) 
Deuxième niveau: dose Au semis Black . faire 2 sachets de 1.250kg de NPK (11-22·16) 
Soja faire 3 sachets de 1.250"'g de N PK (11-22-16) 

4. Méthode de conduite 
41. Préparation de la parcelle Piquetage Ouverture de 

42. Dispositif expérimental Parcelle élémentaire de 10m x 10m;: 1 are 

43. Mise en place En 
720glha de M.a 

si néc~essa!l Traitement en plein Glyphosate + 

44. Mode de semis Semis manuel à plat, et à poquet fermé 

45. Compacité 

Black e 
50cm entre 

entre lignes 
20cm sur 2 par poquet 
20cm sur ligne 2 graÎns poquet 

450g/ha + 

5. Protection phyto 
semence 

2g pour 1 kg de semence pour 1kg de 

Sol 

Thème 4 : 

carbofuran 6kg par ha 

Culture alimentaire 
résidus de .. "' ... n. ... '" 

aux plantes de couverture en semis. direct sur 

1. Matériels utilisés 
11. Cultures Mil MaTs brésilien OC 202 BF 80.9.8.12 lrat 204 

Plantes de rrIlIV,:>,fTIIiCP Black DoliqueVigna U 96-1, \ligna U \ligna U 153 
David, U 46-2 

2. Besoins en semence 
21. Mil local Faire 8 de 1 
22. Mais brésilien Faire 6 sachets de 250g 
23. Sorgho B.f 80-9-8-12 Faire 6 sachets de 
24. Sorgho lrat 204 Faire 4 sachets de 200g 

61~ck eyê Faire 4 sl'lchets de 500g 
l6. OoUqua Faire 10 sachets de 

vlgnaV.U 96-1.2 500g V.U.596-2 2 sachets de SOOg V.U. 1532 sachets 500g 
V.U.46d 22 nchets de V DavId ~ de 5009 

3. FertilisatIon 
Deux niveaux de fertilisation Premier niveau: Dose préconisée 
Au semis Milloes! faire 6 sachets 2kg de NPK (' 1-22-16) MaTs OC202 faire 6 sachets de 
3kg de NPK ('1.22.16) BF 80-9-($-12 faire 6 de 2kg de NPK (11-22-16)lrat 204 faire 4 
sachets de 2kg de NPK (1 '-22-16) 

couverture Premier apport Mil local faire 6 sachets 1 kg kg d'urée 46% Maïs OC202 
6 sachets de 1 kg d'1 d'urée 46% saChets de 1 kg d'1 kg d'urée 46% 

faire 4 kg d'urée 46% 

6 
204 

DeuxIème apport Mil 
sacheM de 1 kg de 

6 de î kg de 250g d'urée 46% MalS OC202 faire 6 
d'urée 46% B,F. aO-S-$-12 faire 6 sachets de 1 kg de 250g d'UréE 46% lm! 204 
faire 4 sachets de 1 kg de 250g d'urée 46% 

4. Méthode de conduite 
41, Préparation de la part-éllè PiCiuetage 

Damine 450glha+720glha de m.a Avant semis 
ou traitement herbicide en plein Glyphosate + 24 

4L. Mode de semis Semis;à pla! 

43. Compacité 
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Mars 100cm entre ligne 
gralM par poquet 30JAL 

30cm sur ligne :3 grains par poquet 

Sorgho 100cm ligne 20cm sur IIgn~ Une pincé@ de par pOQuet 

Mil 

Mise en 
Dollque 

à deux grains 30JAl 
100em êntre lignes 20c:m 5ur 
démôrlage à deux 30JAL 

une pincée (je grail"l~ par poquel 

de la plal"\te de couverture Semis simultané dans l'interli9ne de la culture 
Dans l'interligne du Maf$, du Milou du sorgho BF sa 
Sorgho Compacité: 20cm sur ligne, 2 grains par poque! 

à deu)\ 

5. PrOtection phyto Semence thirame 29 pour 1 kg de semence 
semel'lee pour 1kg 

Sai Carbofuran 6kg par ha 

6. Entretiens cUlturaux 

Urée eouverturê PremÎer apport 46% Mars - sorgho - mil Plants a 40em de haut 
êlIPpori d'urée 46% p!1ur Mars - Sorgho - Mil Début montalst"\n 

Insecticides Contre chenilles poly ou phytophages et les pucerons Décis. O.3Uha ou karaté; O. 151/ha ou 
Dursban : 1.511ha Evaluer l'efficacité ou noM ,:jes Prody-ils utilisés 
op, Act2 

7. Observations 

Prendre tes dates da semis (culture et couverture) Noter les dates d'apparition des ravageurs et lêll stades 
Végétatifs des cultures. ainsi que lê~ organe, cibles Racine, tige, feuille d@ chaque culture 
POUf les plantes de couverture noter le taux de recouvrement et les cyclê$ Végétatifs. 

Activité 3 
Système de cultunuii alimentaires pures Ou auocléQIii plus coton x trois 
modes de gestion du 801 : labour, toutriQr et t;;emls direct 

Thème 1 ~ coton eulture pure sur labour 
1. Matériel utilisé Coton 

L. Besoln.n semence Faire 2 saehet~ de 

J. FertilÎnUon 
~ux nÎveayx de fertilisation Premier niveau; préoonlsée 
Au semis Faire 2 sachets de 1 .5kg de phosphate 

couverture 2 sachets d;e , .51\9 d'urée 48% 
Deuxième niveau: demi dose Au semis Fatre 2 de Q.750kg de PhOSphate 
En couverture Faire 2 sachets de O.750kg 46% 

4. MêthO(f<t de conduite 

4.1. Préparation de la pel'Cêlle Labour selon leeMlqUê traditionnelle Pas d'afflnsge 
4.2 Mode de semis Semis manuel, è plat, é poquet fermé 
43. COmpacité Coton entre ligne, Sur ligne Démariage è deux grain$ 30 JAL 

Billonnage 

Thèrr)14l 2 ; Coton culture pure sur coutlier 

Identique Su coton pure sur laMur mai$ [es dew( se dlfféreMlent sur la préparation 
du terrain . 

Préparatlon du terrell'l Trat;.age de;; lignes de seml$ par le coulIler Traitement êIi plein par Glyphosate + 
2.4D.amÎfle 450g/"'8 + 720g/ha me AVMt SemÎs 

Thème:l ; Coton dll'e~t sur résidus de réCOlttl 
1, Matériel utilisé Coton 
2 Besoin en semonce Faire 12 de 650g 
3 Fertilisation Identique au eotOn culture pure sur labour 
4. Méthode de conduite 

4,1. PrëparatiM de la parcelle Fauchage manUelllùur les adventices LIgnifiées 
T railement en plein per lè Glyphosate + 2.4-Darnine 
4.2. Made de semis Semis manuel, à plat. à poquet ouvert 

Th"me 4 : Culture alimentaire 
récolte aux plantes de couverture, en sêmis direct Gur résidus de 

1. Matériels ..... " .. ~, .. 
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11. Cultures Mil local BF 80-9-8-12 MaYs OC 202 Irat 204 
12. Plantes de couverture Dolique Vigna sp LM2 Vigna sp LF2 Black eye 

2. Besoins en semence 
21. Mil local Faire 2 sachets de 150g 
22. BF 80-9-8-12 Faire 6 sachets de 200g 
23. Mars OC 202 Faire 2 sachets de 250g 
24. Irat 204 Faire 6 sachets de 200g 
Plantes de couverture Dolique Faire 8 sachets de 160g 
25. Vigna sp LM2 Faire 2 sachets de 500g 
26. Vigna sp LF2 Faire 2 sachets de 500g 
27. Black eye Faire 4 sachets de 500g 

3. Fertilisation 
Deux nÎVeaux de fertilisation Premier niveau - Dose préconisée 
Au semis Mil local Faire 2 sachets de 2kg de NPK (11-22-16) 
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 3kg de NPK (11-22-16) 
8F 80 Faire 6 sachets de 2kg de NPK (11-22-16) 
1 rat 204 Faire 6 sachets de 2kg de N PK (11-22-16) 

Premier apport Mil local Faire 2 sachets de 1 kg d'Urée 46% 
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 1 kg d'Urée 46% 
BF 80 Faire 6 sachets de 1 kg d'Urée 46% 
!rat 204 Faire 6 sachets de 1 kg d'Urée 46% 

Deuxième apport Mil local Faire 2 sachets de 50Dg d'Urée 46% 
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 500g d'Urée 46% 
BF 80 Faire 6 sachets de 500g d'Urée 46% 
lrat 204 Faire 6 sachets de 500g d'Urée 46% 

Deuxième niveau Demis dose Ail semis 
Mil local Faire 2 sachets de 1kg de NPK (11-22-16) 
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 1.5kg de NPK (11-22-16) 
BF 80 Faire 6 sachets de 1kg de NPK (11-22-16) 
lrat 204 Faire 6 sachets de 1kg de NPK (11-22-16) 

En couverture Premier apport Mil local Faire 2 sachets de 500g d'Urée 46% 
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 5009 d'Urée 46% 
BF 80 Faire 6 sachets de 600g d'Urée 46'% 
Imt 204 Faire 6 5ôel'lets de 500g d'Urêe 46% 

Deuxième apport Mil Ioca! Faire 2 sachets de 2509 d'Urée 46% 
MaTs OC 202 Faire 2 sachets de 250g d'Urée 46% 
BF 80 Faire 6 sachets de 2509 d'Urée 46% 
Iral204 Faire 6 sachets de 250g d'Urée 46°/0 

4. Méthodê dé eondufte 
41. Préparation da Iii parcolle Piquetage Fauchage manuel des advenlices lignifiées Traitement en plein 

au glYPhosate + 2.40 Amine 450g/ha + nOg/ha de m.a avant semis Traçage ligne de semis 

42.. Mode de semis Semis a plat, a poquet fermé 

43. Compacité 
MaYs 100cm entre ligne 30cm sur ligne 3 grains par poquet démariage ~ deux 
grains par poquet 30JAL 
Sorgho 100cm entre ligne 20cm sur ligne une pincée de grains par poquet 

démariage à deux grains 30JAl 
Mil 100cm entre lignes 20cm sur ligne une pincée de grains par poquet 

démariage à deux grains 30JAL 

Mise en pla.ce de la plante de couverture Semis simultané dans l'interligne de la culture 

DOlique Dans l'Interligne au Mars, du Mil ou du sorghO BF 80 
Sorgho Compacité: 20cm sur ligne. 2 grains par pOQuet 
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Vigna 
2 grains par poquet 

l'interligne du mil, du sorgho ou du Maïs Compacité: 20cm sur ligne, 

5. Protection phyto 
Semence 
Sol 

thirame pour 1 kg de semence 
Carbofuran 6kg par ha 

6. Entretiens culturaux 

Carbosulfan 49 pour 1 kg de semence 

Urée de couverture Premier apport d'urée 46% Mars - sorgho - mil Plants à 4Dcm de haut 
Deuxième apport d'urée 46% pour Mais - Sorgho - Mil montaison 

Insecticides les chenilles poly ou nr\\fl'f'lrl/'l:<:l,n",c: et les pucerons Décis: 0.31/ha ou karaté: O.151/ha ou 
Dursban : 1.5Vha Evaluer l'efficacité ou non 

OP1 Act3 

L---"-"'--___ ----' SYSTEMES DE DIVERSIFICATION ET ASSOCIATION DE CULTURE 

Activité 1 : Diversification et association de cultures alimentaires 

Thème 1 : Diversification et associatIon de cultures alimentaires ou pures en rotation et 
en semis direct sur résidus de récolte 

1- Matériels utilisés Cultures Mil sp. Variété locale Irat 204 BF 80-9-8-12 Mals OC 202 Arachide H33 
Vigna U-153 Black eye Manioc 

2- Besoins en semence 
2.1- mil sp variété locale faire 4: sachets 1209 
2.2- lrat 204 faire 4 sachets de 40g 

BF 60-9-6-12 Faire -4 saChets dé 409 
2.4- Vigna Black 4 sachets 3759 

Vigne U-153 Faire 4 fiachets 3759 
Mals OC 202 5 CIe 130S 

H 33 5 sachets de 3209 

3- FertUfsaUon 

Deux niveaux de fertilisatiOn -:> Premier niveau: Close préconisée 
Au Mil sp variété locale Faire 2 sachets de 1 de NPK (1 
Irat 204 Faire 2 sachets 700g de NPK (11 6) 
BF M-9-B-'12 Faire 2 sachets de 700g de NPK (11-22-16) 
Mars OC 202 Faire 5 sachets de 1 8kg de NPK (11-22-16) 
Arachide H33 Faire 5 sachets 900g de Phospnl'lte d'ammoniaque 

!':Ouverture Premier apport (furM Mîl top variété laeale : 30 JAL Faire 2 s8che~ de 
Irat 204 : 30 JALFalre 2 sachets de 3509 d'Urée 46% 
BF 80-9-8-12' 30JAL Faire 2 sachets !'.le 3509 d'Urée 46% 
MalS OC 202; Plants à 40cm haut 5 sachets de SODg d'Urée 46% 
Deuxième apport d'Urée Mît sp variété locale: 60 JAL Faire 2 sachets 375g d'Urée 46%. 
1 rat 204 : 60 JAlFaire 2. sachets de 1759 d'Urée 46% 
BF 80-9-8-12 . 6DJAl Faire 2 sachets de 1759 (j"Urée 46% 
Mals OC :202: Plants à 40cm de haut Faire 5 sachets de 300g (j"Urée 46% 

-) Deuxième niveau: Demi Dose 

Au semis Mil sp variété locale Faire 2 sachets de 750kl} de NPK (11-22-16) 
Irat 204Faire 2 sachets de 350g de NPK (11 5) 
BF 60-9-8-12 Falre:2 sachets de 3509 NPK (11.22-'6) 
MaTs OC 202Falre 5 s.aChet~ de 900kg de NPK (11-22-16) 
Arachide': H33 Faire 5 sachets 450g de Phosphate d'ammoniaque 

d'Urée 46% 

En couverture Premier apport d'urée Mil sp variété locale: 30 JAL Faire 2 sachets de 375g d'Urée 46% 
lrat 204.30 JAL Faire 2 sachets de 175g d'Urée 46% 
BF 80-9-8-12: 30JAL Faire 2 de 175g d'Urée 460/0 
MaTs OC 202 : à 40cm de haut 5 sachets de 300g d'Urée 46% 

apport d'Urée Mil sp variété locale; 60 JAL Faire 2 sachets dé , 90g d'Urée 46% 
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Irai 204: 60 JAL 2 sachets de 90g 46% 
80-9-8-12 : 60JAL 2 sachets de 46% 

Maïs OC 202 : à 40cm de haut Faire sachets de 150g d'Urée 

4- Méthode de conduite 
4.1. Préparation de la 

4.2. 

la parcelle 

Dispositif expérimental 
ares 

4.3. Mise en place: culture 

des lignes de semis 

classique non 

En pré-semis: si nécessaire Traitement en plein Glyphosate + 2.4 

4.4. Mode de semis 
manuel, à plat et à fermé pour le Mil et à le Sorgho 
à la canne planteus€ pour le Mals, le vigna et 

Op2 Act1 Théme 1 

Deux répétitions Surface totale' 1 

450g/ha + 720g/ha de m.a 

Thème 2 : Coton plus cultures alimentaires associées ou pures en rotation; semis 
direct sur re:i5i10tI5 de récolte 

1. Matériels utilisés 
Coton: D388 pour Ankazoabo- Andaboro Guazuncho pour Sakaraha-Andranovory 
MaTs Oc 202 Arachide H33 sp. Variété locale lrat 204 8F 80-9-8-12 Black eye Vigna U 153 Vigne TVX 
148"()1 (FOFIFA) 

2. Besoins en semence 
21. Coton 8 sachets de 450g 
22. Mil sp variété locale Faire 2 sachets de 120g 
23. lrat 204 Faire 2 sa41ets de 
24. BF 80~9-8-12 2 sachets de 80g 
25. Vigna black Faire 2 sachets de 375g 
26. Vigna U 153 1VX 148-01 2 sachets de 3759 
27. MaTs OC 202 Faire 5 sachets de 1309 . 

Arachide H33 5 sachets de 320g 

3. Fertili6ation 
Deux de fertilisalion Premier niveau. dose recommandée 
Au 5emls Coton' D358 ou Guazuncho 4 sachets de 1.1 de Phosphate 
Mil Var1été Faire 1 de 1.6kg NPK(11-ll-16) 
Sorgho Irat 204 Faire 1 sachet de 700g de NPK (11-22-16) 
Sorgho BF Faire 1 sachet de de NPK (1 
Vigne Black e et U 1 Faire 2 de 1.5kg de NPK (11-22-16) 
MaYs OC 202 5 sachets de 1 NPK (11 
Arachide H33 ~alre 5 cie 900g de Phosphate d'ammoniaque 

couverture apport d'urée 
Coton: 30 JAL Faire 2 de 1.1 46% 
Mil 30 JAL aprèS Faire 1 sael'let de 750g d'Urée 46% 

30 JAL après démariage 1 de 350g d'Urée 
BF après Faire 1 de 360g 

MaTs OC 202 plants à 40cm de haut Faire 5 de 600g d'Urée 
Deuxième 
Mil 
Sorgho 
Sorgho 
MaTs 

Deuxième niveau; 
Au Coton-
Mil 

Sorgho 
Vigna 

60 JAL Faire 1 sachet de d'Urée 48% 
Irat 204 60 JAL Faire 1 sachet de 175g d'Urée 
BF 80-9-8-12 60 faire 1 da 17/59 d'Urée 
OC 202 apparition Infloreseence mêle 5 sachets de 300g d'Urée 46% 

dose 
D388 ou Guazuncho Faire 4 sachets 
........ "' .. :1 locale Faire 1 sachet de 
lrat 204 Faire 1 sachet de 350g de NPK 
BF 80-9-8-12 FaÎre 1 sachèt CIe CIe NPK (11 6) 
Black Faire 2 sachets de 750kg de NPK (11-22-1 
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Vigna 
Maïs 
Arachide 

U 153 1 sachet de 750g de NPK (11-22-16) 
OC 202 Faire 5 sachets de 1009 de NPK (1 
H33 Faire 5 sachets de 450g de 

En couverture Premier apport d'urée 
Coton: 30 JAL Faire 2 sachets de d'Urée 46% 
Mil 30 JAL après démariage Faire 1 sachet de 375g d'Urée 46% 

Irat 204 30 JAL après démariage Faire 1 sachet de 175g d'Urée 46% 
Sorgho 6F 80-9-8-12 après démariage Faire 1 sachet de 175g d'Urée 46% 
MaTs OC 202 plants à 40cm de haut Faire 5 sachets de 300g d'Urée 46% 

Deuxième apport d'urée Mil 60 JAL Faire 1 sachet de 1909 d'Urée 46% 
Sorgho Irat 204 60 JAL Faire 1 sachet de 90g d'Urée 46% 
Sorgho BF 80-9-8-1260 JAL Faire 1 sachet de 90g d'Urée 46% 
MaTs OC 202 apparition inflorescence mâle 5 de 150g d'Urée 46% 

4. Méthode de conduite 
41. Préparation de la parcelle de la parcelle OL!Verture des lignes de semis 

42. Dispositif expérimental non répétitions pour le coton 
5 répétitions pour MalsJ r:::lIl"l'lrI", 1 répétition pour les autres cultures surface totale; 19.20 ares 

43. Mise en place culture En pré-semis si nécessaire Traitement en plein Glyphosate ... 2A D-amine 
450glha'" 720gll1a de m.a 

44. Mode de semis 
Semis manuel, à plat, et à poquet fermé pour le Mil - Sorgho - arachide 
Semis manuel. à plat et à poquet ouvert pour le coton 

5. Compacité 
MaYs 1 arachIde MaTs 
2 grains par poquet 
Arachide 

100cm entre ligne 100cm sur ligne 3 grains par poquet démarlage à 

nue par poquet 
Mil 

entre les pieds du Maïs 20cm sur ligne de MaTs, poquet fermé une graine 

poquet 
50cm entre ligne 20cm sur ligne, poquet fermé démariage à 2 plants 

Sorgho 
poquet 

50cm entre ligne 20cm sur ligne, poquet fermé démariage è 2 plants 

Vigna 
Coton 
poquet 20 JAL 

50cm entre ligne 50cm sur ligne, poquet fermé 2 graines par poquet 
800m entre lignes 25cm sur ligne, poquet Ouvért démariage à 2:' plants 

6. Proteetion phYto 

Sol 
pour 1 kg de semence 

Carbofuran . 8kg par ha 
Carboiulfan : 4g pour 1 kg de sEtmence 

7. Entretien, culturaux 

Urée de eouverture: Premier apport 46% pour Maïs - Sorgho - Mil CotOl'l 30 ..JAL 
DeuxIème d'urée 46% pour MaTs - Sorgho - Mil Début montal301i 

par 

par 

paf 

InsectllclCl'as Contre les chenilles po!y ou phytophages et lEts pucerons Décis 0_311ha, ou Karaté O. 151/ha ou 
DUniban 1_511ha 
Evaluer ou non prOdUits utilisés 

::. ...... ''::Inp manuel du MaTs associé à l'araohlde 

8. Ob$erviiltlom. 

Prendre les dates de semis, les dates de levée, Noter les dates d'apparition des ravageurs, et les stades 
végétatifs de la culture ainsi que les organes cibles: racine tige, feUille, boutons floraux chaque culture 

9. Récolte et post récolte 

Evaluer les dégâts des ravageurs ou les anomalies éventuelles (sauterelles, VOl, divagation etc .... ) 
Prendre le poids sec de la production parcellaire 

10. Evaluation performances Teehnîco économIques 
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Prendre les normes des 
(insecticides ou herbicide). 

avec la canne planteuse et la quantité des produits traitement utilisés 

Schémas OP2 thème 2 

SYSTEME 1 COTON ET PURES EN 
'----=-<:...::..:...::..;;;;;..;:.....-.....~--l ROTATION TRIENNALE EN DIRECT SUR RESIDUS RECOLTE 

COMPARE AUX TECHNIQUES CONVENTIONNELLES ET TRADITIONNELLES 

Activité 1 : Cultures pures, Techniques vulgarisées 
1. Matériels utilisés Coton' Guazuncho . Andranovory Mais 202 Arachide H43 Dolique 

2. Besoins en semence Coton: Faire 8 de 500g Mals. 
4 sachets 2509 Dolique . 4 sachets de 125g 

3. Fertilisation 
Au semis Coton 

MaYs 
Mars coutrier 
Arachide labour 
Arachide coutrier 
Dolique labour 
Dolique 

niveaux de fertilisation-7 ..... "" ....... "",. 
Faire 2 sachets 750g de .... nl'~""'''' 
Faire 2 750g de 10'1'1,"\,:::",1'1 

Faire 1 sachets de 1.5kg de 1 
Faire 1 de 1.5kg de 11 
Faire 1 sachet de 750g de 
Faire 1 sachet de de I.>hl",,,, .... 1"1.,.!t,,, 

1 sachet de 1 1 
1 sachet de 1 11·22~16 

En couverture ...,n:;;,rrll,cr apport Coton labour Faire 2 sachets de 
Coton coutrier Faire 2 de 5009 d'Urée 
MaTs labour Faire 2 sachets de 500g d'Urée 
MaTs coutrîer Faire 2 sachets de 500g 

Deuxiëme apport Coton labour Faire 2 de 250g d'Urée 
Coton coutrier Faire 2 sachets de 250g d'Urée 
Maïs 2 sachets de d'Urée 
MaTs 2 sachets de d'Urée 

~ Deuxième niveau. Demi dose 
Au semis Coton labour fFaire 2 sachets de de Phosphate 
Coton coutrier Faire 2 de de Phosphate 

labour Faire 1 sachet de 750kg de 11-22-16 
Mals coulrier Faire 1 de 750kg de 1 1 -22-16 

labour Faire 1 375g de Phosphate 
Arachide coutner Faire 1 375g de Phosphate 
Dolique labour FaÎre 1 sachet de 500g de 11-22~16 
DoUque coutrier Faire 1 sachet de 500g de 1 

En couverture Premier apport 
Coton 2 sachêts de d'Urée 
Coton ooutrler 2 de 260g d'Urée 
MaTs labOur Faire 1 sachet de d'Urée 
Maïs cou trier Faîre 1 de 250g 

Deuxième apport coton labour Faire 2 sachets 
cou trier Faire 2 sachets 125g 

Mars labour Faire 1 sachet 125g d'Urée 
Mars eoutrier Faire 1 sachet 125g d'Urée 

4 sachets 125g 

d'Urée 

Schèmas Techniques de cultures avec couvertures n""·""-.... "."'I".~ des $olt 

4. Méthôde de conduite 
4.1. cie la Piquetagé de la parcelle Labour Ouverture des lignes de 

coutre 
4.2. DispOSillf e~pérlmental répétitions pour le coton Une pour les autres cultures 

par le 

2 ; Systèmes eontinus avec rotatlôn triennale de culture pure semis direct sur 
résidus de récolte 
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V2 FTS 
V30C2 

vs FTS 
V60C2 

va DC6 
V90C3 

V110C6 
V120C3 

1. Fertilisation Deux niveaux de fertilisation Premier niveau: Dose préconisée NPK (11-22-16) : 200kg/ha 
Deuxième niveau: Demi dose NPK (11-22-16) : 100kglha 

Thème J : CoHection Mil Matérlers utilisés 
V1 D2C V4 ESCR Il 
V2 ICMV 1888-102 V51CTP 8203 
V31CMV 221 V6 Exd 2 

V7 MHVBC 
va Boboni 
V9 Pool Melhores 

Vi0 CINZANA 
V11 IP 5693 
V121P 5721 
V131P6133 

Hrtlliutïon Au semis NPK (11-22-16) : 200kg/ha En couvel1ure Urt:~ 46% . 1 SOkQ/ha en deux app~rts 
Premier apport Uree 46% :100kg/M plants à 40cm de haut 
Deuxième apport Urée 46% : SOkglha début montaison 

Thème 4 : Collection Mars Matériels utflisés 
V1 Z 8392 V4 CeDa V7 Z 8568 
V2 AG1051 V5 P 2041 va lapar 51 
V3 lapar 26 V6 Z8452 V9 P 3072 

V10 AC 8149 
V11 C 805 
V12 Emgopa 501 

1. Fertilisation Au semis NPK (1 Î -22-16) . 300kg/ha 
En COuverture Urée 45% . 150kg/l'la en deux apports 
Premier ôilpport Urée 46% :100kg/ha planls à 40cm dl'! haut 
Deuxième apport Ur~e 46% ; 50kg/ha apparitîM InflMêlscence m~le 

V13 Emgopa 503 
V141apar50 
V15 lapar 52· 

2. Proteetlon phyto Semence thirame 29 pour 11<g de semence Carbosulfan 49 pour 1 kg de 
semence Sol carbofuran 6kg/ha 

3. Observations Noter les dates de semis, les dates de levée, les cycles végétatifs, poids sec et poids 
humide. 
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4. 
APPUI A LA VULGARISATION . 

Itinéraires proposés sur les de démonstration des paysans volontaires 

1. Choix de cultures ou des Associations En concertation avec les agents du TAFA et du PSO 
l'agriculteur volontaire choisit parmi les itinéraires proposés. 

Maïs associé au vigna ou à la Dolique 
Sorgho BF 80 haute paille au vigna ou à la 
Sorgho Irat 204 paille courte au vigna 
Mil au vigna ou à la dolique 
Mars à l'arachide. 

Il Itinéraires techniques Si un labour profond à 20cm sans serait un 
atout de en première année. 

Tous les essais seront menés sur une surlace parcellaire de 5 ares par itinéraire. 

A. Maï~ - Sorgho - Mil au vigna Prostré 
A.1- Besoins en semence (en gr;;mme) 
Mals 1 . 1.250 Vigna: 
B.F 80 1 BF 80 . 500 : 2.500 
Mil / vigna Mil : 800 : 2500 
lrat 204 1 vigna 1204 :500 Vigna : 2.500 
Bordure MU Mil: 150 

A.2- Besoin en insecticides 
Traitement de semence: avec un rY\Alr"n,.,,,, insecticide à 4009 1 

100kg) et 200g/100kg). 
Traitement de sol: si né(~ssaïl traitement insecticide CURATER 10G à 

5Kg/ha (carbofuran). 
:Démarîage 

fr:::!I""'1"I'\Anf<:: pour chaque sur les 5 ares 
c"",rn,.n", manuel si nécessaire 

A.3- Compacité 

0.51 de 
préconisée: 

un maximum 5 

Maïs 1 Vigna MaTs 100cm interlignes 30cm sur ligne semis à plat, 
à poquet fermé 

Vigna entre les 
3 grains par poquet 

MaTs 20cm sur ligne semis à plat, à poquet 2 grains par ... ,-,,,,,u,",. 

Mill VignaMil 100cm Interlignes 20cm sur ligne semis il plat. à 
poquet fermé 5 grains par UV<.IY<::::I 

Vigna entre lignes de Mil 20cm sur lign9 à plat. à poqUE!t 2 grains par poquet 

100em Intel1lgnes 20c:m sur ligne â 
à poquet fermé 

Vîgna entre les lignes du 

1 VignaSorgho 
poquet 

200m sur ligne è plat, ê poquet rermé 2 par poquet 

A.4- Fertilisation niveaux de Au choix, et en fonction des résultatf> des 
deux dernière, campagne.FO Témoin iil\,lCUne fertilisation 
F1 Fumure 
~ Mals 1 vigna au semis 300kg/ha de NPK (11 en eouverture d'urée 46% en 2 

~nrfll'1,n J Vigna; Mill Vigna Âu serrllS 200kg/ha de NPK <1 1-22-16) En COuvêrture , 50kgtna d'urée 46% en 

I-n"I"\I"\!:lI"l'" de semence avec l'hyper Reno 
F3 de compost Préparation de ...... ""'"',.,, .. amélioré Prendre 100kg de fumier de parc è 
mélanger avec 2.5kg de KCI et 5kg d'hyper Reno 

B. Maï5 - - Mil assocÎé il la dolique ; Mai$ ul5oc;ié 
Si. Besoins en semence (en gramme) 
Maïs J Dolique Maïs 1,250 
B.F' M J Dollque B.F. 80.500 
Mill Dohque Mil . 800 

J Arachide Maïs; 500 (coque) 
Bordure Mil 150 

82- Mais 1 Oolique 
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Maïs 100cm interligne 30cm sur 
Dolique entre du MaIs 50cm sur 
Sorgho 1 Dolique 
Sorgho: 100cm interligne 20cm sur ligne 
Dolique: entre du Sorgho 50cm sur 
Mil J Dolique 

semis à plat à poquet 
semis à plat, à poquet 

semis à plat è poquet fermé 
semis à plat. à poquet fermé 

Mil: 100cm interligne 20cm sur ligne semis è plat à 
Oolique: entre lignes du Mil, 50cm sur ligne, semis il plat, à 
MaTs 1 Arachide 

3 grains par poquet 
2 par poquet 

5 
2 

5 

par poquet 
par pOQl!et 

Maïs 100cm interlignes 20cIYI sur ligne semIs a il pOQuel fermé 3 grains par 
Arachide entre les pieds de MaYs 30em sur ligne iemlS à è poquet fermé une graine nue par 
poquel 

niveaux de fertilisation Au choix et en fonction des résultats des deux dernières 
campagnes 
FO Témoin aucunE> fertilisation 
F1 Fumure miné!i'de~ Maïs 1 Dorique au SE 'fils 300kg/ha de NPK (1L,2-16)en couverture 150kç;lha d'urée 
46% en 2 apports 
? Sorgho 1 Dollque; Mil / DOllque Au semis 200kg/ha de NPK (11-22-16) En eouverture 1 d'urée 
46% en 2 appôrts 
F2 Enrobage de semence avec Reno 
F3 F2 + 2Vha de compost améliofé~ Préparation de compost amélioré Prendre 100k9 de fumier de parc à 
m"'I:::II'I,"'''H avec 2.5k9 de KCI et Skg d'hyper Reno , 
Pour l'association Mals / Arachide Fertilisation unique: fumure minérale Au semis Mars 300kg/ha de NPK 
(11-22-16) Arachide 150kg/ha de Phosphate d'Ammoniaque 
En couverture Mals 150kg/ha d'urée 46% en deux apports. 
Besoins en minéraux en kg 
Sur F1 

Association Au semis NPK 11-22-1& 
MaïsNlgna Ou 
Maïs/Doli ue 15 

SorghoNfgl"ll'l Millvigna 
Ou Sorgho/DoUqua M11 

SurF2 

Association 
Hyper Rêno 

Sur 

Sur 

10 

Maïs 1 Vigna Ou Colique 

0.100 

1 

1 

Sorgho - Mil f Vig 
Colique 

0.100 
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V.U. 153 V.U.46.2 V.U.96.1 V,U, 25.2 

FO . 

F1 

F2 

F3 

LM2 LM1 V.David VU 596.2 

FO 

F1 

73 m 

F2 

F3 

Dolique V.David Dolique 

FO 

Fi 

F2 

F3 

OC 202 B.F 60 Ira1204 Mil local 

43 m 
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Parœlle élerte.nl.alre 
Surfaœ rom'e 
Surfaœ 1Ib1 e 
Surface des allrloes 

Localisation: An<faboro 

100m" 
A312m' 
3800m' 
Sl2m' 

MUd 
Blaeke 

IEES 
SEMIS DIRECT SUR RESIDUS 

\11 IIIgnaU.ge-1 
v2 \ligna U 596-2 
v.3 vlglTa U·! 53 
W IIlgns David 
vS Iilgna 1J...4G-2 

FR 

[J2CJ.4 
V4 

S $ 



104m 

SYSTEMES CONTlNUS 
ROTATION TRIENNALE 

Coton -Ara 

20 
F====~ 

Coton 

Ara -coton 

Arachide 

Doli - coton 

DoUchos 

Mais· soja 

Maïs 

Manios sor 

Sor. BF 80 

Coton • Ara 

Coton 

Ara - coton 

Arachide 

Doli· coton 

Dolichos 

Maïs - soja 

Mars 

Manios - sor 

204 

; Manavony 

05/11/98 0918 de 

Coton coton 

Coton 

Ara Ara 

Arachide 

Doli M Maïs 

Dol/chos 

Maïs Maïs 1 

Mals 

Man Man 

Manioc 

OP,j AciL Manavony 

Recommandée 

OP3 
Act2 



Surface tolale 
Surface ume 
Surface des allées 

localisation: ÂNOAElORO 

~
II 

00 

• 

ASSOCIEES SUR RESIDUS 

~ o 

aS/111GS 09'17, Systè-mes de cultu/'es,xls OP1 Aot3Andaboro 

D Doton 
FR 

Surface: 38.28 ares 



SYSTEMES DE AVEC COUVERTURES 
PERMANENTES 

coton coton 

20m 
i===:i==== 

co iton 

Maïs Maïs 

CD Ma ïs 
j 

104m 
Manioc Mil 

CD Co ton 
j 

Ara Ara 

Ara 

Doli Doli 

10 \;0 ton 

Lab Cout 

Localisation: Manavony 

Dolique 

Phaseolus 

Phaseolus 

Collection 
Mil 

Black e. 

Black e. 

Soja 
10 

Soja 
FT 10 
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Dolique 

Dollque 

Phaseolus 

Black e. 

Black e. 

Soja 
Abyarra 

Soja 
Abyarra 

Soja 
cometa 

SoJo 
cornet.! 

Act 1 Manavony 

Fumure 

VB1 : Emgopa Ouro 



95m 

SYSTE MES CONTINUS AVEC 
RO TATION TRIENNALE 

Coton 

Irat 204 

Black e. 

Ma\'& 

, 
LocalisaUon : Andranovo ry 

Coton 

Black e. 

Irat 204 

ManToc 

46m 

coton DoliQue / Arachide 
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Convention 

d)une part, le projet SECALINE rep~ésenlé par MonSIBur RAKOTOSALAMA 

d'autre part, Projet de Développement Régional du Sud-Ouest Madagascar, 
initié dans cadre de la coopération franco-malagasy, désigné par PSO 

par Messieurs RANDRIAMAMPITA et RAKOTONARIVO, le chef 
projet et le coordonnateur. 

Il a été convenu ce qui suit 

Artîel~ 1 : Objet de la convention 

présente convention a pour objel définir le cadre l'opérationnalité, 
partenariat entre le SECALINE et le PSO pour la mise en œuvre d'un programme de 
test Sur les possibilités de consommation du mil ho en nutrition des 
adultes et des enfants. Ces tests seront fails au cours de dégustation dans 
centres de nutrition Un document commun sur l'acceptabilité du mil et du sorgho 
sera à la ces dégustations. 

Article 2 ; Dimensionneme:nt de l'opération 

Dans un premier temps, Secaline testera I)utilisation du mil et du sorgho 
centres nutrition de Tuléar 1, Sakaraha, Ankazoabo et Morombe. 

Le Projet Sud-Ouest fournira 200 kg de sorgho et 200 kg de mil pour ces 

Article 3 . Obligation déS 2 parties 

3.1. Secaline s'engage à préparer des recette 
famille à goutter â famille 

pour enfants et pour 

Un compte rendu de chaque dégustation sera réalisé comprenant 
ingrédients et leur coût, le nombre personnes présentes et 

une epprécîstion d'ensemble la dégustation. 

A la fin Chaque dégustation, quelques questionnaires d'enquête seront remplis 
(une centaine pour l'ensemble des dégustations) 

Ces questionnaires compte rendu seront remis au PSO avant le 15/02/98. 

3.2. PSO s'engage 

A mettre à disposition 200 kg mil de sorgho pour la valorisation 
dégustations 

A participer au dépouillement et à l'analyse des évaluation des dégustations 

Pour le PSO Pour SECALINE 
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Avantages et inconvénients du semis direct avec couverture 
permanente du sol par rapport au labour avec sarciage dans les sables 

roux du Sud Ouest malgache 

Semis direct 

• Semis plus rapide après la première pluie (la date de semis précoce est /e premier 
facleur d'augmentation des rendements car la cul1ure bénéficie alors du maximum de 
la pluviométrie - facteur limitant important de la production- tombée pendant la saison, 
d'autre part les attaques de criquets sont plus importantes en fin de saison) 
Pas de formation d'horizon compacté 

.. Prospection d'une profondeur de sol plus importante par les racines plus 
d'éléments minéraux disponibles, plus d'eau djsponible 

• Plus d'infiltratlOli et moins de ruisselll.' ment réserve en eau r->Ius importante, mOln: 
d'érosion: 

• Pas de destruction de la structure par éclatement des agrégats lors d'un travail du sol 
avec humeciatîon insuffisante 

Couverture permanente morte ou vivante 

Protection du sol contre ['érosion l'eau s'infiltre au lieu de ruisseler, la couverture 
végétale arrêtant tout début de départ de terre: 

Il Limitation de l'évaporation par rapport à un sol mis à nu (effet de paillage) 
.. Augmentation du niveau de matière organique ou au moins réduction de la dimÎnution 

toujours observée lors de la mise en culture (cf. travaux de Casabianca) 
LI mitalion du développement des adventices 

• Développement de la vie dans le sol 
.. Utilisation de la plante de couverture pour traverser les horizons compactés 

• Problème du développement des champignons qui peuvent entraîner des fontes de 
semis (intérêt sinon nécessité des traitements de sêmenCes) 

Le labour présente avant tout (quand il est fait à peu près correctement) l'intérêt de 
contrôler les adventices en début de cyclt:· et de donner ainsi l~~ avantage à la plar.~e 
cultivée, Il empêche aussI le tassement du profil et la reprise en masse sur la profondeur 
travaillée Une bonne couverture permet aussi le contrôle des adventîces par limitation de 
la lumière ainsi qu'une bonne aération du profil par ses racines 

Le labOur, en revanche, 

• entraine une grande susceptibilité du SOl à l'érosion pendant toute la période ou le sol 
reste à nu (les sarclages renouvellent d'ailleurs cette susceptibÎlité à l'érosion 

Il met en suspension les éléments fins qui colmatent les pores en profondeur --:)horizon 
compacté; 

.. nécessite temps de travaux retardant le semis 

Il éclate la structure (effet de choc sur des agrégats de plus en plus fragiles par la perte 
de matière organique et la migration des argiles) 

• entraîne une diminution rapide du taux de matière organique du sol 

• pose de façon crue les problèmes de disponibilité, de qualité, d'entretien et de réglage 
du matériel 

L'installation de systèmes avec semis direct et couverture permanente du sol 
nécessite cependant de travailler sans horizon compacté (ce que l'on trouve 
pourtant sur toutes les parcelles de sables roux cultivées depuis quelques années), 

<":\4rol l lGolldlO,"tio",IT AF A97\rapPQI"I 1997-1991::\Av~"Ltgn el inco!lv~>lj~l\l~ du ~w,,' d,rc.:! "' cc COUVtT1ur,- p~rmaJ\~l\k du '0' l'n' upp0l1 
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Du semis direct (agriculture extensive sur défriche) au semis direct (avec 
couverture permanente du soi), éléments pour une évolution 

culture dans le Sud Ouest (Rollin Dominique et Razafintsalama Hubert) 

1. Introduction 

La partie du Sud Ouest malgache comprise entre le fleuve MangOky (au Nord) et l'Onila.hy (au 
Sud) correspond a ce que l'on le Sud Ouest «utile ». erre!, c'esl dans cette sous. 
région que les possibilités de prOduction agricole sont les plus grâce à 
disponibilités en eau d'irrigation et a un potentiel sol non négligeable. 

Les etMïes conSidérées comme originaires de la région maître de la terre) ne sont 
pas vraiment tournées de traditionnelle vers l'agriculture mais plutôt vers l'elevage 
MaSil-:Oro) ou vers la pêche 

Les propositions de modifications dans les itinéraires tecrllîiques doivent intégrer les cOr'ltramles 
actuelles de production (climat, sol, conditions économiques) maiS ne peuvent faire 
abstraction de l'histoire de la mise en valeur du Ouest (Rollin, 1996). Il Y El 100 ans, 
l'essentiel de l'agriculture était fait en semis direct, sans travail du sol. Pendant 100 ans. le travail 
du sol a été présenté comme un progrèliP permettant (l'augmenter surfaces cultillée~, les 

les productions. Les dirficultés de tranSl'I'lissÎon de l'information, la des 
producteurs et les conditions économiqués n'onl permis la généralisation de ces techniques de 
travail 91.1 sol ni en culture mécanisée nI en culture attelée. 

Aujourd'hui, et peut être vu comme un paradoxe, alors que beaucoup d'agriculteurs en sont 
encore au semis direct dans le cadre et que la en 
est importante pour ceux qui sont en cet article voudrait le point sur 

les possibilités par le semis direct comme technique d'intensification et non comme 
régression des techniques de préparation du 

2. U~S t6ntraintl#s defj; Cie: ItultllN pluyiale 

2.1. Contrainte 0°1 : 11I mlS6 en place rapide de la culture; Pourquoi faut~1I semer tôt? 

2.1.1. Un risque climatique très ImpOnêl\t 

La quantité totale de précipitation tombant en une saÎson dans le est faible. La région 
est traversée par les isohyètes allant de 400 à BOOrnm. En effet. par S8 situation géographique. 
le Sud Ouest échappe aux pluies d'eli2:és, de l'Océan Indien laissant sa charge d'humidité 
sur le oriental de nie: De la même façon, les influences cycloniques y sont généralement 
faibles et les paysans voient toujours d'un bon œil les dépreSSions et les cyclones qui 
empn.mtent le canal du Mozambiql,.le et qui garantis<sent, 10fsqu'elles passent à proximité, une 
quantité de pluie La doit la majorité ses pluies de Chaude aux de 
formation locale ce qui entraîne un caractère varil'.Ible de la plUVIosité en fonction de$ 
conditions de l'instabililé (température. pression, humidité etc .... ). L'origine convective 

déterrmnera donc des quantités d'eau très variables d'un point à un autre de la 
région et pour un même point d'une année sur l'autre, 

Lorsque va vers décroissant, l'eau devient rapidement un facteur limitant 
important de la produc1ion du Goton et du mais. La çonlrainte devient particuhérement importante 
lorsque l'on a de 600 mm pendant le est sensible à un hydrique 
pendant la période autour de la floraison ft:melle (20 à 30 jours avant. 10 à 15 jours: après). 



La pérîode pendant il yale de chance d'avoir une bonne pluviométrie se 
pendant les 3 10 janvier au 10 février. Il faul donc caler la 
pendant cette période. 

rllJll~dll n"1 Exemple du 
la floraison femelle et du 

en fonction de la période souhaitée pour 

Floraison femelle le 10.01 Floraison femelle le 10.02 

court 90j.: Floraison 50 JAL 20/11 2 

Cycle long 120].: Floraison 70 JAL 30/10 1/12 

La probabilité une pluie utile de mm) permettant de 
le ~ol par le labour avant la Gate limite est rplativement faible La même approche peut 

réalisée avec la culture du coton dont le est de 160 jours. 
Toutes les techniques permettant une mise en rapide et de la culture seront 

une augmentation significative du rendement. ce qui conduit d'ailleurs 
producteurs à semer en sec avec le d'avoir une petite pluie de 

qui fait germer la semence, permet le et de 
champignons du sol mais ne permet pas à la plante de commencer correctement son Bien 
souvent, paysans sont de procéder à un ou plusieurs ressemis. 

2.1.2.Quels sont à un semis précoce? 

obstacle provient la 
l'habitude de recourir à l'utilisation tracteurs 

de service pour préparer leur terrain avant 
et travaillent chez eux avant d'aller chez 
soigneusement une dépendance de ces demÎers'. La qualité des travaux 

à est : travaux trop rapides. à faible profondeur. se 
d'humectation du sol. Lors de ces préparations du sol, les 

tendance à surestimer labourées, la facturation du travail étant 

avec tracteur 
peu de 

ont en 
à l'hectare. 

Face à cette la les petits producteurs cherchent à 
en malériel de cullure alh:;lée2, Le sous Il esl .;,nccre nîarqué et la 
demande en charrue est impor1snte (Cf ta.bleau sur le en charrue en annexe) 

, Du pièlinago des du rl7'icullcur par rappon Il l'élevellr). 011 IlIh/llir. le trovllil 
de pn:pl\rnllon <ln 'iol 0 IOlljoklr::< été ulle 

1 Dundoy. 1971. l'uil rcmurqm:r qu 'Cil 1 i)fl7. 10 ouclée 1\ \\wil J\rtJ(Îqucmenl rus connue ouns ln plus gr/lndc 
rt~ior'l i'lgr1e:ok du Sud l )1I<ê<U . t·lI:>.:è Mimnmho. I1cfnndriilllM 
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Un autre BU semis provHml des sables rOlJ')(J . lorsqu'ils sont découvens 
pendant la saison toute l'eau s'évapore et ,'on ëlS51ste il une en ma5S8. Il 
alors nBcessaire lftlttel'ldre une pluie de plusieurs Oizaines de mm avant pouvoir les travailler. 
Même Si elles sont faibles (moyenne inférieur~ é 30mm), les pluies novembrt"! 

POUf ramener l'humidité de la couche superficielle au s du point de 
flétrissement permanent. 

labour également comme un facteur de réduction des rendements quand, fail de 
façon trop trop rapide<l. il détruit les ce qui met en suspension les 
fins et perme! leur infil!ration ou leur ruissellement avec "érosion en nappe. fins 
s'accumulenl <il une dizaine de cen1imelre de profondeur formant une venlable semelle de labour, 
impënétrable pour le5 racines la plupan des plante~ cuillvées. les sols f~rrugll"leux, 
l'argile le le cimente en saison ~éche l~ndis que le fer migre et 
en laches 011 en .::oncrelion. Les aCllons du piétinement et du ruÎsselll":/"'(Ienl se conjuguent en 
surface à ce:!es de l'hydromorphle pô :r provoquer la compactÎl'n et l'ir'ldur~tion préférentielle de3 
horizons entre 20 et SO cm db profondeur 

l'horizon prospecté par les diminue, limltanl les ressources en eau et la disponibilité en 
éléments nutritifs Ceg semelles de labour sont rencontrées cie fayon paniculièrement fréquente 
dans de colon. sans rotatIon, avec préparation du à la il disque coton 
présente un mauvais développemenl et souffre de tous les e)ècès ou les carences d'eau Le 
dlagnoslic est confirmé l'arrachage d'un cotonnier qui montre un pivot partant è "horizontale 
au niveau de cette semelle labour. Le profil cultyral confirme l'impossibililë pOUf les racines 
de travNSI!H ou même de prospecter cel horizon Gompacté 

2,2,Contrainte n02 ~ 

stabilisée? 
problèmes d'adventiee : pourquoi fOl ut-il sarcler en agriculture 

fUll"',.." de en culture, la concurrence cultivées avec 
devient difficile Les semences d'adventice sont apportées par le vent ou dans les 

feces des animaux qui viennent pâturer les résidus de récolte. Milleville (à paraître) montre la 
dimÎnution du rendement sur les de défriche. dlmÎnutlon due en grande partie à 
celte c.Oncurrence avec les mauvai.~es herbes. 

agriculture fixée (Champs çylllvés en permanenci!! avec, 1 une anl'\ee de 
salu'ion le sarcl_ Les à bonr ~ répartition pluies la 

Sarclage tres Importante en salariat agricole ou en temps pour la malll d'œuvH~ familiale 
(Randliamampianîna, 1996 et 1997). 

agriculture itinérante, la parcelle peut être abandonnée au bout de quelques années (le 
producteur ira alors défricher un peu loin). les adventices peuvenf brûlées SI elles 
constituent une biomasse assez importsme ou alOrs il faut changer Oe culture. 

2.J.Contrainte nOS' c(')ntrole des ins.ectes est détërminant . 

en début cycle, les (Hêteronychu§ .. ) enlraÎnent des dégâts conSIdérables 
COnduisant l'agriculteur il une forte augmentation quanlllés semées et â de fréquents 
ressemls Chaque à cause d'un cependant fortement le La 

.> 1 X~ xdiJk~ 1011:-- sonl de" :ltll .. rt:n'\'f.!.IlKtI~ lropicuu" d~vdoPJlc" "Ill dt: lorlg.!' Il.s P:'UVICllIi<:Il! tI Ulle 

a<':l,:mnulallon d..: mnl'::I'Îau d èro"l0l1 i.lu Illllssif .Ir.; Ik.llo. L~ur C~lcllsion C,\ Indiquée '::11' la CUIN, 

'. t.;;; ugri<.;III1";lIr:4 00mplcn l !;!CIlC! :lIclIll;,'lll ~ h()ur...:s pOUl luhoun::1 1 h<:..'<:lal C qunnd l'':i h::d1l1iclCll'\ prècOIII~~llt 3(; 
11O.:ur(J!' pOUf un Il'IlwlIl hlcn [ilil {I,'I);';)(I\. 19951 



du temps, la protection des semences (traitement du sol, traitement semences) au 
du cycle est pour avoir un peuplement homogène, ' 

du coton se 1950 où les insecticides de 
furent disponibles. 

~~I2fl~.!! .. ) et pucerons \~=::'J 

Sur le riz, le contrôle du pou ~=::..L prédateur 
s'avère 

jeunes et vecteur de virus 

invasions reviennent périodiquement occasionnant 
des dégâts considérables sur les 

Si producteurs ont l'habitude de toute leur au moment de la récolte, 
quitte à obligé de racheter au prix fort des semences en début de cycle ou de "alimentation 

la ~oudure, notammelll parce le contrôle oes des stocks ri'est pas 
réalisé. pertes pendant stockage sont essentiellement aux et aux 
Charançons, 

Chacun de ces problèmes d'insectes chacun individuellement, complètement les 

ans d'agriculturé dans [e Sud Ouest: une opposition entre la transposition 
de systèmes européens avec travail du des systèmes traditionnels 
de ' direct 

Quand les colonisateurs arriVent" à la fin du 1 dans la province de Tuléar, ils découvrent 
un pays avec un agricole qu'ils jugent très et avec une 
densité de population. Cette population est dominée par des pasteurs itinérants pratiquant 
un peu d'agrièulture pour l'autoconsommation, des administrateursS du début du 

est donc favorÎser : 
ta mise en 
l'utilisation en main 

tout en le désolant de la faibl-e des Masikoro! qui participent peu au métayage et 
de la des à se contenler la produc1ion fi leur au1osubsislance. 
L.'immlgralion de main Antandroy pour le salariat et le métayage dans les 
concessions européennes que celle pour la confection de ont ainsi 
été encouragées. 

~ D' lIprè~ J' ;;ubkc· 19<12, Duc de Ncmour:'i • 1919, POI:\<son - 1 ni. 

~ Dclcuil réml\îqUc. c.n 1'154 <tUé «",dIe (lillt:III:~ Cc' lIlor/e de lellll!'!' du wl Ilé prC.~CJJft: //III!: lelle ÎIJlj1(j/'!allcc que 
ceu/! n!girJn CI nI! sa [lratique que pOlir Je,~ commerciales n 

• Il La fanm) &Iv la main il 'wuvn: qui IISf III/ UbSfal/lc surit/us 1/11 dfIH'/I.)j,.lj,.lIlIl/I/J!( de Cl' j,.l"Ys, P(![I( Îhm (!II pm-,i~ i!vÎ{u 

pà/' l 'Cl:fell.tj(jH dé là cululI'e h "/tufI'wtlcm \) Poi.'3.'lOn. 1'121 
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Le système de mise en valeur t"iui se développe ;alors est le dans lequel le colon foumit 
la prépara (ion du SOl et les inlrants, le métayer te reste du travail entretien. récolte) Le 
produit de la récolt~ est llitosuile généralement partage en deux. Les c;010n8 arrivent avec lelJr 
mOdèle européen de culturales et voient le labour mécanisé la meilleure 
p05sibilité de préparer les sols à temps et d'sugmeliter la produçlion. 

opposition, le production traditionnel alors basé sur le semis direct la priorité 
est donnée aux cultures de décrue. La crue laisse en effet un terrain fertilisé par dépôts 
alluvÎonnaires et débarrassé herbes. Les années sans crue, les adventices ne sont pas 
éliminées par cette crue ce qui entraîne un report sur le manioc pluvial et le riz irrigué. Les 
pépinières rizicores sont les seules labourées à l'angady tandis que les sont 
les bœufs (Faublée, 1942). 

Ces OptIons au début du SIècle permetlenl de comprendre sont le~ 
61hnies ayant un rol~ important daM "agriÇ.ulture aujourd'hui et 
comportements par rapport au métayage et aux itinéraires technIques. 

Les évolutîons récentes de l'agriculture du Sud Ouest 

européennes sont parties, des situations 
foncières complexes (Basserfe, 1995). Il reste cependant quelques grands exploitants utilisant 
des moyens motorisés mais également une main d'œuvre abondante. La plus grande partie de 
la productîon est maintenant le fait de 'Petits cultivant en moyenne moins de 3 

(Randrianaivo et al.) 1 1 

L'agnculture est également marquée par des «booms}) du coton, du mars au 
opportunités économiques et des filières. colon développé 
essentlellement en agriculture fixée avec travail du 501, encadrement serré de l'ensemble de ra 
fiHêre alors que le maïs s'est développé aux dépens de la forêt profitant d'un avantage comparatif 
du mais malgache sur le marché mondial. L'importenee relative différentes cultures 

les périodes. L'agriculture de la partie du S-.ld Ouest comprise entre le Mangoky e11'Onilahy 
représente bon an mal an il peu 100.000ha dominés par les cultures de maïs, colon. 
manioc. arachide et du 

Pour e,e: qui concerne la préparô 1101î des parcefles cotonnlère~, Jusqu'à la campagne 1989-1990, 
Hasyma il eu une polilirwe CIe prestation de service en utilisant ses Iractf'llrS pOUf le labour Ce 
n'esl qu'à partir de 1990 qu'une politique d'incitation pour j'équipement en culture altel~e a été 
mise en plaGe faisant progr$ssivemsnt passel' les surfaces da cotan en culture atlelée 
de 59'% en 1969 à 73'% en iè94 (RanarÎvelo, 1994). 

4.Les solutions qui émergent et I~s prOblèmes qui restent posés 

4,1 possibilités apportées par le dlreet avec couverture permanente du sol: 

Le labou( et le apparaissent comme des limilant de mise 
en des sois de sav~ne. Les avec; semis direct et couveMure permanenta lestés 
avec l'ONG Tafa depUIS 1994, sous l'impulsion de Lucien Séguy (1995, 199B), apport\!:l"It des 
solutions intéressantes ên Supprimant le travail d\,.l sol et la majorité des tout en 
augmentant le rendement la prOducllvilè du travail (facteur lîmilantle plus Courant el"l agriculture 
pluviale dans le Sud Ouest) est considérablement améliorée (augmentation des rendements et 
diminution de travaux) 

4.1.1.L'augmentation des rendements: 

Les cultures peuvent étre installées précocement sans que l'on soit obligé d'attendre le labour 
pour semer: elles peyvent ainsi bénéfiCier de Ioula l'eau qui tombe pendant la saison 
culture. 
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prospection des horizons par les racines est bien 
la semelle de labour, 
L'utilisation de l'eau est bien meUleure . avec la 
toute l'eau s'infiltre. Il existe également une 
par une couverture morte par rapport à un sol nu ; 
Dans un sol plus humide avec des variations de 
faune et microflore) est beaucoup plus 

: il a plus l'obstacle de 

de ruissellement, 
du sol recouvert 

la vie (micro 

4.1.2.La diminution des temps de travaux est la suppression de deux 
gros postes de main d'œuvre eUou de dépense' la du sol et le sarclage 
Il ne peut question dans ce document résultaiS oblenus dans 
le cadre des expérimentations avec Tafa pendant Nous présenterons seulement 
rendement et temps de travaux dés itinéraires avec labour el sarclage, comparés avec ceux de 
semis direct dans des résidus. 
.. A Anr·'anovory. les sols ont décompactés à la sou~ soleuse et laboures pro'ondémenl 

avant la saison 1994-1995. Depuis, ont conduites de la même façon pendant 
3 campagnes du point de vue la du sol. labourées et sarclées tous les ans 
ou semis direct sur résidus depuis 1 

.. A Ankazoabo. les essaÎs sont sur le PAP (poin1 d'appui pré vulgarisation de Hasyma 
- société cotonnière) de Manavony. Les étaient cultivées en coton depuis longtemps 
et présentent un horizon Il de la première année de semis direct dans 
les résidus. Les expérimentations ont conduites avec la fumure recommandée. 

Tableau n"3 Comparaison pour les itinéraires labour et semÎS dÎrect (s.d.) des temps de travaux 
avec et sans récolte - post récolte, des rendements el des rendements par jour de travail pour 3 cultures 
sur deux sites 

Andranovory 
moyenne de 3 répétitions 

Temps de travaux hi/ha 

Récolle Post récolte hj/Ila 17 5 335 

Temps de \r8vaUI! hors hj/hs 50 405 

ReMement kg/ha 2260 4261 

Rendement/jour d@ travell hors récolté 45.2 105.2 

1 labour' s.d. 

65.5 37 5 66 53 202 81_5 

15 6.5 37 27 72 23_5 

505 31 130 58 

ReMement 2920 1285 1840 1 2403 780 

<11.5 4 51.2 18_5 13.4 

Les e~penmer'ltatiOr'l$ sont eondUltes è Andranôvôry el Ankazoabo, sur sables roux en culture 
c.ontinue s présentent des histoires 



comparaison mulli-site de ces 2 itinéraires techniques: labour avec 
sur résidus permet tirer les suivantes: 

et semis direct 

.. 

• 

Les temps de travaux hors - post récolteS son! nettement inférieurs pCJUI" le semis 
direct sur résidus que pour le I<lbour avec sarclage. La dlsponibîllté en méin 
les périMes de pomte représentant le principal facleur limitant, il d'un argument 
important en faveur du 

Les sonl diff~ren!s entre Andranovory et AnkazCJaM : neUemenl à 
l'avantage du semis direct à Andranovqry, à f'avanta~e du labour il AnkalOabo La nu",,,,,.,",/", 

d'un horizon çompaclé à fa!ble profondeur empêche la réussite du semis dm!!}ct qlJl est 
nettement moins performant que le labour a Ankazoabo En de horizon 
compacté avec labour comme avec semis direct, la peut s'expliquer par la 
en masse du sol (errugineux que le labour a pu faire éclater sur quelques centimè:{res et sur 
laquelle le semis direct n'a pu Jouer. 

4.2.Mise en pla~e d'un sYt>tème avec semÎs Clireet et couverture permanent!!': du .sol 
(cf. schéma) 

Profil cultural: la première de la en place de ces consiste en une 
recherche d'un éventuel horizon compacte. Cette recherche ne peut se faire que par un profil 
permettant d'identifier la présence d'une semelle de labour en observant les racines de la 
culture et en examinant les modifications de texture en descendant dans le profil. 

2- S'il n'y a pas d'horizon ce que l'on trouve le souvent sur de avec 
des sols sableux (comme Andrsnomailso - Sakaraha), il e~1 possible de passer à un semis 
direct d'une aSMelation céréale (mals, sorghO, mil) avec une légumineuse (dolique, vÎgna) 
dans le bul d'une production de et constitution d'une dans laquelle il sera 
PCJS$lble faire un semis Il esl pOSSible un rendement de 1 à 4 tonnes de 
céréale pai" hectare et de 200 à 1 k(:! de légumineuses selon la fumure, la pluviométrie 
et le Iype de sol 1996) Ces 1 à 12 tonnes de 

le sol La furnure minérale permet d'augmenter de façon sensible 
le rendement de ces cultures et la bÎomass~ pmduile, Les conditions aCtuelles d'obtention 
des et de valorisation des prMudions ne rendent économIquement 
l'utilisation de cette fumure mlnérèle. 

3- S'il pXlste un horizon compaoé il e~t de l'éliminer par un décompaclJge phySique 
(sous utilisation du coutner) à la suite dU<luel une associalion céréale - légumineuse 
sera installée pour produire gram el bIomasse Il est également possible de réaliser un 
dècompactagè biologique en utilisant des plantes avec une racinaire qui 
permet faire sauter Get obstacl~. quelques plantes ont été idenllflêes Gomme 
particulièrement intéressantes pour ce travail' II s'agit du macroptîlium de la dlJ 
mucuna l'fiais aussi du mil el du SCJrgho. plantes dOÎvent être U31$Sees en place comme 

(1 à 15 tannes de biomasse par heétare- Razaflnlsalama. 1 dans 
laquelle le semis de la culture suivante sera 

~ 

I;.:~ tCfHr~ ,lI,," r~(oht.~ -lWlq ,\St'oU~ ~Onlln:'" lortl..:'ll\Lnl tr~.\ :I\"l~l' 1.\ prnùucüon r~..;-ù'1~c Dun~ L'Lft~unx CJI' kl. tfinÎ.!hmcl.'> ~tHH k"U,,' . ...! 

(jll:': 1 ~Hlp[\J1:\nf",'': {~.,)~ Ir';I\'U\j, t.iç l~lt\lk ct ro;\;I n!n)ll~ )t-.:u[ fl\:':':(IU~t' d~;.. tlln"::T1..:lh;é~ \..',\ h."UI\I.." .IL- têl11p~ cl ... IT!i\':WX 
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4- constituée les résidus de céréale légumineuse ou par 
ceux des biologiques. une des grosses de ces à s 
direcl avec couverture permanente du sol vient de la difficulté pour protéger ces biomasses 
des feux de brousse qui traversent ces espaces la saison sèche et de 
la dent du bétail particulîèrement affamé à la fin de cette saison C'est l'obstacle qui 
semble le plus difficile à surmonter certains qui visitent les 
expérimentations le les en place de haies 

peuvent 

deuxième année, il est dans la majorité cas de faire un 
Il est alors possible semer à nouveau une association céréale qui 

recharger en et de du Il est possible également de 
direct de coton qui ne sera pas sarclé et qui pour toute 

l'application des el la récolte la biomasse est 
insuffisante coU','rir complètement le sol. :1 peut être la compléter par du 
milou du sorgho sei l ,E; en bordure de 

Avec fumure, à partir 
d'espérer des 

coton, 1.2 tonnes/ha en 

année, en 
moyens 

2 tonnes/ha en 

direct dans des 
à 3 tonnes/ha en 

de récolte, il est 
1.5 en 

6- A partir la troisième , il s'avère nécessaire de la parcelle en 
biomasse disponible. de la dimÎnution du problème de compaclation, des 
l'exploitant (agriculture, alimentation .), de l'assolement. de la rotation, des cours 
des produits agricoles etc ... 

4.3.Herbicides et traitements semence, les compléments intéressants ou 
indispensables systèmes avec semis direct et couverture permanente 

Le contrôle des mauvaises n'est pas toujours avec la couverture du sol. Les 
totaux appliqués avant la mise en place de la culture ou avec un cache une fois la 

permettent de contrôler à bas les repousses d'adventice Au bout de 
avec couverture permanente et complément d'herbicide. le stock 

herbes .s'épulse et le deVient de plus en plus facile, Des herbiCides 
sèlecllf s aussI $ 'avèrer inlèress anis 

Les systèmes avec semis direct et couverture permanente favorisent la \/le de la microfaune el 
de la microflore le sol Il est nécessaire de protéger les semences et la plantule contre 
les insectes et les champignons compromettent un bon peuplement en de cycle. Les 

condu avec différentes démontrent 
(type Imidachlopride) sur les céréales et d'associations de fongicides â 

sur les légumineuses (pSO - S 1997). 

d.d.lê un intermêdiairè Vèrs le seMis dirt"tt ' 

parmi les 1185 a l'ulilisalion la la remonl 
dessous de la couche humifère, la constitution de semelle de les temps de travaux 
constituent les principaux (reins Le coutrier est une dent rigide un travail rapide (2 à 
5 par hectare en fonction de l'écartement contre 8 heures en Irop 
par les paysans et 30 heures selon les technidens) sur la de semis Il se fixe sur l'âge de 
la charrue à la place des Iravaillantes. 

Le travail est facilement plus profond qu'avec ta charrue (13 à 20 cm contre 7 à 12 avec la 
charrue), Il n'y a de d'horizon nÎ de de semelle 

" <,.'nl\\ \·m_\\f1 (l,nu \' kh. il:hIIUhIL'1.. d'Iok' L IlflHlHln'H11":' \'ilh~~t.·t\i ... · 



Le coutrÎer peut un bon moyen d'attaquer cette semelle. Le prîncipal problème 
dans du contrôle des que permet le labour. Le coutrier doit donc 
être associé à un autre moyen de luHe contre (herbicide. couverture du sol ou 
sarClage précoce). Les tests montrent que le coulrier est à utiliser 
dans une biomasse importante, les résidus ayant tendance à s'accumuler devanl l'Înstrument et 
à empêCher le cou/rÎer de bien essais sont en cours, remplaçant la roulette 
de la charrue pM un coutre circulaire qui fend la 

5. ConClUSions 

S.1_Sur les types d'agriculteur$ par ces techniqwiils 

sont de nOuveaux agriculleurs sans traditions agricoles bien 
Sans la intIme du milieu QuI perme! de comment telle plante V'J 

comment teli", Innovation de l'itlnérall e teChnique va permelll€ des gains UL 
productivité. Il n'y a pas la fine~se de perception et d'adaptBtion que l'on peul trouver dans les 

Hautes Terres malgaChes, Ou de nombreuses situations d'<l9ricu ltures 
agriculteurs ou Anlandroy sont dérac.inés et abandonnent bièn souvent 

leurs de production en arrivant dans le Sud (Faublée, 1942). la seule 
e:(pllC.Qtion trouvée pour l'absence d'utilisation de la poudrette de parc existant en abondance. 
aux absences de rotation, d'assolement, à la des associa1ions cullurales_ Au delà de 
cette constatation, il est possible tirer une typologie par rapport à l'innOvation dans 
systèmes de culture. 

iD sont encore de nouveaux qui ont 
dans /a fourniture de travail du sol, d'un technique ou tOut est détaillé el 

ou rien ne peut être négocié. Ces nouveaux agriculteurs onl également besoin d'appuis 
importants pour l'écoulem~mt leur production 

.. Il existe cepefldanll.ln nouveau type d'agriculteurs qui onl acquis un Pit y d'expérience et l'lUI 

Mt besoin rapport au choix des cultures et techniques à l'intérieur 
d'un éventait do:: possibilités_ Les opérateurs économiques IOC8u:.:, au lieu les contraindre 
il l'application simple de teChniques améliorables feral€mt mieux de Sur ces 
producteurs à la d'une amélioratiOn dans la productivlté de leuf triiBvaiL 

la prOblématique de mise en valeur des sables roux 

Pendant cent ans difrérents auteurs 
la mise en valeur des 

921, Sigy. 1 

roux (â peu près 1/3 
SEI sont 

surfacEls du Sud Ouest cf 

sur leur fragilîté et mesures de protection anti-èroSlvEls a meUre en place. 

sur la gestion de reau. facleur limitant important qui doit être rentabilisé au maximum en 
privilégiant l'infiltration et en lultant contre le rUissellement. 

sur la gestion de la organique du sol el de l'exploitation, 

sur les semis pOUf profiler au maximum des plUies. 

Les systèmes avec semis dlreçl et couverture permanente apportent des solutions qUI permettent 
la mÎsê en valeur ces sables rou::>::., donnant à de très grandes surfaces qui peuvel'lt être 

l' e l'lviron nemen t. sans 
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Il 

Tableau n"'2 sous équipement en charrue pl'1r Zone (données if)!:)1, Randrian8ivo et 8/.), 1992) 
Zone Exploitation Surface moyenne 

par charrue des exploitations 

1.Befandriana~ Antani miev a 2,8 2.7 
2 .An ala mi sa m py 1.7 4,3 
3.Ankaroabato 1,9 2,3 
4 Tsianisiha- Milenaka 4,5 2,7 
5.Ankilirnali nika 1,8 2,5 
6 Belalalida 4,7 1,3 
7.Miary 1,3 2,4 

8.AmbohÎ mahav elona 7,5 1,6 
9.Andro::.iovory 9,7 6,9 
1 O.Mahaboboka- Sakaraha 1.7 3,4 

11.Miary Lamatîhy 8 2 
12.A.h"aZQabo 2.5 2,5 
, 3.B@renty Be{6i1eo- AndraMfava 2.5 1,9 
Moyenna 3,61 2,6 

.... " 40(Jmm "--

, ,\. 
, 1 

) 1 

Surface Observations 
par charrue 

7,6 Cultures diversifiées 

7,3 Zone coton 1 

4,4 Zone rizicole 

12,2 Zone coton 2 

4,5 Cultures Irriguées 

6,1 Zone peu agricole 

3,1 Zone coton 3 

12 Zone rizicole 

66,9 Recours a;'x tracteurs 

5.8 Zone coton 4 

16 Zone rizicole 

6,3 Zone coton 5 

4.8 Zone rlzlcol~ 

10,11 
--- --

" il, ' 

Sud Ouest de 
Madagascar , cf'· 

1 

,1 

.' 

Sous Ùillipern~nj 

~n t'I'll'ITinel de 
Ia.bol1r (cl' après 

Foflfo, 1992), 

el(1'~t'I.5101l des 

ZOl1es de sables 
roux e1 de st".ds 
alluvÎdUX (d' après 
Raunet, 1997), 

- Isohyè tes 



l.diognostîc pcc 
prDfi 1 Clllitn-ol 

Schéma de mise en place d'un système avec semis dîrect et couverture 
permanente du sol dans le Sud ouest de Madagascar 
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