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Résumé

La saison 1000 1007 éait la 3° canmpagne d ‘expérimentation sur Le suslémes de
ctdture du Sud Oucst malgac]w. Un réscau de 3 sites on agri.:u’lun‘ p]m,iaL' ot 3
sites sur nappe ou irrigué a notamment permis de .:onﬁrm.v Fintérdt dos fa‘lnn'qucs
de semis direct avec couverture permanente of de proposer un schéma de mise on
placc de syslime utilisant ces l.'c‘nn'qn.‘s. Les rendements, los coiits de pn\Jm‘!rou.
les temps de travaux ont systamatiquement #é enwgistrés pour permelttre
d apprécier Fintérdt de ces fn-lmique.« arnsi que la variabilité de cct intérét dans

Fespace

Mots chés: .‘\!ac!apas:.wr. Sud Ouesst, itinéraire lc:,nn'quz, systome de cubture,

gestion agrd)ioiyz'que

1- Le travail sur les systemes de culture - convention

PSO TAFA

Le programime de travail 1996-1997 mené par Tafa sur convention avec le
Projet Sud Quest ¢'est déroulé dans la continuité des actions commencées en
1904-1995 et poursuivies en 1995-1996 (o Séguy 1994 & 1997,
Razafintsalama 1995 3 1997,Rollin 1996).

Les priﬂcipnlus opérations mises en p].\ce les années pr{-c(‘douic-s ont été

reconduites:

. l'opération 1 “systémes de culture alimentaires associées 3 des
lé{mninomcs de couverture” permet ['étude de pro:luction de céréales,
de lewur fumure ainsi que la constitution d'un systéme & couverture

pemmnv.-nlu clu .ﬂ(.‘l,‘

. ] opération 2 “diversification, association de culture alimentaire avec et

sans coton  permet d"étudier comment réparlir les risques cllmnliquv

TAFITIRM WPD

et &onomique en pratiquant diversification assolement ol rotation swr

des parcc"es J'dgriculluro stabilisée;

. les opérations 3 el 4 permettent de comparer lee pcr{onn-mcu de
nouveaux itinéraires lcc’luiquc.ﬂ: coutrier - herbicide, semis direct -
couverture pennanenle, avec ce”cs des loclmiqucs de labour s-)rc]ag(-

préconisées traditionuellement;
les collctions de mil, vigna, soja ont été
. es collections de mil, vigna, soja ont été mamntenues,

L'implanlaliou des sites (c( carle) a été complé!éc:

. en culture pluviale, les sites d'Ankilimaro  (Andranovory),
Andranomaitso (Sakaraha) Andombiry et Manavony (Ankazoabo) onl
été maintenus. Le site d'Andabaro (Antanimieva) a été ouverl;

. en culture sur nappe, le site de Mangabe (Antanimieva) o ét&
maintenu pour les collections, les sites de Milenaka (Ankililoaks)

Besavoa (Anlca.zoz\l)o) ont été ouverts,
l.a 2aison a élé marquée par:

. une p]uvioméh-i:- relativement tardive mais assez bonne dans son
ensemble par rapporl A une année moyenne lant du painl de vie

guantilé que du point de vue répartition;

. une preazion acridienne forte 3 trés forte entrainant des perles de
rendement trés élevées 3 Andaboro (Antanimieva) rendant les résultats
inutilisables, des cotils de traitements trés importants sur la plupari des
ziles mais parlicuhérmnon! sur Ankilimaro (Andranovory).



EVOLUTION DU DISPOSITIF TAFA

site Pluie

1994-1995

1995-1998

1996-19897

MANGABE
(Antanimieva)
Sol hydromorphe
mineral sur nappe

Semis direct sur résidus

Collection : blé, riz,guar, soja, plantes de
couverture

Systéme de cuiture lmiguse sur sols hydromorphes
(saison, contre saison)
Collection (Riz - blé - haricot)

Systémes sur nappe

Coilections testées: haricot. blé. guar

800 mm
KILIMARO Mise en place de couverture Systémes avec couverture permanente en semis Culture alimentalre sur couverture vive avec
(Andranovory) direct comparés aux systémes vulgansés et aux semis direct + coton, comparaison labour semis
systémes traditionnels direct
Sol fersialliique Couverture permanente comparéefiabour méthode vulgarisée / systéme traditionnel
largilo-sableux
Test mals/sorgho/mil Culture associée Collections testées Mil, Sorgho, Soja, Plante de
couverture, arbres
Etude rotation
500 mm|Collection plante de couverture Rotation
MANAVONY Mise en place de couverture Systémes avec couverture permanente en semis Culture alimentaire sur couverture vive avec
(Ankazoabo) direct comparés aux systémes vulgarisés et alx semis direct + coton, comparaison (abour semis
systdmes traditionnels direct
Sol ferrugineux tropical  |Couverture permanente comparéefabour méthode vulgarisée / systdme traditonnel

(sable roux humifére)

Sol hydromorphe minéral
sur sables colluviaux
et argiles alluviales

Test mais/sorgho/mil Culture associée Collecton testée Soja,
Etude rotation Plante de couverture, arbres
750 mm|Collection plante de couverture Rotation
IANDRANOMAITSO Systémes avec coluveriure permanente en semis Culture alimentalre sur couverture vive avec
(Sakaraha) direct comparés aux systémes vulgansés et aux serrls drect + coton, comparaison labour semis
systémes traditionnels direct
Sols sableux Culture associée
(érosion des grés)
800 mm Rotation
MILENAKA

Systigémes sur happe (Saison / contre saison)

600 mm Collectior testées: sorgho, soja. pl.couv.
|BETANIMENA
[Alluvion du Fiheremana Collection : Mais, Mil, sorgho, piantes de couvertures |Collections testées

200 mm IMais Mil, Sorgho. Soia, olante de couvedure |




2-OP1 Culture alimentaire associée aux plantes de

couverture

Le but de cette opération réalisée d.epuis 1994-1995 a .‘\mlmnm'or,\', 1995.
1996 3 Sal:araha, 1996-1997 a .‘\nl-'azoalx) est (l'ox-unmor

. les conditions de mise en pl.ncc- d'un systéme avec semis direct ot

couverture permanente en associant une lég\uninuusn- ot une céréale;
. queue céréale associer 3 qucUu lég\uninvme:

. comment résoudre les pm}.\li-nu's de mise en plmce et les pml:lém(-s agro-

hysiologiques de ces associations.
81

Les associations examinées sont réalisées avec du mais, du mil, du sorgho,
associé avee de la clnliquc (Dolichos lablah - m}gkg), du phaswlus mungo
(tsiasiza), du vigna ds-_ix), du macruptilimn. du mimosa ou seul selon les sites et

les Jis;muiLi.lilés en semences.

4 types de céréale:

. mil local,
. mais QC 202,
. wrg'm BF80
. sorgho Irat 204 avec
Andranovory | Sakaraha Ankazoabo

Joliquc Joliquo (lnliquc

vigna pll«ueolus mungo p]mscnl\u mungo
mimosa macropt ilium seul

TAFOT2BM WPD

Fumure: sur cl\.)quc association (12 par aite) 4 lypes de Ranure étaen) teslés

. [FO témoin nl)solu

. Fl ‘umum minémlc recommandée par culture (c{ annexc)
. F2 Pelliculisation
. F3F2 + 2T/hade composl amélioré

La taille des p.\rccuus Hémentaires est de 502 (* 48 pnn'o].lcs = 24 ares sur

clmquc site).

En plus du pml:li-m(- acridien, des prol»lélm's p‘))'losoniloires onl altéré les

rendernents:

. pourriture dee zemences sur Phaseolus mungo qui esl {rés sensible & un
engorgemenl mémec temporaise;

. Iu’-léronycl’ms nolamment 3 Andmnovory monlrant bien I nécesailé
d'un traitemenl de seraence officace. Les résullals dos essaiz lraitement
de semence (PSO-SPPV, 1997) apporlent ]m.--mcuup de possil:ili{c’-s

iotéressantes.

Comme pour ks antres cxpérimontalions, densild ot ﬁlmure utibsées cont domndes
en anncxe. Les prolocoles dHaillss peuvent #re trouvés dans Ra:afiulsabma
(1007) “pmfoco}.‘ de mise on ;)/(u\: saiseor 1006.1007", Les méthodes de calen!

sont donnies on annexe.

. les résultats s_\fnlln.‘l‘iques el les commentaires sont donnés dane les
pages suivantes: 2.1 mil, 2.2 sorgho BF80, 2.3 aorgllo [rat 204, 2.4
mais.




2.1. Le mil
les rendements

effet de Vassociation

. variabilité importante entre les sites: rendement en mil .’\ndranu\'or_\'
(100-1300 lzg/l‘m) < Sakaraha (3002600 ketha) < Ankazoabo (R00-
3700 ky/ha);

. concurrence importante du nmernplilinm a Sakaraha entrainant de

faibles rendements en mil (300-1160 Lgf'\ﬂ):

» comportement variable selon les sites de |'association avee Phaseolus
mungo et avec Ll cloliquc: porfonnnncus l,‘ﬂﬂlpﬂfnl'llﬂ‘i (-!L'.‘ J(‘\L‘
associations 3 Sakaraha, rendements unportants en J.uliquc 2

Ankazoabo (820-1720kg/ha);
efet de la fumure

. réponse importante A F1(fumure préconisée):

Mil +800 a +1100 kgha a Andranovory
+800 a +1600 Ldl’m 3 Sakaraha
+300 3 + 1500 kg/ha 3 Ankazoabo

Dolique +200 3 800 L;ﬁ/ ha selon les sites

Vigna +800 kg/ha

Sans effet runhxrqu.s}v]c sur pllasmlus mungo

» réponse géuémlu aF2 (onmlmgc) a Amlmn(wor_\' el Ankazoabo, moins
nette 3 Salzamlm
Mil + 300 3 400 Lgflm a Amlmnm’ory
+ 300 & 500 nglm & Aukazoabo
\’ignn + 7001-::/}1.1
Peu d'effet cur la proc‘uchau de Lluliquo

TAFPT2BM.WPD

. réponse 3 I3 (F2 + compost amélioré) variahle selon los cites: jusqu'a
30(‘1.‘;/]1:\ de mil /\ndmno\'ur}', 1000 L‘g/lm A Sakaraha, 600 3 800
Lyt 3 Ankazoabo, jusqu’a + 700 kg de dolique & Anlazoabo

Les marges

. une gr.mde parlie des marges est azaurée par la légl.unincu.ce associde &
la éréale. Cest ce qui cxpliquv ['intérat de ['aszociation avec le Vigua 3
[\nclranovar'\'. avee la Jnliqu(- 3 Ankazoabo. Ces associations permetiont
de valoriser jusqu'a plu.a de 1 llemg Ia yournée de travail.

. Les temps de travaux zont trés imporlanls pour le hnl(age du mik

|e mil est une plante intéressante par son adaptation et <a stabilité face aux aléae
cli matiques (due en pi\ﬂiCu]jcr A un enracinement puissant et pro{om] -
Razafintsalama, 1995). Le il 3 également wontré son intérél comme plante
de hordure de p-)rcc].l(- permettant de contenir et de traiter l'invasion acridienne,
permettant aussi de faire des comp'émvuh de couverture lorsquc celle ci s avire

insufficante.

Le mil (hajiro) est encore trés peu connu dans la réfion en dehors de certains
migrants /\.u(.\u(lmy. Sa consommation pe {ail pas partie des habitade:
alimentaires. Des sensibilisations, formations, informations, déguatations ainsi
que des travaux sur Je Latluge et la transforniation doivent encore stre couduils.




2.2- le sorg}lo BF&0

105 renllemenls

offet de l'association

variabilité importante selon les sites: rendement BF80 Andmnovory
{100- 17(\]Lg)"lm) < Sakaraha (500-3700 kg/ha) < Ankazoabo
(1000-4000kg/ha);

concurrence imporlante avec le nmcmpliliu.m 3 Sakaraha entratnant de
{aibles rendements pour le sorgho (540-860kg/ha);

que] que soit le site et la fwumu‘c. le rendement (lu su‘n:lao BF80 est
toujours p]us faible avec la Joliquc qu'avec le p])meolus mungo ou le

vigna
effet de la fumure

réponze géuém[emen! importante a F1{fuure préconisée): sauf 3
Ankazoabo pour le BF&0 seul’
Sorgho +600 & +1100 kg/ha 3 Andranovory
+300 a +1100 kg/ha & Sakaraha
+150 a +3800 Lg,«"lx.\ a Ankazoabo
Doligue +100 & 700 kg/ha selon les sites
Vigna 4200 lI.,.‘,/lm
phas. mungo  +300kgtha

réponse générale 3 F2 (euroi)agc) a f\mlmum‘nry ot Ankazoabo, moins

nette a Sakaraha

Sorgho + 200 3 400 kg/ha 3 Andranovory

1 s g 3
Fertilité relstivament élévée aur Jes sables rou umiferes 3" Andombiny-Ank b

TAFOT2ZBM WPD

Doligue + 100 4 300 ky/ha
Vigna + 200 lr\_‘,/lm

. réponse & F3 (F2 + compost mné].ioré) variable selon les sites: 400 3
700kg/ha de sorg]m i Ancl.muovory. peuw d'elel 5 S,\}mmlm, 600 a 800
L 3 Ankazoabo, jusqu'a + 250 Iq; de dolique » Ankazoaho par rapport
au émoin. Par rapport 3 F2, le coniposl amélioré permet génér.\luuwnl
des augmentalions de rendementavec cvpr-nJ.\nl une variahilité

importante selon les sites et les associations.
Les marges et la valorization de la journée de travail

. une grande parlie des marges est aszurée par la ]é\;mniuuuﬁe associde A
la cérdale. Cest ce qui explique [intérat de 'nssociation avee le vigna a
Andranovory (5 3 11kFrug par journée de travail, 500 3 900kFing/ha
de marge brate), avec le p]mscnlm a Ankazoabo (5 A SH:mﬁjiom— de
travail, 400 3 IOOOLFm;_z/lm de marge brute). Les associalions ovic
mimosa A Andranovery ¢l avee macmphlj\u‘n 3 Sakaraha se monlrent
inléressantes pour ipstaller une  couverture pennanente  maie
p\di«:ulii-n-mvnl pt'-nﬂ[isanlu.ﬂ du poinl de vue de la mange cn premiére

année.

e sorgho BF&D associé aux lasumineuses est wn grand pourvoyeur de hiomasse
(8 3 12 T MZ/ha- Razafintsalama, 1996). 1 présente I'av,\nl.)gu sur le mil
d'étre conzommé ot apprécié par les A_nlan(]wy el semble facilement A\[L}[‘lh]\l(‘
par les différentes ethmies présentes dans Je Sud Quest. Des possibxl.il(‘;

d exporlation sonl ('-galemenl euv‘isageal}lvs.




2-3. le sorgho IRAT 204

les rendements
elfet de Tassociation

. variabilité imporlante selon les sites: rendement IRAT 204
l\m{mno\'ory (U-L)l)Olzg/ha trés faibles rendements dus 3 une sensibilite
forte aux insectes) < Sakaraha (600-3700 kg'ha) < Ankazoabo
(1000-4000kg/ha);

. concurrence importante avec le mncmpliliwu 3 Sakaraha entrainant un
rendement faible du ior;}w (600 4 1300 L'g/]‘m]:

J quc-l gue soit le site et la fumure, le rendement du snr;ho IRAT 204
est toujours p]us faible avec la Llnliqu-: qui a tendance  le recouvrir

qu'avee le phaseclus mungo ou le vigna
1 P 5 g

effet de la fumure

. réponse généralement importante 3 Fl(éumure préconisée) sauf 3

Ankazoabo
Sorglm +500 & +700 kgjl:n a .‘\ndrﬂno\'ory
+300 a +1700 L‘f/lm a Sakaraha

Dolique +100 a 500 kg/ha selon les sites
Vigna 4400 kg/ha
phas. mungo 4+ 150kg/ha
. réponse g(‘-m‘vmle a2 (enrolm.:e) a i\nclmnovor)' ot Ankazoabo, moins

vette & Sakaraha
Sorgho 4+ 200 & 400 ky/ha 3 Andranovory

Dnliquu + 100 a 300 L'gf'lm
Vigna + 600 l.tgf]m
TAFOTIRMWPD

. réponse 3 F3 (F2 + compost améliore) vanable selon les zites:200 3
SODL;IIlm de sorg]uv a f\_n(lmnovory, peu deffet & tharalw, 400 & 900
by 3 Ankazoabo, jusqus + 400 kg de dolique 3 Andranovory par
rapport au témom. Par rapporl 3 2, le comipost anélioré permet
généra]cmonl des augmenlalions de rendement avec cepuud.ml une

variabilité imporlante selon les sites el les associations.

Les marges

une gmncle partie des marges est assurée par Ia [égmnim-u_-zc associée a
la céréale. Cest ce yui explique l'intérét de I'association avec le vigna 3
Andranovory, avee la dolique A Anlazoabo. Les associalions avee
mimosa S/\.mlranovary et avee macmphlium 3 Sakaraha se montrent
snltéressantes  pour installer une cowverture permanenic  mais
pdrliculii-rcmcnl pc'ua].isanles du pownl de vue de [a marge en premitre

année.

Le ;org’)o Lrat 204, c_n:lc court, paiﬂc courle, pan.icu]e compacle présente un
rapporl grain - pa.ille smportant mais une proJu:liou de biomasse plus faible yac

le BE8O.



2-4. le mais

les NnJemenL-‘
effct de I'association

. Homoyénéité plus gmndv qu’avec le mil ou le sorgho: rendement mais
Aundranovory (700-3000kg/ha)< Sakaraha (800-4000 kyha) =
Ankazoabo (80( ‘-350(.‘1@_/'[10):

o concurrence aves ke mrlrr(:plifium 3 Sakaraha encore pl\u nelle que sur
le mil ou ke sorg[menlm?nan! de faibles rendements du mai= (800 3

1360 ke/ha):

. qul.-l que 501t le site et | fu.mun.-, le rendement du mass est loujours pius

f.;il:lc avec L\ Lloquuc qu'avec l(' plmso(-lu: Mungo ou lc \'igxm.

offet de la fu.mure: I'e{{et (le l‘m.u:mis esl plu.: net sur fe mats que sur ]es

.:mr;llo.: ot sur le mil:

réponse 3 I"3 (F2 + compost an\éhorf') vanable clon lee sites: +200
a ]U()Ulz;/lla de mais 3 Anclranu\'or,\', peu deffet 7 Sakarsha, jusqu'y
2000 L\« a A_\]Ln',co,\l!o, = 400 Lg de thque 3 Ankazoabo par rapport
au témoin. Por rapport 3 F2, lo campost amélioré permet des
Augtnentations de renderment nettes & Sakaraha (+300 3 500 I-:g,/lla de
oais), trds variables dans les autres sites selon los associations.

Les marges

une gmmjc parlie dos marges esl assurée par la ]ég\m_liucu.su asszoelée A
la cérdale. Cest co qui explique l'intérat de Facsociation avee le vigna
An(lmnuvnry (800 a .ZOUOL'Fmg marge brule /ha), avee Je plxnsuolus A
Ankazoabo (28 3 1000kFmg/ha de moarge brute).

L.es associalions avec mimosa 3 )\nJ.r.-mm'cr_\' el avec macroplil.ium a

%

Sakaraha se montrent intéressantes pour installer une couverlure
permanente mais parlicu!ii-r(-menl pénnliﬂ.mhs du poinl de vue de |a
marge en premitre année.

["aszocialion maiz vigna 3 I\n&mnovor_v est parliculiémmun!

inléressante désageant toujours une valorisation de la journde de travail

. réponse toujours importante a E1(fumure préconisée): supéricure a 24KFmg lcf ('-g.\]cmcn( les résullats en op2 “diversification
Mais +1200 3 +2000 ln‘,/lm A ;\mlmnn\'or}' el association do culture en senns direel dans des résidus de récolte™.)
+300 a + 1400 L’:flm i Sakaraha
+800 a +1600 kg/ha 3 Ankazoabo It est done p05§il1|e de proposer des alternatives au mais extensif en cultivant le
Duliquu +250 4 800 Lx';/'lh‘ selon les sites mais en contliliuus plu\'inlu," sur Jc.—v parcc“o_: cll.mriLujlun.- slAbﬂiﬁée (ens
Vigna +400 L';J']m opposition & l'4\gricnxhluc itingrante). Cela passe tonjours par ['assaciation avec
une ]nguineusc (vigu,\, Joliqun. p]msoolu_: mungo) qui, pour pro(lw.rc nécesgile
. réponse wénérale & F2 (enrnlmgcl A I\ndr-\nu\'or)' et ;\nL-.w,u,-lm, pen des traitements insecticides au wmoment de la floraison.
évidente A Sakaraha
Maie + 400 2 800 kg/ha a .‘\mlrmm\'nr_\-
Dnliquc jusqu'a 300 Lg/lm
\'u_:m\ + 200 Lg!’;m

TAFSTIBMWED 6




OPJ] A3 Syslému de culture aszociée: Surglu» vigna
;uJa'nm»l{ (Ju sorq/w ol a’u vignag en fonction J. l: /rmum: o dlh sl

Andrano Ankazoake

sorghe orgt congho sorgie

leat 204 tion Assovié Trat 204 non

vigna U7 153 IRAT 321 vigna U 153 RFR0
500 1050 540 1040
840 9006
1120 1440 970 3330
1100 1130
600 1300 530 2170
1000 054
040 960 400 2490
840 960

A AnL’nZO(IlX" comme a :\nclmnavmy, ]'msncintiun cl'luw Ié-gumineu_-:o au sorglm
entraine we ciépns.:mn mle remlemenl &u sorcho mais un avantage importanl

pour ce ¢ui concerne les marges el la valorisation de la journée de travail.
Opération 1 théme 2 Coton sur couvertures vives

Cel cesai permet clc- déterminer l'influence d'un tapis v(»gélar sur la végétation du
cotonnier, 1.1 concurrenoe entre le coton el la plnn(e Ju couverlure, ln possl}»i].lté
de [imilcr les san:lm:cs. Il & été mené eur }’urce”c él(-xuun(airv de 50 m2, sans

répétition.

Cing plnnh-s de couvertures vives ont é1é assocides au cotan,

. C_vnmlou &a\:t_\'lun, port rampant.
. Cassia rolondifolia, port érigé,

. Crotalaria sp.luml, port érigé.

. Mimoza sp.port zemi érigd.

Date de semis 28 ot 29-12-96, 3 .-\n(lmlmvor_\' et Ankazoabo

Densité 100.000plante’ha (80cn™25cm 2 plante par poquet)

TAF9728M WPD

I -2
Rendement du coton assovié aux p/.mh‘s de converture

A.nc]rnnuvur)‘ (LL:/LIH)

Ankazoaho (latjnm)

Couverture vive

Cynodon dactylon 1800 2240
Cassia rotondifolin 2360 L

Crotalaria ¢p. 2200 2090
Mimosa sp. 1400 2180

l?a].mur 964 1630

Cassia, Crohll.\r]n, Mimosa onl été semés zimultanément dans Ilinier]jgue du
coton, et Cynot]on d. s 8¢ lmnsplnnl(- par éclatz de souche dans |'inlerh'§no du
coton. La lentear de I'installation initiale de cos plallles de couverlure a nécessité

quc-lque:‘ entreliens,

|a croissance de Crotalaria el Mimosa a 6t contrlée une fors u\almcﬂcl_uon(

par fauchage.

le uyclc du cotanier aszocié A une pl.\nlr de couverture esl plus ]ong que colui
dut cotonnier sur ol no. La difficalié d'installation ot de gestion de ces aveldmes
avee couverture vivante conduit 3 abandonner pour Fannée qui vienl les svslloes

coton avec couverture vivante.




2.5Concluszion de TOP1: culture alimentaire associée aux plnulos de

couverture

Les possilnlités de mise en p!ncc d'une couverture permanente du sol en
associant une céréale et une dolique sont confirmées (cf résultats 1995. 16G6).
1 est possilxlv de valoriser de {aqnn intéressante la journée de travail avec des
associations telles gue mais vigra ou ;org}m c!o]jquc el de constituer

simultanément une couverture importante.

Les systémes associant une cérbale 3 une planle de couverture nop alimentaire
(nmcmpﬁi]ium, mimeosa), s ils présentent un intérét pour la mise en place d'une
biomasse importante, concurrencent Imauunup la céréale et donnent des cl)an_:t-s

trop importantes par rapport aux pmc]u.iti

Le parad\\xo apparent de l'association de deux plarde_ﬂ qwancl une seule a des
difficultés & produ.in- montre & nouveau gue des compléuwnlari!é; intéressantes
pour l'alimentation en cau et en éléments minéraux peuvent étre trouvées” et
que ces associalions permettent la limitation des tempe de travaux comme le
sarclago. Les concurrences trop importantes comme, par cxomplc, celle de |a
tlnliq\_m, trés volubile, avec le s-or,_zlzo IRAT 204, a pﬂi[.[u courle, doivent étre

bvitées.

Du point de vue de la fumure, il est nécessaire de considérer le différence entre
le prix de l'engrais (1500 a 2000fmg/kg) et celui de la céréale (400 3 500
fmg_/ltg]'. La valeur des 300 Lg J'cngmis utilisés est donc équ.ivalen!c a celle de
900 5 1500 L; de c{-réale. Si l'on .ulm:.-l, pour premlm en comple les différents
risques, que 11.- rapport entre ]c cofit Ae l'mmmis et Lx valt.'u.r Je ]'augmeniahon
de la prcnlucliou doit étre supérieur & 2 (RVC>2), il faudrait que
['augmentation de production due  l'engrais soit supérieure & une fourchette qui
va de 1800 a 3000 ,L_g/]’m de céréale. Ces 5upplémenls de pro:lu:liun grice &

['utilisation d'engrais sont peu fr(qum\mcn! trouvéz méme en expérimentation.

2
Soit par la prospesticn d'horizons différents par Jes racmes. sont per le décalage de la production de plantes
comrme L dohque (ovide Jng) avee dis oérdales dont fe cycle st compris antre 90 ot 1 20jous ce qui entraine
des besoms décalés dans e tegps.
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1l exiete s.".-pcmliml deux pistes de solutions qui penmetient de valorizer des

apporis d'engrais:

. la valorisation par un supplémcnl de produc(ion de b ]C-gumilwusv
associée a la céréale (ii les rendements zont pllL‘ L)il)]es, lcsprix de ventes

sont nettement pius élwés):

. les techniques d'enrobage 150 3 300y/ ha permeltant d'obtenir des
augmentations de rendement de plusicurs centaines de Lg/lm ainsi

. x " ’
qu une biomasse suppleuimxlalre.

Silon se p]m‘e en dehors d'un contexte d'installation d'un systéme A couverture
permanente du sol, I valorisation d'une fumure apportée sur une culture de
rente [colon) précéclvn‘ |'associalion avee, éventuelloment un supplémcu(
d'azote, semble la h-c‘mique de ‘u.muro la pius intéressante.




3. OP2 Diversification, association de culture
alimentaire avec et sans coton

En 1995-1996 ot 1996-1997, 2 schémas coexistaient, intégrant ou non le
coton. Comme pour l'OPl, cette opération démarrée en 1994.1995 a
r_\n(lrmmvory. étendue en 1995-1996 i Sakaraha, a ét6 {gnlomcnl mise en place
1 Ankaxoabo en 1996-1997.

| association mais - nrﬂchiclw, le mil. lcs .=on:}mi BFB0 et IRAT 204el le coton
sonl mis en comparaison (a Am]mnovor_\'. une association mais- black eves a
égalemen! 61é installée). Ces cultures et associations sont en rotation ct en semis
direct dans les résidus de récolte servant de couverture morte. Les prol)li-mes de
fumure ont (\:rl[rmn'u! 6té étudiés en comparant I'eHet d'une dose et d'une demie

CIOEL‘.

Rendements:

Les rendements connaissent une variahilité imporiante selon les sites et selon les

cultures.

Variabilité intersite

. trés bons rendements sur les sols sableux de Sakaraha pour le mais
(38(‘)0--}200@'}111), ['arachide associée au mais (425450 l‘g/]m), le mil
(2;700-52001\';;,”\.1} et le ;nrg;w (3500-4&0@&*’1\3\]; rendements plu.:
faibles sur coton (1239 -gsﬂ"gflm).

s rendements moyens pour mais (1200-1600kg/ha) arachide (250-
300kg/ha), 3 bons (mil 2400-3400kg/ha, sorgha 2500-4000 ke/ha,
coton 1400-1600kg/ha) & Ankaxcabo

. variabilité unrporlante & Antlmnovor_\': résultats corrects du mais (700-
210(“:;!11.1] associé a l'arachide (540Lg/11a) et au Black eyes (1000-
1250kg/ha)’, bons rendements en mil (1600-2200 Lg/ha) ¢t en sorgho
BIF&D [3‘9':“"-3200]\‘!‘”13). Rendement p[us (aibles avee o sorg!u) IRAT
204 (700- 1000]:‘@1]'):1) 3 cause de p'ro“émes d'insectes non contenus
malgré 14 traitements. Bons rendements du coton (1500-1625kg/ha)

JBaim e rendemant i mais maix boa rendement dus blask eyes
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E”c( de Ja fumurr

Mis i parl quclque,: pebiles snomalies’, on note en cénéral une forte liaison entre
cendement et dose de fumure. le passagde de F/2 (demic dosze) a F (dos¢
préconisée) permet do prodmrc:

. +-‘l-UU|1g/i1n de mais
. + 250 a 600 Lg/lm de il ou de .corglxo
. +120 4 30‘0L\'/lm de coton

Les temps de travaux sont trés variables selon les cultures de moins de 50hj/ha
pour le mais associé au black eves (vigna) 3 plue de 300hj/ha pour le wnil. 1e
ls.\llngc do mil et du snrg]m n'est pas encore mailrisé et demande une main
d'scuvre importante: 12kgfjour pour le mil, 70 kyfjour pour le sorgho contre 360
Lg/jour pour le mais. L application d'engrais ne prend que 3 jours/ha sans réelle

conséquonce swr les marges.

Les marges I)ru(es varient c](- - 100 LFLnﬂlM (porlcs sur mil, sur l(~ sorg}'io
IRAT 204 a An(lmnovory) a 1500 LFm;/}m (gains sur mais arachide a
Ankazoabo). La variabilité intersile cst imporlante, cerlaines cultures ou
associations permettant des marges brutes confortables dans certains sites (mais
arachide & Sakaraha, +741 & ]-}—/OIRFmgﬂm) et dos perles dane un aulre (mats
arachide 3 Ankazoabo, -291 3 -S45Ll:mgfl1a). 1 {aut noter la bonne stabilité du
coton assurant, quv! que soil le site et la fumure une marge brule supirieure 3

400LFmgf|\n.

La valorisation de la journée de travail conmait comie les marges brutes une
vaniabilité imporlante selon les sites el les culture:. 1l convient copc-m]anl de noter
Fintérdt du coton (53 1 I!zl:mg]iour de travail) et de Vaesociation mats - Block

eyes (>23kFmg/ha).

* Mats arochide 4 Sakasaba, sorgho NF80 a Ankavosbo, ml 3 Andtanovery

-_—



4‘- OP3 et OP4 Cumparnisun de culh,lrcs pures {mais, ararliidc.
coton) gur labour avec s.\rc}a;,‘e. sur coutrier avee herhicide ou en semis

llif«?l avec¢ couverture P(‘nhﬂnl.'llll_‘ (.lll 50'

Le but de cette opération mise en pia'\c en 1995-1996 3 Andranovory, en 1996-
1697 3 ,‘\ulmzonlvo est d’examiner sur lrois des cultures Jes plu& importanles

(:urfaca, revenu) dans le Sud Ouest (mais, coton, .1mc]\xc]c):

< les per{orman(‘cn comparées du point de vue (uc]mique, économique, des lenyps

de travaux de différents itinéraires icu'miquu;

& JaLou.r aver sﬂrclngc
. sentis direct avee cotverture permanenle du 50l
. coulrier avec herbicide (ol:jct rajouté en 1996-1997)

- Peffet de la frnure par comparaison systématique des résuliats de |a "dernje

dose™ précanisée,

Résultats

Rendements (]Mrccue; élémentaires 100m?2, 3rép. 1800m*/site):

effet de l'itinéraire lcc‘\niquc préparation entretien

Le résultat le plus &vident et le plus 5pechndoin~ de cetic opéralion st

l},p}mgman entre lee résultats des deux sites:

A /\nJranovory, les systémes avec semis direct et couverture permanenle sont

lvuaucoup plus per{ummulp que les systémes avee labour sarclﬂge ou coutrier

!,\('I!.Hl:l(ll:‘

. le rmais prodnil 4200 lzg.f'im en semis direct contre 2260 Lg/}m avec
labour ¢t 1660kg/ha avec coutrier;

. ['arachide pro(luil 1512 lzg/l‘m en semis direct, contre 1166 ('nl)ou.r) el
8066 (coutrier); ’

. le coton prmluj! 3173 ky/ha en semis direct contre 964 (labour) ot 310
{coutrier).

A Ackazoabo, on opposition, les aystémes sur labour et sur coulrier sont

l){'ducuup pllLi per{nmmnl; que les itinéraires avec semis direct:

. le mais produit 1285 L‘;;"}m contre 2920 (labour) et 2900 (coutrier);
. i arachide pnu.lm( 1332 Lc.:.*’]m en semis direct contre 1840 lln]wurl el
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1580 (coulrier):
. i-: colon produi! 730 M]\n on 3emis (Jirr:ci conire 2403 (lnbuu.r) ol 2250

(coutrier).

Cette différence de pcr[onn.mcc peut élre cxpliquc’c par wiy pm“\l cultural:

A /\ndr.lnovary, le sol 2 12 r‘(mmpac(é par un sous solage et un Jabour pm[oml
en 1994, Les parcelles cultivées en semis direct depuis 1994 w'ont pas connu de
remaniement mécanique des horizons. En sol décompacté, le semis direct montre
un avautage timporlanl par rapporl aux lec]nniques de préparalion du sol. A
Ankazoabo, il n'y a eu ni sous saln,ga. ni labour pm[oncl. ni Jéuulnpactagu
lriolo:ique. maiz au conlraire, des années de labour avec charrue 3 (lisque
entrainant la formation d'un horizou compaclté 3 une dizaine de centimétres de
pmfoudcn.r. Dans ces conditions, le labour (réalisé i la charrue 3 <0e) ¢l le coulrier
montrent toul leur intérdt, Celte relalion enlre prufi] cultural et itinéraire
leclmique sl surtout visible sur cotou el sur mais.

D'un point de vue rendement, le labour avec snrc]ngu ezt toujours plu.: p(-r[ommnl
que I'itinéraire avec coutrier herbicide. “Des dous l:c/miqu;‘: de tvavail du sol
compardes au somis dircct (.J, L= Jabour conduit toujonrs pour toutes boe caltures
almentains o b colon, 5 une pmc;udiml de biomasse p/us imporiantc ol p/us n‘guli&ro
Que la l.\‘/nlfqur coutrier + herbicide Sur ectte dermidre, le cotor wn pdrﬁtu’i:r monlire
un a’éw/opp..'mcn( tnis /lélc'rog\}nc avec de mombreuses zoncs oit la oSgstation esi (réz
pen J.‘ra]opp&, da couleur marron vouge, mdiquont dss problsmes d'hydromorphic
excessive locakisée daws les ponts Lo p/us bas. Le contricr. méme s'il aﬁ(r: nn
développrement racmarns warmal sons la figne d= semvs. ne permet pas I ressuyaae
mpi(,: de o sur/u(e, [ean mr's::”s', s accumuls dans les ponls Fas ot stagne Lrop
]:mgl\:mps, asp’lyxv'anl localement ke cotonnier™ (Ségul\', 1997 p.9)

F.“el de la fumurc
Suppl."mcnl de rendement du & l'.:ppl;:a tion de ln dase J'cugrau préconisde / demie

dose
mals Anve, Colon
Iab., osut, | os.d, lab. oout, | ed. lab coul. sd
Andrancvory wool | 4230 | 348 | 4150 | 4200 | +500 | 140 -« 22 +387
Ankezosho -0 =250 +300 | 100 +130 a3 | i 277 s




Le sol J':‘\mlrmmvor_\'. moine bien pourvy gue celui d'Ankazoabo, ré'pm!r.l micux
aux engrais,.Commme dans les autres opérations, il est difficile de payer de l'uugmi;
acheté entre 1550 ot 2000 [mefkg avec une céréale vendue i moins de 500

.

{mg;

Marges brutes , marges nelles, valorisation de |a journée de travail:

sur le mais, il faut noter I'intérét de ].) Jr.'mie dose J'(-ugmis a A;ll\-.lzoalm. Sur

labour et coutrier, cela permel de gagner de l..\rgcu! qumu] on en pcr(l avee la dose

préconisée. Cmnptc tenu du faible prix de vente, il vaul mieux

. peu investir gur cette culture ot valoriser la fumure (apporlée sur un
pr(\\'-(lcnl coton par exomp]ul avee éventuellement un comp]\:nmul & urée;

. associer le mais & une ]égu.mixu-usu aw prix Jc venle p}\s intéressant;

Les marges oLk-mu:s sur ]t‘ mais pmduit a .-’\ndranu\'ury sont {or!o_rnenl (lirnin ues

par les Jépcnscs, par\iculii'n-nn-nl importantes cetie année, en insecticide pour

lutter contre les acridiens (pres de 20 | de Dugshan a 'l"()ﬁ(’ﬂfn;g/l).

Sur 'arachide, les marges sont positives cauf A A.n(]mnovory avec coutrier el
Ankazoabo en semis direct. Les mauvais résultals obtenus en 1995.1996 avec
l'arachide en semis divect ont pu fire &vités & f\nzlranovory grace & un travail

parliculin-r permettant aux _:_vnnp]wn&: de rentrer dans le ol.

Sur le coton, le= résultats obtenus confirment Iintérét de cette culiure pour
Sagner de l'an;(-nl si l'itinéraire (ecl'mlquu tient compte des pro!‘léuws d'horizon

compacté,

Tempi de travaux
Comparaison de lemps de travanx selon [itinéraire tm}miqw

maly Arac, Caton
Ik cout. | sd. lab coul. sd. Iab, | eout. Sd.
Andrnevory | 675 | 505 7 & 365 | 105 | To 158
Askazeabo 655 | 83 375 | wo 00 53 202 | 11& 81.5

Les temps de préparalion du sol (lahour et coutrier) ne sonl pas comptés sous
forme de tem
au coutrier demande de 2.5 3 8 heures par bectare (on lonction de ['écartement

e travail mais en {orfait de prestation de zemvice. Une préparation
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des lignes do semiz, 2.5h powr 0.8m, Sh pour 0.4m).

Le labour en cuture attelée réalisé de f.\;on traditiounelle (trop mpulc, trop pen
profoud) demande de & 3 10 heures par hectare, w labour ey traction attelée
correctement réalisé 25 A 30heures par hectare (Lassaux, 1995).

I 'itinéraire avee labour ;nrclngc est plu:'- exigeant en lemps de travanx que ccfu.i
avee coutrier herbicide, i méme plm: exigeant que le semis diroct avee couverture
pernanente du sol. Dans cortains cas, los tempsg J(- lravaux de U'stinéraire semis
direct cont plus importanls: il sbngil toujowrs de supplémcnls de travail du i wne
récolte plm‘- abondante. [a récalie du coton en semis direct a /\udmhovory a
demandé 95 journées de travail contre 20 pour l'itinéraire lal-nu.r-sarclagc el 15

pour l'itinéraire coutrser-herbicide mais ' étart pour récohcr 2T/||.'\ en plu_i.

L'avantage essenticl dex nouvean itinéraires comtrier-herbicide ct zemis

direct est de Libérer du temps au moment des poinles de travail: mise on
plnce de Ja cullure ot sarclagc, ces poinles dc fravail CO"OSPOI\C'A‘II’I‘ aux
contraintes les p]us imporlantes de ]'ngricullum p]uvia]c du Sud Ouest.




5- Collection vigna (4 sites) Collection soja (2 sites)
rendement on 114//1.2 ot mu’cs 0ours) des varidtés en collechon

Rendemant on Lq/]:a c! cuc’e an jours

5
tionddie. | Kolomeoer | Sndibors | ssilusds | opb Andranovory Andabore | eycle
(20m%) (200:) (10m?) (102 sites (10m?) (10ro?) (jours)
L 5902 1000 3300 013000 Q3 800 (15) 900 90-91
U %61 1200 3800 QCll 950 {10y 90
U153 300 1600 4000 1000 69-72 Qa2 450 (24) 200 90-99
David 1000 1750 4300 2840 06.70 O3 1300 343 90
U252 750 2550 1000 00-80 s 1200 30) 500 9091
p LM2 &S0 1250 3000 3690 06-100 Qi 1650 &9
sp M) 100 750 3500 1580 8-100 F13 2000 (48) 350 99-100
U £6.2 800 3400 3670 6970 i 1500 (54] i
«p LFI 2000 3300 100-121 FEmgopa 302 900 (28) 100
op LF2 1250 2550 1700 09-100 Emyeps 304 650 (19) )00
Black eyes 2250 1350 00 Emgers 305 20011204 100
Une c._.um;lion importante J(‘ vigna ‘c_\'c] courls, C)'Cll:'s Iongs, ports rampants, Cometa 1000 (34) 106
ports éngés v{sl (Jmu dlspon_il)!e‘pour (!41 asgociations ou (J(s cuhun's (lﬂns tll.‘r‘ Primavera 600 123) 100
situations varides.
Eurcka 800 (231 106
Collection 1wil Andaboro Le soja n'a pas encore fait ces preuves mais sa cullore intéresse de nombrenx
Variété cesidaznesit (leg"ln! paysans visitanl les sites Tafo. Il fout signaler (que ce: prozluclions ont été
anélé " e o
obtenues sans inoculation du soja.
1P 5693 2250
IP 5721 1000
1Fol3l 3600 sNunbmmo@mchmmmu.., huose (3 echanbionx par paroelle)
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6- . Pluviométrie 1996-1997 Sakaraha

Andranovorv Ankilimaro wctobre | nowmbne | décembe | janvice | {Avrier mars
octobre | novembre | décembre | jamvier | féveer | mam Jécuial ’ 25 71 130 174 6.5
décadel Q 0 40 & 62 décade2 - 17 12 182 04 0
déeade2 0 0 8 90 149 decade3d : 38 155 87 043 8
décnded 39 0 75 o | 1 total moix . 27.5 238 | 399 | 3025 | 145
total mois 49 0 129 228 338 total saizon 1080.5 mm; semis fur décembre: 716 mm sur la cullure
total saison 744mm; semis fin décembre: 566 mm sur la culture CAAIDMRTe 1656 18D des 51r0ans TAFA
500 - - - — -
Antanimieva Andaboro
, ol - -
octobre nmremLm Aéc-:m.'nr(- janvier mars
décadel 13 130.5 38 300 j T = g
i
décade2 33 94.5 0.5 ol [ =
décade3 1835 94.5 114 015 53 1
- — - —
1otal mois 22 107.5 339 | 3405 | 975 [ e I
e s "
total saison 957.5mm semis fin décembre: 777 mm sur la culture 0-—‘!’,.~ — 7!— — ¢ ; - .
b n b décembre lanvier (dvrier mars avril
Ankazoabo Ambalamary
TA A (Mot} B oo b tem) W remmcnsn (7 Sren) [ R )
oclonme novembre décembre janvier {évrier mare
_— 304 — : La pluviomélnc de ba saison 1996-1997 se situe au dessus des moyennes de
aéoad . . & 207.8 3.3 2.4 = Dt . 5
= aci 12,7 Sakaralia (878mm), Befondriana ( 875;im), Antanimieva (892mn1)b.
décade2 . 233 . 713 100.7 0.9 lt.'\:éreu)cnl on dessous pour Ankazoabo (758mm) avec un début tardh{, une bonne
Sl SpE 07 582 1329 g fo1 r ; n‘rliﬁon pcn‘dfnl Ics‘ n-fo,i.a de janvier et [évrier. un déficit en mars. ]_.a‘ _mi.a’uul a
gouem]enwn! été considérée comme correcte du poml de vue de la pluvwme{ ne,
total mois 265 24.2 97.6 412 148 | 23.7 n'l.mn(licapanl pas lrop los sernis Lardife de in décembee début janvier.

total saison 708 5mm; semis rin décembre: 383.5 mm sur Ja culture

MRsTD CRRE 1991 Projet mvantaine des rexoarces natwelle de Madagaacy
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Conclusion

La zaizon 1996-1997 a permis de confirmer les résultats obtenus en 1G94.1665
el 1995.1996 montrant:

. l'intérét des tmes & semis direct et couverlure permanente {cf oucn&ré);

. les conditions d'installation de ces systémes ce qui a permis d'aboutir 3 un

schéina de mise en placc d'un systéme avee semis direel of couvorlure

;wrumneu(c A\\ :‘Ol (16!)5 l(‘ Slld C,\ul."'sl lnn]gnc}lc ‘CI ECI](""D‘):

. les alternatives cli_aponi}Jl(-s du poinl de vue itinéraires (eclmiquos ou

diversification des cultures.

Comme les années prf\"(x.]enlc-s. ces résultats onl Lmucuup inféressé les pmJuclcu.rs
qui ont visité les sites TAFA (plu.-:iuurs dizaines). Certains pmcluctwus ayant visité
les sites 'année préc.édcuiu ont voulu tester quelques unes des tec ]uniques rais ils
n'ont pas été auffisamment formés, suivis, encadrés. Des étapes ;implcs mais
il](h;pc‘]lsnl\lﬁ por la mise en placv des itinéraires luclmlquc.: avee semis divect et
couverture permanente n'ont pas été maitrisées. Certaines iniliatives ont donné

résultats intéressants, d’autres moins.

Des 1097. 1998, la convention PSO Tafa préveit autour de clxm]uc site Tafa (5
pour cette année) la mise en place d'expérimentations mises en place et supervisées

fs de site Tala et les équipes de zone PSQ sur la hase

de {.:gun conjointe par les ch

de pmh,x:olﬁ &laborés conjointement et négociés avec les produc(uur&

Les questions de nmuwrliolo;iu sont dtudides de fngon séparée sur convention PSQ
Fofifa par Jean Augustin Rm]drianmmpia::ina (1996-1997) qui fail un suivi

par site. parceue par parcu”u (]c ]'C-\'oruliuu clc- l'un]wr}mmcn( en {ondion J«s

ilinéraires lccl)niqucs.

Les questions de fumure sont #udiées de fagm\ séparde par un étudiant de 'ESSA

qui réalise son mémoire de fin d'étude sur ce sujet.
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"Aprés 2 ans de pérennixation des syctémes de culture. on peui tirer les conclusions
Suivanies.

Sur la reproductibilite des systemes de culture: en toute sivation pédoclimatique. lex
Systémes avee semis direct cur couverfure morfes on vives soni plus productifs et plus
stables que les systemes ovec travall du sol. Ce mode de foncnonnement esi
reproductible d'une année sur {autre. Le potentiel de production. avec les technigues
de semis direcl sur couvertures permancnies des solk est beaucoup plus elevé e plus
stable que les conditions climatiyues ne le laissaient pyevoir. Parmi les fucicurs qut
pewvent expliquer ce comportement reproductible en conditons de faible pluvioméirie,
on peul citer les amcliorations considérables du hilun Iydrique c1 de la nurrntion
minérale des cultures

. towic la pluie tombée s'mfilire la ou clle 1omhe (suppression du
rutssallemeni):

. I'évaporation de |'can du sol, avaui couverture toiule par les cultures. est
nulle ou rédiie au meecimum (cas des couveriures mortes a forte blomassc),

. les cowvertures capiont probablement des quantties d ‘cau non negligeables
la muit (condensation):

. mincralsation condinue des couvervures (fonchon alimentawe soutenue tout
an long du cyels)

. améhoralion imporiante el entretenite des coruditions de porosié feffets
raclnalres ~ faune, associes):

» les culturex de mil, sorghos, trés siables confirmem bien leur intérér dans la
diversification et Uanéliorarion de la sécurité alimentaire;

. les systémes avee semis direct des cultures alimentaires xont plus produciifs
et plus siables que lus systémes que les mémes cultures pratiguees avec
travatl du sol:

. les sols sont tolalement protégés contre l'erosion, avec semis direct sir
couvertures mortes ou vives, lear fertilié s 'améliore progressivement au
molndre codt;

. les culturen diversifiées pewvemt mabmenam, wec le semis divect, dme

Joctlemenr et rapidcment misex ¢n place uux | pluies permestant mme
metlleure valorisation du potenniel climatique dispontble,

. Sur les 1emps de travawx ot la pémbllite du iravail les sysiemes en senis
direct sur couverrure permantente permeltlent de supprimer en grande purtle.
voire tolalement lfes sarclages, done la pentbillté des travex demretien,
libérant atns) une forte capacité de travail.” Séguy, 1997 p. 11-12
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Dagnon B., Beauval V., 1993: Projet de J.‘x:.:/op;.n’-nwnl Rural du Sud " progranmic techmque anuucl 1997-1998

Oues! de .'\Ich‘}dgﬂf{dr,' tome 1 rapport princip.a], tome 2 annexes, 86 p., . | s de eateal wirlisé ds J .

95 p. lR.’\a\l c5 rnodes du ol utiise dans ¢¢ documen
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Annexe | Pr(ngr.\l‘nmc !ocl\rliquu .‘.u:‘nlml saron 1907-1998&

Titre de |'opér-lliun :\lulr:nnovnry Ankazoabo Sakaroha Milenaka | Andaboro
CA/CV'SD
Cultures alimentaires (mais, sorglm. mil) sur couverlures vives + + +

I:luliquc, Vigna, macro en semis direct

CA/CV*SD + +
avee IRAT 204, [rat 321, vigna érigé et prosiré

(C+CA) AJRR'SD
Coton et cultures alimentaires assocides sur résidus de récolte en
semis L]irccl: coton, mi]. sorg}m, vigna prosiné, mais arachide -+ + +

manioc

Di.As« CA/RR'SD

Diversificalion et association de culture alimentaire sur résidus de

récolte en semis L[i:vd ij, sor.:]m, vigna, mais, arm‘l\idc + +

(C+CA) A¢/RR SD.lab.cou
Coton, cultures alimentaires associations sur résidus de récolte en oy

comparant semis direct, labour, coutrier

Di.As.CA/RR SD.ab co Diversification et culturcs alimentaires
associations sur résidus de récolte en comparant semis direct, +

labour, coutrier

(C+CA)pures” SD lab co
ccton et cultures aluuenlmws pures en comparant semis Jin:l:-t. + +

labour, coutrier

Test sur bozaka n]bosp{-crs [ou.rrngi\::_: + +
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collection testée

Andranovory Ankazoaho Sakaraha Milenaka Andaboro
.-‘nrc])n z0ja Tifton Riz pluvm' 20§a
il haricot C(.‘HClL!’lLi Sorg]\o vigna
coja vigna + lllnc].z cyes Banagrass vigna Black cye
haricot nzp[u\n'a} brachiaria mucuna muca
vigna+ black cves cenchrs chloris Banagrass nil
!il.tnn, tifton brachiaria cenchrus
Bana grass Bana grase Chloris lilton
Brachiaria brachiaria Banagross
chloris Brachiaria
Chloris
Annexe 2 Les modes de caleul utilbizés dans ce document
. 3 ou 4 fenilles de (]r:scriphon multisite des parcc“(-s. Dane ces feuilles, Jes
1. Les temps de travaux sout comptés pour Tensenshle des pnvcenﬂ concernées quanlités (semenees, infrants, maind oeuvre, prmluc!inn] sont rentrés. Les
par un type de travail, rapportés a la p.\rccnu et cxtmrmlés i ['hectare. colils, proJu.iQs. marges, valorizalion de la journée de travail sont calculés
automatiquement en foaction des prix renirés dans I {cwlle de ré;éronro
2. Les rendements sont mesurés i la pnrco”c fprmlumun brate de |a pavccu(') et (cf cxcmplc‘ en annexe 3).
extrapc slés & [hectare.
. ) {ewlle de synthase reprenant sutomatiguement (bason entre fewlles) les

3 Caleul des marges brutes, marges netles, valorication de la journée de
travail:
Sur tableur multifeuille (Quattro pro), 7 fichiers ont é1é crégs:

- opl: 4 fichiers: mil. sorgho BF &0, sorgho Irat 204, mais

. op2: 2 fichiere: diversification et aszociation sans coton (T'1), avec coton
{T2)

. op3: 1 fichier: comparaison semis direct /labour/coutrier

Dans «lmq\lo fichier, plu.:fm.u-.-—- feuilles sont constitudes
. 1 premiére feuille “référence” dans lm{\va sont renivés les prix des

intrants, des prvdml.& et de la main d'oetre;

TAFYT2ZRM WPD

résullats des fewillos do cl:».acriplion des pnnel]us. fevilles présenlées daus le
texle over _Limp]\iquc b aw réudtats.

Pour certains prix, des données relevées ou les données les PI\IE vraisemblables (cf
en annexc 4 los prix) ont été ulilisées. Parfois des f\ypol]ﬁ-scs onl &é laites. Grice
aux }i.)isan; cntre fcui”e.-;. ['efer Jc la modJicollon du prix do fa |nniml'oeu\'re, de
l'engrais, d'uu proJmt eshimmédiatement répercuté dans I feuslle de synthec ot
sur les ;_:mpl\u]uos permettant de ‘oir(- des _=||nulahons.




diversification et association de culture en semis direct dans des residus de récofte

Andranovory
Mars arachi Mals araghi Mais Black e flals Bl ey F MIl FR Mil FRI2 BF80 FR BFB80FR/2 |204FR 1204 FR/2 coton FR  Coton FRJ2

prix quan mont guan mont quan monia quap mont Qquan monla quan monta quan mont quan mon! quan monta quan monta quan mont qusn monf

intrants
somences
culture 1 5 10 15 10 15 10 15 10 15 16 24 18 24 10 15 10 15 10 15 10 15 80 12 €0 12
culture 2 2 25 50 70 140 7 14 7 14
engrals
NPK 16 300 480 150 240 300 480 150 240 200 320 100 160 200 320 100 180 200 320 100 160
urée 16 150 240 75 120 150 240 7S 120 150 240 75 120 150 240 75 120 150 240 75 120 150 240 75 120
1.6 150 240 150 240 75 120
Insecticides
17 015 255 0.15 255 015 255 015 255 015 255 015 255 015 255 0.456 255 015 255 045 255
31 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310 10 310
38 21 756 21 7% 21 7% 21 75 21 756 21 756 21 7156 21 7% 21 756 21 756, 38 1368 38 1368
herbicide 40 Lo
total intrants 2084 1684 1818 1458 16526 1373 1644 1364 1644 1383.6 ~ > 2170 1930
travaux
préparation du lerraln
herbicide 4
mise en place 4 1.5 615 6 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8
épandage NPK 4 15 8 45 6 3 12 3 12 2 -3 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8
confecbon pogquets 4 4 16 4 16 4 16 4 16
4
4
semis manuel 4 35 14 35 14 35 14 35 14 18 6 15 6 15 6. 46 63 315 6 15 6 g 36 9 36
4
4
Entretiens 4 RN
démariage 4 2 8 2 8 2 8 2 8 835 14 23S 14 35 14 35 14 35 14 35 14,35 14 35 1
traitement 4 21 84 21 84 21 84 21 84 21 84 21 84 21 84 21 B4 21 84 21 84 .285 114 285 114
épandage urée 4 3 12 3 12 3 12 3 12 4 16 4 6 4 16 4 18 4 16 4 6% 4 16 4 16
sarcdlages 4 1 :
e
iravaux de récolte 4 ¢ ; :
4 105 42 85 34 55 22 3 12 16 64 16 64 10 40 10, 40 10 40 10 40475 190 45 180
4 11 4 11 44 ( :
4 6 24 5 20 3 12 2 8 13 540 177 708 46 184 42 168 15 60 1 44 -

B2.6 250 695 238 488 186 43 172 18§ 740 225 808 90 380 88 344 69 23 56 220 96885 386 84 78
production kg -rend valeu tend valeu rend valour rend valeu rend valeur rend valeur rend valeu rend valeu rend. vajeur rend valeur rend valeu rend valou
rendement cud1/ha 0.5 2109 1055 1698 843 1093 5465 703 3515 1625 8125 2125 1063 3250 1625 2925 1463 1082 S31 781 3905 1626 3250 1506 3012

2 545 1098 538 1076 1250 2500 1062 2124
marge brute 589 341 1229 1018 -840.1 -310.1 -185 99 L1113 9731 1080 1082
marge netle -191 103 1043 846 -1580 -1218 =379 -245 -1349 -1193 694 708
valensaton journée 094 S5.74 26.43 23.67 ~4.541 -1.378 021 1.15 -18.86 -17.69 11.2 115
blomasse verte ]
Ixomasse séche



Fertilisation

OP]: Quatre niveaux de fumure

FO Témoin absolu : aucune fertilisation

F1 Fumure minérale recommandée par culture (NPK 11.22.16), urée 46%,

plm,«plmto (|'-\mnmninquu- (18-46-0) et |1_vporrc.-nn

. Mais: 300kg de 11-22-16 + 150 L\_‘ urée ce 2 apports (30 el 60jours
aprés levée)

s S-orgl)o: 3001.-; de 11-22-16 + 150 ke d'urée en 2 apporls (30 et 60]ours
aprés levée)

s Mil: 2001«'; de 11-22-16 + 150 Lg d urée en 2 apports (30 et OU]ours

apres le\'év]
. Arachide: 150 L\: de plxm:p]mlc- cl'nmnmninque-

F2 Pelliculisation de semence avee Hyper reno 300¢ pour 100k
F3 F2+2tha de compost amélioré avec 100 ot Jllypcrruno et S0 L,j de Kel

Op 2,3.4: Demie dose= la moitié de la dose préconisée en ]
* colon: 151)1(; p]msp]m(e (]'mmnonim]\u.- = 180kg d'urée

Dates de semis: Andranovory 28 12.96, Sakaraha 20-12-95 Ankazoabo 30-12.

96

Densité de semis:

. mais: 66.600 pml: /ha (100em entre [ignvs'S'fk m sur la li._znc 3 grams par
roquet, Jf-umrwgc a2 p]ﬂnts par poyuet)

. s\,\r:“u\ 100.000 picLl; /]m { 100cm sur la 1i§nv.“.).i dem sur Ja ligne
Jémaria;c a2 p]nnls par poquet)

a mil 100.000 pu-d_ﬁ /ha (100cm entre lx,;uc:',?l‘cm sur la lxguc Jénmr’mgv

A2 planls par poquet)

TAFOTIBMMWPD

100.000 p].)u‘ls/l\.\ (100em entre li.;nv'_?o em sur la ligne

dﬁnmringc ¥2 p].\nls par poquel)

. vigna

. doligue 40.000 plantefha (en interligne 30 com sur la ligne 2 grams par
poquet)

. Phaseolus 100.000 plante/hacn interligne 20 cm sur la ligne, 2 graine par
poyuel

. Mimosa, mncroplilium semés a la volée

. coton: 100.000 plauL‘/lm (5( Jern entre ]igm-‘ 235em sur la lignc, (Iémzlriage

32 plan!s par poquet

Trailements

. traitemenls du 30l Lindafor 20 (200¢ de [imlnnc/lcg) 10kgha

s traiternent dos semences Sembo TL (Thirame Lindage) 3#&;; \Vigna
traité au Benlale SO(Buuum_\al)

a traitements insecticides Décis (Dollomél]xrino) 0.3!4’]10 ou Karalé

(C_\'!wlolnne] 0.15Vha ou Durshan (Cl}lorpynplm:-ét[\yl) 1.5lha

Les prix retenas

. Céréales: Mais, mil, sorgho: S00fmw/ky pour la production, 24 100/ by
P‘)u.r I(.'."' semences

. Légumim-usos (lwr,a amcla'u:le): clolique. vigna, Blacl: eves, Phascolus
mungo:?.()oo{mg/kc

s l\r-\clxi&u: lOOOfm.:/L'g semences 2000 meﬂig

. Coton: .ZUUOF(nc/ltg pour la produchmx. 200 '(ﬂn_:,-"l-'; pour les semences

. Engrais: 1(/)("“‘"::/1!5'

. Insecticides: Semho 17000fmy/ky, Lindafor 31000fmgrky, Durshan
}"(').(‘(\()Frn.:flc.:. herbicides 40.000(‘:;1:{[1:

. Journso de travail: 4Ul,11')f|ng

. Labour: l70.000fmg/]m




Résultats des analyses de sols Sskaraha et Andranovory

_ [ A LF 1G] sF| sG| MC|] Ca] Mgl K| Nal N[ P | R b
Andranovory10-10 20 28 8 21 2 22 441 1.8 009 0.03 1.02 2 o
1020 21 26 9 23 21 22 42 16 009 003 103 2 S T——
2030 24 31 7 2 18 15 52 18 005 004 077 04 " s T
| 3040 20 20 12| 21| 1BI 07 44 13 005 004 054 o.z| & i .
Andranovory2 040 25 30 10 19 20 22 52 18 016 002 118 85 s b —
1020 25 27 12 20 20 25 57 23 007 003 1068 26 - e
2030 20 20 10 20 21 18 42 18 007 007 075 23 - £
3040 23 Ml 12| 18 16' 05 47 1.4‘ 003 0.038 0.59| 03 [epes ~———u
| | | [ L -
Sakarahat 0-10 12 9 4 4 71 35 73 08 004 003 125 13.06 E: v mo )
10-20 15 8 8 6 65 07 12 03 017 0.02 056 6.1 e - -
20-30 12 6 3 4 74 05 083 03 017 0.02 038 6.1 LI —
3040 1a| 9I 5 6 68 05 117 021 022 003 0.43l 651 mpo o d
| | 1 | | [ | ‘ avied w | - i
Sakaraha2 0-10 16 6 4 5 69 641473 137 017 0.15 258 31.77 s o \ o
1020 15 6 4 5 70 19 618 136 017 013 1.1 1129 i
20-30 18 9 6 8 61 14 378 026 009 008 068 644 -N-= PI
30-40 12_ BL ) 8 70 05 123 0.27) 008 005 04 851 7 - —
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Tavrf0 [H |2 |£3 \ |sakf0 |1 2 [ |alxf0 |1 2 3 !
sorgho dolique
rendement 260 930 400 450 1660 1900 1400 1500 1080 1120 980 1480 |
rendementdolique 120 620 360 560 160 180 15 16 800 1170 700 770
marge brute ~ -1662 -807 -1112 -887  -882 -1022 -1020 -1154 282 388 -142 48 ]
marge nette -1840 -1077 -1314 -1103 -1166 -1336 -1286 -1426 -572 50 -424 -266
valorisation j de w -37.34 -11.95|-22.01 -16.42 -1242‘-12.69 -1522 -16.96 417 4.49‘ -2.01" 0.62
\ ‘ | [ | ‘ [ | |
sorgho phas./vigna
rendement sorg 320 800 700 600 2200 3800 2500 2500 1960 2070 3350 2820
rendement cul2 400 1000 500 700 p A : 90 220 140 120 B
marge brute -703 257 313 -163 497 33 -347 547 857 -1022 62 -567
marge nette -967 -91 603 463 777 -361 645 -845 -1129 -1326 416 -889
valorisation j de w -10.64 296 431 -2147 ] -7.09 0.33‘ 465 -1.34 |-12.60] -13.!0I 070 -7.04
! i | i i [
sorgho autre
rendement sorgho 230 540 500 1000 1300 600 600 2700 2300 3536 3820 I .
rendement cul2 : |
rmarge brute -1588 -1953 -1318 -1538 -1088 -1258 -1283 -1488 1022 342 1440 1382 !
marge nette -1686 -2129 -1488 -1704 -1292 -1496 -1470 -1670 138 -536 506 432
valorisation j de w -64.80 '“'381'31'011 -37.05 ‘ -21.32 -20.45 -28.30| -32.69 463 155 6.7 582
, : | ! ! ! |
{l Rendement Irat204 1 Marges brutes et nettes 1204 i
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[avrto  [avrf1 [avef2  Javrt3 | [sakfo sakf1 sakf2  [sakt3 akzf0 |alzf1 |akxf2 akzf3
sorgho dolique
rdtssorg 100 760 300 520 2360 2600 1300 1800 1020 1880 1040 1680
rdtdol. 240 920 580 500 10 124 70 90 240 740 330 350
marge brute -1082 128 =282 552 832 984 1242 -1152 -1042 92 852 692
marge nette -1452 -348 686 -962 -954 -1314 -1498 -1440 -1294 450 -1114 -992
valorisation j de w -25.03 -0.54 -T.SQl -11.83 -7.85 -10.77 -19.40 -15.99 -16.53 -1.02 -13.00 8.22
sorgho phas ‘
rdtsorg. 200 1030 570 620 2400 3700 2800 2280 2530 2680 2680 3320
rdtcul2 400 600 520 500 ' 60 420 90 240
marge brute 497 832 922 707 -397 -227 -197 657 -212 103 77 343
marge nefte 69 308 466 249 -689 €09 -511 -S41 -514 -247 -389 -17
valorisation j de w 5.08 7.40 10.38 7.36 | -5.43 -2.32 -2.51 -9.25 -2.60 1.16 -0.08 3.82
| | \ *
sorgho autre
rdt sorgho 600 1770 1000 1300 540 880 800 480 2316 2200 3814 3178
rdtcul2
marge brute -1268 -1183  -1088  -1138 -1318  -1638  -1288  -1548 =220 -758 579 S F
marge nette -1460 -1445 -1282 -1350 -1504 -1856 -1478 -1730 -1142 -1688 -435 -959
valorisation j de w -20.94 -18.05 ‘ -2243  -2146 -28.33 -2898  -27.11 -34.01 -0.95 =323 229 0.05
M | rendem;ent BF80 - = brut | t nette BESO o
L. marges brute et nefie
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—_————

i

[ avrfo avrf1 avrf2 (avrf3 | sakf0 sakf1 | sakf2 | sakfd | akzf0 | akxf1 | akaxf2 akzf3
? [ [ [ J 1 [ | ’ Ja |
mil dofique
rdémit 400 1320 860 120 1040 2600 1300 2040 14680 1730 836 830
rdtdol. 200 400 240 200 80 100 8 90 820 1720 1030 1540
marge brute 1441 <1061 1131 1781 1361 861  -1231  -1041 329 1784 437 1254
marge nette -1961 -2059 -1803 -2208 -1777 -1798 -1731 -1791 -273 1030 25 810
valorisation | de w -18.41 582 -1028 -30.24 -9.82 -3.13 -7.72 469 1.78 779 3.18 862
‘ . | \ \ ! | \ \ || | |
m phls
rdt cult 100 1240 160 240 1560 2400 1440 1600 2700 3000 3090 1970
rdtcul2 340 1120 1100 ’ggg — 400 400 ssgo 440
-marge brute -942 708 608  -35 -826 -726 -886  -1006 544 214 53 5
marge nette -1412 -204 72 -888 -1410 -1590 -1430 -1606 448 -878 -577 691
valorisation j de w -14.92 2.77 4.74 5.64 ~4.73 -2.90 -5.38 -5.63 1.87 0.70 1.75 028
1 i | [ l | [ | I | | | |
mil autre
rdt cull 360 1160 790 680 300 1160 820 840 2240 3890 2760 3070
rdtcul2
marge brute <1417 1497 1202 1467 1447  -1337 1187 377 SNRBTLCI LRI A B2
marge nette -1869 -2233 -1794 -2019 -1725 -1919 -1641 -1835 -1825 -2080 -1741 -1886
valorisation j de w 2250 -11.70 -1288 -16.96 -20.81 -9.06 -10468 -12.02 0.68 -0.04 -0.02 0.11
e | | ‘ ‘ = | [ ] ¥ :
rendement du mil 17 ‘
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