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1. Le travail sur les systèmes de cuJture convention PSO T AFA: 
objectifs et méthodes 

Le programme de campagne 1995·1996 mené par TAFA. sur convention avec le Projet Sud-Ouest 
est un programme ambitieux, cohérent issu du diagnostic réalisé lors de Pélaboration du Projet 
Sud·Ouest (Dagnon et Beauval, 1993), conforté et affiné par : 

.. les acquis de l'opération sur les fermes mécanisées de la KOBAMA (Séguy, 1994); 

.. les missions d'appui réalisées par Lucien SEGUY (CIRAD-CA.) en 1994 et 1995 (les grandes 
lignes et les méthodes de ce programme proviennent de son rapport de mars 1995 repris en 
juillet 1995 par me réunion TAFA-PSO pour déterminer les priorités-Séguy 1995 et 1996-) 

.. la connaissance du terrain des équipes du Projet Sud-Ouest (Rollin, 1996) 

.. les acquis de la campagne 1994-1995 (Razafintsalama, 1995). 

Le constat: dans un contexte de très grande variabilité spatiale et temporelle (inter-annuelle et 
intra annuelle) de la pluviométrie, de la faiblesse générale de cette pluviométrie totale annuelle 
(300 à 800 mm), les systèmes de culture mis au point par les producteurs sont très extensifs et 
dégradent fortement l'environnement en brillant la forêt ou en laissant le sol à nu lors des premières pluies. 

Les objectifs: il s+agit, dans ces conditions difficiles rendant j'agriculture pluviale très 
aléatoire, de mettre au point des systèmes de culture performants qUÎ puissent être adoptés 
par les producteurs grâce à une exigence moindre en travail (surtout lors des pics de main 
d'oeuvre), il une rentabilité économique plus élevée et à un risque de rendement faible ou 
nul moins important. 

deux contraintes techniques principales des systèmes actuels concernent: 

.. la mise en place rapide de la culture au début de la saison des pluies avec une forte 
variabilité dans le tenlps de ce début de saison (les premières plrues peuvent arrivçr en 
octobre comme en JAUvier). Les rendements des récoltes précocément l'emportent 
pratiquement toujours sur les tardifs; 

.. la lutte contre les adventices: il est nécessaire de donner très rapidement un avantage 
décisif à la culture sur les mauvaises berbes. 

Un certain nombre de techniques peuvent être associées pour résoudre ces problèmes: 

.. les techniques de semis direct dans une couverture morte ou vive permettant de lever Je 
goulot d'étranglement du labour pour une mise en place beaucoup plus rapide de la culture 
et permettant une suppression des sarclages. De plus le sol n'étant jamais Laissé à nu, une 
grande partie de l'érosion est supprimée et la gestion de l'eau dans le profil est bien meilleure; 

.. les techniques de rotation, de diversification, de fumure, d'association qui correspondent 
aux solutions traditionneUes de l'agronome. 
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Les méthodes pour les mises au point de ces nouveaux systèmes de culture, comparent 
systématiquement les nouvelles possibilités d'itinéraires techniques aux techniques recormnandées 
et aux pratiques des paysans. 

Les op érations conduites pendant la saison 1995-1996 (cf liste des op érations p. 4) voudraient 
répondre aux questions: 

Comment constituer une couverture dans laquelle il sera possible de réaliser un semis 
direct? 

Pendant la saison de constitution de lB couverture, on souhaite obtenir 
+ une biomasse importante 
+ une production à consommer et à vendre. 

L'opération l sur les systèmes de culture associées cherche à répondre à cette question 
avec des céréales mil, sorgho, maïs associés au vigna ou à la dotique ainsi qu'avec le 
coton associé à des plantes de couverture. 

L'opération 6 de collection de plantes de couverture apporte également une contnbution 
pour la réponse à cette question. 

Comment répartir le risque climatique et économique grâce à une diversification des 
cultures? 

L'assolement et la rotation sont peu connus et très peu pratiqués. Les parcelles de 
l'agriculture stabilisée sont réservées à une culture (coton ou maïs ou manioc ou 
arachide sans interruption). L'opération 2 sur les systèmes de culture diversifiés examine 
les possibilités d'assolement et de diversification pour répartir les risques climatiques 
(p1.antes ft cycle di Ifércn ts) et économiques (march és différents). 

Comment gérer des rotatiollS de plantes SBIlIi labour? 

Les opérations 3 et 4 " systèmes de culture avec couverture permanente du so~ systèmes 
continus avec rotation de culture" cherchent à répondre à ces questions en comparant 
coton, mil, maïs et arachide sur labour à des associations en rotation et en semis direct. 

A l'occasion de ces différentes opérations les techniques de gestion et de mise en place des 
cultures et des plBntes de couverture sont mises au point. 

L'ensemble des opérations mises et) place ne peut revendiquer une rigueur scientifique absolue. 
Ce n'est. pas la demande d'un projet de développement comme le PSO. L'ampleur des problèmes 
à résoudre, le dimensionnement des moyens financiers et sunout humain ne permettent pas cette 
rigueur absolue. 

Le choix d\me animation avec les producteurs plutôt que de systèmes complexes autorisant des 
extrapolations statistiques a été réalisé. Au cours de nombreuses visites pendant la végétation des 
cultures, les itinéraires techniques sont présentés aux producteurs sur le terrain. fis peuvent 
apprécier les techniques., critiquer ce qui leur paraît inapplicable, proposer des améliorations en 
fonction de leurs cOilliaÎssances empiriques el surtout tenter sur leur exploitation les techniques 
qui leur semblent les plus intéressames. 
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Programme de campagne 
Saison 1995-1996 

Dix activités repartissant sur six grandes opérations ont été retenues dans le programme 
technique annuel saison 95-96 et qui peuvent être résumées comme suit. 

.. Opération 1 ; Système de culture associées. 

Activité 1 : Cultures alimentaires associées aux pJantes de couverture, 
Activité 2 : Coton sur couvertures vives. 

• Opération 2 : Système de cultures diversifiées. 
Activité 1 : Diversification et association de cultures alimentaires. 

.. Opération 3 : Systèmes de culture avec couverture permanente du sol. 
Comparaison des cultures pures sur labour avec les techniques vulgarisées et des 
systèmes de culture avec COUVertures permanente: semis direct. 

• Opération 4 : Systèmes continus avec rotation triennale. 
Activité 1 : Cultures pures sur labour avec les techniques traditionnelles. 
Activité 2 : Cultures pures en rotation avec semis direct sur résidus. 

'-. ------

Opération 5 : Riziculture pluviale. 

Opération 6 : Collection. 
Activité 1 : Collection site Antanimieva 
Activité 2 . Collectiotl site Ankazoabo 
Activité 3 ; Collection site Andranovory 



EVOWll0N DU OISPOSmF TArA 

1994-1993 1995-1196 1996-1197 
MANGABE S.emis direct aur résidus Syal:ème de a.lture irriguée sur sols hydromorphes Systèmes aur nappe 

!rllalson, Cônira saisonl 
Sol hydromorphe Collection' blé, /'i:z,gusr, soja, plantes de Colleclia'1 (Riz • blé • hari.::otl Collections lestées 
minerai wr nappe couverture 

800 mm 

fANKlLIMARO t.tse en place de Clt'.lCJ\Ierture I;~~:~ avec couverture permanente en semis CulllJre alimentaire sur couverture IlÎve avec 

. """':_"~ vulgarisés el aux semis direct .. coton, comparaison labour semis 
direct 

Sol fersiallilique Couverture permanente comparéellabour méltlode wlganaée 1 système traditionnel 
srgllo-sableux 

Tes1 mal;\fSO(aholmil Culture associée Collections te!!lées Mals, Mil. Sorgho. Soja. 
Plante de couverture, arbres 

ElIJde rotation 

50() mm Collection fil.ante de couverture RotaIorI 

MANAilON'V MISe en place de œuverture Systèmes; avec COIJverllJre permanente en ~mi'S CulllJre ellmentaire sur couverlUre vive avec 
direct comparés IIUX systèmes; wlgans" et aux semis dlnsCl ... oolon, comparaison labour $Smis 
$~èmes ttadl1ionneis direct 

Sol ferruglneUli tropeal Couverture pefl'l'l<ll1ente oomparéellabour mélhode vulgarisée 1 système traditionnel 
(sable roux humifère) 

Test malsl'!loriJ.!'otm.l CLillJre assodée C<:>Ilections lestées Mars, Mil, Sorgho, Soja. 

Etude rotation Plante de couverture, arbre$ 
75() mm Collection t'liante de oouverture 

iANDRANOMAlTSO m-~"'" "~~,, .. ~ ~m' Culture alimentaire aur couvertl.Jre vive 'aNec 
. ompar" aux syslèmes vuigaris" st aUli ~mis direct .. colon, comparalsol'llabour semis 

es traditionnels direct 

Sols ssbleUli CuiMe associée ~Iections testées Mars, Mil, Sorgho, Soja, 
(érOSIon des gré'SJ Plante de couverllJre, ar!:!OOt 

800 mml Rotation 
MI\..ENAXA 1 
Sol hydromapi'le minéral sur ss!:lles coI!UIri<lux el argiles alluviales SJ'lItèmes sur 1'Ia!1!J& (Saison 1 eomre saisont 

600 mm ColiecHon testées 

BET ANIMENA 
Alh.Mon du FlnerE<'llloa Co/lec1a'i . Mals Mil, sorg[lo, !)lames de oowertures Coll ections testée:a 

300rnm MaT .. Mil Sorahn Soi" .. I",nt" d .. ""'. ", .. .-ture 
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2. Optr~tion 1 CULTURES ALIMENTAIRES ASSOCIEES AUX PLANTES DE 
COUVEnTUR.E. 

Cette expérîmematiOI1 a été menée sur deux sites: 
-Audranovory 
-SakMaha 

Matériels et Métbode (2 sites, 4 céréales associées i 2 légumineuses, .. niveaux de fumure) 

QUSlb"ê cultures pluviales 
Mars brésilien : OC202 
Mil : v.uiété Locale 

Sorgho: [rat 204 paille courte et BF 80.9.8. 12 paille longue 
associées au DoJichos Lab Lab et au vigna local 
ont été comparées et testées sur quatre niveaux de fertilisation. 

Quatre niveaux. de fumure 
FO Témoin absolu: aucune fertilisation 

FI Fumur~ tIli.o.érale recommandée par culture (NPK 11.22.16) et urée 46% 
PZ PellicuIisatlon de semence avec Hyper renô 
F3 F2+2t1ha de eompost amélioré 

Dates de semis: Andranovory 28 et 29-12-95, Sakofllha 30-12-95 

DeD~ité de Bcmi9: 

mars 66.600 pieds !ha (100*30 à 2 plants par poquet) 
sorgho 100.000 pieds /ha ( 100*20 à 2 plants par poquet) 
mil 100.000 pieds !ha (100*20 à 2 plants par poquet) 
vigna 100.000 pl.ao.tslha (100*20 à 2 plants par poquet) 
dolique 40.000 plantslll!l (100"'25 1 plant/poquet) 

Précédents cultura1.U 

Andranovory : mars depuis plusieurs années, le terrain a été labouré avant la mise en place des cultures; 

Saka.rah.a; le terrain se trouve SUt" défriche ancienne de la forêt de Zornbitse. Après défriche, ce 
terrain avait porté du mars pendant 5 années puis laissé en jachère pendant 3 ans Il cause de 
problèmes d'enherbement. Le terrain n'a pas été labouré, les pan;;ellcs ont été implantées en semis direct. 
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Rendements (cf données détaillées en annexe) 

-SITE SAKARAHA-
MaIs Vigna Mais Dolichos 

FO 1200 1600 

Ft 2000 2100 

F2 1240 1560 

F3 1540 2240 

Fig 1: Rendement comparé du maïs associé 
au vigna et à la do/ique en kglha 

Les rendements du maïs associé il la 
dolique sont systématiquement 
supérieurs à ceux de r association avec le 
vigna. La fumure minérale permet une 
augmentation de rendement de 500 à 
800 kg!ha. 

Mil Vigna Mil Dol1chos 

FO 1360 1640 

FI 2360 2560 

F2 1320 960 

F3 1000 1480 

Pïg 2.' Rendement (;Qmparé du mil associé 
au vigna et il la dollque en kglha 

Les fillbles rendements du mil vigns en 
F3 et du mil dolique en P2 et F3 
s'expliquent par des détàuts de 
démoringe du mil réalisé trop tard et 
parfois démsrié à un seul plant paf 
poquet. 

ret1dernent maYs/lIIgna, maYs doLique 

éfl fonction dé la fum.lre 

2000 -+--"""""''''''''~'~''--''--' 

CI <E 1500 -+--__4��!�_--""",,-
QI! 

'Ii 
E 1000 
C) 

..10<: 

500 

o 
10 f1 12 f3 

mm mais vigne II] mais dolique 

nlfldamént mlliv1gl'la, mil dolique 

en funcllcn de ID fum ..... 
3000 -("""---~----'~------""--

1000-

500 

mm mil vigna Il 1"1111 dollql.l6 



Sorgho BE80 
Vigna 

PO 1200 

FI 2400 

f2 1480 

F3 1440 

Sorghô BF.80 
Dolichos 

1900 

2360 

1280 

1300 

8 

nontl8frltrlt IIOl'tiIl'lo 8l'"llOIvlgIU ou d""qUIII 

an fllfW:1:lcn de la IUm .... e 

~ 
1500 -1--_.--.............. . 

.9 1000 
Fig 3: Rettd«mrmt compare du sorgho 
Brr.80 au vÎgn{l et Il It'! dolique exprim~ ~11 500-
kglha. 

Le sorgho BF 80 à paille longue rubit 
moins la concurrence des plantes de 
couverture. Les augmentations de 
rendement dues à la fumure minérale 
varient de 500 à 1200 kglha. 

sorgho IraI 204 sorgho Irat 204 
Vigna Dolichos 

FO 360 360 

Pl 480 520 

1'2 480 380 

1"3 360 360 
Flg.4 .' Rendnmtnt comparé du sorgho Irai 
204 associé t'lu vigna et à la d61iqlfe en 
kglha. 

II1II 

o . 

600 

sorgho vlgM E sorgho dolique 

'..,0·"'0111 UHh" hl 2b4Mg". ru ""'I~U • 
.... ""'e1IQ4\ dO 10 llmurc 

SOO,-----------~r-____ __ 

.400 -j-----__ 

€ 300 -, 
Jo 

200 -

100 -

o 

'1 

Les mndewents très bas du sorgho 
IRA T 204 SOnt dus essenrieUemc.nt à 

des attaques de NEZARA un coléoptère piqueur suceur qui suce les g:rains au stade grains laîteux­
pateux entraînant un mauvais rempliiugt; des groins. 

D'autre part, la concurrence entre légumineuse et un sorgho à PlliUe COurte; est plus importante 
qu > avec un. sorgho il pBiUe longue. 



-SITE ANDRANOVORY-

Mars Vigna Mars Dolichos 

PO 1800 860 

Fl 600 1920 

F2 560 1920 

F3 360 1520 

Fig 5: Rendement comparé du mals associé ml 

vigna et il la dolique exprimé en kglha 

La baisse de rendement du maïs associé au 
vigna pour les traitements Fi, F2 et F3 est 
du à une hétérogénéité du terrain, ces 
parcelles étant traversées par un ancien 
canal ensablé. 

Mil Vigna Mil Dolichos 

FO 1000 1200 

Pl 1700 2000 

F2 1800 3200 

F3 1400 2000 

Fig 6: Rendement comparé du Mil associé au 
Vigna et il la Dolique exprimé en Tlha 

Le rendement exceptiOJll1ellement élevé 
du mil HEmocié il la dolique en F2. est du Il 
un défaut de démariage sur cette parcelle 
où l'on a laissé 8 plants par poquet. Les 
rendements des associations avec la dolique 
~ont toujours supérieures à celle avec le 
vigna. 

sorgho Irai 204 sorgho Il'lII 204 

Vîgna DQlichol! 

PO 1100 600 

FI 1400 1600 

F2 i200 1200 

F3 1200 1000 

9 

III 

oE 

rMlœmenl malsJvllil~ DU dDllqœ 

en foI1cllon de la fumlSe 

2000 ~~-~------------

.! 1 000 +···········-lî~I---~··········_---III-~_·_- .--lif---~ ................. ~!}-~ 
III 
E 
al 
~ 

500-

o 
f1 f2 

maïs vlgna Il maïs dolique 

mndelTtomt m IlNlgna ou dolique 

eo fmc:tlm d .. 1" fum\.ftO 

f3 

.. 2000~~·-~-_·~~~~·~f------~r-· 
oE 
~ 1500 -l----.~~ 

1000 

500 

o 
tO f1 f2 

mll\dgna Il mlldollque 

l'Ol'IdMlem IIIOOI"qllDMgrut 0" dollq"" 

fil (onction d. 1 .. fumure 

1600 - .... ----.......-

1400 

1200 -1---' 

1000 

600 --

400 

200 

o 

f3 

Fig 7: Rendement comparé du Sorgho ]rat 204 
au Vigno el n la Doliqll.B exprimt eH kg/ha 
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Les culrures pluviales comme le maiS, le mil et le sorgho lISsociées au vigne et il la dolique ont une 
nette répon~ aux fumures rninérnles sw- ces deux types de sols, Celte réponse se traduit. toujours 
pal" tIne productivité élevée en FI. comparativement aux trois Hutres niveaux de fertilisation 
permettant de gagner de 300 à 1000 kg de céréale en moyenne. Les techniques de pelliculisation 
avec de l'hyperreno et d'utilisation de compost permettent la plupan du temps une augmentation 
de rendement mais cette augmentation est moins nette et moins systématique qu'avec la fumure 
minérale appliquée. 

L'association du Vigna sp avec le mars ou le mil conduit li une baisse de la productivité par 
rapport il Pusociation avec lEi dolique. trndu.isllJU saM doute une fone cônCUrrence minémle et 

hydrique des céréales avec le vigna. Le maIs el le mil ônt lm cycle équivruent à celuÎ du vigna 
tAUdis que la doHque, plaute Il cycle long présente des stades phénologiQues ditl'érents. 

MIHS Mil Sorglttl 
Vignll Vigua VÎgnll 

Fo 1200 1360 1200 

FI 2000 2360 2400 

P2 1240 1320 14&0 

F3 1540 1000 1440 

Fig 8; Rendemem COmparé du Mats, Mil. 
Sorghd rlSsocié au VlgHc't Ir Sakaraha. 

Le mil, plante rufitique associé au VigIla, 
produit plus que le mais et le sorgho en 
FO, Le sorgho et le maïs ont un meiUeur 
rendement que le mil en FJ (compost 
arnéUoré). 

.... 1IIl ..... ' ... t mllUI,nI Il ct !!Ol1lho "§:mCI'" au III.l:/na 

2500 ......-~ ......... . 
en (DnCtlCll'\ CI, Ill'\.IrrllZo 

2000 -;---. __ ._ ...... . 

.!! 
<D 

E 1000 
11 

o 
ID f1 f2 

m1IIJi's \ligna 1'1 ml! \ligna 

• wrgho \ligna 

13 

Rendements de la dolique en fonction de la céréale Il laqueUe eUe est aS5Iociée en kg/ba 

Andranj)vory 
Salulraha 

mU lrlllt204 BF80 ma~·s mil Irat 204 8180 MJtù 
FO 120 300 460 320 180 240 170 240 
FI 360 540 520 680 360 380 3.50 370 
Pl 310 430 640 370 230 300 200 194 
F3 130 .520 640 500 190 170 160 190 

Les rendements de la dolique ne som pas très élevés (100 à 700 kg/ha). fl§ permettent cependant 
d'améliorer la marge nette et la valorisatioti de .la journée de trav~ avec, notamment Wle répon se 
systématique à la fumure tl1inérale. n n '8 pas été possible de récolter des graines de vigna. 
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rendement dollque selon la céréale associée 

en fonction de la fumure Andranovory 

700~-----~--~~----------~~~----···---

600~---~·~--~·········_~-~~----~~-~~--~~_················ ..... . 

500 --!--._~_ ...... ~._.-.... _ ....... _.--

m 400 -+-~-_ .. _~-----II---~_ ....... -
.J::. -~ 300 --I-.~~-

200 -----1-------

100 ---l---

0-----"-----

fO 

mil 

• BF80 

f1 f2 

Irat 204 

• maïs 

...... d.-....... ollon"' ......... .,.l''''n. 10lIl .it ....... ................ ... 
01'\ l'Onotlon el'" llil l'LunU,.,,, S"'lu.r .... h80 

f3 

400 ~~--_.~~_.---~-----------~-----------------

350 -+ ....... ~--_ ................ _ .. ---

300 --+-----~_ ... - .... 

250 
«1 

.e 200 
I!:D 

~ 150 

100 

50 
o ~_ ....... _. 

10 

mil 

• BFBO 

fi 12 

• Irat 204 

• mals 
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EFFET SUR. LES ADVENTICES 

L'implantation simultanée du vigna (port rampant) avec la culture réduit considérablement la 
prolifération des mauvaises herbes. et le coût d'entretien. La dolique volubile et agressive contrôle 
moins bien la prolifération des mauvaises he1'bes. et exige des céréales à haute tHiIle. 

EF'FET SUR LE MILŒU PDVSIQUE 

Des profils racin.ai.res ont été fuh51 sur ch,aque traitement L'e:nQKmemem du Dl"Il1thos varie de 1 00 
Il 170 cm. celui du Vigna n'excède pas 120 cm, 

RESTAURATION DE lA FERTILITE 

Le~ résidus de la récolte et les fanes !Ibandol\nés sont maintenus sur place. La production de 
biomll~se sèche pourrait dépasser plusieurs di.za.i.nes de tOMes de .walière sèchelba. 

Mil Dolique 

FO 43 

FI 84 

E<2 76 

PJ 67 

Mil Vîgna 

68 

81 

67 

52 

biom",.... dche Ou mllNl!llWI ou dollq .... 
en fMCtlon de 1 .. Lm ...... 

100,,~·········_---____ ~ ................. . 

80-r----

40 . 
Fig 9: BionltJsu sèche exprlmü en Tlha Mil 
Dol/q/fll, Mil Vignu. 20 

Sorgho Dolique Sorgho Vigna 

PO 82 7( 

FI ll7 110 

P2 92 83 

F3 82 97 

Frg JO: Biomasse sècJu txprimluJ en T dl' MSlha. 
Sorgho fM/rq1/e. Sorgho V1gntJ. 

o~ 

mU COlique Il mllvlgna 

blom".:<:Q *"6 ~ruhoMg"" Oll <lollqlJll 

lm '''''CIl DrIlle la lumur~ 

fi f'2 

U@ sorgho dol!que !fi sorgho vigna 
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Mars Mais 
Dolique Vigna 

FO 21 25 

FI 44 51 

F2 12 27 

F3 30 42 

Fig Il: Biomasse sèche exprimée en T de 
MS/ ha. Maïs Dolique. Mars Vigna. 

13 bloma_ .the ma~sMllna ou dollque 

00 li:inction de la IumU'e 

50 

30~~~~~~~ 

20 

10 

a 
ID f1 

Les biomasses ont été calculées en maïs dollque III mars \ligna 

prélevant sur chaque parcelle les résidus 
su.rlm2

. Ces résidus (pailles et racines) 
sont séchés au soleil pendant une sellllline puis pesé et rapportés à l'hectare. Les résultats obtenus 
donnent des biomasses sèches très élevées qui devront être confirmées dans les saisons suivantes. 
Le sorgho et le mil, en partie grâce à leur enracinement plus important permettent d'obtenir des 
biomasses beaucoup plus importantes qu'avec le maïs. TI est également possible de remarquer que 
la biomasse sèche toujours plus élevée en FI qu'avec les trois autres niveaux de fertilisation. 

EVALUA nON ECONOMIQUE 

Une rapide évaluation économique par traitement donne les résultats suivants l (les résultats 
détaillés sont donnés en annexe): 

Tableau l : Evaluation économique sur deux sites:Sakaraha~A,.,d,.anovory Mrus-Dolique (les résultats 
d'An dranovory sont donnés en 2°ligne en italique) 

Maïs rendement charge Marge Marge TD.T Valorisation 
Dolique kg/ha KFmglha brute nette HJ/ha de la journée 

KFmglha KFmglha de travail 

FO 1600 734 65 -166 58 1.137 Fmg 
860 -304 -622 37 -8.217 

Fl 2100 I1J] -681 -973 73 -9336 
1920 .77} ·12 62 -12.444 

F2 1560 734 45 ·162 52 883 
1920 225 -/52 53 4262 

F3 2240 734 385 117 67 5760 
1520 25 -358 47 -55/ 

1 La marge brute a été calculée en valorisant la production au pro: moyen du marché (500 fmg/kg pour le 
maiS, 2000 pour le miL 1000 pour le sorgho) et en retirant les oharges en intrants calculés au prix d'acha.t pour 
cette saiBon (détails en annexe). 

La marge nette il été calculée en enlevant il la marge bruIe une valorisation du travail au taux moyen de 
4000 fmg/jour. 

U! valorisation de la journée de travail a été obtenue en divis.ant la marge brute par nombre de jour de 
travail 
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Tableau 2: Evaluation économique sur deux sites: Sakaraha-Andranovory: mais vigna 

Mars rendement charge Marge Marge T.D.T Valorisation 
VigIla bruie na ne HJlIllI de Ilijournéo 

K FmsJIlli KFmg/ha de UllVlLil 

FO 1200 7lS -125 -333 52 -2.404 Fmg 
/800 174 -257 67 2.61 J 

FI 2000 1722 -722 -1.014 73 -9.897 
600 -J.422 -1.758 41 -34.696 

F2 1240 725 -105 -301 49 -34.696 
560 -445 -757 37 -2.144 

F3 1540 725 44 -163 52 864 
0560 -$45 ·8015 jJ .J5.573 

Tableau 3: Evruumion éCQnonuque sur deux !liles:SOIkaraha- Andt'r7J1cWol}'. SorghoBF80- Dôüque 

Sorgho rendement charge Marge Marge T.DT Valorisation 
Dolique kglha KFmgl brute nette HJlha de !ajournée 

ha KFmglha KFmg/ha de travail 

FO 1900 714 1.185 909 69 17.180 FmI!, 

Jl50 43S 49 S5 7. <JI 7 

FI 2360 1712 647 :3 Il 84 7917 
1)00 -61J -} .um 60 -JO 200 

F2 1280 714 ,56S 34\ 5ô 10096 
1350 6.15 233 59 / O. no 

P3 1500 714 785 541 61 12.875 
}220 505 liS 56 9.025 

Tableau 4: Evaluation économique sur deu.x si tos: Sakll.rl'lh 11- Ândranovory: SôfSho BF 80-Vlgnn 

Sorg.ho Rondement Charge Mars" Margll T D.T ValorisBliôtt 
Vigna KFmglha. brute nette HJ/ha de lajoumée 

de travail 

FO 1200 705 494 274 55 8.90 
1880 1.174 738 68 17.271 

FI 2440 1703 736 396 85 8.670 
540 -J.lfi3 -J .5'11 47 -24.745 

F2 1480 705 774 .534 60 12.907 
740 S4 -J15 45 765 

FJ 1440 705 734 498 59 12.447 
680 -25 -37) 45 -568 



15 

Tableau 5: Evaluation économique sur deux sites: Sakaraha-Andranovory: Mil Dotique 

Mil rendement Marge Marge T.D.T Valorisation 
Dolique brute nette HJlha de 

de travail 

FO 1640 720 2.559 1. 71 L 212 12.072 
1200 1.679 661 212 7.921 

FI 2560 1718 3.401 2.629 218 15.605 
2000 2.281 1.239 219 10.419 

P2 960 720 j. t 99 478 212 5.651 
3200 5.679 4.661 213 '1. 

F3 720 2.239 L467 2J2 10.563 
3.279 2.261 2/3 /5.396 

Tableau 6: économique sur deux Sakaraha-Andranovory; Mil Vigna 

rendement cbarge Marge Marge T.D.T Va lorisation 
brute nette HJ/ba de 

de travail 

FO 1360 212 9.413 
1000 212 6.077 

FI 2360 218 13.811 
1700 219 7.721 

F2 1320 711 1.928 1.156 212 9.096 
1800 2.888 1.870 213 13.560 

F3 1000 711 1.288 516 6.077 
1400 2.088 1.070 9.804 

prix au producteur (prix: moyen du marché) ont été cmmés Il 
.. 500Fmg 1 Kg pour le MBïs 
lM lOOOFmg 1 Kg pour le 
.. 1 Kg pour le (prix local nettement surévalué en faison de la 

du mil dans la région) 
En tenant compte du salaire journalier minimwn en à Madagascar (4000Fmgljour). 

L'utilisation des minéraux améliore le rendement sur tous itinéraires. m.ai§ conduit 
presque toujourg Il un négatif. Sur les association,Ç (Mil-Vigna, Mil-Dolique), les 
agriç;ultcurs gagnent toujours 60 raison du prix: élevé retenu l'OUT le mit POUf 

les assOI;iations (Sorgho-Vignll, Sorgho-Dolique) le bilan est négatif UJ.llquement en FI. n est 
possible de l10ler Wle variabilité imponante l'espace: certaines associations performfLntcs à 

ne le sont pas à Aodranovory et réciproquement. 
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EFFETS POSITIFS DE L'ASSOCIATION 

Possibilité d) autoconsoI.l1Irultion et de vente. 
Multiplication facile (réensemencement). 
Croissance rapide, couvre correctement le soL 
GTande production de biomasse. 
Bonne ml:litri~t de mauvaises herbes rendant inutile le sarclage. 

EFFETS NEGATIFS DE L'ASSOCIATION 

Compétition hydrique entre le vigna et la céréale. 
Volubilité de la dolique. 

La dolique exige des céréales à cycle court et couvre incorrectement le sol. 

Coneludol1B sur le thème culture~ AlÎmeotairel'llUlSOciée8 8UX iéaullÙDeu.se5 de 
couverture: 

Il e~ possible de menre eu. place une COUVI'lf[ur6 permaüente du sol en assooiant une céréale 
(mais, sorgho, mil) avec une légumineuse comme le vigna et la dolique. Les problèmes de 
concurrence semblent pouvoir être résolus en jouant 

.. sur la variabilité génétique des céréales (cycle, longueur de paille) et sur celle des 
légumineuses (port, cycle), 

• sur les techniques culturales comme, par exemple, le décalage de la date de semis 
entre la céréale et la légumineuse. 

Aprè~ la. récolte des épis de céréaleg et dct; gousses des légumineuses, la conserva[Îon sur le 
ohamp des réiidus de récolte reste le rm:.btèmc: le plus imponl1nt. En effet, 
traditionnellement en saison sèche, les feu~ passent 5Uf les pRroelles cultivées, let> zébus som 
à la recherche d'une nourriture qui devient rare à un point tel que l'on assiste fréquemment 
à des vols de résidus. Interressés par ces techniques leur permettant de ne pas sarcler les 
producteurs ont insisté sur ces contraintes. Des techniques de protection des parcelles 
contre les feux, tes pâturages et les vols de résidus doivent donc être expérimentées. 
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Opération 1 thème 2 COTON SUR COUVERTURES VIVES 

Cet essai pennet de déterminer l'influence d'un tapis végétal sur la végétation du cotonnier. 

MATERIEL ET METHODE: 

Cet a été mené sur parcelle de 50 m2, sans répétition. 
Cinq plantes de couvertures vives ont été associées au coton. 
• Cynodon dactylon, port rampant. 
• Indigofera port semi 
• Cassia rotondifolia, port érigé. 
• Crotalaria spJocal, port érigé. 
• Mimosa sp.port semi érigé. 

Date de semis 26-12-95, lieu Andranovory 
Densité lOO.OOOplants/ha (80cm*25cm 2 plants par poquet) 

Tableau 7: Coton associé aux plantes de tendeme!1t du cotDl'IlISIi\Odé IlUX ,*",_ de ~lIerture 
couver~e. ~4*~~--~~~--~~~--·~~·--~_····~ 

Couvertures Production Rendement 
vives pllf'cell extrapolé 

(Kg) en kglha 

Cynodon d. 8,9 1.780 

lndigofera 11 2.200 

Cassia r. 8 1.600 

Crotalaria 10,5 2.100 

Mimosa &p. 3, 740 

lndigofera. CasSÎ.a, CrotaJaria, Mimosa ont 
été semés simwtanément dans l'mterligne du 
coton, et Cyoodon d. a transplanté par 
éclats de souche dans l'interligne du coton. 

1500 

1000 

500 

o 

Aucun sarclage n~a été fait durant le cycle du cotonnier ce qui a paniculièrement intéressé les 
producteurs visitant cet 

La croissance de Crotalarla et Mimosa a été contrôlée Wle fois manueUement par fimchage. 

Le cycle du colOWlÎer Associé à une plante de couverture est plus long que celui du cotonIDt':r sur 
sol nu. 

li semble donc possible d'augmenter les rendements du coton et de diminuer les entretiens 
(sarclages) par l'implantation d'une plante de couverture. résultats demandent il être 
confirmés et à testés en milieu paysan. 
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J. Opération 2: DlVERSIF1CATION ET ASSOCIATION DE CULTURILS 
ALlMENTAmES 

Des esslll1§ de diversÎcatioll et d'assooiation de cultures pluvînles ont été faits sur deux types de 
sols: B Sakaraha AD.dranomaitso et à Andral:'lôvory Allkilimaro. 

n semble possible de limiter les dégâts de l'érosion et de réduire les risques de mJtuvais 
rendements oooasionnés par l'insuffisllDce de pluie, en adoptant le type de culrure en bandes 
alternantes; des bandes ltê tCi'nlÎll plantées de léguminclues et de graminées aHemooL avec Me 

-Manioc; 120/0 

MATERIELS ET METHODE 

culture associée de Maïs - Arachide. (Cf 
plan page suivante) 
Culture de mals arachide: surface 128 m'Z, 
densité mal's: 20.00Oplants/ha, arachide: 
50,000plants./h11; 
Mil: 160 ml; 100. OOOp.l.autslha, 
Sorgho BF80, Inu 204: 75 m2; 100.000 
plants 1 ha. 

-SorgbQ; 14"/0 
-Soja: 150/., 
-MaÎ's-Arachide: JO"A. 

-Mil; 15% 
-Ibricot: 150/0 

Deux pm'cenes de graminées (Mil-Sorgho) et deux parcelles de lésummeuses (Soja-haricot) sont 
séparées par une association Arachide-Maïs et en deux répétitions. Les deux parcetles de 
gratninées et de légumineuses sont séparées par une ligne de ManÎoc. 

Tableau 8: Culture alimentaire pure 

Culture pu~ Prt~du(OhO[l p;ucellaire (Kg) Rdt IlJUrnpolé en kg/lu 

Répétition l Répétition 11 Répétition 1 Répétition II 
Mil 21 26 1.310 1615 

sorgho BF80 10"5 12 1.413 1.600 
sorgho Iral 204 6 6"8 800 906 
Blaok eyell (vigna) 9.2 1230 

Le haricot a eu un problème phytosanitaire, il fi été fortement attaqué par l'arrtrachnose. Le soja 
a subi un stress hydrique au momeut du remplissage. 
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Tableau 9: Association ~ ...... ....,.-. 

~ " Production Parcellaire (Kg) 

Mars Arachide 

DL. ..: .. 1 36 7 , 

Répétition II 27 8 

Répétition III 26 7.500 

Répétition IV 32 7 

Répétition V 33 6 

moyenne 2406kglha 554 kg/ha 

(1) Arachide entre les pieds de Mars. 

Tableau économique du système 

Culture rendement 
Kg/ha 

Maïs-Arach.ide 41 

Mil 

F80 1533 

1200 1463 

Black eyes LJ 97 

Sur cette opération egaJenlent 
par 
.. un coût très élevé des intnmts; 
.. une valorisation du mil à un prix 

Marge T.D.T Va lorisatioD 
nette HJlba de 

KFmglha de travail 

-765 128 -686 

444 214 6.8S4 

..,.., •• !u,''''11 de j'intérêt économique 



Activité COTON PLUS DIVERSIFICATION ET ASSOCIATION DE 
CULTURES ALIMENTAIRES 

11 été mené sur deu.."!; sites:Andraoovory sur labour et Sakaraha 
paroenes 160 sn\ date de 3 12-95, de:usitê 100.000 planl8lbu, fÎlmure 

recommandée, 1 ln1tements sur le coton 

Tableau Il: Culture alimentaire ure 

Culruro pure 

SITE ANDRANOVORY 

Produçtion 

13,4 

8,7 

10 

Rdt oxtrllpolè 
en kglha 

1]12 

1786 

II 60 

1333 

SITE SAKARAHA 

Produotion 
Kg 

45 

9 

Rdl extrapolé 
en k&TIhIl 

2812 

1533 

1200 

Coton:882 kg/ha moyenne de 4 répétitions (750~ 931- 843 

12: Association Maïs-Araohide 

SITE ANDRANOVOR y 

~ocilltion Mllf~ 
MlIIf..-tA.r.1cbid!i Kg 

Répétition 1 

Répétition 1 

Rép':tltion J II 

épétition lV 

Répétition V 

Moyenne 

32,70 

34.30 

33.7 

Rendement moyen e}/tfllpo16 en 
-Mars : 2.632 k!1/lu 
-AtAohîde: 575 kglba 

SAKARAHA 

6.4 

7 52 8.4 

55 6.8 

7.3 51.6 7.8 

Rendcmo:nt moyen e}/tfllpolé èn kglhil Sakaraha 
-Mars 4.109 kg/hl! 
-Araohide: 609 kglha 

producteurs visitant ont manifesté leur intérêt pour j'association 
(beaucoup croyaient à une des fleurs d' aracbide: par le poDen de maïs). n est 

noter à nouveau une variabilité des rendements en fonction Des cultures comme le 
mil, le sorgho, des associations culture comme celle du maïs l'arachide présentent aux 
yeux des producteurs un intérêt pour la limitation des économiques et 
phytosanitaires. 
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4. Opération 3: CULTURES PURES SUR LABOUR COMPAREES AUX SYSTEME 
DE CULTURES AVEC COUVERTURES PERMANENTES DE SOLS ET 

TECHNIQUE DE SEMIS DIRECT 

OBJECTIF : 

Cet essai vise à comparer la productivité et les charges des cultures pures (techniques 
vulgarisées) aux systèmes de cultures avec couverture permanente du sols et technique de semis 

direct. 

Techniques vulgarisées surface 3 ares: 

.. coton: semis 26-12-95 

.. maïs: semis 29-12-95 

.. mil: semis 29-12-95 
.. arachide: semis 29-12-95 

densité 100.00Oplants/ha 
densité 66.600 plants/ha 
densité 100.000 plants/ha 
densité 166.666 plants/ha 

Semis direct sur résidus de récolte surface 3 ares 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

maïs + vigna: semis 26-12-95 
sorgho + vigna: semis 27-12-95 
mil + vigna: semis 29-12-95 
coton + crotalaire: semis 26-12-9 5 
coton + cassia: semis 26-12-95 
coton + cynodon: semis 26-12-95 

densité 66.600 plants/ha 
densité 100.000 plants/ha 
densité 100.000 plantslha 
densité 100.000 plants/ha 
densité 100.000 plants/ha 
densité 100.000 plantslha 

Tableau 13: Culture pure avec techniques vulgarisées 

Culturcl! produoTion parcellaire Kg Rendemtrnl extrapolé Kglhx 

Coton sur labour 22.4 747 M 

Mars aur labour 48.3 1610 

Mil sur labour 35 1166 

Arachide sur labour 28 933 
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Tableau 14: Cultures associées semis direct sur résidus de récolte 

iemis direct sur résidu~ de récolte Produotion pllreell/lÎto Rendement extrapolé 
Kg Kg/ha 

MaJiI- ViglHl. aprèt; SO'l!:ho-Vlgl1a 86 2860 

Mllïll·('uu:4 :lpc(,!1 Sorgho-Dol/que: ?d 2460 

Mil-Vigollllprès S{wgHO-Vigna 52 1730 

SQcgbo-Vigna apr611 J'vlil- Vignn 47 1570 

Cotôh-Cill!iltill après MIl-Crot, S6 1866 

Coton-crotll.l/lircaprës Mil-Crot. 54 1.860 

Colon Cynodou après SOPgho-CyflrN.Jon 25 833 
ArAchide Il pres Ar(J~'hule 21 700 

comparaison dei rendements semis direct! labour 

mil 

coton cassia/mi/ DrOI~lJlêJir& 

CI 1000 1500 2500 

Rendement moyen du coton semis direct 1499Kglha 
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EVALUATION ECONOMIQUE COMPAREE ITINERAIRE 

Itinéraires Maïs Vigna 
semis direct 

stème maïs - mil 

Mais cassÎa Mil 
semis direct semis direct 

2460 1730 

-492 1.975 

-712 1.203 

Maïs sur 
labour 

1610 

·902 

-1.366 

Mil sur 
labour 

II 66 

862 

-195 

Valorisation Journée -3567 -6274 3.869 

T.D.T HJ/ha) 82 78.5 

[(méraites 

RdtTlha 1499 

1.921 

1.624 

58.235 

33 

coton arachide 

Coton sur labour 
direct 

700 747 

-187 491 

-439 2 

-2.930 12591 

64 39 

Arachide sur 
labour 

933 

-1150 

-423 

La rentabilité économique des itinéraires testés est .. V.u .... VL ... compromise par le coût 
(2250Fmg, pour l kg de NPK, 21 1 d'urée) rendant 
non rentable même si elle permet d'atteindre élevés (sauf sur le coton). 

II est néanmoins possihle de remarquer dès la première année, mise à pari 
semis direct l'emporte nettement sur le labour que ce soit du point de vue 

marge." bru les ou comme de 1" v"lomation de la journée de 
tmvail. Ctttt ohsen/ariolt es' remarquable pour la du coton. 

TRAVAUXJOURS~8:MAffi SUR RESIDUS 

Mafs + ess!.!\a S.D pure sur hlboUf 

9.5 6 . .5 

7 7 15 

7.5 7.5 7.5 

55.5 58 43 

78.S 82 72 

2460 2860 1610 

Ir. 31.3 34.9 

Fig 13; Comparaison deS' dt< IrdVl'JllX (Ma;9 S.D. sur résidu8 et 
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COMPA.R.AJ.SON DES COÛTS ~ M.Aït s. d. SLlf résidus ct sur labour (*1000 Fmg Ilia) 

M:j\;~ + ClIK&Î:I S.D. Mala + 3D. Mats c~lrure pure sur 
\aboUf 

Main d't\()\JVrC ~14 328 288 

Intnmlll 1722 1722 1707 

Prtp:;uatlon terrain 0 0 170 

Total 2036 2050 2165 

Fi 14: Co", g pa raison afls cm118 , MntB S.D. sur résidus fil sur labour. 

COMPARAISON nMlllf) DE TRA VA UX .10 URS Ih.: Mil S.D. sur résiduR et sur lA bour. 

Mil + Vigaa S,Do culture pure sur l:lbDUr 

M L'IC cu plaÇA; 10 15 

EnÙ'li!tiI#DS 75 15.5 

TrailemOlnl 7.5 75 

Récolte ct Po,,1 récolte 193 193 

Toul HJJha 2.18 222 

Rcndem'i'nl kylha 1730 1 166 

Fig J l CtJmpat'oiso1l dus lemps de ,r(JVnu~ (Mil S,Do sur résicIuB BISUJ' lnbtJw'l 

COMPARAISON DES COÛTS: Mil 

Mil +Vicnll S.D. 

Main d'oeuvre HJ/hll 87.2 89,2 

14&4 1469 

o 170 

2356 2531 

16. Comparaisorl des ctJl1rs (Mil S.D. sur réaidus et SUI'ltthour). 

COMPAR.AJsON DES TEMPS DE TRAVAUX JOURS !ha' Arachide S.D. et ~ur labour . 
Arllohide .~ur Ilbour Araohido s. O. 

MiKe en place 25 25 

Entretiens 10 0 

Tr.ntcment 0 0 

Récolte et Post ~colte 28 30 

Total (jourslhll) 63 55 

Rendement (kg.Iha) 933 700 

Rendement ~ôllf' do trJlvlIîl 14.8 12,8 

Fi g 17: Com raison des lem de tt'(f\JOUX 
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COMPARAISON DES COÛTSI AracWde S.D. et sur labour (*1000 Fmg Iba) 

Arachide sur labour Arachide S.D. 

Main d'oeuvre 422 220 

Intrants 540 540 

Préparation terrain 170 0 

Total 1132 760 

Fig 18: Comparaison des coûts. 

COMPARAISON DES TEMPS DE TRAVAUX JOURS !ha: Coton S.D. et sur " ...... Vl.!lll 

Coton S.D. sur résidus Coton sur labour 

Mise en place 19 19 

Entretiens 5 11 

Traitement 9 9 

Récolte et Post récolte 41 20 

Total (joursJha) 74 59 

Rendement (kg/ha) 1499 747 

fOl1domcntJjlmr de travai1 20.2 12.6 

F/g J 9: Comparu/son dru IflmpJ dit lravaux. 

COMPARAISON DES COÛTSI Coton S.D. SUT résidu!! et sur Labour en 1000 Cmglha. 

Coton s.n sur résldus CotOl! !lur labour 

Ml\ind'~u~ 330 390 

Tnt1"AnUl 926 926 

Préparation terrain 0 255 

Total 1256 1571 

Leg techniques de semis direot semblent donc bien apporter des solutions aux problèmes de 
mi,Çe en place rapide des cu1rures après les premières pluies, sans sarclage (ce qui permet un 
galn de 6 à 10 jours par hectare sur les temp~ de travaux) et avec une augmentation importante 
de rendement Les tests ont été réalisés avec des techniques d'tntet1McatÎon el notamment 
l'utilisation de fumure minérale ce qui, compte tenu du cOût actuel des muants le Sud 
Ouest, n'est pas tntéressont éoonomiquement sur le maïs et sur l'araclllde. 
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5. Opération 4 CULTURES PURES SUR LABOUR: TECUNIQUES 
TRADITlONNELLES COMPAREES AUX SYSTEMES DE CULTURES PURES EN 

ROTATION SUR RESIDUS DE RECOLTE ETAU SEMIS nmECT. 

Objecrif~ 
D!Ill8 cene expkime:ntation, les techniques trBdit'ioDtfiellles du maïs, de l'anlchide et du 
coton sont. oomparées aux systèmes de cultures pures en rot.aflt'lM sur résidus de récolte el semis 
direct. 

Matériel et méthodes 
• surfa!;c des parcelles élémenuires 250mJ Andrsnovory Ankilima:ro 
• date de semis du 26 HU 31-12-95 
" deo.sité cf supra 

T hl a eau 17: d' , Il Cul h' turcs [Jures, tee mque!; ua 1tl0nne es. 

Culmros l'mM Production p:ucellaire Rondcrncol cl(tapolé 
Techniques Tr4dlflorlncllc~ Kg Kg/hl!. 

Ma[s 2.0 800 

Arllohide [5 600 

Cotoll 16 640 

T hl Il eau 18 Cul ·di ture pures scrmli é d d J. 1 reet SUI r si liS ~ r co le. 

Semt.!! direc! sur rOsldWJ Production p;uullllire (kg) Rcndcrncol exlrapolé Kg !ha 

du l'ccolta Rep 1 Rep Il MoyOt\nt Rep 1 Rep Il Moyenne 

Al'A6bidc: S.O /Colon 22.5 30.4 26.4 900 1217 1~8 

Sorgho S.D INlmt/()c 42.4 22.S 32.4 1696 900 1298 

COtM 8.D lDollqllC! 32..5 37.5 35 1300 1500 1400 

CQIOIl S,D /Arachlde 31 33 33 1240 1400 IJ20 

MIIIS sn IDoflqut.! 87 76 BU 3480 )041 316J 

EVALUATION ECONOMlQ(JE COMPAREE PAR ITINENAIRE 
T bl 19 El' . t' é' C a eau va uatton ecoooffilQue !Jar 1 ID rnrre. otoo 

Ihnéraire Coton S.DI Arachide Cotan S.DI Dolique COIMlsur labour ('") 

Rdt kSlha 1320 1400 640 

Marge brute KFmglha 755 907 -536 

Marge nette KFmgJhll 454 597 -906 

Valorisation-journée 10.948 12.603 -9155 

T.D.T (H] [ha) 69 72 55 
.. 

(*) technique tradItIOnnelle 
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ar itinéraire. mais, sor 

Arachide S,D/Coton 

305 

85 

5,560 

T.D.T (J"u Iba) 55 

COMPARAISON DES TEMPS DE 

Traitement 

Récolte post récolte 

Total 

direct} labour 

MaisS.D 
préoédont 

Fig 21.' Comparaison dea cmirs. 

ur. 
Mars 

sur labour 

1298 

-165 

-433 

-2463 

67 

3261 

-77 

-437 

-856 

90 

oom~dat l.omps 4+t~ tu JNit 
_dv«t«_ 

Mars SUT 
laboUT 

1610 

100,-------~--~~--"mmmm ........................................................................................ . 

semÎs. direct labOll' 

• récolte + PR traitement 

III entretien mise en 

~,",a:a:. iIU' ml8II« 

..... ..,..wwuo 
2500 

2000 

1500 

'000 

500 

0 

• f;lritp.Mtion terrain 

intrants 

main d'oeuvre 
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COMPARAISON DE TRAVAUX JOURSlba: Coton semis direct 
III .::: . .!~. "oQq' .Il,ld II. net II'" 

.f. Arachide et Coton Jur labour tethoi~ ne tnuHtioooeUe. 
Coton 8. D i"récëdcn! Doliq\ll: Coton S.D prée6del1t Aracludc Coton tgghnique ITllditiol'lMlle 

en plliOè 19 19 

Emrethms 5 5 

'1'TlI.i teroent C) 9 

Réoolte 39 36 
po:>! ~coll.e 

Tôteljourtr. n 1'\0 

Rendemont !lu 1.400 1320 

reodemenVjQl.lr 19.4 19.1 

F,!!. 22,' Comparaison des Itllips ail Iravaux. 

70 
60 ~t~,-

50 --t--~~ ... 

40 

30 -;-----

20 
1 0 --t--~,.-... 

o 

OOlTiplllr.iIk;Qn dei lem" de tmVIIUll :!!lur coron 

Hmls dlf'8c1 et labour 

g,d.ldolique s.d.larachide tech.trad 

récolte + PR 

entretien 
traitement 

mise en place 

19 

LI 

l) 

16 

55 

600 

10,9 
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COMPARAISON DES TEMPS DE TRAVAUX JOURSI ha: Arachide semis direct 
pr' F d 1 b h ' d' , Il cce ent coton et coton sur fi our tee mque tra ltionne e. 

Arachide S.D préœdent coton Arachide technique traditionneUe 

Mise en place 25 25 

Entretiens 0 10 

Traitement 0 0 

Récolte post récolte 30 28 

Total 55 63 
Fig 23: Comparaison des temps de travaux. 

COMPARAISON DES COÛTS: Arachide semis direct précédent coton et coton sur 
lab our technique traditionnelle (*1000 Fmgl ha). 

Arachide S.D précédent coton Arachide technique traditionnelle 

Main d'oeuvre 220 422 

Intrants 540 747 

Préparation terrain 0 170 

Total 967 1339 

Fig 24: Comparaison des coûts. 

Les techniques de semis direct IDr résddus permettent d'obtenir des rendements plus élevés avec 
des temps de travaux et des investissements inférieurs. Ù)rs de la mise en place de cette 
opération, l'itinéraire technique il été légèrement biaisé par l'apport de résidus extérieurs il ta 
parcelle (en complément des résidus de la culture précédente). 

Néanmoins, 1es teclm.iques 

dO de conservation des résidus de récolte 
de semis direct dans ces résidus 

s'annoncent pleines de promesses. 

Comme pour le~ opér8tion~ précédentes, la rentabilité économique est altérée par le coût (TeS 

élevé des intrants. 
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6. Opération 5: RIZICULTURE PLUVIALE 
Objectifs; bien que dans Me éoologie peu favorable il la riziçw.ture pluviale (pluviométrie 
-<800mm), l'attrait des paysans pour la production de riz est toujours marquée. Li. demande en 
semence semble importante et les possibilités de culture sur nappe ne sont pas négligeables. Le 
ttlatériel végétal utilisé avait été collecté dans l~ cadre de l'opération «fennes mécanisées" de la 
Ko b li ill.iI. 
fi convient alors d'améliorer lIt produçtivité du rU; pluvial pur 

-l'util.isation de variétés adaptées et perfomWité8.. 
-l'am.étioratlon des techniques culturales et de la fertilité. 

Matériel et ntéthode: parceUes de 2.5 ares par variété; lieu Mangabe (Antanimiova); sans 
répétition 
Neuf variétés pluviales: 

-Cinq d'origine Brésilienne semis le 15-01-96 
-QulItre d.'origine FOFIFA semis le 11-01-96 

ont été multipliées. 

T hl 21 Ré ul a eau 9 Ults d b es (\ ti 1 . 1 &erva ons nz p UVUI . 

Oritme VAriété" ProfiJ nwinaire (om) HAlltéur (cm) ('J'cle (jours) Rendement 

30 JAL 60 JAL kglho 

BRESfL 1&5 65 101 121 101 2.160 
291 77 III 113 101 3.446 

ClAT 24 68 III 102 101 3.420 
MNl 79 106 85 101 2.586 
183 85 95 105 98 2.700 

FOFIFA 3728 55 93 109 78 2.478 
3729 59 106 100 &0 2.734 
3747 50 100 87 82 2.868 
B22 40 L13 99 78 3.360 , , 

JAL: Jours apres levee 

TEMPS DE TRAVAUX JOURS/ho: RIZ PLUVIAL 

.. 

VariéMs 28:5 291 CIAT24 MNl 183 3728 3729 3747 622 
Mise en l'lIlle() ]4,5 34.5 34.3 34.5 34.5 34.5 34 . .5 345 34.5 

Entretiens 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

Traitement 1.5 I.S l.5 1.5 U 1.5 1.5 1.5 1.5 

Récolte post J 15 46.5 46.5 39.25 
récolte 

3725 3525 37.75 39.23 4550 

RClldcmcnl 2160 3446 3420 2800 
pAlldy 

2700 2478 2734 2868 3360 

Fig 25: Comparmson des temps de travaux - Riz. pluvIal. 
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EVALUATION ECONOMIQUE 
T hl 22 E al t" a eau v ua IOn econormque Riz 1 'al p.UVl 

Variétés Marge brute 
KPmg)ha 

285 399 

291 1.685 

ClAT 24 1.659 

MN1 1.039 

183 939 

3728 717 

3729 973 

3747 LI 07 

822 1.599 

3500 

3000 

2500 

2000 

i 
1500 

1000 

Marge nette T.D.T (HJ)/ha Valorisation-j oumée 
KFmg)ha Fmg 

-228 81 4931 

997 81 20807 

971 81 20486 

379 81 12822 

287 81 11598 

73 81 8857 

319 81 12017 

447 81 13672 

915 81 19746 

Rendement riz pluvial 

Ma~abe 1995-1996 
25000 

- - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20000 

rendement (Y1) 

valor. j.travail (Y2) 

. - 15000 

lOOCXl 

- - 5000 

o 

3' 

t 
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7. Pluviométrie 1995-1996 

106 

38 73 22 

46 92 i28 
total saison S02mm 

Antanimieva Man abe 

octobre novembre février mars 

decl 0 2 4 17 43 51 

dec2 0 0 100 11 96 

0 120 117 46 0 

0 124 234 100 147 

644mm 

decl 

dec2 3 120 

o o 79 

3 117 213 

6J2mm 

Saknrnbo Aodrnoomaino 

octobre novembre février mars 

decl 85 

dec2 91 

deo3 18 28 

total mois IQ4 108 
totol saÎson 602 mm 





pluviométrie 1995-1996 des !tatÎOf1'S TAPA 

1504-~-~-~~~~~~~~~~~~--­

t 
Il 

"100 -i-~~~~~~~~~~~~~ 

o 

Ankilimaro 

Manavony 

Il Mangabe 
• Andranomaitso 

La pluviométrie de la saison 1995-1996 se moyennes de Sakaraha (878mm), 
Ankazoabo (758mm), Befandriana (875mm), (892mm)2 pour le cycle cultural mais 
avec une bonne répartition pendant de décembre, janvier, février et mars la a 

CO]lSlClerc~ comme bonne du point de we de la pluviométrie, n'handicapant pas 
décembre début janvier. 

1 MRSTD CNRE 1991 inVOftTAire des re~~ource!ll'laturelles de MlldaglLSllollf 
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8. Conclusions 

Les apports du travail. 1995-1996 sur les systèmes de culture dans le cadre de la convention PSO 
TAPA sont très importants. Dans un contexte général très peu favorable à l'agriculture pluviale, 
pendant une saison à répartition relativement régulière de la pluviométrie, les systèmes utilisant 
le semis direct avec des couvertures vivantes ou mortes s'avèrent particulièrement intéressant 
surclassant dans pratiquement tous les cas les techniques traditionnelles et les techniques 
vulgarisées. 

Des réponses très intéressantes sont apportées aux questions posées en début de campagne: 

.. les céréales (~ sorgho, mais) associées il des légumineuses (vigna, dolique) permettent la 
constitution de couvertures dans lesquelles réaliser un semis direct tout en apportant une 
production consommable et une possibilité de revenu; une biomasse importante est produite 
sur la parcelle; 

.. le coton cultivé sur couverture vive voit son rendement augmenter nettement et les temps de 
travaux réduire par suppression des sarclages; 

.. l'association du maïs et de l'arachide (sur les rangs ou entre les rangs du mais) donne des 
résultats intéressants; 

.. dès la première année, les cultures de maïs, de mil et de coton obtiennent des résultats 
meilleurs en semis direct sur couverture ou sur résidus que sur labour du point de vue du 
I:"endement comme de la marge nette ou de la valorisation de la journée de travail Les 
performance de l'arachide restent meilleures sur labour qu'en semis direct. 

• la rizicuhure pluviale permet d'obtenir de très bons résultats du point de vue de la production 
çomme de la valorisation de la journée de travail 

Ces ré.sultats ont beaucoup intéressé les producteurs qui ont visité les sites T AfA. Un grand 
nombre de ces producteurs Il décidé de tester certaines de ces techniques ell 1996-1997. il s'agit 
là de la meilleure recontlOiSSIUlCe de III qua.liré des résultats obtenus. 

n faut insister sur les résultats surprenants obtenus à Andranomaitso Sakaraha sur sol SlI.bleux 
après défriche de la forêt de Zornbitse, 5 ans de IIlBïs et J années de ja\;hère. Les rendements 

\ 

obtenus en mais, mil, sorgho, doLique, arachide sont très élevés. La constitution d'une biomasse 
très importante B pu ê.tre réalisée. Ces sols qui étoient promis à lIll abandon de longue durée 
semblent pouvoir poner une agriculrure durable et performante. 

Quelques questions restent cependant posées: 

.. les résultats présentés proviennent d'une seule saÎson de culture; sonl-ÎJi; n:product.ibies en 
station? Sont-ils reproduçtibles en milieu paysan? 

6 la conservation des résidus de récolte pendant la saison ~be !iemble vraiment problématique; 
ces résidus peuvent être brûlés, pâturés ou volés; les techniques de conservation sur la 
parceUe de lB biomasse produite doivent encore être mises au polut (agroforesterie, 
alimentatioo du bétail eo snÎsoll sèche, pare feux ... ) 
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.. tout au long des différentes opérations, le coût élevé des mtrants est revenu comme un 
handicap important Il la rentabilité économique des systèmes proposés. Toutes les analyses 
économiques ont été réalisés avec le prix actuel des intrants et notamment des engrais à 
Tuléar. Les prix actuels sont très élevés par rapport aux cours mondiaux. Avec de l'urée à 
1.2FF (960 Fmg) !kg et un engrais ternaire à 1.6FF (1280 Fmg) /kg les itinéraires techniques 
proposés sont très rentables. n est évident qu'il est difficile de concurrencer économiquement 
un maïs produit sur défiche dans la forêt pour lequel1es coûts de production sont quasiment 
nuls. 

Le programme 1995-1996 a été conduit par Tafa essentiellement sur 3 stations: Ankiljmaro 
Andranovory, AndranomaÎtso Sakaraha et Mangabe Antaninrieva. Des problèmes de personnel 
ont empêché le bon fonctionnement du site Manavony Ankazoabo. Pendant la saison 1996-1997, 
en plus de ces 4 snes, un sîte pluvial sera ouvert près cl' Antanimieva, un site irrigué entre 
Tsiauisiha et Ankililoaka. On recherchera la reproduction des résultats obtenus en 1995-1996 ainsi 
que des réponses aux nouvelles questions posées. 
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