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1. INTRODUCTION 

Le projet d'appui à la diffusion des techniques agroécologiques à Madagascar, avec un 
financement de l'AFD et de la République de Madagascar a débuté au 1 er trimestre 2004. Le 
GSDM en est Maître d'œuvre Délégué suivant un contrat de maîtrise d'œuvre déléguée 
signé entre le GSDM et le MAEP nD 23/2003/MAEPIDAPV. Les activités de l'ONG TAFA 
dans le cadre du projet suivant sont: 

Pérenniser tous les sites de référence installés dans ces cinq régions d'intervention. 
Continuer des actions sur la gestion des terroirs à des échelles significatives au Lac 
Alaotra, au Sud-Est. au Moyen Ouest et sur les Hauts Plateaux. 
Multiplier le matériel végétal nécessaire pour assurer la conduite des sites et des 
terroirs encadrés par TAFA, et pour répondre à la demande des partenaires de 
diffusion en 2006 - 2007. 
Poursuivre les activités de formation pour les partenaires de diffusion (ingénieurs, 
techniciens, agriculteurs), et assurer un conseil permanent à ces partenaires à la 
demande. 

Ce rapport ne conceme que la région du Sud Est pour la période financée par le marché n° 
03/05/MAEP/AGROECO passé entre le GSDM et TAFA dans le cadre du projet d'appui à la 
diffusion des techniques agroécologiques. 
Il comprend: 

des commentaires succincts sur les résultats agro économiques obtenus en 2005/06 
sur les sites de référence. La description des dispositifs et les critères qui ont motivé 
le choix des sites et des systèmes de culture ont été détaillées dans les précédents 
rapports. 
des commentaires sur les résultats technico-économiques obtenus par les 
agriculteurs durant cette campagne. La démarche utilisée par TAFA pour les 
interventions sur les terroirs villageois et un bilan du diagnostic rapide effectué avant 
interventÎon sur les terroirs, sera rappelée en annexe. 

2. LE MillEU ET L'AGRICULTURE DANS LE SUD-EST 

Les paysans dans cette région au climat tropical humide (plUViométrie entre 2500 - 3000 
mm) pratiquent une agriculture itinérante sur défriche - brûlis de jachères arbustives ou 
arborées plus ou moins anciennes. La durée de ces jachères est en constante diminution; la 
pression sur les terres de bonne qualité augmente. L'agriculture traditionnelle de « tavy » sur 
brûlis de forêt primaire a pratiquement disparu. 
Les cultures vivrières sont essentiellement le riz, installé en ouverture de jachère, suivi de 1 
à 2 cycles de manÎoc et retour à la jachère. Les rendements sont faibles sur ces sols 
ferrallitiques fortement déssaturés: inférieurs à 1 tonne/ha pour le riz, de 3 à 5 tonnes/ha 
pour le manioc. 
Le climat est propice aux cultures pérennes de rente comme le caféier, le giroflier, le poivrier 
et le litchi, mais leur culture est extensive: le rendement moyen du caféier par exemple est 
estimé à 400kg/ha. 
l.es bas-fonds de la région sont étroits et connaissent une hydromorphie permanente : les 
rendements de ri7. dans ces petits bas-fonds sont faibles et ne dépassent pas 1 tonne/ha en 
moyenne. De nombreux bas-fonds ne sont pas mis en valeur dans la région. A côté de ces 
zones de production, on trouve d'importantes étendues couvertes d'Aristida sur les collines 
en « demi-orange », de trés faible fertilité, jamais cultivées et brûlées régulièrement. 
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3. LES DISPOSITIFS DE TAFA DANS LA REGION. 

3.1 Les sites 

3.1.1. Sur colline 
Pérennisation des sites dans leur intégralité: 

o 1 situation sur basalte dégradé sur pente douce à Sakoana à 30 km à l'Ouest de 
Manakara. Le dispositif de 0,8 ha a été installé en 1998 sur une jachère arbustive 
non reconstituée de moins de 10 ans. 

o 1 situation sur sols hydromorphes couverts d'Aristida avec faible pente à Ankepaka à 
30 km à l'Ouest de Manakara. Le dispositif de 0.8ha a été ouvert en 1998. 

o 1 dispositif de 0,2 ha installé en 1999 à Faraony sur sols ferralitiques à jachère 
d'Aristida très dégradée sur pente forte sur l'axe Manakara - Irondro à 50 km de 
Manakara. Cette situation de colline en demi-orange sur sol très pauvre où l'horizon 
fertile est très mince, représente des surfaces inexploitées très importantes dans ce 
secteur. 

o 1 site sur basalte riche aprés défrichement sans brûlis de recrûs forestiers à Andasy 
l, près de Sakoana ouvert en 2000. 

o 1 site sur basalte riche après défrichement sans brûlis de recrûs forestiers à Andasy 
Il, près de Sakoana. Le dispositif de 1.3 ha a été ouvert en 2002. 

Sur tous ces dispositifs sur colline. des plantes de couverture ont été installées, ainsi que 
des cultures de rente, arbres à croissance rapide, ou graminées fourragères à la périphérie 
et entre les parcelles (constitution d'un bocage: diversification, brise-vent, régulation 
thermique et biologique) : 

Caféiers, bananiers, papayers, ananas à Sakoana (avec et sans écobuage) 
Bananiers à Ankepaka 
Acacia auriculiformis comme brise-vent à Ankepaka et Faraony 
Graminées ou légumineuses fourragères pour reconstituer par des voies biologiques 
les sols dégradés ou stabiliser les « couloirs» d'érosion. 
Brachiaria ruziziensis à Faraony. 
Collection de plantes de couverture rustiques à Faraony: Brachi'anias, Stylosanthes 
guianensis, CBssiB rotundifoliB, Arachis repens. 
Multiplication de plantes de couverture à Sakoana : 

Brachiaria ruzÎziellsis, B. brizantha, B. decumbens, B. humidicola, B. mutica, S. 
guianensis, P. phaseJo)"des phaseloYdes, mucuna . 

3.1.2. En rizière 
+ Pérennisation du disposit,if de 3.5 ha installé à Marofarihy (périmètre BR IL) à 20 

km à l'Ouest de Manaka~a sur l'axe Manakara - Irondro, sur des rizières 
diff,icilement irrigables em début de cycle 

+ Pérennisatiom du dispositif de 0.5ha à Ankepaka sur des bas-fonds étroits et 
connaissant une hydromorp'hie permanente. 

3,2 Les terroirs 

Trois terroirs ont été ,encadrés pari TAFA en 2005/2006. 
+ Le terroir d'Ankepaka constitué de collines à faible modelé avec des sols 

hydromorphes et de petits bas~fonds étroits à hydromorphie permanente. Ces 
milieux sont caractéristiques de la frange de terre sur grès qui jouxte les cordons 
dunaires de la cOte. TAFA péremnise depuis 1998 des sites de référence sur les 
collines et dans les bas-fonds de ce terroir. 

+ Les terroirs de Bevoanllo et Sahasinaka caractéristiques des relîefs sur 
volcanisme ancien (basanes), avec des collines aux pentes fortes et des bas
fonds plus ou mOlins étroits encastrés entre les « doigts » basaltiques. 
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Le document élaboré avec le GSDM et intitulé « Stratégie du GSDM pour la mise au point, la 
formation et la diffusion des techniques agro écologiques à Madagascar », décrit la 
démarche utilisée par TAFA pour ses interventions à l'échelle des terroirs villageois. 

4. LA DEMARCHE UTILISEE SUR LES TERROIRS VILLAGEOIS. 

Le document élaboré avec le GSDM et intitulé « Stratégie du GSDM pour la mise au point, la 
formation et la diffusion des technique agroécologiques à Madagascar », décrit la démarche 
utilisée par TAFA pour ses interventions à l'échelle des terroirs villageois. Cette démarche 
repose sur: 

• Un diagnostic rapide avant intervention qui concerne: 
- Le milieu humain et physique : nombre de familles, statut foncier, existence de 
groupements d'agriculteurs, activité extra agricoles, utilisation de la main d'œuvre non 
familiale, règles d'organisation sociales, occupation et fertilité des sols. 
- Une carte d'occupation des sols est effectuée chaque année sur les terroirs, en 
s'appuyant au départ sur les photos satellites ou sur des relevés par GPS. 
- Des échantillons de sol prélevés avant intervention dans chaque milieu. Les résultats 
des analyses seront comparés avec ceux des prélèvements effectués après quelques 
années de pratique du semis direct par les agriculteurs. 
- Les systèmes de culture pratiqués par les agriculteurs dans chaque milieu: rotations, 
itinéraires techniques par culture, rendement des cultures estimé par les agriculteurs, 
présence de culture pérenne ... 
- Les systèmes d'élevage: importance de l'élevage bovin, gestion et utilisation du 
troupeau, présence de petit élevage .. .. 
- La filière d'approvisionnement et de vente, la part de consommation. 
• Ce diagnostic rapide est suffisant pour proposer aux agriculteurs des altematives en 

semis direct adaptées aux différentes situations agricoles identifiées sur le terroir, et 
qui seront comparées dans le temps aux techniques actuelles des agriculteurs. Des 
actions sur l'aménagement de l'espace peuvent aussi être initiées la concertation 
avec les paysans dès la première année. 

• Un suivi évaluation rigoureux, effectué chaque année et concerne des données sur la 
pluviométrie, la gestion des parcelles chez les agriculteurs encadrés par TAFA: 
calendrier cultural, temps de travaux de toutes les opérations culturales sur des 
parcelles bien ciblées, observations en cours de végétation, rendement des cultures, 
commentaires des agriculteurs ... 

• Une évaluation technico-économique est réalisée sur ces parcelles en se basant sur 
les recommandations du GSDM 
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Durant cette campagne, les agriculteurs ont effectué tous les travaux sur les parcelles 
encadrées avec de la main d'œuvre familiale ou par de l'entraide entre les agriculteurs du 
terroirs; Il n'y a donc pas eu de dépenses supplémentaires liées à l'utilisation de main 
d'œuvre extérieure à l'exploitation. 

Tableau 1 : Sud Est, systèmes de culture testés sur collines en 2005-2006 

Systèmes de culture Précédent cultural Itinéraire MANAKARA 
1"r cycle 2eme cycle 

ra = ..li: >. ra >-
Q. lA C 
CI) ra 0 

..li: " 
ra ... c C III « « LI. 

Associations et successions de cultures 
Riz Niébé Riz 1 Niébé SO X 
Manioc Manioc Manioc W(B.03) X 
Associations de cultures et plantes de couvertures 

Riz + P. phaseloïdes P. phaseloldes Riz + P. phaseloldes W X 
SO X 
SO+E X 

Riz + S. guianensis S. guianensis Riz + S. guianensis W X 
SO X 
SO+E X 

Riz + P. phaseloïdes P. phaseloïdes P. phaseloïdes SO+E X 

Riz + S. guianensis. S. gUÎanensis Riz + P. phaseloldes X 

Riz+ Arachis pintoi Arachis pintoi Man ioc+ Arachis X 
pintoi 

R iz+ Arachis repens ArachÎs repens Manioc+ Arach is X 
repens 

P. phaseloldes P. phaseloldes P. phaseloldes X 

S. guianensis S. guianensis S. guianensis SO X 

Riz + S. guianensis S. guianensis. Cassia rotundifolia SO+E X 

Riz + B. ruzÎzÎensÎs B. ruziziensis B. ruziziensis SO+E X 

S. guianensis S. guianensis Riz + S. gUÎanensÎs SO X X 
SO(8.03) X 

Riz + S. guianensis S. guianensis. S. guianensis SO+E X 
SO X 
W X 

Manioc+ S. guianensis Manioc+ S. guianensÎs Rizl S. guianensis SO X 

Manioc+ B. humidicolB Man ioc+ B. humidicola Rizl B .. hum;dico/a' X 

Manioc + B. ruziziensis Manioc+B. ruziziensis Riz 1 B. ruziziensis X 
X 

Manioc + B.humidico/a Manioc + B.humidicola Manioc + SO X 
1 B. humidicola. SO(8.03) X 
Successions cultures et liantes de couverture 
Riz Mucuna Riz 1 Mucuna SO X 
B. humidicola Niebe Manioc+B. X 

humidicola 
W: Travail du sol SO: Semis direct E: Ecobuage B: Brûlis 
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Tableau 2 : Sud Est, systèmes de culture testés sur les rizières 

Systèmes de culture Précédent Itinéraire 
1&f cycle t~mé cycle cultural ta >-

oC .li: 'i: ta 
Q. J! 
Q) e ,)t. 

c::: ta 
oc( ::E 

Riz Niébé Riz / Niébé SD X X 
Riz P. phase/aides Riz 1 P. SD X 

phaselaïdes 
Riz Mucuna Riz 1 Niébé SD X 

5. LA PLUVIOMETRIE EN 2005J2006 

Le climat de la contre saison 2005 et de la saison 2005/2006 dans le Sud-est a été marqué 
par 

de fortes précipitations au mois de mai et juin qui ont affecté le développement des 
cultures de contre-saison sur les sols hydromorphes des collines et des bas-fonds. 
par un déficit pluviométrique exceptionnel enregistré au mois de septembre 2005 

jusqu'à début novembre 2005, mi-mars à début avril 2006. 
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Figure 1 : Pluviométrie décadaire de Faraony 
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Figure 3: Pluviométrie décadaire à Sakoana 
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Figure 4: Pluviométrie décadaire à Ankepaka 

Le total de la pluviométrie de la campagne (de mai 2005 à mai 2006) fluctue entre 1226 mm 
à Faraony ,1600mm à Ankepaka, 1831mm à Sakoana et 1854 mm à Marofarihy. Les semis 
ont été effectués pendant la contre saison entre le 15 mai et 15 juin 2006, pendant la saison 
entre le 3 septembre et le 7 octobre 2005 dans les bas-fonds et entre le 30 décembre 2005 
et le 3 février 2006 sur colline. 

6. LES PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS SUR LES SITES DE 
REFERENCE EN 2005/2006 

6. 1 Andasy Il 

6.1.1. Manioc et cultures associées 

Tableau 3 : Sud Est, site d'Andasy Il, IRendeme'nt du manioc (t/ha) en fOlilctî'on du mode 
de gestion des sols et de l'a variété. 

Moyenne de RDT2 T/Ha Variétés 2 
Technique Système de culture MANAJABAGNA RANGOTR'AKOHO 
SD avec défriche manioc + Brachiaria humidicola 9,8 13.0 

1 sans brûlis manioc + Brachiaria ruziziensis 5,2 5,2 

manioc + Stylosanthes guianensis 15.6 
SD après brûlis 03 manioc + 6rachiaria humidicola 9.0 11,0 
SD avec défriche 
sans brûlis + 
traitement en bande manioc + Brachiaria humidicola 12.5 
Traditionnel manioc 3.3 5.0 

11 



• Le cultivar tolérant" Rangotr'akoho" introduit des Hauts Plateaux a été infesté par 
les viroses durant cette campagne mais son rendement est plus élevé en système 
traditionnel que celui du cultivar Manajabagna (5 contre 3,3 t/ha). Son goût est 
légèrement plus amer que celui de la variété traditionnelle. 

• Les tubercules du manioc dans un Brachiaria bien installé de deux ans sont plus gros 
que ceux obtenus sur du B. humidicola installé 4 mois avant la plantation du manioc. 
La grosseur du tubercule peut être expliqué par une meilleure restructuration du sol 
et une meilleure alimentation sous un B. humidicola de deux ans. Les rendements 
obtenus sont presque équivalents malgré un peuplement deux fois moins élevé sur 
un B. humidicola de deux ans. 

• Le rendement du manioc associé au B. ruziziensis moins bien adapté est équivalent 
à celui obtenu dans le système traditionnel. 

• Le meilleures production est obtenue après défriche sans brûlis sur l'association avec 
le S guianensis en triplant le rendement par rapport au système traditionnel. (tableau 
3) 

• La production de Rangotr'akoho apparaît toujours supérieure et son amertume 
disparait complètement lorsque ce cultivar est associé à une plante de couverture. 

Il faudrait introduire des variétés de manioc résistantes aux viroses dans les systèmes de 
culture pour la prochaine campagne. 

do Marga brul8IHa 
\ ~OOO r=~- =~--------,~=~.--------------------------~ 
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Figure 5: site d'Andasy Il, marge brute des maniocs (Ar/ha) en fonction de la 
technique et de la variété 

C MANA.lAOAGNA 

• MNGOlR"AKOHO 

La marge brute qui est inférieure à 0.5 mi1lîons d'Ar/ha en système traditionnel est 
multipliée par 3 (1.2 millions d'Ariary) dans l'association avec le Brachiaria humidico/a et 
par 5 avec le Stylosanlhes guianensis (1,5 miUions d'Ariary) après défrÎche. sans brûlis 
(figure 5) 
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6.1.2. Riz et cultures associées ou en succession 

Des légumineuses comme le Niébé, le mucuna, le Stylosanthes guianensis ainsi que du 
Brachiaria humidicoJa ont été installés en précèdent pour maintenir le sol couvert sur ces 
fortes pentes. 

Tableau 4 : Sud Est, site d'Andasy Il, rendement (en tonnes/ha) des cultures de 2éme 

cycle: niébés de cycle long 

Précédent cultural Cultures Technique Fertilisations 

Riz Niébé CL (rose de Morondava) 
Niébé CL (CNC 870 - 7 E) 

SD 
SD 

FO F1 F2 
0.30 0.58 0.60 
DAO 0.54 0.62 

Le niébé du deuxième cycle procure un revenu non négligeable pour les agriculteurs. Le 
niébé bénéficie de l'arrière effet de l'engrais apporté sur le riz. 

6,00 ~~~~~~ ------~----------------_, 

5,00 1----==:::-------- --==::=r-Î -----------------! 

4.00 

3 .00 

2.00 

1.00 

0.00 

AAACHIS PINTOI MUCUNA NIE RE 

' FertIIl~l 
O FO 

. FI 

O F2 

Figure 6 : Sud Est, site d'Andasy Il, rendement du riz 822 et CIRAD 141 (tlha) en 
fonction du précédent cultural, de la variété et de la fertilisation 

Les points à retenir de ces expérimentations sont: 
La culture de riz en continu est possible grâce à une rotation avec des légumineuses 
de contre saison 
L'effet très net de la fumure minérale, qui est peu significatif entre la fumure 
recommandée F1 (80kg/ha de DAP + 40kg/ha de KCI au semis (14,5N - 38 P20s -
24 K20) + 100 kg d'urée en végétation (46N).) et la fumure forte F2 (150kglha de DAP 
+ 80kg/ha de KCI au semis (27N - 72 P20 s - 48 ~O) + 100 kg d'urée en végétation 
(46N).) 
Le mucuna et l'Arachis pintai' permettant d'obtenir une meilleure productivité du riz 
que les autres légumineuses qui présentent peu de différences (fig. 6) 
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L'intérêt des défrichements des recrus forestiers sans brûlis et que le sol est 
totalement protégé contre l'érosion, il conserve intégralement sa structure et son 
activité biologique, même après trois années de mise en culture. Le rendement des 
cultures augmente au fil des ans contrairement au défriche avec brûlis. 

3000000 ~~~~~~SL---------------------------------------------, 

2500000 

2000000 

1500000 F erokS81iOr\ 

C FO 

1000000 [
- FI 
CF2 

500000 

o 
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·500 000 1-______ --J'--______ --L ___ Ll><>.L"''--'-__ .ll'ot_ .. ..",,~__'_ __ ------~-.I 

Figure 7 : Sud Est, site d'Andasy Il, marge brute des systèmes de culture à base de riz 
avec leur contre saison en fonction de la variété et de la fertilisation 

Les systèmes riz avec la fertilisation F1 après mucuna et Arachis pintoï 
permet d'obtenir des marges brutes les plus élevées (de 2.1 à 2.5 minions 
d'Ariary) équivalents à ceux de la suceeS'sion avec le niébé. (fig 7) 

6.2 Ankepaka 

6.2.1. Sur colline 

Tableau 5 : Sud Est, site d'Ankepaka, effet du mode de gestion du sol, de la fumure et 
de la variété sur les rendements du riz pluvial sur tanety (en tlha) 

Moyenne de RDT2 T/Ha Fertilisation 

Système de culture TechniQue Variétés 2 FO F1 F2 

1 Riz + Puera ria SO 822 0,21 1,20 0,73 

CIRA0141 0,10 143 0,73 

SO + E 98 822 0,44 0,81 0,85 
ClRAD141 0,46 1 17 1,11 

SO + E02 822 0,93 1,22 0,83 
ClRA0141 0,70 1,06 0,61 

Moyenne 0,47 1.15 0,81 

Riz + Stylosanthes SO 822 0,41 0,95 1,76 
ClRA0141 0,39 1,47 2,14 

SO + E02 822 0,50 1,75 1,97 

W 822 000 0,40 0,57 

1 
W+ E02 822 0,03 0,75 0,87 
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Les rendements du riz pluvial en semis direct ont diminué par rapport aux années 
précédentes. Le riz associé au pueraria avec une fertilisation forte F2 a souffert des faibles 
précipitations du mois de mars en association avec cette couverture vive. Les rendements 
obtenus sur ces parcelles sont plus faibles que ceux obtenus sur une fumure moyenne 
(tableau 5) 
La variété B 22 a été attaquée par la pyriculariose ce qui a affecté son rendement sur la 
plupart des parcelles. La variété CIRAD 141 à paille haute et feuilles larges avec un cycle 
plus long (125 jours) a plus souffert de la sécheresse que la variété 822 avec un cycle plus 
court (105 jours) 

~~ANKEPAKATMi'leu ICOLUN~l 

2.50 .F==~==~~-----___________________ --, 

2.00 +---------- I ... "~--------------:':S=_--------___.., 

\ .50 1---------1 

1.00 

0.50 

0.00 

FertifiUtion 

CFO 

.F1 
CF2 

Figure 8 : Sud Est, site d'Ankepaka, rendement du riz 822 ~tlha) en fonction de la 
technique, du précédent cultural, et de la fertilisation 
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Figure 9 : Sud Est, site d'Ankepaka, marge bute du riz 822 (tJha) en fonction de la 
technique, du précédent cultural, et de la fertilisation 
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Figure 10 : Sud Est, site d'Ankepaka, rendement du riz CIRAD 141 (tlha) en fonction de 
la technique, du précédent cultural, et de la fertilisation 
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Figure 11 : Sud Est, site d'Ankepaka, marge bute du riz CIRAC 141 (tlha) en fonction 
de la technique, du précédent cultural, et de la fertilisation 

6.2.2 Bas fonds d'Ankepaka 

Cette année, la pyriculariose a atteint la variété FOFIFA 154 dans le Sud Est. Les secteurs 
les plus touchés sont ceux situés à l'amont du bas fond d'Ankepaka dont le site fait partie. A 
cela s'ajoute un trou pluviométrique au mois de septembre et octobre occasionnant de larges 
fentes de retrait dans le sol ct entraînant une faible tallage du riz. Le rendement du riz est de 
1.1t1ha soit le tiers de celui obtenu en 2004. 
l a succession niébé/riz est très intéressanto lorsque le bas fond est bien drainé car malgré 
la faible production du riz, elle donne une marge brute de 0,4 millions Ar/ha 

Tableau 6 : Sud Est, site d'Ankepaka, rendement du riz FOFIFA 154 (tlha) et de 80n 
précédent cultural dans le bas fond (fumure F2 sur le riz et complément en 
superphosphate triple sur le niébé) 

[ Niébé david 
1 Légumineuse 

0.43 
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6.3 Faraony 

Tableau 7 : Sud Est, site de Faraony, effet du mode de gestion du sol, de la fumure et 
de la variété sur les rendements du rÎz pluvial sur tanety (en tlha) 

Culture Rendemen1 
Précédent cultural Technique 2005-2006 Fertilisation (tlha) 

FO 0,84 
Brachiaria ruziziensis SD + E98 822 F1 0,52 

Fa a 
8rachiaria ruziziensis SD + E98 CIRAD 141 F1 a 

Fa 0,76 
Cassia Rotondifolia SD + E98 822 F1 1,04 

FO 0 
Cassia Rotondifolia SD + E98 CIRAD 141 F1 0 

Fa 0,86 
P. phaseloïdes phaseloïdes SD + E98 822 F1 0,88 

Fa a 
P. phaseloïdes phaseloïdes SD + E98 CIRAD 141 F1 a 

FO 0,5 
Stylosanthes guianensis SD + E98 822 F1 0.48 

Fa 0 
Stylosanthes guianensis SD + E98 CIRAD 141 F1 a 

FO 0,32 
Stylosanthes guianensis SD 822 F1 0,84 

Fa 0 
Stylosanthes guianensis W 822 F1 a 

Un premier semis réalise au mois de décembre a été détruit par des oiseaux. 

Les faibles rendements s'·expliquent par un semis réalîsé à mi-janvier qui ,est trop tardif. La 
période de la floraison jusqu'à lia fin de cycle coïncidait avec un trou pluvïométrique (fig. 1) 
grevant les rendements du riz. La variété CIRAD 141 a,vec un cycle plus long est la plus 
affectée par cette période de sécheresse. 

Dans ces conditions défavorables les marges brutes obtenues pour la variété 822 sont 
supérieures sans fumure (fig.13). 
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Figure 12 : Sud Est, site de Faraony, rendement du riz CIRAD 141 et 822 (tlha) en 
fonction de la technique, du précédent cultural, et de la fertilisation 
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Figure 13 : Sud Est, site de Faraony, marge bute du riz 822 (tlha) en fonction de la 
technique, du précédent cultural, et de la fertilisation 
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Test mis en place sur jachère à Faraony avec écobuage et semis du Sylosanthes guianensis 
en dérobé: 

822 Primavera CIRAD 141 Moyenne 
FO 0,00 2,02 D,DO 0,67 
F1 1.78 2,93 1,35 2,02 
Moyenne 0,89 2,48 0,68 1,35 

La variété Primavera qui a la même cycle que le 822 donne le meilleur rendement 1 
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6.4 Marofarihy 

6.4. 1 Marofarihy 1 

Les résultats des collections de riz installées sur du P. phaseloïdes sur l'ancien site sont peu 
concluants. A part le FOFIFA 154 qui a donné un rendement de O.7Uha en F1 et 1.3 tlha en 
F2 (2,8 tJha toujours en F2 sur une parcelle de multiplication voisine) , il n'y avait pas de 
récolte sur les différentes variétés de SEBOTA (SE BOT A 141, 65, 68, 70) qui se sont très 
mal développées à cause d'une attaque de cochenilles et d'une très forte compaction du sol. 

6.4.2. Marofarihy 1/ 

Malgré une belle végétation de départ de toutes les variétés, les rendements sont faibles et 
très hétérogènes à cause d'une forte attaque des borers blancs (Maliarpha separatella) sur 
cette jachère qui a été paillée avec du riz. Les plantes attaquées sont ensuite atteintes par 
des maladies telles que Tanafephorus cucumeris et Acrocylindrium 
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Figure 14 : Sud Est, site de Marofarihy, collection de riz avec le 822 et CIRAD 141 
comme témoins, fumure F2 
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Figure 15 : Sud Est, site de Marofarihy, collection de riz avec le B22 et CIRAD 141 
comme témoins, fumure F3 

7. LES PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS PAR LES AGRICULTEURS 
SUR LES TERROIRS 

En 2005/ 2006, TAFA a encadré 89 agriculteurs Sl!lr une superficie de 101 ha. Le tableau 8 
résume l'évolution de la diffusion et le tableau 11 les différents systèmes de culture. 

Tableau 8 : Sud Est, nombres d'agriculteurs encadrant par TAFA et surfaces 
corres ponda ntes 

Type de sol Terroir 20û3/2004 2004/2005 2005/2006 
Nbre Surface Nbre Surface Nbre Surface 

(ha) (ha\ (ha) 
Sol Ankepaka 18 5.1 44 23.6 70 78.44 
hydomorphe 
Sol sur basalte Bevoanio 5 1.8 13 1.98 10 10.62 

Sahasinaka 11 1.1 8 4.94 8 9.37 
Faraony - - - - 1 2.6 

Sous total 16 2.9 21 6.92 19 22.59 
Total 34 8 35 3.52 89 101 .03 

Les besoins des paysans en intrants font l'objet d'un crédit de campagne avec un taux 
d'intérêt de 1 % remboursable à la récolte. La date du dernier remboursement est fixée avec 
le président de chaque association. Les tableaux 9 et 10 récapitulent la situation du crédit fin 
Juin 2006. Le mauvais taux de remboursement pendant la contre saison est dû 
essentiellement à une pluviométrie excessi,ve qui a ravagé les cultures, tandis que le non 
remboursement en saison est expliqué par l'absence de production de la multiplication des 
semences (FOFIFA 159, 161) sur le terroir d'Ankepaka. Dans les deux autres terroirs 
Sahasinaka et Bevoanio, les deux variétés CIRAD 141 et 822 ont été soumises à de 
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mauvaises conditions climatiques et une attaque de Tanatephorus cucumerus qui ont grevé 
leur rendement. 
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Tableau 9 : Sud Est, état de remboursement contre saison 2005 des crédits octroyés 
par TAFA aux paysans sur les terroirs. 

CONTRE SAISON 05 (Ar) 
TERROIRS Taux de 

Crédit octroyé Remboursement remboursement 
Ankepaka 3297425,55 347486,00 10,54 
Bevoanio 538997,80 0,00 0,00 
Sahasinaka 349153,40 32297,00 9,07 
TOTAL (Ar.) 4185576,75 379783,00 8,30 

Tableau 10 : Sud Est, état de remboursement campagne 2005/2006 des crédits 
octroyés par TAFA aux paysans sur les terroirs. 

CONTRE SAISON 05 (Ar) 
TERROIRS Taux de 

Crédit octroyé Remboursement remboursement 
Ankepaka 23 184 632,00 2823106,00 12,18 
8evoanio 4226094,30 953709,00 22,57 
Sahasinaka 1 555022,30 247 133.00 15,89 

TOTAL (Ar.) 28 965748,60 4023948,00 13,89 
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Tableau 11 : Suc! Est, surfa~ des différents system" de culture (ArIlS) dans chaque terroir 

Ankepaka BAS FOND 
COLLINE 

Total 
Bevoanio BAS FOND 

COLLINE 
Total 

Faraony 1 COLLINE 
Total 

Sahasinaka BAS FOND 
COLLINE 

Total 
TOTAL 

173 188 
160 704 230 40 190 1192 
160 173 704 230 40 378 1192 

50 7 10 98 27 
50 7 10 98 27 

620 85 100 
620 85 100 

. ,~ 
(J)<IJ _ c: 

~ ~ 
4)..- ~ 
ZOl 

60 
60 

,!::j 
Il:: 

2141 
30 

2171 
337,25 

132 

132 

2502 
1747 1244 5597 
1747 1244 8099 

337,25 
483 50 725 
483 50 1062.25 
5,4 54 
5,4 5,4 

132 
805 
937 

830 173 711 230 10 183 40 478 1219 60 2640,25 2235,4 1294 10103,85 
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7.1 Les systèmes de culture dans les bas-fonds 

Les systèmes sont basés sur la mÎse en place du riz pluvÎal directement après drainage des 
bas fonds, défriche, fauche de la végétation et brûlis si elle est abondante. Après la repousse 
de la végétation, les agriculteurs la détruisent en les « hachant» avec une sabre (tetik'antsy) 
ou par un traitement au glyphosate. Le semis est réalisé le plus tôt possible, au début 
septembre, pour pouvoir récolter avant les phases cycloniques. Après la récolte du riz, les 
agriculteurs ont choisi de planter du niébé ou haricot en avril- mai comme culture vivrière de 
deuxième cycle. 
Beaucoup d'agriculteurs n'ont pas planté du niébé en second cycle car la saison fraÎChe 
2005 a été très pluvieuse et ils craignent une inondation des bas fonds. 
La fumure adoptée par les paysans sur les bas fonds est le niveau F2 : 300kg/ha N11P22K16 

au semis (33N - 66 P20S - 48 K20) + 100 kg/ha d'urée en végétation (46N). 

Tableau 12 : Sud Est, bas fond, répartition des systèmes de culture à base de riz de riz 
sur bas-fonds selon le nombre d'années de semis direct 

1 Milieu 
1 BAS 
. FOND 

1 

Nombre de Surface 
(Ares) Système de culture 

Année de 
Terroir SO HARICOT/RIZ NIEBEJRIZ RIZ Total 

Nbre Sce(are) Nbre Sce(are) Nbre Sce(are) Nbre Sce(a ~ ) 
Ankepaka 2 4 173 3 128 35 1940 42 22 ~ 

3 1 50 1 16 2 ~ 
Total Ankepaka 4 173 4 178 36 1956 44 2::: 7 

Bevoanio 1 22 327,25 22 327 
::-
5 

Total Bevoanio 22 327,25 22 327, b 

Sahasinaka 1 l' 1 
3 132 3 1 p 

Total Sahasinaka 1 3 132 3 1 ~ 
Total 4 173 4 178 61 241525 69 276 ~ 

Tableau 13 : Sud Est, bas fond, rendement du riz FOFIFA 154(tlha) en fonction du 
précédent cultural 

1 Milieu 1 BAS FOND 1 

Moyenne de ROT Précédent cultural 
Année de 

Terroir SO HARICOT JACHERE NIEBE RIZ 
Nbre Rdt tlha) Nbre Rdt(tlha) Nbre Rdt(tlha) Nbre Rdt(tlha) 

Ankepaka 2 4 2,58 35 2,88 3 2,15 
3 1 1 2,81 1 3,05 

Total Ankepaka 4 2,58 36 2,88 4 2,45 
Bevoanio 1 1 22 3,22 
Total Bevoanio 22 322 
Sahasinaka 1 3 2,53 
Total Sahasinaka 3 2,53 
Total 4 2,58 36 2,88 4 2,45 25 3,14 
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Figure 16 : Sud Est, bas fond, rendement du riz Fofifa 154 (tlha) en fonction de l'âge de 
la parcelle et du précédent cultural 

Les rendements du riz pluvial FOrlFA 154 en semis direct sont compris entre 2 à 3Uha en 
fonction des précédents culturaux et de l'âge de la parcelle dans le bas fond d'Ankepaka. Il a 
été affecté par un déficit pluviométrique exceptionnel enregistré aux mois de septembre et 
octobre. Des fentes de retrait de plusieurs centimètres ont été observées pendant ces 
périodes à Ankepaka Les rendements à Bevoanio avec une moyenne de 3.2 Uha sont 
meilleurs que ceux d'Ankepaka car le drainage n'a pas bien fonctionné et le riz n'a pas 
souffert de ce déficit hydrique de deux mois. De plus, une attaque de pyriculariose a grevé la 
production du riz dans certains secteurs dont les plus touchés sont ceux situés à l'amont des 
bas fonds d'Ankepaka et qui sont en troisième année de semis direct (tableau 13) 

Le rendement en riz est plus faible sur le précédent haricot car ce dernier a été détruit suite à 
une pluviométrie excessive au mois de mai et juin dans le bas fond d'Ankcpaka. Le niébé 
par contre a souffert de l'engorgement et son rendement en est affecté (entre 0.3 et 0.5t/ha). 
La marge nette avec le système Niébé/riz et Haricot/ riz est plus faible à Ankepaka en année 
2 du fait de J'absence de production du haricot et du faible rendement obtenu sur le niébé. 
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Figure 17 : Sud Est, bas fond, marge nette (revenu agricole) en Ar/ha des systèmes de 
culture à base de riz FOFIFA 154 en fonction de l'âge de la parcelle 

La valorisation de la joumée de travail est plus élevée avec le système riz du fait de la non 
productivité du haricot et du Niébé grevant l'évaluation économique du système niébéJriz et 
haricot/riz (fig. 17). 
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Figure 18 : Sud Est, bas fond , valorisation de la journée de travail des systèmes de 
culture à base de riz FOFIFA 154 en fonction de l'âge de la parcelle 
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7.2 Les systèmes de culture sur tanety 

Les systèmes sont basés sur la mise en place du riz pluvial directement après défriche des 
tanety en Aristida ou Imperata traités en juillet - août au glyphosate pour un semis en 
décembre en première année. Le riz peut être associé avec le Stylosanthes guianensis ou 
suivi d'une culture de deuxième cycle de niébé. 
Le haricot a été introduit dans les systèmes de culture en substitution du niébé car le stock 
de semences disponibles en niébé était insuffisant pour répondre aux besoins des 
agriculteurs. 
La saison fraîche a été très pluvieuse conduisant à un engorgement des sols des tanety. Les 
cultures de haricot ont été détruites par ces fortes pluies dont le niébé a souffert et les 
rendements sont très faibles. 

7.2.1. Les systèmes de culture sur tanety sur sols hydromorphes 
d'Ankepaka 

Le niébés installés en contre saison ont énormément souffert des fortes pluies des mois de 
mai et juin (390 mm au total). Il est nécessaire d'installer le niébé sur les terrains en pente 
pour éviter rengorgement et de les fertiliser avec un apport de 45 unités/ha de P20 S 

Pendant cette campagne, la majorité des paysans ont préféré installer le Stylosanthes 
guianensis en dérobé dans le nz. Il s'accommode très bien de ces conditions 
d'hydromorphie. 
La fumure adoptée par les paysans suite à la hausse des intrants est la fumure F1 

Tableau 14 : Sud Est, Ankepaka, répartition des systèmes de culture sur tanety en 
fonction de l'age de la parcelle et du niveau de fertilisation 

1 Terroir 
Milieu 

!Ankepaka 
COLLINE 1 

Nombre de Surface (Ares) 
Année 

Système de culture deSO SO + F SO+ FO SO + F1 
Nbre Sce(are) Nbre Sce(are) Nbre Sce(are) 

Brachiaria humidicola 1 3 160 
HaricoUriz+S. guinanensis 2 11 572 

3 5 132 
HaricoUstylo 2 2 230 
Total haricoU S. 
guinanensis 2 230 
Niebe/brachiaria humidicola 2 1 40 
Niebe/riz 2 2 190 
Niebe/riz+ S. guinanensis 2 8 1 142 

3 1 50 
Niebel S. guinanensis 2 1 60 
Riz 1 1 30 
Total riz 1 30 
Riz+stylo 1 39 1 587 

3 1 100 
S. guinanensis 1 22 1 194 

3 1 50 
Total 23 1 244 7 490 68 3803 
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En saison, les agriculteurs du terroir ne pratiquent sur ces types de sol que du riz pluvial. Le 
tableau 14 récapitule la répartition des parcelles de riz dans le terroir en fonction de la 
variété et de la fertilisation. Les variétés les plus prisés sont le 822 et le CIRAD 141, mais 
suite à la demande du GSDM plusieurs paysans ont multiplié d'autres variétés telles que le 
FOFIFA 159, 160 et 161 pour remplacer la variété FOFIFA 154 qui a été atteinte par la 
pyricu lari ose. 
Les agriculteurs ont utilisé la dose d'engrais moyenne F1 :150kg/ha N1,P22K16 au semis 

(16,5N - 33 P20 5 - 24 K20) + 100 kg/ha d'urée en végétation (46N). 

Tableau 15 : Sud Est. Ankepaka, répartition des parcelles de riz sur tanety en fonction 
de la variété, de l'age de la parcelle et du niveau de fertilisation 

Terroir 
Milieu 

Nombre de 
Surface (Ares) CULTURE 

Année de Variété 
Précédent cultural 50 2 RIZ RIZ+STYLO 

Nbre Sce(are) Nbre Sce(are) 
HARICOT 2 822 6 384 

CI RAO 
141 4 163 
FOFIFA 
161 1 25 

Total 2 11 572 
3 822 3 95 

CIRAO 
141, 2 37 

Total 3 5 132 
JACHERE 1 B22 14 889 

CI RAD 
1 

141 5 131 
FOFIFA 
159 2 126 
fOF1FA 
161 16 396 
5.69 1 25 

Total 1 38 1567 
NIE8E 2 B22 6 1025 

G1RAO 
141 

1 

1 72 
FO~IFA 

159 2 190 1 45 
Total 2 2 190 8 1142 

3 B22 1 50 
Total 3 1 50 

RIZ 1 622 1 20 
FOFIFA 
160 1 30 

Total 1 1 30 1 20 
3 622 1 100 

Total 3 1 100 
Total 3 220 65 3583 
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A la demande du GSDM une multiplication de semences de FOFIFA 159, FOFIFA 161 a été 
réalisée sur 23 parcelles couvrant une superficie de 8.12 ha (le quart des surfaces en riz). 
Ces variétés ont été ravagées par la pyriculariose et leurs rendements sont quasiment nuls 
(0.1 à 0.5t/ha). 

Les résultats technico-économiques sur le terroir d'Ankepaka sont calculés seulement avec 
les variétés ClRAD141 et le 822 
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Figure 19 : Sud Est, coUine, rendement du riz 822 et CIRAC 141 (t/ha) en fonction de 
l'âge de la parcelle et du précédent cultural 

En général, les rendements sont plus faibles que l'année 2004/2005. 
La variété 822 produit mieux que CIRAD 141 quel que soit le précédent cultural. Il semble 
aussi que la variété CIRAD 141 est plus sensible aux attaques des borers blancs (Maliarpha 
separatella) la rendant sensible à différents types de maladies telles que Tanatephorus 
cucumerus. 
Quelques parcelles de la variété 822 sont aussi attaquées par la pyriculariose. 
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Figure 20 : Sud Est, coUine, marge nette (revenu agricole) des systèmes de culture à 
base de riz en fonction de l'âge de la parcelle, du précédent et de la variété 
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Figure 21 : Sud Est, colline, valorisation de la journée de travail des systèmes de 
culture à base de riz en fonction de l'âge de la parcelle, du précédent et de la variété 
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7.2.2 Les systèmes de culture sur tanety dans les unités de paysage 
sur basalte à Bevoanio et Sahasinaka 

Dans le système traditionnel, le riz pluvial est cultivé après régénération du sol par la 
jachère. Cette régénération est jugée suffisante quand le Stenotaphrum sp. devient la plante 
dominante. Après décapage, la production reste inférieure à 1t de paddy par hectare et cette 
culture ne peut pas être maintenue pendant plus d'une année. EUe est suivie du manioc et 
d'un retour à la jachère. 
En semis direct, le riz peut être semé directement après un traitement herbicide au 
glyphosate en utilisant la fumure F1 (150 kg de NPK 11.22.16 et urée 100 kg/ha). 

Tableau 16 : Sud Est, Bevoanio et Sahasinaka, rendement du riz pluvial (tlha) en 
fonction de l'âge de la parcelle, de la position dans la toposéquence et de la variété 

Moyenne 
de ROT 2 Variété 2 

B22 
1 

CIRAO 141 PRIMAVERA 
Précédent Année Nbre Nbre Nbre Rdt 
cultural Milîeu deSD Rdt(tlha) Rdt(tlha) (tlha) 

bourrelet 
HARICOT de berge 2 1 2,00 
Total 
HARICOT 1 2,00 
JACHERE glacis 1 3 0,97 2 0,06 

plateau 1 4 0,80 1 0,00 1 0,00 
Total 
JACHERE 7 0,87 3 0,04 1 0,00 
NIEBE glacis 2 5 0,92 3 0,20 1 2,00 
Total 
NIEBE 5 0,92 3 0,20 1 200 
Total 13 0,98 6 0,12 2 1,00 

Les rendements du ,riz sont très faibles à Bevoanio et Sahasinaka (tableau 16) car la pluie 
s'est arrêtée pendant un mois depuis le stade montaison au stade fin montaison à début 
épiaison. De plus, tOl!Jtes les variétés ont ét.é .aussi atteintes par une forte attaque de borers 
les rendant sensibles à la maladie Tanatephorus cucumeruS. lLa variété CIRAD 141 avec un 
cycle plus long est la plus affectée par la sécheresse et par cette attaque grévant son 
rendement qui est quasiment nul quel que soit ,la position dans la toposéquence. 

Malgré ces conditions climatiques défavorables, '·a marge nette obtenue sur quelques 
parcelles des paysans atteignent 1 millions dI'Ar/ha en deuxième année de semis direct. 
Toute les marges obtenues en année 1 sont négatives quel que soit la variété et la position 
dans la toposéquence (mg. 22). 
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Figure 22 : Sud Est, Bevoanio et Sahasinaka, marge nette (revenu agricole) en Ar/ha 
en fonction de l'âge de la parcelle, de la position dans la toposéquence et de la variété 
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Figure 23 : Sud Est, Bevoanio et Sahaslnaka, Valorisation de la journée de travail en 
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8. FORMATION ET APPUI A LA DIFFUSION 

8.1. Formation de courte durée 

Une formation de courte durée a été organisée pour les 4 techniciens du SD Mad pendant 
une durée de 2 mois (Juillet- Août) sur les fondements théoriques, les avantages et 
contraintes des S.C.V. Ces techniciens ont commencé leur formation pratique, mais ils ont 
dû l'interrompre pour préparer la campagne 2006/2007 au cours de laquelle ils seront 
appuyés par les techniciens de TAFA dans leur zone respective 

8.2. Formations ponctuelles 

8 techniciens et 18 paysans du SO Mad ont reçus de formation sur les thèmes suivants: 
• Traitements herbicîdes 
• Semis 
• Epandage de la fumure 
• Pilotage des apports d'azote en végétation 

8.3. Formation de longue durée 

8.3.1. Formation des agriculteurs sur les terroirs villageois 

Cette formation doit permettre à l'agriculteur de comprendre les mécanismes du 
fonctionnement agronomique des SCV (durée minimum 2 à 3 ans). Elle repose sur la 
maîtrise des divers scénarii SCV sur leurs terroirs avec tes cultures de leurs choix. 89 
agriculteurs ont suivi cette formation 

8.3.2. Formation des techniciens 

L'appropriation par les techniciens du savoir faire sur les S.C.V ne peut se faire que par la 
pratique au niveau des sites de référence et des terroirs villageois encadrés par TAFA. 
Cette formation de longue durée a pour objectif la constitution d'un pool de techniciens 
capables, non seulement de maîtriser tous les itinéraires techniques, mais aussi de les 
diffuser au niveau des terroirs villageois. 
Les thèmes développés sont les suivants: 

Préparation du terrain (traitement herbicide, écobuage) 
Mise en place des différentes spéculations: maYs, riz, soja haricot ... 
Préparation des semences (traitement à l'acide sulfurique pour lever la dormance, 
tra iteme nts avec de l' insecticide + fong icide, inocu lation, ... ) 
Traitement herbicide (dose, étalonnage pulvérisateur, nature de l'herbicide en 
fonction de l'itinéraire technique, ... ) 
Entretien des cultures (sarclage, traitement herbicide et insecticide, ... ) 
Mise en place de cultures du deuxième cycle (Niébé, Cajanus cajan, ... ) 
Choix des itinéraires techniques selon l'emplacement sur la toposéquencc (rizière 
avec ou sans maîtrise de l'eau, tanety) 
Récolte et post récolte avec les différentes méthodes de sondage de rendement 
Analyse économique et agronomique des paramètres enregistrés tout au long de la 
campagne 
Gestion des terroirs: méthodologie d'approche, sensibilisation, animation formation 
et suivi des paysans. 
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Tableau 17 : Agent de développement en fonnatlon de longue durée 

Organisme Ingénieur Technicien 
GSOM 2 
SOMad 1 2 
TOTAL 3 2 

Les deux ingénieurs du GSDM ont suivi une formation altemance entre Manakara et le 
Vakinankaratra afin de maitriser les systèmes de cultures dans différents milieux et 
différentes situations agricoles des deux zones. 
Les 3 techniciens du SD Mad ont arrêté leur formation au mois d'août pour préparer la 
campagne 2006/2007. 

Le projet AVSF Vohipeno a signé un contrat de formation ponctuelle sous forme de missions 
d'appui de 2 jours par mois et une formation théorique de 1 jour par mois consistant à 
donner des conseils à ses techniciens pendant toutes les opérations culturales de la 
campagne. 

8.4 Visite et fonnation 

L'appui à la diffusion comporte des visites organisées par les partenaires du GSDM (VSF, 
... ) sur les sites de référence et les terroirs villageois. Elle comporte aussi la sensibilisation 
des décideurs et élus politiques (maires, DDR, ... ). Le tableau 18 donne pour l'année 2006 la 
liste des visites et le nombre et la qualité des bénéficiaires dans la région du Sud Est. Au 
total 105 agriculteurs et 154 agents d'encadrements ont été formés par TAFA sur le terrain. 
Parmi les agriculteurs concemés, certains sont les représentants des villages, de 
groupements d'agriculteurs, qui ont pu transmettre à d'autres paysans ce qu'ils ont vu et 
appris lors de ces visites. 

Tableau 18 : Liste des Visite et fonnations sur les sites et les terroirs de TAFA à 
Manakara 

Date Organisme Décideurs Techniciens Paysans 
Septembre 05 Projet T AFITA 13 
Septembre 05 SDMad 8 25 
Décembre 05 Projet TAFITA 10 15 
Novembre 05 AVSF - CICDA 15 
Décembre 05 GGD Namana 3 
Janvier 06 GSDM 1 7 45 
Février 06 AFD 2 18 5 
Mars 06 Inter Aide 19 
Mars 06 VSF Vohipeno 9 
Mars 06 VSF Manak.ara 14 

1 Avril 06 Inter Aide 17 
1: Mai 06 I.R.D. 1 

Juin 06 AVSF 6 
Juillet 06 AVSF 1 15 
Août 06 Opérateur 1 

Economique 
GARE 12 

Total 3 154 105 
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CONCLUSION, LES POINTS MARQUANTS A RETENIR 

• Trou pluvÎométrique au mOÎS d'octobre vers mi-novembre sur les bas fonds 
• Attaque de pyriculariose sur la variété FOFIFA 154 dans les bas fonds 
• Forte pluviométrie en contre saison 2005 (avrîl - juin) grévant les rendements de 

niébé et haricot 

• Forte attaque de borers sur le riz rendant le riz sensible à différentes attaques de 
maladies telle que Tanatephorus cucumerus 

• Attaque du pyriculariose sur la variété B 22 et les variétés nouvellement introduites 
FOFIFA 159 et 161 censées remplacer le FOFIFA 154. 
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Annexe 1 : Caractéristiques des terroirs 

Le terroir d'Ankepaka 

Le terroir du Fokontany d'Ankepaka, situé à 25 km à l'Ouest de Manakara, se compose 
d'espaces de faible modelé assez vastes (plus de 1000 hectares) couverts principalement 
d'Aristida sur des sols hydromorphes sur grés très pauvres, et de plusieurs bas-fonds étroits 
où l'hydromorphie est permanente. Sur ce terroir, 46 familles, dont seulement 30 familles 
habitent en permanence sur place, cultivent essentiellement du riz irrigué en saison des 
pluies (Vary vatomandry de novembre à mai) dans les bas-fonds (seulement 15% des bas 
fonds sont mis en valeur), et quelques cultures pluviales (manioc, pois de terre, patate 
douce, cultures maraîchères, arbres fruitiers et depuis 2 ans vanilliers) sur les petites collines 
dispersées dans le paysage où les agriculteurs ont installé leurs habitations. 

La population est d'ethnie Antaimoro, et est composée de migrants venus de Vohipeno, 
Vohibolo, Matitanana et Lokomby. La plupart des agriculteurs ont en propriété des rizières 
dans la région de Vohipeno, à 25km au Sud de Manakara, où ils cultivent du riz irrigué en 
contre-saison (vary hosy de mai à décembre). 

Sur le terroir d'Ankepaka, 50 hectares appartiennent au FLM Ankaramalaza (Eglise 
Luthérienne Malgache), qui en a confié la gestion à un agriculteur (Randrianofidina Jean 
Denis), qui les a reparti entre les 7 familles chrétiennes du village. 
Sur les 30 familles résidant à Ankepaka, cinq seulement ont des titres de propriété. Les 
agriculteurs sont regroupés dans 2 associations créées avec l'ANAE en 1999 : Fanito et 
Finaritra. 
DepU'is 2 ans, certains. agricultel!lrs se sont lancés dans l'apiculture, sous l'encadrement des 
l'association CRAM (Centre réglionall des apicultures de Manakara) . Il n'y a pas de jours 
Fady dans le village, mais les familles chrétiennes Ine travaillent pas le dimanche. 

Le 'Rliz Vatomandry (Varié.tés Lelizanjo et Bemalady photosensibles) est repiqué (O,2m x 
0,2m) de nov·embre à janvier, àprès l'abour et nivellement de la rizièrè et l'angady, précédés 
de ta fauche et du brOlis de la flore aquatique naturell.e en ouvertl!lre de jachères. Un ou 2 
sarclages sont réaliSées; aucun intrant n'est utilise. La récolte al lieu en mai. Le battage est 
effectué principalemënt au bâton, et parfoiS par piétinage par les hommes. Le riz irrigué dans 
ces bas-fonds souffre systématîquement de toxicité felireuse, et est régulièrement détruit lors 
des phases cycloniques de janvier à mars. I..es rendements fluctuent de 0 à 1 tonne/ha. 

ILes hommes effectuent tous les travaux de préparation des rizîères (confection ou entretien 
des réseaux de drainage et d'irrigat.ion, confection ou entretien des diguettes, travail du sol, 
fauctle·s et brûlis de la végétation, .... ) et le battage du riz. Les femmes sont chargées du 
repiquage, des sardages, du vannage et le séchage du paddy. 
Certains agriculteurs utilisent de la main d'œuvre temporaire pour les travaux les plus 
pénibles (défrichement, aménagements, tr:availl d.u sol). D'autres se louent comme journaliers 
quand ils ont terminé les travaux chez eux. 

Quatre agriculteurs seulement possèdent des zébus pour un lotal de 21 têtes. Les animaux 
pâturent dans la ~oumée lia végétation naturelle et sont parqués ta nuit. Aucun soin 
vétérinaire n'est apporté. Les zébus sont utilisés pour le plétinage des rizières et le 
dépiquage du riz, et fournissent une faible quantité de poudrette de parc utilisée sur les 
cultures de cases, en particullier le maraîchage. Toutes les familles du village élèvent des 
volailles. 
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Une grande partie du riz et des cultures de cases est autoconsommée, et le reste vendu aux 
marchés de Sakoana et Lokomby. Par contre les récoltes du Vary hosy effectuées à 
Vohipeno sont principalement vendues pour assurer les besoins de la famille et payer si 
nécessaire la main d'œuvre temporaire utilisée à Ankepaka et Vohipeno. La culture de Vary 
hosy en contre-saison est beaucoup plus sécurisée que celle de Vary vatomandry en saison 
pluvieuse. 
La vente des bovins est très rare et n'est motivée que par l'achat de rizière ou des 
évènements familiaux exceptionnels. Les femmes vendent parfois des volailles et des fruits 
sur les marchés locaux. Aucun agriculteur du village n'a recours au crédit. 

Le terroir de Bevoanio 

Le village de 8evonio dépend de la commune de Sakoana et se situe à 30 km à l'Ouest de 
Manakara. Le terroir est caractéristique des paysages sur volcanisme ancien (basaltes) de la 
région. Il couvre approximativement une superficie de 7 km2

. 

Les 60 familles, qui habitent dans des cases dispersées sur les collines, sont d'ethnie 
Antaimoro, migrants de la région de Vohipeno à 90% de religion musulmane. Certaines 
familles sont installées à 8evonio depuis très longtemps (3ème génération) et possèdent de 
grandes exploitations en propriété, quand elles n'ont pas vendu une grande partie de leurs 
terres. Les autres familles sont arrivées il y a une vingtaine d'année et ont acheté aux 
familles déjà installées des petits lopins de terre. 

Cinq agriculteurs font partie de groupements dont la majorité des membres n'habite pas à 
8evonio. En dehors des interdits liés à la religion musulmane, les agriculteurs ne peuvent 
pas travailler avec les outils en fer le jeudi (Fady). 
Le terroir se compose de collines «( doigts» basaltiques) aux pentes fortes où l'érosion est 
très importante dès que le sol est travaillé, et de plusieurs bas-fonds étroits où l'irrigation 
n'est pas maftrisée. Les recrus forestiers se raréfient et les jachères herbacées composés de 
graminées vivaces (StcnotaplJrum et Panicum principalement) prédominent entre les soles 
de cultures annuelles ou pérennes . 

Cl La gestion des cultures par les agriculteurs 

Autour des habitations sur les collines, les agriculteurs possèdent de.s pl'antations de 
cultures pérennes de rente (caféiers, girofliers), et d'arbres fruitiers (litchis, jacquiers, arbres 
à pain, cocotiers, manguiers, agrumes, bananiers) . Elles sont pour ra plupart anciennes et 
leur entretien se limite à des sarclages minimums sous les caféiers ,et au pied des cocotiers. 
Aucun traiternent phytosanitaire n'est réalisé. 

En ce qui concerne les cultures annuelles, les paysans cultivent prjncipalement du riz pluvial 
et du manioc, un peu de pois de terre, de tabac et rarement de l'arachide. Les rotations les 
plus fréquentes sont: jachère - riz - manioc - jachère 1 an - manioc - jachère et jaChère -
riz - riz - m~nioc - jachère sur les sols les plus riches. La durée des jachères après mise en 
culture dépend de la vitesse de recouvrement par les graminées vivaces. Elle était de 10 ans 
et plus auparavant, mais diminue régulièrement depuis une décennie. Les agriculteurs 
Gommencent même à installer du manioc, du pois de terre ou de' l'arachide .sur des jachères 
non reconstituées. 

La préparation des parcelles consiste en un défrichement et brûlis en août - septembre sur 
les recrus forestiers (pas de travail du sol), et en un décapage des graminées vivaces à 
l'Angady en octobre - novembre, suivi d'un brOlis de la biomasse essentiellement pour le riz 
pluvial, pour la reprise des jachères herbacées. Les cultures sont semées en poquets avec 
un bâton de novembre à janvier. Aucune fumure ni intrant ne sont appliqués (la tabac est 
cependant installé sur les anciens parcs à bœufs) . 
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Les paysans utilisent 4 variétés de riz pluvial qu'ils sèment en poquets (O,2m x 
0,2m) : Kelirandro et Bengiza (cycle de 4 mois), Mangalaha (5 mois) et Antsoromana 
(6 mois). Les semences sont traitées avec de la cendre mélangée avec du pétrole 
pour limiter les dégâts fréquents causés par les insectes terricoles (hétérogènes). 
Deux sarclages sont réalisés sur le riz pluvial. La récolte est faite panicule par 
panicule et s'étale de février à mai. Le battage est réalisé au bâton ou par piétinage 
par les hommes. Les rendements sont en moyenne de 1 tonne/ha. 
5 variétés de manioc doux son utilisées : Kajahamena, Madama Menamolotra, 
Manajabagna, Kajahamainty, Morguaia. Le manioc est planté (1m x 1m) de juillet à 
novembre et sarclé une fois en végétation. Les récoltes s'étalent d'avril à octobre. 
Les tubercules sont hachées et séchées. Les rendements sont de 1,5 à 3 tonnes/ha. 
Toutes les variétés sont atteintes par la virose (Mosaïque). 
Deux variétés de pois de terre sont semées en poquets (0,2m x 0,2m) en décembre 
- janvier: variété à grains blancs (cycle de 3 mois) et variété à grain marron (cycle de 
4 mois). Un sarclage et un battage sont réalisés. La récolte est effectuée à l'angady, 
suivi du séchage et de l'égoussage. Les rendements en gousses fralches sont de 
500 à 800 kg/ha. Les itinéraires et les rendements de l'arachide sont identiques à 
ceux du pois de terre. 
Sur les bourrelets de berge en bas de pente, les paysans cultivent du riz pluvial de 
décembre à avril et du maralchage en contre-saison d'avril à juillet (brèdes, choux, 
aubergines africaines au goOt amer = (,{ angivy »). Deux variétés de riz pluvial sont 
semées en poquets (O,3m x O,3m) et sarclées 3 fois: Vary kitra et Lavakorana (cycle 
de 4 mois). La récolte se fait panicule par panicule et les rendements sont de 0,8 à 
1,5 tonnes/ha. 
En fonction du régime hydrique dans les bas-fonds ils font soit 2 cycles de riz par an 
(Vary vatomandry et Vary Hosy), soit un seul cycle de riz de novembre à mai (Vary 
vatomandry), sans fumure ni intrant. Chaque système occupe approximativement la 
moitié des surfaces en bas-fonds sur le terroir. La préparation du sol se fait par 
piétinage ,par I)es zébus, ou par décapage du sol à la main directement dans l'eau, 
suivil de l'exportation des résidus de végétaux de la rizière. Les variétés sont en 
général repiquées (0,3m x O,3m), et parfois semées à la volée avant le décapage 
pour te Vary Vatomandry essentliellement (technique appelée Fafimamy) : 

• Variétés Tsimahorimena - Vary Vily - Vatomandrindrazana photosensibles 
pour le vary vatomandry. 

• Valiiété Lavakorana (cycle de 4 mois) pour )e Vary Hosy. 

Un seul sarclage est réalisé. La réco,lte est faite à la faucille en coupant assez haut. Le 
battage est réalisé au bâton ou par ,piétinage par les hommes. Les rendements sont de 0,5 à 
1 tonne/ha. 
Pour les trav8'ux agricoles. les· agriculteurs utilisent rarement de la main d'œuvre non 
familiale (parfois pour la récolte des Litchis). C'est surtout l'entraide, en particulier en rizières, 
qui pf<édomine dans Ile. terroir. 

Les hommes effectuent tous les travaux de défrichement et de préparation des parcelles, 
[participent aux sarclages et aux récoltes (manioc, pois de terre) le plus pénibles et au 
battage du riz, et s'occupent des bœufs. Les femmes sont chargées des semis, du 
repiquage, des sarclages, des récoltes et des opérations de post-récolte. 

40 



o La gestion de l'élevage 

Sur les 60 familles du village, 40 possèdent des zébus (3 à 4 têtes). Les zébus se 
nourrissent essentiellement de la flore naturelle dans la joumée et sont parqués la nuit. Les 
parcs sont à ciel ouvert et sont déplacés régulièrement. La culture de tabac est alors 
installée sur les anciens parcs. 
Les zébus ne reçoivent aucun soin vétérinaire. Ils sont utilisés essentiellement pour le 
piétinage des rizières. La poudrette de parc produite est épandue sur les cultures 
maraîchères et le tabac. 
Chaque famille élève des volailles autour des habitations. 

o Filière d'approvisionnement et de vente, crédit 

Aucun intrant n'est acheté par les agriculteurs. 
Une faible partie de la production des cultures annuelles est vendue sur les marchés locaux, 
la majorité est autoconsommée. En dehors des litchis, des grains de café vert et des clous 
de girofle qui sont vendus à des collecteurs quand les quantités sont suffisantes et les prix 
attractifs, les produits des arbres fruitiers sont autoconsommés à la demande, en particulier 
en période de «soudure» (mars - avril et octobre - novembre). Les zébus sont très 
rarement vendus. Certains sont abattus pour honorer les coutumes. Les femmes vendent 
des volailles sur les marchés locaux. 
Aucun agriculteur n'a recours au crédit. 

Le terroir de Sahasinaka 

Le terroir de la commune de Sahasinaka, située à 50 km au Nord-Ouest d'e Manakara, 
occupe une vaste superfic.ie et est composé de 20% d'autochtones (ethnie Antanala) 
installés depuis plusieurs générations et qui occupent beaucoup de te ITe s , et 80% de 
migrants venus depuis une vingtaine d'année de la Côte-Est (Antaîmoro, Antaisaka, 
Antanslla) ou des Hauts-Plateaux, et qui achetaient des lopins de terre aux autochtones. 
Aucun agriculteur ne possède de titre foncier mais les teITes sont cadastrées. 

La commune de Sah.asinaka compte 21000 habitants, dont une majorité sont agriculteurs. 
Certains agriculteurs sont Iregroupés au sein de 3 associations créées avec le PAM, le 
S'fAS"EX et Inf.er Aide. 
Le travail du jeudi est proscrit (fady). 
Le terroir est composé de collines à pentes fortes et de plusieurs bas-fonds dont certains 
sont relativement larges. On peut considérer ce terroir comme une zone de fronts pionniers 
où coexistent des l'eerus forestiers, des jachères herbacées d'assez longue durée, des 
plantations anciennes de cultures pérennes (caféiers, girofliers, litchis, jacquiers, bananiers, 
pomme cannelles, cœur de bœufs), et les zones dégradées à proximité du village mises en 
culture plusieurs années consécutives. La durée des jachères herbacées sur les terres de 
migrants est beaucoup plus faible (2 à 5 ans maximum) que pour les autochtones. Les 
cultures pérennes appartiennent principalement aux autochtones. 

Les systèmes de culture sur les coUines et les bourrelets de berge sont les mêmes à 
Sahasinaka et Bevonio et les rendements des cultures sont identiques. 
Dans les baibohos, la riziculture est n'lieux conduite qu.'à Sevonio. dans la mesure oÙlI'eau 
est parfois mÎeux maltrisée et où les migrants venus des Hauts-Plateaux ont apporté leur 
technicité. 
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Deux piétinages avec les bœufs sont réalisés après un labour profond à l'angady et le riz est 
sarclé 2 fois. L'entraide est fréquente pour ceux qui ne possèdent pas de zébus. 85% des 
paysans font 2 cycles de riz par an, et 15% seulement un cycle de vary Hosy. Les variétés 
utilisées pour le Vary Vatomandry sont Serapa (4 mois), Bemalady (5 mois) et 
Tsimahiromana (photosensible), et pour le Vary Hosy, Serapa et Bemalady. Aucun intrant 
n'est utilisé. Les rendements ne dépassent pas 1,5 tonnes/ha. 
Les paysans les plus nantis utilisent de la main d'œuvre temporaire pour les travaux en 
rizières. La répartition des travaux entre hommes et femmes est la même qu'à Bevonio. 

Les autochtones possèdent des troupeaux de zébus de 10 à 20 têtes. Les migrants qui en 
possédent ont 3 à 5 zébus. Il n'existe pas de parcs. Les animaux ne rentrent qu'une fois par 
semaine au village et passent le reste du temps en forêt où ils se nourrissent de la 
végétation naturelle. 
Aucun soin vétérinaire n'est délivré aux zébus. Les zébus sont utilisés pour le piétinage des 
rizières et les transports en charrettes. Quelques agriculteurs possèdent des porcs, des 
moutons, et la plupart des volailles. 
Les migrants consomment une grande partie de leurs productions; le reste est vendu au 
marché de Sahasinaka. Les autochtones vendent des quantités plus importantes, au marché 
de Sahasinaka pour les cultures vivrières, et à des commerçants collecteurs à Sahasinaka 
pour les cultures pérennes. 

Les zébus sont rarement vendus. mais abattus lors d'évènements importants. 
Depuis peu, quelques agriculteurs encadrés par Inter Aide ont recours au crédit à la banque 
TIAVQ, pour l'achat de semences et d'intrants. 
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Annexe 2: Itinéraires techniques 

Les itinéraires de mise en place (densité, variétés, .. . ) sur les sites de référence est les 
parcelles encadrées par TAFA sur les terroirs sont identiques à ceux utilisés les campagnes 
précédentes sur les sites de références. 
Les formes d'engrais sont par contre différentes sur les sites et les terroirs pour le riz pluvial 
Toutes les semences sont semées en poquet (boutures pour le manioc) après traitement des 
semences au : 

o Graminées : gaucho 2.5g/kg de semences 
o Légumineuses: Thirame 5glkg de semences 
o Pralinage d'Hyperbarren pour les boutures. 

Le mode des gestions du sol 
Gestion avec travail du sol (technique du paysan) : décapage superficiel à l'angady avant le 
semis des 1 ers et 2ème cycles des culture 
Gestion en smis direct 

o En 1ère cycle: Pulvérisation de glyphader (entre 2.5 à SI/ha) sur la flore présente 
o En 2éme cycle: semis direct des cultures dans les résidus de récolte du 1 ère cycle 
o Fauche du Stylosanthes 

Les itinéraires de semis 
Sur collines 
Toutes les cultures sont semées en poquet (boutures pour le manioc) après traitement des 
semences au Gaucho 2.Sglkg de semences pour le riz et pour les légumineuses Thirame 
5glkg de semences. Pour les bouures, on pratique le pralinage d'Hyper Barren plus bouse 
de vache 
Culture de 1 er cycle : 
-Riz pluvial : Variété à cycle court (105 jours) : 822 ET PRIMAVERA 

Variété à cycle moyen(125 jours) : CIRAD 141 
Semis à O.4m x O.2m sur les parcelles non écobuêes avec 5 à 8 grains par poquet 
Semis sur 2 lignes espacées de O.20m sur la trachée d'écobuage avec 5 à 8grains par 
poquet? 
- Manioc: Vafiété locale comparée a la variété « rangotr'akoho » des hauts plateaux; Les 
boutures sont installées tos les mètres sur une ligne dans Brachiaria humidicola, Braclliaria 
ruziziensis, Stylosanthes guianensis . 
Plantes de couverture 'associées aux cultures de 1er cycle: Pl/erana ph a seloicJes, 
Stylosanthas guianensis 
Semences espacées èlê 0.4m sur la ligne: 

SUI' 11 ligne entre 2 lignes de riz, 20jours après le semis du riz sur les parcelles 
écobuéës 
sur 2 lignes entre 2 tranchées d'écobuage, en même temps que le semis du riz sur 
les parcelles écobuées. 

Culture de contre saison 2eme cycle 
lNiébé à cycle cour1 : variété David semée à O.4m xO.4m à 2 grains par poquet 
Niébé à cycle long en poquet à 2 grains par poquet 
Pueraria phaseloYdes et Stylosanthes guianensi,fi semés à 0.3m x 0.3m en poquet, 
une pincée légère par poquet 
BrachiBriB humidicolD on bouture à 1 m x 1 m après la récolte du riz (au mois do mai) 
Braciaria ruzizionsis en boutures ou par graines à 0.3m x O.3m 
Stylosanthes guia/lensis par graines à O.3m x 0.3m 
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Les niveaux de fertilisation appliqués aux cultures de saison (à l'hectare) 
Sur les sites de références: 

Fo = Pas de fertilisation 
Sur précédent Brachiaria : 100Kg/ha d'urée au semis (46N) 

F1 = 80kg/ha de DAP + 40kg/ha de KGI au semis (14,5N - 38 P20 S - 24 K20) + 100 kg 
d'urée en végétation (46N). 
Sur précédent Brachiaria : 
80kg/ha de DAP + 40kg/ha de KCI + 50kg/ha d'Urée au semis 
(37,5N - 38 P20 S - 24 K20) + 75 kg/ha d'urée en végétation (34,5N). 

F2 = 150kg/ha de DAP + 80kg/ha de KGI au semÎs (27N - 72 P20 S - 48 K20) + 100 kg 
d'urée en végétation (46N). 
Sur précédent Brachiaria : 
150kg/ha de DAP + 80kg/ha de KCI + 50kglha d'Urée au semis 
(SON - 72 P20 S - 48 K20) + 75 kg/ha d'urée en végétation (34,5N). 

0 Sur les terroirs 

F1 = 150kg/ha Nll P22K18 au semis (16,5N - 33 P20 S - 24 K20) + 100 kg/ha d'urée en 
végétation (46N). 

F2 = 300kg/ha Nll P22K16 au semis (33N - 66 P20 S - 48 K20) + 100 kg/ha d'urée en 
végétation (46N). 

F= 100 Kg/ha de phosphate super triple 
Les données utilisées dans les évaluations technico-économiques 

0 Le prix de vente des produits bord-champ au moment des récoltes: 

Riz paddy : 600 ariary ( en décembre 2005 et mars-avril 2006) 
Niébé : 900 Ariary (en sptembre 2005 et mars 2006) 
Manioc : 100 Ariary en frais 

Tableau Prix des intrants (TTC en Ariary) à Manakara pendant la campagne 
2005/2006 

Ariary Ariary_ 
Engrais ( le kilo) Insecticides(le litre) 
NPK (11 N-22 P205- 16 K20) 1050 Cypvert (GYRermethrine) 13600 
Urée 950 Karate (Lamdacyhalotrine) 19400 
DAP (18N -48 P205) 946 Traitement des semences (le kilo) 
KCL (60K20) 692 Gaucho (imidachlopride + thirame) 168000 
Hyper Barren 500 Thirame 9800 
Herbicides (le litre) 
Glyphader (Glyphosate) 8200 
Herbextra(2,4D) 5560 
Stomp _ (Pendimethaline) 21639, 
Gramoxone (Paraquat) 9480 
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o Les temps de travaux 

Ils ont été enregistrés sur des parcelles qui permettent de recouper le milieu, le type de sol et 
les systèmes de culture. Tous les travaux agricoles ont été réalisés par de la main-d'œuvre 
familiale ou avec de l'entraide entre les paysans du terroir. 
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Valorisa 
lion 

Co,... Jou ..... 
Nom du Année Syalèmesde Précédant ROT ROT T.de I~I M.rge ""'rge dé 

Terroir milieu ""vs.on d&SO culture cultural Va"''-1 V ..... 16 2 ITIU Ill( 2 1 2 W al,. brute/Ha - InlvaU 

An~e""ka colline Jé,ome 1 Stylo .. n!he. Jachels Stylooanlhe$ SO -F 
117499 

Mpamplona Ira 
2 Nl&belnz -stylO Niebe Mo,one.va sa - F 

2.05 1143 S50 248 1 048 993 7"D 6113 
Anke""ka 00111116 I(R lm sa . FI 0.41 752 

MkewlUl colline Mamlsonlno 2 Nlebelriz Niebe Oavid Fofifa 159 SO. F SO- F I 0,48 1.6 1076 502 150 889850 839636 5789 

An~eDak. colline 2 HaJiootIriz+s~!o Haricol lapa' 16 SO - F 2 .9 740 550248 1 189 1 134 11254 
Mamlsonina lm SO'Fl 0.00 752 727 

Ml<epakll colline Tanlelv 1 Riz+otyro Jache", Cirad 141 SO-Fl 1. 16 566 424398 271602 229162 3359 

Anl<eDS~a colline Abellio 1 Riz - .ryIo JacM,e B22 SO- Fl 2 860 424398 715602 733162 8353 

Anl<eoakll ooillne aa~nv 2 HaricoVriz. stylo Ha,lcol lapar 16 Cirad 141 SO+ F sa . FI 0,00 0.6 680 550 248 · 190 248 ·245 273 ·19sa 

AnkeDSka colline GeNais 1 Riz.stylo RI% B22 sa . FI 2.2 670 424398 895602 853 162 9357 

Anket>aka oolline Abeilln 3 $tylosanthes Riz Stylosanlhe$ sa- F 
117498 

Ankepakll ooillne unlo 1 Riz-stylO Jochere Fofifa 159 sa - FI 
0.21 480 424398 -424 398 466 838 .s 18& 

Ankepaka colline 20 1 R"'otylo Joche", B22 sa . F I 0.16 466 424398 -328398 ·370 838 -4931 

Aol<aooka colline Nlrina 3 H.ncoUnz ... tylo Haricol lepar 16 822 sa - F SO ' F I 0,00 1.24 7504 550248 193 752 138 727 1799 

AnkeD8ka oolline 
2 Nlell6lriz •• tyio Nlebe MotoI>dava SO - F 

1.8 1108 550 248 1069 1014 6758 
Romuald B22 50' FI 0,60 752 727 

AnkeDai<.a colhne Rafa", j R",-otyIo Jach~'e 922 SO·FI 1,17 567 424398 277 602 235 162 3427 

MkeP8kl1 colline Noelv 2 HariOO'Jriz +;rty1o Hancot I.jla' 16 822 SO - F SO- FI 000 2.29 849 S50 248 823 752 768 727 6792 

Ankeoska colline C~o,.1 3 Ha,I..,.J,iz.,.tylo HatlOO1 tap.r 16 Cirad 14 1 5 0 . F SO. FI 0.00 
0 360 550 248 ·550 248 -605 273 ·10699 

Ankepaka coOlne PeSieu, El .. 2 HanOOVnz·.l)llo Hanoot 'apar 16 Cirad 141 5 0 . F 50 .Fl 0 .00 1.7 790 550248 469752 414727 4162 

Ankeo.aka ooillne Bao Juliette 1 Ril-styl<> J.cheM Cira<! 141 50 -FI 1,63 613 424398 553602 511162 6322 

An'a""ka colline Jean Denl$ 3 R", ... tylo Rit 822 sa - FI 2,24 674 550 248 793 7'52 738 727 8244 

An'epak. JaCQueline 
2 Nleb&hll. •• !y10 NI .. b6 MOIOndava SO- F 1 

2. 1 1143 550248 1 123 1068 6882 
<:olllne 922 SO - FI 0.46 752 727 

Ankepake colline MalOIo 3 Nleb<>lril+slylo Nlebe Mo/ondova B22 50' F SO - FI 062 1.6 1090 550248 967 752 912 727 6215 

Ankepaka ooIlIn .. Anaritra 1 R'z'aryle> Jacl1or. lm sa - FI 2,05 6S5 424398 ~24 398 466 838 ~ 536 

Ankeoak8 ooillne Liza 2 HariooVn.-stylo Hanoot IBpa,16 Cira<! 141 SO- F SO . Fl 0 00 2 .2 650 550 248 769752 71 4727 6339 

Ankopaka coUIne Lanne 3 HanooVnz ... tyle> Haricol lapar 16 B22 sa- F SD +Fl 0,00 2.1 620 550248 709 752 654727 6059 

Ankepaka ooillne RI""allI 1 RIz·~tylo Ja"".", Cirad 141 50 ' FI 2.12 562 42.398 e.7602 805 162 8983 

2 
HoricoVstylo 222 636 

Hari<.<)1 lapaI 16 Cial 184 
Ankepak8 ""llIne Asa soa SO .F 0,00 

An~epake colIJn. florlne 2 NIeb61riz· ... ylo Niebe David Fofila 159 SO - F SO. FI D,50 
0 468 550 248 ,'002'8 , 1~273 · 1499 
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Ankeoalta COlline VéroniQue 1 RIz~I~ JaChe'" 922 SD -FI 1,95 1145 424398 745 602 7OJI62 8092 
, 

An\<e",,"" colline Nlrina 3 l1atlooVrI2:+Slylo I1arlCOI la"., 16 Ct"..; 141 50.F SO' FI 0,00 1,65 790 500248 439 752 384n7 3897 

Aoke""l<8 collin. Pierralle 3 Halicot/ri;z~1o HariCOl lapar .e 922 sa. F SO' FI 0.00 2.32 862 500 248 841752 786n7 6636 

Anlœoa"" co-lIll1' Ra~otozal\l 2 ~Iebel~o Nlebe David Cirad 141 50- F sa. FI 0.35 1,75 1078 550 248 814752 759n7 5291 

An""oal<8 colline R ....... 1 Riz Jacilere Folifa 160 SO' FI 
0 165 376300 -376 300 -4IH30 -159601 

Aokeoa"" 
Mpamplanaua 

2 Niebl!lril+slyto Niebe Morol>daV1l SO' F 
1,7 1062 550 248 685 752 630n7 4520 

ooillne KR 622 50. FI 024 

Ank .... ka 0011"", Tanle'" 1 R~o J<icl>ere 5 .69 50. FI 2 650 424398 775602 733 162 8lS3 

AnkeDa.a 
J .Denls.y 1 R1z-.lyto JOCilete 

1.4 590 424 398 415602 373 162 4931 
COlline Taolelv Clrad UI 50' FI 

Ank.oako 001lln6 Toby KR 1 51y100antlles JaChell> SlyIount/leS 50' F 
117498 

Ankeoal<a colline Deo", 1 RIz ... 1y1o JaChe", 922 5D+FI 1.6 8\0 424398 535602 493162 6 146 

Aok.po"" eolline Gaslon 2 Nlebel8lylœantnes Nlebe $lytosanlh ... SO' F 173 946 

An""oa"" colline PaOleu, KR 1 StyIosant~8S Jatl1ere SlytounlMs 50+F 
117498 

Ankeo."" coIll •• Vary Ed..,n 2 N lebel~o ~iebe Moronda\la SO - F 2,2 1156 550 246 1361 1 328 8367 
822 SO' FI 0.68 752 727 

AnkeD.ka colline Jeannol 1 RIl+8IyIO J&cI1e'" 822 50' FI 
0, 1 480 424398 -424398 ~68 838 ~ 189 

Aokepa"" ooillne Manana 1 R1z+8lylo Jach.re B22 50. FI 2 650 424398 775 602 733 162 8353 

Ankeoak. œlline ~ Flnllo :2 HallooVIiIz +aly!o Haricot lap.,'6 B22 SO' F SO. FI 0,00 2.\ 860 1 550248 709 752 654 727 5845 

AnkeDêke colli"" ~F.nllo 1 SIy1ooa",~8S J.dl.re 5tvlosant~e. 50. F 
117498 

Ank."""" colline RamÎa<ja 1 R"'''1:I1o J<iCil.", B22 SO. FI 1.9 640 424398 716602 873 162 7827 

Ankep."" coUine Na> Felix 2 HatlooVril."'Ylo Herical lapa, 16 Chad 141 50' F SO- FI 0.00 
0 360 550 248 -550 248 -005273 -1 0699 

An\<eDa"" coIlI~~ Ramoada 1 SI'/'osanlhes J<itl1ere S1ylos.nlhes 5D oF 
117498 

Romioda Je.on 1 S1ylosanlh ... JaCller. 5ty1ounthes 
11H98 

Ankeoa"" oolline velo SO - F 

Ankeoak8 œlllne E Valy 1 51'/1o",nlll6& Jacl1e'. 51ylOSI ntlles 50. F 
117498 

Anke",,"" coll.ne Je.n 80ptisle 2 HaricoVrllz+slylo Haricot lapar 16 B22 SO. F SO·FI 0,00 2,1 5 859 550246 739752 ô84n7 6026 

An~eoa~. colline AiDan 1 R",'slylo .!Selle", 822 SO' FI 1,96 S48 424398 783602 721 162 8249 

Ankeoa"" <oliine Pasco 1 RIz+slylo J<ic:/l.ne 822 50. FI 1.8 630 424398 656602 6\3162 7284 

An~eoal<a colline RakOlO\lelo 1 R"'''1:I1o JaCll.", B22 SO' FI 
1.1 560 424398 235602 193162 2S45 

Ass 1 SIyI_nlhos Jatl1ell> Slylosanl~'" 
117498 

Ankeoak.a coUine Mia,amandrMO SO' F 
Jean de la 1 Ril+slylo Jatl1ere 

0 ,1 450 424398 .J84 398 -406 838 -5668 
Anklloo"" COlline Croix elrad 141 SO' F I 

Ankeao"" oeil/ne A. Mo '00 1 • Riz+8lylo Joch.,e 822 50. FI 0 295 424396 ~24 398 -466 838 -10070 

Anke""ka colline Tongam"na 1 Riz·.lylo Jodl.", 822 sa. F I 2.3 /160 424398 955602 913162 9837 
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2 Haricotlslylo 612 222 636 
Karicol StyrooanlllH 

An~eo.1<a ooIline Matlazaka SO- F 0.00 

Ankeoaka oolline BoIOlSara 
1 Rl<-slylO J.CIle ... Fofifa 161 50- FI 

0 180 4UJ98 -424398 ..œ838 . 16 504 

Ankeoaka oolline BOlCtsara 
1 Styloul11iles JaCllere 5~o ... nII\e. 50. F 

117 498 
--Ms 1 

Ankeoaka colltne Miar3mandroso RIl·S~o Joche,e 0 164 424398 -4U398 ~838 · 18115 
Fofrfa 161 SO- FI 

Ms 1 Stylosanllles 117498 
Ankepeka collme Mla"'rrI&ndroso 

Joch.", Si)'lasantl1es SO. F 

Ankepaka ""lIlne G<otsemane 
2 Noebel'Il Nlebe Morond ...... FoMa 159 so- F SO' FI 0.60 

0 0T1 502150 37650 -12365 191 

AnlU>OAka ooll,ne CI.,,,, KR 
1 ~8Iy1O JaChe", Fofifa 159 SO - FI 

0 174 424398 ~4398 -466838 · 17073 

2 Niebell>rachiana 8nichlaria 145 650 
Ankeoa1<Jl codllna A Maroel humldl..,1a Nlebe humldloola 50' F 

1 Brad"llaria Jache,. BrachLoria 20000 ·20 000 ·22000 
Ankeoa1<Jl oolllr,e 1 Ng. Fer .. hUl1\rd,..,1a humldioola 

1 B",chlaria 
Joche", 

Brachl.,,, 20000 ·20000 -22 000 
An~eoaka collll\e Pasœ humldicola humidlool. 

1 BraClllotta Jaohe", 
Brach,.ri. 20000 ·20000 -22 000 

Ankeoaka OOllino JeanOenls hum<1>COla humidocola 

e.,..,C>8nlo ..,lIlne Monel 1 R~tylO Jaoh.", Xlcco< 922 50 - F2 
0.8 542 ~93 586 -113586 -172945 ·1467 

Beuoanlo colhne Monel 
1 R~Slylo Jact.ol& Prim.vera 50·F2 

0 285 593 586 -593586 -652945 -14 S79 

9 ..... 03010 colline ThomM 
1 RIz.stylo J.CIl.,a Ci,.à 141 50- F2 

0 267 593586 -593 586 -652945 ·15562 

ee.oan lO colline Thom.>a 1 R,,+slylo Jache,e B22 50·F2 O.S7 510 593586 ·251 586 ,310945 .:l45l 

e.,..,oanlo colline Monel 1 RI:l~IO Jachere Ci",d I~ I SO' F2 0 230 593568 -593586 -65.2 945 ·18066 

Sevoanlo colline Fra01ÇO!S 1 Rlt •• rylo Jacha ... B22 50- F2 0 276 593568 -593586 -65.2 945 · 15055 

e.,..,C>8nio colline Thomas 1 RIl'stylo Jach8<e 822 SO' F2 1.5 645 593 586 308414 247055 3 S.25 

Bevoanio colline Thom~ \ R~SI)Ilo Joohete 822 50.F2 1.11 590 593586 72414 13055 859 

eevoanlo ooillne Daode 
2 S1:/lountheil J.c/1ere StyIosanlhH SO+F 

117498 

ee.oanlo ooillne Baba%\' 
1 Si)'IO$IInt/188 JaCll.ra 

5~ __ 

SO 'F 
117498 

B<ovoanlo coUine Jullln 
1 Rd~lo Joch.,e Ci,." 141 SO- F2 

0.12 763 593586 ·5.21 586 ·580 945 -4663 

8ev03"tO COlline Eamond 
1 StyI ..... nlhu Jache ... S1:/1o .. ntI1 ... SO·F 

11 7498 

Sel108nlo oorlin& Rotsimbauoly \ $tyIosa"'h ... Jaohere Stylos.nllles SO' F 
117498 

Bevoanio colline Rôltsn,baz;al\l 2 N lebelriz- stylo Nlebe Morond8vA Pnmavera SO' F SO' F2 0.56 2 956 719436 984 564 9121120 7209 

Bevoal\M) colline Raphatl 2 Ha rleoV,IJ-+&tyIo Ho,'COI lepa,16 SO · F 0.60 
2 1291 715.&36 1 06A 1013 5681 

B22 50. F2 564 020 

ee.oanio colline Raphael 2 RIz",rylo RJz ManiOC local SO.F2 0 285 593 586 -593 586 ~2945 -1~579 

2 Manloc+brachlaria Jachere Tully 6500 590 40000 610000 810000 1373 
&-.oanlo .."llne BabUy hum""OOIa Local SD. FO 
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BeIIoanlo colline Ratslmbazalll 2 NlebeJriz~lo Nlebe Morondava 822 50 +F 50' F2 0.60 1.5 980 719 436 720 S64 848620 5 147 

B.\I()an lo COllIne Ral$lmbauIV 2 N lebelri>+slylo Nlebe Mot<>ndava Cirad 141 50- F 50· F2 0 .58 0 610 719436 · 197436 -269 380 ·2266 

R8IlIimbazaiv 
1 Ma nioc<-brac/lialia 

Jachere Tully Co1le<:tion 40000 0 
BeIIo.nlo colline humdlcola manioc 50 + FO 

1 r.tanloe-bracIIla". Joche", Tully 7800 SSS 40 000 740000 740 000 1333 
E!evoanlo ocillne $ona humldlOOla Local SO·FO 

RatsimbA2a/v 1 Brac/llalio 
JaChe", 

B. 20000 ·20 000 ·22 000 
Bevoanio colline humkhoote Humlbicola 

s..uoenlo colline Thomas 1 M. \a·nlebe Jaelle ... Iral200 Dauld SO+F2 O.SO 0.33 472678 124322 nQ5.4 

Be~antO colline Raohoel 1 ~o J.dlere B22 50' F2 
1.49 490 593 586 300 414 241 055 .292 

B<woanlo colline Raohael 1 R~sIy!o JOdle,. B22 SO' F2 0.62 425 S93 586 -221586 ·280945 -3650 

Sahasinaka 00111"" Jadev 2 Niebelriz Niebe Mo,ondova B22 SO' F SO ' F2 O,SO 0.88 11 16 671 338 306 e62 239528 , 920 

Jadev 
1 B"'ehlari. Jach.", 20000 -20 000 ·22000 

Sanaslna~a colline humld,ool. Tully 50 ' FO 

$ahll$lnaka colline J'devIN .. l. 2 N,~beJn.z Nlebe Morand."" 622 SO.F SO ·F2 0.40 0 ,88 11 36 671336 216 662 149526 1 3J3 

SahllSlna1<a coUine Jacleu 1 Ne5Ie 2 Nl&beItiz Nlebe Morondava Cirad 141 SO·F 50. F'2 0.40 0 6 10 671 338 ·3' 1 338 ·378.72 .351'3 

1 
Manloc+braC/1lana 

JacM'" Tully 
Rangol(al< 10000 seo 40 000 960 000 960000 1 SOC 

Sanoa,naka colline Jea., Pierre humldloola ono 50' FO 

S'haS'Ml<a OOlrlne Jeanne 2 Nlebe/l\Z Niebe Mon>l!dava 822 SD ·. F SO- F2 0.50 0.65 680 671336 168 662 101528 1 342 

2 
MSl"lioc+brachiaria 

Jach.'. Tully Rar>goll'3k 11000 610 40 000 1 060 1060 1 736 
Sallaslnaka colline jeAnne numlCllOO!a oho SO- FO 000 000 

S&hè$inaka oollln& Jeanne 2 Noe_ Niebe MalOl!d""a 822 50 ·. F SO+F2 0.36 0.71 812 67 1 336 78662 11528 631 

Sahoslnaka colline Jeanne 2 NlebeJrb Nle~ Mo,and.va Ci''''' 141 50 - F 50 - F2 0.43 0,59 887 671336 69662 2528 562 

1 8raC/1I.~8 Joc .... ", B. 
Sah'SI~aka coUine PaUide humidocola HumlbOool.a 50' FO 

2 Brech .. "" Jachere 
B. 

5ahaalJ\a1<a coll ine Vincent humlCllcol. Humlbicola SD. FO 

3 Brach .. ri. Jedle .. 
B. 

Sailasinal<a coll,n. Erl. h"m,dlcol. Humibloola SO.FO 

3 
Brachla,," 

Joche .. 
B. 

Sahasinaka colline Banalvo h"mldloolo Humibloola SO " FO 

AnkePllka bOl fond lhantlana 2 Nrobelra Niebe Da.ld Fofrfa 154 SO. F 50 '1'2 0.35 1,5 1290 707276 S07 722 438 994 2756 

Anl<epal<a bas fond Tanlelv 2 RIt JaCI>ete Fofrfll l 54 5 0 - F'2 2.56 800 581428 ~ 572 890 429 8300 

Ankepal<a baA fond A .. Finari1ra 2 Hoticol/JOz HanCOl lapa, 16 Fafrla 154 SO+ F SO. F2 0.00 1.8 750 703 na 376722 306 394 3516 

Anl<ePl'l<a 3 fo/labelriz Nlebe Oavid 0.60 3.05 1450 707 278 1 662 1 591 8027 
baA rond Abell,n FQfofa 154 SO- F SD ·. F2 722 994 

An~ePllka Noely 3 Rrz JoChe .. 
2.81 826 581 428 1 104 1 046 9 361 

bas tond FoM.I54 SO- F2 572 429 

AnkeDa"" bas rond Je.n DenIS 2 Riz Jache", Falof.l54 50- F2 2,01 146 581 428 624572 566429 5 861 

Anke""ka 
2 Riz Jacn ... 2.1n 828 581 428 " 16 1 056 9U1! 

ba. fond Pasteu' Elle FoIif.l54 50 ' F2 572 429 
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AIIkepa1<a bas fond Pasteur Tolo 2 RI>. Jacl>ere Fofrfa 154 SO' F2 1.74 719 5$1.28 462 572 404429 • 503 

AIIkepa1<a b .. fcnd TOY<> 2 Rb: J.cl>ere 3 845 581428 1218 1 160 10095 
FoMa 154 50- F2 572 429 

Ankepaka bai fond Nlrlna 2 Nlobelnz Nlebe David 0.48 2.8 1413 107218 14001 1333 6959 
Fofifo 154 50. F SO' F2 722 994 

Ankeoaka bas fond Pierrette 2 Riz Jaclle ... Foflla 154 SO t F2 2.5 795 581 428 918512 860 429 8088 

Tong.mila 
2 Rb: Jacher8 3 846 581428 1218 1160 10095 

AnkeDaka bas fond Almé Fofifa 154 50' F2 Sn 429 

AnkeDa'. bas fond Rooon 2 Riz Joche", 4.27 912 581428 1 980 1 922 14263 
Fof"" 154 SO · F2 sn 429 

Ani(eoa1<a bas fond 
2 RI:! Jachere 2.92 837 581428 1 170 1 112 9790 

Gaslon CoIledlon 50- F2 sn 429 

AnkeDal<8 bJos fond Tarem~ 
2 RIZ Jacher. 3.43 888 581428 1476 1 418 

" 640 Fotif.l 54 50' f2 572 429 

Ankepa1<a AUQuste 
2 Riz J.ch.,. 4.88 1033 581 426 2346 2288 15901 

bas tond Fofila 154 SO' F2 572 429 

Ankepa1<a bas fond Je.a.n Velo 2 HarlcoUtiz H'~001 I ..... r 16 Fotifa 154 SO' F SO' F2 0,00 2.36 950 703278 706 722 638 3S4 5207 

Ankepaka bas fond 
HarJC01. 

laD"16 
3.52 897 703276 1408 1 338 10993 

Raml.da 2 HancoURt Folifa 154 50. F SO - F2 0 722 394 

Ankenaka bas fond Zamv 2 Riz Jach .... Fofifa f54 50 " F2 2.~ 796 581428 !Kl6 572 878429 8216 

An~eo.k. 
Riz Jachera 3.01 848 581428 1224 1 166 10 132 

bas fond Edou.'" 2 Fof"" 154 50. F2 572 429 

Ankeoak. No. Felbc 
RI:! Jachera 3.21 866 58. 429 1 34<1 128& 10 888 

bas fond 2 Fofila 154 SO. F2 572 429 

Ank8ll3ka ~as fond Josiane 2 Hanoollri> HarlOOl lapa, '6 Fefila 154 SO . F 50' F2 0 2.63 974 703 278 874722 8001 3S4 6287 

Anke~alt8 Baosbfinv 
RI:! Jactlera 3,9 935 !>St 428 1 7!>S 1 700 t 3166 

~ •• fond 2 Fofila 154 SO ··F2 572 429 

An~ep.ka bas fond N06I'ne 2 Riz J.ch.re Fof,la 154 SO+F2 2.17 762 581 428 120572 662429 66 19 

Ankepaka ba. fond Honelle 2 Riz Jocll.", Foflla 154 50. F2 2.6 80S 581 428 978572 920429 8 SOlI 

Ankeoake Botvfama Riz Jachete 3,42 887 581 428 1470 1 412 11605 
bas lond 2 Fofifa 154 50. Fl 572 429 

Ankeoeka 
RIZ Jad'oere 5.2 1065 581 428 2~8 2480 16 685 

000 fond Tezamana 2 Fofifa 154 SC .. F2 572 429 

Ank8lla1<8 bas IOnd DelaCie 2 Roz Jacllere Fofila 154 SO ' F2 1,6 705 581428 378512 320 429 3759 

Allkepaka Jean Baotiste 
Ra J8d1ere 

2.67 812 !>S t 428 1020 962429 8798 
~u fond 2 Fof,la 154 50 ' F2 512 

Ankenake 
Ra Jacllere 3.33 878 !>S I 428 1416 1368 11 294 

bas lond Alban 2 FofIIa 154 50' F2 572 429 

Ankepak. Lehl'ahv 
Riz Jachere 3.08 853 581 428 1266 1208 10394 

ba.fond 2 Fofola 154 50 - F2 572 429 

Ankepal(a bas toncl Pasco 2 Riz Jac/>e,e Fof~. 154 50 . F2 2.631 808 581 428 995 572 938429 8634 

Ankepal<8 ~8$foncl 
Ril JaCh.' . 3.7 1915 58 . 426 1638 1580 12S36 

RakOl_'O 2 Fofila 154 50+F2 S72 429 
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Ril: Jac:J'\ere 3.1 855 581428 1278 \ 220 10488 
Ankepal<a bas lond $oa.lJlna 2 Fofi!lIl54 SO- F2 sn 429 

Ankepaka J&11)I RIZ Jache,e 3,75 920 581428 1 S88 161 0 12896 
bas fond 2 Fofifa 154 SO. F2 5n 429 

Anke()Ska bu rono BOlomamv 2 RIZ Jach •• e Fof'fa 154 SO' F2 
1,8 n5 581 428 498 sn 440 429 4814 

An\(eool<a bas fond Boba~.N 2 Riz Jach.", Fol'ifa 154 SO"F'2 2,3 775 581 428 798 sn 740429 7213 

Ankepaka ~ ... fond Toidlso 2 Roz JaCh.", Fofila \54 SO·F2 2.4 735 581426 858 sn 800'29 7656 

Ankepaka Tanteh, Hlebe colled 
Mslond 2 N,abe/riz David C<lliection SO. F SO .F2 ion 

Ankepak.a Riz Jachere 3,13 858 581428 1296 1 2.)8 10578 
b.,. fond Mamloonlna 2 Fofila 154 SO. F2 572 429 

Anke-pak.a baslond Clai,. 2 Ra Jach.,. Col lection SO. F2 2,54 799 581428 9425n 664 429 8258 

Anl<e!>aka 
And"anja"" RIZ Jadle,e 1.6 705 581 428 378 sn 320 429 3759 

bas fond Marcel 2 Fofifa 154 SO"F2 

Ankepa"" bai rond Tcna.""'n. 2 RIZ Jodl.,. Fofifa 154 SO. F2 2,1 755 581 428 676 sn 620 429 6291 

Ankeoaka bas fond Bodotsara 2 RI>: Joch.", Fofifa 154 SO .F2 1,9 735 581 428 558 5n 500 429 5320 

RallllmbaiZalv Riz 
Riz 4.1 5 960 581 428 1908 I l!5O 1~9!7 

Bevoanlo bas fond 1 irr]~UH Fofifa 154 SO- F2 'SI2 429 

Riz 
RI> 3.34 879 581 428 1422 1 364 11329 

Bevoanio bas fond Sona 1 irr~uee Fofifa 154 SO"F2 572 429 

Riz 
Riz 2,96 841 581428 1 194 1 136 9943 

Bevoanio bas fond Falv 1 lniguee Fof,ta 154 SO. F'2 572 429 

Riz 
Riz 2,e3 a28 581 428 \ 116 1 058 9440 

Bevosnio bas fond Docl,.. 1 I,riauee Fofita 154 SD. F2 572 429 

RI>: 
Ri:!. 3.7 915 661 428 1638 1 580 12536 

Sevoonlo bas fond Raohael 1 Irriouee Fofifa 154 SO. F2 572 429 

RIZ 
Ra 3,SI 896 581 428 1 524 1 466 Il 911 

Bevoanlo bas fond RaDh~\ 1 I,riau .... Fofifa 154 SO. F2 572 429 

RIz Ri:! 3.se 931 581428 17~ 1676 13 Q.42 
Bevoanlo bas fond Raoh_el 1 Irriguee Folifa 154 SO+F2 572 4Z9 

Riz 
Riz 3.33 878 581428 1416 1358 11294 

Bevoanlo bas lond Velotsara 1 irriguee Fofifa 154 SO + F2 572 429 

RIZ 
Riz 3,66 911 581428 1614 1556 12406 

8evoanio ba.fond Françi< 1 irrigue. FOr" a 154 SO. f2 572 429 

Roz 
Riz 1.7 715 581 428 438 572 380 429 4294 

8evoaniO bas lond Edmond 1 irrig~ee Fofifa 154 SO·F2 

Riz Riz 3,47 892 581 428 \ 500 1 442 1\ 776 
Bevoanio M$ tond Elisabet .... 1 Irriguee Folifa 154 SO- F2 572 429 

Riz Riz 2.7 815 581 428 1036 980429 8920 
8woanio baslcnd Sona 1 ItriQuee Folrfa 154 SO- F2 572 

Ratslmbazalv 
Riz Riz 3.41 886 581428 1 484 1 '05 11571 

Bêvoanlo bas fond 1 llriQuee Fofifa 154 SO. F2 sn 429 

R'IZ Riz 
Follf. l 54 1 

1,4 685 581428 258572 200429 2642 
Sevesnlo bas fond Edmond 1 I,riauee SO- F2 

8evoanio bas fond Justin 1 Riz Riz for" a 154 , SO' F2 3.43 888 58·\ 428 1476 1 418 , I1~O 
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Irriguee 1 
57'2 429 

1 

Flan ciO 
Riz 

RIz 3 aA5 581428 121 8 1 160 10005 

Be\lC>anlo f)&S fond 1 lniauee Fofrfa 154 SO- F2 57'2 42;9 

Riz 
RIz 3.43 888 581 428 1 476 1418 11 640 

Be\iOIInlo bas tond JUSlln 1 1,,1Q~e<> Fofila 15-' SO. F2 57'2 429 

Riz Ir!~e 
3,19 864 581428 1332 1 274 10 7'96 

Bevoanlo ~a. fond Oocin 1 Foflfa 154 SO. F2 572 429 

Roz 
Riz 3 645 581 428 \ 218 1 160 10095 

Bevoanlo DaS land Fal, 1 irmuee Col leCtion SO + F2 51'2 "29 

RIz 
Riz 3.45 890 581 428 1468 1 430 11708 

Bevos.nlo ~a. fond Molida 1 
,,,,,,,,,", Fofita 154 SO- F2 572 429 

RatslmbazAlv 
Rtl 

Riz 4.85 1030 581428 2328 2270 15825 

Bevoanio bas land 1 iniCluee Fofila 154 50- F2 572 429 

Riz 
RIz 

2,51 796 581 426 924572 866 429 8131 

BevoanLO baA fond Flan<;ls 1 ,rriIluee Fofif.'54 SO'F2 

Riz 
Riz 1.15 660 581 428 108572 50 429 \ 152 

Sat>asinal<a DaS fond André 1 "TiQuee CoIledion 50. F2 

RIz 
RIz 

3.46 891 581428 1494 1436 11 742 

Sanaslnaka b •• lond Ella 1 IroQue. Fo~fa 154 SO. F'2 572 429 

Riz 
Riz 2.98 643 581 428 1206 1 148 10019 

Sahaslna1<.s Dasfor.d Mdry 1 1"louee FoMa 154 SO "F2 572 429 
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