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En guise d'introduction, quatre messages, déjà 
transmis en 1990, toujours d'actualité en 1991 . 

Premier message: 

Les opérations et actions de recherche conduites à Madagascar sont un 
exemple de pluridisciplinarité effective Qui mérite d'être souligné: programme 
pp\. amélioration de la riziculture d 'altitude, ferme Kobama (LRL DSA. IRAT, 
FOFIFA, SATEC, responsables et collaborateurs malgaches des divers programmes). 

Deuxième message : 

le présent rapport est un document de travail: 

_ il résume les faits expérimentaux les phls notab\üS; 

_ il fait des propositions (aménageables à la guise des utilisateurs) pour progresser 

dons choque situation; 
_ chacun y trouvera des éléments concrets et espéronS-le, utiles à la poursuite 

de son programme. 

Troisième message: 

MadagoscaJ est toujours, à cette époque, un vrai (:)\aisir des yeux, et nos 
collaborateurs du FOFIFA et des divers programmes nous accueillent toujours 
avec la même sympathie et gentiltesse. 

C'est un plaisir de participer. 

Tous mes remerciements aux collègues FOFIFA, IRAT. lR\. SATEC. 

auatrième message : 
l'érosion poursuit sa destruction à un rythme effréné, nettement perceptible 
d'année en année (principalement dons le moyen-ouest - bas de pente non 

aménagés de la SAKAI). 

Il @st temps de réagir. Pour cela, Il tout prendre le problème à bras le corps, 
chez, ovec et pour tes O'grlcul1eurs, à une échelle Qui soit significative: des 
unités de paysage complètes ou bOcage associé aux couvertures des sols 
(mortes et vives) peuvent consli1uer des garanties de fb(ation et de préservotion 
de l'espace rural, accessibles aux ressources et moyens modestes des agriculteurs. 
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_ variabiHté climatique (Antsirabé (1 500 ml. Vinaninony (2 000 ml) ; 
_ voriab!llté facteur sol dons Choque plaine ~ 2 toposéquences représentatives de la riziculture et de l'évolution actuelle 

des sols sous culture, 

Avec les composantes expérimentales suivantes sur les déUX 

sites: 

• Facteur sol [ 

3 sites elCpérimentaux sur toposéQuence Vinonlnony 

à définir sur Antsirabé (un site probable) ou deulC les plus différenciés 

• Système de cultures 
(!i test contre $Oison IQQO 
sont probants) 

• Matériel végétal 

CD [ monoculture riz 

2 succession annuelle rIz ... triticale ou orge 

Riz Latsibahy (témoin R) G I
I IRC1N sel'\Slble maladies 

1 lignée sélecl ion pius réSlStanle el 
plus promeNeuse Que Latsibahy 

l I,illcol~ . orge (voir M. Julien) 

• Modes de gestion de la fer1ilité du 50\ 

L Q traitements combinés faclor iellemenl p lus un lémo,n tradltionnet 5011 dix traitements 

~ 
fumure 

Intensilé minérale 
écobuage 

o sal'\S écobuage 

7,5 tonnes de poille 
sèche por hectare 

15 lonnes de p oille 
sèche par hectare 

0 f (l' 
1 

F ( l ' , 

Tém oin + traditionnel 

(1) F, ... fumure minérale actuellement recommandée à la vulgarisation 

1 F,'" fumure f.ond PlO, avec lupertrlple ou mieux superslmpl. : 

~ \ (P P~) .. 400 unités/ha 
... 1 tonne dolomie 
... 200 kg/ha KCI 

l 
... N couvertu re ~ lotol ,. 100 unités/ho 

Phosphate d'ammoniaque 500 kg/ho 
+ 1 tonne/ha dotomie 

FI ' ~ 2 possibilités 

... 200 kg/ha KCI 

Ce demler (F ,) sert à monlrer le rôle de piège de la matière organique el donc la nécessité d e la 
rendre active pour l'efficacité de fa ibles fumures minérales (accessibles aUK agriculteurs) 

Les résultats agrotechniques obtenus ou cours do ces deux demlères annéos, 
confIrment plelnemellt l' jlltérét de portée générale de cette étude, et 

notamment: 
_ pour les utilisateurs : agriculteurs, services d'encadrement et de vulgarisation. 
pour ,'application de techniques économiqueS performantes et praticables; 

_ pour la recherche scient ifique: pour l 'importanCe de la compréhension do 
l'évolution des sols organiques d'altitude, en liaison directe avec les pratiques 



... 1/2 sons trempage 

• test formes solubles ou non Pps)( site de la toposéquence le plus organique 
... 100 ml total (sur Latsldahy) , 5 parcelles (20 m

2 
chacune) . 

... 200 kg/ha phosphate d'ammoniaque + 100 \(g Kcl + N couverture 

... même composItion avec supertrlple + 100 kg Kcl + N couverture 

... même composition avec engrois formulé + N couverture 

... même composition avec superphosphate slmple + HXl kg/ho Kc\ + N cOlNerture 
... même formule avec Hyper Reno + 100 kg Kcl -+- N couverture 

• Repiquage précoce 

• test sur rizière, en semis direct (sol le plus organique) 

L Ecobuer (15 tonnes m.s./ha) 200 m
2

. 

L sur 100 m1 + F\(lOO kg/ha P04 (NH4)2 + Kcl + N couverture) 
L sur 100 m2 sans fumure minérale complémentaire 

Sur choque porceUe semer : 
<semis très précoce) 

- 1 IReTN sensible maladies ; 
- Latsidahy ; 
_ 1 lignée Dechanet prometteuse (Vinaninony) 

- 3406 
- 3408 
- 3460 
_ quelques lignées prometteuses très préCOCes 
de Antsirabé , avec Shin-el dons \e croisement. 

_ Sur les trois tests : suivi nutrition minérale (stade étamines apparentes) + 

écobuage 

• mesurer : température de l'eau sur chacun des siles d e la toposéquence ; 

• interpréter : constituer un dossier complet sur paramètres climatiquOS : 

_ températur€} minImale, 
_ amplitude thermique, 
- somme températures, 
- Insolation. 
- qualité lumière, 
- humIdité , 
- vent, 
_ température de l'eau d'irrigatIon. 

+ composantes du rendement et productlvlté des essais agronomiques 

de ces trois dernières années . 

... Envoyer dossier complet ou service méthodologIe IRAT (MM. ARNAUD et 
lETOURMV) pour superpOSitIon poromètres climatiques et agronomIques sur 80 
derniers jours du cycle riz au cours des trois ans (phase reproductivité) 

.. recherche des lIoisons: événements climatiques Isolés ou simultanés 
x composantes productIon, product ivilé 
x incldence Pseudomonos 
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Ecobué + FI 

VI ----
V2 ----

V3 - ---

Pl' Pl 

V7 

V" 

Sm 

----
----
----

Sm 

VI ----
V 2 ----

V3 ----

PI' P2 

v, 
V" 
-----~ 

Mélange variétés 
infestanles (pyriculariose 

+ Pseudomonos fuscovoginoe) 

F • 
1 

,.--P_1 '_P_7 __ -l~ 

~---l ta,eOii 

J 

PI,Pl J I 

Sm 

Semis précoce + 
N couverture fort 
initlel (60 N) 

Croisement (1) 
Croisement (2) etc. 

• 10m2 /variété : 5 m )( ? m (lectures pyriculoriose en bout de ligl"le voir test Diter. 

J.-l. Notteghern) . 

• Semis précoce, en octobre 

At1ention: ne pas oublier de réaliser cette anllée. le traltemel"lt écobuage qui 
constitue une option économique intéressante pour les agriculteurs. 

• Poursuite essais herbicides sur ril pluvial 

_ reprendre les produits : 
Ronstor (en pré-émergence). 
Ronstar PL (en post/précoce). 

_ raJouter: Stomp (Pendimétholine : 1 500 9 m.a./ha) en préémergence; 

sur Ronstar et Stomp. en préémergence, compléter avec un litre à l'hectare 
de 2-40 amine. 20 à 25 jours après la levée . 

• Rajouter: 
o un essai phytotechnique pour optimiser, densités-espacements x niveaux de 
fertilisation sur les lignées de type Skin ei. très peu feuillues : 
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_ sOls rouges ferrallitiques sur socle ou basaltes ancien, plus ou moins érodés; 

- etc. 

Le semis sera précoce 15 octobre à début novembre. 

Dispositif expérimental Bande 
écobuée 

~
iveaux 

intensification 1 

(E + H) sans 
(H) (E ... H) F \ Ecobué ... F 2 herbicide 

o H,IH2 H3IH4 HJH2I H3 H4IH,H?H"H4 ~ 
~ 

Variétés 

T = 2366 

V = 3406 

V = 3408 

T:= 2366 

v __ =_3_~_o ______________ ~--+-~~~~~~~~~~~--1III V = nouveau cultivar 

T = 2366 

.0: traditionnel sons engrois, ni herbicide: surface minmole cor conflit ont avec calendrier riz Irrigué, 

pour sarcla ges, 
H : herbicides : 
H, : Ronstar (Oxadiozon) préémergent 4 1/ho : sol humide 
H, : Stomp (Pendiméthaline) préémergent 3 Ilha : sol humide 
compléter avec 2A D amine (420 g ma/ho) 25 jours à 30 jours après levée, 
H, : Pfopanll (10 I/ha) + 2.4 Domine (420 g mo/ha) en mélange. 25 jours après la levée 
~ Attention incompatibilit é avec carbofuran et carbosulfan, la isser 25 jours obligatoires d'écart entre 

levée et application. H. : Pumas (FenOxaprop-éthyl ... Fencl'1loraZole éthyl) lorsque la liz à 5 lèulllesvralos. 6jours oprès ,1120 9 

ma/ha 2 A D amine 
ou Puma AD (traite Dycot + graminées), Riz à 5 feuilles 
E ... H : engrois ... herbicide 

F, ~ Phosphate d'ommoniaque \50 kg/ha KcI- compléter N couverture (60 N) 

[ 

sol riche en MO 

(E + H) écobué ... F, : fin saison sèche : écobuer ~ \ 5 t/ha MS 
sol pouvre MO 

, _ ~ 7 tlhaMS 

• "Hentlon: semences riz troitées ou carbosulfan ou carbofuron liquide (1.5 III 00 kg semences) 

Suivi a grotechnlque sur: productivités. contrÔles flore et Identification temps travaux. par hectare . 

coûts production. marges. valorisation loumée travaU. 
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_ Jusqu' à la rivière vers le bas; 
_ jusqu' ou plateau vers le haut. 

Compléter 
toposéquence 

1 

Plateau 

L ~~_ Dispositif actuel 

~izlèles 

Pour ce faire : traitement herbicides du Bozoka. par bondes de 25 à 30 cm de 
Ilorge. espacées de 60 cm à 1 mètre grossièrement perpendiculaires à \0 

rente. Divers. traitements herbicides différenciés: 

1" II/ha Grammoxone : 
_ li/ha Grammoxone + , I/ha , semoine après; 

- 'I/ha RoundUP : 
) I/ha Roundup + li/ha Grammoxone 1 semoine après; 
, .5 I/ha Roundup + 1 IJha Grammoxone 1 semoine après: 

) l/ha Basta ; 
1 l/ha Basta + 1 IJha Grammoxone 1 semoine après; 
1.5 I/ha Basto + 1 IJho Grammoxone 1 semoine après. 

Après traitement (le second). planter sur Choque bonde. riz et moïs. 

H~rbicide 

Herbicide 

Double ligne riz 

t 
\ 

'if 

YJcm 
à 
lm 

Double ligne riz 

, ligne moïs Bonde 'railée 

Penle l _/1 m 

1 ligne moïs 

Autr .. techniques: en traction animale. Aligner andaiN de poille sèche . tous les mètres. suivant 
courbes de niveaux. Couvrir l'andain par un 011 er-rel our de charrue. Ecobuer. Semer riz (double 

ligne). mois sur emplacemenl écobué + fumure localisée. 

APpliquer SUI choque bonde Iroitée à l'herbicide: 

- 5 t /hO fumier 
_ AOO kg/ha dolomie 
_ 200 kg/hO phosphate NHA + 100 kg/ha Kcl. N couverturE') (HJ N) 

Semences riz et moïs traitées ou Rhaudiauram ou Thlrame + COrb05ulfan ou 

Carbofuran . 

• Tester - en semis manuel 

• Desmodium semé fin septembre; fin janvier: sE'lmls culture 2" cyclo : hlé. 

triticale. haricot 

(Traitement du Desmodium au Réglone (DiQuatl 
+ 1 IJho . puis' I/ha une semoine après si nécessaire. 
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.. Multipller en gronde parcelle dès octobre 1991. 

• Poursuivre essai écobuage : 

moitié parcelle écobuée à nouveau sons engrais ; 
_ mol1lé parcelle effet résiduel + fertilisation entretenue . 

• Introduire à partir du Brésil (por Intermédiaire FOFIFA) : 

_ semences de soja. maïs. haricotS. sorghos; 

_ compléter semenCes de plantes de couverture (commander par l'Intermédiaire 
de R. MICHELON à La Réunion, cf. liste en annexe) ; 

_ semoirs centrifuges petites graines et engrois granulés, de marque Cyclone. 

Voir liste en annexe avec adresses pour achat ; 

_ roues semeuses toutes graineS, pour semis direct . fabriquées au Parana 

(BréSil), l. SEGUY enverra proforma. 

v - Projet fixation d'une agriculture manuelle 
intensive, diversifiée, stable et rentable 
sur les hauts plateaux de la région d'Antsirabé 

• I<appelons nos lustificatlon$ et propositionS en \QQ \ . 

I.es perspoctives de développement de la ri.L.iculturo pluviale d 'altitude sont 
maintenant considérables. car. de toutes los cultures de tanety, le riz pluvial est 
sans aucun doute la moins exigeante pour la fertilité des sois; ses rendements 
pouvent raisonnablement dépasser 30 q/ha après ajustement des techniques 
aux différentes conditions pédocllmotlques des zones d 'attitude, et aux pOOlbl\ités 
économ'Iques modestes des agriculteurs. Cette IntégratIon du riz pluvial aux 
systèmes de cultures existants doit SP. foire Impérativement avec : 

1. La préservation de l'E'lspuce rural (l 'érosion constitue un véritable désastre 
en tanety , (lvec conséquences coûteuses pour les aménagements hydro-

agriCOles). 

L'aménagement des tanety en bocage (fruitiers + bois de chauffe) avec 
recours Indisponsable ct prioritaire aux techniques de protection contre l'érosion 
avec couvertures mortes et vivantes. Extrêmement efficaces, elles sont maintenant 
dominées et occessibles économiquement oux petits agriculteurs avec un 
minimum de trovoil additionnel. ou Brésil , dons des conditions pédocllmatlques 

similaires Cétot du Parono . Sud Brésil). 

Ces systèmes protecteurs de l'espoce rural (sons oménagement par gros 
moyens mécanisés du profil de surface) sont actuellement développés ovec 

succès: 
_ à l'ile de la Réunion (houts do l'ouest-IRAn ; 
_ en Amazonie (IRAn. 

Ils sont en cours d'ajustement : 

Id 
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_ bIen fondé du semis précoce, déterminant dans cette région pour la 
productivité des cultures, le contrôle précoce de l' érosIon; 
_ succès des associations riz + légumineuses de couverture dont en particulier: 

. riz (3406) + callopogonium semé ou en mélonge, ou 30 jours après le semis 

du riz (meilleure option: à confirmer), 
. échec des assocIations mais + légumineuses (couses indéterminées). 

Forte pre~lon de sélection cette année pour: 
_ PyricuJariOse oryzae (du cou) : IRAT 134 es1 à éliminer; 
_ stries bactériennes: IRAT 216 es1 indemne. 

EnfIn, remarquable comportement des cultures riz , moïs, arachide (jans l'essai 
(( fertilisation dons le cadre d'une rotatIon» qui sont maintenant bien dominées. 

Propositions 

• En station 

• Continuer: l'essai « fertilisation dans le cadre d'une rotation» avec les 
mêmes niveaux d'intrants qu'en \990 . 

• Reconduire : le test « associations de cultures - gestion protection et fertilité 
des sols, luite contre adventices et 8conomle de travail manuel .. (cf . plans 
expérimentaux, page suIvante. 

Attention: 

- reconduire : 
semis direct sur sem'is direct 
travail du sol à \' AngabY sur lui-méme 

• sur la partie semis direct, utilisp.r herbicides totaux avant semis : 

- \ ,5 Ilho Roundup 
_ \ Ilha Réglone (Diquat) une semaine orrés ; semer Immédiatement après 

application Réglone 

• dans les cultures, appliquer los herbicides suivants : 

sur riz : 
traitements \ à 6. Stomp, 3 I/ha (pendiméthaline), 1 500 g m .a./ha), on 

préémergence du riz 
traitements 11 et 12, rien 

. sur moïs : traitement 7 à 10 : Lasso (Alachlore) 6 I/ha en préémergence . 

• Sur Qrandos parcolles de multiplication des légumineuses de couverture 
(CaJ/opogonium, Dosmodjum. Stizolobium, etc .) 

Récolter semences et suIvre évolution poids de matIère sèche en saison sèche 
(sur un mètre carré à choque mois: oHention : peser et resiituer la matière 
sèche sur le même emplacement du prélèvement). 

Aux premières pluies . en octobre, diviser chaque parcelle en deux : 
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Test - Association de cul!Ufe. \990-1991 

~ 
y 

TI<M)~ du sol 
Semis cf. ect 
!Of'IS IIQ'.'OiI 

du sol • heIbIciOeS 
- 1- 6 l'AngOdv (2f>.JO cm) 

•• ,"doge rnonuel 

1. Iliz pIwioI - culiure pule (J.d06) ..... ------------------------------------------------
2. Iliz pkNlol sUvi de hOoicol en se<ris diec1 dOnS ~ -~ ----------------------------------------
l . Iliz pIuviol (J,406) + Colopogonitln e n rnéIonge ou semis (6-6 kglho) 

Riz pkN\Ol ()406) • Colopogonitftl semé 30 jolJI$ QPlès .anis ri!: 
4. Semis e n inteoigl'e IR 
S. Sems à 10 volée 1>. Iliz pIuIIIol (J,406) + ()eomOdiU'Tl lXlCiJ"OlIJm e n mèlonge ou sernis (6- 8 kg/ho) -~ 

RIz pIwioI (3401» + ()esrrwXIium 1J()Cho/um semè JO joln OQfès oe<ris tl! 
7. Semis en inle0tign8 III 
8. Set1is à 10 volée 

Q. Moi> c\JIur6 pue 

Mois . ColJopogorium. semé 30 jeU. après serris mois 
10. Serris en "'teo1igne mois 
t 1. Serris à 10 volée 

Mois • stozo/Obllftl semé en Inte rligne du mois 
12. JO joln op/ès setris 
13. 45 jOOrS oprès serris 

Mois • Desmodi' ..... undnotUfTl semé en ",'el'igle mois 

14. 30 jOOrS op'ès setris 
15. 45 joln op/ès sems .----------

Riz pIuviot (J.d061 + 8toclVorio (deCO<'flI;>enS ou eWan/hO) 
16. En tnéIonge ou sem. (6-6 \cg/hO) 
17. 30 jeun optès setris en ... te ligne 
18. JO Joln après sem. à 10 valée 

I -~ 

. AII ... IIon: Sefril PI"'oc. obIigaI ..... (oclobte1 
levée de dom-.once deS 1égo.6'nine~ . 1 néoeSl<:i iJe (vé.lfoel a venl serris. on loba) 
Le sernis diJecl levient PJI le même ~nl. te t,aval d u >01 à l' Af'9OdY. ouui. 

r-
Se .... di,ecl 

"'''' IIQ\/O~ 
du sol • hefbicides 

- 1-
"1 

110lI01 du $01 
Il r AngOd\I (25-30 <:m) 

..... e\oge I1"OnueI 

1. r.Iz plUIIioI . cu111J10 pU/e (l«»1 ------------------- ------------
2. l"Iiz pIwioI (J.d06) sU"; de nertcol en semis direcl dons poile ri!: 

3. RIz pIUIIioI (34061 • Colo~ en mètooge ou semis (bo8 kg/ho) 
Il\z p UViol (J.d06) + Colopogonit.m semé 30 JOUrS ep<è$ .arris riz 

4. Serris à 10 volée 
5. flIl plUlliol (34Ob1 • {)esmOdium uncila/UITl e n mèlonge ou serris (bo8 kg/h01 

RIz p l.Niol (3400)' {)e$tJ'IOdium unci>O/umsemè 3Ojous QP<ê,senis riz 

1>. Serris à 10 lIOIée 

7. Mais cullUle pue 

--MQiS'; 'S""/il-oJobun-"--"--se-mé-'--e'-n- in- t",--Iig-ne- du--rnoos--' --------- .-- - _ . ­

Q. JO jouIS oplès scms 

Mois • {)e$mOd!rJtn uncrKl lum semé e n même torrc:>S 

10. Se".. à 10 volée 

- Iliz- pluvio! (~) • &Oëtvona (dee()(1'tbe{'lS ou brilanlhO) 
11. En mélonge ou sem. (6-6 kg/ho) 

12.A 10 volée. 30 ;ou's après senis riz 



_ semer en riz. pluvial : la meilleure variété brésilienne à poille courte. extraite 

des essais variétaux 1991 
_ appliquer en préémergence du riz. 3 Ijha de Stomp 

_ fertilisation de niveau F l du test associations de cultures. 

• resemer en grandes parcelles (sur précédents céréales) 

- genres 

Callopogon/um J 
StlzolobÎum Pour conserver comme germoplasme 
Desmodium 
Macroptillum 

• Semer Cinq grandes parcelles (2 cm m2 chacur"le) 

_ riz + Cal/opogonium, ce dernier semé 30 jours après semiS nz. à la volée ; 

_ riz + Macroptilium. e dernier semé 30 jours après semis riz , à la volée ; 

_ riz ~ Desmodium. ce dernier semé 30 jours après semis riz. 0 la volée : 
1 ~ 

Appliquer herbicide Stomp , 3 Ijha en préémergence du riz. 

_ moïs + Desmodium. ce demier semé à la vol6e. le Jour du semis mois ; 

_ mais + Stiz%bium. ce dernier planté 30 jours après. dans l 'interligne moïs. 

Appliquer l'herbicide Lasso (6 I/ha) en préémergence moïs. 

Ces parcelles serviront au montage ultérieur (1992) d'essais en rotations conduits 

en semiS direct contInu. 

• Continuer tri variétal riz 

(De nouvelles variétés de riz pluvial à très qualité de groins, seront Introduites. 

dernière génération Brésil) 

• Compléter le test de plantes de couverture. avec les espèces suivantes : 

- légumineuses: 

Arachis pino; 
Sty/osanthes guyanensis 
Lotus major et uligninosus 
Dolichos hlgh worth 
Puofara thunbefg/ana 
Vlgna ungu/culota 

- graminées : 

Paspalum notatum 
AxonopuS offinls 
Agrotis stolinifera 
Agrotis tenuis 
Ch/oris gayana 
Cenchrus clliaris 

J à rhizomes 

Brachioria humidico/a 
Stenotaphrum dlmidiatum : à rhizomes 
Cassia rotondifo/ia ] 
Vigna parkeri Voir M. JULIEN 

20 
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Annexe' 

_ Fiche technique herbicides (rappel 1990) 

_ Quelques éléments utiles sur: 

• le petit matériel de semis à la volée 

• liste des plantes de couvertures 
installées à l'IRAT Réunion, mars 1991 
(cf. Roger MICHELON) 

• caractéristiques des plantes de 
couverture (légumineuses et céréales -
extrait de Vates-Australie) 
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Fiche technique herbicide 

Herbicides « classiques» 

• sur moïs: Trlazlnes : Prim extra 6 I/ha (atrozine + métolachlore) pcéémergent 

mélange atrazlne + simazine : divers 

• sur sola: Lasso (Alachlore) 6 I/ho en préémergence 

L extra aussi sur mais et sur 10 mélango soja + mais 

1 
compléter avec 

, 112ADomtnesi 
preémergents : Ronstaf' 4 \/ha (oxadiozon) né ces sol r e 

stomp 3 I/ha (pondiméthallne) (CM:ft tallage ou 
fin toltoge) 

• sur riz : 

L postémergents: Propanll + 2,4 0 er') mélange (101 + 2 1) stade 

2-3 feullles adventices : +/- 25 jours après levée. 

AHention : Antagonisme avec Carbofuran et Carbosulfan. observer 25 jours 
d'espace entre application et levée du riz 

sctanil (propani\ + thiobencarb) : stade 2-3 
feuilles adventices 
Proponll + Ronstar : p ostémergent précoce 

• sur haricot : présem\s incorporé. Eptam (fPTC) (efficace sur Cyperus) large 

spectre 

Herbicides récents - très pertormants à faible dosage 

(pas polluants) 

• sur maïs: OPX. E 9636 de Dupont (Sulfonylurée) - Post levée ( 15 9 ma/ha) 
Nicosulfuran (lshihara) (Sultonyluréel - postlevée (40 9 ma/ha) 

• sur riz et ,blé : Pumas (Fenoxaprap éthyl + Fenchlorarole éthyl) - graminicide 
sélectif !iur graminées déjà toilées. 1 à l,SI/ha. 

• anHdycot-céréales SN 106279 (Sherlng) 
S 23121 de Sumitamo 
Fluoroglycogen-éthyl (COMPETA en France : 
30 g ma/ha) 
Fluorog1ycogen-éthyl (Rhom et Haos) 
Tribenuzon-méthyle (Dupont : 15-30 9 ma/ho) 

• antidycot-soja, haricot : Fomescfen (SOpro-ICI) s'utilise en mélange avec 
Fuzllade (Fluziprop P. butyl - Sopro-ICt) 

• ontigramlnées sursoJo, haricot, IIégumlne'Uses [ Fuzilade (Sopro ICI) (X) 
Poost (SethOxyollm-BoSf) 
Pumas (Procido, Hoechst) 
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Liste herbicides complémentaire actualisée (Index 
phytosanitaire 90 - Acta) La Réunion complément 

Antl-gramlnées -
Sélectif des dycot. 

MA· 

• Alloxydlme Sodium 

• Cycloxydime 
• Fenoxoprop. éthyl 

oC 

• ~Iuazifop. P. Butyl 

~-----------------

OC;-----------------

• HoloxytoP Ethoxyethyl 

• Poroquo! 

• Qulzalofop . Elhyl 
• PropoQUl2.0'OP 

• Quizolofop. Erhyl 

• Sethoxyd lm 

• MA (m Ollére ocllw) 
•• l' C. (pr<x:»1 commer cid) 

Antl-Dycot - Sélectif des graminées. 
oC Tous post excepté chlorthal 

P.C . •• 

Ferving 
(shering) 

Statos (Bosf) 
Pumas (Procido) 

MA· P.C:" 

• A.sulame Asulox (Agrishell) 

• Chlorthal sélectif vivaces + lég. foulIogères 
Attention: prélevée adventices 

DochtolW 75 
(Slpcom phytewrop) 

Fenoxoprop Et,",yl ... loxynll ... Mecoprop 
Pumo AD (Procido) 

Fusilode X2 (Sopra) 

Glulosinale ammonium 
Bosio lS (Plocldo) 
Final LS (Procido) 

Glyphosote 1 

ROUr1dup (Sopro) 

(herbicide 10101- présemis) 

(herbicide tolol . présemls) 

Gollont 
(Boyer) 

• Diquot Reglone 2-SoplO 

Gromnoxonte (Sopra) 

Torgo (Pepro) 
Ag il (la QUinoleine) 

Torgo D+ (Pepro) 

F9rvlnal (Basf) 

• 2.'1 Domine 
• 2.4 D 8 
(sélec t . légumineuses) 

• Dicomba 
• Diflufenlconi! 
• DNOC 

• Clopyralyd 

• RuorxYDyr 

• lonynil 

• loxynil + Diclorpt'Op 
... Dicomb o 
• loxynll + MêCOprOP 
+ Dlcambo 
• Isoxoben 
• 2-4 MCP8 
sélectif légumineuses 
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Divers 
BulireK (lapa) 
EmbuloneRL 

. mhOdiogri. littorale) 
Bonvel <1 5 (Sand oz) 
Rhône-Poulenc 
Bonitrol crame 
(Gourgeo) 
l ontl)')(-200 
(Prochim ogr) 
Siorone 200 
(PrOchimogr) 
Tolril • (Rhodlogri-
mtorale) 
f'.~(Rhodiogri 
lillorole) 
NO\l~azons H. 

Cenl-7 
TropoTone (Rhodiogrl­
liftorole) 
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EQUIPEMENTS POUR LES ESPACES VERTS 
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SEMOIRS et D1STRlBUTEURS 



Agitateur placé 
directement sur 

l'arbre de 
dis trib ution. 

La trappe de 
distribut ion 

vibre durant 
l'écou lem ent ce 

q ui assu re un 
débit régulier et 

un épanda ge 
précis el 

constilnt. 

Mancheron 
pr;'liq\l~ d 

rohusle en t6le 

Système ue 
fermeture el 

d'ouverture de 
débit faCile a 
manoeuvrer 

Commande GO· 
STOP distincte du 

réglage du débit 
L'appareil peut 

ê tre mis e n 
ma rche ou stoppé 

sans modifier le 
réglage du d ébit 

Trappe de réglage 
, de déb it el guide 
en polyéth y lène 
pour ev iter Iii 

28 

Commande de déb it pa r m ol d t" 
{Ianté~ monlée sur l;? 
Il\an<:heron 

la trémie en 
polyéthylèn' 
renforcé eSI 
moulée p ar 
injection en une 
seule operat;,)n 
Toutes les 
ou vertu res s,)n 1 
exaclement 
calib rées ilve,: des 
renfon s moules 

NOUVEAU: 
Un écran de 

proleclioll 
protège la zon~ 

d 'écoulement du 
produit contre la 

rosée ou l'humid ité 
de l' he rbe. 

empêchant le 
col matage el 

assurant un débi l 
non perturbe 

Agit;)t2ur el 
tr appe cl.:- deb :t 
<?f1 po lyelhy l.? l1' 
s\:pp!lm.? nt t. ' u k 
( o r[O, WI1 

CD20 
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SAELEN S.A . l1It. --'" Aue P'C au Vent· C.A.T .. B.P. 359 . 59813 LESQUIN CEDEX 
SAElEN Tél. 2087.55.21 . Télex : 132609 . Télécopie 20.87.83.75 

REFERENCE DESIGNATION CODE PRIX HORS TAXES 

" 
Semoir monogralne pour graines calibrées ou enrobées 

EKS Etémenl de semoir pour composition m\Jltirong SOM roue cellulaire C 4.950,00 

Accessoires en option 

GRE Microgronulaleur, contenance 1.71 C 1.690,00 
G32 Roue cellulaire perçage standard 3,2 mm C 570,00 
G 37 Roue cellulaire perça ge standard 3,7 mm C 570,00 

1 EKSS Idem que EKS mais inte rvalle de ~emi~ entre le s lignes à partir de 7 cm, 
sans roue cellulaire de distribution C 3.350,00 

Accessoires en option 

G32A Roue cellulaire perçoge standard 3, 2 mm C 570,00 
G37A Roue cellulaire perçage standard 3, 7 mm C. 570,00 

Attelages pour étemant! GSD, EKS, EKSS 

, A main 
FG Châssis pour utili~r l'ëlément GSD ou EKS comme un semoir monorang 

à main C 1.750,00 

1 
• Pour motoculteur el motohoue 

(à adap ter sur l'engin de traction) 
GEK Chôssis de 0,70 m pour G SO ou EKS C 1.250,00 
GE Chossis de 1,30 m pour GSD ou EKS C 1.350,00 
TM Traceurs pour châssis motoculteur. la poire C 350,00 

1,1 

• Pour tradeur 

GL Chossis Tl, alle lage 3 points , exécution en 1,50 m ou en 2 m livré avec 
roues pneuma tiques de limitation de terra ge C 5.950,00 

GW Chôssis T2, exécution en 1,40 m ovec rouleau de largeur cie !ravoil 
I ~ 1,30 m, d iamètre 35 cm C 6.690,00 

1 Pour autres largeurs de roulea u : nou~ consulter 

TI Tra ceurs pour châssis traCleur, 10 poire C 590,00 
1'-· 

• Cellule de propulsion 'pour EKSS 

, GA Mo teur B & S 5 cv, 4 temps, t(onsmission AGRIA 3 vitesses 0110(\/, , 
1 vitesse arrière C 17.300,00 

1 

. 

1 

f 
1 PRIX DEPART LESQUIN 

JO 
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SAElEN S .A. ~~ 
~ Rue P,c au Vent C.AT. B.P. 359 · 5981 3 LESQUIN CEDEX 
~=-~ ... . .. 

Tél. 20 .875521 T èlex : 132609 T élecop'p. 20 87 83 75 SAELEN 
REFERENCE DE~IGNATION CODE PRIX HORS TAXES 

Distributeurs centrffuges portés 1 

RAUCH 

1 120 R C{Jpacité 120 litres pour micro·lraeleur équipé d'un trois poÎnls el d ' une 
prise de force. livré avec cardon C 6.900,00 

TIP JET 

TJ580 DiSlributeur cenlrifuge sel, soble, engrois, attelage 3 points trocleur cam. 
plel avec prise de rorce, capacité environ 300 1 C 3.990,00 

TJ580V Modèle VOIRIE mêmes coractérlst iques mais enlraÎnement par male ur 
indépendant SACHS 2 temps. S'occroche 6 \0 ride lle ou ou hayon d'un 
véhicule utilitaire C 16.900,00 

TJ750 Oiwibuteur centrifuge sel, sable, engrois, attelage 3 points !radeur a vec 
prise de force, capacité env. 500 1 C 4.500,00 

Distributeurs de précision à épandage vertical par gravitation 
Sem/aportés à roues 
CYCLONE 

CO 20 Poussé, largeur d'épandoge 0,50 m, capacité 23 1 A 380,00 

GANDY 

30HI2 Distributeur G 76, lo'geur de Iravoil 0,76 m, capacité environ 45 l, 

1 (oues diomètre 510 mm, poids environ 24 kg B 1.975,00 

42f20 D, ~t,ibuteur G 106 tracteur, largeur de travail 1,06 m, copocÎté environ 
100 1. roues diamètre 660 mm, poids environ 48 .. kg 8 4.265,00 

42H20 Distr ibuteur G 106 mancheron, méme~ caract érist iques B 4.480,00 

Accessoires en op/ion 

AG 58 Agitoleur pour G 76 B 360,00 
II.G 77 Agi!o teur pour G 106 8 360,00 
ATM 106 otteloge manuel, modèle 1,06 nt 8 510,00 
AH 106 Attelage tracteur, modèle 1,06 m 8 510,00 
ROUES Roues ivmelées, la poire B 1.420,00 
SI676 Goulotte pour modèle 0,76 m B 1&5,00 

III 564 Goulone pour modèle 1,06 m 8 205,00 

RAUCH 

KS 80 largeur de travail 0 ,80 m, capac ile environ 1501 C 5.590,00 

Accessoires en op/ion 

INOXKS80 Fonds de distribution inoxydable C 590,00 
(KSaO Couvercle ( 640,00 

1 

0150 lorgeur de trovoi\ 1,50 m, CU pa CÎ le environ 80 1 ( 8.750,00 
0175 largeur d e travail 1,75 m, ca pacité environ 96 1 C 9.200,00 

1- · 0200 Largeur de travoil 2 m, c.opo cil é environ 112 1. ( Q.600,OO 

( es trois modèles sont livrés avec otteloge ou choix mancheron ou I;mon 

Il Accessoires en op/ion 

MAIOO Attelage 6 main ( 390,00 
TAloo Auelage tracteur C 390,00 

1 3PD Adaptation 3 points C 1.490,00 
1 

1 

Distributeurs de précision a épandage vertfcal par gravitation 
Portés 3 points 
RAUCH 

Dl3 largeur de travail 3 m, capocil é '. nviron 240 l. livré complet a vec 

1 
(Ordan C 11.575,00 

PRIX DEPART LESQUIN 32 
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Liste des plantes de couverture installées à 
l'IRAT Réunion 1991 (mars) 

[cf. Roger MICHELON] 

• légumineuses: 

_ Desmodium unc/nafum (silver leaf) 
_ Desmod/um intorlum (green leaf) 
_ Cal/opogon/um mucunoides 
- Pueraria thunberg/ana 
- Leucena dlversifolia 
- Leucena l. salvador 
- Leucena l. cuningham 
- Leucena l. guatemala 
- Vigna parkeri 
_ V/gna ungicu/ata (var. TibestI, Rubis. David, Fondor)" 
_ Trifo!ium repens (var. Nain Huia. var. Satan du Kenya)' 
- MacroptiUum atrOQurputum 
- Doi/chos highoworth' 
_ Luplnus a/bus (var. Lublanc, LUCky.lunoble)' 
- Lotononis ba/nesi, 
- Arachis pinto, 
_ Lotus uliginosus (var. comerciale). var. Maku' 
- Coss/a rofondifo/ia 
- Omythopus satinus 
_ Sty/osanthes guyonensis (var. Cook) 
_ Lotus corniculatus (var. Mat\and)' 
- Pisum safivum 
- Glycine cooper 
- Mucuna utilis 
_ Vic/a sativa (var. Jaga. var. Hifa. var. Aneto)' 
- Crota/aria locale' 
_ Crotalarias (2 du Rwanda)' 

• Graminées: 

_ Pospu/um notafum (var, Bahia grass. var. Argentine Bahia Grass) 

- Axonopus affinis' 
_ Cenchrus ciliaris (var. West autrollan. vo.r. MalOpo)' 
- Ch/oris gayano 
- Bothrlch/oa (2)' 
_ Pennisetum clandestinum (Whitter. Nooman. Terranora) 
- Brochioria humidic%' 
_ Ray grass (Derby turf. Pernant, V,lgor)' 
- Agrostis stolonifera" 
- Agrostis tenuis' 
- stenotaphrum (dimldiatum)" 

, Semences à introduire à Madagascar pour techniques de semis direct. 
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Caractéristiques 
des plantes de couverture 

• légumineuses . , 
• gramlnees 

Extraits de Yates (Australie) 

III 
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1 4. Sowing guide for tropical and 
sub-tropical legumes 

Comrnon Nam. Annual Reinla" Range Tole,a"c~ t~' low Ferlili'" 
LEGUMES Inches MlliimetrH Orought Wate' 1099in9 "rost Soil. 

American JO"'I Velch 40+ 1000 P VG P F -- - _. 
ArCher AXlliaris 40+ 1015+ G P F F 

Calope 60+ 1525+ F F P F 

Canbbcan S,ylo 20-50 500 - 1300 VG P P G 

Cenlre 60+ 1525+ F G F F 

CemUflan 30-60 700-1500 G VG p F 

Common Sl vlo 60+ 1525 + P F P G 

Creep lng Vlgna 50 + 1200 + VP VG VP F 

Dalrymple Vlgna 60 + 1525 + P VG P F 

Desmodlum Greenleaf 35 - 50 890 - 12 70 G G F F 

Desmodium Silverleaf 35 - 50 890 - 1270 F F F F 

Dolichos 20-60 51 0 - 1525 G F F G 

Fine Stem Slyio 25 - 35 600 - 900 VG VP VG G 

Greal er lOlus 50 + 1200+ P VG P P 

Glyc ine 30- 60 760 - 1525 G p F P 

Kenya Whi te Clover 700 - 1500 G P F F 

lelchhald t Dohchos 25 - 45 635 - 1 140 G P F F 

Lespedeza Japanese 35 - 50 890 - 1270 F F F G 

Leucaena 30 + 760 + G P F F 

Lo tononlS 35 - 60 890 - 1525 F G VG G 

Lucerne 20+ 510 + VG P G P 

Phasey BeaI' 30 - 80 760 - 2030 G G F G 

Puero 60 + 1525+ P G P F 

Aoundleaf Cassia 25 - 60 650 - 1500 VG P P P 

Shrubby StYlo 20 + 500 + VG F F VG 

Siratro 30 + 70 760 + 1780 VG F F G 

Townsville Stylo 20 + 50 510+1 270 VG P P G 

Whit e Clover 30 - 60 760 - 1525 F p VG G 
• Figure s ln b,ackeU indic. te maximum .,. rc e nl ,'ge hatd seeds. 
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1 3. Sowing guide for tropical and 
sub-tropical grasses 

Common N .. me Annu~' R.in/alt Rang. Tol.rance 10: Low F ."ility 
GRASSES Inchas Millime-tret; Orought Wale' logglng Frost Soil, 

Angleton Grass 28-40 700- 1000 F P F 

Bahia Grass 40-60 1015-1525 F P G F 

Birdwood Grass 10-15 255-389 VG P F G 

Blue Panic 20-30 510-760 VG F F P 

Broadleaf Paspalum 40-60 1015-1525 G F F F 

BuHel Grass 12-35 305 - 890 VG P F F 

Carper Grass Narrowleaf 35-60 890-1525 F F P VG 

Carper Grass Broadleaf 45 + 1140 + P G P VG 

Columbus Grass 20-30 510 - 760 G F F P 

Couch Grass 20-50 510-1270 VG P p G 

Creeping Blue Grass 30-60 750-1500 G P P G 

Digiraria 25-40 650-1000 VG P P G 

Elephant Glass 40 + 1015+ G F F P 

Gamba Grass 40+ 1000+ G P P G 

Guinea Grass 40+ 1015 F F P P 

Indlan Blue Grass 15 - 50 400 - 1300 VG P G 

Kikuyu Grass 35-60 890 - 1525 G F VG P 

Koronivia Grass 60+ 1500+ F VG P G 

M akarikan Grass 20 - 35 510 - 890 VG G G F 

Molasses Grass 40+ 1015 + F P P G 

Pangola Grass 40 + 1015 + F G F G 

Panic Grasses 22-70 560- 1780 G F G F 

Para Grass 40+ 1015 + F VG P P 

Paspalum 35 - 60 890 - 1525 G G F F 

Plicalulum 30 - 40 760- 1015 G G F P 

Purple Pigeon GraSS 20- 40 500 - 1000 VG G F p 

Queensland Blue Couch 35 - 40 890 - 1270 F P P F 

Rhodes Grass 25 - 40 635 - 1015 G F F F 

Ruzi Grass 60 + 1525 + P F P P 

Scrobie 35 - 50 890 - 1270 F G G p 

Setaria 35 - 60 890 - 1575 F G F P 

Signal Grass 60+ 1525+ F F P G 

S,lk Sorghum 20-40 500 -1000 G P F P 

Urochloa 20 - 40 510-1015 G P F F 
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Liste des produits herbicides efficaces et 
sélectifs des cultures pures ou associées, 

IRAT Réunion, 1991 

Cultures pures ou 
associées 

Mais 

Haricot 

Pomme de terre 

Tomate 

Mais + Desmodium 

Geranium pur 

Gernanium + trefle 

Geranium + lotus 

Geranium + Kikuyu 

Application en Application en 
présemis postémergénce 

Primovera 

EPTC Dinoterbe 

Metribuzin 

MetrîbUZÎn 

Alachlore 

Haricot + Desmodlum 

40 

Application en 
prâémergence 

ParaQuat dirigé 
Basogran 

(Basagran + 
Paraqua!) (en plein) 

Metrlbuzin dirigé 

Dirigé: Paraqua! + 
Atrazir\e 
Paraquat + Diuron 
en plein : Fuzilade 

2-4 DB/Basagran 

loxynll 
2-4 DB 

Fuzilade (en plein) 
Paraquat + Diuron 
(dirigé) 



Annexe Il 

Proposition de projet 
(rappel) 

Fixation d'uen agriculture 
manuelle intensive, diversifiée, 
stable et rentable, sur les hauts 

plateaux de la région d'Antsirabé 

i 
Il 4) 

~~------------------------~ 
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FIXATION D'UNE AGRICULTURE MANUELLE INTENSIVE. DIVERSIFIEE, 
STABLE ET RENTABLE SUR lES HAUTS PLATEAUX DE lA REGION D'ANTSIRABE 
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FIXATION D'UNE AGRICULTURE MANUELLE INTENSIVE, DIVERSIfIEE, STABLE 
ET RENTABLE SUR LES HAUTS PLATEAUX DE LA REGIO~ D'ANTSIRABE 

Espac~ rural - Préservation - Stab,l i s ation - Unité de 
p a y s age - C r ê a t ion - D; f f 'l S i 0 Il . S y S t ~ m e ~ d '! cul t IJ r e s -
Riz Pluvial - Formation - Professionnal i s al;on - Aide à 
la décision. 

1 - lli.1 R 0 DUC T ION : 

Une pro blé mat; que d i f fic; 1 e à rés 0 u d r e CI u DIa Il P. con ami q Il e , m CI ; s 
des solutions efficacess existent et méritent d'être adaplcr.s. 

l _ ~.RQ~LE~~_Q..E_.1~,_.~~?r~~!L,~~, ~I!9~_~~. ~~ LA CEGR,A,OA..T, LO!i DE 
~_~_1.1U~1 .. _C...l-B_U_ RA L. ~ ~J. , ÇJ~ l! C 1 A ~ .. A HA. PA GAS CAR 

_ Les pro Q 1 è "!..~ .~_ <iL~ 12 1? ~ l, ~ ~ .;t t î. Q r:' . ~ .t __ 9 ~L P ~ ~ ~ C r v al i 0 0 _, de , l " ~ S I? a ç ~ 
(Uf al sQ!).L ,çr_~~.l ~Y~ _ ~._ M.~çl~9~ ,s ç.ar. les ~t. at s de d é 9' ~9è)t j,on ex­
trêmement ~'{ ,~~cé.?_ Qe ~ yni ~,~ ~ . . d e _pay.~age S OIl~ pH c ept ib) e s 
d'année en année, aus s i bien s ur les Haut s Plateaux, qu e d a n:. 
l e ~.!! n - 0 u ~,ll e t sur 1 a c ~ te , E?J . . , 

Dans une telle Dynamique çI'E E9.si,C?r:' ,acç~J.érée (lt ')énéralc ri es 
t e..u 0; r set du Çll P. i..t .~. L s o . .l. )] _ L ,~. ~ x ~ r ~ TI ~ U ~ G E ~ ç ~ . à ~ ~,I R A ~ E.~ 
ç.L.E. r oç~~~!:L~ car il compromp.t totalement la fixation d'une 
agriculture stable et rentable, à moyen et long termes. 

Cet ~_!t{?1.r_ ~_UJ est d' au ta n t plu $ p r ~ ~ ~a nt, q li e, d CI Il S l a c r i. 5. ~ 
~_ç .Q!LO m ; ~ ~ a c tue lIe. L~h Q ~ me _ ~ x pl 0 .i ~ e, _ CI _U , m ~ x i m U m , ). e s _ r e S $ 0 u t:...: 
~~2_Q.atur~L~j , ~~ns .. !I!Q.y'~I]_ ~ te c hn;q'Je'5 ni économiqu~~ I?O'~ r: 
RECOMPOSER et RESTITUER même partiellement. c e _s _r~_~~ () .u r S:, e~ 
pour 1 ë-~ 'o;enet- l o ·ngt ermes. 

Ces faits AL ARMANTS. s ont p3rticul iè re me nt vrai s S~r le s Haut 
plateaux di~ s - i~ · ~~9ion surp e uplée d'Anl s irab ~ , oG la surface 
moyenne des exploitations est trop faible et où le PROGRES 
AGRICOLE et SO CIAL passe n~ce ss ai r ement par 1 '~ug me nlat\on de 
la taille moyenne des exploitat\on~, ";r)tensifi c<l tion e t la 
divt'rsification de "agr;c'Jlture e ll lanE'ty, dall S url ENVIRONNE 

IoIENf STABLE. 
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~ .. ld j s> ~D~ ~ b~ .i..J .. _ s. ~ ~ . t ~ c ~ n } que sen pIe l ne e x 0 ans ion cou'" r e n t plu? 
d'un Mill ion d'hectares. dans les états du Sud. en réglons 
S -ct; t·-;· o·p ; c"-a YëS-êf' a lt ~ t~ de, à cl i mat t r ès con t raS t ê co m P 0 r tan t 
un hi ... er froid (êtats du PARANA essentiellement. pui,. plu~ 
réce~ment RiO GRANDE du Sud, S~O PAULO rt H~IO GROSSO du Sud 

et SANTA CATARINA). 

la rapide extension de ces techniques est dûe à la 
conjonction de travaux de recherches intensi fs et re­
marquables et de la prise de conscience a;güe des 
agriculteurs face à la perte continue et catastrophi-

que de leurs terres par l'érosion. 

Des investissements cOllsidérable-s ont été consentis 
et, aujourd'hui, a ... ec l'avènement de nouveaux herbici­
des. d~ machines d e s emis plus performantes, le dyna­
!l'Iisme et le s acquis considérable':. dE.' la r eche rche. 1~ 
semis directe n'e5t plus une expé r ience. mal s une te c h ­
n'que solidement établie et dominée par les agricul-

teurs. 

_ G d c e à ces e f for t seo n s i d é rab 1 es, 1 ~ _ ~ ~ é sil (' ~ l a I,J j 0 ~ .r 9 ' h ~ ~ 
san 5 con tes t e tan t 5 l! rIe pla Il deI are che r che Q I.J (' 5 url (' pla n 
t e c h n 0 log i que 0 P é rat \ 0 n rl e', \ e . p. ~ Y _L t r 0 pic aIl e p. \ IJ S !\ V A NeE 
dan'5 le domaine de la maîtrise de "érosion conciliable a'lec 
i ~ = p.' -~ i~ l g ~.~~~~ y n ~ _. a 9 r ~ sui t u r ë . _ p ê r ~ Q ~ ~ ~ ~ i é, pré s e r vat r ; c ë - d u -
mil ieu physique et économe en intranls (états du Sud du Brésil 

et du PARAN~ pr'ncipalemefll). 

R a p pel 0 n s br; è v e men tIc -; p r i n c l pau x e f f e t s b é Il ê f i q 1) e set 
c IJ mu Hi ~ d e ces t e ch n ; que s '5 url e pro ( Ile u 1 t IJI" a \ d es 

'5 015 ferraI itiqu es d u PARANA : 

· Pro t e ct) 0 n qua 5; t. 0 t il 1 e (0 n t rel ' é r 0 s i t:: . Iii 1 (] l'Ill ~ R () 0 e t 

BISCAY", 1981). 
S ans aucun remodelage d e la surface, réduction de la poIlu 

tion des eaux (courantes et nappes). 

Régular\sation de la t.empératur e du s ol 1 :; 1()IR~S. VIEIRA 

1980) Moindre évaporation pt C'l!\magasil1ement. a U " ll de l'e31J dan 
le ':01 (SIDIRI\S et AL. 1982 ; rARli\ ~ t ROI' P IGUES. \ 983 ). 
Mai nt i en e t m ê m e a I.J 9 m e Il t a t ion du 11 i • e (Ill cl e mat i è l ' e 0 r 9 a 

n 1 Que d u s 0 1 au c ou r '3 d '.J '. (> III P S • 

• Aue une a 9 r e s s ion à 1 3 S t r 'J C t '.1 r e d LI ". 0 1 . 
Augmentat,on de la ~ ie biolc9~que du ~ o l, 

• Econom;é slJbstanciel1e de main d'onl
vr e

, 
E.ffets al1élopathiquc"i 1 imit a nt effl c,1r. e mEl 1

t \,1 germirla 
t \ 0 net l' ê mer 9 e Il c e de., a d ven lie e s et i /1 f l ' .1 f Il ç a 1\ ~ for t e 
ment la s éle c tion des espèce:;. dOli C f a cil'Itatlt leur con 
trôl e ch\m\qu e (ALMEiDA. 19B3. 1~B1). 
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1 1 - Q,§.1li II F S 0 El' 1 NJ:!-'iY.friLL9lL"'J~~_CJ1t R CHE, ':"?'~jlt~ .; S_" ,(.~_-_?.J 
pROPO~EE 

1 - COr!lil"-lLh~.-EB.Q.Ç~§.? .~~ _ ~~9?Jf __ ~t ~1.~81l rSER _ l ~EN _~~ .~~ ~ E 
TANETY - BAS FONDS AMENI\GES, par ajustement ~Il mil ieu réel, 
~9~.~·:- Â ~~E~ë-t" étlfî' iis' ~9~Lç~. I!._e_~! ~ , des techniques de semis 
direct avec protection totale du sol (et stabi1 isation des 

9riffes et Lavakas), 

2 - Ç.Q~,Ç!1.!f.~_L~llJ. _. §I~~JLj~~!.I.Q~ ___ dy- _m~1 j!=1.! !)~IY?IQ ,Uf av~ c _ l~ 
FIX AT 1 ON D ' UNE AG R 1 CUL T URE ~I Il NUE L LEI ~II E ~I S 1 V E, DIV ERS 1 FIE E • n NT f 'G R AN T - t:. ï Ë i.. Ë V Â ë; E ) '. - ST A BLE E T R E N T A 8 L f 1\ ( CES S 1 BLE -3 IJ )( 

moyens et capacités des ~ gricu'tèu~s (actuel ls et futur$ 

possibles). 

Pour réaliser ces objectifs, l'intervention R-S doit intêgr' er d;ver-

ses fonctions complémentaires 

_ ç_~.g~J.ION. _ .:~ l.f.i.Y ?JQ.~ d'urt large ch oix de sy s tè-me<; de c l.Jlt ur es 
PERENNISES. qui soient. à la fois: 

Pour les agriculteurs : agronomiqllem~tll J USllrl r: S . lec h ­
niquement PRATICABLES l't ECONOMIQUEIIENT plus qab e s et 
ATTRACTIFS que les sy s tèmes actuels. 

Pou r l are che r che : pc: ' met t r e II u c ou l' ~ d ~ ~. di" c ( ;; SC E ~I fI.­
RIO S de F [ X A T ION DEL' AG Ri e U L T URE. è (> li 1 ( R 1\ R C 11 [ ~ [ R Ie s 
p r , n c i pau )( file t c urs 1 i mit a n t S dan s c li <l q li C 5 )';' t. i:, ni C J u fur 
et à mesure qu'ils apparai s sent. de DONNfR lE S REî f l TES 
D'A P PLI CA T ION plu c; ln 0 t i van te s e t ré m IJ n é r lt tri C e~, q '.: C \.3 
5 i tua t ion a c tue 1 1 r., de' es EXP L 1 QU E R ',; CIE ~I T [ F 1 0 U E t \ ( NT. 

_ f. 0 ~ ,~. ~ Tl Q IL ~ e, ~ .. çl iv ers a ç t eu r <; du dé" c , 0 p p e !Il e Il t U 11 e 1 r: Il e 'J 1 S • 

vulgarisateurs. agriculteurs). 

SOI TAU TOT AL. U ~ ENS E M BLE DE CRE AllO N • II l r rus 1 0 t\ - r 0 R - ! 
MATION REPRESENtE PAR DES UNITES R-S. PRATIQUEES EN CON - ! 
DITlONS D'EXPLOITATION REELU~ S. POUR. /lvfC E T CHE Z LES 
AGRICULTEURS. DONC UN OUTIL DE PROfESSIONN/lLISATION I\C CE - ! 
LEREE DES DIVERS ACTEURS. 
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Il n'est donc plus question, pour faire progresser les sys~è­
mes d ecu 1 t ure s, d' i 'S ole rIe s f a ete ur',; d e pro d 'J C t ion 1 e s P' !.,; S 

i m p 0 r tan t s) mai s a u CON T R fi 1 R E q ~ .1 ~s . ~ l ~ D ! E. .R . e t J e 5_ .. p. R A.T 1 Q..lLE.R 
!!~l E R AJ:.ILQl'. pou r e n a na' y 5 e r. à 1 a foi 5 : 

_ ~~s_~~!~~Q~J~~ES les plus REDHITO[RES QU; sont facteurs de 
REJET de la fIXATION de l'-"griculturc. 

~~ .. ~..-? .x.ti;B.§It§ l es plus ATTRflCTIVES qui. au cor,traÎre, permet ­
t e nt de CONCILIER d~s impératif s de COHSERVi\IION p t d'i\HEL!O -
R fi T 1 ON du m ; li eu r H y S 1 0 U E il Il e c 1 e s i III P ê ra t i (c; tee h Il i qu e s. é C 0 -

m ; CI u e set a 1 i men t air' e s d e cs a 9 rie u 1 t e urs . 

_ Tir e r de cet te i nt e r \1 en t ion R - S ~ IJ rIe ;: f 1-) Il 1. ~ rIa t e au )(. des 
~ !J2 ~5 9~~ ~.~ 1] l? tI çJ .. HO 0.0 L.P. G 1 Q U ~ S, . Q ~G ANI SA r ~ 0 ~HI EL S pO!.l r 
8sr:JiQ.Q.~liJ~.LU1 ~ dans d'autres régions s e nsibles de Ht\()AGASCA 
(Moyen-Ouest, Côte Est etc ... ). 

VOCATION plus GENERALE • A~PLICt\~10NS à d'c1'ltre5 rr:g1o ns 

~ Q ~ Q. .: ~ ç 9 .l9..9 i 9. '::! ~ ~ t r 0 pic il \ e:,. d' aIt i t IJ de e l su b t r 0 r> i cCli es 
d'Afrique. d'Amérique du Sud et d'Asie • 

. L ~~ n? __ p..r i_~ ) -' é9 .~ Els ~ ~ .. E~han. ges r ée i 

çroques opérationnels à é.tabl .i. .r allec 

_ l' île de La Ré un; 0 n (Ii t CHE LON R () 9 e r ) 
_ l'état du PARANA au B,. é ~. i\ I. S f , (.II 'y L , ) 
_ bientôt le V\etnam en Asie (GUILLONNEAU A.) 
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Avec, pour et che2 les producteurs, sur les 2 facies les plus 
r e prés e n t a tif s - - - > lJ.~. L U_~ .... ~. ~_ ~,~ f:AU 0 ~ : . . D IF F ~ S ION . . - F 9 R MA! 1 0 ~ . 

Unité de paysage complète - Transect "Tan e ty - Bas Fonds-

~~.t e.!.'!_i_c ~~. ~LY.~ __ t~ çj. e . . s _1 ~ ~ .. p 1..~ ~ .. d.i...U .. é r .eJ' c..5.é s pou r en c ad r e r l a 
variabil ;té maximum du facteur SOL: 

_ Toposéquences complètes 
Toposéquences 

sol riche 
sol pauvre. 

Par exemple, 

_ les volcans de BETAFO peuvent repr~senter les toposéquen ­

ces "sol riche" (+ bas fonds aménagé) 
_ les toll ;nes de la ferme l<OBAMA, érodées. sur ~ol ferral -

1 ; t ; que peu ven t r e pré sen ter les top 0 s ê Q IJ e nec" .. sol 
PAUVRE" (+ bas fonds aménagé). 

2 _ 3 ~ !'I_ é Œ ~ 9. ~ ~_ e .. Œ.L ~ , e l~ ~ e !'! 9 Le . 9 e s __ ~_O.P. o. s (9 ~ elle te' S ç 0 m p _1 è tes 

§. ~~~ .L _.t9 P 9. s é~~ e..!2.ç e : 

• 9n_. ~ .Q.~~. ~r...'!'. ~,=~ _ I,J. Qe . . ~ni~ . d~ ~. ~P~?~ç~ v~rt i c al avec .syst..ème _,~c 
~JgJ d'aménagement des a9 r i cul leurs 

I:!.QL.a u t r e e_~ r _tl~ de lat 0 po., é que n C e c 0 m p 1 è te s c r ~ a l!! é ~ a 9 P. e 
( a c qui sac tue' s " 8 rés ; 1 + la R é uni on") à pa r t L r~ .~_. 2 __ a x e s eo /II 

plêmentaires et simultanés: 

U 1 . .!..~J!I_ ~, ~ __ .Q ~_ c u ~ ~ .I:! ~ .e. s . a.y. e c_ p r Q.t e.c tj 0 n d,u ~ 0 -' par cou ver ­
tures mortes ou v i ve s 

• c r é ~ t ;. 9..Q . ct": y [1 . B 0 ç ~ G ~ a v e c v 0 c a t l 0 n ~ m' J 1 ~ i p I E' '5 : pro d IJ t -
tion de bois de chalJffe, b an que d e pr o t éi ne : pour alime n 
tation du bétail. fruitie rs (cul~l.Ires de r en tF'S, de di ­

versd\ c ation. "cquis de "IRF" . Réllll)OIl). 

Sur c haque toposéquence complète 

_ 0 n con S e r ver a IJ n e P ~ l' t i e ;) v C c -: y <; t è n1 e 5 cl e C 'l 1 tir r ':' -; " ( t u (' l '7. d 
è:I 9 r , cul t e urs (r é f {o r e rI C E' ù q rot e ( h n i que c t p ( (~ Il 0 nI i Q IJ (' d e b -3 se) 
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q ~D.~._ . _l .~ ~ ~_9..!-:'.Y _e_r J .. u.!:" 0 _d ~ _'! .i I/ . ~_ç .e.5 --.P ~ r ~n ne S 

possibles 

deux ~oies 

on supprime la compétition du TAPIS de vivaces, 
sans le tuer (fixation du 501) par appl ication 9 éné -
raIe d'herb,cide sélectif de la culture. Après la 
récolte, les vivace s recoloriscflt la ?urfa c e du sol, 
et certaines peuI/ent être PAIURErS (Penn; , etum 
clandestinum, LOTUS MAJOR, etc ... ). 

On ne !>upprime la compétition du tapi~ de vil/ace~ 
que sur la ligne de :;emis. en Ië\i ~s allt donc le TA­
PIS intact dans l' interl ign e ; comm e d 3n~ le c as 
p r ê c é den t. i 1 p 2 u t ê t r e pat 'J r é .:1 P r è '3 r ~ co l t e ~ 1 e s 
doses d'herbicides ut,! isées sont extrêm -e ment fai­
bles. comprises entre 0,2 et 0,5 l/h3 . 

• CHOIX et DOS ES d'herbici d es ~ont mainten an t assez 
bien DOi'lINES. 

242 l_ .~ .. ~_~Ls. !~,!,e?_FUJURS POSS)9 .. ' ,e? pnl,iqlJés dalls les co;J-
1/ e r t ure s m 0 rte sou v i 'lac e s (à R 1-1, ! Z 0 ~I [ S ) 

~_ ~ ~ . . ~ ~ ~ ,t è ~, ~, ~. 3 ,ç. tue 1 _5 de s a 9 rie '.11 1. cu, '; 1 e 5 p 1 iJ '3 P ra -
tiqué s 
Q. ~ ..!l..0 y v ~ {:I ~ J:C , c:; y ~ t ê m c ~ à une 0 u à Î. c IJ 1 t Ij / e s a Il nue Ile S 
en succe s sion 

• L e R ; z p 1 IJ V i al, mai n t e n a Il t tee Il 11 i q" c m e Il l, il iJ D 0 i n t 
(4 à 5 Tonn p.'3 /ha en expérimeTlt.'ltioll .) flNTSIRAB E ) 
sera INTf<Ot'UIT d,ln s les nOU ',e a lJX '";y~t. èm e: d e cl.l l t ~ ­
r e'5, pol Il t [\ E C 1 $ 1 F car c' e s t 1,] l 'J 1 t"I' (' 1 il mol n s 
EXIGEANTE pour le niv e au de f~,tilil, é des <;,ols. 

• A v e c 1 es cou ver t u r e s de pla n t e 0:; "i \1 "ç (' -; (à Pli [ Z 0 tl ES) 
seront dél/eloppé s l e s '3yst~me s : VIVRI [RS ANNUELS • 
rATURAGE (Elev3ge) 

Dan s t 0 u sIe s c a 'S . 1 e'S s y ~ t ème s 'S 0 n t ç r ù t i '1 'J é <; '; ,'1" '; , a ~ ~. L! Il 
travail du sol. a vec utilisa t ion rj'hf1bic.id e-: t:.t do nc 
~~ ~ ;- ~~6~6~ ~ ~' en main d'oeuvre (aspe çt~ t('mp s 1e t r ~v~~x 
e t P é nib il; té). c ~ qui f a cil i t ~ "a d'.:3 'J t cJ , 1 t [r:: 1 lIt, [: Q r rI':' tI 
R A r [ 0 F.. s an seo N r liTE Ra.., ccl e cal e Il d ,. i f " ' . ! J 1 t '.1 l' il 1 d e 1 3 

ri z iculture irrig uéf' c n b ël ': fond. 

l:1 !..1~_,r~9.PO. ?LT .. I O ~!()~T~IL ~E~ d f> <; "'y sl, c-ftl :'" f,,' · ,, '~ 1! 3 --: ~ iblc;. 
d il Il :; 1 e s cou 'J ~. ; t 1.1 r e -:; ç r. r '" t3 n e Il t C' ~ cl (' ~, l' 1 - '. r " (~J b 1 i c 
lq L~ _ dlL DIAGNO~I1 C INJ.U.A~ rap i de {voir ( .. IIO~I(1 ~,~fll, ilË d'in · 

terventions R-$). 
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3-1 ~s agriculteurs 

LL11~~...?J __ Q..!~._ <;Bglli.Q.D. toul au moins dans une prcmlere phase, q~ 
l~~~~!' toute l iberté d·J!xêcut_ i.o~~~ _~9I. 5._c~J .t~.!::I I..? pour diverses rai­
sons évidentes: 

nêcéssité de préserver une grande r .i.9ucU' cx:périmenlale 

- la plupart des propositions sont des !N~O~A!IQ~~ donc pas cen­
nue s des u t i 1 1 s a t e urs. don c à FOR T 1 0 R 1 ~I U.'l . H ~ 1 TRI S E E. ? E 1 1 e s 
n..~ .ç:~.~si . !~!1! donc l.!n.. _~~C~D.Rplt;tl .~ extrêmement EIROIT et SUIVI 
de la part des chercheurs il faut d'abord ~ON'RER comment 
faire avant d'EXIGER 

un certain nombre de traitements a1ronomiqlJc-:. ne <:. ')lIt. pas né' 
cessairement l)IlL~~A_~~~? __ é(o~9"!j9y~m.e,n~ : ils ~ervp.nt de "Ba­
l ises et références e)(pél'imelltales", soit nr:1at. ive:; 
( III 0 n 0 c IJ 1 t ure S ), soi tau C 0 tl t rai r e P 1 IJ S pro c: Il (' e d 'J rot e n t i e 1 
des espèces et sont de ce fait, indi"ipel1':able: il la démons­
tration et au pilotage prévisionnel d'une pérelln\sation de 
l' agr lcul ture. 

Au fur e t à mes ure q 'J (' l' 0 n pr o 9 r e ,. :: 1; ;, \ .) foi s t. e ( h ni' 
Que l1I' e n t e t é con 0 m i que men t. le'.> s )' s t pm'" "". ,,.~. moi Il -:- a t t r a c -
tifs, prendront une part de moin s en moin:. importante ~'.;r 
chaque site; au contraire, les ~ystèmc ~ IC3 plus ATTRA~­
TIF Set d e man dés par le", u t il; 'S a t. E' U r $ S e f' ont p r î .. i 1 é 9 Î é :; 
(f1exibilité de l'intervention R-D). 

- La recherche fonct ion"e comme un ùgent de crêdit. (ourl1is ~ etJ'" 
en dPprovisionnements et comme ORGANISATf.'JR d es (il ière :- com ­
merciales des produits. 

- l 1 n' est. en e ff et, pa s PEN S i\ 8 LE, d' i ma '3 i '\ ':- r 1., CR E Ar! 0 ~I d ~1 .N . 
NOVATIONS en mil ieu réel. sans dan s le même tempS, PRErARER 
to ~ ! ~-s" -ï é s ç,Q..~ P I..J 1 9 ~ ~ . n ~ c. ~ s ~ a .i r es., à _ l'A (") 0 r, 1 .rHI p -H i E"; pro ci \: c -
te urs de ces i n nova t ion ~ (c ire u i t seo m me" ç i . "l1J: : , ,~ r.' pro, ion Il e -
ment'.> en intrants. or9anisatiol1 du c rédit, et. c ... ) 

- Cette nécessité absolue. définit. Url cadrc d'illll.·r\'~III. i("lrl rx 
t ,. ê m e men t b 1 e n c ; blé POU r 1 e;. A 9 r 0 é C OI) 0 m \ <: t c c; rj (\ Il '3 1 a : . € q IJ en:: e 
R- S. 
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4 - ~lFF~SION DES TECHNOLOGIES ET CONDITIONS D'ADO~LJON PAR LES 
~...QPJ!.~LE.U R S 

- Au fur et à mesure du processus de CREATION - QlfFUSION. de 
nouvelles technologies en mil ieu réel, avec le: producteur<;. 
sont étudiées. ~J~~ . ÇQ~~J!19~~ _ d~.J~ur_APrR9rRIA'ION par les 
PRO DUC T E URS. Cet t e p h CI s e est réa 1 ; '; p p ~ P,), ' t i ,. de d ('> U )( v 0 i e ': 
ëomplémëntaires 

Diverses un]~~,?_'3~~E>J.ifi.ê~~.~u!~ilocales. chez les pro­
ducteurs. CONSTRUITES ~ partir des meill('ur-; m0des de 
gestion des sols et des cultures i:;-:'lI~ rlF': UNITES rRTNCI­
PALES. permettent d'apporter urie couverture phi';; large. 
des Résul tat'5. 

Par v 0 ; e d' e n q U ê tes dan os 1 e s r é 9 ion SOl) 1 e ':"' Un; t i. s pe l
)­

~'ë nt - -t ;a~3 ; ê t t ~ é ,'ë :; me s <;; .3 '3 est e ( h 110 1 0 ~ i ':lU e os 0 Il me os ure 
par ces e n q 1) ê t e $, 1 e $ cha n 9 e men t $. déc i ~ if',: Que 1 e :', 'E C H -
NOL 0 G 1 E 5 pro v 0 q 1) e n t sur l e ~ 'S Y s t è :Tl e ~ d (' r p. 0 L\ U CT! Q ~l e ton 
en retire des méthodes de développement. Pot de pl.3nifica­
tion agrico:es ré9ionale. 

- En fin, dès que 1 es réf ê r e n c es e)( p é r i m ~ n t a 1 ~ :. ~ 0 ri t corI 7.. i d ~ rée 5 
co m mes u f fis a n tes (f 01\ C t ion de pr o duc t i 0 Il r i <;l('qr r e 1.1 ~, (' m C' Il t é t a -
blies), elles sont complétées par de s Hypot.hè sc '3 . ~oc)o·éco-:­
nomiques en milieu réel <à partir du capit.:ll, nr3t.§ri e l. uti -
; i 5 a't i 0 n- d" ë-'1a-m à' i ~ "èj i (, e uv r e) en 1/ u e de l' é 1 3 b 0 rat ion d' U Il 0 U -

~ll _jDl..<?..!m ,~L~~~ pour aider au C~91. ~ J~REVl$i, O~I~IE~ ,J nllu èï ' - - ­
d'assolements optimisé s en fonction de s prix pratiqué s . Cet. 
out i 1 est u n a u)( i 1 i air e 0 p é rat ; a n n e l pr é c ie u:( pou r' 1 1 cl ide à 1 a 
prise de décision des utili s ateurs (Produ c teurs .. Décideurs.), 
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1 - Interventions "Recherche - Systèmes" (R-S) 

2 - Chronogramme des Actions R-S 



1990 - 1991 ~atur! 

dE: intervent ions 

. CIAGHOSIIC [NlrIAL RAPI~E 

~UJ.1IPllÇ~ 110N du ~~f.!ln 
~EGEl AL 

- wivriers. dont Riz Plu~i~l 
Cu 1 tures arb'JS t ive~ ~~ 1' , : I(\~~ 

pl~ntes dt cou vert ures 

( 
) , 

-l ~. 

Ob j ec tifs 

~ he i y d<; 1] ~ ; ~ f <; de f ~ •. ? ~f 

:~cr~'~~~.3l i le~ , ~' . ~ l ~ ( 

eéter. inH ion de,: '.:: f 3a<. 

~~~b'e d'~9ri~ulte~r~ 
CJrte d'ocC'JC~~ ic~ ~? ' icc't 
3c':le 11 e dE; \erroÎ'e~ 

~ Al1aly ~ e <; ~ols déç(!'~ 

,.. 
:OÇ~< ; l ! Jt" Ç t : (I)lel '1; . " 

~~ip~~lt iC'1 ~ ' J . ~ t ~~ i~ 

.égétal ni(f~~3ir~ ; 

( . 

\. ~'ll i"\ ~ ~J<q du eC( ·n': 

: j ;; "j f . t J r ( ' 1e ~ 0 1: ~ ~ , ;,. ;?: . 

• iHi: r. r: '" .on! >: = 'j'- "-: ':1(3' 

'- I ~ l ~ '~ ~ ~~ cul! 'Jr u 

Ar ". ' i r ~ ; ! ~'! . 110111 '~ f ~ c' 1.; 'lilC· 

de (~E A '! ~I/ ~ ! r r" S ! ~~I . r ~~ -f. 111') 
~S'J r \ OÇOSh: f i

'
('; ( .:tç !È\.;: - " '! " , ' ,: 

................ 

: AJ' )II ~ ': ~ 
?,l',IIjU 1~~~l)lo)I,~) 

~C ~ ', A,'~'.I~ ( ~~J(I ' €(o) 

, p "' ç ') "~1b~e 1001 IRAI 
~'.1 p r ~ .iê 1. 

II._. ~ "; . r~r'rA 

~,,!'\:~' d' , :,ls 

2Q 

, ' ,' ;' .\ lR 1 - ~ I!>~t- i 

Aç".,i ~ : Çl : t ' : ICl'. i", ~Rfr 

,,' r 'l! )o4ld3'J~ <: a ; 

) 

- ... A. 


