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I/ OBJECTIFS DE LA MISSION :

Cette mission d'appui & la recherche pour le déve-
loppement de la riziculture malgache a &té réalisée du 9 avril
au ler mai 1984, & la suite dune requéte du MPARA*adressée
a la mission de coopération Frangaise.

En liaison directe et étroite avec les directions de
la programmation et de 1'infrastructure rurale du MPARA, de
la recherche-développement du FOFIFA et de 1'IRAT, cette mis-

sion a examiné la problématique de la recherche-développement,
successivement :

- au Lac Alaotra

- pour la réhabilitation des petits périmétres de
1'17e

- pour le développement agricole dans le moyen ouest
malgache.

=

Je tiens a remercier tout particuliérement :

- M. Frangois LEGER de 1a Mission Frangaise de
Coopération,

- MM. Henri GALLAND, José ANDRIANOELISON, Grégoire
RABETRANO, Maxime RANDRIAMAHARO et Mme Sclange
HOLLARD du MPARA.

- MM. Frangois RASOLO, RAKOTOBE- RABEHEVITRA, Mme Agneés
RAZAFINDRAKOTO, Mme Yvonne RABENANTOANDRO, M. Roland
RAKOTONIRAINY du FOFIFA.

ainsi que tous les collégues de 1'IRAT et du FOFIFA qui ont
donné toute l1'assistance nécessaire a cette mission.

|

Ministére de la Production Agricole et de la Réforme Agraire,
.Direction de 1la Programmation et Direction de 1'Infrastructure Rurale
(n° 98 MPARA-DP-SEE du 3 février 1984, Annexe 1).




T1/ LA PROBLEMATIQUE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT AU LAC ALAOTRA

2.1. Les potentialites agricoles de la région du lac
et _les structures de développement actuelles

Ces deux points essentials & la compré&hension de
1'agriculture de 13 cuvette du lac ont é&ta 1argément décrits
et explicités dans les récents rapports, de J. LEFQRT
(Projet de recherche developpement Lac Alaotra, décembre 1983)
et de FUNEL (premiers résultats de 1'évaluation de la SOMALAC,
note de travail, document provisoire).

Nous nous bownerons i en resumer leg points essentiels
Pour caracteriser la situation actuelle. |

Rapport J. LEFORT. :

IT met en évidence :

" =D Potentiel humain de plus de 185.000 habitants dont 85 §
Ont des activites agricoles, soit 33.000 familles d'aqri-
Cculteurs qui sont a3 1a fois riziculteurs, cultivateurs
{cultures pluviales) éleveurs et parfois pécheurs.

T Un potentiel foncier D’ENVIRON 7000 kmZ, dont plus de 60.000 ha

aménagés en rizidres et plus de 150.000 ha de ¢ollines cultd-
vables (TANETY),

Ce potentiel est exploité de manidre tras hétérogéne

tant en ce qui concerne Tes superficies que les modes de faire
valoir :

* aux occupations traditionnelles régies par les droits coutu-

miers se surimposent des concessions faites par la SOMALAC




pour des zones aménagées selon deux grandes catégories d'attri-
butaires (agriculteurs déja installés et nouveaux venus).

+ développement d'un métayage et d'une redistribution familiale
occulte des parcelles.

L'ensemble aboutit & une situation fonciére extréme-
ment complexe.

- un potentiel hydraulique tré&s conséquent avecC plus de 60.000 h
de rizieres, dont 35.000 ha en périmétres d'irrigation moder-
‘nes et 25.000 ha en périmétres traditionnels, pour lesquels
le contrdle de 1'eau est trés aleéatoire (petits aménagements

trés sensibles a 1'ensablement et comblement provenant de
1'érosion des TANETY).

18.000 ha seulement, sont assurés d'un bon contrdle
de 1'eau.

- un fort potentiel agricole dominé par la riziculture irriguée

avec une production de 125.000 a 150.000 tonnes, dont 75.000

a 100.000 commercialisées soit le 1/3 du total national.

Outre le riz irrigué, se développe une agriculture
pluviale sur les TANETY (riz, arachide , mais, manioc, voandzu)
ainsi que de 1'é1evagé bovin, porcin (péu représenté) et des
volailles (surtout des oies).

Les possibilités agricolés sont nombreuses tant sur
TANETY (intensification de 1'agriculture pluviale associée &
1'élevage et aux cultures pérennes) riziéres (cultures
de saison froide comme le blé&, haricot, maraichers, etc.).




- un _savoir agronomique €norme, -accumulé depuis 1921, date
de création de la station agronomique du Lac Alaotra. Les
acquis agronomiques sont considérables dans tous les domaines :
cartographie des sols, fértilité. amelioration varietale du
riz, manioc, arachide s cultures fourragéres, etc..

une position géographique et éconemiqhe favorable par 1'inter-
médiaire du chemin de fer (1924) complété par une bonne infra-
structure routiére, permettant Ta commercialisation des pro-
duits sur Antananarivo et Tamatave.

Le_Rgpgort_FgNELi d'évaluation de la SOMALAC (document provisoire)
compléte cette vision résumée, en éclairant la stratégie de 1a
SOMALAC face a 1a compléxiteé agro-socio-économique du milieu
on retiendra en substance

.
3

- les objectifs de la SOMALAC actuels, s'inscrivent dans les
"projets d'intensification de ]a riziculture dans le Bassin
du Lac Alaotra" dont T'objet est principalement "de réparer
Tes installations d'irrigation existantes, d'aider les insti-

tutions existantes et de fournir des facteurs de production
aux planteurs",

3 points ¢lefs caractérisent son programme

- la rénaration des installations d'irrigation
existantes ;

- le renforcement de la SOMALAC en particulier avec

une assistance technique importante

T'amélioration des approvisionnements en semences

sélectionnées et autres intrants, ainsi que 1'insis-

tance sur la formation.

-~ m————————_ v
S ——————




- J'existence de stratégies paysannes trés diverses qui divergent

productiviste de 1la SOMALAC ne trouve guére d'échos au deld des

totalement par rapport & ce que serait une stratégie produc-
tiviste SOMALAC dont nous citerons parmi les plus importantes

- des stratégies d'accumulation portant sur la terre
dans et hors périmétre, les boeufs, argent, ce
qui conduit & des rapports de production et fonciers
basés le plus possible sur des échanges en nature ;

- des stratégies de diversification qui combinent 1la
riziculture 8 d'autre activités souvent plus créati-
ces d'argent que cette derniére ;

- des stratégies de production, enfin, extensives et
anti-risques, sauf dans le cas des migrants venus
avec des objectifs de maximisation de la production.

*Dans un tel contexte le message technique unique et
5 % de paysans qui semblent y avoir adheré!

- 1'analyse des stratégies paysannes montre clairement que ce
n'est pas par défaut de technicité que la productivité est faibl
“On ne voit pas comment une formation de 1'encadrement et des

paysans aussi excellente soit-elle pourra conduire ces dernie
3 modifier leurs stratégies. L'amélioration des approvisionne-
ments pourra améliorer quelque peu 1a situation. Mais, 11 fau
se souvenir qu'au début de la période étudiée (anneée 1970)

lorsqu'il n'y avait pas de frein aux approvisionnements, la
consommat1en d'intrants n'était guére importante. Quant aux
semences sélectionnées, i1 s'agit 13 d'un point qui peut &tre
essentiel, mais avec une reserve ! i1 doit étre abordé du poiﬂ‘
de vue des systémes de production qui, suivant leurs differen
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tes stratégies de culture qui ¢ontinueront & exister, devront
disposer d'un &ventail contrasté de varietés ... Le critére
haut potentiel de productivité ne saurait &tre en T'état
actuel des choses, le premier critére de sETection _

1a nouvelle SOMALAC ne dispose pas de la pleine maitrise de 1a
politique d'irriqgation; car ont €té créés en méme temps qu'elle
des comités de gestion de 1'eau a 1'échelle nationale (ins~-
tances politiques et administratives chargées de 1a gestion,de
1' entretien du régeay d'irrigation et de 1'établissement du
budget corréspondant @t du suivi du ¢alendrier agricole).
D'oll possibilite de conflit de structyres,

en résumé, la SOMALAC ne dispose ni de la maitrise totale de
Ta politique de 1a gestion de 1'eau, ni dy probléme foncier
dont les implications politiques sont évidentes. Ses fonctions
essentielles maitrisses sont done ¢ommerciales et industrielles

(monopole de la commercialisation primaire dans la réegion du
lac}).

en conclusion, 1a régussite de Ta nouvelle SOMALAC n'est pas
évidente dans les structyures politiques actuelles. Son modale
technique de production unique n'intéresse gu'une faible ming-
rité de paysans et ne peut répondre 3 la diversité des struc-
tures aqraires réelles dy lTac ; de plus, son pouvoir opération-

nel peut se trouver diminue avec 1'apparition des comités de
gestion.

2.2. La recherche agronomique au Lac Alaotra :

e e e e - e e
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2.2.1,1. Ses structures institutionne11es’gtVse§ programmes :

La recherche agronomique au niveau du lac s'appuie
sur deux structures en principe complémentaires pour le dévelop-
pement de 1'agriculture du lac :

- le complexe agronomique du lac dependant du FOFIFA
dont la tutelle est le Ministére de la Recherche
Scientifique et Technologique pour le Développement

- la recherche d'accompagnement conduite dans le cadre
de la SOMALAC (convention avec 1'IRAT) dépendante
du MPARA.

La station du lac Alaotra, de création trés ancienne
(1921) compte des acquis considérables dans tous les domaines
scientifiques : milieu physique, création de matériel végétal,
fertilitée des sols etc.

Depuis 1974 (création du FOFIFA), la recherche s'est
beaucoup éloignée du développement régional de par sa centrali-
sation excessive & Tananarive. (Le FOFIFA a alors assure le
relais de 1'IRAM).

Depuis 1982, les liens recherche-développement ont
repris, mais avec des moyens en personnel et matériel limites.

La station de recherche du lac comporte 1.800 ha dont

- 120 ha de riziéres aménagees
- 20 ha de Tanety cultivées.
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Les programmes d'activitas se regroupent autour de
trois poles

- $tatlion expérimentale avec collection de matériel
veégetal divers - riz, ble , maTs, manioc, soja,
haricots, fourraqges,

= centre semencier piz (100 ha), dont Ta vocation est
nationale.

- centre de formation.

La direction des activités de recherche est assurée par
un ¢hercheur tras dynamique (Melle RONDRO). Treas récemment, 1'arri-
vée de plusieurs chercheurs a renforce 1a recherche sur le riz
amelioration variétale (M, AHMADTY, Pédologie-agronomie-fertilisa-
tion (M, RAKOTOBE), entomologie (Melle RAHALIVAVOLOLONA et 2 ¢her-
cheurs Suisses), suivi des collections (M. RABARY), ete. .,

La vocation actuelle de ce complexe agronomique est
& 1a fois régionale et nationale.

La recherche d'accompagnement SOMALAC (convention avec
1'"IRAT) est en prise directe avec le developpement agricole dy
lac, avec 2 chercheurs (MM. CHARPENTIER et FEAU) et un assistant
de recherehe (M. JACQUET, remplacant de M. MANGURY).

L'essentiel deg programmes de recherches appliquées
Se répartit de la maniére sUivante :

- Programme de M. CHARPENTIE& :

La culture du blé& en contre saison en riziére, avec
Pour principales recherches thématiques ; cartographie

v

—— L — s W———————"
S —————




des sols aptes a la culture du b1é, variétés, fumures,
techniques de cultures ; ces recherches sont complétée
par des actions de prévulgarisation en milieu paysan
(200 paysans).

La mise au point d'itinéraires techniques sur le riz
pluvial en Tanety et en riziéres hautes ou avec irri-
gation mal contrdiée (variétés, fumures, techniques
de cu]turés). Ces actions thématiques sont prolongées
d'actionsde prévulgarisation en milieu paysan ala
fois en Tanéty et en riziére.

- Programme de M. FEAU

Essentiellement axé sur 1'amélioration de la producti
vité des riziéres. ‘

Les actions thématiques portent sur :

- ja recherche de variétés supérieures & MAKALIOKA 34
non ou peu photosensibles permettant une bonne stabj-
1ité de production en repiquage tardif dans le cas

d'un cycle de culture unique annuel en saison chaudg.

- la mise au point de la double culture de riz irrig
destinde aux zones 3 irrigation parfaitement controlges.

- la mise au point de la fertilisation x types de so

- techniques de controle des adventices

- actions portant sur le petit machinisme (repiqueus

a riz, batteuses a moteur).
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La recherche appliquée sur Tanety est étayée par des
actions portant sur les systémes de cultures a base de riz, mais,
soja, haricots (appui des chercheurs thématiques spécialistes
par plante du FOFIFA=IRAT de Antananarivo, M. DZipg pour le
mais et M, SAMSON pour le soja).

Le domaine d'application des resultats peut étre utile-
ment orienté par les travaux de socio-économie de 1a division
d'&économie rurale du FOFIFA (M. RASOLO) qui a permis une meilleure
conhaissance des systemes de production dans certaines zones

Ansi que de 1a typologie de Ta rizicylture et du mode de faire
valeir,

Enfin on citera des actions thématiques portant sur la
Culture du café ARABICA en Tanety, dans le cadre de développement
national de la culture du cafs (M. VIGREUX).

£€.2.1.2. Les acquis vulgarisables actuels

Riz irrigué avee maitrise parfaite de 1leau :

Dans le cadre actuel d'yn Cy¢le annuel de viz, 1a
variéte MK 34 la plus utilisee, montre une forte chute de produc=-
tivité au fur et & mesure que 1e repiquage s'éloiqne de la lére
quinzaine de décembre, date considérée comme optimum pour un
maximum de production. Cette chute de production est d'autant
PTus accentufe que 1a date de repiquage est tardive en raison de
la forte photosensibilité de cette variétse.

Une nouvelle varieté & grain rond., Tche Kouad (n® 2798)
Mmeins photosensible se montre hettement supérieure a MK 34
quelle que soit la date de repiquage, comme 1'indiquent les ré-
sultats de production 1983 (1).

(1) extraits du rapport arnuel 82783 (F&auy.
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\\\‘\\\\ Dates de
repiquages| ,4,19/82 | 17/01/83 | 18/02/83 | 11/02/83

Variétés

__________________ |
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Ces résultats confirment ceux des années antérieures
et sont parfaitement démontrés sur la ferme de multiplication

des semences du PC 23 en grande cu1turé avec des fumures compa-
rables.

I1 convient donc d'ores et déja, compte tenu de la
disponibilité en semences de tester ce matériel en milieu réel,
en comparaison de la variéte traditionnelle MK 34.

Cette démonstration doit obéir & un certain nombre
de régles

- &tre réalisée en périmétre aménagé oll la maitrise
de 1'eau est correcte (PC nord, PC 15) avec repiqua

- avoir une surface'politiquement crédible et concen-
trée”de 1'ordre de 30 & 50 ha ; cette échelle est
71ndispensab1e pour faire la reuve tant pour les
paysans gque pour les decideurs de la validité d'uti
lisation de ce nouveau matériel. Sa forme d app1i
wcat13nhfgycentrée permet de recouper des niveaux

d'organisation sociale du travail, donc de pouvoir
mesurer des temps de travaux proches de la réalite




- servir de formation pour un certain nombre de vulga-
risateurs de 7a SOMALAC, et d'un représentant des
services semenciers.

Sa mise en oeuvre fait donc appel a

~ une 1déntification de la ou des zones d'application
et du Public utilisateur, en recoupant si possible
les principaux types de sols de la zone (erganique,
tourbeux, mineral argi]éux, baibohes) oG la maitrise
de 1'eau €St correcte.

- 1'8tablissement d'une fiche technique précise compor-
tant

la description d'auy moins deux itinéraires tech-
niques utilisant T'un, Te niveay d'intrants tradi-
tionnels, 1'autre 1e niveau recommandé par la re-
cherche.

la comparaison des : 1/3 surface avec MK 34 seule
repiquée de la lare quinzaine de décembre Jusqu'au
15 février (systeme traditionnel) ;

1/3 surface dont 12 utilisant
MK 34 & sa période de repiquage optimum (ler décem-
bre) + 1/2 1a varicte 2798 en relais d partir dy
ler janvier jusqu'au 15 février (systéme mixte
MK 34 + 2798 = plus productif) i

1/3 surface avec variéte 279s
repiquée seule de décembre au 15 février (systéme
plus intensif).
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Chaque itinéraire comportera nécessairement les niveau
d'intrants traditionnelset un niveau plus jntensif recommandé,
1'ensemble recoupant différents types de sols.

e e L L R R . A G e G e e e A W R e TR A N MR RS e W S e

Décembre Janvier Février
Gystame traditionnel  [1/3 surf. MK 34| MK 34 MK 34
Systéme intermédiaire
MK 34 + 2798 relai 1/3 surf. MK 34 2798 2798
(production plus stable)
Systéme plus intensif 1/3 surf. 2798 2798 2798
X X X

2 niv. intrants |2 niv. intrants |2 niv. intrants

(traditionnel (traditionnel (traditionnel

+ recommandé ) |+ recommandé ) |+ recommandé )
___________________________________ IO PUUE

Eile constitue une des options possibles d'intensifi-
cation de 1'agriculture en riziére en contre saison.

La recherche a non seulement mis au point des itiné-
raires techniques précis, mais a prolongé largement son évalua-
tion en milieu paysannal pour une meilleure identification des
contraintes agronomiques (alimentation en eau, préparation des
sols, fumures, variétés, herbicides) et socio-gconomiques (typ
d'utilisateurs).

Cette évaluation en milieu réel a été conduite sous
forme dispersée pour augmenter le degré de précision des contr
tes.

Comme dans le cas du riz irrigué, les acquis sont la
ment suffisants pour entreprendre une démonstration en milieu r




$ous forme concentrée, sur une échelle politiquement convaincan-
te (30-50 Hé) baa;\;géouper des niveaux d'organisation sociale
d'utilisation du travail et de Ta main d'oeyyre (entre-aide,
travaux communautaires, gardiennagé des boeufs, cee )

La mise en oeuvre de cette démonstration suppose comme
dans le cas précédent

- le diagnostic et Je choix des zones les plus aptes
la culture en termes physiques et socio économiques
partir des acquis :

[T B 7]

- 1'8tablissement d'une fiche technique précise compor-
tant nécessairement Je niveau d'intrant du petit
producteur (fumiér) et Un ou deux autres niveayx plus
intensifs tout en restant accessibles ayx utilisa-
teurs et & 1'approvisionnement en intrants
(fumier + les @laments minéraux de réponse les plus
marquants a un niveau accessible ).

- la formation de vulgarisateurs et 13 participation
d'un représentant du seryice semencier pour démultq-
Plier avec efficacite les actions de vulgarisation
Ulterieures.

La culture du riz pluvial en_Tanety

Comme dans les deux cas précédents, une valorisation
rapide des resultats de recherche dans ce domaine peut étre obte-
nue avec succeés en suivant la méme démarche intagree R.D.

Les variétes IRAT 134, n°® 21, n° 31, pratiquées dans
deux itinéraires techniques dont 1'un correspondant au niveau
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d'intrant du paysan {fumier seul), et 1'autre plus intensif mais
raisonnable et accessible (fumier + les gél1éments minéraux de
réponse les plus significatifs a un niveau modéste), peuvent
faire 1‘objét d'application immédiate en milieu réel.

2.2.2. Propositions nouvelles de recherche

e T —— o — —— — S S oo T dwme s S
e N LY i e o oo e e e et v

2.2.2.1, Justification

La recherche agronomique est en pleine mutation .dans
les pays en voie de développement ol 1'économie connait de grave
difficultés limitant considérablement 1'utilisation d'intrants
et donc une politique productiviste de haut niveau.

Dans cette grave crise 1'effort essentiel de la recherch
doit se concentrer sur la mise au point d'un outil de recherche
efficace et productif pour le développement agricole régional.

Cette situation est particuliérement aigue & Madagasc
ol les recherches traditionnalistes dites fondamentales et créa
trices sont restées "en veilleuse" depuis 1974 par faute de
moyens et ol 1'essentiel du potentiel scientifique est resté
concentré a Tananarive, donc coupé des réalités agricoles régio
nales de 1'Ile, soit globalement yn appareil de recherche,lourd
peu équipé, concéntré, peu ou pas productif pour le développeme
régional.

La force agricole de Madagascar réside certainement
dans la technicité exceptionnelle de ses riziculteurs qui a per
3 la superficie de passer pour la période 1960-198
de 840.000 ha a 1.160.000 ha, soit une progression de 38 % en
20 ans; au cours de la méme période la production totale de pad
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est passée de 1.230.000 tonnes 3 2.100.000 tonnes soit une progres-
sion de 70 % impliquant une augmentation de Ta productivité de

1,47 t/ha 3 1,95 t/ha. Toutefois les 2.000.000 tonnes de paddy
étaient déja atteints en 1970, et 1a production se stabilisait
durant Ta decennie 1970-1980 (extraits du rapport FUNEL). Cette
technicité paysanne est bien illustrée dans cette stabilisation

de 1a production dans une decennie de crise économique permettant u

Une utilisation minimum d'intrants (rendements moyens oscillants
entre 1,9 et 2.8 t/ha).

Actuellement, le FOFIFA amorce la relance de la rechep-
che 3 Ta fois sup les plans ™ national et régional.

Il parait donc nécessaire et indispensable de préciser
comment peut s'‘organiser cette rechérche €N s$e servant de 1'exem=
ple du lac Alaotra, comme uneé expérience de recherche adaptée
au développement 3 tourt terme, qui puisse &tre reproductible dans
d'autres regions de 1'ile. Cette possibilite de reproduction
Suppose nécessairement que 1'on dispose d'une méthode de recher-
¢he claire, Tntégrée et utilisable pour des objectifs de develop-
pement clairement définis regionalement.

Schématiquement ce redéploiement de 1a recherche devrait
se faire a partir de deux poles d'activités de recherches compilé-

mentaires dont les vocations , natyre, méthode et &chelle de tra-
vail, sont différentes

T un pole centralisé tel qu'il existe & Tananarivye
(mais évidemment tres renforce en moyens, matériels
€L €quipements) traitant des actigne de recherches
dites de base oy fondamentales, soit & vocation de
lTarge adaptabilitsé et nécessairesa Ja compréhension
scientifiqué et & la connaissance générale,




- 21 -

- des pbles régionaux de recherches adaptées au déve-
1oppement a court terme, chargés de promouvo1r 1'évo
1ut10n des techn1ques et des systemes de production
en prise directe avec la problématique agro- socio-
économique paysanne.

Le p61é centralisé (récherches de bases) alimente les
pdles reégionaux en matériel vegeta] techniques de mesures,

appuis analytiques (sols, plantes, indicateurs de fertilité, etcf)

méthodologique (analyses d'essais), documentaires(revues scien-
t1f1qués), recherches thématiques de base a vocation large
nécessitant des équipements de laboratoires sophistiqués (ferti
1ité des sols, physiologie, création de matériel végétal, etc).

Ces actions sont toujours coupées de la problématique
régionale agricole et ne peuvent donc prétendre promouvoir le
développement par application directe en milieu paysan.

La structure de ce pole centralisé est relativement
facile a constru1re avec des moyens, car elle fait partie de ce
que la recherche agronom1que traditionnelle a monté dans la
plupart des pays tropicaux dans la periode 1960-1980. Ses métho
de travail sont connues, et s'adressent généralement a 1'étude
d'un nombre 1limité de facteurs de variation pour lesquels 1a
biométrie a mis au point des outils d'analysesprécis et perform

En outre, de par la nature des recherches, la respons
bj1ité du chercheur n'est pas ou peu engagée vis & vis du
développement.

Par contre les pbles régibnaux de recherches appliqu
au développement ont une vocation directement responsabEe dont
T'objectif essentiel est d'alimenter une réalité agro-socie-

géconomique particuliére.
b

ts
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Le choix des actions thématiques ne peut plus étre
subjectif ou décidé 3 priori, mais au contrajre est nécessaire:
ment déterminé par le jeu des sxg;émgg;qgwfglﬁures et _des niveaux
d'jptenSifiEg€¥6n”éifétants OU & promouvoir dans un contexte socio
EEH?EE?EEE”EEHFET Dans ce Cas, Tes systémés de production gérent
les recherches thématiques dans un processus dynamique et évoly-
tif qui impose 3 cette recherche régionale appliquée une démarche
dscendante qui part de la realité et qui doit s'appuyer sur 3
phases étrojtement imbriquées. (¢f. schéma bage 23).

- un diagnostic de base des principales contraintes
agro-socio~économique régionales

- léwFréﬁfiEU.(é partir de la réalite et si possible
avec les vulgarisateurset paysans) de nouvelles

R T T T Y U e e o

Rt f e L

alternatives "systémes de production" plus motivantes
que les actuelles.

- la diffusion de ces alternatives en milieu réel sur
Une échelle poTitiquemeq}wgréﬁjglg d la fois par les

paysans et les déve]nppeufé pour retirer de ces
conditions d'appropriation des ajustements que 1a
recherche doit falre pour les pérfectionner {feed
back).

Ces ajustements peuvent s'adresser suivant leur nature
ou & la recherche regionale (techniquessimples: varietéa, fumure,
pesticides) ou aux pdles de récherches de basge (compréhension,
explication de phénoménes scientifiques, introduction de matériel
génétique ou autres,etc.).

La nature des actifons de recherches régionales, 1'achel-

le de cette recherche et de son application, de méme que la respon-
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- SCHEMA - SEQUENCE OPERATIONNELLE DE L'ELABORATION

DES SYSTEMES AGRICOLES

PolF CENTRALITR

RECHERCAES PAR PRODUIT

- Vocations{Applications de Large

{fonnaissances Generales

Adaptabilite

Pola Rcsikaf."'

RECHERCHES SYSTLMES ™
- Vocation :Regionale -
(Stations Regionales)

4

4~
"_'tﬁﬁﬁﬁiTﬁfﬁt—FEﬁﬁﬁﬁfﬁf—-1
DE MISE AU POINT

- Systémes de Cultures

GRANDEUR
- Unités de Production en \

._.__._....__.———————-__._.___———_.______—__—.———._.__.

PHASE
1
Diagnostic
Régional

Milieu Réel

Création de Nouvelles

Alternatives en.

Station

I LIN
REGIONALES

(Chercheur + Vulgarisateur)

- FORMATION
DES —

VULGARISATEURS

MILIEU PHYSIQUE

- Unites Geo-Morpho-Pedologiques

X
Modes D'exploitation -

MILIEU SOCTI0-ECONOMIQUE

_ Typologie de la Propriété
- Structures Regionales de

Production (Environnement
feonomique)

- Applications en Milieu

X Assolement . \
Niveaux D'Intensification ” (Fonctions de Production
(Etudes Agro-Economiques) x Capacite de Travail) \
- Fixation de L'Agriculture| —gem——r \
X - Etudes Economiques \
Moyens

¥ 5

Réel Controlé -
+ Chercheurs

+ Vulgarisateurs
+ Producteurs

(Evaluation
Cocnjointe)

VULGARISATION EN MILIEU
REEL

(Services Vulgarisation
- Cooperatives -)
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sabilité du chercheyr sont donc trés différentes de celles
rencontrées dans le péle de récherches de base centralisées,
blen que complémentaires et €troitement 1iées dans les deux sens
(alimentation et rétro-action}y,

Il ne s'agit dont pas d'opposer ces deux poles, mais
d'en définir précisemment les vocations, objectifs et responsabi-
1{té, et d'en assyrer 1a cohérence globale pour, 2 la fois perfec-
tionner 1a connaissance scientifique et promouveir 1e développe-
ment regional.

31, comme nous 1'avons dit, les recherches de base
s'eppuient sur des structures et des methodes performantes, la
recherche appliquéde au développement régional est beaucoup moins
bien pourvue poyr différentes raisons essentielles

= 5a nécessite, au Propre sein de 1a recherches tradition-
nelle, s'est fait sentir depuis trop peuy de temps

pour avoir des structures et deg methodes pevrfor=
mantes ;

- c'est un sujet "3 la mode" pour lequel les "dogmes"
se multiplient, méme s{ les discours n'ont que trés
peu de réalisations concrétes reussies pour gtre
convaincants. (I1 est surtout "4 1a mode" d'opposer
cette recherche développement 3 1a recherche tradi-
tionnelle de base).

- enfin et surtoyt, cette recherche s'adregsse a la
résolution d’intéractiom complexes pour lesquelles
la méthodologie actuelle traditionnelle est nettement
insuffisante.
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2.2.2.2. Creation d'un pole régional de recherche-développement

au lac AT&O?REW:

Nous examinerons successivement :

- le concept pratique et la méthodologie de recherche
de ce pdle ;

- le contenu des recherches appliquées ;

- les liaisons de ce p61é avec le FOFIFA (pdle central)
et l1a SOMALAC.

a) le concept et la méthodologie de recherche :

I1s sont 1argemént décrits en annexe 1, & partir d'une
réalisation concréte réussie au Brésil ;~;gagm;éppe1lerons briév
ment les principaux impératifs qui président & 1a mise en oeuvre
du procéssus de creéation-diffusion de nouvelles alternatives

systémés adaptés aux nécessités et moyensdu milieu paysan.

Pt il RV U P e e T e et et W T —

Dans une premiéré étape, intégrer au maximum les réali
tés actuelles du développement :

- préserver des solutions techniques avec faibles
niveaux d'intrants (surtout fumier, tradition malga-
che) + autres ni;gaux + intensifs comprenant fumier
+ les &léments minéraux dont la réponse est la plus

significativé pour élargir 1'éventail de solutions
utilisables.
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- réchercher toutes solytions techniques, d'adaptation
JeEhereher tou fiques

T T e ryemmmes mu ————

5imple et manuelle qui diminuent 1a penibilite dy

travail, et renforcent 13 Capacité de travail dy
paysan (petite mécanisation manuelle par exemple);

= éviter dans ype premidre phase toute creation de
solution qui soit fortement en conflit avec le calen-
drier agricole aCtuel du paysan.

- Efi]iﬁff_t?!fes les techniques qui sont déja utilisses
aveEWQUCCEE,dans d'autres pays, dans des écologies
eéxtremements voisines (Brésil par exemple pour las
Tanety et Je moyen ouest).

——-—__—-m___.__.._._

Impéeratifs d'ordre méthodologiques :

Itgjs échel

jgi_gxpéﬁimentaIg§ complémentaires étroite-

el

-

(1) une &chelle thématique ‘(satellite de mise ay point)
qui alimente et assure [a Progression des systomes
de cultures en vraje grandeur ;

(2) une &chelle Sur les systames de cultures en vraie

o

.
2

gee

(3) une échelle de diffusion en milieu réel, composée
de deux phases complémentaires -

lére annde : diffusion dispersée pour vérifien

la vocation géographique des propoesitions.

2&me. année phase d'application concentrée en zagne
favorable sur yne dimension politiquement crédible
recoupant 1'organisation sociale du travai]
(village, groupement, etc.)(Agro-économie - condi -
tions d'appropriation et feed back pour 1a recher-
che appliquée ou fondamentale).
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Ces trois échelles doivent nécessairement recouper
Tes diverses situations de sols et de disponibilité en eau. La
toposéquence Tanéty-riziérés apparait comme 1'unité de recherche
expérimentale la mieux adaptéé. Deux toposéquences représentati-
yes sont suffisantes pour réprésénter 1'ensemble des situations

501S*eau-vocationsagrico1és du lac.

La reconcentration des recherches actuelles,sur une o
deux toposéquences bien identifiées,doit permettré de monter un
dispositif expérimental pluridisciplinaire cohérent, a partir
duquel tous les acteurs : chercheurs, développeurs et paysans
pourront élaborer et évaluer conjointement les nouvelles propos
tions (1).

La premiére et la deuxiéme gchelles expérimentales fonc
tionnent"en continu" et constituent "le Taboratoire de création
de nouvelles alternatives systémes”.

L'artificialisation du support expérimental doit étre
réduite au minimum (“jardinage" artificiel connu de 1a recherch
en station) ; a cet effet, la préparation des sols et les techn
ques de semisdoivent tre réaliséespar d'authentiques producteurs
avec leurs outils.

b) les actions de recherches dans une démarche R-D
adaptée & la problématique du Tac :

L'unité expérimentale de recherche développement est
constitue par la toposéquence,Tanety-riziére, support experiment
pluridisciplinaire représentant des difféerentes situations agr
nomiques de la plaine (vocations, sols, disponibilité en eau)

(I} T'expression equipe pruridisciplinaire mérite d'etre comp
et demystifiée dans sa forme actuelle d'application. Une équip
pluridisciplinaire ne créé jamais un dispositif expérimental ¢
rent pluridisciplinaire. Par contre cette expression est effec
ve lorsque le dispositif expérimental est pluridisciplinaire.
(1iaisons expérimentales entre les différents chercheurs).
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L'essentie] deg actions de recherches est résumé dans

le schéma 1. (page 28)

monté

(1) les actions R-D én tanety

Le support expérimental p1uridiscip1inaire peut étre
immédiatement en tenant compte des dcquis de recherches

obtenus 3 Madagascar at ay Brésil dans des ecologies extrémement
voisines (sols, caractéristiques c]imatiques, flore, etc.)

La structure serait la suivante

- aménagement anti erosif prioritaire, a partir de .
réalises a la charrue. Deux utilisations de ce Teucena :
une cloture natureije efficace pour &viter 1a divaga-
tion des boeufs en saison séche et en compiement
d'alimentation Protéique en saison sache (nécessitea
de 1'écimer 3 1,50 m de haut annueliement).

le Bana Grass (disponible & la REunion) constitye

—% 9rdss

€galement une bonne protection anti-érosive non

énvahissante et en excellent complément d'alimentation.

des cultures p&rennes de rapport peuvent &tre eégale-
ment utilisges ¥ fruitiers, tels que orangers, avoca-
tiers et café Arabica.

= sSur les pentes gy érieures a 8 % iﬂﬁiﬁllﬁﬁmﬂﬂmﬂgﬁﬂfﬁ‘

ge pérenne tel que Andropogon Gayanus, mieux adapte
que Tes Brachiarias i ce type de miljeuy (moins exi-
geant en férti1isation et plus résistant & 1a Séche-
resse).
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- sur les pentes inférieures & 8 % (sommet de croupe
généralement), installation d'un assolement quadrien
nal en bandes alternées (renforcement du dispositif
anti-érosif) Stylosanthes Guyanensis (1) - cultures
annuelles pures ou associées -.

Tous les quatre ans le Stylosanthés passe 4 la place
des cultures annuelles et inversement. (important

pour le maintien de 1la fertilité avec utilisation de
faibles jntrants).

Ce montage peut étre schématisé comme suit :

PENTES <8 %
Cultures annuelles-Stylosanthés

cordons anti-érosifs
(leucena, Bana.grass,
fruitiers, café)

% £
rotation /,f”gé:
tous les

ol
4 ans \\\\“\\\€§§ :}i

PENTES > 8 %

Paturage pérenne

Andropogon Gayanus
+ ,

Cordons anti-
érosifs Leuce

lotures)
y ‘ ’ (¢
¥ ¥ *
(R WJ: . A . * , f.; Rana Gras
+ ~ *- +
- et + ¥
t * r
+«* * 4
ot " - ]
« * - r
IS

(1) compte tenu de la sensibilité a 1'antrachnose du Stylosanthgs
présent dans la zone, nécessité d'introduire des stylo,résif-
tants (CIAT, Australie). possible & partir du Brésil.




30

SCHEMA | : LA TOPOSEQUENCE, UNITE EXPERIMENTALE DE RECHERCHE DEVELOPPEMENT
- ALTIOKS DE RECHERCHES EN FONCTION DES VOCATIONS AGRICOLES.

LScﬂs exondés ferralitigques

SYSTENES D'EXPLBITATION TANETY

Yocatiaen = agriculture élevage

{1] AMENAGEMENT ANTI EROSIF :
Cordons Teucena Teucocephala cloture

raturelle + Bana Grass ~—» alimentation

betail en saisan skche

Cordons cultures péremnes — fruitiers +
caFe Frabica-

[2) SYSTEHES D'EXPLOLTATLON MIXTES -
Agriculture + Elevage.
- pentes> 8% — plturage permanent
(Ardropegon Gayamus)
- pentes ¢8F —+ bandes alterntes Stylo-
santhds - cultures ammwel-

les s#parfes par cordoms
en cloture de Leucena.

ASSOLEMENTS TRIEMNAUK (rotation 2 ans)
- stylosanthés-cultures pures
- stylosanthés-caltures assocides

LCSTE DES CULTURES PURES DU ASSOCIEES

riz pluyial manioc
mais haricot
arachide veandzu

seja

Sols hydromorphes x
4

Baibohes
Colluvions 3
hydronorphes

Sots hydromorphes

Sels hydromorphes sans
avec maitrise de

m2itrise compléte
1'eau (ergamiques, tourbeux, 1"eau (organiques,
mirdraux argileux) tourbeux, minfravx

‘ arglleux)

SYSTENE D'EXPLOZTATION A BASE DE RIZ

(1) UNE SEULE CULTURE ANNJELLE :

L.l. avec mafirise de 1'eau
1.2. sans mitrise de 1*eau

riz irrigug
riz pluviaux de 110 & 130 Jours en senis
direct début des pluies

(2) DEUK CULTURES ANNUELLES 1° saison contre saison
2.1, double culture anruelle iz : AR 3¢ + cycle court
(repiqué} cycle court +  cycle court

avec naitrise de 1'eau

2.2. riz saison chaude + autre culture en contre saison
avec ou sams nattrise de 1'eau :
safson chaude

riz repiqué ou
semis direct

<ontre saison

+ blé x
haricot «
sorgho
cultures marzichéres

(= bl2 et haricot sont prioritafres dans 1a premiére phase)

\

Sels tourbeux
non aménageés.

[~

1. seule culture
anmuelle riz
sfjue e riz

3 aptitude *
flottante

(riz flottants et
dressés)

- semis directs.
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Riz pluvial, manioc, voandzu, arachide, mais, haricot,
soja.

.Noyau central en vraie grandeur. (agro-économie)

.Satél]ftes de misewauAgginﬁ (recherches thématiques)

Le noyau central : (rotations x niveauxd'intensificatifgn,

Les rotations de cultures pures (propositions %)

-'---’-_‘---I..-----.---.;-‘.--------'----j —————
, Année 1 ) Année 2 4 Annee 34 Année 4
r_...._«'L --------- e —-———— qomm——————— qrmmm—————— 1
L 1 . 1 . ' . H . !
IR 1. riz ' riz ' soja | soja |
'
—R 2! riz 1 riz 1 riz 1 riz .
] ! i i ]
'R 31 riz ‘arachide! riz  jarachide
' : . ' . ' = ' . '
:R 4 riz »  soja . mails 4 soJa
1 . i - t . i . ]
'R 5 1 riz ' mals | manioc | riz '
1
i N . : N
'R 6 ! riz i manioc i riz i manioc
1 ' i ] 1
X X X X X [X[K'X X ¥ox X X X X X X X X X X XXXXXXXXH}
§
iP5 I
e :
1 42 v H i
' | ]
1o | i
- !
T w=s 1
5 5, STYLOSANTHES ;
P — @ 4 ans !
¢t o= | i
1 v i 1
Y. T !
1w i ]
l-»1--7-»«-«‘—‘& ——————— o M EN W NN WE P WD IS R M e R MR T e T T e e e e e — e TR ---l

(x) les cultures de haricot et de voandzu seront
utilisées en cultures associées.
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1 FIM x évariété tl"ad‘itionnene {VT) Labour]! 13 cﬂarrug + sem"s manuel (1)
: t sarclages manuels
variété améligree {VM} + niveau 4 fumure traditionne (fumier
2 | Fam o« évarieté traditionneite (vT) fdeT {1) . el
: + niveau fumure traditignne; + fumure
variéte ameldorée (Vi) minérale (sur éléments dg réponse)
de niveay ageessibie, modeg g
varitte traditignneiie (v idem {32
: Fal x . (vr) + hergigide
variété amgiigrée {vM)
4 | FosMy [¥Briété traditionnelie (V1) fdem {2)
? varists améliorge (VM) J + sarclage mécantgque {1 boeuf « sarcleuse)
ﬂ‘—-i —————————————————————————————————————————— Al . e L L T S -I

culture d'ouverture car c'est 1'espéce 1a plus performante
et 1a moins exigeante apres défriche (resultats Brésil).

d'intensif1catinns,

La premigre année, 1e riz pluvial constitue 1a

A chaque rotations seront appliqués 8 niveayx

(1) e semis manuel sera réalise en Tigne avec 1 plantoir
Manuel bresiiien,

Une surface de 500 m2 Par parcelle &lémentaire

(5m x 100 m) soft une surface totale qy noyau central de 2,5 ha.

(6 rotations x 8 niveaux d'intensification). L'ensemble des
Cultures annueiles pures stylosanthes occupe 5 ha.

———— R et g

la progression des systemes de cultures sont réalisees dans Tes
méﬁggw;giggthsw(méme histoire parégfiaire) et Comportent des
traitements communs entre chaqué théme d'une part (diagnostic
pérmanent des problémes agronomiques et hiérarchisation des

contraintes en rotation) et entre chaque théme et Jes parcelles

en vraie grandeur d'autre part.(Evaluation des distorsions Tors-

-

que 1'8chelle d'étude augmente).




Exemple : rotation riz-soja

NOYAU CENTRAL SATELLITE - RECHERCHE THEMATIQUE D'AJUSTEMENT
———
RIZ ESSALS RIZe— . HOMOGENEISATION SOJA
8 parcelles essai variétal riz
e S
- FIM x VT F1L | VT,¥M + V1, V2, etc. VM Fl
ol Fmoox M e
FaM  x VT F2 | VT,VM + V1, V2, etc.*-f VM F2
> FZM  x VM
g Egs i 5; essai fertilisation riz
F2SM x VT ]
F25M x VM VT | F1,F2 + autres ... Fl gVT
|
T VM | F1,F2 + autres ... Fl VM
essai herbicide riz N
VM+F2 | H (noyau) + autres .. VM, F2
SQJA HOMOGENEISATION RIZ ESSAIS  SO0JA
~ 8 parcelles
harl
fo] J—
v
o~d
© idem idem idem
s année 1 homogen, soja essais riz
=
T

Les améliorations obtenues dans les recherches
théematiques, alimentent au fur et a mesure les parcelles du
noyau central (variétés, niveau de fertilisation, herbicides,...
et l1a méthodologie de 1'étude relative au noyau central (agro-

- économie) et aux satellites (récherches thématiques) est decri-

te en annexe 1.
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les mieux adaptées a une agricultyre manyelle, les
plus productives, Jes plus stables, et répondant
Te mieux a 1'autosubsistance,

nous proposerons un moddle de départ (qui fonctionne
trés bien au Brésil) et qui pourra étre amélioré &
Partir\dés rechéﬂghesrphﬁmatiques conduites en
Cultures pures. T

tomme pour les systimes de cultures pures, les
Cultures associfes seront Pratiquées en assolement
quadriennal avec stylosanthes.

Modéle de basge :
——¢18 d€ Dase

Cordon
leucera

rotation
thaque
dhnee

rotation
chaque
année

rotation
¢thaaue
annge

XXX R R X X X %X KR x x Mats
dnnuelle (semis direct danc leg
padfllies en mulch) (4m-5m)

Cyele eourt - 110 jours

O O 080 oo o e R e Y s I Mﬂﬂioc(lﬁ mois)

-50ja + haricot en succession (semis

direct)

X
riz pluvial + haricot en succession l
a
[ (dm=56p)

Cyele court 110 jours
XoXoxox X K R x x ox x % x Ma¥s
T2 pluvial.

(4m-5m)
Cycle moyen : 120 - 13g Jours

O 0 0o ooom 0 o o

X
0
~-Voandzu [ {(4m-5m)
X
u]

Manioe

120 - 130 jours
XX X X X X ox X X X x x x

RiZ pluvial
Cycle moyen : 120 - 130 Jjours

R = B - I e (R e T e T ;O ™ O

rachide
120 - 130 jours
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Les niveaux d'intensification utilisés en cultures
pures seront appliqués aux cultures associées.

La surface de ce noyau central sera de 2,5 ha
(500 mZ/parcelle &lémentaire).

Le total de 1a surfacé nécessaire & ces recherches
systémes est d'environ 20 ha.

Remarques :

- ut1115er de preference des herbicides de pré-
emergence, beaucoup plus facilesd'emploi.

. RONSTAR sur riz,arachide (OXADIAZON 41/ha)

. KARMEX (DIURON) sur manioc (2kg de m.a./ha)

. GESATOP (SIMAZINE) sur mais (5.61/ha)

. PRIMEXTRA sur mais

. PREFORAN (FLUORODIFINE) sur riz, arachide (81/ha)
. MACHETE {BUTACHLORE) sur riz (4.6L/ha)

- toujours prévoir dés variétés de cycles différents
pour une méme espéce (cyclescourt, moyen, tardif) ur
mieux &taler les récoltes (goulot d'étranglement),

-

mieux répondre & 1'autosubsistance.

- utiliser dans une premizre Gtape une petite mécani
sation manuelle trads performante, &conome en Semenges

., le plantoir brésilien facile @ reproduire est a c
gdgard, un outil trés performant (semis en lignes e
poquets - 20 kg/ha pour le riz pluvial et toutes
grajnes).
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+ Le semoir manuel 2 13 volee de ALVAN-BLANGH FRANCE SA.

route de Maisse 91490 Milly la Fordt (semis 3 1a
volée de graines, éngrais, pesticides).

‘Mi9§£3ngﬁgmaymglgghiigg3 (comme convenu lors de ]a
réunion au FOFIFA avec les responsables du service
de la protection des végétaux, service semencier)
tout le matérial veégetal br&silien trag performant
dans cgtte écologie qui est similaire 3 celle du
Plateau central brésilien « (voir liste du matapie]
En annexe 2).

(2) Les actions R = D en riziere :

Compte tenu gu'il convient d'integrer dans notre dé-
marche R-D yne extréme variabilita dy support sol et de la mai-
trise de 1'eau, des problémes fonciers et mode de faire valojp
trés diversifiés, 11 est hors d question de prétendre monter
autant de noyaux centraux Qu'il existe de situations différentes.

Comme i1 existe une excellente tradition rizicole, la
recherche thématique conduite directement en mitieu paysan peut
dtre immédiatement Valorisée, dans la mesure op I'on integre
au maximum la technic{te Paysanne et od 1'on propese une Série
d'alternatives économiques largement differenciées, dont cep-
taines trag economes en imputs, reflétant la réalité actuelle
et d'autres plus intensives offrant aux developpeurs une série

de choix pour Teur politique de développement,

- Neanmoins, ces recherches thématiques seront baties
Sur le méme modéle que le précédent, et deyront permettre

* beaucoup de progres d'amélioration varietale ont été réalises
par la recherche brésilienne sur Te riz pluvial, soja, maniogce
La variéte de riz 2366 (IAC 25) datant de plus de 10 ans, par
exemple, est maintenant nettement dépassee,

—
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- de diagnostiquer les principales contraintes tech-
niques et agronomiques ;

- de les hiérarchisér dans le temps en fonction des
systémes de cultures proposeés.

A cet éffét, toutes les recherches thématiques compof
teront un ou deux traitements communs qui serviront de référenc
pour évaluer 1'importance de chaque facteur d'étude.

Décembre Janvier Févrie
15/12 15/01 15/02

+ ESSAIS VARIETAUX
REPIQUES x TYPES DE SOL

- traitements principaux MK 34 MK 34 2798
2 niveaux fumures + + +
1 traditionnel F1 2798 2798 cycle
1 recommandé F1 + + court
- traitements secondaires a?i§es Eﬁﬁ]i: ()
(varidtés) (i;

+ ESSAIS DE FERTILISATION
X TYPES DE SOLS

- traitements principaux
2?2 varidtés

., 1° date MK34 et 2798 F1,F? F1,F2 F1,F2
2° date " " + + +
3° date 2798 et IRON 98 autres autres autre

- traitements secondaires
niveaux de fumure dont
F1 et F2 des essais
variétaux

(%) par exemple :

pour la 1° date : 2592, 2523,2787,3136,3190,2746 + Brésil
(voir liste en annexe)

pour la 2° date : 2523, IRON 98, 2787, Skin ei + Brésil

pour la 3° date : IRON 98, Skin ei + Breésil.




leproducteur.
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* 1 essai semis 3 la volee : (semoir ALVAN BLANCH MANUEL),
riz prégermé sur 2798, débyt novembre, avec 2 niveaux de
fumures F1 et F2 et utilisation herbicide (RONSTAR 41/ha
granulés en pust«émérgence applique au semoir manuel).

Remarques :

- le support de ces eséais doit Btre préparé par les
techniques paysannes ;

= ne pas oublier d'introduire dans 1a formule de 1a
fumure recommandée et dans Jes essais fertilisation :
du sulfate de zync (20 kg/ha)
un fractionnement de K20 (repiquage + 50 jours
aprés) (les carences en zinc sont fréquentes de
méme que les tox{citas en fer),

Une seule option basée sur T'utilisation de riz a
aptitude pluviale, en semis direct (poquets reproduisant Te
repiquage en ligne avé&ﬂﬁia;toir manuel brésilien), au début
novembre, soit dans yne periode du calendrier peu chargge pour

Cette option est tréds importante pour le développement
des zones og 1'on ne dispose pas de la maftrise de 1'eay.

Cet itinéraire technique est beaucoup moins pénible
que Te repiquage : 1§ intervient dans une phase peu chargée du
Calendrier et 1'on peut espérer des rendements de 30 a 50 Qx/ha
sans difficultés. C'est done une technique d'avenir immédiat
en attendant la réhabilitation des aménagements.




I1 s'agit de la rendre accessible au producteur.

(pénibilité minimum du travail).

1 - 10 NOVEMBRE

Essars VARTETAUX (%)
x types de sols variétés : 462,2366,20,63,28,31
- traitements principaux : + brésiliennes

2 niveaux fumures

. 1 traditionnel F1
. 1 recommandé F2

ESSAIS HERBICIDES
x types de sols

- traitements principaux : 1 seule variété : 63 par exemple
. semis en poquets {(plantoir) pré-émergents : RONSTAR 41/HA
. semis a la volée (semoir) RONSTAR granulés (semoir)

PREFORAN (Fluordifine) 8-10 1/ha
MACHETE (Butachlore) 6 1/ha

post-émergents PROPANIL + 2-4-D
81 (1,51)
TANERIZ (Propanil + Thiobencarb)
6-8 1/ha

1 témoin sarclé
1 témoin non sarclé .
Niveau de fumure F2 (pression forte des adventices

(%) Cet essai sera conduit obligatoirement en présence d'un
herbicide de préémergence (RONSTAR 4 1/ha - ou RONSTAR
granulés appliqués le lendemain du semis avec semoir
manuel).

- riz de type flottant ou dressé pour les zones hors maille,
ol 1es fluctuations de la nappe sont trés importantes:

une collection de matériel (IM16, GAMBIAKA KOKUM, etc..
matériel retenu avec M. AHMADI)

semis en poquets au plantoir manuel, début novembre, un herb
cide de préémergence (RONTHMAR 4 1/ha), sans fumure ou Fl
traditionnel.
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¢.1l) double culture riz aﬁhue]]e repiquée

Cette option s'inserit dans 1'optique productiviste
de 1a SOMALAC et se Justifie pour 1a rentabilisation des inves-
tissements couteux des aménagements hydro-agricoles.

Néanmoins, sa mise au point se heurte & la forte con-
trainte climatique du froid de contre saison qui rallonge consi-
dérablement les cycles varigtaux.

C'est une option qui parait cependant possible en
repiquage, a condition d'enchainer les opérations du calendrier
de fagon rationnelle et de faire appel a du matérie] de cycle
¢ourt ayant une bonne aptitude au froid.

Pour conserver 1a variéte traditionnelle MK 34 tres

prisée des producteurs, dans un Premier temps, 2 options d'ame-
ndgement de 1a double culture sont proposées

Saison chaude 2dison froide
Option 1 MK 34 cycle court (option de transition)
Option 2 cyc¢le court cycle court (plus souple d*application)

Les calendriers culturaux s'établissent comme suit

(tableau page Suivante)




B T DECT TEEE TETS SLET EEDS CRbd laieh Sl it CEEL SRS REEE

T OPTION 1

o MK34 + cycle court .

g
P
J - pepiniere mk3s s

- repiquage MK34 et
- récolte MK34 Loae mand

|

SEMIS PEPINIERE

- cycle court
sajison froide

- repiquage
cycle court

2% cycle

- récolte cycle
court

l

......................... [ R NP Y RN SRR R S Sabuiak fadadd Stk St Sl Salhaihe -

2 fois cycle court

- pépiniére Lagun el

1* cycle

- repiquage S

- récolte et

- pépiniére et
- repiquage o
- récolte et

(E; cycle [

I1 convient donc d'implanter les pépiniéres relatives
au riz de contre saison, avant la récolte du 1° cycle afin de
pouvoir rep1quer immédiatement aprés sa reco1te.

La recherche var1eta1e doit concentrer ses efforts

sur le mater1e1 a cyc]e court ayant une bonne apt1tude a la
résistance au froid, et une bonne résistance a la verse pour
pouvoir étre récoltés plus tdt que MK34 en saison chaude

(15 mars- début avril) et supportér des niveaux de fumure
conséquents pour 1'obtention de hauts rendements.
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Un premier tri de matériel vegetal (Skin ei, variétes

japonaises, italjennes, américianes) a &té effectusd avece

M. AHMADI pour demarrer Cé programme das maintenant (¢ollections
de contre Saison).

Des 1'1dentificatian_des variétés convenables, initier

M mrom e

légmgss§j§‘yarfétap§~en double culture x fypes de So7e x 3
Niveaux de fertilisation (les niveaux F1 et F2 précédents +

Un niveau F3 proche dy potentiel variétal).

Des essais de fertilisation seront également mis en

place dans la méme démarche qUe pour la culture unique (traite-

ments communs entre essais thématiques > diagnostic et hierarchi-
sation des contraintes).

Un essai de repiquage sans repréparer le 501 aprés 1a
récolte, utilisant 1'herbicide (gramoxgne, g1yphosate) sera
€galement implanté, pour augmenter la souplesse dy calendrier,

C.2)Double culture annuelle faisant intervenir Je
riz en saison chaude dvec ou saps maitrise de
1'eau, suivie d'une autre Culture de ¢ygle
court en saison froide, telles que le bie et

Je haricot.

Toujours dans 1a méme démarche, mettre en geuvre

T essals variétaux b1e x types de sols en succession
du riz en saison chaude 1

- essais d'gntretien de 1a fev;j}ité X types‘de sols

dans Jes rotations riz-hla ét\ﬁiz—haricét :

L]
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donc que d'un aaustement de 1
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Les acqu1s sur. bie sont trés conséquents, i1 ne s'agi

a culture du bl1é dans le cadre

d'une double culture (entret1en fertiliteé, de la rotation).

Néanmoins, compte tenu de la forte "sensibilité”

d'adoption de la culture du bié en raison du mouvement de la
nappe, nous proposerons un essai technlque de semis qui doit
permettre d'augmenter sensiblement la période de semis.

‘gggggrer trois techniques de semis x types de sc1s

-Mtechnqug_gggggllg avec labour aprés la récolte de

riz

- semis direct dans les pa111es de riz, sans prépa-

ration du sol (plantoir manuel) — diminution péni
bilité du travail ;

- aprés Tlabour confection de 1égers b113ons sur les-

quels est effectue le semis de blé avec nappe proc

_(effet acce]ere de reoxydat1on du profil pour la

germination et certitude d'avoir la nappe proche
de la surface).

Ces trois techniques devraient permettre (en relati

avec un suivi précis de 1a nappe par M. JACQUET) de sécuriser
cette culture et de rendre son application nettement plus
souple sur une période pius longue.

En ce qui concerne la rotation annuelle riz-haricot

nous proposons la méme démarche expérimentale que pour le blé
(techniques x nappe x types de sols).
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Le haricot est deja une culture traditionnelle,
consommable directement, qui permet de fixer de 1'azote, &lé&ment
de réponse le plus significatif en riziére sur tous les types
de sol. Cette rotation Parait donc trés intéressante a 13 fois
économiquement (diminution de 1'intrant N) et agronomiquement.

1T conviendrs cépendant d'inclure dans les sssais
haricots un trajtement avec inoculation.

En ce qui concerne le matérigl végétal, outre les ya-

riétés localesg disponibles, tester e matériel brésilien (liste
&n annexe 2),

__—-—-..__——.--|____——_-..m__——-._._.__ﬁ

e — e MM — =~ e o AR

Les sols tourbeyx et organiques occupent une part de
la surface des périmétres rizicoles.

Sur ces sols trés riches én matiére organique et &

C/N 8leve, le riz a toujours un aspect soufreteux sans apport de
fumure minerale ou organique (fumier):

- déficient 3 carenceé en azote

- parfois carence en Ka0 et en zine ;

- toXicité en fer fréquente.

La dolomie (400 ka/ha) associee gy non a une fumure
minérale NPK de niveay moyen (60-60-60) marque sur les rende-
ments, de méme que le fumier seyl (5t/ha).
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Dolomje et fumier constituent deux activateurs de
la matiére organ1que, mais les doses employées sont bien trop
faibles dans ce type de sol & trés fort pouvoir fixateur (forte
proportion de colloides & charges variables) pour 1'obtention
de rendements prochés des potentialités variétales (MK 34 est
a cet &gard, trés bien adapté a ce type de support, expliquant
en partie son succés auprés des productéurs).

La technique de 1'é&cobuage pratiquée traditionnelle-
ment sur ce type de support en Afrique de 1'0Ouest (ouest Camerou
permet sans apports d'intrants, d*activer fortement et immédia-
tement la minéralisation de la matiére organique et d'offrir
aux cultures des conditions de croissance proche du potentiel
variétal (%) (libération de P205, K20, N et autres éléments

minéraux).

Cette technique peut apporter une amélioration consé-
quente des rendements dans ce type de sol, sans compromettre le
capital matiére organique, et sans utilisation d'intrants coliteu

Deux essais méritent d'étre installés

- un en sol organique (M.0. < 20 %)

- un en sol tourbeux (M.0. > 20 %)

ESSAI EN SOL ORGANIQUE

Trois trajtements écobuage correspondant & la cuisson

du sol en présence de trois quantites de paille (riz ou autre
graminée)

(%) voir rapport de synthése 1974-10975 - IRAT/CAMEROUN.
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= 4 tonnes de pailles/ha
- 12 it f /ha
- 18 = " /ha

La technique est simple : un mois enyireon avant T'ayrri=-
Vée des pluies, mettre Ta paille en andains espacés de 50 cm an-
viron. Recoyvrir 1'andain de 10 ¢m de terre en tous sens et

Mettre le feu ;3 41 s'établit une cuisson a feu doux durant une
dizaine d'heyres ou plus.

(1) (2)

Apdain de pajlle S01 recouvrant 1'andain

£y

:': _..: o m :; '\: L\
SIS ST

Aprés cuisson, une herse permet d'etaler Jes billans.
Le 501 est ensuite labouréd hormalement.

Comparer don¢ ces trois niveaux d'ecobuage a deux
témoins, 1'un sans ecobuage sans enqrajs, ot 1'autre sans &cobua-
9¢ avec fumure recommandée (fumier + dolomie + NPK) en présence
de deux variétas MK 34 et 2798.

EN S0L TOURBEUX :

————— B L .

IT n'est pas nécessaire d'introduire de la matiére
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seche (paille) pour réaliser la cuisson du sol, la tourbe séche
briile toute seule.

Dans ce cas, controler 1'intensité de la cuisson avec
le niveau de la nappe.

- briler les prémiers 15 cm de sol (nappe & 15 cm)
- ! ! 30 cm " " a 30 cm)
- [} i 40 Cn] i ( 3] a 40 cm)

| Cette cuisson devra s'effectuer dans ce cas conformé
| ment & la profondeur de la nappe.

On appliquera Tles mémestraitements,variétés et témoi
que dans le cas précédent.

I1 est évident que des analyses de sols précises son
nécessaires aprés 1'écobuage pour en analyser les effets sur.
la minéralisation de la M.0. et la libération des é@léments
minéraux.

Un contrdle de nutrition serait aussi recommandé sur
1a culture de riz en fonction des divers trajtements.

Une nouvelle analyse de sol devra dtre effectuée apr
1a récolte.

En deuxiéme annde seront étudies les effets résiduel
de cette technique pour en préciser 1'importance dans le temps
et le rythme d'utilisation si nécessaire.
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Remarques

Ne pas oublier que les riz de contre saison doivent -
8tre repiqués serres (158 X 15 - 3 brins) et fertilises 3 un
haut niveau surtout N et P205 (120 unités pap ha).

Le développement d'une Petite mécanisation pour TJe
repiquage et 1a recolte sont des actions importantes pour alléger
les calendriers culturaux de la double CUlture annuelle riz




- 49 -

“ 111 - LA PROBLEMATIQUE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT SUR LES PETITS
PERIMETRES DE L'ILE

3.1. Le programme de réhabilitation des petits périmétre

I1 porte & terme sur plus de 130 périmétres ; i1 est
assuré par des financements Banque Mondiale, CCCE, FED et Inde.

La responsabilité d'exécution revient a 1la Direction
de 1'Infrastructure du MPARA (Dr. José ANORIANO ELISON).

Ce programme a été gvalué par des hydrauliciens et son
objectif essentiel est d'améliorer la maitrise de 1'eau,
facteur limitant essentiel de 1la production de paddy.

Nous avons pu, au cours de la mission, visiter deux

de ces petits périmetres

- 1'un situéd 3 MANAKARA, sur 1a cote Est (Périmétre 3
AMBILA-MANAKARA), au niveau de Ta mer,

- Jtautre a SOAVINA, pres d'AMBOSITRA, a environ 900-
1000 m d'altitude.

Dans les deux c¢as, bien que les écologies soient trés
differentes, on reléve un certain nombre de contraintes
agronomiques communes,plus Timitantes que le facteur maitris

de 1'eau, pour les rendements de riz

. Fertilité des sols - Ce cas est typique du périmetre

de MANAKARA, avec les sols de marais 1 et II, fortement
1a toxicitéd en fer y est fortement

carencés en P»0g, K0,
représentée. Les rendements de riz sont compris entre 700

et 1500 kg/ha sur ce type de support, malgré une pluviométri
extrémement abondante et bien répartie (+ 2 m annuel).

Ces cas de carences, ou déficiences en P,0g. Ko0 se
retrouvent a SOAVINA, avec des espérafnces de rendements
entre 1000 et 2500 kg/ha.
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+ Loncurrence des adventices - Prob]ame Tréquent et
d'autant plus aiqi que la fertilité des so]s est déficiente.

» Varietes de riz, maj adaptées & un ragime d'ajimen=
tation hydrique qui s'apparente en début de cycle a un régime
pluvial et A un régime de nappe par 1a suite, Difficulte, dans
ces conditions, d'assurer un calendrier de repiquage performant.

Dans tous les ¢as, la majorite des surfaces utilise deg
variétes exigeantes en eau, Pour un régime hydrique proche du
Pluvial; les performances de ces variétes sont dans ce cas tras
limitées. |

Un premier bilan des contraintes les plus Iimitantes de
la production fait apparaitre

1. Que les problemes agronomiques sont les premiers
factaurs Timitants de 1a production pour 1a majorité des surfaces
non aménagées. ‘

2. Que méme dans Je cas de 1a rehabilitation avec mattrise

totale de 1'eau, i1 y a nécessite absolue de parfaitement maftriser
les techniques (varigtes, fertilisation, lutte contre les Mmauvaises
herbes, calendriers culturaux) pour rentabiliser les aménagements.
Lorsque 1'eau arrive dans un Périmétre aménags, i] est indispen-
sable de disposer de ces itinéraires techniques performants,

de 1'encadrement et de 1'approvisionnement en intrants (varigtés,
fumures, calendrier, etc.), commercialisation des produits.

Nous sommes convaincus que, dans 1a sityation actuelle,
une opération de Recherche—Déve1oppement Placée dans ce programme
de réhabilitation des petites périméatres, peut apporter un
appui opérationnel décisif

1. En montrant qu'il exisgte des possibilites d'alter-
natives agronomiques 3 1a riziculture avec maftrise totale de
1'eau. Ces alternatives peuvent constituer des solutions nette-
ment plus productives que celles de 1a situation actue11e'p0ur




les zones non aménagées et donc constituent une option d'attente
au réaménagement total des petits périmétres.

2. Que méme dans le cas de la maitrise de 1'eau, il est
nécessaire de lever tous les facteurs limitants agronomiques des
zones aménagées pour valoriser & court terme les investissements
consentis, en fournissant au développement les itinéraires
techniques les plus appropriés.

3.2. Propositions pour une démarche Recherche-Développement
d'appui a la réhabilitation des petits périmétres

3.2.1. Les _objectifs_de_ce_programme_seraient_les

Dafinir des itinéraires techniques de riziculture
avec ou sans maitrise de 1'eau.

Fournir des alternatives économiques de développement
de la riziculture aux aménageurs, vulgarisateurs, aux
projets semenciers et aux financiers.

. Offrir aux paysans (et aménageurs) des choix de mise
en valeur, & implications &conomiques différenciées.

3.2.2. La_problématique _d'ensemble

jrodieog Y s LI g g R R

Les petits périmétres sont répartis sur toute 1'fle.

Malgré les grandes diversités écoloagiques et agro-
sociologigues couvertes par ce programme, la définition des acti
R-D peut étre regroupée en ¢ing gqrandes régions gcologiques pour
couvrir la problématique générale de Recherche-Développement.

1. Zones supérieures a 1000 m d'altitude - HAUTS
PLATEAUX (Plaine de Tananarive)
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2. Zones d'altitude entre 600 et 1000_9_- LAC ALAOTRA -
SOAVINA

d. Zone chaude Sud de Basse Altitude - TULEAR

4. COte Est, humide - MANAKARA - AMBILA

5. Zone Nord - Nord-Ouest - BAIBOHOS de MAJUNGA

. Dans 1'etat actuel de Ta restructuration de la recherche
et pour des propositions & court terme, les résultats vulgarisables

S —

géres par le pole R-D dy Lac Alaotra doivent pouveir alimentey
les petits périmatres dont T'altitude est comprise entre 600 et
1000 m.

» Pour les autres zones écologiques, aucune opération de
Recherche de ce type, soit en prise directe avec le développement,
h'est susceptible de pouvoir étre utilisée.

I1 convient donc de monter un autre péle de Recherche-
Developpement dans une des écologies restantes. Le ¢hoix géogra-
phique devrait &tre dé&fini par 1a DIR et les bailleurs de fonds,
en fonction de leurs priorités actuelles.

Ce pdle R-D pourra ensuite servir d'exemple et de
démultiplication pour Tles autres zones écologiques.

3.2.3. Les_actions R-D proposables sur

et e T T g A SR - - TR e AR e e o o wm - - O e - - - -

Sur les principales grandes unites de sol du périmetre,
le p6le R-D assurera la Mise au point des itinéraires techniques
suivants

- OPTION 1 - Avec maitrise de 1'eay

- Double culture riz annuelle

- Riz en saison chaude + culture de contre-saison
moins exigeante en eau (ble, haricot, soja, cultures
maraichéres).
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OPTION 2 - Sans maitrise de 1'eau

- 1 cycle de riz de type pluvial ou intermédiaire a
haut potentiel (voir liste en annexe 2).

- 1 cycle de riz + autres cultures sur remontée capil
laire en contre-saison (bl1&, haricot, soja, culture
maraichéres).

IMPERATIFS TECHNIQUES ET METHODOLQGIQUES DE MISE
EN OEUVRE

- Tous les itinéraires techniques seront gétudiés en

présence de 2 & 3 niveaux d'intensification,pour fournir aux
divers utilisateurs et aux bailleurs de fonds,des options de
développement différenciées économiquement.

- Toutes les techniques de petite mécanisation manue 1jle
(plantoir brésilien, semoir manuel, de reproduction trés simple)
seront introduites, notamment pour 1'option 2, pour la confecti
d'itinéraires techniques peu pénibles, augmentant la capacité d
producteur (semis direct en poquets + herbicides + variétés
performantes dont on peut espérer 3 a5 t/ha).

- D'un point de vue méthodologique, on utilisera 1la
méthode de création-diffusion décrite au lac qui permet d'about
4 des propositions en vraie grandeur gvaluées agro-é&conomiqueme

3 la fois par la Recherche, la vulgarisation, les producteurs e
les services semenciers.

- Les systémes de production actuels paysannaux
serviront de témoin de référence a 1'évaluation, avec et sans
majtrise de 1'eau. '

- Ces actions R-D, appliquées & chaque grand type de
sol, doivent dégager a trés court terme

des solutions immédiates, performantes, pour
les zones non aménagées (solutions de transiti
en attendant la réhabilitation totale)
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. des mises ay point déterminantes pour 1és zgnes
aménagées

. des possibilités de choix de mise en valeur pour
les aménageurs et bailleurs de fonds au niveau
du périmétre (néeessité ou non de 1'aménagement

et, dans chaque cas, solutions agro=-économiques
d ces deux Options).

T m e . e o ----_..._..-...----M.__._.._,‘_

sur le périmatre choisi, mettre ;

. Pendant 2 ans
M—w

- 1 assistant technique, riziculteur déneraliste

- 2 Chercheurs dy FOFIFA, agronomes gu phytotechni-
ciens riz

T une vingtaine de moniteurs Vulgarisateurs 3 former
sur Tes itinéraires techniques proposés

- 1 technicien des services semenciers,

- En 3éme annse application et diffusion des techniques
Su¥ le périmétre et syr les autras perimétres dépendant de la
méme Ecologie (démultiplication des actions).

Cette diffusion des techniques sera assurée pav les moni-
teurs formes.

Du point de yye matérie] agricole, deux motoculteurs
€quipés syffisent a assurer la mise en oeuvre duy Programme, plus
évidemment T‘aménagement hydraulique 3 réaliser sur chaque grande
unité de sol (2 & 3 hectares par uniteé).

L'essentiel du matéerie] VEgetal sera fourni par Je
FOFIFA (matavie] existant + matériel brésilien).
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IV - PROGRAMME D'APPUI DE LA RECHERCHE AU DEVELOPPEMENT
REGIONAL DU MOYEN OUEST MALGACHE

Nous avons pu, au cours de cette mission, visiter
assez largement le Moyen Ouest et plus spécialement la ferme
d'état de MAMISOA et la zone de la SAKAY.

Deux observations frappantes

1. Malgré des difficultés techniques considérables
(éloignement, infrastructure routiere, entretien des machines}),

Jes niveaux de rendements obtenus a MAMISOA sont excellents

- 25-35 q/ha pour le riz pluvial (2366)
- 15-20 q/ha pour le soja.

Ces chiffres témoignent d'une bonne technicité.

2. La similitude de ces &cologies avec le plateau centrfl
brésilien qui se trouve a la méme latitude en Amérique du Sud

- altitude entre 800 et 1200 m

- saison des pluies identique (1100-1500 mm) avec de
risques climatiques non négligeables, qui débute en
octobre et se termine fin mars-début avril

- sols ferrallitiques de méme type, encore que plus
pauvres et désaturés au Brésil

- sensibilité forte & 1'érosion de ces unités de
paysage

- 1'excellent comportement de la variété de riz
brasilienne (2366) confirme cette similitude.

L'expérience brésilienne de mise en valeur (agriculturg-
élevage) est trés importante et oceuvre sur plusieurs millions
d'hectares.

La recherche est trés performante sur ce type de suppqet
et y consacre d'énormes moyens., Ses acquis sont considérables,
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Principalement sur le plan variétal riz, soja, haricot, mat¥s,
sorgho, coton ; par exemple, la variété 2366 (IAC 28) est nette-
ment dépassée aujourd'hyi. Le potentiel des nouvelles variatés
de riz os¢ille entre 40 et 60 q/ha, 30-40 g/ha pour le sogja.

On signalera en outre e développement actuel sur Je
plateau brésilien de systémes de production Plus intensifs utili-
sant 1'irrigation par aspersion autorisants 3 cultures annuelles

= Riz - Harigot - Bie par exemple
- Ma7s - Haricot - Ble
I1T nous parait done important de profiter au maximum
de ces acquis qui peuvent apporter des améliorations rapides de
T2 production.

4,1. La problematique de Recherche-ﬂéveloppement dans le
Moyen-Quest

Les bases agro-€conomiques de 1a mise en valeur reposent
Sur uhe vogation agricu1turE—é]evage.

Tous 1es projets de developpement actuels sont batis
SU¥ une seule plante (projets soja, mais, ble, orge, etc.), ce
qui constitue Uheé utople é&vidente de mise en valeur.

Les bases techniques de ]a fixation de 1'agriculture
Obéissent & 4 impératifs, 3 la fois techniques, agronomiques et
économiques complémentaires

Nécessite d'un aménagement anti-érosif et de
discriminer les unités de paysage qui peuvent atre mécanisées.

L'exploitation doit €tre bdtie sur des rotations de
cultures, clé de 1la fixation ; ces rotations doivent permettre
Ta constitution d'assolements annueis d partir de cultures ayant
des aptitudes differgentes vis-a-vis dy risque climatique (riz,
maTs, soja, haricot, par exemple).
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- Ces rotations de cultures annuelles doivent entrer
en assolement avec des cultures fourragéres (sty]osanthes) et
utiliser des engrais verts (légumineuse - Cajanus cajan) pour
assurer le maintien de la fertiliteé des sols dans une politique
de faible utilisation des intrants.

. Les unités mécanisées, quelle que soit leur nature

et puissance, doivent étre rentabilisées au maximum en pratiquant
les assolements proposables les plus stables possibies dans le
temps (stabilité de production et stabilité économique) ; cette
rentabilisation maximum implique que les opérations de prépara-

tion des sols, semis, récolte soient exécutées avec un étalement
maximum et durant les périodes les plus favorables et les plus
accessibles a chaque opération. La dimension de ces unités méca-
nisees doit étre adaptée aux unités de surfaces exploitables
mécaniquement. Donc,quel que soit le systéme de production envi-
sageable (grande, moyenne et petite propriéte), 1'ossature centra

agro-économique de fixation de 1'agriculture obéit aux mémes
contraintes de mise en valeur et doit intégrer les impératifs
ci-dessus décrits.

4.2. Propositions pour la création du pole R-D d'appui au
développement régional du Moyen Quest

4,2.1, Objectifs_de _ce_pdle R:D

- — v S .- P R

. Appui aux agents &conomiques locaux (Ferme d'Etat
Omby, par exemple}.

Pour 1'amélioration agro-&conomique des systémes de
production et conseils permanents aux opérateurs
(formation).

Mises au point d'itinéraires techniques viables
aqro-gconomiquement assurant 1a fixation de 1'agricul
ture dans une vocation agriculture-elevage.

Dans ce processus de création,diffusion d'alternative
de developpement motivantes, assurer la formation, 12
production de semences et dtudier des moduies alter-
natifs de petite mécanisation pour le paysannat.
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4.2.2. Unité.ﬁilgﬁe-ée_BeibsnggzDé!elgppgmsnt
1. Un volet "création de nouveiles alternatives systames
de production", fonctionnant an conting 8 partir de recherches
thématiques assurant 1a Progression des systémes de culture en

Yraie grandeyr (méthodologie du Lac) dont le contenu serait le
Suivant

- Un aménagement anti-érgsif en bandes alternéas, stylo-
santhes - cultures annuelles en rotation quadriennale, séparses
par des cordons anti-érosifs Plantés de cultures fourrageres
(Leucena - eigture naturetlle, Bana-qrass,canne & sucre, plantes
non envahissantes). Cet aménagement sera réalisé sur les unitas
les plus acecessibles d la mecanisation, dont Tes pentes sont
inférieures a 6-8 % ; sup les pentes syperieures a s %, implan-
tation de Andropogon gayanus en pdturage pérenne {une option

culture annuelle continue sera etudife sans rotation avec
*tylosanthes),

- Divers systémes de cultures en vraie grandeur pratiqués
En _rotation avec le stylosanthes

/OptiGR I/ - Cultures annuelles continues

I - Retation riz-soja

2 = Rotation riz ~soja-mais=-soja

3 - Rotation riz-mats-riz-mafs

4 - Rotation riz-riz-soja-soja

5 - Rotation riz-soja-soja-riz

6 - Riz-Cajanus cajan + Haricot en succession annuelle-
riz-Cajanus cajan + Haricot en succession annuelle,

/Option 27 - Rotations cultures annuelles - Stylosanthes,

tous les 3 ans.

Mémes rotations qu'en cultures annuelles continues.
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- Pour le produit Riz, deuxX alternatives de cycle

- Exemple Rotation 1 : Riz-soja

Riz cycle court + Haricot en succession annuelle
(semis direct)
Riz cycle moyen

- Pour le mais, 1 seul cycle moyen (culture plus
souple & 1la récolte.

- Ces deux alternatives pour le produit riz permettent
d'élargir la fourchette de récolte, de tamponner le risque clim
tique et facilitent Tle maintien de 1a fertilité des sols (Cajan
cajan, haricot en semis direct dans les pailies de riz).

- Le riz suit toujours la défriche car c'est Ta culture

=

la plus apte 3 exploiter a moindre coGt 1'effet défriche.

Modes de préparation des sols et techniques de
lutte contre les adventices

Quatre modes de préparation des sols seront utilisés,

- Sur les cultures riz et maTs qui doivent étre semigs
le plus tot possible

Labour de fin de ¢ycle, en humide, profond a la
charrue & $ocs, aprés avoir pré-incorporé les refres
de culture du cycle précéedent (cette pré-incorpo
ration se fait au pulvériseur, en opération
enchainée avec la récolte) — Culture de riz, cygie
moyen .

Travail profond en sec (apreés pré-incorporation @es
résidus de recolite réalisés immédiatement aprés Ha
précolte) au chisel, reprise au pulvériseur a 1la
premiére pluie —» Cultures de maTs et riz cycle
court.
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- 2ur le soja, ¢ycle moyen, cultyre Plus tolérante
Pour Ta date de semis, Jaboup profand en humide 3 1'entree de
Ta saison des Pluies (sur Pré=incorporation des restes cultyraux
realisés immédiatement aprés la récalte dy cycle précédent),

- Les frois techniques de Preparation des sols
conjuguées permettent de mieux ventabilisar e parc mécanisé dont
la puissance peut &tre diminuée en raison de sa longue période
d'utilisation (avril-octobre).

- En outre, ces trois techniques sont réalisées i des
&poques adéquates pour 1a préservation duy capital so1,

- Enfin, dans le cas des successions annuelles (type
riz cycle ¢ourt - haricot}, la 1équmineuse ep succession de 1a
CEréale sera plantée grdce & la technique de semis direct dans
Tes pailles broyées de 1a céréaje.

+ A _chaque culture, deyx modes de lutte contre les
Mauvaises herbes

——

- varclage mecanique
- Herbicide.

+ Niveaux de fertilisation

Deux niveauy d'intensification -

- le niveau actyel pour chaque cuylture (référence)

- un niveau ajuste plus performant économiquement
grace aux recherches thématiques d'appui réali-
sées sur chaque rotation.

La surface annuelje attribuée 3 chaque rotation et
assolement est décrite dans le tableay récapitulatif ci-aprés.




TABLFAU RECAPITULATIF DES ROTATIONS ET ASSOLEMENTS DU NOYAU CENTRAL

RIZ CYCLE COURT + HARICOT
. {2 ha)

S0JA (6 ha)
RIZ CYCLE MOYEN (2 ha)

S0JA {10 ha)

Mais (2 ha)
RIZ CYCLE COURT + HARICOT
.......... (2 ha)
‘Romrwms“ RLZ 500 (4 ha) | "RIZ CYCLE MOYEN (2 ha) | |
""""""" | - RIZ CYCLE COURT + HARICOT | e
Cmei«éggﬁcg;l}wm de MAIS (4 ha) (2 ha) - -
MATS  (4ha) |
RIZ CYCLE MOYEN (2 ha)
(22 ha) -
RIZ CYCLE COURT +
HARICOT {2 ha) S0JA (4 ha) SOJA  (4ha)
RIZ CYCLE NOYVEN (2ha)
CAJANUS CAJAN + RIZ CYCLE COURT + HARICOT | CAJANUS CAJAN + HARICOT
HARICOT en succession (2ha) en succéssion annuelle.
annuelle (4 ha)
RIZ CYCLE MOYVEN (2 ha)
I RS R — S —

ASSOLEMENTS ANNUELS] - (DIFFERENCIES SUR LA SURFACE PAR PLANTE)

:
e e

. 722 hectares
SURFACE TOTALE PREVISIBLE : 2% hectares.
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Le dispositif Vraie grandeuy d'étude des Systémes
comportera donc

- 1 blo¢ de 25 hectares.

- 1 bloc d'une dizaine d'hectares de Stylosanthes,
mplanté pour 4 ans sur Tequel seront utilisees les
Mmeilleures alternatives Systémes du bloe de 25 hectares
(rotation quedriennale-Stylosanthes-¢yltures annuelles).

Aprés quatre ans d'études, sur Je bloc de 25 hectares,
les meilleures alternatives seront subdivisées en 2

- L/2 avee Stylgsanthes (4 ans)
= 1/2 en eulture continue (fixation sans 2tylosanthes).

- Les recherches thematigues (variétes, entretien de 1a
fertilité x lutte contre les adventices x systémes de cultyre)
assureront la progression agro-€conomique des systemes de cultures
pratiques en vraie grandeur.

La méthodologie d'étude sera identique a celle décrite
pour le Tacg.

Le matériel vegétal sera fourni par le FOQFIFA.

Le Brésil pourra envoyer, 4 la demande du FOFIFA, tout
le matériel présilien Perfarmant actuel pour les produits riz,

soja, haricot, synthétiques ou composites ma7s, semences fourra-
geres, ‘

- L'ensemble &tydes thématigues - é&tudes en vraie gran-
deur occupera une surface d'environ 50-60 hectares, avec son
unité propre da mecanisation pour la réalisation des gpérations
essentielles ; Préparation des sols, semis, entretien des cultures
application d'engrais en couverture, pesticides (la récolte

sera effectuée 3 la Mmoissonneusé-batteuse emprunteée & la Ferme),

3
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Cette unité centrale "ossature agro-économique de la
fixation de 1'agriculture” aura pour fonctions essentielles

- Appuyer les agents économiques en place en établissant
des modéles "systémes de production” pour grosse et
petite mécanisations.

- Fournir les semences de base pour 1'unité semenciére.

- Former les vulgarisateurs et les techniciens de 1'unité
semenciére.

L'évaluation des résultats portera sur

1. Capacité_des unités mécanisées
Elle sera définie par périodes du calendrier et par
opération culturale, grace i 1'enregistrement des temps réels
d'utilisation et de la capacité totale par période et opération
dans 1'unité de Recherche (petite mécanisation) et en milieu-
rée] sur la ferme (grosse mécanisation).

Les données permettront de déterminer des "modules d'exploi
tation" (surface possible) en combinant Tes alternatives systémes le

plus intéressantes agro-économiquement et les plus stables (risques
climatiques et é&conomiques).

2. Données _agro-économigues_par_systemes de_cultures

- - P -—— - ———— B e o e w we e e e e W me e am e

globales_au_niveay_des modules mécanisés (3 1a

e - — - - T MWW W W B we e e e = e e e e @8 W ER R e A

fois dans 1'unite de recherche et sur la ferme)

- Agronomigques :

Rendements des cultures et évolution par systéme.
_ Evolution et contrdle des mauvaises herbes par
systéeme.
_ [yolution des propriétés physico-chimiques des
sols par systéeme.




Soit, définir les possibilités de fixation de 1'agricul-
ture sur un méme terroir,

A partir de ces données &valuées en commun ave¢ les cher-
cheurs thématiques, surgiront les nouveaux themes de recherches pour
les mises au point nécessaires et successives des systimes de
cultures.

- Economiques : Tes caleuls seront effectués en monnaie
constante afin de pouvoir comparer les résultats économiques d'une
culture & 1'autre et surtout d'une année sur 1'autre : évoluytion
du prix des intrants, prix payés au producteur, etc. ..

Analyse_annuelle des données par_alternative et globalement

e et T8 ¥ S e T T T e E e e o —— e o em o e

pour_les _modules afin de déterminer 1a combinaison la plus intéres-

sante "profit-utilisation des unités mécanisees".

On enregistrera

- Produit monétaire brut (PMB)
- Codts de production (C.P. = intrants, heyres machines,
Mmain d'oeuvre)

Codt de production e teea )
Prodiit Wonetaire prut (Sensibilité economique)

- Revenu net

Annuellement, on Calculera la meilleure combinaison des
alternatives systames utilisées.

T T T T T EmsEsmassc Sl e

On cherchera les combinaisons jes plus stables en termes
agro-e&conomiques en fonction des fluctuations de prix des intrants
et des prix payeés au producteur (recherche du risque minimum).

Les analyses pourront étre réaliseées par Ta méthode des
budgets automatisés qui permet de simuler immédiatement diverses
solutions &conomiques et budgets prévisionnels en fonction d'hypo-
théses et de projections comme par exemple : variation des coits
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des intrants, des produits, des machines, introduction d'une
nouvelle culture dans la zone, superficie pouvant dtre mise en
culture, justification &conomique d'un changement de niveau de

technologie, etc...

2. Un volet semencier

Une unité semenciére de 300 & 500 hectares pour les pro-

duits : Riz, soja, mais, haricot, Cajanus cajan.

Cette unité sera alimentée directement par 1'unité de
s agronomiques

recherche systémes en semences de bases et technique

El]e constituera donc un "module fixé en rotation" a
grande échelle représentatif des meilleures alternatives mises
au point agro-économiquement par 1'unité de recherche.

Elle servira donc, outre son r61e semencier, de support

3 grande &chelle pour la formation des vulgarisateurs et des
techniciens semenciers aux techniques préconisées par la recherch

La formation de ce personnel s'appuiera donc sur deux
schelles d'évaluation agro-économique
- 7'unité de recherches systemes (50-60 hectares)

- 1'unité semenciére (200-500 hectares).

4.2.3. L'éguipe_R-D_ et _les moyens & metliré €N OEUVIE

1. Choix d'une unité de paysage représentative

2. Personnel :

? ingeéenieurs expatries

1 agronome généraliste, chef de 1'unité semenci
1 agronome généraliste R-D, chef de 1'unité de

recherches

. 6 agronomes du FOFIFA ¢

1 agronome R-D
1 phytotechnicien riz

re
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1 phytotechnicien mais

! phytotechnicien soja et haricot
1 agronome fertilite

1 agronome machinisme

10 moniteurs - vulgarisateurs en formation (CIRVA)

5 techniciens dy service semencier en formation
(demultiplication des actions),

Ferme_semencitre : ; monteyp

Unite_de recherche (60 hectares)

bl e S -

2 tracteyrs de 8% Ccv.

= 1 charrue trisocs Huard réversible de 14 pouces
equipée de coutres droits + rasettes Universelleg +
rasettes a fumier + coutre¢irgulaire (+ pidres de
rechanges - 3 jeux de $0c¢s, becs de canard -
3 Jeux de rasettes et coutres).

= 1 pulvériseur leger (offget léger porte RCM)
= 1 chisel

= 1 herse

- 1 rouleau Crosskil]

- 1 rampe herbicide

~ 1 scarificateur 2 dents flexibles

-1 Sémoir légumineuses (type EBRA de 4 3 ¢ unités)
€quipé pour le semis direct

- 1 semoir céréales (a cannelures) avec 2 comparti-
ments (1 poyr Jes Semences, 1'autre pour T'engrais),
€quipé pour Te semis indirect

- 1 sarcleuse portée (pattes d'oies) de 4 m de lTarge
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- 1 remorque basculante de 4 tonnes

- 1 broyeur de pailles Nicolas.
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ANNEXE 1
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g B ¢ g 1 bemande de mission d'expart agronomie riz
convantion de financemant FAC N®316/C/DFL/C 2/ D
sctiona de prévulgarisation au Lec Alaotra.

#onsieur les Chef de Mission,

AU coura de la dernidrs commission mixte, la partis frane
geise a manifests son inter8t pour la spoursuite des achtions de

I3

prévulgarzsatinn au Lac Almotra.

Alors gua las sesais st test de la guatridne capaghs de
sakson des pluies sont tous mis en place, 31 mst lacitime de
a'intarroger sur le validitad du travail scconpli jusqutici et
d'exasminer les inflexions souhaitables, Seul un axpart de trads
haut niveau pourralt embrasser l'snsemble des papects couverts
per las mctions ds prévul*aringtion. clegted=dire ¢

- sur le riz pluviel warf€tée, agronomie, rotetion, év
luation des résultats obtanus en milieu réel,

- sur ls riz intermédieire 3 varidtés

- sur la xriz irrigué @ mglhexrboliogie, fartilisation, ver
étés en prrticulisr en ce qui concerne le riz ractant su froid

Ltaxpert pourreit égqelesmant donnar des conseil on ce qui
concarne uh aspact nécligé jusqu'ici, la petite méeanisetion
sn particuliar 1'enéliorption du ssmis direct.

pPur silleurs compte tenu de 1'inverBt capital Gu progr
me de rahabilitation de rasssux d'irrigation laned por la bir
tion de 1'Infrsstructure Rurels, i1 eat important de formulex
propositions d*intervention parmettant uns am:liomation de la
ziculturs sur lase petits périmdires détordent éventusllemant
cadre du riz irrigué en a'intiresssnt également au riz interm
dieire st au riz pluvial.

Ll

L

o/ [ 2d
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La durée totals de la mission pourrait 8tre de doux semsi-
Nes e repartissant sn quatrs jours pour 1'axamen dee résultets
obtenus par les actionsg de Prdvulgarisation gu Lgac Alaotra, le rss~
te pour 1'gxgmen das problamesg posés per 1'intansificastion de la

En ce gui concerne 1e premier volet, clest la SBUALAC st mg
Direction qui pilotersient 1a mission,

En co qui concarne la deuxidme volet, il serait du ressort de
ls Dirsction de 1'Infrastructure Rurale d'sn gssursr 1le suivi,

J'ai donc 1'hannsur de salliciter 1'wnvoi en mission de

M. Lucien SEGUY de 1'IRAT, expert dont la compétencs amst I8coNe
Nnue internationllauant.

Ba venue devrpit se fairxe si possible au mais d'Avril.

Le colit de le mission pourreit 8tre pris en charge sur le mone
tent de 1a convention n*316/C/DPL/B2/MAD 2 1'interisur do laquells
il est prévu un montant ds 70,000 Frens Fracais au titre des mis-
sions d'sxpert. Cetts wmission pourrait cantribuer 2 donner un nouw
Veesu cours aux sctions dg Prévulgarisation gu Lgc Alaotre et &

lancer des idées nNouvellss paur la miss en valeur des petite périmd.
trea -

Veuillez agréer, Honsieur Le Chef de Mission, 1'expression da
e considération distinguéde,

Dirscteur Général de 1a S0MaLac
Chef Mission IRAT,

853 101 ANTANANARIVD
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ANNEXE 2

UN EXEMPLE DE METHODOLOGIE APPLIQUEE A LA "CREATION-DIFFUSTION"
DE SYSTEMES DE PRODUCTION REGIONAUX

(Cette méthode se voulait trnés didactique,
elle peut donc itne fLangement simplifile
poun d'autres exemples d'application.]
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1 - LE PROCESSUS DE CREATTION-DIFFUSION DES SYSTEMES DE PRODUCTION
REGTONAUX -

(Extnaits de fLa Méthodologie utilisle avec succls dans L'Etat
du Maranhao au Brésif Nond (1981) )} (7]

1.1. - La_démarche "globale"

ELe comporte deux points-clé L'un relatif & La conception des
modzles de necherches, £'autrne a L£'évatuation et a La diffusion des
nesultats en milieu néel :

a) La conception des modtles et Le choix des Elements qui Les constitu

Tprodiits, niveaux d'intensdpication, moyens de production)
5'effectuent a £'amont du processus de crdation par une Large
concentation entre Les divers senvices de £'agiiculturne et avec
2lassistance des paysans eux-memes .

- Ce point est capital carn {L concritise La participation effective
de tous, donc une pant d'inténét et de nesponsabilfité importants dans
La conception méme des dispositifs de rechenches .

b) Les systemes de production potentiels, sont exleutls par Les paysa
cix-memes . Lewr svaluation ainsi que celle des applications en
miliou néel doivent étne traitées par des méthodes d'interpritation

communes & partin de normes agro-économiqued communes par L' internmé -
diaine de fa méthode des budgets automatises ou de fa proghammation £4
alre .

Ce consensus de participation pluridisciplinaire dans Le cheminement
du processus de crdation-diffusion, doit penmettrne d'Eviter Les Enonm
ndistonsions” classiques entre nsultats de Recherches et fewts

applications en milieu néek, donc de disposer d'une part,d 'un outil
de nechenche efficace sans cesse nBajusté aux nicessités négionafes ,
et d'autne pant d'un moyen ratiomned de planification et d'onganisati
pratique de £a production régionale (simufations et profections).

1.2. - Le processus de crdation des systemes de production potenti

L Ly e T A o e T o e e e o o e s e i b e o o

L o - o

12 4ait appel @ une Larnge concertation enthe agionomes, agho-
Gconomistes, sociologues, planificatewrs , développeurs el utifisat
au sens Lange .

Son cheminement chionofogique emprunte trnods Btapes succesdives
(CF. Schéma 117} .

1.2.7. - Identification du milieu physique et du milieu social
Tdunde Timiile A deux ans] .

Cos Ztudes de base, essentietles powr salsin Les tnails Res plud
mm&&&&wmdmd@w&&%%&MA@ManmMawd;
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- a fa pho£o~£ntenpnétuiion ;

- & La pédologie mais exclusivement sous L'angle de L' analyse

des unitis do patsage (1] et des contraintes de mise on valeun
qui en découlent ;

- a fa sociologie pour La définition des unites sociales de base
regionales (7) {typoLogie des exploitations) ;

- engdin a L'agronomie dont fa premcere demanche fondamentate
doit étne Llanalyse des méthodes thaditionnelles do production.

1.2.2. - Mise ay point de systimes de production potentiels

Comme Ze montre fo Schéma 11 , deux sequences concourrent a fLeun
elaboration -

PUiphériques g cp noYau en "vraie grandeun™, conduisent Los rechesches
thematiques nécessaires ay perfectionnement dog dystemes de production

- Llautre d0cdo-Eeonomigue svalie en milieu n3el, fos sthuctunes de
production actuelfos » Les contraintes multiples qui en découlent
(blocages divers, problemes fonciens, d'in astucture, d'approvision-
hement, ete...) ot dégage Los moyens el nessources nécessaines g

L' application des 3ysiemes potentiets Cludids sun ia s8quence
agho-économique

En outre, une estimation de £'incidence economique régionale
el nationale des nouveaux systimes (notion de valeur ajoutde) permet
de dégagen fes hessounces nécessaines Lewr application,

1.2.3. - Avec un défai minimum appréci s PR concertation des divens
Senvices Taphis oblention des premiehz NCBULTALS 1Ah1s
des systimes de production potentiels, 8'effectue une application
pluLilocale on milieu néed . Leos Aulvdls de £'application des modeles
dont assurés pan developpeuns ot chercheuns (ay dens Large du tenme)

-

L'étude concentse dp L' application en milieu néel pout moniren
de nouvelses contraintes, d'oq L'existence de feedback vers Lo centre

des deux s8quences agro et soclo-Geonomique Pour une nouvelle mise
au point

(1) Seton Kilian (1rat)

Pour de pays amples informations Ae feporten au Rappost Analytique
1979-7980-1981 - Systimes de production & base p Riz pluvial
Reégion du Cocais - Maranhao (Brgsip)

(2) Concept Mafassis
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L'objectif est double :

a) @valuer agho-économiquement parn rapport au systeme de production
Mzeno thaditiomnel” sur des parcelles de "neelle ghandeun™, Les
nesultantes binomes ou Rofations Les plus motivantes avec des moyens
de production déterminés . Cette phase de £'dtude fait appel
essentiellement a £'esprit de synthese pour réunin Les composantes

de La production Les plus significatives et etudiern Leuns
interactions :

- Diverns bindmes de cultunes x deghis d'intensification muliiples
issus des Etudes de £'empinisme en milieu néel . Ce dispositif
d'étude des interactions comstitue Le noyau central. Ce dernder
est néalise entienement pan Les paysans eux-memes. 12 constitue
done Le premien crible des problémes posés par L'utilisation
de ces techniques en milieu niel.

b) Expliquen fLes mécanismes aghonomiques cfés, nelatifs a fa progressio
de chague binome .

- Cette démanche fait intervenin exclusivement des recherches
thematiques traditionnefles, dans Lesquelles Le facteur d'Etude

est {5088 pour ethe analysi :
- amélionation varittale

- défense des cultures

- fentilisation des culiuwres

Ces nechenches thématiques naissent des Ztudes de synthése
conduites en "vrai grandeun” ; c'est en effet de £'observation et des
mesuros noamalitdes extraites du dispositif d'études des bindmes en
grandes parcelles, que découlent Le choix analytique et fa définition
des themes a conduire pour faire progressen fLes différents binomes.
Done ce dispositif d'étude des interactions, met en Cuidence ef
hignanchise £'impontance des nechenches thématiques & hetenir . Ce
point est capital .

On note, en outre, que cette analyse est envisagle comme un phoced
second et conséquent du jeu des interactiond inh@hentes aux difgerents
binomes ; elle aboutit necessathement a deux degnés d'étude :

- 2'un nelevant de £'application strnicte d'un theme a metine au point
sand Lequel Lo bindme ne peuf progresser : un herbicide par exemple,
s Pes adventices condtituent fe goulox d'étranglement néef idenlifd
dans Les grandes parcelles . Ce type de hecherche est done stnicteme
appliqud .

- Plautne plus {ondamental qui doit permetire d'expliquen Le pouiquod
T avenement agronomique ei nequient des Ciudes plus approgondies :
pounquoi pan exemple une méme. variité de cénéale appanait nettement
plus nésistante @ une maladie cryptogamique deririehe uqkphécédent
Logumineuse que dans un systdme de monocufture ou detrilre un précéd
céndale .
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noyau central et satellites de mise au point . Ce faif est Ampont
can 4L conatitue Le plus s gage de L'identification et La résoku-
ticn napide des probfimes aghonomiques rencontrés.
1.3.0. - Méthodofogie et 2vatuation agho-Zconomique au niveau du Noyau
Contral - Modélisation des sysidmes de production

1.3.0.1. - Evaluation agho-économique - Les divers systémes de produc

tion potentiels constituis, sont evaluls seulement au
niveau de L'intéret privé (unit? sociale de base) parn une méthode
simplifiée prenant en compte excfusivement Les fLux monétaires (5).

Chaque bindme de cufture et Les moyens de production quid Lui 4o
Lids, feront  ainsdi L'objet de £'analyse Economique décrdite
cl-apnes .

1 Manges Honetaines Agricoles:

Produit monetaine baut P.M.B 1)

Changes -monetaines| Marge mongtaine
counantes {2} baute ’ K.M.B.

-
Financd M.M.B. ..
ens Annll| F debits s
- {3) {M.M.B.- F}
Amontiss ement
of entrotien du | 4 MMM
fép t“?}t monetac - (Marge monttaire nette)

‘MMN - Marge Monetaiie Nette Valpnlsation de La
JTR °, Journees de Thavai Reef  Journze de travail

'8 Hanqs Momitaines du Ménage ; ,
Morges monetadhes . | non agrieole

neties {oinfes Agnicofle T MMUNLT,
L MMT.D.
Impois et taxes (Marge monetadne
totale disponis
bte). T
. Depenses de consemmation : RM
B £ 3] - | 1E] [Reserve monelaire}

(1) y compris fa vente de bétail ' o

(2) y compris £'achat du détail vendu - Les grais de main-d'oeuvie
ne sont pas comptabilisés.

(3) ex : 4inténét sur emprunts . ’ ' ‘

(4) Amontissement et entretien du capital ginancier /
{foncien, maténiel) eee
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Cette analyse implique L'ennegistrement , a #'échetre de
thaque systdme de production podentiel, d'un nombre phecis de donnges
dous fonme normalisse -

1) Les temps de thavaux/ha nelatifs & toutes fes opbrations culturales
(foutnees de ravacl/homme/ha) ot fos calendhions cultihaux.

2] Les colits de production par ha ;
t domme  des eodts de chague optruation de qultune
tocouts des enghais, semences, henbicides , ete. ..

3) Produit Monditaing Bwt/ha (P.M,B,) - recetted dues & La produc-
on commenciaﬂéééef

4] Marge Monztaire Bty ha (M.M.B.) = 3 - 2
2] Marge Monetaine Nextefha (MJM.NL) 2 MOM.B. -

v (Fracs financieny + amontissement et entretion du capitat
monétaine) . .
) Vaforisation de eq Jounnée do thavail
V.J.T./ha  : M.M.N. _ (&)
J.T.R. (1)

7) Estimation de L' amontissement ot entredien du capital mongtaire .

On se &imitera @ £'dtude des marges potenticlles mongtaiies |
aghicoles ;  ees maiges monétaines du ménage et Fes dZpenses de
consommation ne pourront the estimées que par une Etude complementaine
panallile des memes donndes en milieu ndel.

On 8'attachera particulidnement a fa notion de vaforisation
de_fouwhnee de Thauvail qui neprilente Te cnifore o plus mportant
POUL chodstt parand Fes wmouveaux systemes de production pLoposes.,

Ces Btudes Zeconomiques deviont etne Stopples & 2 intenieun
d'un systeme de¢ production & pardin du moment od fa valori{sation
de fa journée de travai? cabeulle, devient {nfirieure ay 3.M.T.6.

negional, namend A £a fowrnce de rnavail ; soit L'expression de fa
- contrainge = () V.J.T. caleuldes V.J.T. néetle .

Parn contrne , sun fe plan strictement agronomique, par Le biais
des satellites de mise ay point périphériques » AL paralt oppontun
de powsuivre £'étude pour identifien Les contraintes nesponsables
et tenter de Les Lever . Dans fe casd ou une sofution agronomique
esL trouvee, on confronte cotte sobution technique a £'épreuve de
L' Bvaluation gconomique en vraie grandeur du noyau central . [a encoxre,
L'inegalits (7) devia otne satisgaite , sinon fe systeme de production
sena abandonné.
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1.4. - Méthodologie et dvafuation agronomique au niveau des satellites
de mise au point : RECHERCHES THEMATIQUES .

Ces satellites sont Le suppont des nechenches thématiques , Adenti-
fiees parn Le feu des interactions en grandes parcelles sun Le noyau
centrhal .

Elles possédent Les caractiristiques essentielles sulvantes :

1.4.1. - ELles sont splcifiques & chaque bindme EtudiZ : par exemple,
Les cratenes de chodx d'une varncete de cereale peuvent itre
thes difgenents suivant La nature du précédent cultural ; ainsi, Le
précédent Ligumineuse peut imposen Le choix de varnidités nésistantes
a La vernse (fonte nutnition azotée) , alons que ce critdre peut devenin
secondaine, voire éliminatoine, dans Le cas d'une monoculture de
cenéales o Les critires de rusticité vis a vis de £'agression du milieu
sont priornitaires .

1.4.2. - Elles sont staltistiques et analytigques . ElLles font intervend
suivant La nature des problemes & nésoudne Les difgérentes
disciplines trhaditionnelles de L'Agronomie .

1.4.2.1. - L'AméLionation varnitale par exemple avec L'utilisation
de fLa Astquence operationnelle classique d'évolulion
pour chaque bindme de culture :

Amitiotation des plantes [Tntreduction + creations)
pax Ayme de produc- e Pressions de sélection

S TRI 1
1 ‘Collections testics
{Pressions de aélection)
Feed-Back : ’ C . TRI 2

Essais statistiques varie-
taux x bindmes,

l
TRI 3

: | Multiptication Varietos netewes | ax
sur nogou cental bingme.

" Incddency Agho-eeckomigue At
Les susiimes de preduction
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1.4.2.2. - Défense des cultures

SCHEMA VI

rTegzte, de comportement dos mal
Lienes actives pesticides ¢F

Defense des culrineg des

dnteraetion aveel'evalution
[T systiues de production | b+ de £4 faune ot do fa §lore x
binomes.
TR 1
_ Ey4ais nendements $Lalisti-
eed-Back &ﬂé % binomes.
1RI 2
AppLioaiion Ak -‘fﬂe—cﬁadu et nehbicides |
noya eeibral “‘-‘—L&c»’:enm par binomes . '

Inedden e aghg- 2000k LG 2
S sustomas de produciion

— et e e e —
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1.4.2.3. - Fertilisation des cultures

SCHEMA  VII

Etude de_La fertilisation

. | Essais gactoriels
des 4 R 5
pﬁgyﬁﬁjﬁ% de production—s perunanents x binomes

TRI 1

Cowrbes de neponses
" x binomes _

TRT 2
Actualisation des essads |
factoniels x biromes

v o
\ Politique de 5e,wuma,f-,;m“
Application suk <_...._—~1 x binomes . \
notaw centhal ‘ : —

'

Tneddence Agro-economique
sun sustemes de phoducddon,

4

Feed-Bachk
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1.4.3. - ELLes sont un outid polyvalent d'intensification, de compréhension
et d application, des phenoménes aghonomiques nelatifs a
chague binime {ou Rotation).

- Le processus d'intensification est certainement Le plus delicat,
car c'est de sa valeur que vont dependre Le succls des deyx authes vodes.,

du jeu subtif des anteractions et sont dowe diggiciles a nelion

& un seul phénomene nesponsable ; cette difficults nouws conduct a
prevoin dans Les satellites » de venitables "essais de contrhile
permanent” , qui deviaient peamettre de faire La discrimination entre
Les diggenentes hypthoses causales possibles .

Ces essais doivent comstituen un moyen de détection préeieux
quc orhente Le néajustement & effectuen au coup par coup en fonction
des problemes nzels Poses. Le processus de comprghension et
d'application sclentifique des phénomenes neleve de nechenches peus
approgondies nécessitant L'appui des Laboratoires » comme par exemple

- &lements de nutnition mindrafe ot physiologie végetale .

- nechenches  de carences en vases de végétation

- mise au point de tests de Laboratoine permettant des tris varniétaux
rapides surt des caiténes prieis de nésistance (séchenesse |

Ces nechenches thématiques sont engin £'ouwtid d'application
dineete de sofutions agronomiques siqnificatives mises on evidence
& pantin des essals statistiques . Ce noke est duidemment fe plits
claéslque el assung fq pragression au "coup par coup™ des AYsEIMes
de production potentiels.

Engin, Lonsque divens dystemes de production seront etudies
en méme temps {comme par exemple : Aystime de vroduction manuef +
Systeme de production wtilisant fa thaction animale + Aysteme de
production motonisée), LiLs senont neunis pan eatégonies de moyens
de production comportant chacune un noyau oenthal ;

T oun nogau central poun Les systlmes manuels
T un noyau centhal pour Les sysiimes eon culture attelde
T un noyaw central pour Les Aystimes en culiure motornisse.

IL est euident , qu'une seule gamme complete de satellitoes
d'accompagnement sena constitule pour L'une de ces catégonies , et que
chaque autre, ne comportfera que Les satellites spéeifiques aux
modigications apporties par Les nouveaux moyens de production,

- exemple : 1 - Les sysidmes de phoduction manuels sont concenthis sun
un noyau central et appuyls par fes satellites contes-
pondant aux tnois grandes disedplines de £ agrnonomie ;

- amgliohation varistale
- fertibisation
- defense des cultures
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- exemple : 2 - Les systémes de production conduits en culturne attelée
ne ndcessitenont que £'appui des satillites nelatifs
aux nouveaux sujets d'études spécifiques au moyens
de production ; sodt :

- gtude de gowrrages,

- gtudes du facteurn travail du s0f,

- fentilisation organique,

- notation avec fach@res naturelles et paturages
antificiels.

Les mises au point issues de 1 seront utilisges dans 2.

1.5. Affinage_de fa_méthodologie : traifements communk entre satellites

- Ro diapositif expdrimental global qui est proposl doit obein &
trois négles fondamentales, pour etne utilisable :

1 - 2trne supfisament néduil pour pouvoir gtrne accessible a une
Zquipe de chernchewrs. (1 cherchewr par Ligne de nechenche).

9 - stne Lo plus rigowreux possible tant dans La quantitl que
dans La qualité des informations fowrnies et doit étre
INTERPRETABLE & £a fois dans son ensemblfe et dans fe détail.

3 - montrner qu’' il apporte réellement a court ierme des solutions
aux problemes agricoles régionaux de 2'units négionale homogén

- Les deux premilnres conditlons posent un sénieux probleme d'ondre
mgthodoLogique :

- L'gvaluation agro-dconomique proposie dur Le noyau central
en grandes parcelles ne peut reposer que sun une seule rBpeti-
tion par thaitement EéLementaire. En effet, L'vtilisation de La
vaale grandeur Limite Le nombre de népétitions s{ £'on veut que
Lo dispositif heste accessible, sinon L'0on n'dtudie qu'un 1r2s
petit nombre de traitements avec nepdtitions, auquel cas, -

2’ infosimation pournie surn L'aspeet diversification devient pauv
ot condamne & moyen texme L'inténet du systime.

_ 14 semble donc préferable d'étudien un grand nombre de thadlte-
ments (Rotations x niveaux d'intensification) pour Laissern a
demanche une souplesse suffisante [introduction d'une nouvelle
cultune pan exemple) et fowwndr un maxdmum de solutions possib
dans Le temps.

- Dans ce cas, compte-tenu du grand nombre de traitement, donc
de variables et observations qui seront effectudes sur £'ens
semble du dispositif, i€ est apparu nécessaine de prévoin des
thaitements communs ou "ponts" entre Les divens satellites d'u
parnt, Les satellites et fe noyau central d'autre part pour 4a
Liten L'intenprétation des nésultats.
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LES "PONTS" doivent permettre -

I - d'estimen La dispersion des traitements aghonomiques dans fLe

mliew 2tudde.

2 - de hidrarchisen en conséquence, £
"ameliokants” des satellifes, par
en vhate grandeur surn Le noyau ce
ghession des nésultats.

a valeun des traitements dits
rapport a ceux déja appliquis
ntral, soit d'évaluer La pro-

- Pan exemple, examinons La £iaison Noyau central- sateflite d'ame-
Lionation varittale poun Le produwit Riz (schéma VITI - vage 15).

- De maniéne générale, towt niveau d'

Tl figurena dans Les essais statis

Lntensdfdeation du noyau cen-

nence poun Les autrnes niveaux tfesiss.

AL experimentaux en "ApLit-plot"

Cette exdgence .implique £'utilisation

Aur

L'étude de fa fentilisation des systemens

UN BINOME DU
NOYAU CENTRAL

Traitements
princdpaux
——————n |VARTETE TRADITIQONNELLE
V.T.

VARTETE AMELIUREE
V.M,

s

tiques comme témoin de nége-

quas{ géndralisée de dispo-

satellites,

Thactements secondaings
Niveaux de {umure :

- 2 Lactements du noyau
t 6 Lhattements amdlionants

(Lange founchette de adpon-
A2 .

NOVAU ET SATELLITE :

¢ VARTETES x 2 NIVEAUX
FERTILISATION,

4 TRAITEMENTS COMMUNS ENTRE




- 89 -

SHUHA VTTT

KOYAU CENTRAL
GRANDZS PARCELLES
RIZ.

SATELLITE - AMELTORATION
Vanietale - RIZ

lessals varietaux Atatisti-

I\ ques en peiltes parcelles).

——
\\

—

TRATTEMENTS COMMUNS Ou "PONTS"

l/'aﬁ-,é_?’_:.:i‘é anelioree x Heabicdde H (M)
Variete treditionmelle x Heablcdde H {T)
Variete amziiorice x [Engrais + Henbdcdde) A+H (M)

Vardote twditionnelle x {Engrais + Henbicide) A+H (M)

V
FOUDE do fa DISPERSION |
de cet TRAITEWENTS

(ANALYSE AL LTTVARTABLE)

\\

; T
LE?SPEKSICHEUR?E} ' DISPCRSION FAIBLE

[ U |

K ., -
FAS UE CONCIUSIONS ; ' ESTIMATION of EVALUATION T
SIS AN RN . . . - _
POz it | deos Nouvelles vardietles tesfloecs

]

[ U L

sUk Latelliic, essals vardotaux
pa hapopelt aux varieces (1) et
(M) cormuinzs ait noyau cerinal
et aux soicliZes.
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¢ &= L'8tude de L'ambtionation vaieedtale - ob3it au meme prineipe :
- Les traitements principaux sont Les deux néveaux de fumune du noyau
- bes  traltements secondaihes sont Les deux varLildes du NOYAY +

6 authes varniéies devant assuren fa Phoghession de fa productivids
au-fgui=et-a-mesure des obtentions et créations.

Ve méme, powr £a défense des cultures, on peut envisagen :

" dibposddifs herbicides splities Pouh fa ferntilisation.

= didpositigs insecticides spletites poun Les vanieis s,

- AL s'agit done de "ehdfaten” vernitablement tout nouveau gacteur
d'¢tude ("amélionant") dans une pince expinimentate a double egpet,
conditule de thaitements de Aéfenence, qui sont & fa fdos partie
Antéghante des dLspositifs statistiques et applications on neelle
ghandeur sun e nodag central.

entre-eux, ni ced essais avee fo noyau centhal ; on, notne phEoccupa-
tion edbentielle est Justement d'btudieh comment varnie un thaitement
Lorsqu' Ll passe de fa parcelle statistique & fa unaie grandeun, pout
pouvodn diminueh ces distonsions endie un petit ichantiflon exXpEhi-
mental et une grande parcelle de cufiune.

- Qutne ce phobllme £4¢ a E'Lntempn@iazion,gﬂoba£e, s'afoute une Enoame
difficulté inhdnente a fq mLeovariabilite du milieu ;oen effet, fa
Culture Ltindrante qui est £a negle de £'agnicubtune thaditionnelle
du Nordeste s¢ pratique une seule annde au meme endrodt sun briifis
d'une fachire vieille de 4 & 7 ans, s04% des supports 1hEs hetbrogenes,
Aouvent a fontes pentes, et en fous cas fordment degradés pan £'eng-
sdon au courd des cycles anterieuns de cultures.

- Cette asdtuation, do 1104 fonzes hatigogéndites dg fg pancelle paysanne
Constitue une hEakité annuelle ot générate, a faquelle notne analyse
doit gorcement &' adapten.

- Pour népondne 2 ces deyx problemes thes difficiles a hesoudrne pan
L analyse statistique classique nous emplodenons diverses méthodes

part, d'indiquen Les tendances difgerentes qu'émpiiment Pos divens
raltements etudids.
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Les méthodes d'analyse multivariable wtilisdes seront Les sucvanfes :

_ tout d'abond nous tracerons Les histoghammes de chacune des variables
powr apprécien La dispensdion de chacune d'elles, ensuite nous Wt~
nons  Les techniques de £'ACP [anakyse en composantes principales)
techniqued purement descriplives penmettant de chenchen XLehd oppo-
sitions entre Les trhaitements, et engin, 2'analyse factoniefle dis-
oniminante (AFD) neliant Les traitements dd noyau centrhal aux thai-
toments des dif4érents satellites statisiiques.

- fe but de notre Btude sera donc en de4initive de dégagern et d'opta-
misen Lo tendances fLes plus favorables a £'échelle de £'uniie mor-
phofogique de base, tant sur Le plan agronomique que sur Le plan

geonomique.

- intenmitation sena neabisde d deuxs niveaux par deux types d'ana-
Lyse complimentaines :

1 - Au niveau de détaif, sun Les staellites en utilisant L'analyse
statirtique conventionnelle, olle indiquera La prdcdsion ou Le
choix du meifleun traitement agronomique pou’t chaque essatl sta-

tistique.

9 - Au niveau du dispositif gtobal "Noyau centnal - Satellites"
en se senvant de L' analyse wil tivarniable, poun estimen La dynamique
du dispositig en étudiant fa dispension des ndsultats, Leux Liai~
sons el Leuns oppositions complexes a La fois dans {'espace Aun
£'unite morphologique et dans fe femps (analyse pluriannuelfe] -

1.6. Les aines d'actuakisation : apolications en vraie grandeur

e LS e e o =

12 senait vain malgne Les ghandes possibilités d'onakyse de ce schéma

de vouloin prétendre népondre a £'avance & tous Les problemes qui vont se posern dans
Lo temps sun chaque bindme ou notation fentilisation & Long feiume par exemplel .

Pour pallien cette difficulte et faisser une grande souplesse au dispo-
siEL4 expérimental, L a éL2 prévu d'implantern parallelement au modefe des aires
d'actuakisation sur Lesquelles sont appliqués en vraie grandewr £es traitements Les
plus motivants Economiquement poul chaque. notation de culfure qui ont 8t Adenti-

§<88 sun Le noyau central.

Cette adjonction peamet :

1.6.1. - De disposen de La méme histoine parcellaire que Le meilLeun

traitement du noyau cenfral powt pouvoir Agpondrie a tout moment un probLeme quefeon
que comme AL e poserait chez e paysan qui utiliseralt ce meilleuwn traitement vul-

ganisé.

1.6.2, - D'évaluer agro-Zconomiquement en vnaile ghandeun (de 2'ordre
de 2'ha ou plus), ce moilleun traitement du noyau contrnal, donc d'Etudien sa vania
bilité depuis La parcelle statistique de 10-15 mZ, en passant par Le noyau contral]
(250 m2 & 2000m?) jusqu'd £a parcelle du paysan de (Tha ou plus).




- 92 _

De produine degs demences de premione multiplication pour Lous ey
produits etudizs of QUL seront fournies ainse 3 La vulgarnsation en qunatits con-
S2quente,

La séquence d'étude comnlite
alors La suivante { ( ¢

SCHEMA 1X

—

NOYAU CENTRAL . TRATITEMENT LE
= ~ENIRA

MULTIPLICATION EN VRATE
— YN EN VKATE

AGRO - ECONOMIE PLUS GRANDEUR
o o I ha ou peus.
(en vraie grandeun - MOTTVANT

2 2 - Agro-Gconomie
250 m® a 2000 m )

- Distonsion des
nesultats
- Production de demences
1°. multiplication

RECHERCHES THEMATIQUES
———— NEVATIQUES
sur SATELLITES .
S OATELLLTE

- Amélionation varniétale
- Fertilisation

- Défense des cultunes
(10 - 15 m?)

—_—

APPLICATION EN MILIEU REEL CONTROLE
T === REL CONTROLE

Con, Les hesultats experhimen-
(nd< héma X (page 19).




SCHEMA X

RESULTAT X

Parcelle
Statistique

!

. URATE GRANDEUR

> ' 0T
- _]_____ — “{%ﬁuacfﬂg’ymz ) 1¢ CRIBLE
TRAITEMENTS PRATICIES ) .

EN PAYSAKS
Avec fewws Zechrdiques
| et royens de preduction |

EN STATTON DE RECHERCHE 1

TATRES d'ACTUALTSATION|
(1 ha ou plus)

!

MTLTEU REEL CONTROLE|
(Paysarinat) —

32 CRIBLE

' Tout resultat (x), partent de fa petit paicelle experimentale de 10
d 30 ml, est wiatique en viade grandewn sun Le noyau central pott Les
PAYSGAS QUX-INLS . . , ‘ .

- Cette premizne confrontation avec fes futurs atilisateits {ndigué L£'.im-
poriance de £a distonsion de ce resullat; 84 ce dernier B'avenre bien
Paeacpti” clest a cdire ped ou pas mdifie et s'il presente reellement
un Antenst economique cerlalt estame pail_aapporl au systeme nadtion
nel, if passe alors au ?¢ oible, suwi £es aines dracteal isation ou LE
st oubtive sun une suiface proche de celle du paysan dans son milien
neel,

- Au cours_de cefle stquence evofulive, ou Le Lraitement passe de. quel
ques r- @ un_haetene ot plns, L'aratyse complete des camposaried agro
nomiqios of Coononigues do re trairement proned d'estimen son apiilu-

de @ Lo vabquiiealion [dmpontance de i distonsion).




= I8 st alony Rriioud en milioy nget e wi centain nombie de paysans
.

ACHLCSCNIATL LS chodsis P veke d'enguites pash La vulganisatign.,

-G8 cpplications defuvent Couvnin La zone A2agnphique realonale pous
euafuen fa wlifiee de {a ”uoca_f,wm g innafen du df,aﬁp(}.é,(;t{ § de nme-
cheaciie progosp,

~ Los Thectoments appliques sont COMPIRGS quy culiunes tmdﬂxonne&u
CORSCRUCES comme Lonodn choz fo pausan Lué-meme; Recheache of vid qan
sation MEEWACRE confodintemont sut Zag alements POB0SeS pan La no=
chanele ot Lenoin raditipnnet Je4_composantes ag)m—EcoHom{'qucj de La
preduction suivans £ea menes pPAamethes qui sont s (4525 sun Lo noy-
QU cential et Lo ginps d'actunlisation de fa Rechenchq

= Cos applications constituent Lo 39 CRIGLE ded nesubtats de L neahz,-
che.

~ tn outre, L' horoqginZite du ¢ho.ix des vaiiables ot parameires 7 meswien
depuiis La pelite pancepflo Slatlstioue jusqi! ¢ fa prcelle paysanne
pennel giuce a £'anafyse muiivaniablo (ACP, AFD): d'estimen haollomerns
La giabilite de {a demanche exnercmeniale, 4 buavens L'etude do 2a
(8 0rsion des Lesultars,

- Il ek evddent pue eey anplizetions dolvent dmoerativement Eene Le
Al du trovait cenjodint dc fa Rechernche, do 24 vulgarisation ot de
La Leforume agraine, Cog eXRINLeices seoquont de polint de rencontie et

de discussicn ot SUALOUT do demons tration pour Lo wulganisation a
L échetle nérionapo.

- Bndin, ke steqence exXpRiincintale - AOYAL_ecnbal - aines d'aciygisg-
Lion qpplicatics en clees neel contiole doit jouer fe nole foma -
Lewk enseneiol pott La vilcasd iation [822ges perisdigues des vudgang -
dalewrs Lsuk optio deguence au cowws dy ¢yele de qultune et warntiodpg-

ton dinecte de un gu dewsx vubganisatouns de bon nivean (e mandieng pesama-
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ANNEXE 3

LISTE DE MATERIEL VEGETAL
INTERESSANT POUR MADAGASCAR
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RI1IZ PLUVIAL

Cycles cournts : 105 - 110 jours

_IREM 195/

- IREM 194 j Mutants 2366 (TAC25)
- IREM 779 /

- IREM 23§ (PJ 110 x IAC 25)

- IRAT 117

- GA 4135/

DA 4125 ; TAC47 X 63.83

S IAC 165

S IAC 144

- CNA 095-BM 30- BM 27 - P61.1 /
Somommow o wom ppgg §
A
S psseg b 3e53 x TAC 25 (2366)
Smomowmowwom p53 g
S wow ey
A N T ;

_ 7407 GERVEX (RPL x DANIRLA (1562)

- IRAT 237  /

_ IRAT 233 5 (RS 25 X TAC 25)

- IRAT 220

- IRAT 221/ '

4315 GERVEX ; JIAC 25 x Danicla (1562)/

Cycles moyens: 120 - 135 jours)

- GA 4118 /
- CNA 092 - BMI1 - BMI9-P6
- GA 4206 (N°_108) (ZAC 47 x T0OS 257§)
_ CNA 104 - B 34-7 - (IAC47 x SR 2041)
_ IRAT 177 (MUTANT CABASSOU (63.83)

- IREM 235 (MUTANT PRATAO-PRECOCE)

(6383 x TAC 47)

- IREM 250 ( " " ")
- CNA 449 BM 15 - 1.B.Z. /
oA o Buiz-13-3 | TAC? x KNANDONG PATONG)

/
- IREM 241 (MUTANT TAC 5100)

- TAC 47




- 98 -

RIZ JRRIGUE

- CININI
- CHYNONT

- CNA 10571 (BG 90.2//4440/COLUMBIA 1)
- CNA 3463 ([ n " " )

- CNA 3464 (" " " )
- CNA 266 - B - BM?

- CICAS

~ GA 3857 (P735-137-1)

- CNA 79-460-19 (IR] 4094)

- CNA 3946 - (B541B - PN - 58-5-3-1]

S0 74

- DOKO

- TROPICAL

- CRISTALINA
- FENGOPA 308

HARTCOT

- CARTIOCA
- CNF 178
- CNF 10
- CNF 154

VOCATION DU MATERIEL
VA LU MATERIEL

I - S0JA et HARICOT — 300 - 1300 m d’altitude.
2 - RIZ

I~ en pluvial strict tout fe materiel pluviag

v
»
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2 - En conditions de nizdéne avec eau mal conthilée et 4emis
dinect.

Tout Le matindiel pluvial et Lnnigul mads plus particulilre
ment ;
- Les vaniites inndigules + IRAT 177, GA 4206 (N°108)

CNA 104 - B-34-2, tous Les CNA 095 , 7402 GERVEX,
7317 GERVEX, IRAT 237, 233, 220, 721, fes 2 CNA 449,

3 - En ndz Ainndgud avec contrgle de £'eau

- Tous Les Airndigués + GA 4206, CNA 104




