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Un des object!rs du Projet-Sud-Ouest est de fournil aux innovations 

1 :=-,,~11f 

d8s cultivés 
produdiv:1é des sol;.; plus 

l'utili5ation ressources disponibles 
pauvreté et améliorer les conditions en mil 

ru r()1 
l'envirolln~rnelll, dans le domaine la et de la 

rest2uration 

Quatre d'actions ont é!~ dans ce projet: 
La promotion la organiljue d'origine animale en inte'ivenanl au 

c':j1loitetions dans un temps en Ir.! 
poudrette puis en 2,ugm~ntant la qualité 

'" L'amélioration la fertilité par le recyclage des résidus df!! récolte 
et des è!émp.nts minéraux '2n profondeur, le 
IGgumineuscs en se décomposant va enrichir le grâce;) l'action de' la 
biomasse microbienne dans le la végétation, en place fryurnit la 
Iltière (ou mulch) qui se décompose durant SElison df;s pluies suivante 
appoi1e au sol des éléments rnînéraux et organîques 

" L'utilîc,stion d'un min:murn (par l'enrol)age de semences 
semis) 

Il' CO:TlporJ,ement de Ddv(-:!nUaes ; légumineuses 
recouvrent totalement le sol inhibent développemenî advenlîces, 
au bout 3 ou 4 ans de de la légumineuse stock de 

contenu dans sol va diminuer pourvu 
au champ, couvrant en 

Analyse climatique 
a démarré normalement, et Pour la campagne 1998-1999, saison 

eHe a caractérisée par une pluviométrie 
régulièrement repartie sur tout le cultural, 

exceptionnellement et 
cultures ont reçu plus 1000mm 

semis au novembre, à la 

Les criquets 
La pression a encore forte, pendant la saison, à 

vigilance chefs site, à la d'une bordure de mn tOut autour de 
chaque sîte dégâts sont insignifiants. 

Dispositif 
l''ous ne disposons pas de dispositif expérimental permettant: 

Le 

" d'évaluer statistiquement effets des lég cultivées cn 
les céréales ou en rotation 

<: Sa!! de quanUtier l'arrière effet des légumineuses comme des 

comportement chaque combinaison 
iitat: les à la levée, durant 

et durant 

ou d'association a fait l'n bjet 
développement végétatif, à la 

sèche (obselvation du mule!! ::Jt 

2 



observation des adventices en fin de cycle), et l'étude porte sur deux thèmes 

principaux, 
rendefrlent de culture et ou des plantes de couverture 

L'évaluation agro-économlque de chaque système culture 

Analyse économique 
est calculée annuellement pour chaque système, par 

suivants: 
Marge brute 
Marge nette 
Valorisation du temps de travail 

indicateurs 

La marge brute a été calculée en valorisant la production au prix moyen du 

marché: les prix retenus pour la production: 
MaTs 600Fmg/kg 
Mil 1000Fmg/kg 
Sorgho 500Fmg/kg 
Dolique, vigna 1200Fmg/kg 
Arachide ' - - : ;(-
Coton ;' l '- 1 

et en retirant en intrants. 

marge nette a calculée en enlevant à la marge une valorisation du 

travail au taux moyen de 6000Fmg/jour. 

La valorisation la journée 
le nombre jour travail. 

1. Cultures al 

Les espèces expérimentées: 
Sept légumineuses et quatre 

dans les quatre 
cours de pré-vulgarisation. 

travail a 
1 

obtenue en divisant la marge brute par 

aux plantes couverture 

ont retenues pour cet itinéraire, elles ont 

de référence une de légumineuse en 

Tableau 1 : Association céréale légumineuse à Ankazoabo 

202 

Vigna M1 
Vigne spL M2 ________ ~~ ____________ ~-=--~---------L~~-~--------~ 

M1 
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Cet itinéraire a été implanté sur des parcelles élémentaires de 50m2, sans répétition. 
Quatre niveaux de fumure sont appliqués à itinéraire 

Niveau 1 FO Témoin absolu 
Niveau 2 Fi Fumure minérale recommandée par culture 
Niveau 3 F2 Pelliculisation semences 
Niveau 4 + 2T/ha de compost amélioré 

1.1 Résultats 
1.11 Association avec le maïs 

L 111. Maïs Oolique 

Tableau 4 : Rendements (Kg/ha) du maïs 

fonction de la fumure par site 

FO 
F1 
F2 

"F3 

~ 4000 
'," 3500 

, \ '3000 
": ,: 2500 

. 2000 
, 1500 

'1000 

500 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

1 600 1 200 
3600 2040 
1 900 1440 
2200 1 760 

FO F1 F2 F3 

. o Andranovory 31Sakaraha œAnkazoabo i 
i 

240 
860 
300 
600 

Il 

,... .. L',.., à la dolique en 

Tableau 5 : Rendements comparés (Kg/ha) de la dolique associé au maïs en 

fonction de la fumure et par 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 160 100 240 

"Fi 270 320 "540 
F2 190 200 420 

F3 240 280 480 

4 



," 600 

~, 500 
~-

400 

• 300 

" 200 

, 100 
1:' 

t h ,,-{ j 
',,:',( 

FO ["'1 F2 F3 

! 0 AmJranovory 61 Sakar aha @i A Il ka zoabo :, 

1.112. Maïs Vigna spLM2 

Tableau 5 : Rendemen':s comparés (kg/ha) du maïs associé au vigna spLM2 en 

fonction de la fumure et par site 

FO 
F1 
F2 
F3 

t' G 000 
< 

~."5 000 

4000 
, 
-.3000 

2 000 

,', 1 000 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

1 442 1 460 
5200 2020 
2600 1 500 
2800 1 640 

FO f1 F2 

: 0 Andranovory li.! Sakaraha 8lI Ankazoabo 1 
1 

620 
1 280 

520 
820 

Tableau 7 : Rendements comparés (kg/ha) du vigna spLM2 associé au maïs en 

fonction de la fumure et par site 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 960 580 360 

F1 2200 620 740 

F2 1 300 560 580 

F3 1 400 600 680 

5 



2500 

',:'.2000 

1500 

1000 

500 

FO 1"1 F2 F3 

'0 Andranovory El Sakaraha Il Ankazoabo ; 

1.11 Maïs Vigna spLM1 

Tableau 8 : Rendements comparés (kg/ha) du maïs associé au vigna spLM1 en 
fonction de la fumure et par site 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 1 150 1 460 580 

F1 4600 1 860 1 700 

F2 2220 1 520 820 

F3 3360 1 680 1 120 

5000 

- 4 000 
\ J 

, 3000 

, 2000 
, 
: 1000 , 

FO F1 F2 F3 

! 0 Andranovory ~ Ankazoabo : 

Tableau 9 : Rendements comparés (kg/ha) du vigna spLM1 associé au maïs en 
fonction de la fumure et par site 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 1 360 300 580 

Fi 2600 450 480 

F2 1 460 380 440 

F3 1 840 400 460 

6 



3000 

2500 

"-' 2000 

\ 1500 
' . 
. 1000 

500 

FO F1 F2 F3 

';OAndranovory OSakaraha IIlAnkazoabo : 
1 

Effet de l'association sur les rendements , f 

" /' 
Variabilité importante selon les sites ( 
Rendement du maïs. Andranovory 1Uha à 5Vha\ (0,3Uha à 2t1ha) sur Ankazoabo et 
1 Vha à 2Uha à Sakaraha ; pour Sakaraha et Ankazoabo ces rendements sont 
légèrement inférieurs à ceux de la campagne précédente; par contre la productivité 
du maïs est impressionnante an à Andranovory, 

Ankazoabo les productions ont 
végétation. 

par 'eXice~ d'eau en début de 

Rendemen1 relativement nt du vigna dans ttous par rapport à la 

dolique. 
Vigna a produit; 

1 t - 2,5Vha Andranovory 
O,3t-O,6tJha Sakaraha 
0,3t1ha-0,7Uha Ankazoabo 

Dolique rendement assez homogène 
0,1 00tlha-O,240tlha Andranovory 
0,100t-O,280tJha Sakaraha 
0,200t-0,450Uha Ankazoabo 

de la fumure 
Tableau 10 : Augmentation de production (kg/ha) par rapport au témoin FO et 

par s 

Sites And novory Sakaraha Ankazoabo 
Fi F2 F3 

". ': '~( 
.Maïs vign~ F1 F2 F3 F1 F2 F3 

spLMJ 
2210 400 60 220 1 120 240 540 , " 

( " 
- !; 

Maïs 3450 1 040 
Vigna spLM1 1 240 100 480 150 80 100 100 140 120 

Maïs 
spUvll. 
Maïs 3758 1 158 358 560 40 180 660 100 200 

Vigna spLM1 1 240 340 440 40 50 20 380 220 320 

Mats DoliQ1l§ 
MaIs 200G 300 600 840 240 560 620 60 360 

Dolique 110i 30 80 220 100 180 300 180 240 

Réponse généralement importante en (fumure préconisée) 
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Andranovory les rendements sont au moins majorés à 50% pour maïs 
associé à la dolique, à 300% pour le ma',s au vigna spLM2 
rapport au témoin. 

+ 400 à + 500kg/hé de maïS en F1 à Sakaraha (réponse homogène) + 600 à 

+ 1200kg/ha à Andlanovory. 

intéressante en F3 (F2 + compost amélioré) F1. 
Rendement du maïs est pratiquement multiplié par deux avec vigna 
(+1350kg/ha avec vigna spLM2) et (+2210kg/ha avec le vigna spLM1 à 
Andranovory 
+ 300 à 500kg/ha à Ankazoabo 
+ 200 à 500kg/ha à Sakaraha 

en F2 est évidente à Ankazoabo. 

rendements du vigna sont majorés de plus de 20%) en ; 25% en 100% 

en F1 à Andranovory. 
réponse en des légumineuses est peu évidente à Sakaraha .. 

Tableau 11 ma et valorisation de la journée de travail du système 

avec maïs 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

F1 FA! F3 FO F1 F2 FJ 0 Fi F2 F3 

4,322 2.643 3454 654 . 43.5 785.8 576 462 103.5 437.2 312 

3.605 2.184 2896 348 - 415.5 467.8 240 150 ·487,5 129.2 21 

36,17 34.55 37.13 12.82 - 0.700 14.82 10.280 8.884 -1,617 M72 4.3 

4.20 2,679 2.590 990 256.5 989.8 792 222 - 43.5 425.2 396 

3.512 2223 2.104 648 - _ 145,5 653,8 432 60 -433.5 113.2 48 

36.54 35,26 31.97 17,36 3.820 13.2 4,723 -0.669 8.176 6.827 

974.5 975.8 886 306 . 43,5 569,8 528 102 -487,5 149,2 72 

573 675.8 547 30 - 336 275,8 198 357 ·835.5 126.8 240 

14,5 19,5 15 6.5 - 0,713 11.500 9.60 • 2.4 ·8,405 3.243 1.384 

L 12. Association avec le Sorgho BF 80 
1.121. 8F 80 Dolique 

u 12 : Ren (kg/ha) du BF 80 à la dolique en 

j--'---- --

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 1 160 440 380 

Fi 3440 600 1 080 

F2 1 300 430 500 

F3 1 720 550 540 

8 



4000 

, 3500 

. , 3000 
,\. ' 

:2 500 

2000 

1500 

500 

FO F1 F2 F3 

'0 AndranOl/ory Iil Sakaraha li1I Ankazoabo ! 
i ' 

Il 

Tableau 13 : Rendements 
fonction de la fumure 

(kg/ha) de la dolique associé au BF 80 en 

FO 
F1 

(, 

,\ 500 

400 
, \ 

1 300 

200 

100 

FO F1 F2 

.0 Andranovory Œl Sakaraha 

1.1 80 Vigna spLM1 

nkazoabo 
130 
420 
160 

F3 

bleau 14 . nts comparés (kg/ha) du BF 80 
en fonction la fumure et par site 

au vigna splM1 
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: 

--

-

-

-

-

--
~l1d ranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 440 720 1 660 
Fi 3000 640 1 100 

F2 1 920 480 880 

F3 2200 580 1 060 

" 3500 ~ 4 

, , :3 000 r-

i. 500 
, \ 

,', 
.--

2000 r--

1 560 
1000 

Ji 
: 

500 ~ t-;-: 
~ lkm <.;~ 

! 
" 

v, ~, . 'Ii' 

FO F1 F2 f3 

': 0 Andranovory 0 Sakaraha ffI Ankazoabo :, 

Tableau 15 : Rûndements comparés (kg/ha) du vigna spLM1 associé au 8F 80 

en fonction de la fumure et par site 

,"" - -

f--
FO 
F1 
F2 
F3 

" 3000 

-, 2500 

: 2000 

" 1500 

" 1000 

500 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

1 400 280 200 
1 380 320 280 
1 700 300 200 
2640 300 220 

1"0 Fi F2 F3 

,0 AndronOl'ory ŒI Sakaraha Iill Ankazoabo ; 

1.123. BF 80 vigna U-46-2 

10 



--

-

-

-

Tableau 16 : Rendements comparés (kg/ha) du BF 80 associé au vigna U-46-2 

en fonction de la fumure et par site 

-- ---- - ---r- Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 1 840 280 420 

F1 2600 540 980 

F2 1 740 440 460 

F3 2000 340 620 4 

3000 

- 2500 r--

2000 ,--
, \ ' 

, 
r--

1500 
, . 

1000 
, 

500 i MI f,...,." 

~ '1(» [L 
::,~. lI,! 

~ FO F1 F2 F3 
1 

: 0 Andranovory Iii! Sakaraha QI Ankazoabo ; 

Tableau 17 : Rendements comparés (kg/ha) du vigna U-46-2 associé au BF 80 
en fonction de la fumure et par site 

(----_. --

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 600 280 260 
F1 900 340 640 
F2 1 120 320 330 
F3 1 360 320 560 

11 



1600 

1400 

. 1 ?OO 
" 1000 
,; spa 

600 
• 1 

4,00 

200 

FO F1 F2 F3 

'OAndranovory oSakaraha IlilAnkazoabo : 

l'association sur les rendements 
résultats montrent: 

niveaux de rendement inférieurs à ceux obtenus de la 
précédente pour Sakaraha Ankazoabo 
200 600 kg/ha Sakaraha 
250-1000 kg/ha Ankazoabo 
1 000-3400kg/ha Andranovory 

.. Le sorgho associé à la dolique produit mieux qu'avec le vigna en 
3400kg/ha avec la Dolique et 3000kg/ha avec le vigna à Andranovory 

rendements du vigna au sorgho sont intéressants à Andranovory : 011 

250 à 2500kg/ha • 
de la fumure 

Tableau 18 : Augmentation de production (kg/ha) par rapport au témoin FO et 

par site 

Sites Andranovory Sakaraha Ank~l7.,Oabo 

fi [2 f3 fi fI F2 F3 

J 340 260 540 200 40 140 
-20 300 J 240 40 20 20 

760 -100 160 260 160 60 
300 520 760 60 40 40 

2280 140 560 160 -10 110 

320 220 40 20 10 

Andranovory : rendements du ho sont majorés à 100% en F 1 

(F2 + compost 
compost permet une augmentation rendement de (+1 

à Ankazoabo. 

réponse en F2 moins évidente et variable selon sites 
100 à +200kg/ha à Andranovory 
10 à +150kg/ha à 
o à +300kg/ha à Ank; Izoabo 

Tableau 19 
aveC BF 80 

marges valorisation de journée travail 

380 160 340 
80 0 20 

560 40 200 
380 70 300 

700 1 160 
290 30 290 

à 50% en F3 

à 300kg/ha) 

système 

12 



l " .r: 1 

Andranovory Sakaraha An\{azoabo 

FO Fl F2 FO fI f2 FO FI 

BB 
:i~O.2 .... 90 

i ô:i .1,31~ 0.008 

16 - 7{U ~'.6 )26 , 2JO ·T,';~ ~ \ s5J.ii 
:lO {2T!; '73:0 

-_.-
4 i~ 

_. 
'1 lÔ3 . 299.2 - -'S65 Jlà 512.5 i isfà 

312 59S.S 2B6i 

1.35 
,. -"',0470 .--'0.89 !is'j:;> IS toilao -ïê.iii 

652'13 üSi 
.. \.n 

, - lS8 B87.5 
.. ~ 

i26 451 'S18 -; lii ... s S5t.ë : ---,M -:- ï67:5 ----50:2 . 

c.JO _. Î?'65 4SO ." 
482 ':-137.5 - -·"'395:2 .- -- 799 122 -'554 5 ;4';.8 

2.9J \4 2.3) .. _. "'7.71 7.1'1 
._. 

"il,iJ..lo 'a.liA •• 

1.13. Association avec sorgho 1 

. Irat 204 'ligna David 

u Rendements comparés (kg/ha) du Sorgho Irat 204 au 
Vigna David en fonction de la fumure et par site 

FO 
F1 
F2 
F3 

: 1 200 

1 QOO 

800 

400 
'-~~ 

200 

F1 F2 F3 

i 0 Andranovory 0 Sakaraha lB Ankazoabo : 

Tableau 21 : Rendements 
Irat 204 en fonction la fumure 

Ankazoabo 
580 

1 120 
720 
840 

Il 

asso!cle au Sorgho 
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-

1 I;iOO 

:' 1400 

1260 
1000 

S00 
", 600 

4"0'0 

200 ~.~, 
- l : 
. , 

FO Fl F2 

1.132. Irat 204 Vigna spLM2 

1-;;:; 
, li )1 1 

F3 

Tableau 22 Rendements comparés (kg/ha) du Sorgho Irat 204 associé au 
vigna spLM2 en fonctic:n de la fumure et par site 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 800 640 420 
Fi 2000 1 040 860 
F2 960 800 580 
F3 1 040 880 620 

2500 

2000 

1500 

, 1000 

500 

FO F1 F2 F3 

'0 Andranovory 0 Sakaraha IBAflkazoabo " 

Tableau 23 : Rendements comparés (kg/ha) du vigna spLM2 associé au Sorgho 
Irat 204 en fonction de la fumure et par site 

--~--", --

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 1 340 380 380 
Fi 1 860 450 760 
F2 1 580 400 440 
F3 1 700 420 540 

14 



-

-

2000 

,...-
-. 1500 

! -
.. 1000 ~ 

, 

, a-

m ~~ ;1., 
";' 1 1 .. /' 

500 

. FO F1 F2 F3 
" 

IDA ndrancvory f!il Sakaraha iSi A nkazoabo 
: 1 

1.133. Irat 204 Vigna U~96~1 

Tableau 24 : Rendements comparés (kg/ha) du Sorgho Irat 204 associé au Vigna U-
96-1 en fonction de !a fumure et par site 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 320 640 840 
F1 920 960 2060 
F2 740 680 1 220 
F3 560 760 1 720 , 

, . 2500 
! 

1. 2000 1 
1500 .' 1 1 : 

; . 1000 i 
~; 

~. 

i if 1~1 
,1 

! cIJ cl 500 

:. r-m!! 
(V,'( i 

!\I~ iljj. . 
, 

1 

: 
- ' ! 

FO F1 F2 F3 

, 
; 0 Andranovory l3 Sakaraha g Ankazoabo : 

Tableau 25 : Rendements comparés (kg/ha) du Vigna U-96-1associé au Sorgho 
Irat 204 en fonction de la fumure et par site 

1 
--_. 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 1 100 400 320 
Fi 1 860 540 780 
F2 1 260 500 520 
F3 1 700 520 700 

15 



2000 

l,: 1500 

'. 1000 

500 

fO Fi F2 F3 

:OAndranovory Ii]Sakaraha WAnkazoabo 1 
1 

Effet de l'association sur les rendements 

rendements sont variables selon sites: 
300-2000Kg/ha pour Irat 204 Andranovory. résultats supérieurs à ceux de la 

campagne 
600-1000kg/ha Sakaraha 400-2000kg/ha pour Ankazoabo, ltats 

inférieurs à ceux la saison précédente. 

Production importante du vigna 
300-1800kg/ha à And ranovory 

supérieurs à ceux la saison 300-500kg/ha à Sakaraha 
300-1000kg/ha à Ankazoabo s!lpérieurs à ceux de la saison 

précédente 
dans tous les sites le rendement des vigna est toujours supérieur à 

300kg/ha. 

Effet de la fumure 
Tableau 26 : Augmentation de production (kg/ha) par rapport au Témoin FO et 

par 

Sites 
1 rat 204 vigna David 
Irat 204 
Vigne David 

Irat 204 
Vigna U-96-1 

Andranovory 
Fi F2 F3 
560 200 420 
840 320 360 

1 200 160 240 
)20 240 360 

600 420 240 
760 160 600 

Sakaraha Ankazoabo 

F1 F2 F3 Fi F2 
260 20 140 220 120 

80 40 40 540 140 

400 160 240 440 160 
70 20 40 380 60 

320 40 120 1 220 380 
140 100 200 460 200 

Réponse généralement importante du Sorgho en F1 dans tous les sites: 
500 à 1200kg/ha à Andranovory 
250 à 400kg/ha à Sakaraha 
200 à 1200kg/ha à 

: 150 à 400kg/ha à Andranovory 
100 à 200kg/ha à Ankazoabo 

du peu marqué à Sakaraha avec Vigna David 

60 
160 

200 
160 

880 
380 

16 



l'effet de au multiplié par 
spLM2, Vigna spLM2, Vigna U-96-1 dans 

par rapport à l'effet de 
3 sites, 

sur le vigna 

Tableau 
avec Irat 204 

marges valorisation de la journée de .travail du 
,~ 

J 
'/ 

: 
" 

J 
) f , ! 

And, "novocy Saka,,,ha Ankaloabo 

FO F1 Fil 1'3 FO Fi F2 

1 •• , 204 Vigna n,vlô 
--142 ~59,5 --- 199.8 '--;-----;0 614 

414 - -Ï2,j---;--U7,5 ---':'-11'2,2 "",-- Mit " -'2SIl -

""ij24,t -92i.i .---

66.S---';JJ9,i 

VaÎorlsaUon \Ai 

!rol 204 Vi[J"a splM1 

MÂrgD Dr'Ui6 -

Maroc netHl 

v~îo('s.iÜl)n w--

9,ii 

! 598 

1 09~ 

'1 (m) -- -1 454,5 -1471;8 

-1UI ---- 2~3:i7 ,- 6:2~4 3.222 "-;-'1,00 "" 9.118 

-- 224 --:-319,5 

",s.a ':-'71e,5 

,---- 'J,55! --;- "203 

327.& 

i2.2 

5.043 

62 
---_._"' ~ 

82~ 

<I,âil8 
-

114 

24e 

1,9 

--- -, 

252 

-'6,715 '.96 

37,5 2S6,Z 
- ,- t'tU • ') ii,à 

0,477 .... ;i;2o 

----üô --.--714 .---8.1'-292 mi -,- ---'-:5 '-24'3;2 

--

Mà'go brulë .. --­

Marge nëîiii-­

v"lori;;;Îiioo vr ---
1all ---- ---5"42,5 ---982;8 

"'157'§7 ---14;250 - '18)558 ---':l]J6 -.-3;ïèè --T67S --" 1,760---3,937 -6.04' ,- -s,S3ï-

1.14. Association avec te Mil Local 
1.141. Mil Dolique 

Tableau 28 
fonction de 

Rendement: comparé i du Mil assoGié à la dolique en kg/ha en 
fumure 

(""-

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 

FO 760 550 400 

F1 1 720 660 440 

F2 900 560 420 

F3 1 260 600 360 

, 2000 

, 1500 

000 

500 

o 
FO F1 F2 F3 

: OAndranovory 18 Sakaraha fi Anksloabo -

Tableau 29 : Rendemunt,: comparé 'du Mil à la dolique en kglha en 

fonction la fumure 

17 



900 
800 ' 

600 

400 
300 ! 
200 
106 : , 

FO F1 F2 F3 

; OAndranovory El Sakaraha fi,3Ankazoabo : 

1.142. Mil Vigna spLM1 

Tableau 30 : Rendement comparé;, du Mil (kg/ha) associé au vigna spLM1, en 
fonction la fumure et par site ' 
___ A 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 
-FO 
F1 
F2 
F3 

1,3000 

~~ 2500 ' 

.2 000 

, ,j 500 , 

, , 1000 : 
1 

500 : 

840 400 
2600 620 
1 500 590 

800 600 

o , L-l~:::>od 

fO F1 F2 F3 

i OAndranovory 8 Sakaraha IIAnkazoabO : 
, ! 

400 
920 
740 
260 

III 

Tableau 31 : Rendemen~~comparé~ du vigna spLM1 (kg/ha) associé au Mil, en 
fonction de la fumure et par site 

Andranovory Sakaraha Ankazoabo 
FO 1 060 180 200 
F1 1 840 240 260 
F2 1 600 1801 200 
F3 1 440 200 240 
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2000 
1 

"1500. 

1000 1 

[L " 

" " 500 : 

o " 
FO F1 F2 F3 

',0 AndranOIlQry EBAnkazoabo i , 

Effet de l'association 

Variabilité importante entre sites 
800 - 2600kg/ha à Andranovory 
400 - 600 kg/ha à Sakaraha et 400 - 700kg/ha à Ankazoabo. Ces variations de 
rendements sont inférieures à celles la précédente campagne. 
rendements du Mil a au Vigna toujours intéressant qu'avec la Dolique 

en et en 
vigna spLM1 a de bons rendements à Andranovory 1000 -1800 kg/ha. 

Le rendement la Dolique au mil ne dépas'se pas 700kg/ha. 

Effet de la fumure 

Tableau 32 : Augmentation de production( kg/ha) par rapport au Témoin FO 
par site 

Sites Sakaraha Ankazoabo 
--------+-~F~1--~~~r-~-4-=F-1~-.F=2~~F~3-+~F~1--~~~~~ 

960 
170 

140 
40 

500 110 10 50 
140 110 - 30 - 40 

Mil 660 - 220 
Vigna spLM1 

1 760 
780 540 380 60 

Mil: fumure 
+ 900 à 1700kg/ha à Andranovory 
+ 100 à 200kg/ha à Sakaraha 
+ 40 à 520kg/ha à Ankazoabo 

L'enrobage a un positif à Andranovory 

190 200 
o -

40 
180 

520 

- 40 
80 120 

340 360 
o - 40 
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Tableau 33 : Les marges et valorisation de la journée de travail du système 

avec le Mil 

Sites Aodranollory Ankazoabo 

F3 FO F1 F2 F3 F2 FO F1 F2 

Remarques sur les systèmes de cultures alimentaires associées aux 
plantes couverture 

plantes de (Oolique ou Vigna) peuvent installés simultanément 
avec le maïs, sorgho ou mil sans problème de compétition: 

La levée 
La levée des 2 légumineuses ne pose de problème sauf: 

en cas de longue le semis 
en cas d'un ,..,."'~ .... ~ d'eau prolongé après le semis ou la levée 

Le cas de mauvaise des sont fréquents en semis tardif, 

développement des légumineuses 
Il fonction la disponibilité en eau en début et en fin de cycle, en début du cycle 
tout d'eau pour son développement, et une mauvaise 
modulation en du cycle, 

,', 
technique d'implar,tation donne de, car un seul 

sarclage, peut être suffisant et contrôle de l'enherbement est total. 

Atouts de l'itinéraire: cultures alimentaires aux plantes couverture 
Bénéfices bruts par unité de surface 
Rendements stables 
Maîtrise des herbes 
Satisfaction des besoins alimentaires familiaux 
Répartition plus équilibrée de la main d'œuvre 

,_ La biomasse récolte cumu avec la résiduelle de 
l'ancien résidu permet de remonter fertilité du sol. 

Contraintes: 
légumineuses sont très sensibles aux insectes des fleurs 

conséquent en j'absence traitement insecticide la production 
par 

nulle ou limitée. 
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Tableau 34: des caractéristiques principales des légumineuses vulgarisées en culture associée dans le Sud-Ouest 

Espèce Mode de Entrelien Case de Ponde la Productloll de graines Utilisation el effets Oomamede Cycle 

plantatton en semis lha en plante attendus sur les recommandauons 

culture cul!l)(e caraCiéllstiques du 

associée associée Sol et l'enherbemenl 

V'gna spLM1 Poquets Ull seul san::lage 40 - rampant Traitement inseclicide et Alimentation Sol non Cycle long 

(LOIY) :1 g(811'1e5 par Traitement salsonnlere prolecoon de stock humaine Inondable 

poquets Illsecti",de volubile SeUIl mimmum Okg/ha Trés bonne - Zone avec peu 
Seuil maximum couverture du $01, d'élevage ou 
enregistré, 250Dkglha si pas pàruré Iroupeaux 

"l'Yi"'''''' litière IOUJours gardés 
de 
Bon contrôle de 
l'ennerbement 

- Plante fourragère 

Dohque Poquets En débul de cycle 16 Rampant Traitement Insecticide el - Allmentalion SOl non Cycle Irés 

(Anlaka) 1 graine par plante peu SaisonnIère de stock humaine Inondable long 

poquet couvrante cleu:.: Volubile minimum Okg/ha SOMe couverture Sol dégradé 

jlégerS sarclage SeUil maximum du sol, SI pas Zone aveC peu 
enregistré 2700kg/ha pâturé d'élevage ou 

- Importall!e litière 

1 

de feUilles 
i 1- Planle lourragère 

• Dans l'interligne du maïs - - mil 
OOlique 50 cm sur la 

20 cm sur la 
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II. Comparaison dl système de cultures alimentaires associées et en 
rotation, semÎs Ciirect sur résidus des précédentes recoltes, au labour 
avec au coutrier avec herbicide pour maïs 

sont par comparaison de systèmes de culture, soit en sol nu sur 
labour (actuellement vulgarisés) ou coutrier, soit en association avec une couverture. 
Lors de la mise en place, les résidus de la culture précédente sont conservés en ,i, i 

place sont traités au phespl1ate. i'."';. . .' ',. 

Sept légumineuses cinq ont expérimentées pour évaluer l'effet de ces 

techniques. 

Tableau 35 : Association céréale légumineuse 
80 Maïs OC 202 Mil local Irat 204 

Black eyes Oolique Oolique 
5 variétés de vigna Vigna spLM1 Vigna David 

Le dispositif a été installé sur des parcelles élémentaires de 1 are à deux niveaux de 
fumure. 

OP : dose préconisée 
. Demi Dose 

111. Résultats 
1111. Itinéraire sur maïs 

Tableau 36 : Rendements comparés du 
gestion du sol (site Andaboro) 

J .' 

Céréale 
Légumineuse 

Maïs labour 

OP DO 
3300 2600 

Maïs coutr!er ' 

OP DO 
3300 00 

(kg/ha) en fonction des modes de 

Maïs + 
Vigna spLM1 

OP DO 
2500 2200 
960 860 

Maïs + Dolique 

OP 
1900 1800 
2900 
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3500 3300 

~ 000 

2S00 

2000 

1 aoo 

500 

37 : Evaluation économique par 

Niveau de fumure 
Marge brute 
Marge nette 
Valorisation 

Mais sur labour 
OP DO 
-1,044 
-1.365 

-19,5 

-

, ' 

, /(~ 

852 
13,44 

u 38 : Comparaison des coûts par itinéraire et par niveau de fumure (x 
1000fmg/ha) 

Itinéraire Maïs sur labour Maïs sur coulrier Maïs vigne spLM1 Maïs Dolique 
l' "! r (' • 

. ,_. , . <l'. OP DO DP DO OP OD DP DD " , , 

Préparation sol 200 200 100 100 - - - -
Intrants 3,024 2,466 3.014 2456 3129 2571 3.363 2.805 
Main d'œuvre 321 285 321 315 687 
Tolal 3545 2951 3435 2871 3636 3054 4098 3492 
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,on 

2% semence 

40% engrais 

58% 
insecticide 

Maïs sur 
labour 

2% semence 

38% engrais 

60% 
insecticide 

Mais sur 
coutrier 

) 1 l J 

4% semence 

36% engrais 

50% 
insecticide 

Mars vigne 
semis direct 

.. ) "; ~ ) 

4% semence 

34% engrais 

82% 
inseclicide 

Mars Oolique 
semis direct 
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An 

Tableau 39 : Comparaison des temps 
Dose préconisée 

travaux jours 1 ha par îtinéraire en 

Itinéraire Maïs sur labour Maïs sur Maïs vigna Maïs Dolique 

coutrier soLM1 

Mise en place 5,5 55 95 95 

Entretien 13 13 95 95 

Traitements 9 10.5 12 15 

(traiteu rs) 
Récolte post 26 26 90 

récolte 
Total de iour de ,5 55 86 124 

f-1Lavail 
Rendement 3300 3300 2500 1900 
céréale 
Rendement - - 960 2900 
léaumineuse 

124 

9.5 9.5 

5.5 5.5 

Mais sur labour Maïs sur toutrler Mais VspLM1 Mais Dolique 

Mîse en place TraÎtement 

Entretien Récolte 
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11.12. Itinéraire sur mil légumineuse semis direct 

Tableau 40 : Rendements comparés du mil (kg/ha) en fonction des plantes de 
couvertu sur deux niveaux de fumure 

4000 

3500 

, 3 000 

2500 

" 2000 

1 500 

~ 1 000 

500 

DP OP OP 

vec vigna David 
vec Dolique 

Black eye 

DD DD DD 

:/ 
Tableau 41 : Rendements comparés des plantes de couverture' 
(kg/haj sur deux niveaux de fumure 

au mil 
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1600 

1400 
: 
\ 

.:} 200 

" 1000 

800 

600 
" 

" 
400 

200 

1250 

570 540 

OP OP OP 

Avec vigna David 
Avec Dolique 
Avec Black 

1370 

500 530 

DD DO DO 

Tableau 42 : Evaluation par itinéraire et par niveau de fumure 

Itinéraire 

Tableau 43 : Comparaison 
(x 1000Fmg/kg) 

MilOolique 

=
=:Q!~ DO 

+------:_ 2=-=8:-t------.::-:-=-

-991 
-0,174 

coûts par itinéraire et par niveau 

Itinéraire MfiVigna David Mir DoHque 
F um u re 00 OP --'-D=-=D--+---=-
Intran1s 2408 3135 

~--------+---~~r-~1~2~8~1~--~9~8=7~--~~---

3689 4122 

fumure 
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~, A''1" 
IQ 

27% 30% 
4% 

" / ,'r ( 1 l ,"") 1 

30% 

67% 66% 

66% 

Mil \ligna dôVld Mil dolique Mit black eyes 

bleau 44 : Comparaison des temps de travaux jours/ha par itinéraire en dose 
préconisée 

(traiteur) 
Récolte post récolte 
Total jour de travail 
Rendement mil 
Rendement légumineuse 

Mil 
Vigna David 

Mil 
Dolique 

9.5 
7 
15 

133 
164.5 
1150 
1250 

Mil 
Black eyes 

5 
10 

10.5 
281 
311 

540 
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9.5 

Mil 
David 

Mise en place 

Traitement 

, j' ... i " , 

Mil 
Dolique 

-
Mil 

Black e. 

Entretien 

Récolte 
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11.1 Itinéraire sur sorgho BF 80 légumineuse direct 

Tableau 44 : Rendements comparés du sorgho (kg/ha) en fonction des plantes 
de couverture, sur deux niveaux de fumure 

3500 

l, 3 000 

, 2500 

I.J C 

\ 2000 

1500 
, " 

1000 

500 

OP OP DP DD 00 DO 

Tableau 45 : Rendements comparés des plantes de couverture (kg/ha) associé 
au sorghoy sur deux niveaux de fumure 

Dolique 
OP DO OP 

2400 2600 3200 

2500 

\ 2000 
, 950 

< 

1560 

: 1500 

1 135 1 115 
i ; 

1 • 

< 1000 

500 

DP OP OP DO DO 00 

30 



Tableau 46 : Evaluation écc:m()miiaUle itinéraire et par niveau de fumure 

Valorisation journée 

coûts par itinéraire et par niveau fumure 
(x 1000Fmg/kg) 

Itinéraire BF 80 Black e. 
Fumure DP DD 
~I-nt-ra-n-t-s----~~··~~----~~--~~~--~~~--~~~--- 2.396 

Main d'œuvre 
Total 

4% 

29% 

67% 

Mil vigna dallid Mil 

.,0/. 

27% 

71% 

~o.&, 

30% 

67% 

Mil black eyes 

/; . 
Ir}/,!'f 

Tableau 48 : Comparaison temps de travaux jours/ha par itinéraire en 

Itinéraire 

Mise en place 

Mil 
Vigna David 

Entretiens 7 
Traitement (traiteur) 12 

Mil 

7 
15 

Mil 
Black eyes 

9.5 
10 
12 

Récolte post récolte 58.5 
Total jour de travai·-:-I ------t--=87=---t----1~::-::-----+-----:-=-=--=---I 

Rendement 1200 2400 
Rendement légumineuse 765 1950 
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9.5 

BF 80 
Vigna spLM2 

Mise en 

Traitement 

BF 80 
DoliQue 

9.5 

BF 80 
81ack e" 

Entretien 

post récolte 

1 J / • '" 
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III. Systèmes de cultures alimentaires associées, en rotation avec le coton en 
semis direct sur résidus de c précédentes ; comparé à trois modes de 
gestion des sols (labour - coutrier - paillage) (site Andaboro) 

La dominance de la monoculture (coton, maïs, arachide, pois du Cap en culture 
pluviale), le développement des cultures attelées cotonnier et d'arachide ; le 
pratique de la rotation culturale préconisée: 3 ans coton pour 1 an cultures 
rotation (culture pure de vigna ou de la dolique : dont sont récoltées et 
valorisées par bétail) par conséquent ce système assez empirique n'apportera rIen 
au sol, mais va plutôt entraîner une importante d'éléments minéraux qui 
correspond à un appauvrissement du sol. 

Le rendement moyen au niveau agriculteur du coton rarement 1 tonne Iha 
;) et inférieure à 1t1ha (cf. Réunion de travail HASYMA-TAFA du 08 au 10/09/98). De 

ce fait un itinéraire simple, reproductible qui, peut répondre à l'attente de l'opérateur 
et permettre ainsi aux techniques de semis direct se généraliser pour l'ensemble 

cultures cette 

Les dispos 

site retenu est très représentatif du type de sol rencontré dans la région. 

'" dispositif 
coton sur labour avec sarclage 
coton sur coutrier avec herbicide 
coton semis direct sur paillage 

1 dispositif 
coton direct sur 
cultures alimentaires associées 

1111. Les résultats 

précédentes récoltes avec herbicide 
direct sur précédent coton. 

i1111. Goton sur sol nu (Iabourl coutrier) comparé au coton sur paillage 
'11 

Tableau: Productivité du coton: fumure x divers modes gestion du sol 

Itinéraire Rendements Hauteur cm Nombre de 

1 ____________ ~-. __ -fu-m~uc-r-e--_+---~k~g7fh~a~--_0----~~~-----+_--c-a~p~s~u-le-s __ ~ 
3.000 18 
2.550 11 
2.000 11 
2.000 11 

Coutrier 

2.850 14 
2.600 13 

Sur paillage 



, ,) 

Tableau: Productivité de la culture de coton sous divers modes de gestion du 

sol 

3 $00 

lOM '1 (J '? ,'( ,\ "'\ 

3000 2850 

7 l'Il 

2 5ùO 

~ 000 ;oOP' 
E : ! 
Q) ,000 E 
<Il 1500 

, 
"1:1 
c: 
II> 

Il:: 
1000 

500 

, , 
" 

li, ~ L t:" 
, 

l L l' l l 1 

1 \ f' 
1 

,~ , 

/ 1 

U : Performance économique du coton fumure x divers modes 
gestion du sol (* 1000 fmg/kg) 

Marge brute 
Marge nette 
Valorisation 'ournée 

4255 

Coton coutrier 
OP DO 

2912 3197 
2339 2624 
30.49 33.47 

4908 
4317 

Tableau : Comparaison des coûts par itinéraire sur dose préconisée 
(*1000 Fmg/ha) 

Main d'œuvre 
Intrants 

Total 

Coton labour 
741 

1 1 
300 

2189 

Coton coutrier 
573 
1 
1 
1911 
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~I LI .J 

Récolte 
48% 

36% 

Mise en place 
A"'''' :; "1 ~ 

1148 

Coton Labour 

Entretiens 
38% 

Coton Goutrier 

Préparation terrain 

tiens 
22'% 

1048 

Coton direct 
sur paillage 

Intrants 

On atteint cette année dans cet écosystème une production de à 3tJha de cotor) 
en système conventionnel supérieur à celle obtenue par les paysans) ; mais 
avec 3 vrais sarclages ; avec un entretien minimum dans mêmes 
conditions climatiques, 1<1 production du coton en direct sur paillage varie de 

à 2.8tJha. elle ne dép.::lsse pas 2tJha pour le sur coutrier mais aussi avec un 
minimum d'intrants. 

Même à des niveaux rendement faible, les de cultures à couverture 
permanente sont susceptibles de fournir revenus attractifs toujours supérieurs 
aux techniques classiques. tout en assurant la durabilité de leur 

/ 
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11112. Coton semis direct sur différents précédents culturaux x fumure 

/ Tableau: Productivité du coton: Fumure x orécédents culturaux en kal ha 
Précédents Mil Maïs 80 1 Irat 204 Irat 204 V Irat 204 V 

dolioue DoliQue Doli Black e solM2 so LF2 
OP 3000 2450 2650 3000 2950 2700 
DO 2850 2450 2" 3000 3200 3100 
Hauteur en cm 
OP 1 162 142 165 170 163 
DO 113 131 104 135 133 134 
Nbre de t'::m<::1 .1"" 

14 13 16 20 10 10 
DO 13 12 10 19 15 14 

l' '1 
.; 

Tableau : Peliormances économiques du coton semis direct fumure x 
orécédents culturaux 

Précédents Mil oolique Maïs Dolique BF 80 oolique Irat 204 Black e Irat 204 Irat 204 
VsplM2 vspLM2 

OP 00 OP 00 OP DO DP DO OP DO OP DO 

IM8rge 5137 5103 3962 4247 4392 5137 5422 5030 5847 4499 5634 

bruie 
Marge 4486 4470 3377 3662 3783 2766 4486 4471 4385 5172 3884 4971 

nelle 1 

isatio 47.3 4836 40.6 43,5 43.27 3 7.34 49.97 46.7 43.89 50.9 

rnée 

12000 

:" ' 

I r;' , 1 _ 

/ 

-b- Recettes , 

Précédent 
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rendements du coton en fonction des précédents culturaux fluctuant entre 'P' et 

Seuil maximum; 3.2t1ha sur Demi-dose, précédent Irat 204 vigna spLM2 
uil minimum; 2t1ha sur Demi-Dose, précédent BF 80 - Do\ique. 

biomasse résidus des précédentes récoltes n'a évaluée ; on a 
constaté que biomasse est faible pour (Irat 204 1 Black e.), elle couvre 
impartaitement soQ\la saison sèche; Black e. à port ne donne 

sa ,~n l'~tsociant avec du céréale. ./' .,: " 'f/'O. If '/'" / .!: " 
v .( /. /} _ l './ <! ~ ~ f, 1 ! ... j t Il / 1/ /' / J f,. l ' l, ,J (,', ,. / 1-

/'\",. . -,' t'... r. / - - 1 J ..;. .... - ,'; -"''''''' .;, ,',' ; 

Par contre, la biomasse (Mill Dolique ; Sorgho 1 Dolîque ou Sorgho 1 Vigna spLM1) 
très intéressante même si la couverture parcelles n'est pas totale par 

conséquent un minimum d'entretien par arrachage ponctue! des adventices telles qie 
Rottboelia exaltata, boet.:lavia a été fait. 

Le,., t. '" '1" '1" 

Avec un rendement minimum enregistré de 2t1ha de coton précédent BF 80 1 
Dolique, en Demi-dose, recette est majorée à 100%. 

111.1.3 : Système de culture alimentaire associée à la dolique, précédent coton 

Tableau: Rendements comparés de céréales 1 Dolique en fonction de la fumure 

Itinéraire 1/;). OC 202 BF 80 Maïs local 
1. ~C '1 '\ "(. Dolique Dolique Dolique 

Fumure OP DO OP DO OP DO OP DO 

Céréal 2150 1960 6000 . 4200 1200 1200 3600 3000 

Dolique 1720 1120 1590 1590 1880 1550 1780 1130 

Mil oc 202 BF 80 Mai's 



lOGO ~ 

t lJr'" 

5000 

~OOO 

'000 

""' <:: 
<Il 

li: 
<Il lOGO 

1:) 
c:: 

1I5!? 01 
a:: {l\;/:, ? 

7000 

\000 

.(2J 0 
~: r 0 

.200 

1'00 

AOO 

1 1 
II!IDP ' 

!DDD', , 

Mil OC 202 BF 80 Mars 
Dolique Dolique Dolique local 

~( 

Tableau: Performances économiques du système ((x 100Fmg/ha) 

OC 202 80 
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résultats confirment encore l'importance de l'association céréale dolique en 
culture intensive; démarrage de la dolique, peu exigeante en eau a difficile eu 
début, mais associée aux la dolique a un développement impressionnant. 

bilans sont ..,"' ... "",.., 80/Dolique, 

La Maïs local, considéré les comme inadapté à ce 
(en association avec une légumineuse) a donné bons rendements, 
première semis direct. 

en poquets (4 à 6 graines) et sarclée 3 fois en système traditionnel, sans 
traitement les rendements ne dépassent 250 kg/ha pour la dolique 1.5t1ha 
pour le maïs. 

Avec le maïs OC 202, le rendement atteint 4.2t1ha en demi-dose 6t1ha en dose 
avec une marge nette de 440,000 Fmg/ha. 

résultats nous confirment encore l'importance l'association céréale dolique, 
en culture intensive; démarrage de la dolique, exigeante en eau a été difficile 
au début, mais associée aux céréales la dolique a un développement impressionnant 
mais pourtant un travail minimum (léger indispensable) au début du 
cycle, 

Le maïs local, considéré par les paysans comme inadapté à ce système (densité, 
associé à une umineuse) a donné bons rendements; première année de 
semis direct. 

Semée en poquets et sarclée 3 fois, 
dépasse 250kg/ha pour dolique 

rendements en système traditionnel ne 
1.5t/ha pour maïs. 

Avec le maïs OC 202 le rendement atteint 4.2t1ha en demi dose 
préconisée avec un marge nette 441.000 Fmg/ha. 

6t/ha en dose 

Coton x fumure x précédentes récoltes 

Coton semÎs direct sur différents 

IV. Système de diversification et association de cultures alimentaires avec 
sans coton . 

. Le premier facteur limita lt la production dans la région du Sud Ouest de l'île la 
faible fertilité du sol due éJ la monoculture industrielle dominante de coton, d'arachide 
ou de maïs, outre une alimentationV intégrflnt une culture industrielle ou non 
permettent avant tout à : liA' ,:,,' r 1: ~(. :,' ( '. I/!t 1 .~·c· /: ,~,6 

r: '.1 t. .. r /,'r' y J"'\ •• f-
Une satisfaction besoins alimentaires familiaux 
Une restauration continue de la fertilité du sol. en une écologie favorable 
à vie du sol à ses cycles biologiques. 

Outre le coton, le maïs et l'arachide de nombreuses cultures améliorantes ont 
expérimentés et pourraient commercialisées. 

Lojy ou Vohème 
Black eyes 
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Sorgho mil qui résistent à la 

IV.i. Résultats 
IV11. Diversification 

sans coton 
association de cultures alimentaires en rotation, 

L'étude a faite avec deux légumineuses 
Black e à port érigé (mil et sorgho) 
Vigna à port rampant précédent (mil et sorgho) 

deux céréales 
Mil précédent (black e. e t vigna) 
Sorgho précédent vigna 

cultures sont en semis 
morte. 

dans résidus récolte servant couverture 

sont encore maintenues, les problèmes de associations maïs -
fumure ont également en comparant d'une dose d'une demie 

~} 
~ , 

Tableau: Rendements comparés des cultures (kg/ha) et en fonction de fumure 

Culture Andranovory Ankazoabo Culture 
Dure ~;-Légumin OP 00 OP DO Cê 

euse 
Black. e, 2660 2130 2167 1740 Mil: Irai 

95 
Vigne 2400 2240 2140 1805 Mil: Irat 
spLM2 31 
Vigne 3260 2530 BF 80 
FOFIFA 11) 

Vigna 1830 1810 Irat 204 
David 11\ 

(1) Moyens deux répétitions 

4500 

4000 

3500 

3000 

2500 

2000 

1500 

1000 

500 

Vigl's 
spLM2 

Mil 
Irai 96 

Andranovory Ankazoebo 

OP DO lop DO 

1090 770 2722 2529 

866 600 2361 2000 

3900 3130 1595 1070 

2300 2350 3480 3260 

A {. J 

Mil Sorgho Sorgho 
Irai 31 BF 80 l(a1204 

Culture 
associée 
Maïs 
Arachide 

MaiS 

Arachide 

Mais 
OC 202 

Andranollory Ankazoabo 

OP DO OP 100 

2740 1899 2725 2251 

933 639 ~ 

. [3 Andranovor 

Ankazoabo 
Arachid 

e 
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Vigna IFA (Tvx) a été testé fois en 
a donné bons rendements (2.5 à 3Uha) 

jours aprés semis. 
les productions de vigna sont meilleures r rapport à la 

en 97-98 à Andranovory et 2 à 3t en 98-99 
vigna en f·7 -98 à Ankazoabo et 1.8 à 2Uha en 98-99 

qui 

, variété trè,) précoce, mais dont la biomasse est un faible. 
cycles de Black eyes sont possibles dans l'année; récolte de 

ont donné de bons rendements: supérieurs à 3tJha avec 80. à 
à Andranovory et les rendements du mil sont inférieurs à 1Uha 

ne , contre la productivité du mil est supérieure à 5t/ha à 
Ankazoabo, et le du sorgho est inférieure à 1.5t/ha. 

année confirment encore l'intérêt de l'association (Maïs -
qui a été considérée par les paysans comme impossible ; 

à l'arachide sont supérieurs à 2.5Uha en fumure 
ce rendement est à 2Uha à Ankazoabo. L'arachide 

500kg/ha à Ankazoabo, et 900kg/ha à Andranvory en fumure 

IV.1 
avec le coton. 

association de cultures alimentaires en rotation 

Trois . Mil 
Deux légumineuses' 
Ont été comme n"~>r<",.r< 

L'assoCÎation maïs -
cotonniers. 

Pour un rendement moyen de 1tJha dans 
beaucoup plus intéressante que le 
les trois sites est de 2.7Uha en dose 
moyen du sorgho Irat 204, dont la biomasse 
Ankazoabo. 

des itinéraires techniques pour 
de sa stabilité ont été installés dans les 

de 1 an coton + 1 an de cultures 

itinéraire. 

et préconisée dans les systèmes 

Arachide 

785 445 
570 48S 
600 540 
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Le Black e. moins productif que le vigna, légumineuse à cycle court à un 
prix rémunérateur très intéressant; l'utilisation du black e. comme cultural 
est trop peu intéressant, sa biomasse étant faible. 

V. Système coton et cultures alimentaires pures en rotation triennale, en 
semÎs direct sur résidus de récolte comparés aux Techniques 
conventionnelles. 

Objectif: nous permet performances agroéconomiques 
des de gestion sols en avec couverture permanente, aux 
techniques conventionnelles avec travail du sol. Cette comparaison a été 
faite sur trois cultures principales considérées plus importantes (surface, 
revenu) dans le Sud Ouest Malgache: coton, maïs, arachide. 

Traitement principal: 
Préparation 

Zéro labour avec couverture morte 
Labour 
coutrier 

Traitement secondaire: 
Fertilîsation 

Cose dose 

Dose préconisée : 
Coton: 150kg phosphate d'ammoniaque + 150kg d'urée 
Maïs: 300kg de NPK (11 6) + 150kg d'urée (2 apports) 
Arachide: 150kg phosphate d'ammoniaque. 

informations sur la culture cotonnière dans la région du Sud Ouest 

Zones Mahaboboka (4) 

",,1J/,/~ 

V1. ltinérasfe-'surcoton 
, 1 .. 1. { 

., l' , , 
... J '{. ,(' \ ' (. 

Notre dispositif expérimental ne nous permet pas d'évaluer des divers 
précédents culturaux (céréale, légumineuse) sur le sol ; les observations 

portent principalement sur composantes du rendement du coton: 

Nombre capsules et hauteur des plants. 
Quelques remarques sur la présence des adventices par itinéraire et sur ,'état du 
(sol nu) ont été notées. 

précédents culturaux du coton étudiés sont: 
Sorgho 
Mil 
Vigna à port 
Vigna à port érigé: b 
Arachide 
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Sur précédent arachide, un apport complémentaire de paille de mil a été fait afin 

d'assurer une couverture totale du sol. 

Colon' sur Colon Colon Colon Coton précédent Coton précédent 
Itinéraire Coton' sur 

labour coulrier Précédent Mil précédent précédent vigna arachide 

sorgho Black e 

OP DO OP DD OP DD DP DD OP DO OP 00 OP DD 

Ankazoa 1200 1030 940 810 1974 1122 1935 1716 2245 1961 2045 1896 1100 840 

bo 
Andrano 2469 2064 1902 1546 3000 2906 2466 2733 2400 1933 3560 3200 1908 1863 

vary 

.. Moyenne des deux répétitions 
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Variabilité des rendements intra·site 

Andranovory : les rendements moyens du coton dans la zone 9aOkg/ha 

Par rapport au sol travaillé, le coton semis direct sur couverture morte, procure un 
gain de productivité de +500kg/ha sur précédent céréale (mil) et de +1000kg/ha sur 
précédent vigna en fumure préconisée ; sur précédent sorgho ou black 
rendements sont presqu,~ 

contre en demie dos.e sur couverture morte les productions sont supérieures à 
1.aUha, et peuvent atteindre plus de 3Uha sur précédent vlgna. 

Sur coutrier la production ne dépasse pas 2t/ha, avec un seuil minimum de 1.5Uha. 

Ankazoabo : les rendements moyens du coton dans la zone: a05kg/ha 

labour, le coton fourni productions de 1Uha à 1.2t/ha en dose recommandée, 
et 1Uha à 1.7Uha sur précédent céréale; O.8t/ha à plus de 2t1ha sur précédent 

légumineuse. 

Par rapport au coutrier O.9Uha de productivité, les rendements sont multipliés sur 
couverture morte précédent ou vigna. 

rendement potentiel de la campagne a 
Andranovory. 

obtenu sur précédent vigna ; 3.5Uha à 

productions sur couverture morte se situent entre 1.5t/ha à St/ha à 
Andranovory et entre O.at/ha à plus de 3t1ha à Ankazoabo selon précédents 
culturaux; sur sOl travaillé, la productivité n'excède pas 2.5t/ha à Andranovory, elle 
est inférieure à 1 t/ha à Ankazoabo, et sur coutrier les rendements sont légèrement 
faibles par rapport aux deux autres itinéraires. 

Dans toutes les parcelles non couvertes: 
On a décelé la petits sillons qui sont nombreux sur so Itravaillé. 

mais inexistant sur sol couvert. 
plants ont déracînés 

Performance agroéconomiques 
du sol en dose préconisée. 

culture coton sous divers modes de gestion 

Cas d'Andranovory 

Itinéraires Coton sur Colon sur COton Colon Coton Coton Colon 

labour coutrier précédent précédent précédent précédent précédent 

mil sorgho black e vigna arachide 

RendeméntS 2469 1902 3000 2466 2400 3560 1900 

l'.iIafQe"brute 3733 2638 5030 3895 3755 6220 2709 

Marge"nette 3145 2128 4394 3325 3191 5518 2205 

Valonsatlon 1 3809 31.03 47.45 41 39.94 53.16 32,25 
journée W 
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1. Cultures alimentaires associées aux plantes de couverture 

L 1. Résultats 
1.11. Association avec le maïs 

L 111. Maïs Dolique 
1.11 Maïs Vigna spLM2 
1.113. Maïs vign;J spLM î 

1.12. Association avec sorgho BF 80 
1.121 . 80 Dolique 
1.1 80 Vigna splM2 
1.123. 80 Vigna 

1.13. Association avec le sorgho Irat 204 
1 131 Irat 204 Vigna David 
1.1 . Irat 204 Vigna spLM2 
1.133. Irat 204 Vigna splM1 

1.14. Association avec le mil local 
1.141. Mil dolique 
1.142. Mil vigna splM2 

U. Comparaison de système de cultures alimentaires associées, en rotation 
en semÎs direct sur résidus des précédentes récoltes : au labour avec 
sarclage, et au coutrier avec herbicide 

18 

11.1. Résultats 
11.11. Itinéraire sur maïs 
IL 1 Itinéraire sur mil légumineuse 
Il.13. Itinéraire sur sorgho 80 légumineuse 

III. Système de cultures alimentaires associées en rotation avec le coton en 
semis direct sur résidus des cultures précédentes comparés aux modes 
de gestion des sols (Labour - coutrier Paillage). 

111.1. Résultats 
111.11. Coton sur sol nu (Labour - Coutrier) comparé au coton sur 

paillage 
111.12. Coton semis sur différents précédents culturaux x fumure 
111.13. de cultures alimentaires associées à la dolique, 

IV. Système diversification association cultures alimentaires avec 

et sans coton 
IV.1. Résultats 

IV.11. Diversification et assoCÎation de cultures alimentaires en rotation 

sans coton 
IV.12. Dive'sification et assoCÎation de cultures alimentaires en rotation 
avec le cote ln 

V. Système coton et cultures alimentaires pures en rotation triennale 
direct sur résidus de récolte comparés aux techniques conventionnelles 

V.1. Résultats 
V.11. Itinéraire sur coton ,; 

( 

( 
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VI.1 Itinéraire sur maïs 

différents itinéraires techniques qui ont été comparés concernant les modes de 

gestion du sol. 
Labour à la charrue (technique préconisée) avec sarclage 
Ouverture lignes semis par coutre avec herbicide 
Zéro labour sur résidus précédentes récoltes, précédent Black e. 

sont effectués en poquets, les semences 

avant au carbosulan au Thiram. 

a été installé à Ankazoabo à Andranovory. 

niveaux de fumure: 
Deux niveaux sont appliqués à chaque système 

Fumure recommandée: 300kg de NPK (11 16) au semis 
150kg (46%» en couverture 

Demi 150kg de NPK (11 6) au semis 
75kg (46%) en couverture 

Tableau: Rendements en kg/ha en fonction du mode de 

Sites 

Andranovory 
Ankazoabo 

FR 
2550 
2740 

Labour 
FR/2 
1 
2440 

Coutrier 
FR FR/2 

1530 1000 
2340 2320 

productions sur dispositifs (labour. coutrier) sont en 
non loin des rendements obtenus par les paysans sur 

,pluviométrique non déficitaire. 

cultures sont traitées 

du sol du fumure !~ 

Zéro labour 
FR FR/2 

6150 5000 
2535 2260 

très acceptables 
riches en anné~ 

Sur les dispositifs (semis direct), les rendements sont doublés à Andranovory. à 
Ankazoabo les rendements sur labour, mais trois et semis direct 
une fois sont équivalenf"s, sur dispositif coutrier, les productions sont fortement 
limitées à 1 à Andranovory à 2.3t1ha à Ankazoabo en fumure recommandée. 

résultats obtenus sur Andranovory sont vraiment impressionnants. 



Tableau : Performanr.es agroéconomiques de chaque dispositif (x 1000 
Fmg/ha) en fonction dl! mode de gestion du sol 

Sites LaDour Goutrier 

,Andranovory L-~F~R~_l_~~_J--l-...J:~_.~ 
Marge brute -77 46 
Marge nette -362 -206 
Valorisation -1 1.095 

de 
w 
Ankazoabo 
Marge brute 
Marge nette 
Valorisation 
journée de 
W 

415 
1 
1.60 

V1.13. Itinéraire sur Arachide 

Même dispositif que du maïs 

Les niveaux fumure 

-193 
-427 
4.94 

353 
119 

05 

Deux nîveaux de fumure sont appliqués à chaque système. 

Fumure recommandée: Phosphate d'ammoniaque: 150kg/ha 
Demi-dose: 75kg/ha de Phosphate d'ammoniaque 

J' " ',~ ,:, :(1, , . 

Zéro labour 

24 
-219 
0.59 

417 
183 

10.69 

Tableau: Rendements kg/ha en fonction du mode de gestion du sol et de 
fumure 

Labour Coutrier Zéro labour 
FR FR/2 FR FR/2 FR FR/2 

Andranovory 1160 800 744 485 1450 1236 
Résultats saison 97-98 780 650 560 350 1817 1 
Ankazoabo ,'. Î 1820 1760 1200 1140 2140 1880 
Résultats 97-98 480 300 580 320 507 457 

Il faut noter que niveaux de rendements par itinéraire sont nettement supérieurs à 
ceux saison précédente dans les deux sites. ces résultats sont liés à la bonne 

. condition climatique de cette campagne et surtout au respect du calendrier cUltural; 
rendements sont quadriplès à Ankazoabo, l'arachide s'adapte mieux à 

Ankazoabo qu'à Andranovory. 

Le seuil maximum pour Andranovory est obtenu à 1.4Uha en semis direct sur dose 
1 il est à 2Uha sur Ankazoabo toujours en dose préconisée. 

Le minimum est à 0.744t/ha à Andranovory ; à 1-2t1ha à Ankazoabo en dose 
préconisée. 

tous les cas ['itinéraire en semis direct 
au sol travaillé. 

toujours plus performant par rapport 



6° 
Tableau: Performances agroéconomiques en fonction du mode de gestion du 

sol {x1000Fmg/ha) 

Sites Labour Goutrier Zéro labour 

Andranovory ~~~--+---~--~--+---~--~~~--+-+-~-=--~~~~ FR FR/2 FR FR/2 FR FR/2 

387 190 -19 :-115 877 826 
Marge brute 
Marge nette 
Valorisation 
journée de 
W 
Ankazoabo 
Marge brute 
Marge nette 
Valorisation 
journée de 
W 

57 
7.03 

1048 
658 

16.12 

-98 
3.95 

1150 
766· 
17.9 

-283 
-0.43 

438 
135 
8.67 

-349 
-2.94 

540 
243 

10.90 

559 
16.54 

1567 
1159 
23.09 

532 
1 85 

1470 
1092 
23.33 

Les marges sont positives à Ankazoabo pour tous les itinéraires, avec un maximum 
de la marge nette en semis direct. Sur Andranovory elles sont négatives, ,,..II:é 
sur labour en dose préconisée, et en semis direct. 


