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La construction d’une agriculture durable, lucrative, adaptée

B Cheminements technologiques presentés sous forme de dessins
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B Intreduction - Les travaux de recherche conduits par le CIRAD-CA, depuis 10 ans, sur les fronts
pionniersde lazone tropicale humide de I’Ouest brésilien, ont permis, de créer de nouveaux concepts pour
la fixation d’une agriculture tropicale durable, lucrative, préservatrice de I'environnement (L. Séguy, S.
Bouzinac 1989 a 1994). Ces nouveaux concepts de gestion écologique des sols et des systemes de culture,
inspirés du modeéle de fonctionnement de la forét ombrophile, ont été traduits en pratiques agricoles, avec
'appui des agriculteurs, dans leur milieu - (f. travaux de recherche L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD-CA - 1989
1994).

Ces travaux de recherche - action, en prise directe dans le développement, ont montré que la clé
essentielle de la gestion écologique des sols ferralitiques dans les régions chaudes a forte pluviometrie
supérieure d 2 000 mm sur 7 mois, réside dans sa capacité 2 produire et reproduire, a collt minimum, avant
et ou apres chaque culture, une biomasse la plus importante possible, a fort coefficient de minéralisation,
qui a pour fonctions essentelles, 4 la fois de :

- Protéger complétement le sol contre I’érosion ;

- Recycler vers 1a surface les bases et éléments minéraux lixiviers en profondeur, minimiser les
pertes d’éléments nutritifs dans le systéme sol-culture (a I'image de la forét) ;

- Maintenir une forte porosité et une structure stable, efficace dans le profil cultural, enfin,
alimenter la culture par voie biologique de maniére continue tout au long de son cycle (travaux L. Séguy, S.
Bouzinac - CIRAD-CA - 1989-1994)

Divers systémes de culture de production continue de grains dont le soja, puis le riz pluvial sont les
cultures principales, ont été mis au point et diffusés.

Ces systemes de production de grains utilisant au maximum I'effet biomasse ("pompe biologique™),
peuvent étre également pratiqués en rotation avec les paturages (sur 3-4 ans), sommant les effets organo-
biologiques des deux systémes au profit des production de grains, viande et lait, 2 moindre coit.

Ces systéemes de production de grains, en rotation (ou non) avec I'élevage, sont en voie de diffusion
active sur'les frontieres agricoles du Mato Grosso, et dans les cerrados du centre ouest, puisque les demiéres
estimations 1994, montrent que plus d’une million d’hectares pratiquent déja ces technologies.

Ces modes de gesuon écologique des sols et des systemes de culture constituent non seulement de
nouveaux concepts décisifs pour l'avenir de la recherche agronomique en milieu tropical, un creuset
exceptionnel a exploiter, mais aussi, déja, des réalités praticables pour le futur d'une agriculture réellement
adaptée aux contraintes pédoclimatiques tropicales, capable de mieux valoriser les ressources nacurelles,
d’économiser les intrants chimiques et de protéger totalement le capital sol.

Ces concepts et systémes mis au point, sont, sans aucun doute :

- A diffuser dans les régions chaudes et humides du monde tropical ;

- A adapter et développer davantage dans les autres grandes régions écologiques tropicales,
moins pluvieuses : zones soudano-sahelienne, sahelienne africaines, sub-ropicale et sub-tropicale d'altitude
(cf. travauix de H. Charpentier et P. Autfray en Cote d’lvoire, de R. Michelon a I'ile de la Réunion, P. Julien

a Madagascar).

Ces conceptsreprésentent les résultats de 10 ans d'innovations technologiques de la recherche-action
du CIRAD-CA, en milieu réel, pour, avec et chez les agriculteurs (L. Séguy, S. Bouzinac, 1984-1994).

llssont présentés ici, sous forme de cheminements technologiques dessinés, pour en facilité la lecture
etla compréhension.
|




B Réamenager les espaces agricoles, aujourd’hui
totalement deboisés, ouverts,

U

Reconstituer des bocages, régulateurs climatique et
biologique, totalement protéges contre
Lérosion = Vocations agriculture - élévage

L—




* CHRONOLOGIQUEMENT, HIERARCHISER LES ACTIONS: EN TOUT PREMIER LIEU

Utiliser les techniques de conservation des sols au niveau des unités géomorphologiques
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LA FORET éQUATORIALE OMBROPHILE [>UN MODELE DE FONCTIONNEMENT A REPRODUIRE POUR

LU'AGRICULTURE
- A i |

5 w}
Z\\\r—/ T

+ Dans le systeme ' SOL-PLANTE", une gronde
fraction des éléments fertilisants est recyclée
Ca K,NOs5, P. 2 ;
Ma, 3 entre la Matiére Organique vivante et morte,
Sans beaucoup dechanges avec le sol mindral-

= De grandes quontités d'siéments fertitisants

LITIERES sont ainsi  Retenus dans le systeme:
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B L’adaptation et I'application, aux systemes de cultures
anmuelles,dumodéle defonctionnementdelaforét, requiert,
le plus souvent, lorsque les sols ferralitiques ont été dégradés
pardesmodesdegestioninadéquatessurplusde 5 ans (*),des
corrections préalables du profil cultural :

Approfondissement du profil cultural, avec, simultanément :

- Correction chinique si nécessaire,
- Redistribution des bases en profondeur, de la matiére
organique
-Pratique de systémes a 2 cultures en succession annuelle, dont
la seconde est :
* Productrice d’une forte biomasse
* Protectrice du sol
* A enracinement trés profond,
recycleur, restructurant, chaque

g

Amorcer la pompe biologique

(*) Monoculture sojax utilisation abusive et continue des offsets lourds
et legers en sol et trop humide




COMMENT TRADUIRE CE MODELE EN CONCEPTS ET PRATIQUES AGRICOLES ACCESSIBLES AUX AGRICULTEURS

[EN ZONES TROPICALES ET EQUATORIALES CHAUDES ET HUMIDES DE BASSE ALTITUDE |

«SOLS FERRALLITIOUES — 63°/ sols Tropiques Humidas { Oxisols + Ultisols )
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ETM Riz pluvial = 400mm M Dramnage profond — > 700mm
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B La pratique du semis direct associée a l'utilisation de
successions annuelles a 2 cultures, productrices de fortes
biomasse, recycleuses = un systeme simple, facile a
pratiquer, mainteneur de la fertilité

- Anjourd’hui, environ I milliond hectaressont cultivés dans
les cerrados du centre ouest, avec ce systeme = diffusion
et adoption par les producteurs, extrémement rapide




"SYSTEME "MAINTENEUR DE FERTILITE"

SUR CULTURE SOJA (=) — L. SEGUY, S. BOUZINAC - MT/1993,
*Etalement semis direct soja
2 e == sur 50-60 jours
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INITIAL FINAL *Capltal-sol, totalement protégd
775558 55 R A
0 N J F M A M

.

s - 981

MIL P 3

Fin saison seche /Alf w"\ i\f \

(Semis direct, { ’wﬂt,_q‘ 0‘,)., ﬂ POMPE

vo‘ée). / ;M 1 ]f\i;\]»\ :q’;&w%/'g\ 3

TR R ﬁ“‘ NS
~S AN 'x.« s '
\\\ )\ K\J , \\: h\.’, ,}I{'x ‘f‘ s ‘."l (

iy

Y AT N x\hg FéRTE IACTIVITé/
SEMIS SOJA P, YUYIREY W | 1meo FAUNE ;
SUR PAILLES MIL _anons W 1T 0

N b //Il : ii{ 2m40 / 1 | I




[->COMMENT FONCTIONNE LE SEMIS DIRECT? =>LES CULTURES = UNE MINI-FORET

® SOURCE: L. Sequy
S. Bouzwnac
A Tremini

CIRAD-1966/1994

J,:~;m:~;o:~4 SECHE }-- e

[ o T 01

‘ LiL 26767
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L
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B Un autre exemple d’application, du semis direct avec 5
cultures sur 3 ans = 1 travail profond du sol, toutes les 4
cultures

12 Riz + un labour profond de fin de cycle
M:f pluvieux + amendements, avant riz

2 Soja +E83rgho N
il
3°801a ....vvnee

U

* Nouvelle séquence de 5 cultures avec travail profond +
semis direct

suivi de 4 semis direct

ou

* Semis direct paturage, au fur et a mesure de la récolte du

soja

= Elevage pour 34 ans | Panicum maximum - C.V. Tanzania
ou

Brachiaria brizantha - C.V. Brizantao




_ @|EXEMPLE|—>SYSTEMES DE CULTURE EN VOE D

£ DIFFUSION DANS LE CENTRE NORD MATO GROSSO-CIRAD-CA
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B Des systémes de culture en semis direct utilisables aussi
bien en agriculture mécanisée qu’en agriculture manuelle et
traction animale :

* Production continue de céréales sur legumineuses perennes

* Production continue de grains sur tapis vivants de graminées
perennes = La succession anmuelle "grains + pdturage”




Utilisables oussi bien

SUR_LEGUMINEUSES PERENNES

LES SYSTEMES DE PRODUCTION CONTINUE DE CEREALES (Sorghos, Mils, Mais, Riz ) =>
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magnuelle
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» PRODUCTION CONTINUE DE GRAINS SUR _TAPIS VIVANTS PERENNES
® LA SUCCESSION ANNUELLE = GRAINS - PATURAGE

® SOURCE - L.Sequy, S Bounnac, A Trentin:
T CIRAD- 19B5/1554
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mp| PRODUCTION CONTINUE DE GRAINS SUR TAPIS VIVANTS PERENNES
® LA SUCCESSION ANNUELLE = GRAINS + PATURAGE

g

o SOURCE"

L.Sequy, S. Bourinoc, A, Trenlwni
CIRAD - 1986/1994
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UNE Fois INSTALLES 4
LES TAPIS VIVANTS »Fuccsssm ANNUELLE CONTINUE=>PRODUCTION CONTINUE DE GRAINS-[WU-VETTE@

SUR _GRAMINEES |—D Sojs, Horcol, Niébé , Solonacées ( 1omates, taboc ate..), Colon 12), Crucifdres {7)
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B Les systéemes de semis direct, en rotation tous les 34 ans :

* Production de grains - élevage

* Ce quu est timportant dans les sols tropicaux, n’est pas de produire
de Phumus, mais de produire, chaque année, de fortes biomasses de
graminées dans les successions armuelles, pour maintenir une
biostructure stable dans le profil cultural = Clest pendant la
décomposition de ces biomasses que se forment des substances agrégantes
et stabilisantes pour la structure ; en particulier les acides polyuroniques
produits par Cytophaga exercent un effet decisif.

* Grice aux technologies de semis direct, grandes productrices de
biomasse (au dessus, comme dans le profil), combinées (ou non) avec
Laction agrégante des systemes radiculaires des graminées fourrageres
(Cuv. Tanzania, Brizantao), le producteur peut aujourd hui construire
des systeémes reproductibles, stables et lucratifs, protégeant complétement
le capital sol ; ces systemes offrent toutes les garanties agronomiques,
techniques et économiques pour valoriser a moindre cotit, les
ressources naturelles au profit d’une activité agricole diversifiée,
stable et lucrative.




S| LES SYSTEMES "PRODUCTION DE GRAINS - ELEVAGE® EN ROTATION, TOUS LES 3-4 ANS| *SQURCE' L Segur. S.Bourinac
CIRAD - (986/1994
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MATRICE DES SYSTEMES-1993/1998

@ PRODUCTION DE GRAINS -ELEVAGE - EN ROTATION
s 120 ho - (5 ha/ parceile &lémentaire)

- @ Niveav de correction éleve —b@ Niveau progressif de correction
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1993/94
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® - 5= 501, M: Mil; So:Somho; Ar:Riz} Py:Ponicom maximam Cv Tonzdaioy Pp=Brachiario dcizantha ( Brizantda) , C:Ccotalvire
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