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INTRODUCTION

PRESENTATION GENERALE DE LA REGION ETUDIEE :

La région du Lac Alaotra comprend trois Fivondronana dont Andilamena au Nord,
Ambatondrazaka a I'Est et au Sud, et Amparafaravola a I'Ouest et au Sud. Elle se situe a
150 km au Nord-Est d'Antananarivo entre le 17° et le 18° degré de latitude Sud (65) et a
une superficie de 17.190 km? avec plus de 400.000 habitants en 1987. Elle fait aussi partie
de la province de Tamatave.

CARTE D’IDENTITE DE LA REGION :

Superficie - 17.190 km®
Population : 400.000 hab. (1987)
Densité moyenne : 23 hab/km?

Trois Fivondronana :

- Ambatondrazaka.
- Amparafaravola.
- Andilamena.
¢ Quatre grands périmétres rizicoles :
-PC15
-PC23
- PC Ambohijanahary
- PC Sahamaloto
Superficie du Bassin Versant : 7.600 Km2 (65)
Superficie lavaka - 380 Km? (estimation)
Superficie Tanety mise en terrasse : 2000 a 3000 ha (65)
Superficie Reboisement : 2500 ha (65)
Superficie des riziéres ensablées : 5000 ha (estimation)

Les Bassins Versants du Lac Alaotra ont une superficie de 7.600 km® dont 6.100
km? de collines ou "tanety" et 1.500 km? de bas-fonds et plaine (65). La cuvette de ce Lac
se partage entre les deux Fivondronana d'Ambatondrazaka et d'Amparafaravola. Ce Lac se
déverse vers la cote-Est, a son extrémité Nord-Est, par le chenal du Maningory. C’est une
vaste cuvette marécageuse de 1.500 km? de superficie dont 200 km” pour les eaux libre du
Lac, 350 km? de marais et 950 km? de terres a vocation rizicole dont une partie est
aménagée (65). Cette cuvette se situe entre 750 et 770m daltitude et est entourée de
collines déboisées allant jusqu'a 1.450 m d’altitude et fortement soumises a I'érosion.







Sites et justification de l'échantillonnage

La région du Lac Alaotra est I'une des régions 4 Madagascar qui a le phus bénéficié
des différentes études et interventions conduites ou proposées par les services
administratifs et techniques qui se sont succédés pour les grands travaux d'aménagement
hydroagricole et surtout pour la protection des Bassins Versants. Cette demni¢re fait
actuellement l'objet d'étude et d'évaluation rétrospective. Le projet "Bilan, évaluation et
synthése des travaux réalisés & Madagascar en matiére de conservation des sols" est une
étude conduite pendant l'année 1996 au titre du Plan d' Action Environnemental, dans le
cadre d'un programme mené en coopération entre ANAE-ONE-FOFIFA et CIRAD. Ce projet
vise & rassembler, décrire et analyser les travaux de recherche et les réalisations en milieu
rural de maniére a dégager les acquis et mettre cette mémoire reconstituée a la disposition
de tous les techniciens et décideurs.

L'objectif prioritaire de I'étude - bilan proposée est d'établir, par le biais d'une
évaluation a postériori des divers dispositifs testés, un catalogue de solutions et de
recommandations pratiques & proposer aux opérateurs pour traiter divers phénomeénes de
dégradation des sols et de l'espace rural.

La mission réalisée par TASSIN, qui s'est déroulée du 06 au 13 Juin 1996 dans le
cadre du projet "Bilan, évaluation et synthése des travaux réalisés a Madagascar en maticre
de conservation des sols", visait & effectuer un repérage et préparer I'échantillonnage des
sites d'enquétes potentiels au Lac Alaotra. Les tournées effectuées sur place, en
complément des connaissances préalables du milieu ont permis de faire l'inventaire et de
dresser une grille de présélection des sites (voir annexe 1). Six sites ont été
présélectionnés, 4 savoir LA VALLEE TEMOIN, MAROLOLO (ancien BCL), FIADANANA,
SAHAMALOTO et BEVAVA, IMAMBA-IVAKAKA et VALLEES du SUD-EST. Cependant, les
moyens disponibles nous ont obligé a réduire I'échantillon a un maximum de trois sites
dont : :

- Un site majeur, la VALLEE-TEMOIN, par I'ampleur des réalisations et son caractére
historique, présente un intérét primordial et se montre par conséquent
incontournable. Elle présente l'avantage d'étre proche du Complexe Agronomique
du Lac Alaotra (CALA), d'oui s'effectuera la coordination des enquétes.

- Le site de FIADANANA est également particuliérement intéressant dans la mesure
ou il présente une valorisation intégrale des aménagements initiaux.

- Les aspects fourragers traités 4 MAROLOLO, dont les résultats étaient
spectaculaires, conférent a cet autre site un intérét également majeur.

Adaptations méthodologiques -

Le projet consiste a réaliser de fagon coordonnée trois séries d'actions
- Une recherche bibliographique

- Un travail d'enquétes et d'études sur le terrain

- La synthése et I'exploitation de ce travail d'enquétes




Une équipe pluridisciplinaire est chargée de faire le bilan agrotechnique et socio-
¢conomique des aménagements mis en place et de voir dans quelle mesure les objectifs
initiaux ont été pergus, réalisés et pérennisés ou réorientés par la population.

L'approche adoptée dans cette ¢tude porte sur trois niveaux d'analyse et
d'observation :
- a I'échelle des zones agro-écologiques (niveau macro) ;
- 4 I'échelle des bassins versants (niveau meso) ;
- a I'échelle des exploitations (niveau micro).

1 -LES FACTEURS REGIONAUX DETERMINANTS DE L'EROSION.

1.1. - STRUCTURATION PHYSIQUE DU MILIEU.
1.1.1- Géomorphologie-climat

La zone du Lac Alaotra appartient au flanc oriental des hautes terres de
Madagascar, marqué par une dénivellation tectonique en gradins ou compartiments
effondrés (niveaux d'aplanissement anciens relictuels), trés généralement orientés nord-
sud, comme le sillon du Mangoro, et plus au nord comme la cuvette du lac Alaotra. Dans
cette région, la tectonique, miocéne et postérieure est donc & l'origine de la structure
géomorphologique et de l'orientation nord-sud des contacts lithologiques dans les
affleurements des roches du socle ancien (21,39). Citons pour la région étudiée le contact
entre les roches du systéme dit du "Graphite" (schistes cristallins, migmatites granitoides)
et celle du systéme du "Vohibory" (amphibolites et gneiss amphibolitiques) (21,39).

La dépression lacustre est bordée par un modelé de collines arrondies convexes
(tanety) qui font transition avec des reliefs plus vigoureux (15). Sur les collines et versants,
les manifestations de I'érosion peuvent étre diffuses ou au contraire intenses, du type
ravines ou canyons (lavaka). Globalement, I'environnement du Lac Alaotra est le théatre
d'une érosion qui parait aujourd'hui trés active (86).

Par ailleurs, le climat actuel, dit "tropical humide i tendance fraiche (44). est
caractérisé par un régime thermohydrique contrasté :

- Température moyenne d'environ 20° C avec un fort écart saisonnier de
+10°Ca +31°C . (86).

- Pluviosité moyenne d'environ 1200 mm a forte variabilité pluriannuelle et avec
quatre a cinq mois de saison séche (86). L'érosivité potentielle d'un tel climat est estimée
moyenne 4 forte si l'on se référe a I'indice calculé de Fournier, corrélé aux pointes d'averses
horaires (77) et aux indices mesurés de Wischmeier (43).

Les paysages végétaux sont trés dégradés : c'est le domaine presque exclusif de la
pseudo-steppe a graminées dont les nombreux faciés traduisent la dégradation croissante
des sols. Certains de ces sols attestent en outre la régression de I'ancien climax forestier,
dit de "forét ombrophile de moyenne altitude" (36).
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1.1.2- Prédisposition a |’érosion :

Sans omettre l'influence anthropique, évoquée au paragraphe suivant, le bioclimat
actuel ne parait néanmoins pas susceptible, a lui seul, d'expliquer l'intensité érosive et
I'étendue de la dégradation régionale qui caractérise les paysages du Lac Alaotra.

De ce qui précéde, il convient en effet de retenir que cette zone est un espace de
transition géophysique, tectonique et bioclimatique et donc, a I'échelle des ¢res
géologiques (quaternaire y compris), de modifications qui sont les causes majeures de
déséquilibres (21) sur un manteau d’altération ferralitique aussi épais. En particulier,
I'instabilité géotectonique prédispose a I'érosion régressive (soutirage géochimique, érosion
mécanique). De méme, les variations quaternaires du climat (épisodes displuviaux) ont
contribué a fragiliser le manteau forestier et les sols qui ont pu subir plusieurs phases
d'érosion (15). Sur un tel héritage, la phase actuelle d'érosion, loin d'étre en voie
d'extinction, est activée par une pression anthropique croissante.

Si les premiéres formes de peuplement de I'Antsihanaka (Lac Alaotra) semblent
remonter au XV siécle, la cuvette était alors entierement occupée par la forét. D'apres la
~ tradition, les STHANAKA s'installérent sur Iilot de Mahakary, en marchant sur la couche de
tourbe flottante, sans se douter de l'existence du Lac. La forét et la tourbe auraient €té
détruites quelques temps aprés par un immense incendie (65) Parti du Sud du Lac, il aurait
dévasté toute la région pour arriver jusquau Nord d'Andilamena (65). La pression
anthropique sur les paysages ne s'intensifie qu'a partir de 1750 (18). En dehors des
cyperacées des marais, la végétation naturelle a quasiment disparu du paysage, fortement
marqué par l'emprise de 'homme. L'importance de cette province est restée longtemps liée
a 'opulence de son élevage bovin, en particulier sous la royauté Merina qui a développé un
élevage royal dont le cheptel, dés 1840, comptait 250.000 tétes (60). En dépit de sa
"vocation rizicole" et d'importants aménagements hydroagricoles entrepris dans les années
50, I'Alaotra était encore traditionnellement un pays de pasteurs jusqu'a ces vingt dernicres
années.

Aussi bien sur les reliefs que dans les zones marécageuses, la "course a la terre"
demeure aujourd'hui le principal enjeu des rapports sociaux tandis que les messages
d'intensification agricole, inlassablement répétés depuis plus de 40 ans, restent peu suivis
dleffets. Les plaines et les vallées sont largement cultivées ou occupées. Les tanety sont
peu cultivées, mais servent de parcours et de paturage pour des zébus. La déforestation
touche pratiquement toutes les zones. La pratique du brilis pour héter la pousse de l'herbe
favorise l'érosion et dégrade les paturages.

Dans ce contexte physiographique et humain, I'histoire a conduit les paysans
Sihanaka 3 concevoir l'érosion comme un probléme en tant que riziculteurs et un mal
nécessaire en tant que pasteurs. Il faut en effet rappeler que les feux allumés par les
éleveurs, aussi catastrophiques soient-ils du point de vue de l'érosion des sols et des
paturages (48) demeurent indispensables pour éviter la lignification des formations
herbeuses sur tanety. Tout au plus, peut-on recommander la pratique moins destructrice du
feu précoce en alternative aux feux traditionnels de fin de saison séche (33).

Cependant, depuis une vingtaine d'années, de nouveaux enjeux se font jour avec la
dévalorisation économique relative de l'élevage "naisseur” transhumant et, surtout, la
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recrudescence des vols de zébus. Aujourd'hui, la dégradation des couvertures herbeuses
des Bassins Versants compromet donc tout autant la sécurité des troupeaux (condamnés a
s'¢loigner toujours davantage des villages pour se rendre sur des paturages peu dégradés)
que la production rizicole, devenue la premiére source de revenus dans l'exploitation.

Bref, I'érosion représente aujourd’hui une préoccupation paysanne majeure.

1.2. - STRUCTURATION SOCIALE ET DETERMINANTS ECONOMIQUES PRINCIPAUX

1.2.1- Historique :

L'origine du peuplement de la cuvette du Lac, au méme titre que celle de la grande
ile, reste encore mystérieuse et fait I'objet de nombreuses légendes (46).

Il semble que la région ait attiré depuis longtemps des populations des régions
environnantes et que le peuplement se soit constitué a partir d'apports divers et d'un
brassage ethnique intense qui, dans les conditions particuliéres du milieu du Lac, aurait
donné naissance a l'ethnie Sihanaka. Le Lac serait donc un creuset dans lequel se seraient
fondues les différentes ethnies et dont I'identité aurait été fagonnée par le milieu (46).

Les premiers Sihanaka sont appelés "BAKOZETRA" parce qu'ils vivaient au bord du
Lac et du marais et avaient comme activités principales la péche, 1'élevage bovin et une
riziculture de type extensif pratiquée par piétinage avec les zébus et en utilisant la main
d'oeuvre servile particuliérement nombreuse au Lac a cette époque (46).

Ils disposaient de positions fortifiées soit sur des crétes trés escarpées, soit sur des
116ts ou des presqu'iles isolées au milieu du marais (Mahakary, Anosy, Andilana Nord et
Sud, Anororo, Ampilahoana, Ambatofotsy). Dans un deuxiéme temps, ils créérent d'autres
villages presque tous situés en bordure du Lac et en majorité sur la rive Est (Vohitsoa,
Vohitsivalana, Marovato, Ambaniala, Vohitrandriana, Andromba, Andrebakely,
Vohimena, Vohitraivo, Vohitsara, Amboavory, Ambohijanahary, Ambohidava) (46).

Les communautés villageoises étaient trés soudées et organisées en clans
patrilinéaires dans lesquels les anciens occupaient une place importante pour la gestion des
biens collectifs et comme intercesseurs entre les vivants, les ancétres défunts et le Dieu
unique "Janahary (46).

Contrairement a certaines idées regues, il semblerait qu'il y ait eu un minimum
d'organisation régionale capable de lever une armée ou denvoyer des délégués a
l'extérieur, mais elle ne fut pas suffisante pour empécher 'annexion de I'Antsihanaka par le
royaume Merina de Radama 1% en 1823. La conquéte s'est traduite par la mise en place
d'une tutelle administrative et militaire Merina (46).

Un gouverneur fut installé & Ambatondrazaka et des garnisons furent créés dans
cette demni¢re ville et & Soalazaina, Morarano, Amparafaravola, Ambohijanahary,
Amboavory, Imerimandroso et dans le secteur d'Andilamena ; mais elles étaient
numériquement insuffisantes pour prétendre contréler toute la région du Lac. L'occupant
Merina dut s'appuyer sur les chefs de clans, notamment pour la perception des impdts et
l'organisation des corvées, ce qui paradoxalement contribua a renforcer leurs pouvoirs, en
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favorisant l'appropriation par eux des biens de la communauté, c'est-a-dire essentiellement
les esclaves et les troupeaux de zébus, et en donnant naissance 4 une société tres
inégalitaire. Ces données sont évidemment 4 manipuler avec précaution, mais elles ont
lintérét de nous montrer limportance des captifs par rapport aux hommes libres,
propriétaires d'esclaves et de bovins (respectivement 13.089 contre 3.411). A partir de ces
chiffres, on peut estimer que la population totale de I'Alaotra était voisine de 28.000
personnes a cette date (46).

Les terres, dont la disponibilité importante, ne faisaient pas encore I'objet
d'appropriations a cette époque, sont restees biens collectifs. La domination de la région se
traduisait également par la création d'un important élevage bovin royal sur les tanety de
I'Ouest, en vue de l'exportation de bétail vers la Réunion et lile Maurice. Cet élevage fut
confié aux habitants du pays Marofotsy constitués en majorite de Sihanaka en rupture de
bagne et d'esclaves en fuite, qui furent de ce fait affranchis et dont le statut fut reconnu.
Mais la pauvreté de leur région d ' accueil les amena & organiser fréquemment des actions
de pillages auprés de leurs anciens maitres (attaque de la garnison d'Amparafaravola en
1863), surtout lorsque les difficultés de la couronne augmentérent a la fin du XIX® s. et que
le pouvoir local se reldchat (46).

1.2.2- Courants migratoires et évolution

La conquéte s'est également accompagnee de la venue de migrants Merina dont les
installations avaient déja commencé auparavant et qui, dans cette premicre phase,
correspondaient souvent 1a aussi a des hommes libres (Hova) en difficulté avec
l'administration Merina ou d'esclaves fuyant les Hauts Plateaux (46). Ces derniers,
assimilés culturellement par les Sihanaka, s'iinstallérent de maniére préférentielle sur les
collines du Sud et de 1'Ouest de la cuvette, situées un peu & I'écart du Lac et non occupées
par les populations "SIHANAKA - BAKOZETRA", d'ou leur nom de "SIHANAKA-
TETIVOHITRA", ce qui signifie mot & mot qui vont de colline en colline (sites principaux
d'Andilanatoby, Tsinjoarivo, Manakambahiny, Bejofo et site sacré d'Ambohitromby). Ils
introduisirent avec eux des techniques de riziculture plus intensives, l'utilisation de
I'angady et notamment le repiquage qui était inconnu auparavant, mais les disponibilités
importantes en riziéres ne les poussérent pas a les utiliser et ils adoptérent les systemes
extensifs pratiqués par les populations locales et dont l'objectif premier était de limiter les
risques (46).

Les conditions naturelles favorables les poussérent également a accumuler des
bovins dans un but de prestige social et comme outil principal pour le piétinage des
rizieres (l'importance des surfaces mises en valeur est proportionnelle a l'importance du
cheptel). Ils introduisirent également l'élevage porcin, qui était "FADY" jusqu'alors et qui
commenga & se développer notamment & Ambatondrazaka et Imerimandroso ( 46).

La domination Merina va entrainer avec elle les tétes de pont de la colonisation
blanche que furent les missionnaires qui allaient intervenir sur l'environnement culturel de
maniére bien plus déterminante, notamment par le biais de I'enseignement, que ne I'avaient
fait les relations militaires ou commerciales avec les puissances occidentales. Cependant,
il est nécessaire de souligner que l'effectif total de la population de I'Alaotra a stagne
jusqua la conquéte frangaise par suite des fuites importantes d'esclaves vers le pays
Marofotsy et les Tampoketsa et par suite des épidémies (la majorité de la population est
restée groupée sur la rive Est moins marécageuse et plus salubre) (46).
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La conquéte de Madagascar par la France en 1896 va mettre fin brutalement a cette
domination qui était restée relativement souple et qui avait peu perturbé l'organisation
sociale Sihanaka, cette derniére ayant assimilé cn grande partic les €léments cxtérieurs.
Elle va se traduire par de profonds bouleversements sur les plans social, économique et

politique :

- L'émancipation des esclaves qui va priver les notables de leur main d'oeuvre
servile mais qui va contribuer a 'établissement de nouveaux liens de dépendance,
sous forme de contrats de métayage, du fait que les ex-esclaves ne possédaient ni
terre, ni zébus.

- L’ouverture des voies de communication (route et voie ferrée) qui va favoriser
l'installation de colons (création des périmétres de colonisation en 1924) et la
venue d'ouvriers agricoles migrants.

- L'accaparement de la terre des ancétres ou "tanindrazana" par des étrangers et un
début d'appropriation individuelle, par le biais des immatriculations, par les
notables qui ont su s'adapter & la nouvelle situation et maintenir la situation
inégalitaire initiale (remplacement de la possession de main d'oeuvre servile et de
troupeaux par la rente fonciere).

- Le développement d'une économie de marché tournée vers l'extéricur (exportation
de riz, d'arachide et de fécule de manioc vers la métropole) et la monétarisation de
circuits €conomiques qui étaient restés essentiellement locaux et basés sur
’autosubsistance en dehors de quelques échanges sous forme de troc avec la cote
Est par des pistes peu praticables et de vente de zébus des troupeaux des dignitaires
de la couronne et des grands propriétaires latifundiaires qui se sont appropriés les
vastes zones de tanety de 1'Ouest ( 46).

Parall¢lement, la population totale de I'Alaotra a augmenté faiblement de 1900 a
1940, passant de 30.000 a 44.000 habitants (taux d'augmentation annuel moyen de
1%) (46).

1.2.3- Systéme de production - systéme agraire et aspect foncier

Les bouleversements vont se poursuivre, aprés la seconde guerre mondiale, par le
lancement des premiers grands travaux d'aménagement hydroagricole (creusement d'un
réseau de drains principaux, puis construction des barrages de Sahamaloto et de Bevava-
Antanifotsy), la création des grands périmetres rizicoles dans les années 1950-1970 et la
réforme fonciére entreprise par la SOMALAC de 1961 a 1974. Cette derniére n'a pas
supprimé les inégalités, puisque les anciens propriétaires ont retrouvé aprés restructuration
une exploitation censée leur procurer des revenus équivalents a ceux qu'ils avaient
antéricurement. D'autre part, la réduction de leurs surfaces s'est traduite par un
suréquipement en matériel motorisé (tracteurs) et en matériel de culture attelée qui a
contribu¢ au développement d'un capitalisme agraire au détriment des nouveaux
attributaires manquant d'argent et de moyens de culture (46).

Par ailleurs, toutes ces opérations n'ont fait qu'accentuer l'attrait de la région du Lac
Alaotra auprés des habitants des régions voisines (Hauts-plateaux principalement),
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favoriser le courant d'immigration alimenté par le recours a des travailleurs saisonniers
pour le repiquage et la coupe et augmenter la masse des paysans sans terre ou dépendants,
travaillant comme ouvriers agricoles ou métayers. Par conséquent, la population totale de
I'Alaotra a progressé 4 un rythme remarquablement élevé a partir de 1940 et jusqua la
période actuelle (taux annuel moyen constant de 4,5% trés supérieur au taux naturel
d'accroissement de la population et au taux de Madagascar qui est voisin de 2,8%), avec un
léger ralentissement dans les années 1975-80 (46).

L’évolution de la population pour l'ensemble des deux Fivondronana
d'Ambatondrazaka et d'Amparafaravola est la suivante (46).

. Années r ~ Population Taux annuel moyen |
| effectip |  d'augmentation(en %)

1940 44.000 -

1950 72.500 4,6

1960 109.000 4.6

1970 172.000 47

1975 : 215.500 45

1980 246.700 ' 2,9

1987 345.457 ‘ 4,5

En 1987, les habitants sont répartis comme suit :

Amparafaravola 152.000 4.130 km? 37 hab/km?®
Ambatondrazaka 193.000 5.760 km? 33,5 hab/km’
Andilamena 56.000 7.300 km? 7,6 hab/km?

La prise en compte des surfaces existantes a permis de calculer la densité de population et
ainsi d’illustrer la pression anthropique sur I’ensemble de la région.

Bref, la demande de main-d'oeuvre pour les grandes exploitations agricoles
(aménagements hydroagricoles) : grands périmeétres & partir de gros ouvrages et
aménagements des tanety) a accentué¢ le phénomeéne d'immigration vers le lac. L'effet de
cette situation entraine actuellement 'augmentation de la masse de paysans sans terre ou
dépendants (prolifération des pratiques de métayages et de locations).

1.3. - VALEURS - OBJECTIFS REGIONAUX.

Ce paragraphe sur les valeurs et objectifs régionaux sur le foncier devrait nous
rappeler certaines régles et pratiques qui sont liées plus ou moins indirectement 4 1'érosion.
1.3.1- Réglements locaux (us et coutumes).

10




- Dans l¢s zones périphériques ou "front pionni¢t”, l¢ droit coutumicr reste
encore le maitre-mot sur le partage et l'utilisation de la terre. "Izay tonga aloha
tompon-tanindrazana" (la terre appattient au premier venu au premier
deéfricheur). En général, le premier défricheur est déja décédé, mais il reste ses
enfants qui ont hénté de ses terres. Et dans certains cas, ces "enfants" sont
maintenant des "Ray aman-dreny” qui ont la décision finale sur la répartition et
l'usage de la terre actuellement.

- Dans les zones ou la propriété fonciére s'est déja plus ou moins stabilisée
(pénmetre de culture, tanety exploitée depuis longtemps, ), la terre change de
mains survant la législation fonciére en vigueur actuellement (achat, héritage, ).
Cette législation n'est pas toujours claire et se trouve méme 4 l'ongine de
nombreux conflits fonciers.

Du point de vue lutte contre ’érosion, ces deux cas n'ont pas d'impact direct sur
I'amélioration ou la premiére mise en oeuvre de cette lutte. En effet, le paysan ne serait
intéressé par des mesures de protection anti-érosive que dans le cas ol 1a situation foncidre
ne présente aucune ambiguité et la parcelle ayant une utilité agricole.

1.3.2- Systéme de valeur par rapport & la terre :

La terre est le premier élément de la stratégic d'évolution des exploitations
agricoles. Dans beaucoup de cas, les paysans la mettent avant I’équipement (charrue et
boeufs de trait,...).

La vocation rizicole de la région induit que dans cette coutse 4 la terre, la priorité
est donnée 3 la nzicre (irngue de préférence). Pratiquement, en zone rurale, cette derniére
a le plus de valeur. Elle cotiie plus chere d l'unité que les parcelles de baiboho ou de tanety.

D'autre part, certaines exploitations, arrivées a un certain niveau d'aisance, et/ou un
certain niveau d’age de ’exploitant, procédent par une stratégie d'accumulation fonciére.
L'objectif serait de pouvoir vivre & partir des rentes du faire-valoir indirect (métayage,
location).

1.3.3- Valeurs exogénes et objectifs :

Au dessus du systéme de valeur locale et du droit coutumier se sont superposées les
valeurs exogénes imposées par les administrations étatiques récentes.

Au temps de la premiéres République (mise en place de la SOMALAC), il a été
question de répartir "équitablement” la terre & tous les paysans demandeurs et ainsi de
donner la méme chance d'accés au foncier & ces demiers. (Au PC 15, les mailles furent
partagees en des lots de 3 ha chacun).

Actuellement, I'amalgame de ces différentes approches sont en train de modeler
l'image de la situation fonci¢re. Elle est ainsi dominée par une muititude de problémes
fonciers dont la résolution n'est pas pour demain (notamment, en raison de la désuétude
des textes régissant la législation fonciere).

1.3.4-Liste des projets et actions :
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a)- Le bureau des sols (1949-1958) :

. La création du Bureau des sols : la premiére approche étatique effective pour la
lutte anti-érosive au Lac Alaotra reléve de I'aménagement du territoire. Elle vise a enrayer
le déclin des cultures vivridres pluviales de rente (arachide et manioc) et a réduire
T'ensablement des aménagements hydro-rizicoles (94).

Cest dans ce contexte et sous l'impulsion notamment de J. RIQUIER et
P.SABOUREAU que nait en 1949 le Bureau des sols, basé a Tananarive, dont les
représentants dans les provinces sont les Services Forestiers. Le Bureau des sols joue un
ole diinformation et d'animation mais les réalisations restent le fait des Services des Eaux
et Foréts avec la participation des autres Services du Ministére de I'Agriculture. C'est ainsi
que ITnspection foresti¢re du Lac Alaotra (1. DE VERGNETTE) définit, en liaison étroite
avec la Station agronomique du Lac Alaotra (P. ROCHE), le concept d'un projet pilote
auquel est donné le nom de "Vallée Témoin" (86).

. La Vallée-Témoin ;_projet pilote et site de recherche privilégié : Fondée sur des
concepts de vocation des sols et déquilibre agro-sylvo-pastoral, lopération Vallée-Témoin
vise a "définir les régles d'une mise en valeur équilibrée du potentiel agricole dans le cadre
d'une utilisation rationnelle des sols” (74). Sur une zone de 550ha situ¢ dans le bassin
versant de la Menaloha, ce projet pilote s'efforce de promouvoir l'utilisation des terres
selon leur vocation, la restauration des terrains dégradés a forte pente, 'amélioration de la
productivité des terrains de culture (70).

De trés importants travaux d'aménagement et d'équipement sont entrepris dés 1953
. construction de quatre barrages pour l'irrigation, correction de plusieurs lavaka,
reboisement de 50 ha, réalisation avec les agriculteurs d'ados anti-érosifs en courbes de
niveau sur 158 ha de terres cultivables, création d'un réseau de pistes, aménagement de
30ha de riziéres, construction de batiments (magasins, école), etc...(93). Sont également
menées des actions de vulgarisation agricole visant & une meilleure gestion de la fertilité.
Une rotation conservatrice faisant succéder une prairie de Chloris gayana & une culture de
mais, d'arachide ou de manioc est notamment préconisée (86).

Une association villageoise est enfin constituée pour assurer I'exploitation
collective d'un parc de matériel agricoles a traction bovine, la commercialisation des
produits, la production de semences, ...(86).

A partir de 1953, un ambitieux programme de recherche est mis en oeuvre sur
{'érosion, sa quantification en termes de ruissellement et pertes en terres et la mise au point
de méthodes de lutte mécaniques et biologiques (86). Ce programme, sans équivalent dans
les autres pays d'Afrique francophone, inspiré des travaux du Soil Survey Conservation
USA,
aura permis d'acquérir une somme considérable de connaissances sur l'érosion hydrique
depuis la parcelle élémentaire jusqu'au bassin versant (86).

Dans cet esprit, d'importantes recherches sont conduites en parcelles élémentaires
en vue de paramétrer les phénoménes €rosifs et les techniques de lutte proposées(25) :

- Etude comparative de l'influence des couverts naturels,
- Etude de l'influence des successions et pratiques culturales,
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- Etude de l'effet de la date d'installation d'une prairie artificielle,
- Etude de linfluence de la largeur de l'intercourbe en aménagement anti-€rosif sur
terrains de cultures, etc.

) L'aménagement des terrains de cultures : Au Lac Alaotra, l'expérience du projet
pilote de la Valiée-témoin débouche rapidement sur I'aménagement en courbes de niveau
de 3.200 ha de terrains de cultures sur des peérimétres appartenant essentiellement a des
colons : réalisation de bourrelets isohypses et de fossés dabsorption, selon unc formule de
Ramser corrigée au regard des donnees régionales de I'érosion (68).

s Les travaux de protection des zones dégradées : l'ameénagement des nzieres
rattachées au périmétre de colonisation nécessite 'amélioration de la maitrise de Il'eau et
entraine la construction de barrages de retenue et de prise d'cau (68). Les responsables de
ces travaux prennent alors conscience de l'importance de I'érosion et demandent que sotent
protégés contre I'érosion les bassins versant dominant ces ouvrages.

D'importants reboisements a base d'Fucalyptus robusta sont réalisés a
Antsahamalemy et sur les bassins versants de la Sahabe, de la Sahamaloto, de la Menaloha
et de la Manamontana (68). Ces programmes de protection font également appel a
'embroussaillement (utilisation d'Acacia dealbata et de Grevillea banksii) et au
terrassement (banquette, "fossés aveugles").

Des travaux de correction de lavaka sont également assurés sur les bassins versants
de la Sasomangana et de la Sahamaloto (68). Ils reposent essentiellement sur la diminution
des apports d'eau générés par l¢ ruisscllement en amont, la stabilisation des profils des
zones effondrées, le rehaussement du lit des couloirs d'évacuation primaires et secondaires
et la réinstallation de la végétation (67).

o L'amélioration des terres de parcours : des tentatives d'amélioration des parcours
sont également poursuivies avec linstallation des prairies artificielles sur les replats
sommitaux (essais entrepris 4 Sahamaloto) et la production fourragére sur bas-fonds ou
plaines (22).

b)- La premié¢re République (1958)

. La création d'une section de Défense et Restauration des Sols (DRS) en 1958 :

En 1958, année de la constitution de la République Malgache, la Direction des Eaux et
Foréts et de la Conservation des sols de Madagascar crée le "Bureau d'Etudes du Service
de la Conservation des sols", transformé ensuite en "section de Défense et Restauration des
sols" (DRS) ( 86). En 1959, la création de la section de Madagascar du Centre Technique
Forestier Tropical et de sa division "Lutte contre I'Erosion” contribue trés largement a
renforcer les structures existantes et les moyens d'intervention en matiére de DRS. Dans ces
nouvelles structures, un bureau d'études & caractére novateur car pluridisciplinaire,
regroupe des agronomes et des forestiers qui coopérent étroitement & la définition des
projets de DRS et d'aménagement. Les travaux d'aménagement et de protection initiés par
le Bureau des sols sont poursuivis et financés jusqu’en 1969.

Des études préalables a des projets d'aménagement sont conduites deés 1965 sur
plusieurs bassins versants du Lac Alaotra: Anony (120.000 ha), Andrangorona (12.000
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ha), Didy (29.000 ha) et Harave (12.000 ha) (86). Faute de financements, ces projets ne
verront jamais le jour.

) Le contrdle des feux de brousse : La premié¢re République remet en usage une
circulaire de 1941 qui prévoyait l'utilisation du feu sur certains périmetres pour maintenir
des péturages verts en fin de saison séche. L'ordonnance 60.127 du 03 Octobre 1960 fixe
définitivement le régime des défrichements et des feux de végétation. Elle est suivie du
Décret 61.079 qui en tégle les modalités d'application et qui est encore en vigueur
aujourdhui.

La volonté de combattre le fléau des feux de brousse est ainsi clairement affirmée
et vient s'appuyer sur la possibilité de recourir & des sanctions trés séveres.

. "Le reboisement, devoir national" : Au lendemain de lindépendance, l'idée de
confier aux collectivités décentralisées Iimmense tiche de I'aménagement du territoire
s'impose peu 4 peu. Le reboisement apparait comme une voie d'intervention aisée a mettre
en oeuvre et généralisable a 'ensemble du pays. Aussi, I'année 1963 voit la création d'un
ministére spécialement chargée du reboisement national, suite au vote de la loi sur le
"reboisement, devoir national" selon laquelle "tous les habitants de Madagascar non
reconnus invalides doivent participer a l'oeuvre nationale de reboisement” (86).

Des pépiniéres villageoises sont mises en place pour approvisionner en plants les
chantiers de reboisement collectif gérés par les Fokonolona (communautés villageoises).
Les techniques utilisées sont simplifiées et font usage du repiquage dit en "boulette
dargile". Le fagonnage des boulettes et le repiquage sont confiés aux jeunes tandis que
l'arrosage est assuré par les personnes agées. Au Lac Alaotra, on compte plus de 50
pépinieres de ce type. Cependant, les capacités d'encadrement par les services forestiers
demeurent trés réduites, les pépiniéres étant visitées au rythme d'une fois tous les deux
mois seulement.

Tl est nécessaire de bien préciser que les années 70 sont le théitre de
‘bouleversement politiques et de crises économiques, qui vont provoquer un essoufflement
rapide de toutes les actions d'aménagement de l'espace rural et d'encadrement paysan (86).

¢) - La recherche de nouvelles démarches

. La conférence de M scar sur la "politigue de l'arbre" (1983) :

Notamment, en 1983, une nouvelle "politique de l'arbre” est définie. Les
contraintes sont analysées et l'on s'attache a mettre en lumiére le poids des facteurs
fonciers, techniques, structuraux, économiques et financiers. Deux ans plus tard, le décret
85.072 du 13 Mars 1985 porte alors création d'une Opération Nationale d'Action en faveur
de I'Atbre (86). Les modalités d'application ne sont précisées qu'en 1987 par arrété
interministériel (3145/87).

La lourdeur du processus reste cependant telle quen 1992, deux parcelles de
reboisement seulement ont bénéficié de cette aide sur l'ensemble du Lac Alaotra (86).
Largement dépourvue de moyens, la Circonscription des Eaux et Foréts d'Ambatondrazaka
("chef-lieu" de I'Alaotra) ne parvient qu'a grand-peine a assurer le seul entretien des
boisements domaniaux.
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" Le Programme de Recherche-Développement du Lac Alaotra :L'encadrement
agricole s'efforce de reprendre le flambean de la conservation des sols. En 1985, le

Départcment de Recherche-Développement (DRD) du Centie National de Recherche
Agronomique pour le Développement Rural (CENRADERU-FORIFA) crée le programme de
Recherche-Développement au Lac Alaotra (PRD) (86). Les actions sont initialement
conduites pour éprouver en milicu réel des innovations destinées 4 intensifier la production
rizicole. Dés 1988,des pratiques culturales moins dégradantes (utilisation de plantes de
couverture, fumure organique, rotations) sont testées sur tanety ( 34,35). A partir de 1990,
le PRD intégre des actions pilotes en sylviculture, et en agroforesteric, mais les résultats de
ces interventions restent cependant mal exploités et peu diffusés (86).

. La gestion de terroirs : Aussi dés 1990, deux tentatives sont engagées au Lac
Alaotra sous l'étiquette de la "gestion de terroirs" :

- Limplication d'Associations d'Usagers-des Réseaux (AUR) dans les actions de
lutte anti-érosive au sein du Projet d'Aménagement des Vallées du Sud-Est du Lac
Alaotra ( 81).

- La mise en place et le soutien d'association d'usagers des bassins versants dans le
cadre du "Projet de protection des bassins- versants de I'Tmamba-lvavaka" et du
"Projet d'aménagement des valiées du Sud-Est du Lac Alaotra" (40,88,81 ,82).

1l s'agit d'aboutir & une gestion concertée de V'espace qui repose sur un véritable
consensus collectif. Ces associations bénéficient jusqu'en 1993 de l'appui des deux projets
ci-dessus mentionnés pour les thémes suivants :

1. Le reboisement privé ou collectif,

2. Le traitement des lavaka,

3. L'amélioration du parcage des zébus (parcs améliorés),
4. L’épargne et l'accés au crédit,

5. L 'animation et 1a formation,

6. L'accés au foncier.

Aprés avoir reconstitué les opérations de défense et de restauration des sols au Lac
Alaotra, on ne peut que reconnaitre I'évolution des préoccupations ; initialement plus
techniques, et nécessairement limitées 4 un microsite (la Vallée Témoin) ¢lles s'¢largissent
par diffusion-adhésion auprés du paysannat, prenant alors er compte d'une maniére plus
approfondie les données socio-culturclles, i
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2 - UNITES DE PAYSAGE ET FONCTIONNEMENT

2.1. - ORGANISATION ET FONCTIONNEMENT EROSIF DES UNITES DE
PAYSAGE

2.1.1- Organisation des unités de paysage a I’Est

e Le simple survol de la partie orientale du Bassin Versant du Lac Alaotra avec ses
multiples lavaka parfois profonds de plusieurs dizaines de métres, encastrés sur les
flancs des montagnes au relief pourtant peu accentu¢ et couvert d'une végétation
steppique, donne une image saisissante de rupture d'équilibre (95).

e Le modelé topographique est caractérisé par des plateaux sommitaux, & formes trés
irréguliéres souvent découpées en lanieres étroites perchées entre 840 et 1000m
d'altitude (cas de la Vallée Témoin). Pour le cas de Marololo, ces unités de paysage sont
constituées par des surfaces planes, morcelées perchées 3 moins de 800m d'altitude,
subhorizontales en aval (terrasses), légérement inclinées en amont (glacis a pente
inférieure a 3%) et se raccordant & des reliefs dominants orientés vers les niveaux de
base actuels (cuvette du Lac Alaotra et vallées adjacentes) (59).

e Le site de FIADANANA présente des surfaces planes perchées entre 760 et 850 m
d'altitude, morcelées en laniéres inclinées légérement vers la cuvette du Lac Alaotra.
Véritables terrasses horizontales et parfaitement réguliéres en aval, les laniéres se
prolongent en glacis (pente <3%) en amont ¢n méme temps qu'elles se morcellent et
qu'elles se perchent davantage (46). La topographie est trés favorable et on y trouve des
unités généralement de grande étendue et faciles d'acces. '

o La lisicre de la forét de I'Est, distante de quelques dizaines de kilomeétres, tout comme
la présence dilots foresticrs dispersés ca et 13, montrent que la déforestation est
relativement récente (95).

Les feux de brousse parcourent malheurcusement chaque année 'ensemble du pays
amenuisant la valeur qualitative et quantitative du paturage ; peu a peu la couverture
herbacée s’amenuise et met 4 nu l'argile latéritique.

2.1.2- Facies érosifs

« L'attaque de cet horizon superficiel imperméable et compact est le fait des érosions en
nappes et en ravinaux ou petits ravines (96).

e Les sols du Bassin Versant oriental du Lac Alaotra, issus de roches métamorphiques
principalement des micaschistes, gneiss et schistes cristallins, ont la particularité de
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présenter une couche d'altération trés épaisse (parfois plusieurs dizaines de métres),
meuble, reposant sur la roche-mére (96). Il suffit que l'horizon brun humifére
disparaisse (érosion en nappe) ainsi que I'horizon rouge argileux sous-jacent {érosion en
ravines) pour amorcer la débécle de la zone de départ (zone d’altération) et la génese de
lavaka (96).

* Ces conditions pédologiques du Bassin Versant oriental défavorables sont en outre
aggravées par un climat excessif, caractérisé par une saison séche de 7 mois et un
régime de pluies tropicales (96). Les intensités horaires dépassent parfois 100 mm pat
heure avec des pointes supérieures & 3mm par minute.

Les pluies cycloniques par leur abondance, contribuent 4 déblayer réguliérement
les masses énormes de matériauxqui sortent des lavaka, ensablant les terrains de culture et
colmatant les barrages-resérvoirs de la plaine (96).

2.1.3- Consequence de I’€érosion
En effet. 1'érosion a des conséquences néfastes sur le plan quantitatif et qualitatif
s q plan q q

Sur le plan qualitatif :

L'érosion entraine l'ensablement des terrains de culture et le colmatage des
barrages-réservoirs de la plaine. Ce qui est défavorable a l'agriculture. Elle détériore
également la qualité physique et chimique du sol, et active le décapage progressif de la
couche arable (en nappe, en rigoles, en ravines).

Sur le plan guantitatif :

D'aprés le mesurage de ruissellement et de I'érosion, on peut résumer comme suit |

- Dés que le couvert des graminées est voisin de 40%, les parties supérieures des
chaumes se touchent, les pertes en terre sont trés faibles et limitées aux transports ¢n
suspension, méme ¢n l'absence d'horizon humifére. Le taux de ruissellement maximum ne
dépasse pratiquement pas 50% (96).

- Lorsque le pourcentage du couvert ¢st inféricur a 40%, l'influcnce défavorable de
la pente s'aggrave, le taux de ruissellement maximum peut dépasser 75% et les pertes en
terre sont supérieures a 20 tonnes/ha (96).

- Contrairement & ce que l'on pensait, les pertes en terre sont importantes et
supérieures a 20 tonnes/ha sur les terres présentant un faciés « d'érosion bovine » (érosion
sur les paturages dégradés). Le sol est alors recouvert d'une mince couche lisse qui
paraissait jouer un réle protecteur efficace (96).

En 1970, 650.000 m’ ont été le volume du curage annuel nécessaire a l'entretien

des réseaux d'irrigation du Lac Alaotra (83). Ces derniéres années, 500 ha de riziéres ont
été définitivement enfouis sous le sable . I1 y a également de l'érosion en lavaka (20 m de
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profondeur) en amont du bassin versant de RANOFOTSY, et plus de 300t par an de sables
sont transportés et déposés sur les plaines rizicoles en aval de la région de Fiadanana '.

Ces données chiffrées expliquent, bien entendu, les effets pervers de l'action de

'érosion.

Tableau N°1 : EXPERIMENTATION D'ETUDES DE L'EROSION ET DU RUISSELLEMET SOUS
DIFFERENTES PARCELLES (VALLEE - TEMOIN)

Rulssellement

o ,‘maxlmum annuel %)

PARCELILE A 21 33 14
Végétation trés

dégradée
PARCELLE B: 35 44 4
Couvert de graminées

PARCELLE C. 36 11 0

Couvert d¢ graminée
convenable

PARCELLED ! 11 8.8 0
Prairie fumee

Source : Roche 1954

2.2. - TYPOLOGIE D'UTILISATION DU MILIEU EN REFERENCE AUX UNITES DE
PAYSAGE

2.2.1- Caractérisation des types :

L'¢tude régionale du milieu physique effectuée par M. Raunet en 1984, montre une
grande variété de sols qui sont répartis en trois grandes unités de paysages qu'on rencontre
au Lac Alaotra. Ces trois grandes unités sont :

- Les tanety ou "relief de dissection" constitués par une imbrication de reliefs a
grands versants rectilignes inutilisables pour l'agriculture, des collines arrondies en
demi-oranges a décapage important encadrées de reliefs structuraux avec des sols
fortes pentes (mais a érosion modérée) peu propice a l'agriculture, des collines sur
gneiss avec des sols a bonne propriété physique mais & pente moyenne a forte
exigeant des dispositifs anti-€rosifs et enfin des glacis-terrasses utilisables par
l'agriculture bien que les sols soient en général assez sableux, et pauvres.

! Enquéte sur le terrain aupreés des paysans locaux.
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- Les baiboho ou sols de vallées, alluvions récentes et actuelles a texture moyenne a
grossiére, qui sont a vocation mixte (riziculture et cultures pluviales), avec
possibilité d'utiliser les réserves en eau et les remontées capillaires pour des
cultures de contre saison. Ce sont aussi en majorité des sols alluviaux d'origine
fluviatile ou lacustre, qui dans les parties aval, sont recouverts par un horizon
organique plus ou moins épais.

- Les plaines et marais ou l'on trouve en général les grandes surfaces rizicoles. Les
types de sols qu'on peut rencontrer sont :

. les sols a tourbes résiduelles ou moyennement organiques sur matériau
alluvial argileux ou sableux. Ce sont les sols de la plupart des grands périmetres
irrigués.

. les sols tourbeux non exondés ou inondables et les sols organiques soumis
4 la fluctuation des eaux libres du lac. C'est le domaine de la riziculture aléatoire, objet des
extensions avec conflits fonciers actuels.

2.2.2- Interaction entre les unités de paysage :

L'unité amont, constituée par les tanety, est la zone d'origine des matériaux mis en
mouvement par I'érosion (érosion en nappe, en rigole et en lavaka). Il y a donc une-
réduction en surface de cette unité au bénéfice des deux autres unités en aval.

L'unité intermédiaire, les baiboho sont des zones de transit des matériaux provenant
des tanety. Elle fournit des matériaux en aval des riziéres.

Par contre, elle retient en partie les éléments grossiers provenant directement des
lavaka. Les éléments fins ne font que transiter sur les baiboho. En général, ils sont déposes
en aval, sur les plaines ou méme au fond du lac. Ainsi, dans l'unité aval (plaines et marais),
on retrouve les éléments fins provenant des deux unités ¢n amont. Argiles et limons
donnent des horizons trés sensibles aux fentes de retrait en saison séche (cf, sur le PC
Nord).

2.2.3-Trajectoire d'évolution des sites depuis les aménagements :
Sur un total de 1.060 ha, le secteur pilote de la vallée témoin a peu de riziéres (30 ha).

Au début, ¢e secteur était un ancien «KIDANA» qui était occupé par les
autochtones SIHANAKA. Ceux-ci sont a la fois des pasteurs et agriculteurs. Toutefors, 1ls
accordaient la priorité & I'exploitation des bas-fonds et réservaient les tancty pour le
paturage °. Par contre, les migrants Merina ont donné la priorit¢ a 'aménagement des
tanety en développant les cultures pluviales de rente (riz pluvial, arachide, mais, manioc).
Cette premiére forme d'aménagement correspondait au projet de conservation des sols

2 Enquéte sur le terrain aupreés des paysans locaux.
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diffusé par les VAZAHA. Les travaux d'aménagement intégré de la Vallée-Témoin étaient
basés sur le principe d'utilisation des sols selon leur « vocation ».

Depuis les premiers aménagements, on a assisté a la mise en valeur des tanety en
pratiquant toutes les innovations techniques apportées par les VAZAHA. Grice aux
respects de ces innovations, la production globale du secteur pilote a augmenté la
production d'arachide. Avant le début des travaux, elle était inférieure a 600 kg/ha ; puis
elle est passée a des rendements moyens de l'ordre de 1.300 & 1.600 kg/ha, d'ou la .
production de 98 tonnes d'arachides en gousses en 1958) *, contre 40 tonnes en 1954.

e Actuellement, il n'y a plus assez d'espace disponible a cause de la croissance
démographique. C'est pourquoi, les paysans exploitent les terres sans jachére et surtout
les terres sensibles a l'érosion. En outre, les zones réservées aux piturages sont
converties en terrains de culture et les techniques de conservation des sols sont
délaissées. Par conséquent, les infrastructures installées se dégradent.

e Comme le cas de la Vallée-Témoin, le site de Marololo dispose de peu de riziéres,
mais il y a la prédominance des cultures sur tanety. La différence entre ces deux sites,
c'est que le domaine de Marololo était un périmétre de colonisation orienté vers
I'élevage intensif.

Quant au site de Fiadanana, le syst¢tme mixte riziére-tanety existe mais la
riziculture 4 mauvaise maitrise d'eau prédomine sur des riziéres appartenant, en grande
partie, & la SORIFEMA qui a remplacé la Comptoir Général de Madagascar (CGM) et les autres
concessionnaires. Cette mauvaise maitrise d'eau est liée surtout au phénoméne d'érosion en
amont (lavaka dans le Bassin Versant de Ranofotsy) et 4 I’absence de travaux de curage en
aval (ensablement des tiziéres ¢t des canaux d'irrigation). Cette situation a pour ¢ffet une
faible production rizicole dans la région (1,5 a4 3 5t/ha actuellement) (96).

Des terrasses et glacis-terrasses, formés d'alluvions lacustres et correspondant a des
niveaux de base anciens, sont présents en avant des tanety dans la région (46), Ces surfaces
planes se prétent bien 4 la culture mécanisée et ce sont elles qui ont été mises en valeur les
premiéres par les colons, notamment par la CGM (46). Mais ces sols a texture sableuse ou
sablo-argileuse sont pauvres et n'ont pas donné les résultats escomptés avec arachide et
mais malgré l'emploi massif d'engrais minéraux. Seul le manioc, peu exigeant, a pu
s'accommoder a ce genre de terrain d'ott une évolution vers une monoculture de manioc
pour l'approvisionnement d'une féculerie (46). Les paysans utilisent encore des techniques
d'aménagement ¢n courbes de hiveau pour les cultures de riz pluvial, de mais, d'haricot ct
de voanjobory.

Actuellement, les paysans pratiquent |’intensification de I'¢levage bovin en
stockant les pailles de riz et en utilisant le manioc et les plantes fourragéres. Cependant,
cette amélioration n'a pas apporté de résultat appréciable, car l'effectif de zébus n'a pas
augmenté (100 tétes élevées a 1'époque coloniale, 15 tétes actuellement). Malgré tout cela,
on peut dire qu'il y a une certaine intégration entre l'agriculture et I'élevage.
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3 - PROPOSITIONS ET REALISATIONS D'INNOVATIONS
TECHNIQUES ET ORGANISATIONNELLES

3.1. OBJECTIFS - LOGIQUE DE L'INSTI TUTION DANS LA MISE EN
PLACE D'UN SYSTEME D'AMENAGEMENT

La premiére approche étatique effective pour la lutte contre 1’érosion au Lac
Alaotra reléve de l'aménagement du territoire (86). Elle vise a enrayer le déclin des
cultures vivriéres pluviales de rente (arachide et manioc) et a réduire 'ensablement des
aménagements hydro-rizicoles (94). Ainsi, I'amenagement des Bassins Versants apparait
comme l'outil qui permet d'intégrer la mise en valeur des exploitations particuli¢res dans
celle plus générale de l'aire géographique ou elles sont localisées (96).

Les responsables, a I'époque coloniale, ont bien compris cette nécessité. Ainsi, ils
créérent un Bureau des sols en 1949, basé a Tananarive, directement rattaché au Ministére
de I'Agriculture & qui incombera cette tiche de conception et de coordination (96), dont les
représentants dans les provinces sont les Services Forestiers. Les réalisations restent le fait
de ces services avec la participation des autres services du Ministére de 1'Agriculture (86).

Le but que se fixait ce Bureau, ¢tait de réaliser 4 I'échelle du village malgache,
l'ensemble des aménagements agricoles, pastoraux et forestiers permettant l'utilisation
rationnelle des sols (94). Clest ainsi que I'nspection forestiére du Lac Alaotra (J. DE
VERGNETTE) définit, en liaison étroite avec la Station agronomique du Lac (P. ROCHE), le
concept d'un projet pilote auquel est donné le nom de "Vallée-Témoin" (86). Le secteur
pilote devait servir d'exemple aux cultivateurs de la région du Lac Alaotra, il devait de plus
servir de banc d'essai pour la mise au point des techniques anti-érosives adaptées au
paysannat malgache (96).

3.2. - CARACTERISATION DES INNOVATIONS TECHNIQUES PROPOSEES RELATI
VES A L'AMENAGEMENT ANTI-EROSIF

3.2.1. - Techniques de 'embroussaillement

Ces techniques (sclon TASSIN, 1992) ont été des ¢ssais de revégétalisation par
lintroduction d'essences ligneuses exotiques” élevées en pépinmicres pour étre testées en
milicu réel sur différentes sous-unités de téte de Lavaka et sur terrasse bordant une
gouttiere d'épandage. Ces essais de semis ont également porté sur Grevillea banksii
(Grevillea Blanc), Melia azedarach, Accacia dealbata (Mimosa). Cette derniére essence a
été préalablement traitée et semee en poquets, distants d'environ deux metres sur la ligne
de sous-solage au début des pluies du mois de Novembre (96).

L’emploi du « Mimosa » et du Grevillea n’a pas été d’une grande réussite. Ils ne
sont pas devenus des pestes végétales comme dans d’autres régions de Madagascar.
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32.2. - Reboisement

Puis, d'importants reboisements (50 ha de terrain) de la Vallée-Témoin & base
dEucalyptus, bordent les Bassins Versants des réservoirs de retenue principaux (96). Ces
programmes de protection font également appel 4 'embroussaillement d'ou l'introduction
de l'Acacia Dealbata en mélange avec I'Eucalyptus (96). Ces travaux de reboisement en
Eucalyptus se classent donc parmi les meilleures techniques pour contrdler le
ruissellement sur les sols ferrallitiques €érodés. Ces bassins versants ont été pratiquement
fixés par ce reboisement et par les travaux de correction (en gabion par exemple,...).

Pour les cas de Marololo et de Fiadanana, les pépiniéres privées et celles du projet
ont été plantées et encadrées de pare-feu. Leur reboisement d'Eucalyptus sc trouvent sur les
hautes collines et sur les tanety éloignées du village®.

3.2.3. - Aménagement pastoral

L'effort sur les cultures fourrageres en assolement n'en est pas moins important car
le secteur pilote produisait en 1957-1958 prés de S tonnes de semences de Chloris gayana,
Melinis minutiflora, Eragrostis abyssinica, soja, vigna, Cajanus indicus et divers
(Amberique) (94). Cet effort de production de semences fourragéres a permis aux
cultivateurs d'Antandrokomby et d'Andranorefona, groupés en association agricole,
d'améliorer le niveau de fertilité de leurs sols, mais aussi de devenir un organisme
producteur de semences fourragéres et de semences d'engrais verts (96).

En outre, la paille de Chloris et de Teff (Eragrostis abyssinica) aprés récolte des
graines ¢st ¢encore utilisée comme liticre, dans Ics ¢tables fumicres individuelles (96). Dans
ce secteur pilote, 22 hectares de terres & vocation pastorale ont été aménagés (96) et SO
hectares 4 Marololo.’

Tableau N° 2 : EVOLUTION DE LA QUANTITE DE SEMENCES FOURRAGERES ET DE
LEGUMINEUSES A GRAINES (YALLEE-TEMOIN),

- Chloris gayana 508 kg 420 kg 500 kg

= Eragrostis abyssinica (Teff) 800 kg 238 kg 606 kg
LEGUMINEUSES .

- Spja - 220 kg 694 kg

-Vigna (Vohem) 550 kg 1200 kg 316 kg

- Cc'yanus mdtcujc 1000 kg 300 kg 1253 kg

- Divers (Amberique) . - 1432 kg

Y Enquéte sur le terrain auprés des paysans locaux.
5 Enquéte sur le terrain auprés des paysans locaux.
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3.2.4. - Aménagements anti-¢rosifs & vocation collective

Outre les réalisations des innovations techniques déja mentionnées
précédemment, le projet de la Vallée-Témoin a également réalisé les travaux
d'infrastructure tels barrages de retenue, réseaux d'irrigation. Ainsi, quatre barrages en
terre ont été construits au cours de la période 53-55 retenant 8.000 m’ d’eau dont 6.000
servant pour l'irrigation (96).

Le grand barrage en téte de vallée, de 120 m de long, 22m de large a la base et
4m au sommet a été construit au Scraper D6 et compacté au rouleau a pneu (96). Et les
trois autres barrages ont été construits au bulldozer simplement. Ces réservoirs ont été
empoissonnés en Tilapia melanopleura.

Dans le domaine de MAROLOLO, la Société Henri FRAISE a construit deux
barrages dont le barrage de BEANTSANA, destiné a l'approvisionnement en eau potable
du lieu d'habitation et a l'irrigation des petites parcelles de rizieres, et un petit barrage-
lac avec moto-pompe pour abreuver le bétail. Ces deux barrages ont été construits avec
des matériels mécaniques lourds tels que les caterpillars (D6, D4) ..

La correction des zones d'emprunt du grand barrage a été réalisée au bulldozer ;
clest un systéme de banquettes avec une pente longitudinale de 5% et une pente
transversale
de 5% (96). La dénivelée entre les banquettes est de 2m et ces banquettes se prolongent
par des canaux évacuateurs des eaux vers des boqueteaux de foréts primaires ; les
canaux sont engazonnés sur 1 métre a la partic sommitale (96).

' Les bourrelets des banquettes ont été plantés en Eucalyptus et kudzu (94). La
banquette elle-méme a été sous solée pour faciliter linfiltration et on y a semé des
Ambrevades (cajanus indicus) (96).

Par ailleurs, quelques « lavaka » dans la Vallée-Témoin ont été corrigés. Un
groupe de 4 "lavaka" se déversant dans le réservoir principal, on a été oblig¢ d'effectuer
une correction avec des barrages en gabions, des fascines en bois et des barrages en
grillage. Les travaux d'aménagement des "lavaka" ensablant les riziéres et la création du
barrage réservoir ont permis de conirdler les pertes en terres occasionnées par I'érosion
sur deux petits bassins versants (96).

6 : Enquéte sur le terrain aupres des paysans locaux
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Tableau N°3 : EVOLUTION DES PERTES EN TERRES OCCASIONNEES PAR L'EROSION
(YALLEE-TEMOIN)

- DESIGNATION e e R e

Dépottotal | Dépot Dépbdt total | Deépot
Lo | m*/ha/an | m’/hafan’

ler Bassin Versant (5=4,5 ha)

- gabions-amont 576 m’ - 760 m’ -

- gabions-aval 330 m’ 200 m’* 400 m’* 265 m’®

- 4 fascines ) i 34 m? -

2¢ Bassin Versant (S=1 ha) 1

- Gabions 84 m’ 84 m’ 56 m’ 59 m’

- 1 fascine 3m?

Source : VIGNAL et ROCHE, 1961

* Sur le premier petit bassin Versant (4,50ha) ol se sont développés deux importants
"lavaka", sont arrachés chaque année au terrain 200 & 265 m® de matériaux par hectare
(96). Cet entrainement correspond a I'ablation annuelle d'une épaisseur de sol de plus de
20 mm sur I'ensemble du Bassin Versant (96). Le deuxiéme petit bassin Versant perd
chaque année 60 & 84 m® par hectare, cela correspond 4 I'érosion sur un seul "lavaka"
(96).

e Cette expérimentation sur la fixation des "lavaka" sera d'une grande utilité pour
I'4tude de l'aménagement des Grands Bassins Versants dans la région de I'Alaotra
(Sahamaloto, Antanifotsy) ( 96). Elle attire I'attention des pouvoirs publics sur les
dangers d'ensablement des barrages réservoirs.

e Le pnincipe de la fixation des « lavaka » consiste 4 traiter séparément chaque zone
d'érosion et a établir le plus rapidement possible la pente d'équilibre par la modification
du rapport charge/débit (96)

- ¢n dérivant la plus grande partic des caux ruissellement s¢ déversant dans la zone
d'erosion :

- en stabilisant la gorge par l'installation de fascinages, clayonnages et de barrages
filtrants (voir aprés);,

- en fixant de la méme fagon, les terres en mouvement a l'intérieur du cirque en vue
de faciliter l'installation rapide d'un tapis végétal.
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. On distingue deux types de barrages filtrants pour stabiliser la gorge ( 96) :

A - Les barrages du type panier suspendu

La hauteur maximum de ces barrages est de 60 cm. Le grillage est appliqué et ancré sur le fond
du lit, puis suspendu a un cable, parfois méme un simple fil de fer suivant I'importance de l'ouvrage, ce
dispositif prend ainsi la forme d'un panier.

La principale difficulté réside dans I'ancrage du cble de suspension. Ces dispositifs souples,
forment une sorte de ventre dés qu'ils sont remplis d'alluvions. La forme en V est toujours recherchée, afin
d'éviter l'affouillement des berges; la pointe V dirigée vers I'aval au milieu du lit est le point bas vers lequel
les eaux sont concentrées. Pour éviter l'affouillement ou compléte parfois ce dispositif d'un tablier formé
de broussailles ou de rochers.

Dés que latterrissement complet est obtenu, on plante sur les bas-cdtés de la plage a
alluvionnement du kudzu, Melinis minutiflora ou Cynodon dactylon, ...

L'installation de ces ouvrages est progressive, elle est poursuivie jusqu'a ce que le profil en long
corresponde a une pente d'équilibre caractéristique de chaque systéme d'érosion.

B - Les barrages du type panier fixe

Dans ce type, le grillage & paroi verticale est fixé a des piquets espacés de 0,75m a 1m les uns des
autres tandis que la partie inférieure est fixée sur le lit comme précédemment. Les piquets sont solidarisés
" | par le fil de fer. C—

Bien que la stabilisation ne soit pas encore compléte, le taux de sédimentation du Barrage-
réservoir de téte qui était annuellement de 1.500 a 2.000m’ de sédiments a été réduit a quelques centaines
dem’.

3.2.5. - Aménagements des terrains de cultures en courbes de niveau

Les aménagements des terrains de cultures en courbe de niveau ont ét¢ les
meilleures techniques de lutte contre I'érosion. C'est pourquoi le projet de la Vallée

Témoin comportait (96) :

- L'aménagement des sols de la classe IIIb (pente inférieure a 8%) en
courbes de niveau ; les bandes de cultures ont été limitées par une bande enherbée de
végétation naturclle : Cymodon dactylon et Digitaria humbertii. Le tracé de courbes de
niveau (lignes isohypses), a ét¢ matérialisé par deux passages de charrue a soc

(Brusbraecker) en adossant les labours.

L'intervalle vertical entre les courbes de niveau utilisé est celui fourni par la

formule de Ramser corrigée au regard des données régionales de I'érosion (68).

Pour la premiére année de mise en valeur, le labour a été effectué en ne défrichant

qu'une bande sur deux.

Les nombreux blocs de quartz parsemant le terrain sur les colluvions anciennes, ont
été disposés le long du tracé des courbes de niveau, dans les zones enherbées non
défrichées, servant de "zone éponge”. Dans cet aménagement, toute I'cau de pluie est
absorbée par les bandes de terres cnherbées et par I'assolement en bandes faisant alterner

une culture sarclée et une culture couvrant le sol (96).
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- I'aménagement des sols de la classe I11a et des sols de la classe IIIb situés sur des
pentes supénieurcs a 8% a ¢t¢ rcalis¢ avec canaux d'évacuation des ¢aux de ruissellement
vers des collecteurs naturels engazonnés (96). Ces canaux évacuateurs ont été tracés en
suivant les courbes de niveau et en leur donnant une légére pente 1°/00 a 2%00. Des
canaux de garde sont tracés en amont de la parcelle pour discipliner les eaux de
ruisscllement provenant du sommet (96). Par conséquent, le tracé des pistes de desserte
pour ces deux types d'aménagement est r€alis€ en recoupant Ies collines en leur milicu par
une route suivant une courbe de niveau, jouant par la méme occasion Ic role de terrasses
d'absorption (96). 11 en est de méme pour le domaine de Marololo, ou les pistes de desserte
constituent aussi les terrasses d'absorption (96).

- L'aménagement de petites superficies (classe lIb et IV - sols difficiles en pente)
ne faisant pas partie d'un ensemble aménageable, a été fait simplement par la technique
des bandes d'absorption enherbées. Les cultivateurs labourent une bande de terrain de 8 &
10m dc large cn suivant approximativement les courbes de niveau (96). Une bande
enherbée de deux metres de large est respectée entre deux bandes labourees (96). Les
labours effectués & la charrue Brabant double, tirée par les boeufs, permetient la
réalisation facile de cet aménagement.

- L'aménagement des sols de la classe Il (riziéres) a été réalise en terrasses
suivant les courbes de niveau. Un barrage-réservoir a été prévu en téte de vallée ; un drain
principal évacuant les eaux de ruissellement et drainant les sources de la vallée, a éte
ouvert & la base des collines (96). Un canal de garde évacuant les déjections des lavaka en
activité en amont de la vallée a ét¢ aménagé (96). La pente générale de la vallée est trés
¢levée, elle atteint 2 4 2,5% en amont d'Andranorefona.

- L'aménagement des sols de la classe Vlla et de la classe V1lb - impropres
4 la mise en culture - étart prévu partiellement en reboisement de Mimosa et d'Eucalyptus
sur raie de sous-solage tracée en courbe de niveau (96). L'utilisation des fossés aveugles en
quinconce ¢tait également projetée sur les pentes les plus fortes (96).

- Enfin des aménagements particuliers tels que la fixation d¢ quelques
"crevasses” en activités ot l'ouverture de nombreuses pistes de desserte ont été egalement

effectuds (94).

Ainsi les tracés de courbes de niveau ont été réalisés sur 158ha (cas de la Vallée-
Témoin) (96).

Pour le cas de Marololo, il y avait également I'aménagement des terrains de culture
en courbes de niveau avee des bandes de cultures fourragéres (plantes fixatrices telles que
vetyver, pennisetum...) sur les ados de ces courbes.

Cependant, les aménagements se sont limités au seul tracé des courbes de niveau.
Cc n'cst qu'un aspect du probléme ¢t cet aménagement ne portera ses fruits que lorsque les
cultivateurs intéressés par les travaux anti-€rosifs auront pu mettre en place la rotation
culturale conservatrice en adoptant des matériels agricoles a traction/animale (en se
groupant en coopérative d'utilisation de matériel), en utilisant les fumures, en associant
plus intimement l'agriculture et I'élevage.
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3.3. - CARACTERISATION DES INNOVATIONS AGRONOMIQUES PROPO

SEES POUR LA GESTION DE LA FERTILITE ET LA LUTTE CONTRE

L’EROSION

33 1- Innovations Agronomiques et leurs conséquences

Une carte d'occupation des sols, réalis¢ en 1952, a permis de définir la « vocation » des
sols du secteur pilote et de préciser leur mode d'utilisation préconisée (60). Les innovations
agronomiques proposees pour la gestion de la fertilite et la lutte contre l'érosion ont éte
réalisées sur les terrains de culture séches et sur les sols de riziéres (96).

Innovations agronomiques sur les terrains de cultures séches : sols de la classe I1la et Ib,
3 l'intérieur du tracé des courbes de niveaux pour les sols de la classe ITIb (sols de faible
fertilité), on a implanté au cours des 5 années qu'a duré I'expérience, un assolement en bandes
alternées suivant la rotation suivante (96) :

e 1¢re année : arachide

o 2éme années : engrais verts ou légumineuse a graines

e 3&éme année : mais haricot _

e 4, 5 et 6éme année : prairie temporaire (Chloris gayana €t Eragrostis
abyssinica).

Un plan d'assolement a ét¢ dressé pour chaque colline et un cahier de culture tenu pour
relater les opérations culturales et les rendements.

Pour les sols de classe Illa (bonne fertilité), on a implanté la rotation de culture suivante
(96) :

e 1ére année : arachide

e 2éme année : légumineuse a graines ou engrais vert
¢ 3éme année : mais - haricot

e 4¢me année - fourrages (légumineuses annuelles).

On observe au cours des années une augmentation des surfaces cultivées en arachides, au
détriment des surfaces consacrées au mais-haricots, etc...Le mais a été atteint par un
coléoptére (Heteronychus) ravageur des jeunes semis ; de plus, il est vendu avec difficultés ou
a bas prix par les cultivateurs.
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Tableau N°4 :EVOLUTION DES SURFACES CULTIVEES DE 1954 A 1958 EN HA

- Arachides 27 ha 40 ha 33,88 ha 67 ha
- Mais 10 ha 15 ha 15,60 ha 4,10 ha
(Haricots) non controlés - - -
(Voanjo) non controlés 5,3ha 4.34 ha 2,70 ha
- Engrais verts

annuels 13 ha 33,35 ha 10 ha 9,54 ha
- Engrais verts

pérennes - - - 6,04 ha
- Prainie
temporaire
(chloris, Teff) 10 ha 25,69 ha 7.1ha 12,17 ha

Source : VIGNAL et ROCHE, 1961

La fertilisation préconisée était, sur arachide (le pivot du systéme de culture) :

- 100kg de chlorure de potasse par hectare
- 200 & 300 kg de phosphate tricalcique pat hectare
= 20 tonnes de fumier par hectare.

Les sols sont prépares par labour au tracteur et par l'utilisation des sous-soleuses (cas de
Marololo aussi).

Les expérimentations agronomiques réalisées pour les principaux types de sols de la
Vallée-Témoin avaient prouvé au préalable que ces apports d'engrais minéraux étaient
rentables. Le contréle de l'efficacité des engrais minéraux a été effectué de 1954 3 1957 en
utilisant la technique du diagnostic foliaire.

Tableau N° 5§ '‘EVOLUTION DES QUANTITES D'ENGRAIS MINERAUX UTILISEES AU COURS

DES 4 ANNEES SUCCESSIVES
- Phosphate 6t
tricalcique
- Chlorure de Potasse 5t - 1,5t 15t
- Engrais phospoho- 3t 12t - -
potassique (0-19-19)
- Sulfate de NH4 2t - 15t 1t

( Source : VIGNAL et ROCHE, 1961 )
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Pour le cas de Marololo, on réalisait la fertilisation des sols par les engrais
chimiques (NPK, hyperphosphate,...), par les engrais verts (rotation de crotalaire avec des
légumineuses & graines) et surtout par les fumures organiques. La pratique de l'assolement
en bandes de culture de manioc et des mais en ligne a été faite annuellement pour la
restauration des sols et l'augmentation de la production ,au temps de FRAISE (1940 a
1961)". Celui-ci a également pratiqué la jachére et la rotation de cultures. Fraise a
intensifié ses activités agricoles et 560 ha de terres ont ét¢ aménagés et cultivés a I'époque.
Ces innovations techniques ont entrainé d'abord, une extension de la culture de manioc et
de mais, puis une amélioration de la production de manioc (1500t par an, soit 50t/ha) et
enfin, une commercialisation de cette production dans les usines de féculerie d'Anjiro et
de Pochard d'Ambatosoratra ®.

Pour le cas de la Vallée-Témoin, deux vallées ont été aménagées (rizi¢res des sols
de classe II), 1a vallée d'Andrangy dominée par un barrage en terre de 5000m3, et la vallée
d'Ambodiaviavy (Antandrokomby) partiellement dominée par le barrage d'Antandrokomby

(1000m3) (96). '

Une partie des riziéres d'Andrangy a été aménagée en terrasse suivant les courbes
de niveau au Bulldozer. Dans la vallée d'’Ambodiaviavy, 'aménagement a été effectue
uniquement par les cultivateurs (nivellement & I'angady) (96).Par contre, les riziéres
d'Andrangy installées sur les colluvions ferrallitiques provenant des ravihs d'Analamarina
étaient au départ de fertilité trés faible, elles ont été améliorées par de fortes fumures
organiques ou fumier de ferme et quelques apports minéraux (96).Les quantités de fumure
organique apportées sur ces riziéres ont ¢ét¢ de l'ordre de 15tha pendant 3 années
successives (1954-1957)(96). Alors que les riziéres d Ambodiaviavy sont situées sur des
sols hydromorphes humiféres- « sols de marais » évolués présentant un niveau de fertilité
moyen.

Bref, le secteur Antandrokomby-Andranorefona, avec 27ha de riziéres produisant
51 tonnes de paddy en 1958, arrive a se suffire 4 lui-méme au point de vue riz de
consommation (96). Les techniques culturales vulgarisées étaient le repiquage en ligne, le
sarclage mécanique (utilisation de la houe rotative) et les apports minéraux (100kg de
sulfate d'ammoniac par hectare et 200kg d'engrais phospho-potassique (0-19-19) par
hectare) (96).

3.3.2- Innovations Agroforesticres
Le secteur Pilote de la Vallée Témoin et le domaine de Marololo n'ont pas

été aménagés en agroforesterie. Par contre, le site de Fiadanana a bénéficié de plantations
des haies vives9.

3.3.3- Innovations Agropastorales

7 : Enquéte sur le terrain auprés des paysans ex-ouvriers du domaine de

Marololo.

® : Enquéte sur le terrain auprés des paysans ex-ouvriers du domaine de
Marololo.

9 . Enquéte sur le terrain auprés des paysans.
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Un effort considérable a été fait concernant les techniques agro-pastorales dans la
Vallée-Témoin et surtout dans le domaine de Marololo. Ces deux sites avaient chacun des
zones réservées aux piturages (Vallée-Témoin : 22ha a vocation pastorale; Marololo :
50ha)'°. Le domaine de Marololo, en particulier, avait utilisé les plantes fourragéres
(kudzu, guatemala, stylosanthés, pennisetum, herbe-germe de mais pour la nourriture des
veaux), avait créé des étables couvertes réservées aux vaches laitiéres et avait amélioré
les parcs & boeuf (transport des pailles de riz et transformation de ces pailles en fumier) "'

Le secteur pilote a produit prés de 5 tonnes de semences de Chloris gayana, Melinis
minutiflora, Eragrostis abyssinica, Soja, Vigna, Cajanus indicus, ,... en 1957-1958 (94), d'ou
la commercialisation de ces semences fourragéres par I'intermédiaire de I'association agricole.
Finalement, il était un des premiers fournisseurs 8 Madagascar de semences fourrageres (96).

Ces 1nnovations agro-pastorales ont eu pour résultat :

- Une gestion rationnelle des terrains de parcours et des paturages,
- Une augmentation qualitative et quantitative des boeufs.

3.4- CARACTERISATION DES INNOVATIONS ORGANISATIONNELLES

3.4.1 Structuration et objectifs des groupements

Diverses mesures d'accompagnement ont été mise e¢n ocuvre a travers un groupement
villageois créé dés le démarrage du projet (création en 1955) (61) & Antandrokomby.

I'association fonctionnait sur une importante aide financiére (fond de roulement,
subventions), matérielle (magasin, don d'un lot d¢ matéricls agricoles) ¢t de gestion de la
part du projet. Ses activités étaient trés diversifiees (61) :

- Centralisation des demandes individuelles de crédit agricole, pour une demande
globale au nom de I'association:
- Exploitation collective d'un parc de matériel agricole & traction bovine mis a

disposition par le projet

- Charrue brabant-double............ 8
. Pulvériseurs a disque................ 2
. Herses & dents (en fer)............. @)
. Rouleau (traction bovine)......... 1
. Faucheuse...........cc.ccocovennn. 1

. Houes (traction bovine)............ 2
. Semoir monorang.................... 1

. Faux manuelles...................... &)

- Activités diverses : production de semences d'arachide, commercialisation des
produits, investissement sociaux, ...

L'association comptait 43 membres en 1958 (61).

10
11

: Enquéte sur le terrain auprés des paysans.
: Enquéte sur le terrain auprés des paysans.
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1l est également nécessaire de préciser que les préts consentis aux cultivateurs ont servi
surtout aux labours a fagon ainsi qu’a l'achat de semences sélectionnées et a l'achat d'engrais
minéraux (96). A I'époque, l'intérét de ces préts était de 6% et la cotisation annuelle était fixce
a 250 F. Les VAZAHA ont nommé le président de l'association agricole et réuni les
cultivateurs-membres tous les 15 jours. Les VAZAHA étaient méme décideurs de toute
l'opération de développement local.

3.4.2- Groupements et actions DRS

Toutefois, il n'y avait pas de véritable création d’association paysanne pour des actions de
conservation des sols dans les sites de Marololo et de Fiadanana. Pour le cas de Marololo, les
travaux d'aménagement pour la conservation des sols n'ont pas impliqué directement les
paysans car cette opération a été limitée a I'échelle du domaine qui était une propriété privée
ou périmétre colonial. Les participants a la réalisation de ces travaux ¢taient des ouvriers
agricoles salariés de ce domaine'”.

3.5. - PARTICIPATION DES ACTEURS AUX REALISATIONS

Le partage des roles entre le projet et les usagers se présentait comme suit (cas de la
Vallée-Témoin) (61) :

o | es travaux propres du projet :

- Réalisation et entretien des infrastructures, des aménagements et des

reboisements ;

- Introduction de nouvelles cultures (cultures fourragéres, engrais verts,
légumineuses & graines) en fournissant & titre gratuit, au début de l'opération, le matériel
végétal et les travaux;

- Introduction de races bovines améliorées et conduites pendant deux ans dans un
parc collectif (croisement, alimentation et soins divers, fabrication et redistribution de fumier
de parc) ;

- Création des structures (association, magasin...) qui facilitaient l'acces des
paysans a I'équipement agricole, au crédit, aux intrants et a la commercialisation des produits.

e Participation des usagers :

A T'époque du projet, il existait une véritable gestion rationnelle du terroir suivant le
principe dutilisation des sols selon leur vocation (parcelles cultivées, zones de paturage,
reboisement,...). Les promoteurs de c¢ projet ont pu bien contrdler I'ensemble du terroir et
impliquer les paysans a sa gestion. De plus, l'acces a la terre a &€ faite 1également par la
procédure juridique (dotation de titre foncier,...) :

- Respect des recommandations du projet en matiére d'utilisation des sols selon
leur « vocation » (bois, piturage, cultures), concernant les systemes de culture préconisés

1z , Epnquéte sur le terrain auprés des paysans.
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selon les classes des sols, concernant la conduite individuelle du troupeau issu du parc
collectif, la construction d'étables, I’alimentation, la fabrication de fumier... ;

- Création d'une association villageoise : organisation collective des moyens et
rassemblement des ressources nécessaires a l'application des nouvelles techniques.

Cette situation ne sest pas prolongée quand le projet prit fin. Cette fin
correspondait & une période de rupture trés marquée suivi par le non respect des techniques
d'aménagement entreprises et par l'absence de la gestion rationnelle du terrain. La gestion de
l'espace s’est limitée alors  la parcelle individuelle.

Cette situation est aussi valable pour les sites de Fiadanana et de Marololo. Elle
peut étre due au manque de résponsabilisation et dimplication des paysans cibles dans la
réalisation des actions, et & l'évolution défavorable de la situation socio-économique actuelle
des sites concernés (démographie galopante, faiblesse des rendements et des revenus
agricoles, ...).

Sur le site de Fiadanana, les paysans ont effectué, au départ, les travaux de
reboisement collectif sur les terrains domaniaux 13 et ils y ont été forcés par les autorités
coloniales, au temps de LE CHEVATEAU (Chef de district d'Ambatondrazaka pendant les
années 50). Quelques années plus tard, ces paysans ont fait le reboisement privé ou individuel
dans leurs propres terrains 4 A T'époque, le service des Eaux et Foréts assuraient
l'encadrement
technique et I'entretien des pépinicres. En ce qui concerne l'aménagement en courbes de
niveau, tous les travaux ont été réalisés par les engins du Service de I'Agriculture. Mais les
paysans ont respecté les recommandations de l'opération et recopié la technique
d'aménagement sur leurs propres terrains'”.

En 1988, il y avait des actions réalisées par le PRD a FIADANANA. Il sagissait de
lintroduction de nouvelles cultures (plantes fixatrices telles Guatemala, Selar id,...) de
nouvelles semences d'atachide (Voanjo Lava) et de riz (pluvial), et d'une plantation de haics
vives'® Lintroduction de ces techniques a eu pour résuliat I'adoption par certains paysans de
la plantation de haies vives et de fourrages (3 personncs seulement). D'autres n'ont pas trouvé
les résultats intéressants et ne les ont pas suivi. Finalement, la gestion collective de terroir
n'existait pas car chacun voulait gérer individuellement ses propres terrains de culture.

4 - REMANENCE DES AMENAGEMENTS ANTI-EROSIFS, REMA
NENCE ET FONCTIONNEMENT.

13
14
15
16

: Enquéte sur le terrain auprés des paysans.

: Enquéte sur terrain auprés des paysans locauxX.
: Enquéte sur terrain auprés des paysans locaux.
: Enquéte sur terrain auprés des paysans locaux.
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4.1. - DEVENIR DES AMENAGEMENTS

o En matiére d'infrastructures, la piste d'accés au secteur de la Vallée-Témoin et les pistes
de desserte sont dans un état de dégradation trés avancée (cas de Marololo également)
(61). Les entretiens font absolument défaut.

Les batiments qui servaient de magasin, d'étable collective et d'abris des engins ne
fonctionnent plus. Certains ont complétement disparu (étable collective, abris des
engins)(61). Le grand magasin n’est pas entretenu, mais utilisé a d'autre fin (salle de classe)’.

Le grand barrage, en téte de la vallée, ne fonctionne plus. Il s'est vidé de son eau
depuis 1969. Jusqu'a cette date, il était entretenu par le Service des Eaux et Foréts. Le canal
évacuateur et la vanne ont été mis hors d'état par un cyclone et l'eau est tout simplement
partie (61). Depuis 1986, le bassin est comblé au 2/3 environ de sa capacité initiale et s'est
revégétalisé (61). A partir de cette date, la situation se détériore encore & cause de la
destruction volontaire des dispositifs mis en place pour la stabilisation des lavaka en amont
(grillage, fil de fer, ancrage métallique,...)lg.

Tl iexiste plus, dans le secteur, qu'un petit barrage (celui d'Antandrokomby) qui fonctionne
(sur les quatre dont un grand construit dans le secteur pilote). Une grosse partie des riziéres
manquent d'eau et sont cultivées en conditions pluviales. ~

e En matiére d'aménagement en courbes de niveau, la grande majorité s’est toujours
maintenue jusqu'a nos jours dans les trois sites d'enquéte mais, ces courbes sont en état de
dégradation avancée. Cette dégradation est due 4 la rectification des courbes a la charrue
(car certaines d'entre-clles ont géné la réalisation des labours, d'aprés les paysans).

Pour le cas de la Vallée-témoin, les fossés de diversion en amont et les graminées
(Cynodon dactylon, Digitaria humberti,...) plantées pour garantir le maintien des bourrelets
anti-¢érosifs ont complétement disparu. Par contre, 4 Marololo, les espéces fixatrices (Vetyver,
Pennisetum,...) plantées sur les ados sont encore 1a.

Cependant, il est important de signaler qu'a Fiadanana, il n'y a pas eu de plantes
fixatrices sur les ados. Elles attiraient les rats (haies=abris de rats), enfin elles géneraient la
réalisation des labours'”. Malgré cela les courbes de niveau sont toujours 1a.

o En matiére de traitement du lavaka, Andrangy, (Vallée-Témoin), reste un incontestable
succés, malgré la dégradation récente des grillages de gabions. Plus de trente ans apres la
mise en oeuvre des travaux sur ce site, la visite des licux permet d'entreprendre une
évaluation sommaire du caractére rémanent des techniques utilisées. Trois actions
¢ssentielles se dégapgent :

- Les actions d'ordre mécanique (installation des barrages, dynamitage des zones
instables en vue d'obtenir un profil d'équilibre) ont été sans aucun doute déterminants par le
fait qu'elles ont limité, sinon stoppé, les phénomenes d'érosion régressive (86). Les barrages

7 . Observation sur place.

18 . opservation sur place (visite des lieux).
19 . Enquéte sur le terrain auprés des paysans et observation sur place.
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en grillage se sont maintenus jusqu'a une période récente’®, mais la destruction volontaire,
mentionnée précédemment, les a fait disparaitre;

- Le recours au génie biologique apparait moins concluant et montre une efficacité
limitée aux zones dont la stabilité a été par ailleurs assurée mécaniquement. De nombreuses
especes herbacées ont disparu sans avoir servi de relais 4 d'autres formes de végétation (86) ;

- Le comblement du barrage-réservoir situé immédiatement en aval montre que ce
lavaka a maintenu son activit¢ pendant plusieurs années aprés sa correction. Il est
vraisemblable que sa stabilisation a ét¢ déterminée par la diminution des phénoménes de
soutirage et sape au niveau profond d'altération ainsi que par le rehaussement du niveau de
base de I'érosion remontante (piégeage des pertes en terre) (86).

L'ensemble des actions entreprises sur les lavaka montre enfin que les réussites ont
porté sur des sites de petites dimensions. Aucun succés véritable n'a été enregistré sur les
lavaka de plus d'un hectare.

* En mati¢re de foresterie et de reboisement de protection, les importants chantiers de
reboisement des années S0 et 60 (Antsahamalemy, Andaingo, Vohimenakely, Sahamaloto,

Sahabe, Manaloha et Manamontana) ont permis aux populations d'aujourdhui de disposer
de précieuses ressources en bois de feu et de construction (86).

L'exploitation de ces peuplements d'Fucalyptus robusta demeure cependant
anarchique et se fait le plus souvent sans permis de coupe, ni paiement de taxes (86). Cette
situation se manifeste surtout dans la Vallée-Témoin par l'accélération du défrichement des
terrains reboisés parallélement au développement des activités charbonnicres®..

Situés souvent sur d'ancienncs terres de parcours, ¢¢s boisements sont en outre
réguliérement parcourus par l¢s feux. La disparition d'un service forestier efficace et la
« dégradation » administrative exphquent de cette situation (86).

En matiére d' embroussaillement des zones dégradées, I'emploi d’Acacia dealbata
(Mimosa) n'a pas donné les résultats escomptés. La régénération naturelle de l'espéce ne
semble avoir ét¢ assurée qu'au sein de peuplements d'eucalyptus et & l'intérieur de quelques
lavaka (Antanifotsy-Bevava) (86). L'utilisation de Grevillea Blanc (Grevillea Banksii) n'a pas
connu une plus grande réussite en dehors de quelques zones réduites compriscs dans lc
périmeétre de protection du barrage-réservoir de Sahamaloto (exemple: lavaka d'Andranolava).
Si le Mimosa et le Grevillea blanc sont devenus des « pestes » végétales en d'autres régions de
Madagascar tel n'est pas le cas au Lac Alaotra (86).

A noter que les travaux anti-érosifs (sous-solage, construction de fossés aveugles
et de banquettes de dérivation), destinés a réduire le ruissellement sur ces mémes zones
dégradees, se sont révélés coliteux et d'efficacité non démontrée; ils ont été rapidement
abandonnés. Les observations que I'on peut faire aujourd'hui dans certaines zones traitées du
bassin versant d'Antanifotsy montrent que ces aménagements se sont effectivement révélés
peu efficaces et peu durables (86).

20 . Observation sur place.

21 . Observation sur place et enquéte auprés des paysans.
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e En matiére d'aménagement de terrain de parcours, tous les travaux entrepris (Vallée-
Témoin, Sahamaloto, Marololo) ont disparu, sans doute essentiellement parce qu'ils ne
correspondaient pas au modéle de gestion des ressources fourragéres des pasteurs (86).

En outre, l'insuffisance des terres disponibles due 4 la croissance démographique a
entrainé la conversion des terrains réservés initialement au piturage en terrains de cultures
vivriéres (cas de Marololo et de la Vallée-Témoin)>.

4.2. - EFFETS ANTI-EROSIFS

L'observation faite dans les trois sites échantillonnés a permis de déterminer le
degré de rémanence des aménagements réalisés et I'évolution de leurs effets anti-érosifs dans
le temps.

Les pistes de desserte ont joué en méme temps le role de terrasses d'absorption, de
pare-feu, et d'évacuateur des eaux de ruissellement,... . Actuellement, ces pistes se dégradent,
faute d'entretien et les eaux de ruissellement provenant de 'amont se déversent facilement
dans les parcelles en aval. Ce qui cause une érosion intense et répétée (érosion en rigole et en
ravine).

L'observation sur place des parcelles permet également de constater I’effet de
'aménagement des terrains de culture en courbes de niveau et son efficacité vis-a-vis de
I'érosion. Actuellement, l'érosion en nappe ou en rigole réapparait a l'intérieur de ces parcelles
et on peut résumer ainsi ce qui s’est passé : aprés la fin du projet, les travaux d'entretien
exigés pour la maintenance des courbes de niveau ne correspondaient plus aux moyens
disponibles (matériels, techniques et financiers) des paysans. Toutes les courbes de niveau se
dégradent & cause de la rectification 4 la charrue, par rétrécissement de leurs largeurs. Ceci
afin de gagner des surfaces cultivables (cas de Marololo). Les paysans essaient de subdiviser
actuellement les grandes parcelles initiales en petites parcelles, non seulement pour délimiter
les propriétés mais aussi pour les protéger contre I'érosion (deux & trois nouvelles courbes de
niveau 4 l'intérieur d'une grande parcelle précédente)®. (Voir schéma 2).

Les expériences effectuées sur le secteur pilote, concernant le role de la couverture
végétale, ont montré l'importance des peuplements d'eucalyptus, plantés sur les terrains
érodés. En effet, les peuplements d'eucalyptus de 6 ans environ sur pente de 15%, assurent
une bonne protection contre l'érosion; les pertes en terre sont pratiquement limitées aux
transports en suspension et le ruissellement moyen est voisin de 5 2 10% avec un maximum
de 30% comparable a celui d'une prairie homogéne de Cynodon dactylon sur pente de 11%
(95).

Actucllement, la situation change car les zones reboisées sont gravement menacees
par les déboisements intempestifs (cas des trois sites).

22 , Observation sur place et enquéte auprés des paysans.
23 . Enquéte sur le terrain auprés des paysans et observation sur place.
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4.3. - EVOLUTION DE LA FERTILITE

Le bilan de la situation de I'époque jusqu'a nos jours, sur les parcelles aménagées
en courbes de niveau, montre la baisse incessante de la fertilité des sols. Cette baisse entraine
celle des rendements. Le cas du secteur pilote est le plus net surtout depuis le début des
années 80 :

. dans les années 50 (1954 a 1958), le rendement en arachide est passé de 600 a 1600 kg/ha
(96).

- dans les années 60, 1 vata (*) d'arachid¢ donnait 20 sacs d'arachide ¢n coque.

. ¢n 1976, la production a atteint 142 tonnes.

. actuellement, 1 vata (*) semé ne donne que 3 a 4 sacs d'arachide en coque et l'ensemble
de la Vallée-Témoin ne produit que 50 tonnes par an**.

(*) 1 vata = environ 15 Kg

Cette baisse de la fertilité est I'une des raisons qui poussent les paysans a
abandonner pendant un certain temps en jachére (5 a 6 ans) quelques parcelles mais
également a utiliser successivement dans les différentes cultures les fumures organiques
méme si elles sont insuffisantes et chéres (7 & 100 charrettes par hectare).

- Concernant Fiadanana, les paysans n'ont utilis¢é aucune forme de fertilisation
pendant les années 50 et 60, mais actuellement une parcelle de 1 ha exige l'apport de 100
charrettes de fumures organiques™ pour un rendement correct.

Bref, la baisse de la fertilité du sol est une des causes de la paupérisation
croissante des paysans qui ne peuvent acheter ni intrants, ni terrains cultivables.

4.4 - DEVENIR DES INNOVATIONS TECHNIQUES PROPOSEES

4.4.1. - Evolution des techniques culturales proposées

Dans l¢s trois sites d'enquéte, les dispositifs anti-¢rosifs sur les terrains de culture,
en particulier les courbes de niveau, sont actuellement tres degrades.

Quelques pratiques agronomiques 4 la parcelle et des systémes de culture en vue de
la conservation des sols sont encore utihsés. Citons entre autres, les fumures organiques,
les cultures associées et la rotation culturale.

L'utihsation des fumures organiques devient actuellement prioritaire méme si elles
sont insuffisantes et chéres. Cette situation pousse les paysans a4 adopter une nouvelle
stratégie :

- Ces paysans hiérarchisent la destination de ces fumures organiques, c'est-a-dire
que leur priorité est de les utiliser sur les parcelles de faible fertilité d'une part et sur les
cultures de céréales ;

2% . Enquéte sur le terrain des paysans locaux.

25 : Enquéte sur le terrain des paysans locaux.
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- Ils alternent également l'utilisation de ces fumures au cours des rotations de
culture. Cette stratégie est employée par les paysans de Fiadanana. Le principe est de ne pas
utiliser deux fois de suite ces fumures sur la méme parcelle. Les paysans de Fiadanana
accordent prioritairement aux cultures de manioc et de riz pluvial le peu de fumier
disponible..

- Ils pratiquent aussi les cultures associées (riz avec mais ou manioc avec
haricot,...).

Les paysans des trois sites utilisent encore la technique de préparation du sol
préconisée autrefois, ¢’est-a-dire un labour & la charrue tirée par les boeufs.

Pour les paysans, il n'y a pas de régle particuliére, si ce n'est la suivante (souvent
mentionnée) : "ne jamais mettre la méme culture sur la méme parcelle deux années de suite”
(61). Aucun n'est parvenu a se remémorer les techniques préconisées par le projet. Tous se
souviennent, néanmoins des différentes cultures.

Ces paysans ne peuvent plus utiliser d’engrais chimiques car ils sont trop chers et
qu’ils ne sont plus approvisionnés (61).

Personne ne pratique plus l'assolement de culture recommandé a cause de
Iinsuffisance de terres disponibles. Les engrais verts, plantes fixatrices et légumineuses a
graines ne sont plus utilisées.

Pourtant, certaines plantes considérées comme fertilisantes sont devenues des
pestes végétales dans les sites (cas du Crotalaire Marololo et du "Tanamasoandro/botily" sur
le secteur pilote). La jachére n'existe plus mais les paysans sont parfois contraints
d'abandonner certaines parcelles pendant plusieurs années (5 a 6 ans) pour la restauration de
leur fertilité. Cet abandon est dii a 'épuisement des sols et a I'action répétée de I'érosion.

Actuellement, les paysans n'arrivent méme plus 4 acheter des intrants d'ou la baisse
d'utilisation des produits phytosanitaires dans les trois sites.

4.4.7 - Evolution des techniques zootechniques proposées

Dans la Vallée-Témoin, l'utilisation de la traction bovine s¢ développe et la plupart des
&leveurs ont des boeufs de trait ¢t des vaches pour la reproduction du parc(61). Cependant,
aucune véritable étable fumigre n'existe plus. L'utilisation de litiéres et la fabrication de
fumier redevicnnent des facteurs limitants pour I'agriculture (61). Ce cas est valable aussi
a Marololo surtout aprés l'abandon de la ferme depuis les années 30.

Les zones réservées au paturage, les prairies artificielles et les cultures fourrageres
ont disparu et donné place aux cultures vivriéres (cas de la Vallée-Témoin et de Marololo).
Cependant, des ¢éleveurs trouvent actuellement les produits de substitution "faciles” pour
l'alimentation du bétail : pailles de riz, fanes d'arachide, manioc vert , tige de mais, (61). Ony
trouve encore des boeufs issus de croisements effectués au temps du projet. Les traitements
vétérinaires (selon la possibilité de chacun) sont également maintenus.

37




A Fiadanana, la diffusion récente des pratiques agro-pastorales (herbes, arbustes
fourragers, ...) amorce une tendance vers lintensification de I'élevage bovin (bocufs de trait ot
vaches laitiéres), Ces pratiques ne se généralisent pas chez tous les paysans-éleveurs.

4.4.3. - Evolution d¢s innovations organisationnelics

Dans la Vallée-Témoin ou il y avait création d'une association agricole des
paysans, cette association a oeuvré dans le cadre du projet de conservation des sols.
Rappelons qu'elle a été créée en 1955 par les promoteurs du projet pour faciliter l'organisation
collective des moyens et ressources nécessaires & I'application des nouvelles techniques (61).

L'association s'efforcait de maitriser les facteurs exogénes du développement a
SavoIr ;

- L'octrol de crédit agricole (taux d'intérét de 6% pour chaque membre-cultivateur |

- La commercialisation des produits ;

- L'approvisionnement en semences €t en engrais.

Le bureau de I'association avait un président et un vice-président, un trésorier, un
secrétaire et des conseillers. Tous les membres devraient payer un droit d'adhésion de 500
Fmg et une cotisation annuelle de 250 Fmg De 1955 a 1938, il y avait des réunions
bimensuelles dirgées par son président auxquelles assistaient les promoteurs du projet. En
1958, cette association comptait 43 membres.

Apres le projet, cette association a connu un ralentissement, I'effectif des membres
a progressivement diminué. Certains membres pensaient qu'elle n'avait plus d'utilité et de
valeur, et surtout d'objectif. Cette situation n'a pas pourtant entrainé sa disparition ; au

contraire, elle existe toujours mais son activité est limitée a l'octroi des crédits agricoles aux
membres fidéles.

Tous les matéricls agricoles hérités du projet ont ét¢ vendus aux membres. Cette
vente a contnbué a renforcer son capital. C'est pourquoi, en 1986, le fond de roulement a été
de 600.000 Fmg, le montant de préts a été fixé 4 15.000 F / membres par saison culturale et le
taux d'intérét a ét¢ de 50 Fmg par tranche de 5000 Fmg par mois®. Le déblocage ¢st fait au
debut de la saison culturale et le remboursement se fait a la fin de récolte.

En 1995, I'association a eélébré son 40¢ anniversaire et un an aprés (1996), avec 32
membres son fonds de roulement augmente de 600.000 a 1.760.000 Fmg avec un montant de
préts de 55.000 Fmg / membre (mais avec caution matérielle) et un taux d'intérét de 25%, soit
un montant d¢ 13.750 Fig. Le rembourscment st piévu pour Ic 31 Aout. Les membres sc
réunissent réguliérement une fois/an (le jeudi aprés la date de remboursement des préts)”’.

En dehors de I'octroi des crédits, I'association agricole prévoit, dans son budget, un
volet social a savoir :

- Réserves financicres pour un "prét-maladie” (avec un taux d'intérét également) ;
- Participation financiére & la présentation de condoléances ;
- Dépenses imprevues.

?6 . Enquéte auprés de 1’association.
27 . Enquéte aupras de 1'association.
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Cependant, l'association agricole traverse actuellement quelques problémes
pratiques. Le premier probléme est dii au refus de I’adhésion de nouveaux membres, car
l'augmentation de I’effectif entraine la diminution des crédits alloués 4 chaque membre. Puis,
les membres ne sont pas motivés pour déposer leurs fonds 4 la banque (dailleurs, ils l'ont déja
fait mais ils l'ont retiré, car cela n'est pas bénéfique pour eux). Elle est également confrontée a
un probléme d'extension de son domaine d'intervention a I'échelle du Bassin Versant, car leur
association ne représente pas tous les paysans du village. L'association reste un sous-ensemble
au sein d'une communauté villageoise et par conséquent, elle ne peut pas entreprendre une
action ayant une certaine envergure engageant le village.
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5 - SITUATIONS ACTUELLES DES INNOVATIONS

5.1 - INTEGRATION DES INNOVATIONS TECHNIQUES
PROPOSEES

. Le résultat d'enquéte sur les trois sites fait ressortir que les paysans ne peuvent pas
assurer ¢t assumer la continuité des actions définies par les différents projets méme s'ils
ont l'initiative de¢ les reprendre réellement. Cependant, toutes les techniques diffusées
restent dans certaines mémoires, Fautes de moyens matéricls, techniques ct surtout de
volonté, les alternatives techniques valables sont abandonnées. Il est vrai que c'est sur la
nive Est du Lac, 14 ol les disponibiliiés en nziéres restent faibles, que la volonté de réduire
I'érosion sur terrains de cultures ¢st la plus forte(86). Les paysans ont ¢ssayé de maintenir
les courbes de niveau selon leur possibilit¢ et en plus, ils commencent 4 aménager eux-
mémes des terrains en courbes de niveau, soit en cloisonant la parcelle, soit en protégeant
la parcelle de I'érosion.

. Dans le secteur pilote par exemple, certains paysans essaient de reproduire ce qui
se faisait autrefois en mettant en valeur les zones anciennes mises en défens. Toutefois,
cela se fait dans de mauvaises conditions car les pentes les plus fortes sont exploitees et la
largeur des bandes enherbées ne varie pas en fonction des pentes.

Pour le site de Marololo, les paysans aménagent des nouvelles courbes de niveau a
l'intérieur des anciennes grandes parcelles anciennement aménagees.

. Dans le cadre de la lutte anti-érosive, les paysans associent actuellement les
techniques diffusées pat l¢ projet ¢t leurs propres techniques. Ils creusent des petits canaux
d'évacuation des caux de ruisscllement perpendiculaires aux canaux de protection
principaux en amont de la parcelle pour réduire I'érosion.

. Dans le cadre de la gestion de fertilité, il semble, a I'Est du lac que les messages
portant sur le recours aux rotations culturales ¢t 4 I'utilisation du fumicr aicnt été ¢n partic
inteégres par les paysans(86).

Dans la Vallée-Témoin, une rotation est aujourd'’hui pratiquée méme si aucun villageois ne
se rappelle plus ’ordre des cultures dans les rotations préconisees, 1l y a maintenant une
trentaine d'années (61).

Le theme « production de fumicr » cst beaucoup moins bicn passé, aucune étable
fumiére n'étant plus visible dans les deux villages de la Vallée-Témoin. L'utilisation de
"poudrette de parc" pour fumer les cultures de riz pluvial et de mais demeure encore
aujourd'hui le seul mode de fertilisation des terrains de culture sur tanety, exception faite de
quelques villages du Sud-Ouest ou la production de fumier est effective (86).

Dans la Vallée-Témoin, les légumineuses fourragéres, les prairies temporaires, les
cultures d'engrais verts et les légumineuses a graines ( soja) ont été abandonnées(61). Elles
étaient a I'époque justifiées par l'achat des semences produites et la prestation gratuite de
travaux motorisés (tracteur) par lc projet lui-méme. La disparition du projet a entrainé celle
de I'intérét économique de ces pratiques (61).
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. En matiére de traitement des lavaka, la correction est incontestablement réussie
dans la Vallée-Témoin. Les résultats obtenus sont satisfaisants mais difficilement
reproductibles, dans la mesure ol le procédé testé ne peut étre mis en oeuvre que par la
mobilisation de moyens financiers et matériels assez lourds qui dépassent les possibilités
de la population. Des tests de procédés de correction réalisables a l'échelle paysanne
faisant appel seulement & des interventions du type participatif faisaient défaut (61).
Rappelons que dans certains bassins versants comme Lohafasika, ces procédés ont donné
des résultats non négligeables, du moins sur les lavaka de dimension moyenne (86).

. En matiére de reboisement, il n'y a pas d'actions récentes dans les trois sites alors
que les paysans se contentent d'exploiter les importantes ressources e€n bois plantées a
I'époque du projet (années 50) et durant la période du "reboisement, devoir national
(premiére République). Les zones reboisées sont en état de dégradation trés avancée a
cause d’une exploitation irrationnelle.

5.2. - EFFETS INDUITS : Changement techniques et economiques

Pour mieux expliquer les changements techniques et économiques, nous prenons le
cas de la Vallée-témoin :

5.2.1- Phase I : Au temps du projet (1953-1958)

La présence du projet a provoqué une véritable mutation aussi bien sur le plan
technique qu'économique. Il y avait une intégration effective des innovations techniques
proposées car les paysans les ont réalisées, en bénéficiant d’ appuis matériels et techniques
importants. Les aménagements intégrés de la Vallée-témoin touchaient a la fois I’agriculture,
I*¢levage et la conservation des sols (cf. chapitre 3).

Ces innovations ont changé les techniques culturales traditionnelles des paysans.
Ce qui leur a permis d'améliorer leur production ¢t de maitriser aussi I'éroston.

Ces changements techniques ont eu une répercussion positive sur le développement
économique de la Vallée-Témoin. La présence de moyens matériels (mécaniques lourds),
I'appui financier ¢t la réalisation des grands travaux d'aménagement ont entrainé non
seulement l'extension des supetficies cultivées (60ha en 1954 a 101,55ha en 1958, en
particulicr sur tanety) (96) mais aussi l'augmentation du niveau de production en général (en
1954 - arachide en gousses : 40 tonnes, mais : 4,5 tonnes ¢t paddy : 7,4 tonnes) (96). Cette
situation a permis aux paysans locaux de s'autosuffire et de commercialiser leurs produits &
I'extéricur (arachide, mafs) car en 1958, la production d'arachide en gousses ¢t celle de mais
étaient respectivement de 98 tonnes et 2,8 tonnes (90). Ces changements ont amélioré le
niveau de vie de la population.

Une étude, des budgets familiaux a montré que le revenu moyen d’un cultivateur pour la
campagne 1954-1955 , d & la vente de ses produits (auto-consommation exclue)était de
15.780 CFA (95). Ce revenu net par cultivateur a augmenté de 43.510 CFA en 1958 (95),
soit une hausse de 27.730 CFA en I’espace de 4 ans.
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Cependant, on estimait a cette poque le déficit en paddy 4 33 tonnes ; la moitié du
revenu global passait a I'achat de ce paddy (10Fr/kg).

En 1957, la moyenne des recettes en argent des 46 chefs de ménages atteignait
34.760 Fmg (95) tandis que la production de paddy dépassait 36 tonnes, tonnage presque
suffisant pour assurer les besoins de consommation.

Ces revenus modestes ne peuvent évidemment présenter un intérét pour le cultivateur que
dans le cadre de I'économie familiale, mais ils sont tout de méme 4 fois supérieurs a ceux de
1954-1955(95). Bref, le revenu global du secteur pilote ¢st passé de 757.450 F en 1954 a
2.088.490 F en 1958. Le principal résultat obtenu a ét¢ de prouver qu'en milicu rural, les
techniques de conservation des sols pouvaient étre intégralement adopiées.

5.2.2-Phase 11 : Au lendemain du projet

Cette phase a été caractérisée par une situation plus ou moins stable en matiére
d'agriculture et d'élevage d'ol une période intermédiaire. Les paysans locaux ont toujours
continué¢ a pratiquer les techniques culturales diffusées par le projet, méme si I'absence du
projet commengait a se faire sentir chez les paysans (disparition de I’assistance technique et
materielle) mais la production n'a pas cessé d'augmenter : celle d'arachide de 98 t en 1958 a
142 t en 1976 et celle de mais de 2,8 t 4 25.3 t pour ces mémes dates™. Ce résultat n'a pas
duré longtemps car l¢s infrastructures de base ¢t les équipements agricoles se sont dégradés,
voire méme devenus inutilisables.

5.2.3- Phase III : De 1980 jusqu'a nos jours

Cette phase est marquée par une déténoration progressive du milieu physique et du
contexte socio-économique 4 la Vallée-Témoin.

Les paysans assistent actuellement & la dégradation avancée des aménagements du
projet (ensablement des retenues, destruction des barrages en gabion et des voies de desserte,
transformation des paturages en tetrains de cultures, rectification des courbes de niveau a la
charru¢). Toutefois, ces paysans reticnnent certaines techniques qui sont adaptées a leurs
moyens et au contexte économique dans lequel ils vivent. Ils ont cependant dfi abandonner
beaucoup de pratiques agronomiques.

Cette situation entraine I'épuisement du sol : la production globale de la Vallée-
Témoin accuse actuellement une réduction inquiétante. La production d'arachide est passée
de 71 tonnes en 1980 4 50 tonnes actuellement™ et celle de mais de 18,2 tonnes 4 quelques
dizaines de sacs’’. Clest pourquoi, les paysans pratiquent aujourdhui les cultures de nz
pluvial, de haricot et de tomates, pour lesquels les rendements restent assez élevés.

%8 ; Enquéte sur le terrain auprés d’un ex-collecteur (trésorier en exercice

de l’association agricole d’Antandrokomby).
2% ., Enquéte sur le terrain aupreés d’un ex-collecteur (trésorier en exercice
de 1’association agricole dfAntandrokomby) .
3 . Enquéte sur le terrain auprés d‘un ex-collecteur (trésorier en exercice
de 1’association agricole d’'Antandrokomby) .
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5.3. - CONTRAINTES D'INTEGRATION

L'évaluation des actions entreprises dans les trois sites fait apparaitre que
I'intégration des innovations techniques proposées est loin d'étre effective. Cette intégration
est limitée par de nombreuses contraintes.

5.3.1- Contraintes techniques

Sur le plan technique, les paysans cibles ont souvent subi I'impact de l'opération de
maniére "passive" (61). Au cours de la réalisation et de la diffusion de ces innovations, les
techniques proposées étaient encore a leur portée sur les plans matériel, disponibilité en
temps, forces de travail. La fin du projet et l'inexistence de continuité des structures
d'encadrement les empéchent de maintenir ou d'assurer la continuité de certaines actions.
Dans la Vallée-Témoin par exemple, la réhabilitation des routes et des barrages de retenue
exige des travaux dépassant la capacité matérielle et financiére de la population locale. En
outre, l'inexistence d'encadrement technique efficace entraine aujourd’hui I'abandon des
techniques et le risque de dérives techniques.

5.3.2- Contraintes économiques

Sur le plan économique, les revenus des paysans sont aujourdhui relativement bas. En
matiére d'investissement agricole, ces paysans ont tendance a affecter les moyens
disponibles aux opérations les plus critiques répondant a leurs intéréts immeédiats. Clest
pourquoi de nombreuses techniques sont abandonnées par les paysans, car elles sont
devenues coliteuses (utilisation des engrais chimiques, des produits phytosanitaires,...).

5.3.3- Contraintes Socio-économiques et foncieres

Sur les plans socio-économique et foncier, la croissance démographique ¢t le
manque de terres disponibles sont les deux principaux facteurs de blocage d'intégration et
de pérennité des innovations techniques proposées.

Pour le cas de la Vallée-Témoin, la population est six fois plus nombreuses qu'au temps du
projet (216 cn 1953 4 1278 en 1995)°', alors que la disponibilité en terres ne suit pas le
rythme de cette croissance. Cente situation provoque la rupture de 'équilibre agro-sylvo-
pastoral établi et est défavorable a la gestion rationnelle du terroir. Le principe d'utilisation
des sols selon leur vocation n'est plus respecté. Pour gagner un peu plus de terrains de culture
pat exemple, certains paysans sont obligés d'exploiter des terrains réservés et mis ¢n défens au
temps du projet (terrains a forte pente, zone de péturage, zones reboisées,..). En outre,
d'autres paysans sont peu motivés pour s'éloigner ¢t pour amé¢nager des nouvelles terres en
dehors de leur secteur 4 cause de l'insécurité (vol de zébus, meurtre,...)™%.

Par conséquent, une situation de deséqulhbre foncier apparait aujourd'hui et ce sont
les nouvelles générations et les nouveaux venus qui en sont victimes. Ces paysans assistent &
la naissance des liens de dépendance entre les gros propriétaires fonciers et les paysans sans

31
32

.- Données fournies par 1l’ex-Président du CLS.
. Enquéte sur le terrain auprés des paysans locaux.
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terre d'oll le développement des modes de faire valoir indirect (location et métayage). Citons
entre autre les cas de 1a Vallée-Témoin et de Fiadanana : les jeunes et nouveau venus sans
terres sont particuliérement nombreux 4 Andratana et constituent 70% des habitants. Le prix
de la location des terres se situe 4 :

- 75.000 F/ha pour les terrains de tanety,
= 700,000 I/ha pour les nzicres,

Pour le cas de Fiadanana, 65% des paysans sur 576 habitants et 150 ménages
(chiffres de 1995) sont des métayers et des locataires, contre 10% de propriétaires et 25%
sans terre. Ces métayers ct ces locataires partagent avee les propriétaires leurs récoltes, soit en
nature (1/2 de récolte pour les métayers et 1/2 pour les proprictaires), soit unc valeur en
argent (800.000 F par ha par an par locataire).

5.4. - PPRECIATION ACT UELLE DES ACTEURS SUR LES INNOVATIONS
TECHNIQUES PROPOSEES

5.4.1- Appréciation des services techniques

Les différents services techniques de 'époque ont rapporté que le principal résultat
obtenu par le secteur pilote d'’Antandrokomby a été de prouver qu'en milieu rural, les
techniques de conservation de sols pouvaient étre intégralement adoptées. Cette
amélioration de I'économie rurale n'a pas port¢ seulement sur les cultures spéculatives, clle
a plutot cherché a combiner 'autatcic avee le développement de plusicurs sources de
revenus (arachide, production de graines fourragéres élevage forét), ce qui s'accorde
d'ailleurs parfaitement avec la mentalité du paysan.

Cependant, 'ambiance psychologique favorable du début n'a pas pu étre exploitée 4
fond, faute de compréhension suffisante des autorités de tutelle qui considéraient cette
opération d'un ocil bienveillant certes, mais qui n'apportaient pas toujours un concours
coordonné (96). Le changement des doctrines gouvernementales en mati¢re d'action rurale cut -
des contre-coups, particulidrement sur le plan financier (modalité d'octroi des préis) que les
intéressés comprenaient difficilement (96).

Malgré ces insuffisances, cette expérience apporte de nombreux éléments positifs
dans les domaines de I'analyse physique et économique de I'érosion ct des techniques ¢t
méthodes de lutte (94). En outre, les services techniques disposent maintenant d'une meéthode
d'approche plus sire d'aménagement des Bassins versants, permettant de mieux apprécier
I'importance des problémes posés et de leurs solutions possibles.

Aujourd'hui, plusicurs projets ¢t ONG d'action environnementale (ANAE, TANY
TSARA,...) continuent a ocuvrer en matiére de protection des bassins versants dans la zone du
lac Alaotra. IIs sont en collaboration €troite avec les Services de 1'Agriculture (CIRAGRI) et
des Eaux et Foréts (CIREF) car ces derniers jouent encore un role trés important dans ce
domaine. Néanmoins, on enregistre une évolution de la préoccupation de ces "développeurs".
Si cette préoccupation était plus technique au début, on assiste aujourdhui 4 la pnise en

3 . Enquéte sur le terrain auprés des paysans locaux.

44




compte de maniére plus approfondie des données socio-culturelles qui visent & une meilleure
adhésion des paysans aux actions diffusées.

5.4.2- Appréciation des agriculteurs

Du point de vue des agriculteurs bénéficiaires des aménagements, le projet de
conservation des sols a été véritablement apprécié. Un exemple parmi tant d'autres, les
travaux de reboisement d'Eucalyptus sur tanety constituent un théme attractif aux yeux des
paysans, car ce reboisement est productif méme aprés 40 ans (activité charbonniére, bois
de chauffage, construction des maisons et charrettes,...).

Les pratiques agronomiques a la parcelle et les systémes de culture en vue de la
conservation des sols ont également amélioré leur niveau de vie et surtout €largi leurs
connaissances en matiére de développement intégré comme le cas de la Vallée-Témoin.
En outre, elles ont mobilisé les paysans pour prendre leurs responsabilités sur la gestion
des aménagements pour la conservation des sols.

Nous avons vu comment et pourquoi les techniques n’ont pas pu se maintenir et
qu’apres 40 ans beaucoup il ne reste de ces pratiques que de vagues souvenirs.
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CONCLUSION

L'approche socio-économique de Penquéte "bilan, évaluation et synthése des travaux
entrepris A Madapascar en matiére de conservation des sols" au Lac Alaotra fait ressortit que, dans
toute opération de développement rural, la participation paysanne, est 4 la fois une clé de réussite
et unec garantie de pérennité des résultats obtenus (61). Cette participation i la conception, a la
réalisation du projet donne une bonne base de projection ou de voic d'évolution réaliste ¢t une
maintenance durable.

Une des grandes lacunes des actions précédemment entreprises demeure l'absence de
connaissances en maticre d'organisation socio-économique ¢t de régime fongcier (6). Il faut sans
doute y voir longine du désintéressement relatif des populations locales a 1'égard des
interventions réalisées ou préconisées.

En effet I’un des fondements de la "gestion de terroirs” est d'intégrer au micux les modes
d'organisation qui sc créent cntre usagers ¢t d'éclaircir les situations fonci¢res de manicre a
réduire au mieux les blocages induits par des conflits fonciers (86). 1l faut certes s rendre a
I'évidence qu'au terme des deux expériences conduites au Lac Alaotra, au debut des années 90, les
outils de la gestion de terroirs restent 4 mettre au point. Les interventions conduites selon cette
démarche s¢ sont le plus souvent résumées 4 des animations qui ont débouché sur le montage de
structures associatives (86). Si les voics du consensus pour la gestion des tancty restent a
identifier, des réalisations trés concrétes ont néanmoins pu &tre assurées dans ce cadre parmi
lesquelles figurent essentiellement le reboisement collectif ou individuel et le traitement de
lavaka (86).

L’approche agrotechnique montre les legons tirées de l'histoire de plusieurs deécennies de
programmes de lutte contre I'érosion des sols sur les bassins versants du Lac Alaotra, notamment
la difficulté d¢ restaurer durablement un équilibre biostatique, méme particl, de milicux naturels
fortement anthropisés (86).

Le site des bassins versants du Lac Alaotra cst exemplaire: I'érosivité moyenne a forte du
climat tropical subhumide frais de cette région est, en quelque sorte, activée par Ic contexte
géotectonique a forte dénivellation (rebord oriental d'un horst) (86). Cette conjonction de facteurs
explique les manifestations erosives observees (dissection des reliefs, €rosion en ravines et lavaka,
transports solides) (86).

Les différents aménagements qui ont &té testés dans le cadre du secteur pilote (La Vallée-
Témoin) ou des concessions agricoles, ont montré leur utilité et leur durabilite.

Les innovations agronomiques qui ont été¢ vulgarisées avee Ies aménagements ont permis
d’atteindre une augmentation importante des productions, de méme que leur diversification ; ce
qui a entrainé une nette amélioration des conditions de vie de la population dans le contexte
¢conomique ¢t social de I’époque.
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ANNEXE 1

Les tournées effectuées sur place, en complément des connaissances préalables du milieu, ont
permis de dresser une grille de présélection des sites (tableau 1).

Tableau 1. Grille &’échantillonnage des sites au L. A (d’aprés repérage)

Critére de choix | Vallée-temoin Matrololo Fiadanana | Sahamalots | Imamba | Vallée

(ancien Bu-reau et Bavava Ivavaka | sud-est
Central Laitier

DRS en régie H + +++ ++ Non Non

DRS a titre privé ou Non + Non Non + +

collectif

Boisement en régie +++ Non Non ++ Non Non

Boisement privé ou + Non ++ Non ++ ++

collectif

Amélioration  des +H+ -+ + -+ + +

patiires

Etables fumiéres -+ +H ++ Non + +

Organisations + ? + ? otk ++

paysannes

Utihisation des + + +++ (glacis- + + +

tanety terrasses)

Utilisations des bas ++ + + + Y ++

fonds

Rémanance des -+ ++ -+ ++ - -

ameénagements

Utllisation actuelle + ++ +H++ + - -

des aménagements

Adoption des Non ++ Innovations Nott + +

umovations endogénes

techniques

Aide a I'aqusition Non Non Non Non - Non

de titres fonciérs

Commeodite ++H ++ -+ ++ + +

d’enquéte

Légendes :

+++++ . niveau tres €leve, sans autre equivalent au L. A,
++++ : niveau éleve.
+++ : niveau intéressant (justifiant une enquéte)
++ ; niveau satisfaisant (mais ne justifiant pas forcément unc enquéte=

+ : faible niveau.
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ANNEXE 2

POPULATION TOTALE PAR FOKONTANY EN 1980 ET 1987 ET TAUX MOYEN
' 'ANNUEL D'AUGMENTATION

FIADANANA
(Firaisana d'Andilanatoby)
BEJOFO 2.504 4.350 8,2

ANTANDROKOMBY 544 809 5.8
(AMBOHITSILAOZANA)

AMBOHIDAVA : - 1.962 -
AMBATOSORATRA
ANDRANOMENA

- 916 -
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IMPORTANCE DE L'ELEVAGE BOVIN PAR FKT, EFFECTIF ET RATIO/HAB

Elevage Moyen avec une

FIADANANA

(Andilanatoby) forte régression du nombre
de tétes par habitant (69%
d'éleveur avec
9 tétes /éleveur *)
En cours d'intensification
avec proportion importante
d'animaux de trait

BEJOFO 1,02 1.290 0,29 Elevage moyen en
régression  d'aprés  les
chiffres CIREL, mais +
important qu'a
Andilanatoby (37%
d'éleveur avec 13
tétes/éleveur *).

ANTANDROKOMBY =1 550 0,68 Elevage moyen avec forte

(Ambohitsilaozana) régression depuis 1960

AMBOHIDAVA 0,92 980 0,50 Elevage bovin moyen ¢n

AMBATOSORATRA répression % 4 1960

ANDRANOMENA

0,64 580 0,63 Elevage bovin moyen
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EVOLUTION DE LA PRODUCTION DE 1954-1958 ET EVOLUTION DES

RENDEMENTS

Arachide en tonnes de 40 52 60,5 98
gousses

Rendement moyen T/ha 1,470 1,310 1,800 1,462
Mais (kg) 4.493 8.820 10.477 2.800
Rendement moyen kg/ha 449 588 698 700
Haricots (Kg) Non contrdlés Non contrdlés 797 420

Source : VIGNAL, ROCHE, 1961
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EVOLUTION DES RENDEMENTS D'ARACHIDE DANS L.A COLLINE ET A
TITRE DE DEMONSTRATION (kg/ha)

COLLIN
Bande N°
Ne2 720
N°3 375 928
N°4 760 1.756
N°s 434 1.700
N°6 1.430
N°7 794 1.500
N°g§ 1.000
N°9 331
N°10 1.314 1.705
N°11 495 1.900
N°12 1.700
N°13 1.140
N°14 1.100

Moyenne 421 873 1.021 1.560 1.769
annuelle

Source ' VIGNAL, 1961.
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EVOLUTION DE LA PRODUCTION EN PADDY ET DES SURFACES CULTIVEES

Surfaces cultivées en riziéres 14 20 27,69
(ha) |

Production globale annuelle en 7,394 17,875 36,581 51,516t
paddy (en tonne)

Rendement moyen en paddy en 1,344 1,276 1.828 1.860
kg/ha

Source : VIGNAL, 1961.

EVOLUTION ET VENTILATION DES PRETS CONSENTIS AUX CULTIVATEURS
DE L'ASSOCIATION PAR LE CREDIT AGRICOLE DE 1955 A 1958

Labours a fagon avec 111 515 F 29.502 F

affinage (cover crop) (31,79) (8,40) (32,80)

Faisance Valon 93.000 F 293.000 F 81.500 F

Achat des semences 83.196 F Semences

d'arachides sélectionnées sélectionnées
remboursées en
nature

Achat d'engrais minéraux 16.820 F 106.300 F

Achat des boeufs de trait 12.500 F

Total des Préts 194 640 F 422000 F 325.510TF

Nombre des cultivateurs 26 36 35

béncficiaires de prets

Moyenne des prets par 7486 F 13.570F 9.300 F

cultivateur

Source : VIGNAL, 1961.
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ETUDE DU PRIX REVIENT DES TRAVAUX REALISES SUR LE SECTEUR
PILOTE :
3 Exercices du crédits FIDES

Achat de¢ maténiel 9.000.000 754 .000F
- Tracteur TD9
- Scraper
- Camion Rénault
(utlisée aux travaux
d'extension de
conservation des sols
dans la région Alaotra
Route * 15 km
disservant les parcelles
cultivées.

Construction- 1.500.000

Magasin

Logement chef

secteur et mécanicien

Construction des 800.000F

barrages en terre

Protection des 700.000F

"I_,avm"

Aménagement  dcs 1.000.000F

pistes et routes

d'accés

Fonctionnement 2.000.000 5.300.000 2.500.000F

TOTAL 12.500.000 5.300.000 5.754.000F

Source ' IDEM
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TABLEAU RESUMANT L'ETUDE DES BUDGETS FAMILIAUX ET LLE REVENU

GLOBAL DU SECTEUR PILOTE

40t

Production d'arachide en tonnes 60,5t 98t
Production de paddy en tonnes 7,39t 17,87F 36,58t 51,51t
Production de mais en tonnes 4,93t 8,82t 10,47 2,8t
Revenu global du secteur pilote

(Production exportée, arachide, | 757.450F 1.037.560 1.599.177F 2.088.490F
mais, semences fourragéres moins

frais de culture)

Prix de wvente moyen du kg 18F 22F 28F 21F
d'arachide

Revenu net pouvoir d'achat 15.780F 21.615F 34.760F 43.510F
moyen par cultivateur

Valeur totale de la production y | 831.350F 1.311.400F 2.406.977F 3.149.100F
compris paddy et cultures vivriére

Valeur totale de la production par | 17.319F 27.320F 50.140F 65.606F
cultivateur

Frais de culture moyens annuel | 1.539F 5.705F 15.385F 22.096F

par cultivateur (différence entre
valeur de la production et pouvoir
d'achat)

Source : VIGNAL, 1961.




ANNEXE HI : TABLEAUX DE SYNTHESE

PAYSAGE : UNITES DE PAYSAGE.

Organisation des unités de

paysage et fonctionnement vis-a-
vis de 'érosion

*Partie orientale des BV du lac
alaotra :

- Multiples lavaka parfois profond
de plusicurs dizaines de métre,
encastrés sur les flancs des
montagnes ou relief peu accentué.
- Couvert d'une vegeétation
steppique

* Plateaux sommitaux, a forme
trés irréguliers découpées en
laniére étroite perchés entre 840 et
1000m d'altitude (cas de la
Vallée-Témoin)

* Surfaces planes, morcelées
perchées & moins de 800m
d'altitude, subhorizontale en aval
(tetrasse), léperement ingliné cn
amont (glacis a pente <3%) (Cas
de Marololo)

* Surfaces planes perchées entre
760 et 850m d'altitude, morcelées
¢n laniéres inclinées Iégérement
vers 1a cuvette du Lag, véritable
terrasse horizontale et
parfaitement régulidre en aval,
prolongement des laniéres en
glacis (pente <3% cn amont) (Cas
de FIADANANA )

* Lisi¢re de la forét de I’Est:
existence de déforestation récente,
feux de brousse répétés —»
amenuisement de la valeur
quahtative et quantitative du
paturage

— attaque de ’honzon
superficiclle imperméable ct
compact par |’érosion

* Sol du BV oriental du lac
alaotra :

- 1ssu des roches métamorphiques
principalement des micaschistes,

Typologe d' utihsatcur du Milieu en

Caracténsation des systémes

référence aux unités de paysage
(description - explication)

- YALLEE TEMOIN : systéme
mixte riziére Tanety (a prédominance
des Tanety) faible disponibilité en
rizicre)

=-=>Ancien "KIJANA" des
autochtones STHANAKA (4 la fois
pasteut ¢t agricultcurs)=> priorii¢ a
I'exploitation des bas fonds, tanety
réservé pour le paturage)

~==>Artivée des migrants

Merina=>aménagement des tanety ct
développement des cultures pluviales
de rente (arachide, mais)
-->Am¢nagement mi¢gré du Bassin
Versant au temps du projet
conservation des sols, basé sur le
principe d'utilisation des sols selon
leur vocation .

Diffusion des innovations techniques
en matiére de conservation des sols,
augmentation de la production
-~>Actuellement . msuffisance des
terres cultivables parallele 4 une
croissance démographique
=>Aménagement des terrains
réservés ot mis en défens par le
projet.

- MAROLOLQ : Systéme mixte
niziére-Tanety (importance des tanety
et peu de nzigre,

->ancien périmétre de colonisation
- existence d'une agniculture et un
clevage mtensif fortement intégre
->Aménagement ¢n matiér¢ de
conservation des sols

- 560ha terres aménagées en courbe
de nivcau (prédominance de la
culture manioc)

= 50ha de terrains de paturage

- 300ha de reboisement

->devenu propriété d' Etat apres
l'indépendance et transformé en

d'informations relatifs 4 l'érosion
et identification des objectifs de
misc en valeur

* Clés de lecture des services
techniques :

- souvent motivés par des effets
pervers de I'érosion (déclin des
culturcs pluviales de rente,
ensablement des aménagement
hydronzicole)=>aménagement
des BV en amont comme outil
permettant d'intégrer la mise en
valcur particuli¢res a l'ensemble
des aménapements agricolgs,
pastoraux et forestiers.

- opportunité de définir une
régle de mise en valeur
équilibrée du potentiel agricole
dans le cadre d'une utilisation
rationnelle des sols, au contact
méme des paysans.

* clés de lecture des agriculteurs

- Les paysans des tanety sont un
peu indifférents aux problémes
d'ensablement des
amenagements hydro-nizicoles

- les paysans SIHANAKA
congoivent I'érosion comme
probleme en tant que nziculicurs
et un mal nécessaire en tant que
pasteurs : les migrants Menna.

- Conscients des avantapes des
mmnovations technique en
matiére de conservation des
sols, ils s¢ sont montiés plus
réceptifs (exemple de la Vallée
Témoin).

* Le degre d'érosion depend de
la perte en terre et de I'intensité
du ruissellement :

- il y a des érosions tolérables et
des érosions graves.

-> La premiére approche




gneiss et schistes cristallins

- présence d’une couche
d’altération trés épaisse reposant
directement sur la roche mére.

- Tanety : zone d'origine des
matériaux mise en mouvement par
I'érosion (érosion en nappe en
rigole en lavaka), réduction en
surface et en potentiel de cette
unité au bénéfice des deux autres
unités en aval.

- (Baiboho) unité intermédiaire
zone d'origine, de transition et de
stockage des matériaux provenant
des tanety,

Fournissant des matériaux aux
riziéres en aval par le biais des
érosions de berge, remaniement
des lits des riviéres a sable fin ou
encore de l'érosion en nappe des
Baiboho localisés en amont,
retenant les éléments grossiers
provenant directement des lavaka.
- plaine rizicole : lieu de dépot des
éléments fins.

Bureau central Laitier (BCL) :
développement de 1'élevage porcin et
la culture de mais

-> 1982 : Faillite du BCL :
exploitation du domaine par la
population des villages environnants
-> culture de riz pluvial, mais, haricot
et manioc en gardant les courbes de
niveau, les terrains de paturage sont
convertis en terrains de culture
vivriére.

- FIADANANA : Systéme mixte
riziére-tanety

-> prédominance de la riziculture a
maitrise d'eau plut6t mauvaise
(riziére appartenant en majorité a la
SORIFEMA qui a remplacé la
Compagnie générale de Madagascar
et les autres concessionnaires

-> Mauvaise maitrise d'eau liée au
phénomeéne d'érosion en amont
(Lavaka du BV de Ranofotsy) et au
manque de travaux d'aménagement
en aval (ensablement des riziéres et
des canaux d'irrigation)

=> production faible.

->Terrasse et glacis terrasse : surfaces
planes qui se prétent bien a la culture
mécanisée ; mises en valeur les
premiéres par les colons. Mais sols
pauvres a texture sableuse ou argilo-
sablcuse

->évolution vers la monoculture de
manioc

->Aménagements des terrains en
courbe de niveau, reboisement.
->Aujourd'hui: existence d'un €levage
bovin en voie d'intensification
(stockage des pailles de nz,
utilisation du manioc, intérétala
culture fourragére).

étatique effective pour la lutte
anti-erosive au Lac Alaotra vise
a enrayer le déclin des cultures
pluviales de rente et a réduire
I'ensablement des aménagements
hydro-rizicoles

-> Création du Bureau des sols
en 1949

But : réaliser a I'échelle du
village malgache, I'ensemble des
aménagements agricoles,
pastoraux et forestiers
permettant l'utilisation
rationnelle des sols.

=> Projet pilote "VALLEE-
TEMOIN". Fondée sur des
concepts de vocation des sols et
d'équilibre agro-sylvo-pastoral.
Objectif : Définir une régle de
mise en valeur équilibrée du
potentiel agricole dans le cadre
d'une utilisation rationnelle des
sols" ‘

-> servir d'exemple aux
cultivateurs de la région du Lac
Alaotra

-> servir de banc d'essai pour la
mise au point des techniques
anti-érosives adaptées au
paysannat malgache.

* Conséquence de I'érosion :

- Plan qualitatif : ensablement
des terrains de culture et
colmatage des barrages
réservoirs détérioration de la
qualité physique et chimique du
sol, décapage progressif de la
couche arable.

- Plan quantitatif : cn 1970
650.000m* de volume de curage
annuel nécessaire 4 l'entretien
des réseau d'urigation du Lac,
500ha des nizicres enfouies sous
le sable




FACTEURS REGIONAUX DETERMINANTS DE L’EROSION.

Caractéristiques

principales de la
structuration physique du

Caractéristiques principales :
Structuration sociale et
déterminants économiques

milieu :

- Zone marquée par une
dénivellation tectonique
en gradins ou
compartiments effondrés,
orientés nord-sud (sillon
du Mangoro), au nord
(cuvette du Lac Alaotra).
- Contact entre les roches
du systéme du "Graphite”
(schistes cristallins ;
migmatites granitoides) et
celles du systéme du
"Vohibory" (amphibolites
et gneiss
amphibolitiques).

- Dépression lacustre
bordée par un modelé des
collines arrondies
convexes (tancty) faisant
transition avec des reliefs
plus vigoureux -
Existence du climat
"Tropical humide" &
tendance fraiche .

= Domamne presque
exclusif de la pscudo-
steppe & graminées
->Regrassion de l'ancien
climax forestier (forét
ombrophile de moyenri¢
alatude)

- Zone de transition
geéophysique et bio-
climatique : instabilité
géotéctonique

- Fragilité du mantean
forestier & cause des
vanations quaternaires du
climat (épisodes
displuviaux).

- Existence de l'action
anthropique

principaux :

- Région d'attrait depuis
longtemps des populations des
régions environnantes ->
constitution a partir d'apports
divers et d'un brassage ethnique
intense donnant naissance a
l'ethnie SIHANAKA.

- Activités principales : péche,
élevage extensif du bovin,
riziculture extensive.

- Installation sur les colline du sud
et de I'ouest des "SIHANAKA
TETIVOHITRA"

->introduction avec eux des
techniques de nzicultures plus
wmtcnsives (utilisation de I'angady)
et le repiquage)=>faible
disponibilité en riziére installation
des colons

->création des périmeétres de
colonisation en 1924

->venue des ouvriers agricoles
tagrants,

. Accaparement de 1a terre des
ancétres par des étrangers ->
debut d'appropriation individuelle
par le biats des immatriculations

. dévcloppement d'une économie
de marché tournée vers l'extéticur.
= Apres la seconde guerre
mondiale

. Création dc grands pérunetres
rizicoles dans les années 50-70.

. Reforme fonciere enirepnse par
la SOMALAC de 19601 & 1974,

- développement d'un capitalisme
agraire au détriment des nouveaux
attnbutaire manquant d'argent et
des moyens de culture,

- existence du courant migratoire
- développement de la pratique de
faire valoir indirect.

Caractéristiques des valeurs et des objectifs
régionaux :

- Zone périphériques : existence du droit
coutumier (terre appartenant au premier venu
ou défricheur).

- Zones stabilisées : existence de la législatio
fonciére en vigueur mais pas claire > origine
de nombreux conflits fonciers.

- Terre : premier élément de la stratégie
d'évolution de I'exploitation agricole (stratégid
d'accumulation fonciére).

- Superposition des valeurs exogénes imposée;
par les administrations étatiques récentes au
systéme de valeur local et au droit coutumier
- Liste des projets et actions

* Création du Bureau de sol en 1949

* Vallée Témoin : Projet pilote et site de
recherche privilégié

. Mise en valeur équilibrée du potenticl
agricole dans le cadre de l'utilisation
rationnelle des sols.

. important travaux d'ameénagement et
d'équipement dés 1953

= Aménagement des terrains de culture en
courbe de miveau de 3.200ha au Lac Alaoua
(réalisation des bourrelets isohypses et des
fossés d'absorption.

=> Travaux de correction des Lavaka sur la
Rassin Versant de 1a Sasomanpgana et de la
Sahamaloto

* 1958 : Création d'une section de Défense et
Restauration des sols

= Contréle des foux de brousse

- Reboisement, devoir National .

~ Existence de bouleversements politiques et
cnises économiques dans les années 70.

* Conférence de Madagascar sur la "politique
de l'arbre" en 1983 .

- Programme de Recherche-Développement
{(creeen 1985) :

- Tests sur tanety des pratiques culturales
moins dégradantes.

. Intégration des actions pilotes en sylviculturg
et en agroforesterie a partir de 1990.

. Existence de la GESTION DES TERROIRS




INNOVATION : PROPOSITION-REALISATION DES INNOVATIONS

TECHNIQUES ET ORGANISATIONNELLES.

Caractérisation de I'innovation technique

* Technique de I'embroussaillement:

- Introduction d "essences ligneuses exotiques"
pou la protection des zones dégradées :
Utilisation Acacia dealbata, Grevillea banksii
--> en mélange avec Eucalyptus a la Vallée-
Témoin.

- Revégétalisation des lavaka : « essence
ligneuses » exotiques élevées en pépiniéres pour
étre testées en milieu réel sur différentes sous
unité de lavaka.

* Reboisement : »
Important reboisement a base d'Eucalyptus
robusta

(ANTSAHAMALEMY ;

Bassin Versant SAHABE, SAHAMALOTO et
MENALOHA -MANAMONTANA)

- VALLEE-TEMOIN : 50ha

avec un mélange d'Eucalpytus Robusta & Acacia
dealbata.

Réle : controler le ruissellement sur les sols
ferralitiques érodés.

- MAROLOLO : sur les collines en
amont(3000ha)

- FIADANANA (au temps de LE CHEVATEAU,
années 50), il n'y a pas de respect des vocations
des sols, Installation des pépiniéres et
encadrement par le service des eaux et foréts

* Aménagement Pastoral

- Vallée-Témoin : 22ha de Terre a vocation
pastoralc

-> assolements fourragers, le secteur produisait
en 1957-38 prés de 5t de semences, am€lioration
de la fertilité du sol.

- Marololo : 50ha de péaturage

- Fiadanana : introduction des plantes fourragéres
et des haies fourragéres

* Travaux d'infrastructure

- Pistes (Vallée-témoin, Marololo)

- Réalisation de 4 barrages en terre |

- Construction de 2 barrages 4 Marololo

- Correction de zones d'emprunt du grand barrage
(dans 1a Vallée-Témoin) par des systémes de
banquettes.

Caractérisation des
innovations

organisationnelles

Vallée-Témoin : (Association)

- créé en 1955 pour la gestion
collective des moyens et
ressources nécessaires a
I'application des nouvelles
techniques.

- Assistance financiére,
matérielle et de gestion de la
part du projet

Activités diversifiées.

- Centralisation des demandes
individuelles de crédit agricole,
pour une demande globale au
nom de l'association

- Exploitation collective d'un
parc de matériels agricoles a
traction bovine mis a
disposition par le projet

- Production des semences
d'arachide.

- commercialisation des
produits (récoltes des cultures
VIVIi€res, semences
fourraggéres...)

- Investissements sociaux
(construction école, et hopital).

Participation des
acteurs aux
réalisations,
Appropriation lors du
projet

Partage des rdles entre le
projet et les usagers
(Vallée-Témoin)

* Les Travaux propres
au projet

-Réalisation et entretien
des infrastructures, des
aménagements et des
reboisements

- introduction de
nouvelles cultures en
fournissant a titre gratuit
au début de 1'opération,
le matériel végétal et les
travaux (motorisés)
d'enfouissement des
engrais verts et de mise
en place des cultures

- Introduction des races
bovines améliorées et
conduite pendant deux
ans d'un parc collectif

- Création des structures
(association, magasin...)
qui facilitaient l'acces
des paysans a
'équipement agricole, au
crédit, intrants,
commercialisation des
produits

- Encadrement technique
aupres des paysans

* Participation des
usagers

- Respect des
recommandations du
projet




- Correction d'un groupe de 4 lavaka se déversant
dans le réservoir principal a base de barrages en
gabions, de fascines en bois et barrages en
grillage

- Exigtence de 2 types de barrages :

--> type panier suspendu

--> type panier fixe

* Aménagement des terrains de culture en
courbe de niveau ;

- Vallée-Témoin :

- Aménagement des sols de classe IlIb (pente
mféncure 4 8%) ¢n couwrbe de¢ niveau, aves des
bundes de culture enherbées de vépétation
naturelle (Cynodon dactylon, Digharia
humbertii), Réalisation de bourrelets isohypses,

fosses d'absorption selon une formule de
RAMSER corrigés :

--> Absorption des eaux de pluie par les bandes
de terres enherbées ou par I'assolement en bandes
faisant alterner une culture sarclée et une culture
couvrant le sol

- Aménapement des sols de classe Iia et IIb
situés sur les pentes supérieures a 8% :

.canaux d'évacuation des eaux de ruissellernent
vers des collecteurs naturels engazonncs (canaux
tracés sutvant les courbes de niveau, pente 1 ou
2°/00).

. canaux de garde en amont.

- Le tracé des pistes de desserte recoupe les
collines suivant une courbe de niveau, jouant le

réle de terrasses d'absorption (cec1 existe aussi 3
Marololo).

- Aménagement des petites superficies (classe ITh
et V) bandes d'absorption enherbées simplement

.' Bande de terrains de culture de 8-10m de large
+ bandes enherbees de 2m de large
(labour/charrue brabant double).

- Amcénagement des sols de la classe 11

(rizidres) en tetrasses snivant les courbes de
niveau.

-Aménagement des sols de la classc Vila ot VIIb
reboisement de Mimosa et d'Fucalyptus Robusta

sur raie de sous solage tracée en courbe de niveau
- Fossés aveugles en quinconce sur pente forte

- VALLEE TEMION : 158ha des terrains de
culture en courbe de miveau

30ha de riziére

--> utilisation des sols
selon leur vocation

- Application de¢s
systémes de cultures
préconisés selon les
classes des sols

- Conduite individuelle
du troupeau issu du parc
collectif
FIADANANA ' (au
début)

- Travaux d¢

reboisement effectué par
les paysans sur les
terramns domaniaux (par
voic dc contrats)

- Reboisement privé ou
individuel (apreés)

= l¢ Service des Eaux et
Foréts a assuré
I'encadrement techmique
et I'entretien des
pépiniéres

- les aménagements en
courbe de niveau sont
effectués par les
matériels du service de
I'agriculture

-->paysans ' - respect
des recommandations

- aménagement des
terrains de culture avee
des charrucs.

= Les actions du PRD ¢
- introduction des
nouvelles cultures
(nouvclles semences,
engrais verts, plantes
fixatrices

- introduction des
plantes fourragéres,
haics vives
->inconvénient : les
innovations diffusées ne
sont pratiquées que par
une minorité de paysans
¥ Gestion des terroirs

- VALLEE TEMOIN :
- A I'époque du projet
exastence d'une gestion




- MAROLOLO : 560ha des terrains de culture
(une partie en courbe de niveau) culture des
plantes fixatrices (vetyver, pennisetum) sur les
ados des courbes qui varient en fonction des
pentes

- FIADANANA : aménagement des terrains de
culture en courbe de niveau sans bandes de
culture fixatrice

Caractérisation des innovations agronomiques

proposées pour 1a gestion de Ia fertilité et Ia
lutte contre 1'érosion

- Vallée témoin : une carte d'occupation des sols,
réalisé en 1952 a permis de définir la vocation
des sols et de préciser leur mode d'utilisation
-AGRONOMIQUE :

- La Mise en valeur des riziéres (classe IT)
--> technique de repiquage en ligne, sarclage
mécanique

--> Fertilisation .

- Mise en valeur des collines(sol classe I1T)
--> [IIb : Assolement adapté a la médiocre
fertilité des sols

--> existence des jacheéres
(les fumures organiques sont surtout utilisées
dans les rizi¢res, dans la Vallée-Témoin)

* Pratiques agroforestiéres

--> Introduction de¢s haies vives (fourragéres) a
Fiadanana

* Aménagement pastoral

1 - 22ha de péturages dans la Vallée-Témoin

- 30ha a Marolole

= culturcs fourrageres dans lcs trois sitcs

suivant le principe
d'utilisation des sols
selon leur vocation

- contrle de l'ensemble
du terroir par les
promoteurs du projet

- implication des
paysans a sa gestion
--> Mais : fin du projet
période de rupture :

- non respect des
techniques
d'aménagements
entreprises

- fin de la gestion
rationnelle du terroir
- gestion de l'espace
limitée a I’échelle de la
parcelle ( gestion
individuelle de la
parcelle )

L'inexistence d'une
gestion rationnelle du
terroir peut étre due au
manque de

résponsabilisation et

des actions ¢t a
I'évolution d¢ la situatiog
socio-économique
actuelle des sites

concernés (démographici
galopante, ;
faiblesse des rendementdi
et des revenus

agricoles...)




REMANENCE-TRANSFORMATION : MISE EN SITUATION DE L’INNOVATION
(PRATIQUE) -REMANENCE DES AMENAGEMENTS

Changements physiques du
milieu : efficacité anti-érosive des

Caractérisation des pratiques actuelles -
effets induifs sur I'exploitation - Contraintes

aménapements
.. En matiére d'infrasguctures :

= Piste d'accés ct piste de desserte
dans un état de dégradation trés
avanceée

~ Non fonctionnement des
batiments (magasin, étable
collective, abris des engins) ct du
grand barrage, en téte de la vallde.

= Misc hors d'état du canal
évacuateur et de la vanne par un
cyclone

= Comblement du bassin au 2/3
environ de sa capacité initiale
depuis 1986

= Destruction volontaire des
dispositifs déja mis en place pour la
stabilisation des lavaka en amont
(grillage, fil de fer, ancrage
métallique,...)

. En mati¢re d'aménagement en
gourbes de niveau :

- maintien des courbes de niveau
sur les terrains de cultures mais en
état de dégradation progressive

- Dégradation due A la rectification
4 la charrue et an rétrécissement des
bandes enherbées pour

gagner un peu plus de surfaces
cultivables

= Dispanition des fosses de
diversion en amont ¢t des plantcs
fixatrices pour garantir le maintien
des bourrelets anti-érosifs

(cas de la Valléc T¢moin)

- Maintien des espéces fourragéres
plantées sur les ados (cas de
Marololo)

- Pas d¢ plantes fixatrices sur I¢s
ados des courbes de niveau de
terrains de culture de
FIADANANA 2 cause de situation
topographique (Glacis-terrasse), de
la présence de rats (abris des rats) et

techniques et financidres

.Devenu des mnovations techniques proposées
- Maintien des courbes de niveau dans les 3

sites d'enquéte mais en état de dégradation

- Maintien de quelques pratiques agronomiques
4 la parcelle et des systémes cultures en vue de
la conservation des sols : fumutes orpaniques,
cultures associées, rotation de culture,
techmuque de préparation du sol, gestion de la
matiére organique du sol mais non respect des
recommandations initiales du projet (type de
rotation selon le niveau de fertilité du sol).

- Abandon de I'assolement, des plantes
fixatrices et des [égumineuses & graines, de la
jachére

- Pas de véntable étable fumiére

- Pas d'utilisation dec hitiéres ct de fabrication de
fumier de qualité et en quantité suffisante

- Faible disponibilité en fumier

--> limitant pour l'agticulture

- Disparition des zones réservées aux
paturagges, des prauies artificielles et des
cultures fourragéres

--> conversion en cultures vivriéres

- Existence des produits de substitution
"faciles" pour l'alimentation du bétail (pailles
de riz, fanes d'arachides, manioc vert, tige de
mais,...)

= Mamtien de traitement vétérinaire (mais selon
la possibilité de chacun)

- Faible diffusion des pratiques

agro-pastorales dans la région de

Fiadanana (herbes, arbustes fourragéres)

--> minorité seulement bénéficiaire de ces
pratiques

- Exastence des innovations organisationnelles
(cas de 1a Vallée-Témoin) ; création d'ung
association agricole en 1955,

Apres projet .

. Déclin des associations agricoles (activités)

. Vente des matériels agricoles hérités du projet
aux membres

pour renforcer la caisse de cette association (en
1986: fonds de roulement : 600.000Fr)

Appréciation des
acteurs

scrvices techmques

- 4 I'époque du projet

. Techniques de
conservation des sols
pouvant etre
intégralement adoptées
en milieu rural d'aprés
l¢ r¢sultat obtenu par le
secteur pilote

--> aménagement de
2,500ha ¢n courbes de
niveau de la région du
lac Alaotra,

. Améliotation de
I'économie rurale des
cxploitations agncoles
- cultures spéculatives
- combinaison d'un rest
d'autarcic avec le
développement de
plusieurs sources de
tevetius

. Acquis de nombreux
éléments positifs de
I'expénience du secteur
pilote dans lcs
domaines de {'analyse
physique et économiqu
de¢ I'érosion ¢t des
techniques et méthodes

. acquis d'unc méthode
d'approche plus sire
d'aménagement des
Bassins Versants,
penmettant de mucux
apprécier l'importance
des problémes posés et
de lcurs solubions
possibles.

. Appréciaton des

agriculteurs
- Participation des




de la réalisation des labours.

. En matiére de traitement des
lavaka :

- Succés incontestable de traitement
de lavaka d'Andrangy de la Vallée
Témoin

- Evaluation sommaire du caractére
rémanent des techniques utilisées :
* Actions d'ordre mécanique
(installation des barrages,
dynamitage des zones instables en
vue d'obtenir un profil d'équilibre)
sans aucun doute déterminants

-->limité ou stoppé des
phénoménes d'érosion régressive ;
maintenance jusqu'a la période
récente des barrages en grillage
(type "panier

suspendu") .

--> disparition de ces dispositifs
due a la destruction volontaire.

* Efficacité limitée aux zones du
recours au génie biologique,
disparition de nombreuses espéces
herbacées.

* Maintien de l'activité du lavaka
apreés sa correction --> comblement
du barrage-réservoir situé en aval ;
--> stabilisation déterminée par la
diminution des phénoménes de
soutirage et sape au niveau profond
d'altération et par le rehaussement
du niveau de base de I'érosion
remontante (piégeage des pertes de
terre)

. En matiére de foresterie et
rehoisement de protection

- Exploitation anarchique des
peuplements d'Eucalyptus robusta
--> bois de feu et de construction
--> sans permis de coupe, ni
paiement de taxes (cas de la Vallée
Témoin)

- Accélération du deéfrichement des
terrains reboisés paralléle au
développement des activites
charbonniéres

- Boisements réguli¢rement
parcourus par les feux

- Pas de résultats escomptés,

. Essai de redynamisation de cette association :
* augmentation de fonds de roulement .

*mise en place d’” un volet social

- "prét-maladie”

- présentation de condoléances

- dépenses imprévues

Intégration des innovations techniques
proposées

- Intégration progressive des techniques

--> utilisation des matériels agricoles a traction
bovine

--> réalisation des travaux d'aménagement
gratuitement par les matériels du projet

--> gpprovisionnement en semences et en
engrais

--> existence de séances de formation sur les
parcelles de démonstration et encadrement des
techniciens du projet

--> écoulement et commercialisation des
produits assurés.

Cas de Fiadanana et Marololo : inexistence
de véritable proposition des techniques aux

paysans

--> intervention par pression et contrainte
- "Copies” de la mise en valeur des zones
anciennes mise en défens mais sans succes

- Existence de I'association des techniques anti-
érosives diffusées par le projet aux techniques
propres des paysans : creusement de petits
canaux d'évacuation perpendiculaires aux
canaux de protection principaux en amont de la
parcelle

- Intégration en partie de la gestion de fertilité
(rotation culturale et utilisation de fumure
organique) par les paysans

- abandon des cultures d'engrais verts,

de légumincuses fourrapéres et des prairies
temporaires (cas de la Vallée témoin)

- Pas d'actions récentes en matiére de
reboisement dans 3 sites d'enquéte

Effets induits : (cas de la Vallée témoin)

* Phase I : au temps du projet

. Mutation sur le plan technique et économique
--> intégration effective des techniques
proposées.

Conséquence positives

- maitrise de phénoméne d'érosion

- amélioration de la production et extension des
superficies cultivées en tanety (60ha en 1954 4
101,55ha en 1958 : 40 tonnes a 98 tonnes de
gousses d'arachide en 1954 a 1958.

- augmentation du revenu global du secteur

paysans a la mise en
oeuvre des travaux
d'aménagement

- Exemple dans la
participation : trava
de reboisement
d'Eucalyptus sur tane
. productif

. support pour l'acces
foncier et la
revendication de
terrains prétendus
domaniaux et pour le
ressources en bois

. fait appel a des
techniques simples
susceptibles d'intéres
une grande partie de
population

. diminution des
phénoménes d'érosio
en nappe

- Diffusion des
pratiques agronomiq
a la parcelle et des
systémes de culture
vue de la conservatio
des sols

--> amélioration du
niveau de vie rurale
paysans bénéficiaires
ce projet

--> élargissement de
connaissance des
paysans en matiére d
développement rural
intégré comme le cas
la Vallée-Témoin
--> mobilisation des
paysans pour prendr
une responsabilité s
gestion des
aménagements en
matiére de conservati
des sals.

Appréciation des
responsables de
I’administration
territoriale :

- Importance de la
collaboration étroit a

les services techniqu
pour prolonger la d




I'emploi d'Acacia dealbata en
matiére d'embrouissaillement de
zones dégradées

- Régénération naturelle de l'espace
assurée au sein de peuplements
d'Eucalyptus et a l'intérieur de
quelques lavaka

= Pas de grande réussite, avec
l'utilisation de grevillea blane

- Coliteux et efficacité non
démeontrée des travaux anti-érosifs
(sous-solage, aménagement de
{ossés aveugles et de banquettes de
dérivation)

--> abandon de ces travaux aprés

. Kn mati¢re d'aménagement de

terrain de parcours et de
piturage

- Disparition des aménagements
entrepris pour I'amélioration des
terres de parcowrs

--> incompatible au modéle de
gestion des ressources fourragéres
dcs pasteurs

- Conversion des terrains réscrvées
au pimurage en terrains de culture
vivriére due a la croissance
démographique (Vallée-témoin et
Marololo)

Effets anti-<¢rosifs

Le tracé des pistes de desserte a
Joué le réle de terrasses
d'absorption (par-feu, évacuatcur
des eaux de ruissellement,_..))

--> dégradation de ces pistes
actuellement, faute d'entretien

--> déversement des caux dans les
parcelles

. Efficacité et importance de
I'aménagement des terrains de
culture en courbes de niveau vis-a-
vis de I'¢rosion

--> réapparition actuelle de
I'érosion en nappe ou

en rigole & l'intérieur des parcelles,
faute de maintenance

=> rectification et rétrécissement de
ces courbes pour gagner de surfaces
cultivables (Marololo).

Subdivision des grandes parcelles
en petites parcelles pour la

pilote.

* Phase II : au lendemain du projet

- Contexte socio-économique et physique
favorable a I'évolution de la mise en valeur
agricole

- Maintien intégralement des techniques
culturales diffusées par le projet mais début
d”inexistence d'aide matérielle et technique.

- Mamticn de I'augmentation de la production
d'arachide.

- Réussite limitée, voire éphémére

--> dégradation des infrastructures ct des
équipements agricoles —> changement de vie
dcs paysans

* Phase III : vers 1980 jusqu’a nos jours

- Détérioration progressive du milieu physique
et du contexte socio-économique

- Dégradation avancée des aménapgements
réalisés par le projet 4 I'époque (destruction et
ensablement des bamrages, destruction des
voies de desserte, transformation des paturage
en terrains de culture, rectification et
rétrécissement des courbes de niveau

- Abandon de certaines pratiques agronomiques
--> ¢puisement du sol : réduction inquiétante de
la production globale,

==> modification des spéculations (riz pluvial,
haricot, tomates)

. Contrainte d'intépration = Techmique ;
existence de I'impact de l'opération de
maniére"passive" pour les paysans, fin de
projet = période de rupture --> probl¢mes de
moyens matériels et financiers

==> inexistence de la continuité des structures
d'encadrement

--> non maintien de certaines actions

=-->> abandon et nisque de dénives techniques
(cas sur les pratiques agronomiques)

-> reprise progressive des techniques
habituelles ou traditionnelles

= Extension rapide de la pauvreté des paysans -
producteurs

- Financier

. Baisse de revenu des paysans

--> abandon de quelques intrants

. (engrais, produits phytosanitaire)

--> hiérarchisation de la priorité d'intervention
. Retient tout stmplement les actions répondant
aux intéréts immédiats des paysans.

- Socio-économiques et foncier :
. Principaux facteurs de blocage
d'intégration et de pérennité des

de vie des
infrastructures.

- sollicite ’appui du
Fanjakana
(Admunistration
centrale) pour 1'étude
la mise en ceuvre de
nouvelles réalisations
matiéres
d’infrastructure.

- souhaite la
collaboration des
opérateurs éconotiqu
(bénéficiaires des
activités agricoles) d
1a réalisation de ces
infrastructure (hydro-
agricoles ou anti-
érosives).




délimitation des propriétés et la
protection des parcelles contre
I'érosion

--> aménagement des nouvelles
courbes de niveau a I'intérieur des
grandes parcelles (Marololo)
Importance des peuplements
d'eucalyptus, plantés sur les terrains
dégradés assurant la bande
protection contre I'érosion

--> pertes en terres limitées aux
transports en suspension

--> ruissellement moyen voisin 5 a
10% avec un maximum de 30%
--> changement de situation =>
zones reboisées gravement
menacées (trois sites d'enquéte)

Evolution de la fertilité

- Disparition progressive des
plantes fixatrices, voire absence
(Fiadanana)

- Existence des feux de brousse
répétés --> pas de développement
de la flore naturelle (cas de la
Vallée Témoin)

- Exploitation excessive des terrains
reboisés

--> asséchement du sol

- Inexistence actuelle de prairies
artificielles

- Pas de jachére

--> épuisement du sol

=> abandon de quelques cultures
de rente (manioc, mais,...),

= Dispanition de l'horizon A
(superficicl du au passage répété de
I'érosion ¢t happe ¢t ¢h rigole

--> présence de manteau ferralitique
(surface stérile)

==> baisse de la fertilité et de
rendement a I'hectare.
Conséquences :

abandon pendant un certain temps
{5 4 Gans) de

quelques parcelles /fumures
organiques mnsuffisanies et cheres
(7 a 100 charrettes/ha)

innovation s : croissance démographique et
manque des terres disponibles.

Cas de la Vallée Témoin

. Population (1953 : 216 habts,

1995 : 1 278)

--> déséquilibre entre la disponibilité en terre et
la croissance démographique

--> existence de rupture de I'équilibre agro-
sylvo-pastoral établi et devenu défavorable a la
gestion rationnelle de terroirs.

--> non motivation des paysans a s'éloigner et a
aménager les nouvelles terres en dehors de leur
secteur a cause de l'insécurité (vol des zébus,
meurtre,...)

==> apparition d'une situation de déséquilibre
foncier :

. naissance des liens de dépendance entre les
gros propriétaires fonciers et les paysans sans
terre --> développement actuel des modes de
faire valoir indirect (métayage et location)

m
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- Existence de la détérioration des
ouvrages entretenues dans les 3
sites d'enquéte :

. rectification et rétrécissement des
courbes de niveau

. disparition des plantes fixatrices
facilitant I'action de I'érosion dans
les parcelles (érosion en nappe,..)
. en dehors des parcelles:
prédominance de I'érosion en
lavaka due a la déforestation, a la
pratique des feux de brousse
répétés, a l'exploitation des zones
mise a défens et aux manques
d'entretien des dispositifs anti-
érosifs mis en place.

=> dégradation de
I'environnement physique actuel des
3 sites d'enquéte.

[l




photo 1 : vue de I’exutoire d’un grand lavaka.




photo 5 : tanety de la région du lac Alaotra : végétation tres dégradée avec une pseudo-steppe
a graminées et série de lavaka entaillant les versants de part et d’autre.

photo 6 : paysage et occupation du sol sur le site de Marololo.

photos : P.F.Chabalier




