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Ce document constitue la 1ère partie de l'étude concernant les résul 
tats de 12 années d'expérimentation agronomique sur les "sables 
de Mahabo-Morondava. 

Le milieu sol y est défini de manière assez précise et les données 
climatiques qui y figurent devraient permettre au lecteur d'appréci 
le contexte écologique régissant l'agriculture dans cette région du 
Sud-Ouest Malgache. 

Les résultats bruts des essais agronomiques menés de 68 à 80 par l' 
sont exprimés dans les annexes A2 et cons"istent en fait en la "mat 
première" qu'a nécessitée. l'élaboration du document n° 2 : Synthèse 
culture. 
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La plaine de Mahabo-Morondava, longue d'une soixantaine de kilomètres d'Est 
en Ouest et large de 20 à 25 kilomètres, est située sur la côte Sud-Ouest 
Madagascar, à mi-chemin de MAHAJUNGA au Nord et de TOLIARY au Sud {MORONDA 
dépend administrativement de FARITANA (province) de TOLIARY. 

Limitée au Nord par la rivière ANDRANOMENA, au Sud par la rivière MORONDAVA 
et son défluent la KABATOMENA, à l'Ouest par le canal de MOZAMBIQUE et à l' t 
par un massif continental d'origine grèseuse, cette région qui couvre quel 
1.200 Km2 se présente comme une zone très enclavée, difficile d'accès. 

C'est une région relativement peu peuplée (50.000 habitants, représentant u 
densité de population de l'ordre de 50 au Km2) et dont l'activité est ess 
lement agricole et orientée vers la riziculture. Cependant, l'élevage ~oln~i'''.n 
une part non négligeable du revenu de l'exploitation. 

Cette pl~ine de M~habo-Morondava a fait l'objet. dès 1964. d'un certain nom 
d'études visant à en définir, de façon approfondie, les caractéristiques de 
sols et de climat et à en apprécier les différentes possibilités agricoles. 
Prospections pédologiques et expérimentation agronomique furent confiées à 
l'Institut de Recherches Agronomiques à Madagascar (IRAM). 

Le présent rapport couvre la période 1969-1980, soit douze années d'activi 
de 1 'IRAT en matiere d'exp~r;mentation agronomique dans la région de Moron a 
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CHA PIT REl 

DESCRIPTION DE LA REGION 

Bien qu'enclavée, la plaine de Mahabo-Morondava ne constitue pas une entité physique e 
économique à proprement parlé, tant au point de vue climatique que pédologique. Le rég e 
des pluies et les types de sols qui la constituent se rencontrent dans le Sud-Ouest ma 
gache et l'on pourra d'ailleurs se reporter avec profit aux documents relatifs aux rés 
tats des travaux effectués dans cette région de l'île pour être en mesure de se faire 
une idée d'ensemble des difficultés d'ordre agricole rencontrées dans la région. 

AI PEDOLOGIE 

Les premières prospections et descriptions pédologiques de la plaine remontent à 
1952, mais c'est à partir de 1963 que fut entreprise, par la division d'Agrologie­
Pédologie de l 'IRAT à Madagascar (IRAM), une étude détaillée des sols de cette rég n. 
En 1969-70, l'IRAT put fournir un rapport très complet pour la constitution du dos 
sier de factibilité "Projet de Développement Agricole de la Plaine de Morondava", 
dossier dont la réalisation fut confiée à l'association AGRAR HYDROTECHNIK - SATEe 
à la demande de la FAO (Le projet fut par la suite financé par la Banque Mondiale 
dans le cadre de l'accord de Crédit 322 MAG de 1972). 
Les résultats de ces travaux peuvent être brièvement résumés comme suit: 

Les sols ferrugineux tropicaux constituent la formation pédologique la mieu 
représentée. Ces sols ont deux origines distinctes : 

sols ferrugineux formés sur grès continentaux, ou matériaux d'origine 
grèseuse (26.000 ha), partie Est de la zone étudiée, peu intéressants 
pour l'agriculture ; 

, sols ferrugineux formés à partir des alluvions anciennes de la Morondava 
et de l'Andranomena. ils occupent toute la partie centrale et Nord-Ouest 
de la ZOne. sur environ 46.000 ha. A signaler cependant qu'une partie de 
ces sols, dans de mauvaises conditions de drainage, ont évoluê en sols 
hydromorphes. La dè~:or.iÏnat;on Il sables roux" est réservée exclusivement 
aux sols ferrugineux ~roiJ':~"UX typique,;, 

- Les alluvions récentes de la Morondava-Kabatomena et de l'Andranomena sont 
encore peu évoluées mais tendent, surtout celles de la Morondava, vers 1 'hy 0-

morph1e. Ces types de sols constituent toute la zone du delta de la Moronda 
et l 'Interfleuve (Morondava-Kabatomena) et sont représentés au Nord-Est ent 
les rivières Andranomena et Tandila. Ils couvrent une superficie d'environ 
35.000 ha. 

Les programmes d'expérimentation agronomiques qui furent mis en place a partir de 
1969, le furent sur "SABLES ROUX", c'est-à-dire sur sols ferrugineux tropicaux rou s 
peu lessivés, sans hydromorphie, ou à hydromorphie de profondeur, d'origine alluvi 
naire, sols qui caractérisent au mieux la région. 
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3. 

Les essais rizicoles, quant à eux, furent mis en place sur des sols hydromorphes 
d'origine alluvionnaires dans la zone de Mahabo-Ankilivalo, sur les nouveaux pér è­
tres aménagés pour cette culture. 

DESCRIPTION DES "SABLES ROUX" 

Tout d'abord, il convient de signaler que cette formation pédologique n'existe p 
seulement à Morondava mais qu'elle est également représentée sur de grandes éten es 
jusqu'à BETIOKY au Sud de TOLIARY (voir carte en annexe), et qu'elle a fait llob t 
d'une étude assez complète réalisée en 1966 par M. de CASABIANCA, Pédologue de 1 RA 

En 1974-75, les IISABLES ROUX" de la plaine de Mahabo-Morondava furent étudiés tr 
complètement afin d'en définir très exactement les caractères hydriques et hydro 
namiques en vue de leur exploitation sous conditions irriguées. Les analyses de 1 
nécessaires furent confiées au Laboratoire de Radio-Isotopes, structure dépendan de 
l'Université de Madagascar et leurs résultats permirent au responsable IRAT, cha é 
de l'expérimentation agronomique, de définir de façon précise les contraintes de 
milieu-sol influant sur l'alimentation hydrique des différentes cultures envisag s 
dans le cadre des activités agricoles de la Société d'Etat chargée du Développem t 
économique de la région de Morondava (SO.DE.MO.). 

1°) Propriétés physiques et chimiques 

a). @r~~~12~~!r!~ 

Grossière sur l'ensemble du profil, elle définit dans la plupart des cas un 
texture sablo-limono-argileuse. 
Composition moyenne: 70 à 85 % de sables, fins et grossiers 

10 à 15:% de limons, fins et grossiers 
5 à 15 % d'argile 

La proportion d'argile a tendance à augmenter en profondeur. Malgré ces pro 
tions, il est curieux d'observer que les sables roux ont tendance à se pren 
en masse durant la saison sèche (structure compacte), cette prise en masse 
le résultat de l'assemblage par imbrication des éléments fins avec les élé t' 
grossiers. Dans ces conditions, ils deviennent pratiquement impossibles à t 
vailler en sec. 

b}. ~ê~i~r~_Q~g~~1g~~ 

L'horizon de Surface est bien souvent moyennement pourvu en matière organiq 
-0.5 à 2,5 % dans 1 'horizon ')-10 cm 
-0,2 ct 0,5 % dans l'horizon 11)-40 cm 
Pratiquement inexistante en dessous. 
La teneur ~n azote est faible, rarement supérieure à 1 %

0
, 

Malgré la brièveté de la saison des pluies, l'évolution de la matière organi e 
semble satisfaisante; la décomposition des résidus de récolte est exceptio 
nel1ement rapide et de ce fait, leur incorporation au sol nia Sur la struct 
des sables roux qu'un effet éphémère. Il COnviendra cependant d'~tre particu 'è. 
rement prudent dans ces conclusions du fait du manque d'informations Chiffré 
en ce domaine. 

cl· ~ç!~i!~_g~~_~Ql~_:_Q~ 

Voisin, en règle général, de la neutralité, il peut évoluer entre 6,5 et 7,5 
très rarement au-delà de ces limites. 
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5. 

A titre d'exemple, considérons la description d'un profil typique des "sables 
roux", l'analyse ayant été pratiquée sur un échantillon prélevé près d'Analai : 

Profil type d'un sol ferrugineux tropical peu lessivé, modal de texture grossière 

0- 12 cm 

12- 60 cm 

60- 80 cm 

80-200 cm 

Granulométrie moyenne 

1 ANALAIVA 1 

0- 10 

10- 40 

40- 80 

80-120 

120-180 

180-200 

Moy. 0-40 

Horizon brun rougeâtre, de texture limoneuse très sableuse; 
humide et de consistance friable. 
Structure fragmentaire polyhédrique émoussé moyenne. 
Enracinement fin assez dense, quelques grosses racines. 
Très bonne porosité. 

Horizon brun vif, sablo-limoneux et sec. 
Consistance rigide. 
Structure continue à éclats polyhédriques anguleux. 
Racines fines très nombreuses. 
Bonne porosité. Présence de quartz. 

Horizon rouge-jaunâtre, sablo-limoneux et sec. 
Consistance très rigide. 
Structure massive à éléments polyhédriques moyens. 
Poreux Induration à ce niveau du profil. 

Horizon rouge-jaunâtre, sablo-limoneux. sec et rigide. 
Structure continue. 

(Extrait de : Etude pédologique du Périmètre d'Anala;va. IRAT 
DAMOUR et BOUCHARD. Juillet 1971). 

d'un' 'SABLE ROUX" (Prélèvement Station de Recherche d'Ana la i\ 

ARGILE Limons F Limons G Sables F Sables G 

8,0 5,6 11 ,6 35,6 36,9 

8,0 5,0 10 ,6 32,1 41,1 

12,0 2,1 9,1 28,2 44,6 

12,0 5.3 9.4 28,4 44,0 

11 ,4 4,5 8,3 26.2 44.9 

13.6 6,1 11 ,4 28,4 42.1 

8,0 % 16.4 % 72.8 % 

Texture sablo-limono-argileuse 

o à 10 cm 10 à 30 cm 

Log 10 S 0.60 a 0,75 0,65 à O~85 

KI (cm/h) 3,50 à 4,00 3,60 à 4,20 

K2 (cm/h) 3,10 à 3~40 3,10 à 3,70 

) 



6. 

Les "sables roux", du fait de leur faible teneur en argile et en matière orga -
que présentent les agrégats opposant peu de résistance à l'action de dégradat n 
de l'eau. 
Les indices de perméabilité sont forts. 

Densité apparente sèche déterminée 
au gammadensimètre R 18. 

0-10 10-20 20-40 40-80 80-120 120-

Densité apparente 1,81 1,73 1,69 1,67 1,70 1,71 

f). Ç2r2~~~ri~~ig~~~_çbiœig~~~ 

La somme des bases échangeables est de l'ordre de 5 à 15 me/100 g. La capac; 
d'échange (T) est faible du fait d'un taux de saturation (V) du complexe a 
bant rarement inférieur à 60 % et même souvent proche de 100 % (ceci est dû 
la présence du Calcium). 
Le Calcium est toujours très bien représenté; Potassium et Magnésium moyenn 
ment représentés; le Phosphore assimilable est en très faible quantité. 

A titre d'exemple, considérons les résultats d'analyse obtenus sur des échan 
tillons prélevés à Analaïva. 

o à 10 cm 10 à 40 cm 

T 10 à 13 me % 7 à 10 me % 
S 6 à Il me % 4 à 6 me % 
V 60 à 90 me % 40 à 80 me % 

Ca 3,8 à 10,5 me % 2,5 à 3,5 me % 
Mg 0,4 à 2,0 me % 0,3 à 2,0 me % 
K 0,2 à 0,5 me % 0,2 à 1,7 me % 

Na 0,1 à 1,0 me % 0 à 0,3 me % 

~1. O. 1,0 à 2,4 % 0,2 à 0,4 % 

pH 6,6 a 7,2 6.9 a 7.4 

Des essais de diagnostic de carence en vasesde végétation ont été effectues 
1969. Les déficiences en azote et soufre apparaissaient dês la 1êre coupe. 
ailleurs, les sols étudi semblaient normalement pourvus en P, K, Ca, Mg et 
oligo éléments. 

2°) Propriétés hydriques et hydrodynamiques 

Elles ont été déterminées en 1974 et 1975, avec l'utilisation d'un humidimètre à 
neutrons type HP-EC 310 système CEA, sur la station de Recherches Agronomiques de 
SODEMO a Analaiva. 

a). ~!~~~_~~_l:i~fil!r~~!2~ 

Le profil est homogène sur une grande profondeur, le régime d'infiltration 
constant, le débit égal à 43 mm/ho 
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8. 

L'infiltration permanente du sol est indépendante de son humidité, la satura n 
étant atteinte sur une tranche de sol étudiée, toute l'eau apportée en excéd 
percole vers les horizons inférieurs sans modification de la vitesse d'infil 
tion. 

Ces résultats sont importants pour la conduite des irrigations mais surtout 
pour le mode d'irrigation (l'aspersion sera à préférer au gravitaire du fait 
cette vitesse d'infiltration élevée). 

b). ~~~Qê_Q~_rê~~~t~9ê 

Après une phase rapide de 24 heures, et une phase de transition où le débit 
encore de 2 mm/h, le ressuyage lent s'installe. Dix-huit jours plus tard, le 
régime est égal à 0,1 mm/ho 

C). ErQfil_~_lè_~è~2si~~_9ê_r~~ê~~iQ~ 

La capacité de rétention (CR) est quasi constante sur tout le profil avec u 
valeur moyenne de l'ordre de 17 % en humidité volumique (HV), soit environ 
10 % en humidité pondérale (HV = Hp xdensité apparente sèche 1,69). 

dl· ~Yèl~è!iQQ_Qê~_r~~êrYê§_êQ_êè~_9~_~Ql 

La réserve utile en eau du sol, pour une profondeur de sol donnée a été chif 
par différence entre le profil à la C.R. et le profil le plus sec observé s 
culture (pF 4,2). 
Pour des sols tels que les "sables roux" la réserve utile (RU) correspond au 
2/3 de la CR et lorsque les profils hydriques au point de flétrissement, pro 
pres à chaque culture sont connus, la Réserve Facilement Utilisable d'eau 
du sol (RFU) est définie comme étant la moitié de la réserve utile, soit 1/3 
supérieur de la capacité de rétention. 

0-50 cm 50-100 cm 100-165 cm 0-100 cm 0-165 cm 

ANALAIVA RFU en mm 33 30 40 63 103 

ANTEvAMENA RFU en mm 44 46 79 90 169 

AMPANDRANA RFU en mm 38 39 54 77 131 

3°) Analyse d'eau de la nappe phréatique 

Cette analyse a été réalisée en 1976. La conductivité, de 435 Mmhos par cm à 25°C 
correspond à une eau qui n'entraine pas la nécessité de lessiver le sol périodi 
ment. Par ailleurs. concernant les concent~ations en e1ements minéraux. la quali 
de l'eau était jugée satisfaisante. 



CLIMATOLOGIE 

Postes météorologiques de la région 

Morondava pluviométrie depuis 1901 
température, hygrométrie, insolation et évaporation depuis 1959 

Mahabo pluviométrie, température et hygrométrie de 1959 à 1972 

Analaïva pluviométrie depuis 1969 (Antevamena de 1969 à 1973) 
température, hygrométrie, insolation, évaporation et vitesse des 
vents depuis 1974. 

1°) Pluviométrie 

9. 

Le climat de la région est caractérise par une courte saison des pluies (4 à 5 moi 
de décembre à avril) durant laquelle on enregistre en moyenne 800 mm de précipita 
tions avec de très importantes variations d'une année à l'autre (+ ou - 50 %): 

- 1293 mm en 1977 (en 63 jours de pluie), 1508 mm en 1917 
- 465 mm en 1980 (en 31 jours de pluie), 381 mm en 1930 

On observera également une très forte irrégularité dans la répartition des pluies 
à l'intérieur d'une même saison. Par exemple, pour un total comparable, de l lord 
de 865 mm, en 1970 et 1973 : 

- en décembre 350 mm en 1970, 100 mm en 1973 
- en janvier 480 mm en 1970, 400 mm en 1973 
- en février 40 mm en 1970, 105 mm en 1973 
- en mars 5 mm en 1970, 260 mm en 1973 

En 1970, 800 mm sur les 875 mm ont été enregistrés du 20 décembre 69 au 20 janvi 
La saison des pluies a duré seulement un mois et demi. 

Les périodes de sécheresse supérieures à 10 jours consécutifs ne sont pas rares 
se remarquent assez souvent en janvier (voir pluviométrie à Analaîva de 69 à 80. 
page suivante). 

Les campagnes favorables, quant au tot~l enregistré de pluies et Quant à leur 
tition sont trës peu fréquentes et bien souvent. le choix de la bonne date de 
est difficile: 

- en 1970, 72 et 74, l'agriculteur n'a pu semer avant fin décembre, faute de 
pluies durant les deux premières décades de ce mois ; 

- en 1970 et 74, il est tombé plus de 300 mm durant la seule dernière décade 
de décembre, en pleine période de mise en place (préparation des terres et 
Semis) et d'autre part. en 1970, la saison des pluies était virtuellement 
terminée au ... 20 janvier! 

- en 1977 et 80, 65 mm au cours de la premiëre décade de décembre permettaie 
une mise en place à bonne date. cependant, du 10 décembre au 1er janvier, 
n'enregistrait que ... 25 mm ! 

En cours de végétation, déS quantités de précipitations supérieures à 300 mm sur 
seule décade sont également relativement courantes. le régime des pluies à Moro 
étant cyclonique. les dégâts sur les cultures sont importants bien que, du fait 
d'une vitesse d'infiltration élevée, les risques de ruissellement soient insigni­
fiants. Néanmoins. malgré un ressuyage rapide, ces fortes précipitations contrar' 
de façon notable. l'évolution des êngins mécaniSés durant quelques jours et çe. a 
détriment du respect du calendrier çultural. 
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11. 

Ces quelques données pluviométriques laissent augurer des résultats que l'on peu 
obtenir en culture conduite sous régime pluvial strict quant au niveau et à la r u­
larité des rendements. Une étude fréquentielle de la pluviométrie, entreprise pa 
1 'IRAT en 1980, permettait d'ailleurs de conclure à l'intérêt de pouvoir dispose 
de l'irrigation d'appoint afin d'étaler dans temps le calendrier de mise en plac 
et de garantir l'obtention d'un niveau moyen de rendement acceptable pour toutes e~ 
cultures envisagées. 

2°) Thermométrie 

Les températures maxima moyennes évoluent de 29 à 34°e au cours de l'année, donc 
faibles variations annuelles en ce qui concerne les maxima. Par contre, les var; 
tians des minima moyens sont plus importants puisqu'ils passent de 100e en juin 
23°e en janvier. 

~- - - - -: ;:::::---------

. __ . ,.-.-_----.--------->;;- ... ~.~ 

• 

Les plus forts écarts de température entre le jour et le nuit s'enregistrent 
durant les mois de juin-juillet et ceci aura des répercussions sur la vitesse 
levée des semis effectués en cette saison. 

3°) Hygrométrie 

Du fait de sa situation côtière, 1 'hygrométrie journaliere moyenne restê êlevêe t 
varie peu en cours d'annêe, descendant en-dessous de 80 % de mai à juillet et 
prise entre 90 et 100 % de novembre a janvier. 
Les variations journaliêres sont les plus importantes de mai à septembre et ont 
dance à s'amplifier plus l'on s'éloigne de la côte, mais dans d'assez faibles 
tions, Mahabo n'êtant distant de Morondava que de 50 kilomètres. 

Avec une position géographique de 20°20' de latitude sud et 
44°30' de longitude est. 

à Morondava. la période de jours courts (11 h) est juin-juillet et celle de j 
longs (13,3 h) en décembre-janvier). 
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L'insolation relative est la plus élevée en saison fraîche, 85 à 90 % avec des duré 
d'insolation journalière de 9,5 à 10,5 heures. 
En saison des pluies, l'insolation relative est de 60 à 80 % avec des durées d'inso 
lation journalière variant en moyenne de 8,5 à 9,5 heures. 
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Les plus fortes variations d'une année à l'autre et, au sein d'une même saison, 
d'une décade à l'autre, s'observent de décembre à mars. 

5°) Vitesse et direction des vents 

La région est ventée toute l'année avec une direction ouest-est dominante (de la me 
vers l'intérieur des terres). 
Vitesse et direction des vents ont été des facteurs climatiques bien étudiés car i 
portants pour la conduite de l'irrigation par aspersion. 

Les vitesses de vent les plus grandes s'observent l'après-midi en général et duran 
la saison sèche. 

Il conviendra de tenir particulièrement compte de ces données quant à l'orientatio 
du dispositif d'irrigation par aspersion, orientation qui permettra des modifica­
tions du réseau en ce qui concerne les dimensions de la maille d'irrigation à adop 
ter, en fonction de la direction et de la force des vents pour une période donnée. 

A titre d'exemple, vitesse et direction des vents par décade pour la campagne 79. 
sont représentées graphiquement page 13. 

6°) Evaporation 

Me~ul"êe au bac ."c1a55e Ali. l'évaporation annuelle est élevée avec; une moyenne de 
l'ordre de 2500 mm/an soit environ 7 mm/jouI". 
Les évaporations journalières maximales s'enregistrent en novembre (10.5 mm), les 
minimales en juin (5 mm/j). 

Du 15 décembre au 15 avril. soit 120 jours, l'évaporation est a Morondava de l lord 
de 900 mm, 

Du 15 juin au 15 octobre, soit également 120 jours, l'évaporation est de l'ordre d 
750 mm. 
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L'évaporation est un facteur climatique très important pour la pratique de l'irri 
tion car les besoins en eau d'une plante cultivée, pour une période déterminée, s t 
calculés à partir de ces données. 
Selon la période du cycle de la plante, l'évaporation est affectée d'un coefficie 
~ , coefficients qui ont été établis à partir de mesures effectuées à l 'humidimè e 
à neutrons en 1975 et 1976. 

L'évaporation étant variable dans des limites assez restreintes d'une année sur 
l'autre, on pourra se reporter avec profit a la page 20 àu document nO 3 pour la 
conduite pratique des irrigations (fréquence décadaire ou hebdomadaire selon la 
plante cultivée) : 

- Ev bac période x ,~ représente les besoins en eau. auxquels il conviendr 
de soustraire la pluviométrie enregistrée durant la période considérée. 
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CHA PIT R E 2 

EXPERIMENTATION AGRONOMIQUE 

C'est à la demande du Ministère de l'Agriculture de la République Malgache, et sur fina 
cement FNDE (Fonds National de Développement Economique), qu'un programme d'expérimenta 
tion agronomique, confié à l 'IRAM (marché n° 35/68 - MAEC/SG-SCMV), fut mis en place à 
Morondava en décembre 1968. 

Le but de ce programme était de définir les potentialitéS agricoles de la région pour 
diverses cultures implantées sur sols ferrugineux tropicaux, les "sables roux". caracté 
ristiques de la zone concernée. 

Compte tenu des conditions de climat, l'irrigation avait été envisagée et les essais 
agronomiques furent ainsi conduits, comparativement en régime pluvial strict et sous 
irrigation (aspersion ou gravitaire). 

Le point d'essais fut implanté en plein coeur de la région à étudier, près d'un village 
du nom d'Antevamena, dans une boucle de la rivière Morondava, à une trentaine de kilo­
mètres de la ville de Morondava. 

L'expérimentation menée de fin 1968 à juin 1973 concernait les cultures suivantes: 

- cultures traditionnelles: mais, arachide, manioc, légumineuses 
- cultures industrielles : coton, tabac 
- cultures nouvellement introduites; sorgho. soja, tournesol, blé, orge, piment, 

carthame t canne â sucre 
- cultures fourragères 

Ce programme s'inscrivait dans un projet beaucoup plus vaste d'étude régionale entrepri 
dèS 1966 par l'AGRAR HYDROTECHNIK et la SATEC t a la demande de l'Organisation des Natio 
Unies pour l'Alimentation et l'Agriculture (FAD) pour la constitution d'un dossier de 
factibilitê concernant le Développement économique de cette rêgion t Aire de mise en 
Valeur Rurale dont les limites avaient été fixées par décret en 1962. 

A la Suite des travau~ conduits par l'IRAM t plusieurs cultures furent retenues comme 
pouvant être envisa~ées en tant que spéculations à développer dans le cadre des activi 
agricoles d'une soc,êtê nationale de développement régional. 

La SODEMO, société cré~e en 1973 avec financement de la Banque Mondiale pour un~ pr~m; 
période de 5 ans (accord de crédit 322 MAG de juillet 1972) maintint, au sein de son D­
partement "Production ~t Vulgarisation AgriCole", un service de recherche agronom;qu~ 
auprèS duquel un agent de l 'IRAT fut détaché en 1973. 

Le point d'essais lRAM d'Antevamena fut abandonné au profit de la localité d'Analaïva. 
~rès de laquelle fut créée en 1973-74 la Station d~ Rech~rche Agronomique de la SODEMD" 
1mplantêe sur "sables roux", 

Analaîva couv~ait 40 ha, dont 15 pouvaient être exploités sous irrigation, grâc~ à 1 'i 
plantation de 2 stations de pompage (dans la nappe phréatique) et d'un matériel mobile 
d'aspersion de marque PERROT. Elle disposait d'autre part d'un petit parc matériel la 
rendant pratiquement autonome au sein de la Direction de la Production Agricole. 
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Les objectifs assignés au Service Recherche Agronomique furent en 1974 : 

- de compléter les informations sur les diverses cultures envisagées dans le cadre 
du projet, 

- de définir plus exactement le milieu sol quant à ses propriétés hydriques et hydro 
dynamiques en vue d'une exploitation avec irrigation d'appoint, 

d'étudier les besoins en eau des cultures envisagées, 

de poursuivre l'étude du comportement de la canne à sucre, spéculation qui avait 
retenu l'attention des pouvoirs publics, 

- de mettre en place un programme orienté sur les possibilités de l'embouche bovine 
(étude des cultures fourragères). 

En 1979, les perspectives agricoles de la SODEMO ayant été grandement modifiées au fil 
des années, les activités du Service Recherche Agronomique s'orientèrent vers la rizi­
culture irriguée sur les nouveaux périmètres aménagés par la Société, dans la région de 
Mahabo-Ankilivalo (Est et Nord-est de la zone étudiée). 

Dès 1978-1979, les programmes d'expérimentation, mis en place sur "sables roux ll
, concer­

naient l'étude des systèmes de culture 

Système base tabac-arachide 
Système base coton-arachide 
Système base maïs -arachide 

A partir de 1981, la Station de Recherche Agronomique d'Analaiva fut intégrée totalement 
dans la structure de production de la SODEMO et les programmes d'expérimentation furent 
en partie abandonnées. 

Le riz irrigué fait l'objet d'un rapport séparé du fait que les sols concernés ne sont 
pas des sables roux. 

Pour des raisons de commodité, les différents résultats d'essais qui ont permis l'élabo­
ration du Document de Synthèse "Sab1es l''OU'\o!", sont pOl"tês en ANNf'Xf'S dans 1e pl"ésent 
vo1ume (Anne'\o!e 2). 

Le lecteur. trouvera. page Suivante. une carte de situation des différentes activitéS 
à caractère agricole pratiquées dans la région de Morondava. 
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ANNEXES 2.1 

ELEMENTS pour la rédaction du Rapport de Synthèse par culture 

Cultures Vivrières 

ARACHIDE Pages 

Al Essais comparatifs variétaux 21 
A2 Essais comparatifs variétaux 22 
A3 Test de comportement 23 
A4 Programme Fertilisation arachide 24 
A5 Dates de semis 25 
AM6 Techniques culturales (préparation des terres) 26 
A7 Densité de semis 27 
A8 Défense des cultures (traitements sol et semences) 28 
A9 Défense des cultures (herbicides) 29 

MAIS 

Ml Collections d'introduction et essais variétaux 30 
M2 Essais comparatifs variêtaux 31 
M3 Essa;s comparatifs variétaux 32 

f44 Fertilisation du maTs 33 

M5 Fertilisation du ma~s (effet azote) 34 
M6 Fertilisation du maTs (Phosphore et Potasse) 35 
M7 Techniques culturales (semis et fraction t . N) 36 
MS Fumure organique et essais herbicide 37 



REP~BLIQUE MALGACH[ 

(Ren~e~e~t exprimé en T/ha) 

'PROGR~MME AMELIORATION VARIETALE ARACHIDE 

EXPERIMENTATION IRAM 1969 - 72 

r:anme"nR 1 qtiC! f.~",n~('nl'. .1970 Camoac1n€ lq71 

P SP l SS P SP 1 55 P 5P I 55 
Précéd en t c\J1turaT ~éfrich dêfri cne tabac ~a's pois cap tabac maTs piment mais 
Fumure PK P80 K9{) 0.0, 130-90 40-90 40-90 40-90 0-40-6C 40-60 40-75 
lJensitë de semis 40x10 40x]() 40xl0 40xl0 40xl0 40xl0 40xl0 40xl0 40xl0 

40x20 lf 
Date de sem; s 15-12-6 31-1-69 14-7-69 15-12-69 10-12-69 10-7-70 2-12-70 11-12-7C 19-5-71 
Q eau reçue (mm) 490 ? 660-780 830 1 235 600 ,,69à729 1 000 760à925 

~ont i rrigati () n - ? 660-780 - 215 600 - 270 760à925 
(mml 

lariétés Testées: 
ValenCia 247 2,755 1,483 4,8B5 0,124 1,889 1,997 2,239 2,635 2.,323 
5124 4,296 - 3,520 O,B72 - 2,094 1,719 - -
fi 33 4,285 - 2,271 0,545 - - 1,960 - -
57 103 - - - 0,323 2,457 3,994 2,888 3,121 3,417 
56 204 2,921 - 2,529 - - - - - -
55 437 - - - - - - - - -
B\Jnch 280 - 1,588 - 0,2130 1,658 3,230 - 1,913 3,940 
B\Jnch 313 - 1,838 - - 1,562 2,777 - 1,023 1,870 
Virginia 301 - 1,717 - - - - - - -
Virginia 47.2 - 1,455 - - - - - - -
SA 156 2,564 - 2,f;26 - 1,108 - - -
SA 291 - - 2 ,B 17 - - 1,831 - 2,684 -

-

/>Ioy.de 1'essai (t 3,364 1,628 3,108 () ,449 1,734 2,65 4 2,201 2.275 3,012 
Variation (X) 16,1 Hi,9 24,1 26,3 23,5 16,6 16,5 21,6 18,2 
r n t e rp re t . s ta t , S M • S. S - N. S. S S S S 

:t Vari été BlIncn 

nnexe 

r.emnennp 1 q7? 
P 5P 1 

ournE5J1 mais 
30-40-ff 40-60 

40xl0 40xl0 
40x20 lf 

11-12-71 13-12-71 
650 940 
- 240 

1,944 2,031 
2,330 -
2,328 -
1,217 1,409 

- -
- -
- 2,408 
- 2,103 
- -
- -- -- -

1,955 1,988 
6,9 13,6 

S S 

55 

? 
40-75 
40xl0 

70x15 lf 
20-6-72 
600à765 
600à765 

2,272 
2,220 

-
2,152 

-
1,631 
1,097 

-
-
-
-
-

1.
874

1 20,2 
S 

N 
0-0 
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PrÉcédent cultural 
Fumure apportée 
lJensité de semis 
IJate de semis 
Période de récolte 
Cycles 
Q e5li reçlle 

d::\nt irrigations 
RésJ1 tats 

6 124 
57 1C)3 
SA 156 
SA 291 
BLJnch no 

Ji Mwitunde 

~oyenne ! 

C. iiariatio1 
lnteri>rétation stat. 

~ 61 24 hors essai. 

ESSAIS COMPARATIFS VARIETAUX 
(Expérimentation SODEMO) 

1 9 7 6 
Saison Sèche Saison des Pluies 

mats sorgho 
0.40.90 0.40.90 
40.x12,5 40x16,5 
21 5.76 11.12.76 

du 24. ct au 10.10.76 du 5 au 18.4.77 
125 à 140 j 115 à 128 j 

600 mm 1 175 Mm 
SaD mm 

Rendement cycle Rendement cycl e 
-= 3 319 T - - -

T 125 j 2,810 T 115 j 
, T 135 j 1,370 T 125 j 

2,405 T 140 j 1,740 T 125 j 
1,52B T 130 j 1,910 T 140 j 
1,175 T 135 j 1,760 T 140 j 

1,789 T 

1 

1,920 T 
Seul t . 3 Répétitions 17. 7 % 

ininterprêtable Hautement significatif 

Annexe A2 

1 9 7 7 
Saison Sfoche 

ma'is 
0.40.90 
40x16,5 
12.6.77 

du 20.10 au 10.11.77 
130 à 150 j 

620 à 675 mm 
620 à 67~ mm 

Rendement cycle 
3,160 T 130 j 
4,100 T 130 j 
3,580 T 140 j 
2,458 T 

1 

150 j 
3,524 T 135 j 
2,784 T 135 j 

Parcelle comportement 
sans disposit. s tat. 

N 
N 



MORONDI\.VA 
REPUBLIQUE HALGACHE 

\/ariété testée 

Précédent cultural 

Fumure apportée. 

Densité de semis 

Da te de semi s 

Da te de rê-cD 1 te 

Cyc:e 

Pluviomètre 

Résultats 

Non fertilisé 

Fertil isé :t 

EXPERIMENTATION ARACHIDE 
TESTS DE CO~PORTEHENT EN CONDUITE PLUVIALE STRICTE 

(Expêrlmentation IRAM) 

1969 l 9 7 0 (1 ) 

H 33 H 33 61.24 H 33 

défriche arachide arachide sorgho 

O.8().9O 0.40.90 0.40.90 30.40.60 

40x10 40dO 40x10 40x10 

21.1L58 17.12.69 17.12.69 6.1.71 

:26.3.69 26.4.70 26.4.70 18.4.71 

105 j 13() j 130 j 100 j 

4:25 mil 825 mm 825 mm 565 mm 

2,190 T 

1 

(35 t::g) (75 Kg) 1,311 T 

2:,282 T (57 Kg) (115 Kg) 1,186 T 

1 9 7 

61.24 

ma'is 

30.40.60 

40x10 

23.12.70 

10.4.71 

110 j 

720 mm 

1,146 T 

1,469 T 

1 

57.103 

vi gnll 

30.40.60 

40x10 

21.12.70 

10.4.71 

112 j 

725 mm 

2,568 T 

2,169 T 
1 

1 

~ ____________ ~ _______ ~ ______ ~ ______ ~ ______ ~ ______ ~ ________ J 

• 

1 

:t la très mauvaise répartition de la pluviométrie de 1970 a fait échouer les résultats de ces tests de '" w 



MORONDAVA 
REPUBLIQUE MALGACHE 

PROGRAMME FERTILISATION ARACHIDE 

24 
- Annexe Ait- -

- 1°, Courbe de réponse au phosphore (arrière-effet) Campagne 1970 SP 

variété testée : BUNCH 280 semée à la densité de 40 x 10 (250 OOO/ha) 
précédent cultural : 2 campagnes de mais dont seule la première a 
reçu les doses croissantes de phosphore. 
Fumure apportée : seulement potassique (K 90) 
Date de semis: 27-11-69 date de récolte: 18-3-70 (cycle 110 j) 
Quantité d'eau reçue durant le cycle: 1 240 mm (dont 220 par irri­
gation). 

Tl 
Résultats T2 

T3 

P. a 
P.40 
P.80 

1,401 t/ha 
1,364 t/ha 
1,277 t/ha 

T4 
T5 
T6 

P.120 
P.160 
P.320 

1,315 t/ha 
1,524 t/ha 
1,266 t/ha 

moyenne de l'essai 1,358 t/ha Coefficient variation 18,6 % 
essai non significatif 

- 2° Essai de Réponse à la fumure organique Campagne 1975 SP 

variété testée: 6124 semée à la densité de 40 x 20 (125 OOO/ha) 
précédent cultural : maïs 
Pas de fumure PK apportée 
Date de semis: 21-1-75 date de récolte 5-6-75 (cycle 126 j) 
(observation ; date de semis trop tardive) 
Pluviométrie durant le cycle : 510 mm 

Traitement Azote/ha Fumier/fla Rendement/ha 
Tl - - 1.335 t 
T2 23 u 1,366 t 
13 - 10 t 1,252 t 

Résultats T4 23 u + 10 t 1.468 t 
T5 - 20 t 1,537 t 
T6 23 u + 20 t 1,527 t 
T7 - 30 t 1.453 t 
T8 23 u + 30 t 1.304 t 

moy~nne de l'essai Coefficient variation 
essai non significatif 

3
0

, Essai soustl"actif NPK Campagne 1979 SS 

variété testée 61·24 semée â la densité de 40 x 10 (250 000 /ha) 
précédent cultural Coton (étude rotation coton-arachide) 
Date de semis; 23-6-79 date de récolte 30-10-79 (cycle 130 j) 
Quantité d'eau reçue dUl"ant le cycle 600 mm (irrigation) 

Rêsul tats 
Tl 0.0.0 
12 0.30.30 
T3 0.30.0 

2,031 t/ha 
2.422 t/ha 
2,083 t/ha 

T4 0.0.30 2.283 t/ha 
T5 30.30.30 2.300 t/ha 
T6 60.60.60 2 t 292 t/ha 

-~._,_._,_._".-.,."" ",., .. ' -".-.. """.-------------------i..._ 



MORONDAVA 
REPUBLIQUE MALGACHE 

2 
- Annexe AS-

TECHNIQUES CULTURALES ARACHIDE 

DATE DE SEMIS 

1.- Expérimentation IRAM Campagne 69-70 

Conduite de llessai sous irrigation 
Variété: BUNCH 280 Précédent cultural : Défriche 
Fumure : NO PO KO Densité de semis : 40 x 10 (250 OOO/ha) 

Date de semis Récolte 

4 février 1969 6 juin 1969 129 2,849 ? 

1er mars 30 juin 122 1,480 ? 
1er avri l 2 août 124 1,336 ? 

17 mai 23 octobre 159 3,687 765 
7 juin 12 novembre 158 3,452 765 

1er juillet 24 novembre 146 3,907 625 
1er août Il décembre 132 1,700 640 
1er septembre 3 janv.1970 124 1,375 930 
1er octobre 21 janvier 112 J: 0,712 f 1250 
1er novembre 5 mars 124 1,331ff 1200 
1er décembre 3 avri 1 123 1,119 )1;)1; 1155 

f arrac age e ectue avant comp e maturlte 
J:f traitements ayant souffert d1excês d1eau en début de cycle 
Coefficient de variation: 22,4 % 

2.- ESsai date de semis optimale en culture pluviale stricte 
Expérimentation SODEMù Campagne 1976 SP 

Vari~té testée: 6124 Prêçêdent cultural ; mals 
Fumure; NO P40 K90 Densité de semis 40 x 16,5 (150 OOO/ha) 

Date de semis Récolte endement 
t/ha 

3 décembre 1975 5 avril 1976 123 [2.510 575 
15 décembl"'e 9 avril 115 2,190 545 
23 déCembre 14 avril 112 2,570 480 
3 janvier 1976 2~ avr; 1 110 [ 1.600 405 

12 janvier 5 mai 113 1.220 375 

Coeffi ci ent de va ri a ti on ; 44,11. Essai significatif 

? 

? 
? 

765 
765 
625 
580 
525 
330 
235 
170 

0 
0 
0 
0 
0 



PROGRAMME TECHNiquES CULTURALES ARACHIDE DENSITE 

(Expérimentation IRAM) 

Le 1er chiffre correspond au nendement en t/ha, le ~ème, â la densité réelle observée à la récolte (en 1.000 pieds/ha) 

1- El6!1 l' .If) 1 19/ i l'Hf. 

SP ! S5 SP SS SP SS SP -_. 
CondLJite 1 [ , P l 1 1 P 1 1 1 1 1 , 
Var t test. Bl'rch BUllch 61,Q 6124 Bunch Bunch 57 103 6124 Bunch 57 103 Bunch Bunch 
l'rect .cu 1 t, dérrlche aracnlde taDac raCh1dC aracllld€ tabaC taoac antaKa coton olé maIs sorgho 
Fumure O.C.O 0.0.0 O.C.O 0.40.90 0.40.90 0.40.90 0.40.90 30.40.60 30.40.60 30.40.60 0.40.75 0.40.SG 
date seI1is 30.1.69 26.05.69 11.7.59 4.12.69 ?7 .11.69 19.6.70 30.05.70 6.01.71 11.12.70 1'2.12.70 21.05.71 13.12.71 
date ré;:o 1 ]8.5.69 21.10.69 ? a.04.70 '4.03.70 6.11.70 9.10.70 8.04.71 9.04.71 20.03.71 11.11.71 18.04.72 
cycle 110 j 147 j 

1 

? 115j 117 j 140 j 131 j 92 j 119 j 98 j 174 j 127 j 
(t.eau reçuE ? 690 lI1ll 

660 _ 830 mm 2 740 l1I1I 655 mm 565 mm 1050 mm 1010 mm 970 mm 920 mm 
èt irrig. ? 1 59[) 111111 660 lIIlE - ? 740 llIIl 655 mm - 315 mm 270 mm 970 mm 220 mm 

C.Y. 20,2 ~ 10,1 :1: 6,91:1 13,7 % ? 

1 

14,6 % 
hterp.st. N.S ri. S; s 1 

N.S 1 
N.S N.S 

7,5 % 43,4% 30,5 % 26,2 % 
27 S 1 

%1 
19,0 % 

N.S - - - S 

SS 
1 

Bunch 
f 

0.40.75 
21.06.72 
22.11.72 
155 j 
825 mm 
no mm 

25,6 % 
-



EXPERIMENTATION ARACHIDE 

Défense des cultures 
(Expérimentation IRAM) 

a) Essai traitement des semences 

Bunch 280 Valencia 247 
arachide arachide 
0.40.90 0.40.90 
19.6.70 19.6.70 
40 x 10 40 x 10 
6.11.70 7.10.70 

140 j 110j 

685 mm 635 mm 

- Annexe A8 - 28. 

Bunch 280 57 103 
arachide arachlde 
0.40.100 0.40.100 
12.12.70 12.12.70 
40 x 10 40 x 10 
22.3.71 8.03.71 

100 j 85 j 

1 030 mm 970 mm 
685 mm 635 mm 295 mm 295 mm 

2,111 t 2,747 t 1,742 t 2,664 t 
67 % 63 % 57 % 37 % 

sem.av.Thirame 2,390 t 2,425 t 1,957 t 2,737 t 
63 % 59 % 40 % 40 % 

3 sem.av.Thirame 2,609 t 2.128 t 1,278 t 2.780 t 
61 % 60 % 56 % 43 % 

Le 1er résultat indique le rendement t/ha, le 2ème. le % de manquants. 

b Essai traitement du sol 

Insecticide utilisé: Aldripoudre à 5 % d'Aldrine 

de conduite ; rrigué pluvial irrigué 
riétê utilisée Bunch 280 61 24 Bunch 280 

édent cultural tabac arachide Sorgho 
0.40.75 0.40.60 0.40.50 

17.07.71 22.12.71 9.12.71 
3.12.71 17.03.72 31.03.72 

140 j 85 j 113 j 

980 mm 650 mm 880 mm 
980 mm 180 mm 

250 000 250 000 250 000 

sultats Rdt % manq Rdt % manq Rdt % manq 
n n.traité 2,710 t 44 1,997 t 21 2.245 t 57 

kg Aldrine 2.674 t 44 2,161 t 22 2.197 t 55 
5 kg " 2.113 t 41 2,021 t 14 2,007 t 55 
7,5 kg .. 2,826 t 37 1.843 t 17 2,326 t 60 
10 I<g " 2,517 t 42 2,041 t 20 2.200 t 59 
12,5kg Il 2,608 t 38 2,003 t 20 2.493 t 58 



MORO! lAVA 
REPUBLIQUI IMALGACHE 

E fais herbicides IRAM 

EXPERIMENTATION ARACHIDE 

DEFENSE DES CULTURES 

- Annexe A9 - 29. 

__ ~H-_____________ ~+-----~ll9~~6~9--~--_------_~ll9~)7(~l;--._------~ 
irrigué 

Valencia 247 
haricot 

Mode e conduite 
Vari ~é uti 1 i sée 
Prée ent cultural 
Fumu 
Date ~e semi s 
Dens ~é (40xlO) 
Date ~e récolte 
Cycl 
Q ea reçue 
dont rrigation 

Résu hts : 

pluvial 
H 33 

défriche 
0.60.90 

2.1.69 
250 000 
14.4.69 

100 j 
355 mm 

~:~~ n sarclé 2,912 t (2 %) 

(3 %) 
(19 %) 
(11 %) 

r,j:lc::..:1 

Gesa 
Gesa 
Dymi 

n non sarclé -
RV (ametryne 1,2 kg) 3,462 t 
~. (prométryne 1,2 kg) 2,413 t 
~x + Gesagarde 2,281 t 

pluvial 

H 33 
coton 

0.40.90 
8.12.69 
250 000 
2.04.70 
115j 
850 mm 

0,679 t 
0,095 t 
0,500 t 
0,531 t 
0,500 t 

les ~ entre parenthèses indiquent les % de manquants 

E ~ais herbicides SODEMO 

13.12.69 
250 000 
16.3.70 

105 j 
1 045 mm 

265 mm 

2,094 t (47 %) 
1,656 t (60 %) 
1,469 t (60 %) 
1,687 t (62 %) 
1,479 t (60 %) 
1,896 t (48 %) 

('::iml'\:}gne 1976 saison Sèc:he ~ampagne 1977 saison plu1es 

PI"il\ loJent cultu·Jl 
Var Ité testée 
Fuml le apportée 

maTs 
6124 

0.40.90 
21.05.76 

friche 
6124 

0.40.90 
10.12.76 Datl Ide semis 

Den: Ité de sem; s 
Da tl Ide réco 1 te 
Cyc 

40 x 12t5 (200 000) 40 x 16,5 (150 000) 

Q ei reçue 
don irrigation 

30.10.76 
160 j 
610 mm 
58('\ r:Jr~1 

1 

5.04.77 
l1Sj 

1 175 mm 

Résl tats dose/ha r~hdt/ha %advent. % manq. dose/ha rendt/ha %advent %manq 

Tl ~mo'n sarcle 

T3 sagarde + 
sapax 

T4 ~A 24705 
T5 tHoron 30 E 
T6 sagran 

Tl ~m.n.sarçlé 

2,681 t 

1.744 t 
1,664 t 
1.476 t 
1.616 t 

o 

48 
59 
33 
55 

1~286 t 100 

30 

53 
31 
29 
24 

33 

21 +21 

51 21 
7,81 

(T
2 

pose/ha ; expriméeer l!ha de 'produ1 t 'commerci a1 

2,580 t 

2t 630 t 
2,540 t 
2,560 t 

o 

12 
36 
30 

2.460 t 100 

{ 'endCIIICI t ~ en tonne/la coque 
(3 ~ adventices : la base 100 est prise sur le témoin non 5~rclé 
(4 ~ manquants; la base 100 est la densité théorique 200 000 plants/ha 

10 

33 
8 
6 

8 
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ANNEXE Ml 
t-1OKUNl IVA 

République lal gache 
EXPERIMENTATION VARIETALE MAIS 

1. Coll ect ~ns dl i ntroducti on (Expérimentati on IRAM) 

196 9 1 9'7 1 

Saison pluies: conduite pluviale stricte SP irri~~ionappoint 

Précédent ultural Défriche ? Tabac 
Fumure 150-60-90 90-80-90 90-80-90 
Date de s is 28.12.68 17.12.70 05.12.70 
Densité dl semis 70x30 (2p) 95.000 100x40 (2p) 50.000 100x20 (lp) 50.000 
Date de r ~olte du 9 au 16.04.69 07.04.71 du 9 au 30.03.71 
Cycle 100 à 110 jours 110 jours 95 à 115 jours 
Q eau reâ durant cycle 370 mm 725 mm 900 mm 

t irrigations - - 175 mm 
Nombre va étés testées 48 104 58 

Résul tats 
N° des variétés 537 2,429 229 2,669 186 5,200 
VL : v i-iété locale 178 2.232 52 2,550 286 4.520 

239 2,471 263 2,400 281 4,500 
ReflU~H !It exprimé en T/ha 17"9 1,958 244 2,360 VL 3,475 

105 2,082 179 2,200 
247 2,390 338 2,200 

VL 2,172 250 2,050 
322 2,000 

VL 1,900 

2. Essais pmparatifs variétaux de saison sèche (Expérimentation IRAM) 

Campagne 71 SS Campagne 72 S5 

Précédent cultural Arachide Arachide 
Fumure 80-60-60 100-60-60 
Date de semis 25.05.71 19.06.72 
Densité de semis 70x30 (lp) 47.500 70x30 (lp) 47.500 
Date de récolte du 1 au 10.10.71 du 1 au 10.10.72 
Cycle 133 a 142 jours (~) 132 à 142 jours{lt) 
Irrigations apportées 770 mm 485 mm 

Résultats 

N° varietes 374 5,348] 383 5,660 
VL: variGté locale 266 4,352-

331 4,212 VL 5,209 
Rendement en T/ha 373 4,139 

321 4,037 266 4,894 
~ 142 j Var. 264· et 266 374 4,611 

VL 3,963_ 
264 3,619 _ 

Coeff. variation 12 % Coeff. variation 24,4 % 
Significatif Non signifh;atif 

~ .. . .. _~~_ ... _ .. ~ .. 

1----".-



3I. 

MORO DAVA ANNEXE M2 

Républiqu Malgache 

EXPERIMENTATION VARIETALE MAIS 

3. Essais ~omparatifs variétaux de saison des pluies 

Campagne 1972 (Expérimentation IRAM) 

PLU V 1 A L 1 R R 1 G U E 

PrécÉ ~nt cul tura l Arachide Arachide 
Fumur 80-60-60 100-60-50 
Date ~ semis 27.12.71 10.12.71 
Densi ~ de semis 70 x 30 1p 70 x 30 1p 
Nombr de plants/ha 47.650 47.650 
Péric ~ de maturité du 10 au 20.04.72 du 20 au 30.03.72 
Cycle 105-115 jours 100 à 110 jours 
Q eaL reçue 570 mm 950 mm 

dor irrigations - 250 mm 

Essai n° 1 Variété Rendement Cycle Variété Rendement Cycle 

Ph i al N° 331 2,236--1 109 331 5,147-+ 103 
Mo~ nne 1,973 T - 322 2,286 ---'1 113 VL 4,579 102 
C. \ . 22,7 % (S) - 341 2,226 113 265 3,368 102 

- 375 2,193 109 322 3,288 102 
Irr ,gué - 379 2,145 113 379 2,780 102 
MO) nne 3,475 T - VL 1~ 659 109 375 1,690 103 
C. \ .? (S) - 265 1~063 113 341 - ? - ? 

Essa n° 2 
Ph i al N° 376 2,324 110 Yl 3,113 102 
Mo\ nne 1,553 T - 378 1,545 110 265 2,749 104 
C. \ . ? (NS) - 375 1,472 106 378 2,741 112 

- 377 1,440 106 375 2,519 103 
Irr gué - 265 1,397 110 376 2,429 104 
MO~ nne 2,549 T - YL 1,356 106 377 2,232 105 
C. 22,6 % (NS) + 266 1,340 110 266 2,062 112 

Essa n° 3 
pll ; al N° 376 2J529~ 110 380 4J 295--t 112 
M0

1 
nne 1,335 T - 380 1,887--+ 110 VL 3,197 102 

, Co 19,6 % (5) - VL 1.22tJ 106 373 3~1tJ2 103 
i - 321 1,119 106 265 2,816 104 
i Ir gué - 373 0,991 110 264 2" 742 112 , 

MO~ nne 3,022 T 265 0,962 106 376 2,632 104 -
i c. 40,4 % (S) - 264 0,634 110 321 2,329 102 
1 

: 

i 
1 

1 

---- - ---------

, 
~ 



M:lRONDAVA ANNEXE M3 

République Malgache 

~XPERIMENTATION VARIETAlE MAIS 

Expérimentation SODEMO - 76/78 

(SP) CAMPAGNE 76 (55) CAMPAGNE 77 (SP) CAMPAGNE 78 (SP) 

Précédent cultural Friche MaTs Sorgho ? 

Fumure 80-60-00 80-60-80 80-60-80 100-60-90 

Date de semi s 18 décembre 75 17 mai 76 11 décembre 75 10 décembre 77 
Densité de semis 80 x 25 50.000 80 x 20 62.500 80 x 20 62.500 80 x 20 62.500 

Période de maturité 14 avri l ]5 14 octobre 76 15 avril 77 du 4 au 10 avril 78 
(.)Icle 117 jours 149 jours 125 jours 115 à 121 jours 
~ eau reçue durant le cycle 550 mm 640 mm 1.225 mm ? 

dont irrigati~ns - 640 mm -

Résultats 
N° va ri étés 383 3,344J 266 6,744J 387 1,", CCSO ,.57~~ Vl : variété locale Vl 3,042 374 5,5041 384 3,320 Vl 3,357 

266 2,4-271 383 5,201_ Vl 2,070 383 

"osrn Ren dement en T !l1a 374 2,229 _ Vl 3,703J 374 1,960 266 2,758 
383 1,850 387 2,726 
377 1,610 CCE 2,312-
266 1,040J 

Moy. 2,76 T CV 12 % Moy. 5,29 T CV Il % Moy. 1,90 T CV 19 % Moy. 2,97 T CV 21 % 
Significatif Significatif Significatif Significatif 



33. 
MOROI pAVA ANNEXE ~14 

Républiqu; Malgache 

FERTILISATION DU MAIS 

1. T Fts de ~mportement - Expérimentation IRAM 

CONI ITE PLUVIALE STRICTE 1 969 1970 197 1 

~té uti 1 i sée 
~d t cul tura 1 

de semis 
té de semis 
de plants/ha 
de maturité 

re~ue 

non fumé 

Fumure 

Locale 
Défriche 
18.12.68 
80x40 1p 
31.250 
02.04.69 
105 jours 
445 !Ml 

Locale 
Soja 
14.12.69 
80x40 1p 
31.250 
24.03.70 
100 jours 
830 mm 

Locale 
Arachide 
15.12.70 
80x40 1p 
31.250 
12.04.71 
118 jours 
725 mm 

1,400 T/ha 0,240 T/ha 0,724 T/ha 

150-80-120 150-40-90 100-40-60 
3,140 T/ha 0,270 T/ha 1,120 T/ha 

2. E :ai soustractif NPK - ~mpagne 1974 - Saison des pluies 

V riété : Locale Précédent cultural : défriche 

H 266 
Manioc 
15.12.70 
80x40 1p 
31.250 
12.04.71 
118 jours 
725rrrn 

0,840 T/ha 

100-40-60 
1,160 T/ha 

D ~e de semis: le 22 décembre 1973 à la densité de 70x30 (47.500 plants/ha) 
Di fe de récolte: le 19 avril 1974 (cycle 118 jours) 
P viométrie durant le cycle: 765 !Ml 

sultats : sans PK P et K niveau 1 P et K niveau 2 
1 

T2 60-60-80 T5 60-90-120 4,164 T 4,326 T i 

N100 J,269 T T3 100-60-80 T6 100-90-120 4,313 T 4,484 T 1 T4 140-60-80 4,678 T T7 140-90-120 4,841 T 

r I~~nne : 4 t 3 T/ha Tl . différence si gnifù;llti ve 
( . : 9 % 

3. E' ai soustractif NPK - Campagne 1979 - Saison s~che 

V, iiété ~ Locale Précédent cultural : Coton 
Di !e de semis: le 21 juin 1979 à la densité de 80x20 (62.500 plants/ha) 
Dé le de récolte: le 30 octobre 1979 (cycle 130 jours) 
D~ sitê reelle ; 90 % X de stérilité des pieds de maïs; 40 % l!l 
Q au reçue durant le cycle : 585 mm 

lli ~l tats 

0- 0- 0 
70- 0- 0 

115- 0- 0 

0, B!!O T 13 
1 ~ 90::' T T4 
2.,763 T T5 

70-30-30 
70- 0-30 
70-30- 0 

2,567 T T6 
2,S2? T Tl 
1,755 T 

115-30-30 
115-60-60 

2,{;fJfJ T 
2,600 T 

. ""_.,-----------_._---_.~ 
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I.[)RONDAVA ANNEXE M5 

.. 
République Malgache FERTILISATION DU MAIS : EFFET AZOTE 

Campagne 1969 Campagne 1975 CampaQne 1976 • 

Saison pl uies Saison sèche Saison pluies Saison pluies Saison sèche 

Variété utilisée V. Locale V. Locale H 383 V. Locale H 383 H 383 

Précédent cul tural défriche ~ mais défriche défriche dêfriche mais 

Fumure PK -200-100 - 0-100 - 60-80 - 60-80 - 60-80 - 60-80 

Date de semis 02.01.69 12.06.69 17.01.75 17 .12.75 20.12.75 31.05.76 

Densité de semis 70)(30 1p 70)(30 1p 80)(20 1p 80x25 1p 80x25 Ip 80x20 1p 

Da te de réco He 08.04.69 19.10.69 16.05.75 10.04.76 16.04.76 03.11.76 

Cycle 100 jours 130 jours 119 jours 114 jours 117 jours 155 jours 

Q eau reçue durant cycle ? 525 llIl1 590 mm 545 mm 510 mm 640 mm 

dont irrigations ? 525 mm - - - 640 mm 

Résul tats 

Trai tements l N 0 2,298 T 2,565 T ri 0 1,767 T N 0 3,191 T 2,483 T 3,752 T 

T2 N 40 2,072 T 2,893 T N 25 2,117 T N 50 3,494 T 3,434 T 5,795 T 

T3 N 80 2,564 T 3,530 T N 50 2,675 T N 75 3,965 T 3,521 T 6,020 T 

T4 N120 2,431 T 3,369 T N 75 3,042 T N100 3,750 T 3,670 T 5,762 T 

T5 N160 2,519 T 3,881 T N100 2,928 T N125 3,910 T 3,507 T 6,037 T 

i 
T6 N200 2,630 T 3,656 T N125 3,008 T N150 3,837 T 3,503 T 6,275 T 

! 
• Coefficient variation 

27,4 % 21 % 15 % • 10 % 10 % 12 % 
Non significatif Significatif Significatif 1 Significatifs Significatif 



MJROfllJAVA 

République Malgache 

FERTILISAT10N DU MAIS EFFET PHOSPHORE ET POTASSE 

Variété utilisée 
Précédent cultural 
FtlIlure N-K 

Date de sem s 
DensHé de seillis 
Hl>re plants/ha 

Date de rêco 1 te 
Cycle 
Î) eau reçue 

dOl'lt pluies .. . 
i rr-i gations .. . 

Résultats P 0 
P40 
POO 
P120 
Pl60 
P320 

(SP) l 9 1) 9 (5S) 

'Variété locale 
Défriche 
10190- .. -K100 
02.01.69 
70)(30 Ip 
47.650 
14.04.69 
lOS jours 

? 
350 mm 

? 

1,893 T/ha 
1,485 T/ha 
1,568 T/ha 
2,110 T/ha 
2,110 T/ha 
1,702 T/ha 

Variété :oca1e 
MaTs 
11150- •• -1(100 

14.06.69 
7Ox30 1p 
47.650 
27.10.69 
125 jours 
lOG mm 

706 mm 
+' ce: 3,411 T/ha 
'Iii 3,476 T/ha 

3,997 T/ha 

~ ~:~6r i~~: 
:;; 3,851 T/ha 

j( 2 cafll!la~ne5 en SP70 et 5570 - Arachice et blé 

I 9 7 1 (5P) 1 9 7 8 (55) 

H 266 
Blé 
N90- .. -K60 
26.11.70 
70)(30 1p 
47.650 
10.03.7l 
104 jours 
940 mm 
750 mm 
190 mm 

H 383 
Riz pluvial 
N120- .. -K80 
13.05.78 
80)(25 Ip 
50.000 
23.09.78 
133 jours 
650 mm 

650 mm 

o 3,394 T/ha P 0 5,785 T/ha 
40 3,346 T/ha P 40 6,448 T/ha 
80 3,051 T/ha P 60 6,410 T/ha 

120 3,403 T/ha P 80 6,274 T/ha 
160 3,313 T/ha P100 5,878 T/ha 
320 3,415 T/ha PI20 5,833 T/ha 

Effet 
Potasse 

ANNEXE M6 

1 9 7 8 (55) 

H 383 
Riz pluvial 
N120-P60- .. -
13.05.78 
80)(25 1p 
50.000 
23.09.78 
133 jours 
650 mm 

650 mm 

K 0 5,510 T/ha 
K 40 6 469 Tlha 
K 70 6,253 T/ha 
KlOO 6,104 T/ha 
K130 5,729 T Iha 
KI60 6,219 T/ha 

w 
U'l 



MORONDAVA ANNEXE 1'17 

République Malgache TECHNiqUES CULTURALES MAIS SEMIS ET FUMURE N 

Variété utilisée 
Précédent cultural 
Fumure apportée 
Date de semis 
Densité de semis 
Cycle 
Q eau reçue durant cycle 

Résultats 

Tl 70x30 (47.500J 
T2 80x25 (50.000J 
T3 80x20 (62.500J 
T4 80x16,5 (75.000J 
T5 80x14,3 (87.500J 

(]) densité réelle observée 

Campagne ]~15 SP 

locale 
fric~e 

120-60-80 
3 janvier 75 

80x20 ~(essai fumure) 
130 jours 
650 mm 

4,332 !J 21UOO (1 ) 

5,IlO ~ 34,200 
5,132 T 36,100 
5,753 T 4] ,500 
5,150 T 51. 500 

Moy. 5,10 T C.V. Il % 
Significatif 

Campagne 1976 SP 

locale 
friche 

120-60-80 
17 décembre 75 

80x25 ~(essai fumure) 
120 jours 
550 mm 

3,586 T 
3,568 T 
3,682 T 
3,314 T 
3,229 T 

C.V. 10 % 
nificatif 

Tl 
T2 
T3 
T4 
T5 

Campagne 1976 SP 
Variété locale 

friche 
120-60-80 

10 décembre 75 
80x25 (50.000/ha) 

116 jours 
555 mm 

Profondeur 
Profondeur 
Profondeur 
Profondeur 
Profondeur 

0- 2;5 cm 
2,5- 5,0 cm 
5,0- 7,5 cm 
7,5-10,0 cm 

10,0-12,5 cm 

3,533 TJ 
4,400 TJ-
3,846 T 
4,271 T 
4,750 T 

t·loy. 4,16 T C.V. 12 % 1 

Si nificatif 

3. Essai époque d'apport de la fumure azotée (mise en place idem (1) ) 

Tl Tout N au semis 
T2 Tout N à 20 jours 
T3 Tout N à 40 jours 
14 Tout N à 60 jours 
15 1/3N semis + 2/3" 20 jours 
T6 1/3N semis + 2/3" 40 jours 
T7 1/3N semis + 2/3" 60 jours 

3,181 T 
3,366 T 
3,419 T 
3,469 T 
3,049 T 
3,337 T 
3,026 T 

3,320 T 
3,466 T 
3,720 T 
2,444 T 
3,578 T 
3,938 T 
3,082 T 

Moy. 3,26 T C.V. 12 % Moy. 3,36 T C.V. 9 % 
Non significatif Significatif 



37. 
IVlORON ... VA 

Répub li que ~a l gache 

ANNEXE ~18 

Variété testée 

EXPERIMENTATION MAIS 

ESSAIS DE REPONSE A LA 
FUMURE ORGANIQUE 

Campagne 1975 

Var. locale 
Précédent cultural Friche 
Fumure apportée N50 PO KO 
Date de semis 06.01.75 
Densité de semis 80x20 (lp) 
Date de récol te 09.05.75 
Cycle 123 jours 
Q eau reçue 650 mm 
Résultats 

Tl Témoin 4,037 T 
T2 10 T/ha fumier 4,337 T 
T3 20 T/ha fumier 4,212 T 
T4 30 T/ha fumier 4,250 T 

1 
CV 25 % NS 

Saison pluies 

H 383 
Friche 
N50 PO KO 
15.01.75 
80x20 (lp) 
12.05.75 
117 jours 
640 mm 

2,242 T 
2,653 T 
2,825 T 
2,875 T 

1 

CV 15,6 % NS 

PROGRAMME DEFENSE DES CULTURES 
ESSAIS D'HERBICIDES 

1 

( 1) (2 ) 

1 9 7 6 SS 1 9 7 7 SP 1 9 7 8 SP 

Variété util i~ée 
Précédent CL ~ural 
Fumure appor ~e 
Date de semi 
Densité de ~ ~is 
Date de récc te 
Cycle 
Q eau reçue urant cycle 

don 1 irrigations 
Résultats 
Tl Témoin Sc: clé 
T2 Gesaprimf 500 (51/ha) )( 
T3 GesaprimE (351/ha)+CGA(2.5l/ha) 
T4 Gesagard~ 500 (51/ha) 
T5 Témoin sc clé 

~ CGA 24705 
( m . a. = A( ta ny 1 i de ) 

H 383 
mais 

80-60-80 
20.05.76 

80x20 
04.11. 76 
167 j (?) 
660 mm 
640 mm 

5,390 T' 
5,019 T 
4.816 T 
4,444 T _ 
3,075 T] 

~loy. 4.55 T 
CV 18 ~~ 
Significatif 

Locale 
manioc 

80-60-80 
10.12.76 

80x20 
16.04.77 
126 jours 
1225 mm 

3,570 T 
4,000 T 
4.280 T 
2,160 T 
2,440 T 

t1oy. 3,29 T 
CV 27 % 
N.S. 

(1) dose de roduit augmentée 51~6,51/ha en 1977, 51 en 1978 
(2) Phytoto cité: tous les traitements sont sarclés. 

H 383 

100-60-90 
17.12.77 

80x20 
11.04.79 
114 jours 
555 rrm 

PHYTOTOXICITE 
2.978 T 
2,887 T 
2,321 T 
2.037 T 

~1oy. 2.56 T 
CV 25 % 

------ - - ------

H 383 

100-60-9 
17.12.7 

80x20 
11.04.7 
114 jou 
555 mm 

EFFICACI 
2,493 T 
1,575 T 
1,625 T 
1.556 T 
2,003 T 

Moy. 1.B5 
CV 28 % 

-

-

-

-

-



ANNEXES 2.2 

ELEMENTS pour la rédaction du Rapport de Synthèse par culture 

Cultures industrielles 

COTON Pages --
Cl Tests de comportement 39 
C2 Essai "date d'arrêt des irrigations" 40 
C3 Essai date de semis x variétés 41 
C4 Fertilisation 42 
C5 Maintien de la fertilitê 43 
C6 Etude des rotations base coton 44 
C7 Etude des rotations base coton 45 

TABAC 

Tl Essai comparatif variétal 46 
T2 Essai rotation Tabac-Arachide-cenehrus eiliaPis 47 

CANNE A SUCRE 

CASl Collections testées juin et octobre 
CAS2 Besoins en eau 

CULTURES FOURRAGERES 

CFl Collectîon pluviale. fourrages pérennes 
CF2 Collection irrigu~et fourrages pêrennes 
CFJ Tests de comportement fourrages annuels 
CF41 Rêponse à l'azote de Cenehrua eiZiaPia 

CF42 " Il Il " 
CF43 Il Il " Il 

48 
49 

50 

51 
52 

53 

54 
55 

38. 



MOROND~VA 

République Malgache 

Co~duite de la culture 

Mode d'irrigation 
Précédent cultural 

Variété testée 

Densité de semi s 

Date de semis 
Date début de récolte 
Date fin de récolte 
Cycle 
Q eau reçue durant le cycle 

dont irri';lation 

Nbre traiteme~ts i~secticides 

Résultats : Fumure apportée 

Rendement 

] 9 6 9 

PLU'iIALE 

-
défricne 
STONEVILLE 
80 x 30 

20.12.68 
15.0~.69 

19.07.69 
120-210 j 

560 mm 
-
8 

0- 0- 0 
1,030 T/Ila 

EXPERIMENTATION COTONNIERE 

TESTS DE COMPORTEMENT 

(expérimentation IRAT) 

197 0 

PLUVIALE IRRIGUEE 

- gravita ire aspersion 

manioc défriche défriche 

STONEVILLE ACALA ACALA 

80 x 25 100 x 25 100 x 25 

13.12.69 17.12.69 16.12.69 

25.03.70 20.04.70 16.04.70 

27.04.70 20.08.70 17.08.70 

100-130 j 120-240 j 120-240 j 

845 mm 1890 mm 1910 mm 
- 1020 mm 1040 mm 

6 13 13 

130-40-90 160-95-75 160-95-75 

0,915 T/ha 3,508 T/ha 3,671 T /ha 

197 1 

IRRIGUEE 

aspersion aspersion 

défriche 1 coton 

ACALA ACALA 

100 x 25 80 x 25 

19.12.69 30.11. 70 

16.04.70 02.04.71 

14.08.70 25.06.71 

120-240 j 120-210 j 

2020 mm 1555 mm 
1150 mm 770 mm 

13 14 

160-95-75 140-100-75 

4,394 T/ha 2,015 T/ha 

ANNEXE C l 

197 2 

IRRIGUEE 

aspersion 
2 coton 
STONEVILLE 

80 x 25 
28.11.71 
30.03.71 
20.06.72 
120-200 j 

1260 mm 
500 mm 

9 

140-100-75 
1,135 T/ha 

W 
<0 



40. 
MORON VA 

République algache 
ANNEXE C 2 

EXPERIMENTATION COTONNIERE 

Essai Date d'arrêt des Irrigations 

Campagne 76-77 - Station d'Analaiva - SODEMO 

ariété : ACALA 

ssai sans dispositif statistique de mise en 
ate de semis : 9 décembre 1976 

place. 

ate de récolte 1er cycle 6 juin 1977 
ate de récolte 2ème cycle: 6 septembre 1977 

Cycle 178 jours 
Cycle 92 jours 

Cycle total 270 jours 

1uviométrie enregistrée durant la campagne: 1.241 mm 

~pports d'eau et rendements en fonction des dates d'arrêt de l'irrigation 

Arrêt des irrigations A le 30/4 B le 31/5 C le 30/6 

1er cycle 
78 jours 

2éme cycle 
92 jours 

YCle total 
70 jours 

Irrigations (mm) 
Total éau reçue 
Rendement 

Irrigations (mm) 

Rendement 

Total eau reçue 
Rendement 

132 
1373 mm 

3,00 T/ha 

o 
1,14 T/ha 

1373 mm 
4,14 T/ha 

263 
1504 mm 

2,93 T/ha 

° 0,98 T/ha 

1504 mm 
3,91 T/ha 

256 
1497 mm 

2,95 T/ha 

100 
0,87 T/ha 

1491 mm 
3,82 T/ha 

éfi ci ts en eau pour la profondeur 0 a 200 cm : 

Denc1t ft la DêflCit ~ la Ilmlte 
Capacité R~tention basse de la RFU 

Dates relevés A B C A B C 

2/6 - 200 - 107 - - 71 + 22 -
2/7 - 210 - !JO - 188 - 80 1 - 59 

12/8 - 213 - 140 - 196 84 - 11 - 61 
6/9 - 219 - 144 - 204 - 90 - 15 - 75 



MOROND A 

République 19ache 
EXPERIMENTATION COTONNIERE 

1. Ess s Dates de semis x variétés (Expérimentation IRAM) 

Campagne 1971 

Dates de semis 30.11.70 15.12.70 

Précé nt cultural 1 coton 1 coton 

41 
ANNEXE C 3 

Campagne 1972 

23.11.71 16.12.71 

2 coton 2 coton 
Varié s (voir traitements) 
Fumur apportée 140-100-75 140-100-75 140-100-75 140-100-75 

Densi de semis 
Date ~but de récol te 
Date n de récolte 
Cycle 
Q eau 'eçue 

dont irrigation 

STONEVILLE 71 

ACALA 15/17 BR 

100 x 20 

30.3.71 

15.7.71 

120-230 j 

1785 mm 
970 mm 

2,228 T 
1,962 T 

100 x 20 

10.4.71 

15.7.71 

115-215 j 

1765 mm 
970 mm 

2,297 T 
1,953 T 

100 x 20 

? 

30.6.72 

-220 j 

1265 mm 
480 mm 

1,728 T 
1,698 T 

2. Ess date de semis (Expérimentation SODEMO) - Campagne 1977 

100 x 20 

? 

4.7.72 

-200 j 

1200 mm 
445 mm 

1,448 T 

1,466 T 

Variété ACALA 15/17 BR semée à la densité de 100 x 25 (2 p) sauf TC 

Dates de semis 

Précédent cultural 

Fumure apportée 
Dates de récolte 1 

Cycle 

2 
3 
4 

Q eau reçue 
dont irrigations 1 ~ 

irrigations 2 

Ré~ultats : 

TA precedent jachère 
TB précédent sorgho 
TC précédent sorgho 
(densité 100 x 25(lp) 

15.10.76 15.11.76 15.12.76 

(voir'sous-traite~ents) 

18.3.77 
18.4.77 
7.7.77 

150-260 j 

1865 mm 
240 mm 
335 mm 

1,41 T/ha 
3.19 T/ha 
2,83 T/ha 

16.3.77 
16.4.77 
16.5.77 
13.8.77 

120-270 j 

1855 mm 
135 mm 
430 mm 

2,45 T/ha 
3.68 T/ha 
3~73 T/ha 

13.5.77 
9.6.77 

14.9.77 

150-275 j 

1845 mm 
45 mm 

510 mm 

2,03 T/ha 
2.86 T/ha 
2,78 T/ha 

* irrigations 1 . irrigations apportées avant saison des pluies 
irrigations 2 : irrigations apportées pendant et après la saison des pluil 



MORONDAVA 

République Malçacne 

Mode d'irrigation 
Variété testée 
P"écédent cultu~al 
FJmure complète app~otée (~J 
Cale de semis 
Censité de semis 
Cersité réelle obser~ëe 
Cate de 1êre r'"éc()l te 
Date de dernière récolte 
Cycle 1 
Q eau reçue durant le cycle 

dont irrigati()ns 
Résultats 

Tl Témoin non fûré 
T2 Fumure c()mplële Fe 
T3 FC - N 
H FC - P 
T5 FC K 
T6 FC - 01190 éléments 
T7 IRAM FC 5 
Tl SODEMO FC (ca+Mg) 

MOyenne des traitements fumés 
Coefficient de variation 

1 Signification de l'essai 

Call~agne 1971 

Gl'"avitaire 
IKALA 1517 BR 
1 coton 
135-100-70 
03.12.70 
100x20(lp) 50.000 

? 
03.04.n 
20.07.11 
125-230 jours 
1900 mm 
960 _ 

2,5&9 T 
.3,42"1 T 
.3,041 T 
3,157 T 
2,357 T 
3,421 T 
3,479 T 

-
3,29S T/ha 

14 ;:; 
significatif 

Campagne 1972 

Gravitaire 
STONEVILLE 
2 coton 
135-100-70 
01.12.71 
100x20(lp) 50.000 

? 
25.03.72 
02.06.72 
115-180 jours 
1700 mn 
950 mm 

1,732 T 
2,976 T 
2,036 T 
2,692 T 
2,617 T 
2,683 T 
3,065 T 

-
2,678 T/ha 

17 % 
significatif 

ANNEXE Cil, 

Campagne 1976 Campagne 1977 Campagne 1978 

Aspers ion Aspersion Aspersion 
ACALA 1517 BR ACALA 1517 BR ACALA 1517 BR 
Antaka 1 coton 2 coton 
90-45-48 90-45-48 90-45-48 
05.12.75 07.12.76 14.12.77 
100x20(lp) 50.000 100x25(2p) 80.000 100x25(2p) 80.000 
38.800 65.000 60.000 
30.04.76 03.05.77 20.04.78 
15.09.76 02.09.77 06.09.78 
145-280 jours 145-265 jours 125-260 jours 
1080 mm 1755 mm 1050 mm 
470 mm 510 mm 420 mm 

3,526 T 2,689 T 2,520 T 
3,391 T 3,171 T 2,410 T 
3,245 T 3,003 T 2,510 T 
3,477 T 3,488 T 2,376 T 
3,505 T 3,402 T 2,480 T 
3,423 T 3,219 T 2,725 T 

- -
3,432 T 3,186 T 2,555 T 

3,429 T/ha 3,245 T/ha 2,500 T/ha 
12 % 15 % 15 % 

non significatif significatif non significatif 

(~) Complément de fumure ~PK 1-1RAM Soufre apporté par 35 kg de Sofric et oligoéléments par 5 kg de Nutramine 
;2-5.::lIEI'IKl Ca3 ou et ~lg 2 ou apportés par Dolomie et oligoéléments par 2,5 kg de Nutramine 
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MORO~ ~VA ANNEXE C5 

RépubliqUE Malgache C 0 TON 

1 MAINTIEN DE LA FERTILITE 1 

1. - E sai coton continu-jachère n° 2 (GRAVITAIRE) 

1974 1975 1976 1977 1978 
-

Coton continu 1,83 T 3,91 T 4,75 T 3,13 T 2,14 T 
x xx 

Coton 3 ans-1 an Antaka 1,83 T 3,65 T 4,81 T ANTAKA 3,07 T 
xx 

Coton 3 ans-1 an Antaka 1,83 T 3,62 T 4,70 T ANTAKA 2,89 T 

Antaka dérobé chaque année xx 

x essai non irrigué en 1ère année 
xx cotonniers récoltés jusqu'à 320 jours de cycl 

2. - sai coton continu-jachère nO 1 (ASPERSION) 

1975 1976 1977 1978 

Tl CI ~on continu résidus brûlés 2,33 T 2,78 T 1,30 T 1,41 T 
résidus enfouis 2,21 T 3,41 T 1,34 T 1,11 T 
dérobée Antaka 2,00 T 3,40 T 1,42 T 1,26 T 

Moyenne Tl 2,18 T 3,20 T 1,35 T 1,27 T 

T2 3 oton-1 Antaka résidus brûlés - 3,73 T 1,75 T 1,33 T 
résidus enfouis ANTAKA 3,6B T 1,74 T 1,26 T 
dérobée Antaka - 3.53 T 1,38 T 1,21 T 

Moyenne T2 - 3,65 T 1,62 T 1,27 T 

3. Es l "Durée de l'effet de la phase de restitution" (ASPERSION) 

1975 1976 1B77 1978 1979 

Tl 4 coton continu après Antaka ANTAKA 3.47 T 3.42 T 2.67 T 1,55 T 

T2 3 coton continu apres Antaka 3,65 T ANTAKA 3,4B T 2,BO T 1,56 T 

T3 2 coton continu après Antaka 3,74 T 3,37 T ANTAKA 2,93 T 2,03 T 

T4 1 coton après Antaka 3,60 T 3,34 T 3,21 T ANTAKA 2,36 T 

Co ditions d'expérimentation communes aux 3 essais durant les 6 campagnes . 

Variété testée ; ACALA 1517 BR 1 
Densité: 100 x 25 dé~ariage à 2 plants (80.000 plants/ha) 
Exploitation sur 2 cycl~s, soit d~ avril ft début septembre 
Fumure ; en 74 et 76 ~115 P23 K46 

en 76 et 77 N90 P30 K30 
en 78 et 79 N138 P45 K48 



MOROI'IMVA 

Répu~lique Malgache 

ETUDE DES ROTATIONS BASE COTON 

1 9 7 0 1 9 7 1 1 9 7 2 

Variété ACALA BR ACALA 1517 BR STONEVILLE 
Date de sef1is 16.12.69 02.12.70 04.12.70 
Densitê de seRis 100 )( 25 Ip 80 x 25 Ip 80 x 25 1p 
NORbre plants/ha 40.000 100.000 100.000 
Date dé~ut de récolte 16.04.70 19.04.71 10.04.72 
Date fin de récolte 17.08.70 28.06.71 15.06.72 
Cyde végétatif 120-240 jours 140-210 jours 125-190 jours 
Quantité eau reçoe 2000 nrn 1600 nrn 1255 mm 

d()nt pluies 960 mm 945 mm 755 mm 
irri gatien 1040 mm 655 mm 500 nrn 

Nbre traitements insect. 13 14 9 
Fumure 160-95-75 140-100-75 140-100-75 

Résultats : Rendement Rendement 
Précédent cul tural cultures cultures 

d' i ntercampagne d'intercampagne 
défriche l( 3,671 Tlha Semis le 10.07.71 Semis le 30.06.72 

TI ceton 3,232 Tlha - 3,501 Tlha -
T2 teurnes()l 2,908 Tlha 1,765 T/na 3,443 Tlha 2,222 T/na 
13 viBrll2 sp. F 3,156 Tlha 25 T/ha 2,848 Tlha 35 T/na 
T4 maïs 2,932 Tlha 4,10'1 T/ha 3,180 Tlha 4,366 T/na 
T5 Antaka F 2,880 Tlha 21 T/ha 3,024 Tlha 24 T/ha 
T6 blé 3,316 Tlha 1.000 T/ha 3,036 Tlha 0,835 T/ha 
T7 arachicle 3,195 Tlha 1.960 T/ha 2,987 Tlha 2,093 T/ha 
Ta l'Oi s dL! <:dp ~~ 0,750 T/ha 3,107 Tlha -

l< dont 2,800 T l(l( non semé en coton en 71 a 
[)bs€rvat~()ns : produites entre cause du cycle pois de cap 

le 16.4 et le 30.6 (semé le 20 mars 71) ..". 

f" 
1 _ 2 It : i lU il ; ; i 
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MOROND A ANNEXE C7 

République 19ache 
- EXPERIMENTATION COTONNIERE 

ETUDE DES ROTATIONS 

1. Rotation Coton-Nais 
1 

Saison pluies 79 Saison sèche 79 Saison pluies 80 

Cultur COTON MAIS COTON 
, (1 cycle) (2 cycles) 

Date d semis 07.12.78 29.06.79 08.12.79 
Dated tni ère récolte 07.06.79 25.10.79 fin août 80 
Cycle 

~ eau 
180 jours 130 jours 250 jours 

Quan ., reçue P. 868 mm P+I 940 mm 
FumurE N90 P45 K48 (voir traitements) N90 P45 K48 

Rendell Ilr'· Tl O. O. 0 0,990 T 1,643 T 
T2 70. O. 0 1,902 T 1,497 T 
T3 70.30.30 2,566 T 1,592 T 

1,325 T T4 70. 0.30 2,327 T 2,070 T 
)( T5 70.30. 0 1,755 T 1,530 T 

T6 115.30.30 2,566 T 1,936 T 
T7 115.60.60 2,600 T 1,602 T 
T8 115. O. a 2,763 T 1,321 T 

)( en 11 9 Traitements non différenciés Différence non si gnifi cati ve N.S. 

2. Essai CI ~paratif pêt.:ê~c IL cultural 

Saison pluies 79 Saison sèche 79 Saison pluies 80 

Cul tu COTON (voir traitements) COTON 
(1 cycle) (2 cycles) 
180 jours 250 jours 

Fumur N90 P45 K48 N90 P45 K48 

Résul s Tl COTON )( -
T2 ARACHIDE 4,70 T/ha 2.89 T/ha 

1,440 T/ha ( 0.68.48) 
T3 MAIS 3,25 T/ha 3,18 T/ha 

(90.68.48) 
T4 TABAC 2,65 T/ha 3,53 T/ha 

• 

(1l5.68.144) 

)( La l' bo1te du 2ème cyc1e coton fut contrarié par les irrigations apportées sur les 
autr ~ traitements. aussi bién CéS résultats nê figurent pas dans ce tableau. 

1-

'-------



46. 
ANNEXE Tl 

République 19ache 

E ai 

r=oPERIt~ENTATION TABAC 

ne saison sèche 73) 

Semis des pépinières le 24 février 1973 

Arachage des plants à 55 jours, le 20 avril 1973 

Récolte: BURLEY 21 et 37 
MISSIONERO 

le 27 juin 73 (88 jours de cycle) 
le 2 juillet 73 (93 jours de cycle) 

L'essai était conduit à 2 niveaux de fumure 

Niveau A N80 P60 K90 
Niveau B N40 P60 K60 + 20 T/ha de fumier 

Les irrigations pratiquées par aspersion ont apporté à la culture 

. 623 mm sur les Burley 
748 mm sur M;ss;onero 

Résultats 
Variétés Niveau A Niveau B 

6urley 21 1.83 T/ha 1,74 T/ha 
Burley 37 2,40 T/ha 2,30 T/ha 
Miss;onero 3.22 T/ha 4,11 T/ha 
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MORONDAVA ANNEXE T2 

République Malgache 

-ATTON TARAI': 

RE5ULTATS DE L'ESSAI ROTATION "TABAC-ARACHIDE-CENCHRUS" 

(1976-1980) 

Trait. 
::,alson 197 7 1 9 7 8 1 979 198 0 s€che 

1'176 s. plui es s. sèche S. pluies S. sèche S. pluies S. sèche S. pluies S. sèche 

Tl Œ@ Arachide ~ Arachide ~ Arachide 1 Tabac 1 Arachi de jTabac] 
2,413 2,l34 2,408 1,564 2,090 2,687 1,608 2,914 1,362 
tJha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha 

T2 1ère lème 3ème 1ère 2éme 3ème 

~ IIrachi de Arachide Arachide ~ Arachide Arachi de Arachi de ~ 
l,413 2,234- 1,600 1,564 2,180 2,693 3,203 2,353 1,192 
t/na t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha 

T3 1 Tabac 1 Arachide Cenehrus eiliaris ~ Arachide Cenehrus ciliaris ~ 
1ère année 1ère année 

2,4L3 2,234 171,3 t/ha ~'V 2,200 3,037 76,3 t/ha MV 0,812 

t/ha t/ha en 8 coupes t/ha t/ha en 5 coupes t/ha 

T4 ~ Arachicle Cenchrus eiliaris 2 années 1 Tabac 1 Arachide ~ 
{1ère année) (2ème année) 

2,413 l,234 168,0 t/ha MV 125,7 t/ha MV h 112 3,049 0,980 

T5 ~ Arachicle Cenehrus eiZiaris 3 années ~ 
(1ère année) (2ème année) (3ème année) 

2,4-13 2,234 159,2 t/ha ~lV 130,9 t/ha MV 93,9 t/ha MV 1,098 
.". 

tJha t/ha en 8 coupes en 7 coupes en 6 coupes t/ha " 



MORONDAVA 
Répu~lique Malgache 

Date coupe 

B 37172 
B 49119 
B 51129 
NCO 310 (TJ 
NCO 376 (.J 
RAGNAR 
Q 57 
Q 79 
M 31>4-5 
E 5047 
S 17 

Moyenne 

A~~lL - ~~RIL 
fhnt_L5. ~ .l8- Reœp .1,.4 .19 

lères rep. L6.'1_80 (L2m] 
Callr1es >·tl . ,_"cre 
l/h. r/h, 

50,0 9,8 5,88 
100,0 B,B 8,BO 
4$,0 9,6 4,J2 
90,0 B,9 B,OL 

110,0 B,2 9,84 
41,0 B,6 3,5] 
46,0 5,5 2,5] 
4,,0 LO,l 4,24 
51,0 8,9 4,53 
55,0 9,9 5,44 
20,0 LO,6 2,12 

/0,0 9,0 5,30 

(.1 Hmi. T de ,aOt-,oOt 

Phnt,tian le 8.12.74 

Date coupe ~ierc.,s 1LLO.75 LO,5~1 
Lannes >-t '_lJCre 
l/ha r/ha 

a 37172 [1) 89,0 \,L6 4,59 
B 49119 1()!j,7 ].53 3,)] 
B 51129 101,7 6,68 6,80 
NCO 310 B6,V \,60 4,8Z 
NCO 376 105,7 6.Z6 6,6Z 
RAGNAR Bl,] 8,88 7,1L 
Q 57 6,,0 $,42 3,36 
o 79 98,J 9,64 9,52 
M 3145 125,1 l,BJ 3,54 
E 5047 98,3 ),98 3,n 
S 17 Il,8 6.55 4,84 

Moyenne 93,>4- - -

ANNEXE CAS 1 

EXPERIMENTATION CANNE COLLECTIONS TESTEES 

11 •• t. lD.Ll.'5 JUIN - JUIN AOUT - AOUT 
IEcep. 15.4.16 PIant.L8.4 .76-Recep .18.8.78 

lères reO.l.6_J//13,5ml 2émes rep.8.6.78 12,3m) 3èmes reD.6.6.79 12,Om) 1
2

res rep. 25.8.79 (12,3m) 
C!IIIlnil!'S s. _ !:iucre Tannes '"xl. :l_ucre Lannes >.L Sucre annes S.L S_ucre 
r/ha :1: T/ha T/ha T/ha T/ha % T Iha T/ha % T/ha 

!!J,7 10,1 9,2 92,9 8,9 8,24 87,0 8,7 7,57 112,0 8,6 9,63 
122 ,6 9,9 12,1 123,7 9,6 11 ,91 144,0 9,2 13,25 127,0 10,1 12,B3 
il'I,l 10,3 tr;7 115,5 9,5 IlI"";'R 110,0 10,0 IT;1l1l" 90,0 8,1 7,29 

1111,>4- 9,1 12,4 118,6 8,8 10,45 115,0 9,4 10,81 108,0 12,3 13,28 
1%,8 9,5 IT;'I 174,2 8,0 13,92 137,0 8,2 11 ,23 127,0 10,9 13,84 

9&,6 1l,2 rr;u 98,2 9,9 ""'9';72" 98,0 9,0 -s:gz 94,0 12,5 11 ,75 
BJ,>4- /,7 5,4 120,3 7,1 8,58 79,0 8,9 7,03 87,0 9,5 8,25 

12t,Z 10,5 13,4 131,7 9,9 13,02 110,0 10,9 12,00 85,0 12,3 10,45 
126,3 B,5 TIf,7 102,9 8,9 --g-;rz 106,0 9,1 T,bS" 115,0 11 ,7 13,45 
135,3 10,5 14,2 136,6 9,4 12,85 140,0 8,6 12,04 104,0 10,4 10,82 

55,3 11,0 I;'l 65,1 10,4 o;lIO" 55,0 10,5 ~ 60,0 11 ,5 6,90 

H7,O 9,B 11,45 117,2 9,0 10,50 110,0 9,35 10,30 109,0 10,8 11,76 

-
OCTOBRE - OCTOBRE 

lères re~_20.l0.76(l2m\ 2èmes reD.20.10.77(12ml 3èmes rep.18.10.78112m) 4èMes re . 22.JO.79 (12mL 
C •• nes S.E. Sucre Cannes s·r s_ucre Cannes S.L S'Jere c~~~:s ".L ~ucre 

r/ha $ T/ha T/ha T/ha lLha % T/ho .~ T/ha 

91,l 11,~ 11,47 82,2 12,8 10,52 94,3 12,5 11,79 66,0 11,3 7,45 
130,9 10,31 13,51 104,5 11,7 12,23 117,4 12,1 !-I,21 74,0 11,2 8,29 
il'I,7 12,67 T!J,73" 69,1 12,3 "'lf;5IJ 88,1 12,3 1'J,'Il{ 73,0 12,3 9,00 
~,O 12,~6 11,73 62,7 12,3 7,71 83,6 13,0 10,87 60,0 12,5 7,68 

12CJ,9 li ,53 14,06 111,4 13,2 14,70 137,2 12,3 16,88 95,0 10,9 10,33 
101,1 11 ,~7 TI;1T .. 31,7 12,4 ----r;n 102,3 12,1 17;"3'8" 52,0 14,4 "'T,5T 
99,~ 10,56 m-;;r 55,6 11,7 6,51 73,9 10,6 T,'BJ 57,0 - -

llO,O 13 ,~8 14,83 • 54,S 12,6 6,87 100,2 12,4 12,42 40,0 - -
iCl,Z 10,09 '""9';TO" 68,1 12,6 8,58 100,4 12,2 I:";TI" 59,0 14,0 8,25 
10,21 11,76 13,12 78,7 13,7 10,78 85,6 13,6 11,64 71,0 13,6 9,68 
9,0, 10,8, "'T,1IT 66,1 12,3 "'1r;1J 74,9 12,6 9,44 47,0 - -

99,2 lI,9 11,80 75,6 12,6 9,55 95,5 12,4 11,85 67,6 J 
'" fortes attaques de rats 
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RépLll:ll ique rial gaCf€ 

Evapo. Bac A 
li 

ri, '" 

Bes.oi ns (f!111) 

Pluviorrétrie (rrn) 
l(li 

I;(R]GATlO~15 (1lJT1) 

Mai 

166 

0,5 

B3 

-

33 

Fin de cam~agne sucrière 

~ov. 

Evapo. Bac A. 317 
1( 

"" _ ErR M - rY'3"âë 0,1l 

Besoins en} 12;; 

PI uviomêtri e (1IIlI) 40 
~I( 

rR;(IGf\TIONS (mm) 8;; 

Juirl 

78 75 

0,5 0,7 

39 52 

- -

9] 

[30 I)ctobre} 

144 130 

0,4 0,7 

58 '92 

43 '92 

[~PER]M[NTATION CANNE BESOINS EN EAU 

Juil. Àoùt Sept. Oct. Nov. Déc. 

163 192 227 289 317 274 

0,7 (),I 0,9 0,9 0,9 1,0 

1L4 134 2()4 260 285 274 

- - 22 40 135 

114 134 204 245 • 139 

t 
Fêvr. Mars Avril Mai Juin 1 

~ 
233 L96 2L2 184 166 153 • 

0,7 L,O L,O 1,0 1,0 0,7 

163 196 212 184 166 107 

276 196 103 

0 0 109 184 • 166 107 

d lY:IJÇ llr:f1f!Y:1t IJlnlt fi JIU i un 

ANNEXE CAS 2 

Janv. Févr. Mars Avril TOTAL 

233 196 112 100 184 2606 mm 

1,0 1,0 1,0 - - -
233 196 112 0 0 1986 mm 

276 196 60 43 0 772 mm 

0 0 52 0 1300 mm 

l 
Juil. Oct. TOTAL 

163 289 2606 mm 

0,7 

114 134 70 0 0 1623 mm 

22 772 mm 

114 134 70 0 986 mm 
;:a 
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Moronda\~ 
Répub li< e Malgache 

Annexe CFl 50. 

CULTURES FOURRAGERES 

Collection pluviale 

(ExpériJ Intation IRAM) ;:-OURRAGES PERENNES 

Collection se en place le 3 janvier 1969 

Cenahrus 
ai Ziaris 

Setaria Ch loris Pennisetum Pennisetum 
sphaaelata gayana kikozi Collet rouge 

1è année 1969 

11 jj 20 avr; 1 13,4 -
( j) 20 juin 2,4 1,3 

11 j) TOTAL 1959 15,8 1,3 

4,4 

4,4 

9,4 
3,0 

12,4 1 
================:=====;~=====;==~== :==. --==:::======== r=========== i"=========== 

F 

2e !!née 1970 

( j) 5 janvier 
(t j) 10 mars 

(l! j) TOTAL 1970 
==: ================= 
3e ~née 1971 

10 lIover.Jbre 70 
( j) 10 janvi er 71 
( j) 15 février 
( j) 25 mars 
( j) 10 juin 

(2 j) TOTAL 1971 

22,1 
16,3 

7,1 

38,4 7,1 
=========== =========== 

3,6 1,3 
30,7 8,3 
32,0 7,7 
19,2 7,1 
5,7 2,0 

91,2 26,9 ,. 1================ =r-
4e nnée 1972 

:~ 30 janvier 24,6 4.5 
25 février 23.6 6,0 

~4( 5 avril 20,6 7 ,9 

17,2 
9,3 

26,5 
----------------

3,3 
20,5 
25,8 
19,2 
5,3 

74,1 

18,1 
16.5 
21".0 

26,6 
9,8 

24,8 
24,5 

1 36,4 J 49,3 
==:::======== =========== 

9,0 11,0 
25,6 14,2 
29,5 28,4 
21,4 20,8 
8,8 12,0 

,L 95,3 86,4 
~=="''''=''=''===I'' 

14,8 18,8 
18,5 18,4 
25,1 29,0 

(12E ~ ) TOTAL 1972 68,8 18,4 55,6 58,4 56,2 
. F := 

( 

1================- ----================ - := -----------
-~~~~~f-

F========="'=I" 
'r~UL 4 A~mEES 214,2 1 53,7 160,6 214,3 

i 

1 

~es résultats sont exprimés en tonnes de matière verte par hectare 
(t/ha m. v.). 

Les nombres" entre parentheses Il da la 1ére çolonne indiquent la durêe 
du cycle entre 2 coupes, 

{~ Pennisetum kikozi, mlS en place plus tardivement, n'a pu produire la 
, première Mnée. 

A la plantation, une fumu~~ de fond a êtê apportée' 0-200 120. Après 
chaque coupe, une fumure 90-0-120 est appliquee, 
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MORON DA 
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(Expéri 

Précéde 

Date de 

f.'ensi të 

Di'te de 

Stade ~ 

Cycle 

1 Pluvion 
1 

1 Rt:SUUfl 
1 
! 

1 

Précède 

Date de -
DensiU 

Date dE 

1 

Stade 

Cycle 

?luvion 

RESUL Tl 

~,.,.::~u, 

Date ct. 

Densitl 

D~te d, 

Stade 

Cycl@ 

P1uviol 

't"SUL T 

-

Ite Malgache 
Annexe CF3 52. 

CULTURES FOURR.I\GERES 

~ntation IRM1) Fourrages a nnuels 

cul tura 1 

lemis 

loupe 

~état if 

Irie 

:lon fumé 

FUmé 

Fumure 

cultural 

femis 

Foupe 

rie 

:lon fumé 

Fumé 

Fumure 

cu1tUri!1 

~mi~ 

Foupe 

rie 

~ :Ion fumé 
FulT\l!l 

Fumurt' 

, , 

Légumineuse : :Iiqr..::l s:'1'leY!s ,~3 

19!i9 1970 lq71 1972 

De!fri cne 1 t'la is Coton 'lais 

20.12.58 J 9.12.69 5.01.,1 22.12. :'1 

50 x 30 :1 ~ gra 1:'; ,50 x 3Q A 2 gra i ns 50 x 30 A2 gr~ins SQ x 30 A2 grains 

19.02. i9 5. '3.71} 9.03.~1 22.02.. 2 

irai n lai teux Grain laiteux Grain laiteux Grain pâtew( 

S1 j 85 j 53 j 62 j 

33S rml 34n !:lm S40 mm 575 lOOl 

29,S t m.v. .2,7 t l'l.V. n ,e t m. v. 28.6 t m.V. 

37,5 t m. Il. 18,3 t m.'. 30,0 t m.v, A.8 t f'1.V. 

(0-80-90) (1)-40-120) (0-40-60) (0-40-60) 

1973 

? 

5.01.73 

SO x 30 1 P 1ant 

12.03..'3 

Grain pât eux 
66 j 

670 !TI'1 

18,5 t m. v. 
.v. 18,6 t m 

(0-40-6 0) 

f1aïs • Fourrage Légumineuse " Antaka " 

1969 1970 1971 1972 

""" oh. J "fi'" Maïs 

19.12.58 9.12.59 22.12.71 

50 x 40 il 2 grain, 5Q x 40 à 2 grains '-' 
S·) x 30 à 2 grains 

5.03.39 25.02.70 'v 7. )6.72 

Grain laiteux Grain laiteux ~ : Pleine floraison 

75 j 78 j '-' 158 j 

440 l1Ill 830 mm 'v 670 mm 

15,5 t m.v. 9,2 t m.v. 8.7 t m.v. 

27,7 t m.II. 8,1 t m.v. 16,3 t m.v. 

(150-80-120) (150-40-120) (O-40-60) 

~orgho - Fourrage 

1969 1970 Hill HllZ 

DHrich@ "1Ii'~ Arachide 

15. )1.69 Z'J.IZ .6'J 21.12.71 
50 x 40 a 2gNin. 50 )( 40 12 gr~in> ,51) x 40 à5 grilins 

18.03.69 13.:14.70 'V 21 JJ3 7? 

Grain laiteux Grain laiteux 'u Gr~în hiteux 

62 j 105 j ~ 91 j 

29'] mm 620 mm 
L 

670 JllI11 

"" 22.8 t M.V. i!.7 t M.V. JIj.8 t m.v. 

25,1'1 t m.v. • ,n t Ill. v. ;8,1 t m.v. 
---

(15ü-8f)-12ü) (150-40-120) (100-40-~O) 

En 19~9, un test a Qgal@m@nt ~t~ @ff@ctu~ llVec soja - fourraQer 
(variété n' 87); çemenc@s inocu1@@s, fumure 0-80-90, densité 40 X 10 
~ 9rain.; .. ",mh 1" 26.12,,9, coup@ 1@ 19.03, ,9 (cycle 83 j). 375 mm 
de Pluie; renQeffi'i'nt~ : furnQ - 9,5 t/ha; non rUrnQ = a,n tJhn 

: 

1973 

? 

5.)1.73 

50 x 30 1 p 1ant 

15.J5.73 

Allant flora ison 

130 j 

700 llI11 

10,6 t m .V. 

12,3 t m . v. 

(0-40-6 0) 

1973 

? 
25.12.7 

50 :>: 40 3 P 

4.04.7 

Grain hi 

100 j 

$00 mm 

2 

1 ant~ 

3 

ZI),4 t m .v. 
22,5 t m . v, 

(100-40-5 0-
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Pêriôde 

[jo .... ) 

14-7 

165 

109 

1"1{) 

'S2 

LSB 

'iais-on sêdle 
Il.19 ,. 2.11.',i l76 

1 

r'O'1Ib"" 
•• 

t:oopeso 

[JI 

14f 

(3) 

(4) 

(3) 

Courbe de réponse à 1 'azote 

CenahruB ailiairiB 

tn 
W 
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~épubl ~ue Malgache 

CULTURES FOURRAGERES 

C. R. N. CenchY'Us ci liaris 

R'Plt/" 
500

J 
Tonn~fiha ~c 1'1.\1'. ,- SOO 

4S0~ r----- -- -- --- "'0 '- -so 
: COLJlBE DE RENDEMENT 1 

1 
1 CUML.l.E SUR CR N 

1 

.. 
i 

/' 
~oJ CENCHRUS ClliARIS 

/ 
f- 400 , 

~ 
L-___ 

~ / 

/ 
1 
1 / 

350-' lAo ~ 350 

1 
, 

/ 
~ 

i / 
1 / ./ , 

~ 

/ / ;-
]00_ 1 '- ]00 

/ 1 ! 

j / / 
1 

1 / 1 ~ , 1 / 
}50~ / / 

>-
,_ }SC 

! 1 

/ 

/ 
}OO " / / 

""---- }OO 
1 
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/ / 

151) ... -
/ 

/ 

:_IS0 
/ 

----
'00 -.. ~ /00 

1,' 
, ----

" 
sc 

./ "6,'--
-L..:... ___ '..6_ __ .,-' 
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République Malgache 

• 1 

:~LTURES FOURRAGERES 

C.:t.'1. Cent!h!'Us ciUaris 

Culture conduite sous irrigation 

~._p,..fll'.T. 

1 

r:'uJ/lj/ l~ r?Efr'N:,,[ d '~.>Ol[ SLIP CENClfflli; C 

1 
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ANNEXES 2.3 

ELEMENTS pour la rédaction du Rapport de Synthèse par culture 

Cultures diverses 

LEGUMINEUSES ALIMENTAIRES Pages 

LI Collections et tests de comportement Vigna 57 
L2 Collections et essais variétaux Vigna 58 
L3 Essais concernant Phaseolus 59 
L4 Pois Azuki et pois du cap 60 

SORGHO 

SI Essais comparatifs variétaux 61 

BLE 

BI Co 11 ecti ons et essais variétaux 62 

SOJA 

Sojl Collections et eSS3.1S variétaux 63 

TOURNESOL 

ToI Tests de comportement 64 



; 

! 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

; LEGUm;ŒUSES ALIt1ErnAIRES 

1 EXPERIMENTATION IRAM 

v. unguiculata = Vohemba = Il Lojy Il 

, 
a) Parce 11 e de com~ortement ~luviale 

1969 IJ70 1971 

Var ~té Locale Locale Locale 
Pré ~dent cultura l Défri che Défri che ::léfri che 

Dat de semis 20.12. ,38 14.12. :i9 5.'11.71 
Den té 50 x 30 (2 g) 50 x 30 (2 g) 50 x 30 (2 g) 
:'lom re plants/ha 133 300 133 300 133 300 

Dat de récolte 21. 04. 69 29.J3.70 30. ,)4. 71 
Cyc 120 j 105 j 115 j .. .. Plu ométrie 440 mm 830 mm 600 mm 

non fumé 0.716 t 1),430 t 52 kg 'l! 
Rés tats 

fumure 0-80-90 0-40-90 0-40-30 
rendement 0,760 t 0,820 t 85 kg ! ! 

.. 
" 1 p9 : Arrêt des pluies . février 
"',. l 0, Arrêt des pluies: fin janvier 

b) Collection introduction SP 1972 

r-----~-------.--------" 

Précéd~nt cultural 
FumUrE! apportée 
Date de sef'lis 
Densité 
~'Jombre plants/ha 

Date de réco l te 
Cycle 
Quant. eau reçue 

dont irrigation 

~bre'var. compar~es 

Pluviale 

fv1aïs 
0-40-60 

24.12.71 
60 X 4fJ (1 g) 

41 660 

? 
? 

650 mm 

48 

Resultats N° 47 D,791 t ~t 153 
46 0.864 t %t 134 

r1ei lleures var. 45! .090 t %t 189 > témo-in VL 42 1,760 t %t 21') 
41 0.890 t %t 148 
31 0,759 t %t 117 
19 - -

Irriguée 

Tournesol 
0-4Q-60 

10.12.71 
6'1 x 40 (1 g) 

41 500 

? 
? 

810 mm 
160 mm 

48 

1.5U t ~~t 
-

1,335 t ~~t 

1.383 t %~ 
-

0,775 t 5~t 

0.954 t %t 

181 
-

123 
151 

-

123 
124 

Annexe LI 
S7. 

1972 

Locale 
Défriche 

22.12.71 
50 x 20 (2 g) 

200 000 

Il. 04. 72 
110j 

650 lTlll 

0,457 t 

0-40-60 
0,937 t 
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LEGUMINEUSES ALIMENTAIRES 

EXPERIMENTATION VARIETALE V0HEMBA 
Campagne 1973.- Saison des pluies 

c) Collection d'observation 

Fumure 
Date de semi s 
Dens ité de semi s 
Période de récolte 
Cycle 
Pluviométrie 

Rendement 

1 
Variétés érigées 

NO - P60 - KSO 
3.J1.73 

40 x 10 
12 - 27.03.73 

68 à 83 j 

705 mm 

nO 41 740 kg 
n° 28 530 kg 
n° 31 475 kg 
nO 6 465 kg 
n° 33 460 kg 
n° 47 375 kg 
n° 24 350 kg 
n° 29 335 kg 
n° 16 150 kg 

d) Essais comparatifs variétaux 

'::ulture,pluviale 

Fumure NO - 960 - K60 

Date de semis 28.12.72 
Dens;t~ de semis 40 x 10 

(érigées) 
50 x 50 

(rampantes) 
Période de réGolte 6 - 24.03.73 

Quantité d'eAU reçue 705 mm 
(dont irrigations) -

Rendements 

Variétés érigées nô 41 245 kg 
n° 31 2Z0 kg 
n° 46 125 kg 
n° 47 55 kg 

---------------------
__ I~~QiQ ___ ~~_~g ____ 

Rendements 
Variétés rampantes n° 45 380 kg 

Té!'l');n ~ 240 kg 
nO 23 ')5 kg 
n° 42 40 kg 

Annexe L2 

5 

Variétés rampante s 

NO - P60 - 1(60 
3.01. 73 

50 x 10 
12 - 27.03.73 

68 à 83 j 

705 mm 

n° 22 380 kg 
nO 26 325 kg 
n° 2 125 kg 
n° 9 105 kg 
n° 45 90 kg 
n° 12 65 kg 
n° 23 55 kg 
n° 13 50 kg 
n° 5 o kg 

Culture irriguée 

NO - P60 - K60 
20.12.72 

40 x 10 
(éri gées) 

50 )( 10 
( rampantes) 

22. )2.73 

705 mm 
(100 mm) 

Témoin 1095 kg 
n° 31 :125 kg 
n° 45 900 kg 
nO 41 775 kg 

__ o~_1Z ____ ZQ2_~g _ 

n° 42 1560 kg 
n° 4;1 1360 kg 

Têmoin 1J15 kg 
nO 23 4jO kg 
-



LEGUml~EUSES ALIt"ENTAIRES 

EXPERU1ENTATIOd IRAt1 

HARIC0T (Phaseolus sp.) 

a) Essai comparatif varietal. Campagne 1969 (Saison sèche) 

- Fumure 
- Précédent cultural 
- Date de semis 
- Densité 

0-80-90 
arachi de 

: 23.05.59 
. 4Q x 20, 1 g (125 DaO/pieds/ha) 

Annexe L3 

- Date de récolte : 20 au 30 avril 1969 (cycle 90 à 100 jours) 

59 

- Irrigations 9 irrigations ont apporté 400 mm durant le cycle. 
RESULTATS 

Variétés 1 Floraison Récolte Cycle ~endement 

Lingot rouge 28.')6 19.08 90 j 856 kg 
Coco rouge 1. ,)7 29.08 100 j 850 kg 
Lingot blanc 18. )6 19.08 90 j 757 kg 
T.T. (j aponili s). 28.<15 19.08 90 j 684 kg 
Flageolet blanc 28.06 19.03 9r) j 584 kg 
Coco blanc 1. 07 29. :)8 100 j 417 kg 

bi Test de comportement variétal. Campagne 1970 (S~ison sèche) 

- Fumure 
- Précédent cultural 

: 0-40-60 
Coton 
13. )8.70 - Date de sem; s 

- Densité 
Date de réco l te 

- 1 rr; ga ti ons 
':ESULTATS 

: 40 x 20, à ? grains (250 000) 
5.11.70 (cycle 85 jours) 

: 10 irrigations ont apporté 460 mm durant le cycle 

Lingot blcl'"l'-:-' 
Li. (japonais) 

,JI 1 ';60 t/ha 
0,400 t/ha 



59 bi 

Annexe L3 (.sw/r) 

: c) Test d'a~port de fumier de porc. Campagne 1970.(Saison sèche) 

d) 

Fumure 
- ~récédent cultural 
- Densité 
- Date de récolte 

1)-40-90 
:"rachide 
40 x 2~, 2 graines 
31. )8. 7n :cycle dr. gO jours) 

- Irrigation 11 i rr; ~ati Ims ont ap~orté 425 !lIT] 

P.ESULTATS 
avec fumier 10 t/ha 1,315 t/ha 

Lingot rouge sans fumi cr 1,278 t/ha 

Lingot blanc avec fumi er 10 t/ha 1,137 t/ha 

sans funi er 0,964 tilla 

Parcelle de comeortement . date de se:'1i s. Campagne 1971. {Saison . 

- Fumure 23-6()-50 
- Précédent ~.ultural Arachid~ 

-

-
-
-

Date de semis n° 1 1er.07.71 
!~êcol te n° 1 25.09.71 (cycl e 
Date de semis nO 2 1er.OB.?! 
Récolte nO 2 2.10.71 ( cycle 
Variété utilisé Coco rouge 
Irrigations 405 mm sur semis 

335 mm sur semi s 

Jemis du 1er juil12t 

Senris du 1ar août 

de 85 j ou rs) 

de 55 j ou rs ) 

n° 1 
n° 2 

990 kg 

300 kg 

sèche) 
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LEGU~lI;ŒUSES ALmEiHAIRES 

EXPF:RF1ENTATlO:l IRAt1 

Espèces diverses 

1. P~IS AZUKI (Phaseolus angularis) 

ptécédent cultural 
Fumure :: 

Date de semi s 
Densité de semis 

:~ombre plants/ha 
Date de réco l te 
Cycle 
'.}uë11tité d'eau reçue 

dont irrigation 

non fume 
Rendements 

:970 

Saison 
des pluies 

Soja 
0-~0-90 

2.01. 70 

70 x 25 
(2 plants) 
114 300 

1. 04.70 
90 j 

880 r:lm 
300 mm 

331 kg/ha 

2. POIS DU CAP (phCiSi!olus lW1otuS) 

Saison 
sèche 

Arachide 
0-40-90 

17.15.70 

50 x 30 
(2 plants) 
133 310 

15.09.70 

90 j 

610 mm 
610 mm 

938 kg/hi!. 

1971 

Saison 
des pluies 

Haricot 
40-80-50 
23.01. 71 

40 x 20 
(2 plants) 
250 000 

7. J4. 71 

75 j 

725 mm 
245 mm 

B36 kg/ha 

1 094 kg/ha 

Essai comparatif v~riétal. Campagne 1959. (Saison sèche) 

- Fumure . 
- Précédent cul tural : 
- Date de semis . 
- Densité . 

0-40-90 
DŒfri che 
26.04.69 
2QO x 20n (3 graines/poquet) 

Annexe L4 

1972 

Saison 
des pl ui es 

Maïs 
0-~0-50 

15.12.71 

40 x 20 
(2 plants) 
250 000 

15.J3.72 

90 j 

855 mm 
205 mm 

60 

( 

971 kg/ha! 
i 

- Variétés locales . Maturitè . dèbut novembre (cycle de 190 jours) 
- introduites: - fin juillet-début août (cycle de 90 jo s) 

--

Var; été locale l l, lJJ 'Lj:la l 'Tl cl 
Ventura 0,771 'i:/ha 90 j 

RESUL TATS Conelly 0.675 t/ha 90 j 
Variété Androy 0,341 t/ha DO j 
'}I\rietê locale 2 0,519 t/ha 190 j 



~lOROND ~VA 

Répub 1 i que f1a 1 gache 

: 1. Expérimehtation IRAM 

précédent CL ~~ral Fumure appor 
pate de sem; 1:>. 

~;s Densité de ~ 
bate de réc( Ite 
Cycle 

~rant 1 e cycl e Q eau reçue ( 
d< t irrigation 

Résul tats 

. 

i 

Akol 2 (Inc ) n° 56 
Ayol (Soudé: ) n° 58 
Bazai 2 (Sc dan) n° 65 
Wad AKr 10 ( oudan) n° 95 
26/49 G Cafi corn n0174 
Turuk shadc n0219 
Midak n0255 

Moyenne de 'essai 
Coefficient de variation 
Significati n de l'essai 

2. ExpérimE tation SODEMO 

(~) Co 11 e( i ons testées 

Précédent ultural 
Fumure 
Date de S{ 15 
Densité dE semis 
Date de r~·o'te 
Q eau reçl durant le cycle 
Résultats 

Cafficol (n° 174) 
Bazat 2 (n° 65) 
Wadokî 
IPK7 2A 
1PK7 2Al 
IPK7 2A 
IPK7 2A 
1PK7 ZA 
3PK7 lA' 
3PK7 lAI 
3PK7 1A( 
3PK7 lA 
3PK7 2AI , 
Local BIMolo A 
Local B'Molo B 

i 

EXPERIMENTATION VARIETALE SORGHO 

197 1 197 2 
Saison sèche Saison des pluies 

Tournesol Vigna Maïs 
80-60-60 100-60-60 100-60-60 
19-5-71 24-12-71 31-12-71 
50 x 20 50 x 20 50 x 50 
mi-septembre 20-3 au 12-4 du 1 au 10-4 
115 à 120 j 88 à 110 j 92 à 111 j 
540 mm 655 mm 785 mm 
540 mm - 130 mm 

2,06 T 111 j 0,94 T 105j 0,92 T 92 j 
4,06 T 117j 1,08 T 110 j 0.78 T 96 j 
2,87 T 117j 0,84 T 110 j 1,03 T 96 j 
4,17 T 117 j 0,74 T 110 j 0,99 T 96 j 
6.17 T 113 j 1,16 T 88 j 1,00 T 96 j 
3,68 T 121 j 1,98 T 105 j 1,46 T 111 j 

- - -
3,83 T/ha 1,12 T/ha 1,03 T/ha 
22,5 % 29,9 % 34,6 % 

61 
ANNEXE SI 

... ~ 

Tournesol 
100-60-60 
13-6-72 
50 x 20 
17-9 au 6-10 
94 à 113 j 
435 mm 

• 435 mm 

-
-
-
-

1,24 T 113 
1,93 T 102 
2,49 T 94 

1,89 T/ha 
? 

174 supérieur 219 supérieur ininterprétable ? 

G 1976 ( ~) 197 7 
. n des pluies Saison sèche Saison sèche 

Friche Maïs Sorgho fourrage 
80-60-90 80-60-85 120-60-90 
16-12-75 3-6-76 5-5-77 
70 x 25 70 x 20 60 x 15 
du 1-4 au 6-5-76 du 21-9 au 13-10-76 du 17-8 au 7-9-77 
505 mm Irri. 640 mm Irri. 470 mm 

1,71 T 105 j 3.94 T 110 j 2.78 T 105 j 
TJ,1}9 1 126 j 1,22 T " 20I1 120 j 
0,32 T 115j 1,13 T Il - -
0,48 T 115 j 1,79 T " 2,04 T 115j 
0,38 T Il 0 130 j 
0,38 T Il 0,17 T 110 j - -
0,48 T " 0,12 T 120 j - -
0,06 T " 0,96 T 115j -
0,78 T Il 1.96 T " 2.79 T 105 j 
1.14 T " l,53 T " l, 74 1 120 j 
a;T51 " 0,10 T l~O j -

- - - - - -
0,53 T l1Sj 2,09 T 110 j 2,67 T 120 j 
0.25 T 141 j 0.04 T 120 j - -
0,28 T 141 j - -



-
l. COLL[CTIO~ D'OBSERVATION ANNEXE BI 

EXP E R l MEN T A T ION BLE 
Camoacrne 1970 Camoaone 1971 

Précédent cultural arachide arachide 2. TESTS DE CO~lPORm1ENT VARIETAL 
Fumure apportée 90-60-90 100-50-80 
Densité de semis 20cm 12DI::g/ha l5cm 100 kg/ha 
Date de semis 20-6-70 1B-5-71 Campagne 1969 Campagne 1970 
Da te de réco He 5-9-70 27-B-71 
Cycle 77 jours 100 jours Précédent cultural défriche arachide 
Q eau reçue durant eye1 e 500 m 425 nrn Fumure apportée 150-80-100 90-60-90 

Densité de semis 20cm 120kg/ha 20cm 120kg/ha 
Variétés testées Date de semis 7-6-69 3-6-70 

l. Africa maya - 2,937 T Date de récolte du 10 au 24.9.69 du 31.8 au 3.9.70 

2. Ariana 0,562 T 2,199 T Cycle 95 à 109 jours 89-92 jours 

3. Azteca 1,104 T T,tm3I Q eau reçue 275 mm 480 mm 

4. Bajio 67 0 3,176 T Variétés testées 5. "BI é i ndi en" 0 -
6. "Bul k mexicain" 0 - Ariana - 0,456 T 92 j 
7. Catcher 0 - "Bulk mexicain" 1,163 T 95 j 1,990 T 89 j 
8. Florence Aurore 0,437 T 2,170 T Florence Aurore 81.89 0,498 T 100 j 0,540 T 92 j 
9. Ini a 66 0,645 T J,J93I Florence Aurore 81.93 - 0,678 T 92 j 

10. Jaral 66 0,291 T 0,928 T Pusa ~antana 9293 1,507 T 105 j -
Il. Léopard 0 1,428 T Pusa mantana 9340 1,079 T 109 j -
12. Lerma rajo 0,604 T ] ,495 T 
13. Nadadores 0 2,340 T 3. ESSAI COMPARATIF VARIETAL {]972} ]4. Na i nari - l,55Oi 
]5. Nordeste 0 1,863 T Semé le ]6 juin ]972 à la densité de ]50 kg semences/ha, fumure ]6. Piti c 62 0,500 T 1,758 T 
]7. Pus a mantana 9293 0,395 T - apportée N100, P60, K75 ; précédent cultural: arachide - 14 

]8. Pusa mantana 9340 0,479 T - irrigations ont apporté durant le cycle : 372 mm 

]9. Romany 0 2,720 T 
20. Siete cierros 0 UTII Variétés testées Florai son Maturité Cycle Rendement 
21. Sonora 64 0,333 T -
22. Super X 0,354 T 2,726 T Romany 2-8 13-9 88 j ! ],569 T 
23. Tama 0 2,072 T 
24. Tobari 0,520 T Bajio 67 2-8 13-9 88 j ] ,511 T - Florence Aurore ]6-8 22-9 97 j 1,117 T 
25. Trophy - 1,974 T 
26. Wisconsin 0 1,302 T Super X 3]-7 13-9 88 j ],000 T 

27. Yaqui 50 0,B95 T 2,044 T Nadadores 9-9 ]9-10 ]25 j 0,996 T 
Africa mayo 12-8 18-9 93 j 0,777 T 

Moyenne = 1,157 T/ha : CV 22 % - essai significatif :(Duncan) c, 



République r-1algache 

TESTS DE COMPORTEMENT TOURNESOL 

Variété PEREDOVICK 

l 9 7 0 197 1 1 9 7 2 

Saison des Illuies Saison sèche Saison des pluies Saison sèche Saison des pluies S.sèche 1 

Pr~cédent cultural mais arachide jachère toul"Ilesol arachide p. azuki sorgho sorgho arachi de haricot arachide 

FUfllUre aPPoY'tée 150-40-90 150-40-90 150-40-90 150-40-90 100-40-60 100-40-60 140-65-75 140-65-75 100-40-60 100-40-60 tlOO-40-60 

Date de sel'1îs 15.12.69 15.12.69 15.7.70 15.7.70 26.12.70 9.12.70 2 21.12.71 7.12.71 12.6.72 

Densit~ de se~is 70 x 40 70 x 40 70 x 40 70 li 40 70 x 40 70 x 40 70 x 40 70 x 40 70 x 40 70 x 40 70 x 40 

Da te de récolte 24.3.70 1.4.70 20.10.70 20.10.70 31.3.71 26.2.71 8.10.72 30.10.72 18.3.72 10.3.72 28.9.72 

Cycle 100 j 107 j 96 j 96 j 95 j 80 j 91 j 89 j 88 j 94 j 107 j 

Qeau reçue dorant cycle 830 mm 1100 mm 560 mm 560 mm 700 mm 820 mm 575 mm 465 mm 650 mm 770 mm 385 mm t 
dont irrigation - 270 mm 560 mm 560 mm mnïiii 575 mm 465 mm -- T21lïiiiii 285 mm - -

Résul tats : 1 

Parcelle fUlllée 0,800 T 1,173 T 2,132 T 1,870 T 0,480 T 0,307 1,727 1 2,019 0,710 T 0,390 1 2,853 T 

Parcelle non fumée O,65C T - - - 0,517 T - - - 0,640 T 0,220 T 2,328 T 

(;') 

f> 


