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INTRODUCTION

s aart, oty o e s R T OB

Les "Sables Roux" du Sud-Quest de Madagasecar - Extension Géographique

La najorité des zones sédinentaires pénéplanées du S.¥. de
Madagascar sont recouvertes d'une "carapace sableuse®, appelée aussi
"gables roux” c¢t dont 1'épaisseur dépasse souvent 10 ndtraes.

Certes les géologues, qui ont ainsi baptisé cette "formation sup
ficielle", ne 1l'ont cartographié que lorsque la puissance de la couche
était considérable. Mais en revanche, ils lui ont volontiers assimilé 4
gols souvent agsez différents, antant par leur géndse que par leurs o
ctdres texturaux, R , Py ~

Hervieux a déja pu remarquer (1) que la partie la plus septemtri
nale comprenait en particulier des "Sols rouges sableux de décaleiflcat
qu'il proposait dtappeler “Pseudonéditerranéens® par opposition & 1'en-
genble deg autres résultant de rémaniéments de sédiments (qualifiés de

"loonux® par les gdologues) et présentant des caractéres plus ou ngins
nets de ferruginisation.

Remarquons que certains auteura ont aussi appelé "Sables Roux"
des sols d'origine dunaire que l'on trouve & la frange du littoral. Mal
leur gén¥se, leur granuionétrie beaucoup plys fine, leurg propriétém

agrononiques ... aussi bien que leur couleur exigent que l'wn les mette
\8. part.

Il est 4vident qu'en déhors des exclusives énoncées, on peut Aif
férencier des variantes de sables roux, de nombreux facteurs ayant pu jJ

b la nise en place ogmie dans 1'évolution réecente de ces sols,

Tel n'est pas le but de cette étude qui se restreint du reste
géographiquenient au "Prateau d'Ankazocabo® et laisse de o8té les ocuvette
2 "Sables Roux arglleux hydromorphes™ anplememt étudiés par divers au-~
teurs, ROCHE principalement (2)

L A L " T "

(1) Comuunication & la conférence de Dalaba 1958

(2) Voir en particulier : Etude de quelques types de sols utilieés emn
culture cotonidre (1961) et Etude ces sols & voecation eoton culture
stche dans le S.W. de Madagascar (1962).
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Tl n*en reste pas moins que les caraotéristiques essentielles
Qes sables roux d'Ankazoabo se retrouvent dans les autres zones.

Aussi les probldnes abordés ici dépassent-ils largenment les
110.000 ha. cartogzraphiés sur le plateau d'Ankazoabo.

Cadre, but de 1'étude =

Ia densité de population de cette région peut paraitre faidble =
2,7 habitants au En2.

Mais si 1l'on tient compte du fait que l'activité agricole se 00
centra presque essentiellement suy les quelques 1500 ha. de 8ols de ou
vettes, l'appréciation se modifie (enwviron 930 h./Km2).

La fertilité des "sables roux' est en effet extrénenment basse.

Cependant le probldnme de leur nise en valeur et de leur régéné-
ration se pose de plus en plus =

- D'une part la culture du soton s'installant obligatoirement

sur les terres riches refoule les cultures vivrilres sur les zones sté
riles.

— D'autre part, la gulture de l'archide qui s'établit sur les
zones de transition (qu'elle déborde du reste) dégrade les sols extrén
nent vite ot profondement.

Nous ferons d'abord une analyse relativement rapide du mllieu
physigue (so0l, climat, o%C...) f

Nous aborderons ensuite le probléme de la régénération des sols
3 propos dugquel une expérimentation a pu &tre mise en route.
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I
TOPOGRAPHIE - HYDROLOGIE - GEOLOGIE

Le plateau d'Ankazoabo se présente comme un énorme glaocis,
1égdrement incliné vers 1'Quest ol 11 se heurte aux reliefs de la Mana
mana et des crétes d'Andransmafana. Il surplombe & 1'Est la dépression
de Berenty-Beroroha par les cbtes de Iambosina (800 m) vers le sud,
%e Man§ndrea (550 m) se continuant par la cr@te de Vohitelo au Nord

450 m).

Sa limite Sud est approximativement le paralldle 400, la 1imi
Nord étant le Mangoky.

En dehors de quelques petits torrents atteignant directement
Mangoky, la Sakamavaka eoulant vers le Nord & la frange Ouest du plat
draine la majorité dcs eaux par une série de torrents coulant Est-Oues
(exception = Taimbalala, rive gauche). Tous ces cours d'eau ont profon
dément entailléd la carapace de sables roux, témoignant d'une érosion
active.

Géologiquement, la “carapace sableusce" sfappuie sur 1l'lIsalo I
(Juraseique moyen) qui comprend i 1'Est une large bende & focies conti
nental (la série d'Ankazoabo = II%I) et & 1'Ouest une bande & facids
nixte
(Série de la Sakapmavaka I I%I = Grés entrecroisés, argillites, lunma

Série d'Ankazoabo I 13y = Facids mixte A corbula)

Cet ensemble aurait subl une pénéplanation et aurait été dég
3 1'Bst par éresion daifférentielle (formatioms mieux consolidées au ni
des c8tes de Lambosina, eta...) puis, dans une phase transgressive aur
4t¢ recouvert d'une couche sableuse provenant en particulier dtétages
gréseux voisins (Crétacé supérieur en particulier) avant d'8tre défini
vement exhuné.




PLATEAU D' ANKAZOABO : GEOLOGIE
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PLUTES -~

Le climat d'Ankazoabo se carractérise par une longue saison
séche = 7 mois —les pluies se concentrant sur une vingtaine de Jours Ob
il se déverse plus de¢ 700 mm. (voir graphiques)

Elles ne se raccordent pas pour la pluspart 2 des phénomdnes
cyocloniques mais & des systémes de convection, et le carractdre orageux
des précipitations explique leur grande irrégularité comme leur agressi
vité. (Voir compléments en annexe%r

ZMPERATURES -
L'étalenent des températures est assez grand (extrdmes = + 3

+ 43), 1'écart moyen quotidien variant de 122 en seisen des pluies &
16-172 dans les 5 mois qui la précedent.

Sur le graphique des températures, nous remarquerons en parti
lier que la moygnne nensuelle se stabilise pendant les six mois chauds
entre 262 et 2735

EVAPQ-TRANGPIRARION —

Nous n'avons pas de mesures diractes de L'E T P ot les évaluat
données par les formules (Voir Annexe) doivent sous-estimer notablenent
1a réalité ainst qu'on a pu l'appréeier a Tuléar.

L'ensoleillenent est important (non mésuré)

INOIDENES METBOROLOGIQUES ~

On observe parfois des chutes de gréle (fréguence semblent se
situer entre 1 fois tous les 3 ans et 1 fois tous les 5 ang sous rémarv
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IIT
VEGBTATION NATURELLE

I1 est vraissemblable qu'originellement l'ensemble de la régi
était enforestée.

Nous avéns pu & plusieurs réprises réouelllir des témoignages
de personnes §gees attestant que certaines zones étalent sutrefois em
for8t = 115 avaient pu le voir personnellement ou bien l'avaient entend
dire par des personnes de générations antérieures,

I1 reste actuellement quelques lambeaux de for8ts mails 1'essen
tiel des sables roux est occupd par une savane arboréc trds claire dont
les egsences sont bien définies ¢
4 — STRATES ARBORERS -,

2~ La strate arborée hnute est congtituée avant tout par le
Ymangarabara® (stéréospermum) ou "arbre de fer" aux feuilles argentées

et aux troncsgris sguameux.

Sur sables roux trés dégradés 1ls constituent la seule essence
arbuative persistante.

Une essence noble, le "Kily" (famarindus indicus) se retrouve
plus rerement, et sur des sole plus favorables.

Ces Kily semblent &tre des vestiges de la for@t originelle,
s'étant essentiellement conservés dang les endroits non atteints par le
feu {dans les villsges, les lambeaux dc forét).

2%~ La gtrate srborde moyenne est dominée par le "Sakoa" (Ppou
partis caffra) dont la fréguence est généralement signe d'un gol moins
dégradé que cclui des savanes 2 Mangarahara en peuplement ‘pur.

~ Enfin la strate arborde basse est dominée par le "Ts
lofilo" (Celastrus linearis) assez ubiquiste mais sensible au feu.

Citons également le Tsinefo (zizifus sp.) assez fréquent sur 1
sables roux huniféres, mais dont la présence n'est pas régulidre sur ce
so0ls.

vos/s
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B — VARIATIONS MARGINALES DE Li STRATE ARBOREE -

Dés que l'on g -une hydromorphie en profondeur ne fut-ce que
temporaire, le peuplement se modifie considérablement =

~ Le mangarahara disparait radicalement.

- Le tsingilofilo se manifeste souvent par une densité relatife
nent forte parfois peuplement pur, ce qui est une excellente indloatio
porr ess s0ls, avec la présence de termiplsdres de couleur gris nolir au
liceu de brun-rouge.

I1 s'ajoute pouvent d'autres essences = 1'adabo (ficus sakale
vorun), l'attratra (Phoenix) et sur les sols & trds forte hydromorphie
le fandra (Pandanus) mais nous sortons alors des zones marginales

Si nous citons ces essences ot d'autres plus rares, comme l'afc:
cia farnesiana, l'hyphoene shattan qui s'associent & un régime hydrig
ou plus généralement un niveau de fertilité meilleur que celui des sabfe:
roux "typiques", ctest que la transition entre les divers types de s0
n'est pas toujours franche et les zones internédiaires, qui n'ont pas fe:
oarracidres phytosociologiques des sables rous "typlques® sont les pb
intéressantes des zonaes de sables roux, sl tant est gque leur surface et
regtreinte.

C - STRATE HERBACEE -

Le "danga" ou "aYdambo" (hétéropogon contortus) est la graminge
ocnmdiprésente.

Sur sables rous "typiques" elle est en peuplement pratiquenen
pur.

I1 est possible d'apprécier & la vigueur et & la densité des
peuplements de danga le niveau de fertilitd du sol, mais nous n'avons fe
encore de données suffisantes pour définir des régles.

sur ces sables roux typiques, sans que cela soit une indication sériedke
sur le bord des sentiers, aux abords d'un sakoa ou d'un tsingilofilo,

on pourra trouver par exemple des touffes de "verg" (hyparrhenia rufa
que leur taille révdle de loin.

I1 est possible de trouvaer par touffes quelques -autres gramnirge

Mais nous ne nous dtendrons pas sur les graninées relativene
rares que 1l'on peut trouver sur ces sols (cenchrus echinamius, pogonay
thria squarrosa, tricholoena monachne, etCeee)




‘PMAM\ Crnnmn

A sl waany

(Coockse a(z Guainis)




-.8-—-

Le Vero devient tout de suite abondant sur sables roux humdifdre
ou 11 couvre généralenent des taches importantes.

Sur ces sols plus riches, 1l'éventail de la flore sera du reste
beaucoup plus large 3

Citons aussitdt apris le Vero, le pamficum maxirmum (herbe de
Guinde) assez fréguens. Ensuite divers sorghum spontanés (Sorgho alep
etc...)y le Rothbelia exalta (Calaf), 1l'éragrostis cilianensis (sari
1l'hériosena (voapika), 1'énéapogon mollis, lo digitaria biflorus, le b
triochloa sp., divers éragrostis, le rhynchelitrum vilosun, etc...

Cette flore se modifle encore sensiblement sur sables roux humi
feres hydromorphes en profondeur (A 1 m - 1,50 m) avec dominance du V
(hyparrhénia) par endroits associé au Cala¥ (Rothbelia) etc...) , le
voapika (hériosema) apparait plus fréquement.

Nous résumons sur deux t%?le ux les carractires essentiels des
types de sol citéd que les-coup %‘ﬁgytosociologiquas déorivent par ail

16urs.

Saee” (T}
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STRATE ARBOREE
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STRATE HERBACEE
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COUPE PHYTOSOUOLOGIQUE
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" rons quelques profils type =

W G s s s e e D S e St s sl W

A ~ GENERALITES

Ces sols appartiennent 2 la classe des sols ferrugineux tropicaux
(Voir analyses en annexe).

Ainsi que leur nom des “sables roux" l'indique, 1ls se carractéri
sent en promier lieu par une inportante fraotion de sable grossier =
toneur descendant rarenent au-dessous de 50 %, et se situant plus généra
loment autour de 60 % . (Il s'y ajoute 10 4 20% de sables £ina).

Correlativenent, la teneur en argile est faible et le conplexe
absorbant est réduit & quelques nilli-équivalent pour 100, tendis que
les réserves en eau sont trés faibles.

I1 résulte de tout cela wn potentiel fertilité asaez bas. Oonsidé

B — PROFIL DE SABLE ROUX “TYPIQUE" -

0 - 10 cn. ¢ Horizon hunifdére brun-gris, tirant souvent sur le roux.
Texture grossidre, faible teneur d'argile au toucher; nom-
breux résidus orgamiques mal décomposés. Structure grume~
leuse fine & partioculaire, assez instable; terre meuble bifn
affouillée par les racines.

10 ~ 30 cn. ¢t La transition est assez brutale, sur quelgues cm oOn pass
3 une coulour brun-roux avec la néme texture.

Ta structure primaire est continue, secondaire grunmeleuse fine
particulaire. La terre est moins neuble, assez compacte en salson abche,
mais 1'enracinement du "danga" est encore trds bone

30 - 90 ecn. 3 Passage progressif i une couleur roux plus franche, toujouls
néne texture, structure primaire continue. ILa structure
secondalire est plus nettenent particulaire - enracinement
encore visible du danga.

A dessous de 90 : Le sol s'éclaireit parfois légdrement = passage 2
Toux tirant sur le beige - peuw de différence avec lthorizon précédent
dechors de la couleur ¢t l'enracinement qui disparait peu & peu.
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C — VARTANTES RE PROFIL

Sables Roux dégradés -

L'horizon de surface est mince, (5-7 em) de couleur bren-rouge,
sauyoudré en surface (quelques nillimddres) de sables grossiers blan-
chftres.

La structure est généralement moins stable et tend plus vers 1
particulaire gye vers le grumeleux fin.

Horizons inférieurs identiques.

Sables jaunss roux -

M&me profil que sable Poux typigues sauf gque, & partir de 20=3
la couleur s'oriente ingensiblement vera le beige-roux puis le jaune-
et vers 1 m souvent vers le jaune-grisftre.

Les sols ainsi observés semblent avolir une texture plus grossi
gue les précédents.

Sables roux humifdres -

Lthorizon supérieur brun-gris & brun-noir est plus inmportant
(15-20 cn), les agrégats sopt de dimention plus étagée allamt Jusqulau
nuciferrne, nmais asses instables malgré tout.

Ju dessous, la transition est progressive du brum-gris am brun
rougzé en passant par le brun-beige roux; agrégats plus individualisés

Horizons inférieurs analogue aux gables roux typigques.

Mais venons—en aux caractéristiques analytiques.

D-TEXTURE

Sur 1'cnsenble des prélavements que nous avons failt dans une t
taine dc¢ localités, les médianes de l'analyse texturale sont :

Pour le Pour le Pour
Seoteur Sud Seoteur Nord 1'ensedpl
Mgile% ® & a3 58780 1.2% 8% 1..1
Lmon fi.n & B 6B 2 o p 0B B 5% 5%
Sable fiN eeevensonn 16,5 % 12,08 % 14,9 %

fable grossier ..... 58,1 % 68,1 % 60, @ %




a3

L

t

i

H
Piad
g

¢

H
H

s

: Pt it Sheeen PR P
EEloet Wb Sk [eieiofon e gn o dd e N s SEEERAeY) PO IRREY IRTOLISWES

EPTIS I S e I P

g

-




Waes ek mae mm SR gme W e e W W gma

o 1P e

(I1 convient de remarquer gue les préldvements se répgrtissent
pour les 2/3 dans le secteur Sud et 1/3 secteur Nord).

Ta distribution statisbpique n'est pas symétrique = c'est la rais
pour laguelle nous ne parlons pas de moyennes (1) .

Nous voyons qu'il existe des disparités selon les zones, de méne
gue l'on en trouve dans les profils.

Mais en dehors des profils remaniés en surface (entrainenment ou
apports d'élénents fins en particulier) - profils que nous avonsa exclus
du bilan - nous n'observons pas de différence texturale notable sur 1,
En particulicr, pas de lessivage.

E ~ STRUCTURE - PERMEABILITE - RETENTION -

Dans l'exanen des profils type, nous avons pu eonstater la natur
de la structure = agrégats en général de petite taille, se désagrégeant
sous une faible pression du doigt pour restituer les éléments texturaux
dtautant plus facilemcent que 1'on descend dana le profil. A partir de
la structure secondaire est pratiquenment partioculaire.

Les tcets Hénin de stabilité structurale ont ét€ effectuéda de P
asscz systématique et donnent les résultats suivants i

Pour 1l'ensemble des préldvenents, la nédiane pour Is est 1,370
dans l'horizon de surface, avesc une ganne allant de 0,538 & 2,544,

La loi de distribution est la suivante :

SRS
R : ,
2N ﬁ:“—Sérb‘zeswrfouxj— e

H
i

,.;._!,‘A ! ,x L.::.‘. - e t - A'.: -
\ LL-Q_L_Vdsk’:m.ﬁl.&:h?:lb&—lllqnil“.;- IS
: SR P

PRI F T A T
e T S “?*44~:-{
R - x

(1) 4 titre de curiosité celles-ci sont

Argile = 11,7 % Jable grossier = 59
Linon fin = 6,5 % Sable fin = 20
Linon grossier (ou sable trés fin) = 2,0 %
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De méne pour 1'indice K de pernéabilité, la nédiane est 2, 231 c
avec une ganne allant de 0,985 & 6,70, selon la loi de distridution sui
vante @

! - . ‘ : :
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Quand on congidere l'évolution en profondeur, on constate que 4
le cas géndral 1'instabilité augnente. Sur une noyenne de 25 profils,
1t'indice Is prend les valsurs suivantes :

Horizons Indice Is
O = 10 e 1,388
10 - 50 cn 1,736
50 = 100 cn 1,800

La rétention en eau est faible, mais mal traduite par les valeur
d*hunidité équivalente pour lesquelles la pression dfextraction est tro
forte.

Nougs avons en cours un progranne de contrfle de rétention réelle
nesures d'hunidité par passage & 1'étuve aprés hunectation du profil et
décantation an abritant le sol de l'évaporation directe.

Nous ne possédons pas une ganne guffisante de sols mctuellenent
pour donner des résultats préois, nais les points sulvants semblent pou
voir 8trec avancés =

~ La rétention des sols se situe quasi généralenent entre 6 at 1
d'hunidité, la nédiane paraissant se situer aux alentours de 9 % .

- Les variations sont principalement fonotion de la teneur en
argile (linon aussi i moindre dégré? et en patidre organique.
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- La structure du sol en place joue aussi un rfle essentiel, ce
qui dioinue considérablement la waleur des teste de laboratoire, surtout
pour l'horizon superficiel.

~ Enfin si 1'on veut envisager un pF d'extraction se rapprochant
dc la réalitéd semble faloir lec situer entre 2,5 et 2,8 sans doute plus
prés de 2,5.

P ~ MATIBRE ORGANIQUE — BIOLOGIE DU SOL

La présence d'un horizon hunifére nettenment tranché nous frappe.
Fn dépit d'un rapport C/N pas trds accentué (moyenne 15,9), la natidre
organique est fort mal décomposée, surtout si le sol n'a pas été perturb
depuis longtenps, ou n'a pas subi de dégradatiom inportante (érosion, et

On trouve alors souvent des C/N dc 20 ~ 25 .

Ceci senble g'expliquer par le régime hydrique et climatique de
ces sols.

Les précipitations, nous l'avons vu, sont concentrées sur une
période restreinte de l'année, oh de plus elles se déversent en une ving
taine de pluies pratiguement.

L'effet de ces pluies s'efface rapidenent = rétention faible du
sol, chaleur forte, sol mal couvert.

Ausei la période d'activité microbienne est-elle relativenent
courte. ‘

La nauvalse protcection végétale du rayonnenment solaire, gui amdne
1o sol & des tenpératures élevées est aussi un facteur néfaste pour la
vie microbienne.

I1 en résulte donc une pinéralisation nauvaise de la matidre o
nique, et bien que l'apport annuel de la végétation soit faible, une
quantité relativement ijmportante de natidre organique sa localise dans
1thorizon de surface .

En caricaturant nous pourrions presgue dire qu'elle est "fossiligle'
mais le terne cst quand méme trop fort.

G -~ ASPECTS CHIMIQUES -

Ces sols peuvent se carpactériser par une tr2s faible capacité
d!échange, surtout dans les horizons non huniféres, par une carence nar
quée cn Phosphore, et un bon approvisionnenment en calcium.
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Ainsi, la capacité d'échange passe d'une noyenne de 6,75 dans
1'horizon supériecur & 4,43 dans l'horizon sous-jacent, et 3,94 vers 1 m
de profondeur.

Pour le Phosphore et les Bases échangeables, les noyennes sont @

H
i
i
i
|

i
I
i

B o P S —

! : Ca 1 Mg : K : Na : 8 : T : B2
: P Dee% t DeeB ¢ meeh : Dees® 3 me8.%_: D.e.f cassim.b
f Horizon de f f f f f f f

' surface . 5,71 1,40 ;0,52 [ 0,48 | 7,68 6,65 0,072
. {0-20¢m) | . . S

: Horizon de : s H t : H :

: sous-jacent ¢ 3,12 : 0,70 : 0,23 : 0,05 1 4,10 : 4,43 : 0,028
t (30 - 30cm) 3 : : : 2 : 2

Renarquong que dans l'horizon de surface en particulier, la somn
das bases Schangeables est fréquement supérieure & la capacité d'échang
Ceel est a8 2 la présence du Caleiunm; le pH est cependant légdrement ac
{(royenne 5,9) ce qui semble 1ié & 1'4nfluence de la matidre organique.

La révelation des carences par la néthode des vases de végétatio
{(néthode Chaminade) est fort significative.

Dés la 192 coupe, il apparalt une nette carence en phosphore cé q
était dédjh annonecé par les analyses.

Cette carence se précise par la suite, nais dés la seconde coupe
il apparait une carence nette en Soufre.

Le potassium gque les analyses donnent & un niveau plut8t bas,
s'épuise régulidrement et la carence comnence & apparaltre & la 32 coup

A ce niveau, 11 est peu probadble que la carence soit inquiétante sur le
plan agrononigque.

Néanmoins, il ne faut pas perdre de¢ vue que le niveau est bas, 4
né@me que la capacité d'échange est faible.

Les funures potassiques ne devralent pas 8ire négligées dans une
rotation culturale.

S1 1'on observe que l'azote est & un niveau fort bas et qutune
culturc nornale nécessiterait des apports de cet élément, il pourra dtr
facile en l'apportant sous forme de sulfate d'ammoniague 4'envayer la
carence en poufre, qui est nmoins virulente que celle en Phosphore,

%
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v
CONCLUSIONS PROVISOIRES

Les pables roux nous apparalgsent comme des sols aux possibilttd
linitées.

En corollaire d'une faible teneur en collofdes et en matidre

organigue, la capacité d'dchange est faible de nénme que la rétention en
S8,

Pauvreté ninérale conditiomnde rar ce faoteur et particulidremen
dprouvée pour le phosphore.

Ia physique du so0l ne doit pas noins retenir l'attention = 1ltho
20n hunifére est mince, le gol 8'effrite aux fagons culturales.

Sa structure défectususe lui donne un conporterient relativement

reu perndable aux précipitations orageuses et provoque ainsi une forte
gensibilité & 1'érosion.

La fraction eolloTde en suprorterait l'effet le plus direct aves

les conséquences qui sont forecement lides sur le plan chinigue autant
physique,

O'est oce que nous allens tenter d'dvaluer tout em portant notre
ragard sur 1'expression par les eulturas du niveau de fertilité,
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EVOLUTION DES SOLS SOUS CUILTURE

LA ~PREAMBULE -

L'étude de cette question nécessite une expérimentation longue
avec des poyens importants. Quelle est l'action ‘des diverses cultures
sur les sols,ltaction des diverses techniques de travail du sol, des
diverses pratiques possible d'une ndme culture ?

¥ous ne ferons ici gu'un certain nombre de constatations, répon
dant & unc part trés linitée de 1a question.

Ccla nous ouvrira seulerient sur les dangers d'une culture mécon
neaissant les conditions que pose son application et orientera pour une
part nos recherches.

B -~ ABORD DU PROBLEME -

des
Dans une phase de reconnaissance, nous avons effectu@?couplages
tests physiques dans le périmdtre A'Ankazmoabo

Conparant en un ndue point les cayfractéristiques analytiques 4t
801 sous culture & celles d'un sol trds proche épargné par la culture,
du noine dans les dernidreg anndes.

Un des tests se révela trés vite éloquentgle rétention en eau d
sal en place. Il nous semblait en effet que les varistions de rétentio
donnée paxr nesure de laboratoire (néthode Richards) exprimaient mal le
variations réelles (1)

Par allleurs, le test Hénin de stabilité atructurale somblalt

denmander un grand nombre de prises sur la terrain, vu la variabilité 4
é¢chantillons.

Per contre, les préldvenents de terre pré-hunectée accusaient d
différences nettes

Bxemples :%?% Manarilava & 500 o environ au 8 du village
A e

12)- Prairie de denga = hunidité du eol = h = 8,71 %
22)~ Chanp labouré 1'année précédente naia non planté = h = 6,54
32)= Chanp cultivé depuis 5 ans en Arachides = h = 4,50 %

B 0K KR o G s oo e o st S s e e N R S M W e . S W

(1) Voir snnoxes.




%) Anbalamarina A 300 o S.Y. de la case T.R.C.T. —

12)- Prairie A base de danga et de pennisetun maxirun = h = 74735
2¢)~ Chanp cultivé en 4raohides depuis 1 an = h = 5,78 %
On voit que les différences sont considérables.

Mais ces nmesures demandaient une confirmation par dee séries de
prélévenents systénatiques, en des lieux divers.

0 ~ ANALYSES SYSTEMATIQUES -

Notre méthode a été 1la suivente i

~ Choix dans la région d'Ankazoabo d'un certain nombre de champs
(7 Yocalités) en bordure desquels on pouvait trouver des terrmine nom
cultivds depuls une dizaine d'années (1'incertitude demeurant aouvent
pour la période antérieure).

- Hupectation du sol en 5 points de la surface on culture (ais~
tants le 10 » 20 n) ot en 5 points de la surface en prairie. Protection
contre 1'¢vayoration directe.

- 48 h de déeantation.

- Prisc 4'échantillons (horizon de surface) dans des sachets de
plastic hernétiques (Il a done été pris 70 échantillons pour 14 aéries
coupldes) — Passage & 1'dtuWe & 1059

Parallélenent aux mesures d'hunidité, nous avons fait 1'ensemble
deg analyses physigues et chiniques courantes de nos laboratoires.

Les résultats sont analysés dans les deux tableaux gui suivent.
On a donné les moyennes (1) de chaque groupe de 35 échantillons,

Moyerne A = Champs cultivés en arachidaes pendant. 3 & 7 ans (non
¢onsdautifa nécegsairanent) dans les 10 ans gqui précédent.

B EE Se W o e gy s e

(1) On trouvera les 4étails en annexeg.




Moyenne B - prairies voisines §n jachére longue (autant qu'il s
poesible de savoir).
ANALYSES PHYSIQUES
: :~ :—~ - $ $ Perte__: Perte H
: : :?Ef?ﬁfﬁ_?;:?ngfff_f_:moyenne __:_relative 1
: * Arglle f12,0% % 10,0 % : 2,04 1 167% !
* Linon 6,4% 1 6,04 1 0,4% . 6,29 |
' Is(Hénin)® Stabilité 1,440 1,847 : 0,407  22,0% |
. K (Hénin)] Perméabilitd] 4,19 | 3,05 | 1,14 ] 27,2%
: T TR s H $ ¢
. . Rétention | .
: lowr_ohampe [ MWO0E I SF G BB L BRI
ANATYSES CHIMIQUES

$ i : t Perte ¢ Perte $
= : Hoyenne B ;Moyonne 4 i moyemne _:_relative
: ‘Carbone % © 1,542 . 1,04 | 0,502 ! 32,6%
: ‘Azote % P26 1 0,70 1 0,46 D 39,7 % :
: ‘Matidre Organ. 2,66 1,80 | 0,86 i 32,6 % :
; © o/ P 13,4 15,45 3//1111714151111111117
‘P205 mss. %o © 0,134 : 0,064 : 0,070 : 52,24 !
Camee% . 8,05 . 4,02 401 | 49,9¢ |
X Mgmie % 1 1,79 . 1,11 | 0,68 38,0 |
; X m.e% | 0,54 1 0,39 0,15 ° 27,8% °
! Nemes . 0,04 1 0,03 ! o0 | 250% |
T, U o e
ibagos_changl 8 m.e@ P 10r1  f 550 b 4S5 r 46,07 1
: Capacitd ¢ : : H $ 3
:d Ydohange . t 7,34 : 5,00 ¢ 2,34 ¢ 31,9 3
: ¢t T p.c % : : t : g
—————————————————————————— £ oo e e s g o St 2 e 5 2 e e 8




Nous voyons que la dégradation du sol n'est pas noins sensible,
blen auw contraire, sur le plan chimique que sur le plan physique.

Parani les pertes les plus fortes, les &léments les plus solubles
dvidement : Azote, Calciun, Magnésium.

Mais le phosphore accusc unc perte de 52 % = La cause réside
avant tout dans 1'épuisenent par la culture.

Le niveau d'origine était déja faible, la culture l'a descendu
2 un niveau trés bas,

La perte des colloides huniques peut 8tre tenue pour principale
cause de la dégradation de la structure (cf. Is et K).

BElle intervient donc doublement dans la perte de rétention en
€all,

Elle intervient par ailleurs dans l'abaissenent de la ocapacité
d'échange (chute de 32 %).

Sur d'autres couplages de sols, nous avons pu constater gque la
dégradation physique était inférieurc certes dans les horizons sous-
Jacents oais inportante cependant (analyses incompldtes & ce jour) =

Ainsi pour 21 couplages de sols, la moyemne ILs passait de 1,006
4 1,663 dans l'horizon 0-10 ce qui correspond 2 une “augmentation d'inge
tabilité" de 39,5 %» . Alors que dans 1l'horizon 10-20 cm le moyenne de
Is passait de 1,228 a 1,873, ce qui correspond b une augnentation d'ing
tabilité de 34,4 %.

CONCLUSTIONS -

La perte de fertilité ainei constatée est trds importante. la
culture pratiquée inconsidérement 1l'abaisse & un niveau tel qu'il devient
trés difficile de 1a resgtaurer = La chute de la capacité d'éohange,
1l'instabilité plus grande des s0ls ne pourra sc reconstituer sans g&Tros
efforts. Le rfle de la matidre organique sera certes essenticl dane lg
restauration, nais la mise au point de aoyens acuessibles par le paysan
ne sera pas sans problines.

De touto fagons, les réserves rinéralas que ves sols peuvent
roteonir sont faibles done vite dpuisédes @

Le probléme de la régénération comme Au paintien de la fertilits
apparait done conplexo.
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PROBLEMES DE Li PERTILITE

CHEMINEMENT -

Nous jetterons un coup d'oeil sur les niveaux de fertilitd tels
qu'on peut les évaluer & travers les donndes de la culture traditionne
et & travers quelques données expérinentales.

Nous rechercherons & travers nos observations les indices gui no
rormettent de déeceler les facteurs de régénération.

Enfin, nous examinerons les voies possibles d'une régénération
tout en cnvisageant lee conditions de réalisation au niveau du paysan et
les problénes agronoulques généraux que pose la mise en oulture.

A - NIVELUX DE FERTILITE -

Ltévaluation des niveaux de _eftilité nous renvoie & un examen de
cultures traditionnelles qui peuvent hous donner une prenidrc série §°
dications,

. 1

12)- Cultures Traditionnelles ~

Sur sables roux, plus ou moins humifdres, les cultures que nous
pouvons observer sont principalement = Arachides - Manioc — Ma%g -
Voherba {(Vizne sinensis).

Ce sont les Arachides que 1'on retrouwve le plus souvent bien que
les surfaces plantées aubissent d'assez grandes fluctuations.

En culture paysanale, les rendements vont de O & 1,7 T/ha environ
Il est trés difficile de comparer des rendements car les conditions de
culture, l'écartement en particulier, sont assez anarchiques. ’

11 c¢st ioportant de savoir si l'on est en 10 annde aprds défriche
car on crolt observer un effet dépressif assez inportant paxr rapport i
une 2% année de¢ culture.
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Enfin toutes choses égales par ailleurs, avec une pluvioméirie
noyenne et un éeartement traditionnel (de 1'ordre de 60.000 pieda/ha) on
peut donner les niveaux de départ suivants 1

Sables roux humiféres = 1,3 2 1,7 T/ha.

Sables roux "moyens" = 0,9 & 1,3 T/ha.

Sables roux dégradés = de 0,9 & 0,2 T/ha.
En fait, nous avons parfois constaté des rendements absoluement n
|sur des chaumps oultivés depuis plus de 5 ans en Arachide. Il existe ainsi
des superficies assez importantes déji de gols que les paysans ont renonsé

a2 cultiver, au terme de lour épuisement. Ile les appellent les "tany maty"
terres mortes.

Nous n'avons pu recueillir un nombre asssez important de rendements
avec oonnaissance des antécédents aulturaux pour pouvoir donner de fagon
asgez nette 1'évalution des rendements avee l'épuisement du aol.

Cependant, 11 semble que les rendements traditionnels supérieurs &
1,5 T/ha. soient 1iés aux facteurs suivants s
~ Carbone > 2,00 % avee C/N de 8 & 12
- Ca (m.e.) > 4,00 % aveo Ce/Mg entre 6 et 8
~ Phosphore assimilable j:> 0,08 %o
~ Indices ( Es1,2
) ¥ > 3,0 en/h

~ Rétention ) 8,0 %

Il est évidement possible gue des “"ocompensations" jouént dans une
certaine nesure.

Ainsi, nous avons wu 1,550 T/ha malgré 0,052 %o de Phosphors asgi-
nilable, mais 1l'on avait =
G=2,95%,N'—"3,007:0,Ca=8,73m.a%,ﬁgﬁl,64

Par ailleurs on a4 vu lé méne rendenent aves K = 1,40 om/h, mais
Is = 0,950.

On a encore observé 1,650 T/he avec K = '2,76 en/h. mais aveo

Is = 0,894 .

Mais nous ne pouvons nous risquer plus loin avec les donndes actuel
188,
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Le Manioc est moins résistant que l'arachide. Nos données sont
plus réduites en ce qui concerne les résultats de rendementa.

En fait le manioc se cultive surtout sur sables roux huniféres
hydronorphes en profondeur. Dbg que l'on sort de ces sols, il semble que
le rendenent chute assez vite au dessous de 1l T/ha.

;fﬁ@&éﬁ%&mant approxinatif le plus faible est de 1,5 o x 1,5 o en
culture ‘pure. Tl s'étire vite en culture associde.

.. . En effet, le nmanloc est fréquement associd au pals et au yohenba
(Vigna siﬁensiss. ‘

Le na%s ne pousse généralenent pas sur sables roux typigues, s'il
pousse 1l ne graine pratiquenent pas = le plant & une couleur vert plle

tirant sur le jaune et des franges de néerose carractéristiques d'une
fain en azote prononcée.

Le Vohemba est souvent cultivé, par les /ntandroy en particulier.

Ctest avee 1'arachide la ssule oculture qui tiemne le coup sur
sables roux “typiques".

. L'ensenble de ces cultures se pratique sur préparation du sol trds
rudinentaire & l'angady, équivalent & un binage.

Les graines sont ensuite déposées par poquets de 2-3 dans des troug

confectionnés en deux coups d'angady symétriques. Les graines sont recou-
veries avee le pied.

Les bois de Manioe sont mis par couples et sont butés dds le départ

Les sarclages sont tree irrégulidrenent pratiqués. Généralement,
los adventlcos détruites sont laiesdes sur Place, Ge ndme que lors du
"binage inf{tinl"™ - sauf dans le cam de l'arechide, 4vant de clore ae tour
d'horizon, il nous faut signaler 1'intrcduction ces toutes dernldres ane
nées de la oulture attelde sur les ¥ gols & coton®, pratique qui temd’

A a'élargir aux zones environnantes.

Jela samble anéliorer quelque peu les rendenenta de base dont nous
parlions tout & l'houre, les plentes disposant d'un wolune de sol exploie
Yable plus luportant, done d'una alirmentation meilleure,

(I1 nous reviendra plus Join de considérer la scnsibilisation &
1'érosion 6t 1'accélération de 1s dégradation anendes par cette pratigue).
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2¢)- Cultures contr8léeg -

Les précisions que nous avons donné sur les techniques culturale
nous pernettént d'apprécier 1'anélioration qui peut Stre apportée aux
rendements par une culture améliorde.

Avec un beartement plus adapté et des varidtés sélectionnées, on
obtient une anélioration de rendements de 50 A 80 % sur 1l'arachide,

Sur défriche , les rendements sont cependant extrfnenment irrégu-
liers

Une idée de 1'hétérogénéité du sol nous sera donnde par les phot
cl-Jointes qui nontrent 1!exubdrance relative de la végétation A 1lempl
cenent d'anciennes termttidres ou de souches de "'singilofilo® (Celast

Quelques nmesures de rendements/ha d'un engrais vert, 1l'ambrevade,
sont auvsgsi éloquents =

- Sur terre non termitde rendement = 0,58 3 1,87 T/ha (11 stagit de re
dements en vert)

= Sur terre termitdée (moyemne sur 20 m2) 27,0 T/ha, soit 14 fois le pr
mnier rendement.

I

Cette hétérogénéité semble marguer moins fortbn seconde annde de
culture aprés défriche, ol la moyenne géndrale est plus élevée = On a pu
volr & c6 propos sur arachide = 1,650 T/ha sur défriche

1,930 T/ha aprds une année de culture n
arachididre)

(1'effet de la culture clle-nlme pouvant 8tre estimé plutdt négatif wu
son malgre développenent).

Sur essais de Coton également on a Pu observear en 29 annds une
végétation nettement plus vigoursuse gqu'en 12 annde (essais I.R.C.T.) ma
lea rendenents gont inférieurs a 400 Kg/ha,

Sur cssais I.R.A.M., 14 ol on obtenait 1,930 ?/ha. d'arachides, o
¢btennit également 139 Kg/ha de coton et 194 Kg/ba de Mals (esssis (,2-6
I.R.04.M.). Cortes Les traitements Insecticides nont pas donné ltoptirmum
dans l'un et 1'autre cas mais méme en accordant b cedts défafllance une
chute de rendenent de 50 %, les rendements sont minables.

En 12 aunée sur défriche, un mafs 1dve rals ns tarde pag 3 nourir
(cf. esoai MV II 64) .
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39§¢:ﬁonclusions -

Gégﬂéxemples nous 8situent la fertilité des sables roux qui est
trés falbles

ST
“§1E§*?1V93“’ méme un engrais vert robuste a Gu nal 3 se développs
~Cependant, avant de considérer les possibiiités de régénérationm,
examinong les facteurs de fertilité qui peuvent manifester leur sensibi
1ité par divers signes.

t:"' & -‘}ﬁ i 'A )
B+ BDTCES DE VOIES DE REGENERATION —

Ltaspect dtun chanp planté de fag¢on homogéne, en 12 annéa sur dé
friche est certes spectaculaire par les taches de végéiatiom vigoureuse
contrastant sur un ensemble trés déficient.

Itexistence de ces taches mérite nédannoins astention = Quel est
faoteur qui joune & cet endroit et qui n'intervient pas & clté ?

1)~ Sur anciennes ternititres (Voir photo) les éléments qui me
quent régulidrement & 1'analyse sont essentieilement les éléments organ
ques : tencur en carbone supérieure de 45 % & 290 % av préldvement vois

Le niveau d'Azote s*éldve A peu prds dans les nbnes proportions
(C/¥ reste compris entre 9 et 14 %).

Certes la capacité d'échange est légdrerent supérieugﬁﬁgggg;, 1o

la somme des bages échangeables a un niveauv eomparable, SR
AR atas .

Il est difficile de sa référer aux données smalytiques pour Y&
stabilité structurale, la rétention, ete... car les condifits -Bi“Bol
nlace saont oonsidérablement pertmrbées & la préparation desréahaqmil&@n
broyage, @tG...) ..

Il est évident néanmoine que la structurs du sol eat’ nettement:
suéliorde aux enplacenents des anclennes ternitidres : sol udrd,. agrégafe
uiﬁu &glOnéréS, ét(’! & a8 ¢ E S'll,g ,;

Mals la vie des termitidres est rarcment détruite coﬁﬁiéééméht'
la 12 année et le 80l agricole ™évolud" en cours de cauwpagne ..7 Alsst,
une amalyse de profil cultural présente~t-glle des aspects: particuli
et variaples que nous n'avons pai encore guffisenent dtudiéa :

A,







Un autre élénent qui intervient sans doute est la faune microbien-
ne vraipsenblablenent plus inportante, et qui a pu intervenir sur la
forne actuekle de la natigre organique .

“ﬁQ)L'Aux lacenents d'anciens arbreg (cf. photo) les Gelantrus
particilder (Tsingilofilo) on observe les nénes effets qu'aux emplacement

d' anciemnes ternitidres.

La,aussi, le faoteur qui se panifeste surtout est la teneur en
matiére_organique'gméme ordre que pour les termitidres). Ia structure du
sol esf obilleure (Is entre 0,8 et 1,2) . .

3¢)~ Sur essais de Coton (I.R.C.T.) préparés au tracteur, on a pu
aussi observer les némes effets aux endroits ol la oharrue avait "b b
(Voir photo) .

Accurmlation de touffes de danga et de terre hunifire.

On retrouve 1la encore l'effet de la natidre organique. La struc
est meilleure {(Is entre 0,95 et 1,2).

Des analyses de profil cultural montraient un développement neil-
leur des racines en ces endroits = Ailleurs les racines se nourissaient
presque exclusivenment dans la terre du billon, ne pénétrant pratiquement
pas dans le sol sous-Jacent.

42)- Un essai funure I.R.C.T. (62-63) confirmait lteffet de la
matidre organique, le coton étant sensible A une furure de 20 T/ha de
funier de pare.

Par ailleurs on ne percevait pag d'effet notable d'une fumure ni-
néralo appartée seule. M enk yaos ﬁh¢ ewhte Pnaly cthd’faxb

Ces ossals n'ont copendant pas 48t mends & terme, le billan hydri-
que sur cos sols ¢tant de toute fagon trop pauvvalse pour la cotone

52)~ L'inmprtance do la zone affouillée par les ragines nous Stailt
confirnée aussi sur une culture de Vohemba de fin de sailsom (aneublisse-
nent réduit du sol par les pluies) od l'on pouvelt appréeier 1'effet at
travall du sol plus ou noins suporficlicl eur la survie des plants d'abo
et leur développenment ensuite =

-~ Inbour léger & l'angady = 71 % de réussites
— Sinple trou & l'angady = 48 % de réussites {sur 864 poquets)
la différonce de développenent peut s'appréeier sur la photo ai-contre.
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68)~ Cet effet s'est trouvé confirmé encore sur profil cultural’
ulaires en se heurtant & l'horizon non travaillé.

Tout sec passerait dans ces derniers cas coone si dans le volune

freint ce g0l qu'elle pouvait affouiller, la plante n'avait pu trouver

réserves hydriques et minérales qui lui étaient indispensables

11 serait donc possible qu'un labour profond, par exemple puisse

dnuer 1'effet de carences ninépales.

72)- En quelques endroits sur culture d'arachide, 11 nous a senblé
le rendement nul et la mauvaise apparence générale des plants
r photo) était & attribuer avant tout & un &puisenent du phosphore,
des chanps ol le niveau de départ était trds bas (0,010 %o - 0,015 %o
0% assinilable).

gJbrevade ou Ja racine pivotante de la plante faisait des coudes spe=

S1 1'on tient compte du fait que lfarachide "travaille” sur un
ne de 801 important, 1l est normal que dfautres cultures A enracine=-

% noins profond accusent le coup d'enblde & une carence en phosphore.

82)- La révélation des carences par le néthode des vases de végé-

ton dont nous avons déjh parlé, confirme largement ces observations.

Dans la recherche d'une régénération des sables roux, les renarquesg

e celles Qu chapitre précédent nous orientent vers les objectifs
pnts 3

12~ Reconstitution de la richesse organique du sol
Voies possibles : ~ jachdre ¢
~ funier ¢
~ engrais vert ?

2%= Préparation appropridée du aso}
§
2=~ Apports de Phosphore. Coreddion ohes Cangaai fnonauaﬂbg

Nous allons envisager ces divers aspects, & la lunidre des essals
Bn place ces doux dernidres années.
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C — ABORD DEZ SOLUTIONS -

Avant de rechercher des modes de régénération plus rapildes ou ef-
ficaces - mais plus onéreux en disponibilités et en traveile~ i1 convient
d'envisager les possibilités de régénération naturelle.

10)~ Régénération par la {achdrp -

L'évolution d'une jachére naturelle est fort différente s¥il
8'agit de sables roux "typiques", ou de sables roux humifdres, hydromore
phes ou non.

%é%ﬁ L'évolution d'une jachdre naturelle sur sables roux typlaues a 644

qulvie sur deux essais :

. -~ M V I-64 sur lequel on conparait divers modes de régénération)
avec ou sans fumure minérale préalable.

- M V II-64 ou 1'on observait la dégradation du sol sous diverses
cultures, comparées & la Jaochére et & la prairie d'origine.

Disons tout de suite que le résultat a été trds maigre, 1la flore
ayant beaucoup de nal & s'implanter avee ou sang fumure préalable. Enfin
de saison le gol étailt loin d'8tre aouvert.

Ia réoolte de fourrage faite sur MV I et qui était pour SO % 1le
falt des emplacenents d'anciennes termitidres ou anciennes souches en
ténoigne le plus clairement = 2,17 et 2,30 T/ha de fourrage vert respeoti~
venent sur sol fertilisé (400 Kg/ha de Phosphore bicaloique, 100 Kg/ha de
Chlorure de Potassium, 200 Kg/ha de Sulfate d!immonisgue apporté en cou-
verture) ot sur sol non fertilisd - Rendements moyeona appréciéds sur 432 o2

En fait, si on élimine des parcelles, les surfaces d'anclennes
tarmi}iéres et anciennes souches, le rendement en vert atteint 3 peine
1,4 T/ha.

Ia photo ci-oéntre d'une parcelle prise début Mars 64 permet de ge
faire une idée plus précise de la couverture moyenne du 80l, vers la fin
de lg salson dea plules.

On y voit susel les espbces prinoipales qui se développent enm
12 annde d¢ jachdre =
Dane un premior stade (premidres semainas) appmraissent surtout ¢

Un petite carycphyllacée, le jblycarpea coryuboss et upme petite
rublacéde ranpante & développenent en dtoile {non déterninde).




Iﬂﬂgtéropogon contortus (danga) et les autres plantes gue nous
verrons énsuite pointent A peine.

Au bout de 3ix seuwainos la majoritéd des lantes s¢ sont é?ablieg :
Par la suite, sculs une petite cyperracée - le bogtylis-et le’danga’
continueront & apparaitre de fagon notable ¥ '

Ainsl au vout de 3 mois, la flore présente les earra¢téristiques
suivantos =

18~ Hétéropogon contortus (dangs) dominant - densité moyenne des
plants = 160,000/ha.

28~ Bspdoes venant ensuite (4 A 10.000 pieds/ha) =

- Polyearpes corymbosa (oaryorhyllacée)
~ Bulbostylis (eyperracée)
= La rublacde citée plus haut

39— Ensuite viennent = (moins de 3000 pieds/ha)

- Pogonarthria squarrosa (graminée)
= Iricholoema monachne (graninéde)

= Oenchrus dchinentne (graminée)

- Un nollugo (azoacfe),

42~ Enfin on trouve plus lrrégulidrement, diversas plantes +tslleg =

- Walterie americana (sterculiacde)
- Pgeudochorus (tiliacde)
- Oldenlandia (Rubiacée)

- Un oitrullue (oweurbitacsa)

En seconde année de jachdre, cet sngenble n'évolue pas considéra-
blenent en nombre, nais les touffes d'hétéropogon deviennent plug  ime
portantes et couvrent mieux. (zensiblement mBme dengité/ha).

:%%; '
‘ 7 B'évolution de ze Jachore sur sables roux hunifere a €€ suivie
Sur une parcelle de 5 ares apres culture de coton et we parcelle de §
ares aprés culture d'arachide, nais nous n'avons qutune année 4'obsarva-

tions, aussi nous contenterons nous de donner les ocarphetdres essenticls
de 1'4volution =

12~ Développement beaucoup plus rapide de la flore.

28~ la strate inférieure est wite dévordée par les granindes LXOY €T~
nes ot hautes = Hétéropogon contortus en prenier mais lei avec une densitd
de 220 & 270.000 pieds/ha et avee une vigueur plus nette.

A o, 2
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Importance de = Eragrostis cilienensis
Eragrostis sp.
Enéapogon mollis
Bhynchelitrum Vilosum
Digitaria biflorus
Botriochloa sap.
Polygala schoenlankii
Sorghum sp. ete ...

Dis le 32 mols aprds le ddbut des pluies, liﬂ&parrhénia rufa se
anifeaste par zones assesz importantes.

Nous avons observé des jachdres plus anciennes 3-4 ans) ol

(
|étolent également installds, Pamnicum Maximum et Rotbolis exalts. Mais |
L faut préciser que ces sables roux avaient un horizon humifire important

) -

fsltués dans une zone trés plate (érosion moins vive).

5
etatlent

Par ailleurs, les périodes de culture avalent toujours été irré-

fUlidres et espacdes.

!I%:] En oconclusion de ce paragraphe, nous dirns que si l'espolr d'une
igénération naturelle par jachdre ne semble pas utopique dang le cas de

bles roux humifires & pente sensiblement nulle, cet espolr est refusd
ns le cas de sables roux typiques

O Ly

La dégradation s'accentuerait lors des années sulvantes et ne par-
endrait pas & remonter au niveau ds la prairie initiales.

Do toute fagon, les carences mindrales ne sont pas résolues.

22 )~ Régénération par engrais vert -

Ia régénération naturelle par jachére étant exclue, on cherchera

oBiquencnt A obtenir cet effet par une culture mieux adaptée, un engrais

tc

Notre but serait done de trouver une culture produlsant une masse

trétale ot un eppareil radiculaire suffisamént inportant pour relever

pidenent lo nivenu de patidre organique par enfouilssocment des rarties

pricanes ou nlne sinple désintdgration des rvacines.,

Cotte eulture pourrsit du mlnme coup anéliorer la structure, et on

W espérer que, indirectoment, seraient sussi relevés la rétontion en
T et la capacité d'échange.

s
b1







Il ne resterait alors pour achever de renonter la fertilité, qu'
apporter aux cultures suivantes les éléments ninéraux qui font défaut.

_EZZQ‘ Expérimentation 62-63 -

Les engrais verts A4 tester devaient 8tre choisis en prenier lieu
sur leurs qualités de rusticité.

Purent retenus = Le sorgho
Le Vohermba (Vigna sinensis)
L'Ambrevade {(cajamus indicus)
L'Antaka (dolichos lablab)

Cultures qui furent utilisdes sur l'essai O0l-63, (essai rotations
guo nous avons pu observer & notre premidre nission sur sables rouxe

Certes les écartements choisis (50 x50 cm.) se révélaient mal
adaptés surtout pour 1l'Anbrevade, maid 11 était possible de se rendre
conpte du comportement des plantes (1) =

Trés faible développerient en général avec exubdrance auwx enplac
nents d'anciennes termitiéres, d'anciennes souches. Nous en avons déja
parlé., Voir aussi photo.

Sur sol "normal", seul le Vohemba avait assez bonne contenance,

dépassant 7 T/ha de matidre verte.
ME TV B S Y| 1o L

L'antaka avaif nis beaﬁgoup de‘tempg a stétablir.
P N g.:»:ﬁ;_,.‘" R AT -V PP I S S I
L'T.R.C.T. qud 1'e s&y%ét),us.i gur les sables roux du Mangoky
convenalt que ceﬁ%gfﬁihnﬁg’éﬁé %'%n%é&e?éaﬂ%é"ﬁ‘boihifﬁon de la laisser
én placeé deux ans.1H§fﬁl’enphﬁvehﬂimxdeéﬁtigbs rampankes est alors tel
gue l'utilisation de oattehgm@g§§igﬁ peul Bps gg_;gnﬁgynir tors de la
culture néeaniaée. ‘ S

. p i 3 \"

I1 cetpospidle que 1'ambrevade aif pu gussi gvolr un bon déwelo

penent si on 1'eut laissde 2 ans. V

Mois dans cc¢ cas nous aurions eu des tiges ligneuses d!sutant pl
diffiolles & démapréger que la période de mindralisation active est

(1) Rondements/ha = Sorgho = 3,676 T/Ha ; Anbrevade = 1,318 T/he ;
Vohemba = 7,577 T/ha ; Antaka = 2,842 %/ha.

BN
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rédulte, comme nous l'avons V.

Aussi l'année suivante fut-1il décidé, sur un autre essai (MV1-64
de rechercher une régénération par engrais vert, en apportant une fum
minéraigw%@{é§?%§§w£§éﬁ§f&anions dtfavoir les résultats de la néthode
des vages de végétation [(Méthode Chaminade) mise en ceuvre par M.M,
Velly %ot Kpdifpee -~ .3}

[f/Z-/Z??Z 7 EpRTimeme 1 n 63864
- ’ : i«'&%’&iﬂf&

L'egsal MV]1 64 tiettailt done en couparaison aveo fumure minérale
inportante¥|l)s=dle sorgho (écartenment 25 x 25), le Vohemba (éocartemen
30 x 20), 1'Ambrevade (écartement 20 x 20) et la jachire naturelle. On
oonservait sn témoin une jachdre non funée,

Malgré cette fumure minérale substancielle, la végétation a réay
asensiblement dié la méme fagon que l'année précédente sur l'essal 01 63
trés grosses hétérogénéités dues aux emplacements d'anciennes termitidaes
et des @élastrus enlevés au défrichement.

C'est 14 que nous avons pu voir sur ambrevade la différence de
rendements spectaculaire entre sol normal et sol termité (1,012 T/ha
et 27,142 T/ha).

Les rendenents moyens ont été, en vert =

Sorgho = 5,393 T/ha
Vohemba = 9,954 T/ha
Anbrevade = 2,277 T/ha
Jachere fumée = 2,174 T/ha
Jachdre non fumée = 2,262 T/ha.

A3

(S I

Tl apparaissait done #u'epn annde de défriche pme furmre minéra
goulo n'andédliorait pas potablement les repdements™ies efinraie verts (2

Nous nvons fait plusieurs sédries de prélyvemsents ppur esspyer d
suivre 1'évolution dos oepractéristiques physico-chiniques. Cepehdant
scules trois sériaes de 24 échantillons sont ep fa¥% . c¥Rbbiravles et geulre-
nent globalement, lc nombre des échantillons:n!é%And .pas psges -dmportass.

— e e e e e e o W R

(1) Fuoure : 400 Kg/ha de Phosphate bicaleiqde ot 100 Kg7Bd Onloruwe &
Potassiun pour les trois ongrails verts et la jaohdre fumée.
De plug, en couverture 100 %g/ha Sulfate d'Amnoniague pour Ambreveds
et Vohemba, 200 Eg/ha Sulfate d'Ammoniaque pour le Sorgho et la

Jachere fumée,

(2) - Les rendements obtenus sur l'essei 02 64 repris sur terrain voighn
du €2 63 - appuient ces conclusions = Sans fumure mindrale, on obts
tenait en effet = Sorgho = 11,435 T/ha - Vohaenba = 9,574 B/ha =
Aubrevade = 3,342 T/ha -~ Antaka = 4,462 T/hsa - Jachdre = 2,144 T/hi

A e

R
b




iy,
- »,

e Y
I




o e S5 & T g e St e

$ Carractéristique _§ le 24 Janv;er: le 22 Maxrs ¢ le 6 Juin
BTy WS R T
% Perméabilité =K '§::“~§:;5 ------ ; 2,93 ; 1,48

: Etat Structural = -> ;-‘-“i:g%-v ;”- 1,48 3 1,42

e e e e T — -—

Ia dégradation est surtout sensible par le coefficlient de pormé
bilité K donné par la méthode Hénin.

En définitive l'essai de régénération par engrais vert en prami
année de défriche aboutissait 2 un échec, malgré la fumure mindrale.

Des ombres figuraient auyssi au tableau = attaque & 100 % du Sor
par un borer. Forte attaque d'Héliothis sur le second cycle de Vohemba

% % Expérimentation 64-65

Les possibilités ne semblaient pourtant pas toutes épuisées =

19~ Un léger apport de fumier n'aiderait-il pas le développemen
des engrais verts ? ) :

22- Des apports d'azote fractionnds, pbur lg nggﬁB;en partioul
ne seraient-ils pas efficaces ¥ g RS S, .

3%« Les apports mindraux étalent-ils suffisants'?

42—~ La préparation du sol ne peut-elle &tre améliorée et ne peu
elle réduire des obstacles structuraux aux conséguences majeures ?

Noug avons constaté en effet ces obstacles structuraux sur Voh
dc 22 cycle, sur Ambrevade et sur Coton.

2

5¢= Une seconde annde de culture d'engrais vert pourrait-elle
nodifier les donndes du probldme ?

62— Enfin des introductions pouvaient 8tre encore tentédes.
L'expérinontation 64-65 cherchalt b répondre 4 ¢es questions =

Questionhgknnﬁhébs WV.ET combine les engrais ninédraux et un apport 4
funier moyen (20 T/ha) pour le Vohémba et 1'Ambrevede & laquell,
on afEbYBetundferfidre chance.

Questions 2 et 3 - Le fractionnément de l'azote g 6té prévu gur sorgho
Sur des essals dc fumure dose crolgsante mis au point par M. Ve
¢t 8wr les essals mottant en jeu le sorgho.(MV.1l - MV,5)
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Question 4 - Llessai MV 5 tentait d'y répondre en comparant trois nmode
de lgbqur = ;

~ Angady (labour %raditionnel)
“ = CHodrtie-attelée
- Pie~fouilleur (pseudo-labour)

(Plante mise en Seuvre = sorgho)

Questicn § ~ L'essai MV I était reconduit sur place en diminuant Cepen=-
dant considérablement la fumure.

Question & - Nous avons recueilli une douzaine d'espdces résistantes i
la sdcheresse pour étude de comportement.

Ces essais sont actuellesment en cours.
Mals diverses conclusions apparaissent nettement déjh =

12—~ Insuffisance en 12 année d'un apport organique complémentair
pour 1'imbrevade qui se revéle non adaptée.

28~ L'efficacité des apports fractionnés d%azote est constatée
par-tout ot elle a €té pratiquée. La faim %‘?zoj;e narquait jfortement
un essal (MV 5) ol le second apport a &té Tait en retard,
- :

; by T ‘E&
2~ L'e@®sail doses eroissantes Q§f§ﬁﬁgpﬁbré‘eff€%€ué'3ertes sur
un gel défriché A l'avant dernidre ghmpagne est fortement significatif.
W pormd & alfuindne, dis aorfemanks 20 Yo ok do QST ha. Homogumeits: don
2~ La préparation du sol margue aussi trds fort sur 1fessai MV
dont nous donnong des photos des trois traitenents (état de la végétati
début Mars) ct Lllanalyse sommaire des profils culturaux :

- Les parcelles labourdes & 1'angady offrent un développement
asscg nalgre.

Les racines buttent tris vite (5-7 om) sur lé glacis constitud
par le sol non ameubli. Blles le pénétrent mal.

— Leg parcclles labourées au pic fouilleur montrent des plants
robustes ddpassant 1,50 m -~ végltation vert fonode.

Le profil cultural révile un sol ameubli selon des festons dont
les bases sont constitudes par les passages 4u pic. Les racines exploi-
tent intensivénent 1a’ partie du sol ayant subl le "foisonnement",

DALt re . » ki

~ Las parcelles labourées 3 la charrue ont une végétation tris
haute (plus de 2 m) plus gr8Pe que les parcellss labourées au pic foul
leur, la végétation est d'un vert-jaunfitre qui révdle un édpuisement ra
plde des disponibilités en azote. Il est certain que misux alimentée
cet élément la végétation eut été bien meilleure, ( ok & can den

2rsons Cowhes do wpanse £ W ok V)
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Le sol est parfaitement effouillé sur 20 cm de profondeur, dans
lesquols on trouve prés de 60 % des racines (1).

- Nous observons un effet du m8me ordre sur Vohemba (parcelles
dtérosion). - . -

50~ En sééonde année de culture, la végétation est ponne.

9= Un 4ntroductibn offre de grands espoirs = le 6¥otalléria
juncea, dépagsant 2 o en.¢ing senaines, cela sans fumure.

Les dimentioens de la parcelle de comportement demandent cepen
la plus grande réserve, blen que lfanalyse du profil cultural sgemble
confirper les qualités particulidres de cette plante (cf. photo)

3¢ )~ Régéndration par lc fumier

Le funler a 4té associé aux engrais minéraux dans notre recherc
précédente.

I1 intervenait en particulier dans les essais MV 4 et MV 5

Li'offet cat certain - Ltessai MV 4 prévoit la comparaison des
engrais verts (avec fumure minérale et 20 T/ha de funier) et du fumier
seul (40 T/ha) testés sur la culture venant & 1la suite.

42)- Conclusions asotuelles sur les possibilitég de énératio

I1 apparait que nos espoirs sont cette annde plus substank&els.
Divers engrais vert; semblent réussir dds premiere année de jachdre,
noyennant une funure ninérale appropriée, efficacenent aidée par du fu
nier (et souvent labour approprié) :

~ Lo _sorgho pemble satisfaisant. Excellent effet semble—teil
la structure du sol.

- Le Vohenba serait noins exigeant, moins productif en une vég
tation mais on a la possibilité do faire doux\oygcles. Par conire, ltef
du gysteme radiculaire sur la structure du éﬁ%‘pﬁrﬁit%beaucoupﬁmoindre

- Le @Eotallarga juncea senble avoir une rustisité.sefenplaire e
une bonne Influence sur la structure. On pourrait vrgisgemblablenent
avoir trois cycles dans une salson des plules. “ = % ¢

¥

ity i a0
Le probléme n'est pas résolu pour ag$g9% =
o~ L 4 T
~ DLe sorgho demande des apports frﬁcgipnnég d*azoﬁb‘ﬁﬁfun appor
dé funier inportant. ! -

- Lo Vohonba anéllorera-t-i1 de facon substanbielle la structur
du sol 7

S

- 58,8 %
20 & 40 cn = 29,0 % | poriankage Ouvacine
40 & 60 om = 12,0 %
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- Le Crotalfaria se confirnera-t-il 2

Ces questions seront & considérer dans los campagnes qui vien<
nent.
}

52)~iProblénes d'application -

Ia plupart des problines d'explcitatioh ne sont pas au point.

‘Par "illeurs, s'agissant d'engrais verts des questions se pose
ﬁang’l{bypozhése d'une vulgarisation. BEn effet, les objections paysan
sont & qqns;dérer =

w)~-sLtengrais vert ne se présente~t~il comme une culture sans
rapport direct 7

Donc une année de travail sans résultat palpable au terne, annd
d'invertissenents .... difficile 3 faire adnettre.

Il sera d'autant plus difficile de fadnettre si 1'on fert
lise cet engrais vert, de m8me que si on doit lui porter des soins pan
ticuliers (ef. apports fractionnés d'azote, 6tCees)

b)~ Cette culture aurait-elle des possibilités en dehors de la
régénération stricte ?

Sorgho @

— Peut-on s'orienter vera des sorghos.grains et jouer sur les d
tableaux = alinentetion et régénération du sol ?

- Ltutilisation alinentaire sera-t—-glle admise ?

I1 faut ici souligner 1'intér&t d'une culture vivridre prenant
sur sables roux la reldve des cultures de cuvettes

Peut~on utiliser les parties adriennes comme fourragg.

- Aotion du gorgho sur le sol sur les oultures suivantes dens
Leg ddvers nodes d'exploitation

~ L'agtion du systdme racinaire suffite-il ? e
~ 81 non, quand et dans gquelles conditions enfoﬁigﬁg'
- Quelles variétés utiliser 7

~ Quelles donsités, quelles techniques eulturales wbillser ?
Vohepba

8

- Ia consomnation des graines a~t~elle des chances de sa déveld -

per ? (Poselbilitds d'andlioration varidtale 2)
« Dolt-on réoolter les deux eycles ?
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~ 81 non le paysan acceptera-t-il l'enfouissement ?

~ Effets du Vohewba sur le sol, sur les cultures suivantes dan
les divers modes d'exploitationt

CrotalXaria :
~ BEffets du crotalfaria sur le sol ? les cultures suivantes ?

- Quelles rdégles d'exploitation adopter

- N'y a~-t-11 pas des dangers de lignification et de mauvaisge
ninéralisation ? ‘

~ Quels dléments peuﬁu{; faire adnettre par les paysans ¥

1'utilisation fourrsgére est-elle 2 exclure ? (appétance défavorableld
vérifier).

62)- Quelques autres probldmes importants d'agronopie ~

Nous avons soulevé le problinme des techniques culturailes, desflle
bourg en particulier.

I1 nous apparait que cela a des répercussions inportantes s
1'érosion.

Ceci est évidement trop grave pour 8tre laissé au hasard, e
demande en partioculier une expérinmentation sur parcelles &’érosion,
ax Mmajahm chodee e VGE46Y. [ wng Ralfewer. Uives d' erotion
C'est dans cette optique que nous avons introduit cette anndelle
pic-fouilleur qui gemble moins détériorer les terros.

Meois les plantes semblent aveir dans certains cas des diffig é
a s'dtablir (dohees & la levée). Cela reste & 4claircir. Evidoment s
dla oouverfure du sol est mauvaise, 1'érosion sera plus senaible.

Autre difficultéd posée par le pic-fouilleur = l'enfouissenentiide
engrais ninéraux et ongrails verts.

Pourra=t-on résoudre oces probldmes et sera-t-on amends i préofini
ser cet instrument ou un Ingtrument analogue %

Le fravail d‘un poc normal serait-il en effet trop redoutablellet

négatdf en ddfinitive, sur guelgues anndaes 7

Par ailleurs dans quelles mesures des dispositife culturaux A
mettre aw point (billons formés, etc..) peuvent=-ils rédulre 1'érosion

R
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Autres problimes 1iés aux possibilités de régénération :

a)—- Quelles cultures pourra-t-on préconiser sur le plan vivrie
en particulier ?

Te mafs aura~t-1l ses chances sur un sable roux régénéré ?
Probléme sorgho également, déja évoqué - Manioc

b)- En fonction de oela gquelles rotationg envisager ? Le prob
senble complexe et long & étudier. Mais ne pourra=t-on réduire les dé
d'une expérimentation normale de rotation @

12~ En évaluant l'effet de dégradation ou de régénération propfe
de chague culture ?

9~ PBEn évaluant 1'effet sur la dégradation de l'ordre de suce
slon des cultures prises deux & deux ?

Il senble que ces deux tests pourraient pratiquement résoudre
problédme des rotations dans une mesure satisfaisante moyennant évid
un dispositif expérimental approprié, mettant en jeu en particulier
parcelles d'érosion.

CONCLUSION

Quelgues problsdmes de la nise en valeur paraissent en voie de
résoluticon, tandis gu'un grand nombre de questions essentielles ssnt
encore en sSusSpens.

Une expérimentation étoffée sera néoessaire avant d'engager 1
paysans dans des techniques et des cultures qui pourraient aboutir a
tronent a une ddsertification sans remedes des sables roux.




