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PROBLEMES AGRONOMIQUES 
MISE EN VALEUR 

SABLES ROUX 

INTRODUCTION 

La 
Madagascar 
• 1 roux" 

pénéplanées du S.W. de 
recouvertes d'une "oarapaoe sableuse". appelée aussi 

Gt dont l'épaisseur dépasse souveat 10 oètres • 

géologues, 
l'ont 

en 
souvent assez différents, 

ctè~ea texturaux. 
que 

HGrvieux a j à reoarquar (1) que la partie plus septeDtrl 
nale oonprena,it an part1oul1er 't So1s rouges sa.bleux de décala1:f1ca 
qu t 1l dtappeler ~PseudoDéditerranéens" par opposition à l'e.n-
eeoble d~ résultant réw.a.n1.énents de sédiLlents (qualifiés 
"looaux" par géOlogues) présentant des oaraotères plUf:l ou DOinS 

dG ferruginisation. 

Rec.arquons que 
sols d'origine nunaire 

autours ont 
que l'on trouve à 

génès 
agronooiquea ••. 

trie 
que leur , 

a .. 
est qui en 

férencier dos variantGs de 
à. la e 

pas le but aette 
au eau d'Ankazoabott 

Roux argileux hydro~orphe8~ 
taure, ROCHE prinoipalewent (2) 

(1) Cor.~Unioation à la conférence de 

(2) Voir en : Etude de 
culture. ootonière (196~) Gt Etude des 
sèche le B.W. de (1962) .. 

n Sables Roux" 
du littoral .. 

propriétés 
l'on las mette 

f on peut dd.f 
facteurs ayant j 
~e8 sols", 

du reste 
les cuvotte 

au-

utilisés en 
ooton 
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Sols -Sdbleux 
~?seud(}médil 
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Il nten rest8 ooins les oaraotéristiques essentielles 
C~8S roux dl Ankazoabo se retrouvent les autres zonee .. 

Aussi 
110 .. 000 ha. 

..., ..... ça. ....... ,.:> abordés iai dépassent-ila largenent 
sur le dt Ankazoabo. 

ité de population de c 
7 habitants au Kc2 .. 

région paraitre faible ~ 

Mais lion ao~pte fait que l'aotivité agrioole se 00 
ccntrû presque essentie11eQent ~ les quelques 1500 ha. de de cu 

, 11 clation se oodifie (environ 930 h./KD2). 

fertilité des fi est en effet extr~eaent .. 

en et leur 

- Dt une e:ulture du Goton s'installant ob.1iga.toireJ::lent 
sur les terres riches refoule eultures vivrières sur zonas 

.. 
- D1 autre , 

~ones de (qu' 
l'arohida qui s'établit sur les 

l'est dé grad & Bols axtr~ 
oent vite et profondement. 

physique ( 

à 

ferons d'abord une analyse 
, clioat, otc .... ) 

rapide du 

des sols 
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l 

La plateau d l Ankazoabo se e comme un énorme glanis, 
légèrement incliné vers l'Ouest où se heurte aux reliefs de la 
mana dcs dl 6 Il ~plombe à ItEst la dépressi 

Berenty-Beroroha par les côtes de Irumbosina (800 m) vers le sud, 
do Manandrea (550 m) se continuant la crête de Vohltelo au Nord 
(450 m). 

Sa limite Sud 
Nord étant le Mangoky .. 

approximativement le parallèle 400, 

En dehors de petits 
coulant vers Mangoky, 

draine la 
(exception 
dément 

eaux par une 
.LIJ..I.IUa..JI..GL.J..a.t rive gauche). Tous 

atteignant directement 
à frange Ouest du plat 
torrents ooulant Est-Oues 

oes cours dl eau ont profon 
témoignant d'une érosion la carapace sables roux, 

.. 

Géologiquement, la ~carapace 
(Jurassique moyen) comprend à If 

. (la série d' = IIîr) 

sableuse" s'appuie sur ItIsalo l 
une large bande à faciès conti 
à ltOuest une bande à faciès 

mxte 
( db la Sakaoavaka l I~I = entrecroisés, 

S6rie dtAnkazoabo l rîr = Faoiès mixte à oorbula) 

Cet ens une pénéplanation 
à llEst érosion différentielle (formations mieux consolidées 
des oates Lambosina, etc ..... ) puia, dans une phase transgressive 

recouvert d· une couche e provenant en particulier dt étage 9 

gréseux (Crétacé supérieur en partiCulier) avant dl~re défini -
vernon t exhl.l.Oé • 
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II 

CLI~tATOLOGIE 

PLUIES -

Le dtAnkazoabo se carractérise une longue saison 
sèchE: - 7 mois - pluies se concentrant aur une vingta.ine de jours où. 

se plus de 700 mm. graphiques) 

ne se raccordent pour plus part à phénomènes 
cyoloniquos à des aystèaes convection t oarractère orageux 
des précipitations explique leur gr!mde irrégularité comme leur 
vité. (Voir c en annexe 

L'étaleoent des températures 
+ 43), l t écart quot1die.n, var.ia.n.t 

assez grand (extrèoes 
]22 en saison des 

16-17Q les aois la précèdent. 

gra.phique températures, noua remarquerona en 
que r:lOYr.;ne oensuelle se stabilise pendant les nois chauds 

entre 26Q et 27,5 

Nous n'avons de ~esures directes de l'E T P et 

L' 

les formules (Voir Annexe) doivent 
ainsi ton a l'apprécier à Tuléar. 

ir:lportant (non mésuré) 

6valua. 
notablenent 

On 0 
situ€:'r entrf.: l 

s chutes de gr~le (fréquence semblant ee 
tous les 3 ans et l fois tous 5 ans sous réssrv .. 
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VEGRrATION NATURELLE 

Il est 
était enforestée. 

qu'originellement l t ens lI:>J.ULJ-'-"" da la ré& ............. 

Nous' avonà 'pu à feurs réprises récue111ir des témoignages 
de 1?ers~:n:n,~s:" ~,~s. ~:~teste.nt certaines zones étaient Blltrefole en 
for~t = Us avaient pu le voir personnellement ou bien l f avaient 
d par des de antérieures. 

Il reste actuellement quelques lambeaux de 
sables roux occupé une savane 8.l"boréo 

mais l'sss 
oJ.aire dont 

essences sont définies t 

La strate arborée lmute est oonstituée avant; tout 
nma.n.ga:r:.lhara ft ( stéréospl.ll"'m.U:m) ou Il arbre de fer ll aux feuilles 

aux squameux .. 

s l1s constituent seule essence 

Une essence 
plus f et sur des 

, le 'IXiJ,yu (!a.marindus indicus) se retrouve 
plus fa.vorables. 

'semblent 
s'étant essentiellement cona 
feu (dans , les 

lofilot' 

sablûs 
sols. 

vestiges 
dans. les 

Uv"' ............ de forêt) <1> 

non 

dominée pa.r le 

e 

( zizifus 
présence n' 

signe dt 
peuplement 

assez fréquent sur 
régulière, sur 0 

. .. 1. 
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s que Iton 1:1- ,une en profondeur na fut-ce que 
temporaire, peuplenent se modifie oonsidérablement = 

disparait radicalement. 

tsing1lofilo se manifesta souvent 
~ent forte parfois peuplement pur, ce qui une 

une densité 
excellente indioat 

oes SOls, avec présence de tercitières de couleur gris 
de brun-rouge. 

s'aj e Douvent d'autres essences = It==~~ 
(Phoenix) et SUT sols à très 

a..LlI..I.I;l.LJ.U.b) oais nous sortons alors zones marginales 

Si nous citons ces essences et dt 
cia lthypb.oene shattan qui s' 
ou plus généralement un niveau de fortilité ~ai11eur que oelui des 
roux "typiques n , ct que transition entre divers types 
n'ost toujours franche les zones internéd1aircs, qui n'ont 

phytosociologiques des sables rous "typiqua.a" 
es des zones roux, si est 

restreinte. 

Le ~~~ ou tt a1:dambo" (hétéropogon oontortus) eet l.a 
.. 

rous "typiques" en peupler:lcnt pratiqu.'O.Ioù.ou .. 
pur. 

est pOSSible d'apprécier à la vigueur à densité des 
de danga le niveau de sol, !::laiS nous nt avons 

suffisentes règlés. 

Il possible de trouvGr par touffes quelques-autres 
sur ces sables roux typiques, sans que soit une indication seri 
sur bord sentiers, aux d'un sakoa ou d'un"tsingilofilo, 
an pourra trouver par exeo.ple des touffes (hype.rrhenla rufa 

leur taille révèle de loin. 

Maia nous ne nous sur les relat 
rares que l'on peut trouver sur ces 801s (cenohrus echinantus, 

, monaohne;" • ) 
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Le Vero devient tout 
où il couvre ent des 

ces plus 
beaucoup large 1 
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abondant sur 
i.r:1portantes .. 

es roux 

, l'éventail la flore sera du reste 

Citons aussitôt le Vero, pa~euw oaximuo (herbe de 
) assez fré .. Ensuite dive.rs sorghum spontanés (Sorgho al. 

••• ); le exalta (Cala!), ltéragrost1s oilianensis (sari 
l'hériQs~~ , lt~néapogon ool1is, la b1florus, 
triochloa SP-t éragrostis, le rhynchel1trum viloswo, etc .... 

se nodi.!!a encore sansiblsraent sur sa.bles roux U'-'l11...L~_ 
s en eur (à 1 In - l,50 0) a.vec doI!l.ina.nce du 

par endroits associé au (Rothbelia.) etc ••• ) p le 
(hérioseoa) plus fréqu~ent. 

Nous résumons 
de sol citée.!' 

deux t~bl~ux oarraotères essentiels des 
c'ouPllrîfu.Ytosociolog1quea décrivent par C. .... L .... 
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STRi\.TE ARBOREE 

===~===========~===========================================: 
: 
.. .. 

.. .. " . "Sakoa .. .. .. .. .. ---------- ------ ----------- ~----- ., .. .. 
.. . très 

.. .. 

.. .. 
.. .. .. 
;0 

.. .. 
x 

" " .. .. 
II! .. 
•• : -_.-._--"~-._-,- -_·_--_·-:----------:------:~----------:---~---I· 

.. roux '" .. .. xxxx .. .. : .. x xxx • 
" t .. 
" Il 

: ______ S~~~ _________ : _________ _ 
------ ----------- ------ • 

: Sables roux huui- : .. .. xx 
.. .. ,. 

oC .. .. .. 
• xx .. xxxx .. :x z .. .. .. 

:-------------------:-----------:------:-----------:~--~:. 
: Sablee roux huo1- : 
t tères - hydrooor- : .. .. 

" " x.xx.x 
xx:.x 
xx 
x 

: • .. 
" xx .. xx.x.x • .. .. .. 

dooinant 
icportant 
assez fréquent 
facultatif 

=============---==== ;:,. 

.. t .. .. x 1 .. 
: 

" .. : Danga : :Panicuc. : :Sar1varytRhyr.~ 
:(hétéro-:(hyparr-:oaxiouo t(Rothbe-:(eragros:litx .. .. 

pagan :: exal.: tis 01- lVUC' .. .. 
.. .. 

:contor-: rufs. : ) : 
" .. .. .. · .. -------- ------~- ----~--~ 

" " . . . . : . 
: Sab1es roux: • : .. : • 
'" très dégra-" xxx: • .. .. .. 
: d~ : : : : : 1 .. ~s a-----------:--------:--------: ________ : ________ :~ ____ -~a~· 
: Sables 
" .. 

roux: 
.. .. __ .z..,,_ ............. _ 

• .. .. .. 

x.xxx 
.... -------

.xxx. 

.. : .. 
: x 

-------.. .. .. .. 
.. xxx .. xx .. .. 

.. 
• .. .. · ! .. ----............. - """""---- ............. ---.. .. • .. .. .. x .. x a :x' .. .. 

:-n ..... ~ ...... n·_·~-'-:~-------:---_----:--------l--------: ____ ~ __ ~I~_~: 
: roux: 
:hydroJ.:J:orphe: 
:en pro:fon- : 

.. .. .. .. 
xx : 

Légenda .. .. 

.. .. 

.. .. 
xxxx .. .. 

xxx:x 
xxx 
xx 
x 

.. : 1 • 
: .. 1 .. 

xx 1 xx .. x r x· .. 
• .. 

forteoent 
abondant 
assez 
faculta.tif 
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roux 
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roux 

humifères 

Sables 

roux 
humiferes 

hydromorphes 
en 

rofondeur '.:\: 

LEGENDE 

COUPE PHYTOSOOOLOGIQUE 

• (~ 
1 ! f 
1 1 

[ 1 

1 Danga Vero 

nicum Rolhbellia e 
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A - GENER1\.LITES 

Ces 
(Voir analyses 

à sols ferrugineux tropicaux 

que leur noo des "sables roux·· l'indique. se carra.otéri 
sent ~n par une ioportante traotion de sable grossier = 

descendant rareoent assous de 50~, et se situant plus géné 
lGoent autour 60 6 (Il sCy aute 10 à 2~ de sables finB). 

Correlativcoent, la teneur en argile est et le oooplexe 
absorbant est réduit à quelques oilli-équivalent pour 100, tandis que 

erves en eau très faibles. 

r!)ns quelques 
tout cela ~ potentie1 fertilité assez bas. Oonsidé 

type ::: 

.... 

o - 10 CD .: Horizon huoifère brun-gris, tirant souvent sur le roux .. 

• • 

Texture grossière, faible teneur d'argile au toucher; no 
ré o rgaaiques décomposés. Structure gruoe-

leuse fine à partioulaire, assez instable; terre meuble b 
affouillée par les rac~es. 

transition est assez brutale~ sur quelquee cm 
à une coulnur brun-roux avec la texture ... 

structure cont, secondaire gruneleuae 
... La terre est ooins neuble, assez en saison 

l'enracinecent "dangalt encore très bon. 

30 - 90 co.. : progressif à uno coUleur roux plus 
texture, structure continue. 

secondaire est nettenent partioulai.l"e 
encore visible du danga. 

franche, toujo 
structure 

- an.raeineoent 

Le s' légèrement = passage à 
sur beig,e - peu de différenoe aveo l 'horizon précédent 

de la couleur l'enracinenent qui disparai t peu à peu • 



( 

- 11-

L'horizon 
stlUiloudre en 

surface est e, (5-7 am) 
(quolques cillimètres) de 

couleur bren .... rouge, 
grossiers bla.n-

gén6ra.lenent stable et vers 
fin .. 

inférieurs antiques. 

Sables jaunDs roux -

M&1e profil sa.ble il'oux typiques sauf que, à partir de __ "-J"_ 
s' insensiblenant vera le beige-roux puis le jaUlt:le-.. :tII"-l 

et vers l !ili Bouvent vers le jaune-grisâtre. . 

que las 
Bols ainsi 

enta ... 
semblent une texture 

Lthorizon supérieur à brun-noir plus ioportant 
al.ltul t jusqu t au en), les sont do dimention plus 

t assez instables tout. 

d.essous, 
rOWs6 en passunt par 

transition est progressive du 
brun.-beige roux; agrégats p1us 

inférieurs aux roux typiques .. 

Mais venons-en aux tiques analytiques. 

Sur lIens 
dG looalités, 

dus prélèvements 

Lmon 
Sable 
Sable 

s m.éd ianes l t .... .u<""-'-, 

• • • • • • • • • • .......... ., . ., . .. . . .. . . .. . . 
.. ,. ..... 

Pour le 
Seoteur Sud 

Pour le 
Seoteur Nord 
~----.... ... -_--. 

B% 
5 % 

,0 % 
% 





pour 
(Il convient de 

2/3 le s 
prélèvements se répart 

eur ).. . 

La distribution statistique n'est synétrique = ct la 
pour nous ne parlons pas ooyennea (1) Il 

voyons 
Iton an trouve 

des 
profils .. 

selon zones, de cêce 

Mais en dehors des reoan1és en 
apports d1él~oent6 en particulier) - profils 

(entralneoent ou 
que nous avons exclus 

du - nous n'observons pas différenoe t sur 1., 
particulior, de l .. 

E 

l'examen des profils type, nOus avons pu oonstater 
de structure = agrégats en généra1 pet! te taille, se désagrégeant 
sous une faible pression du doigt pour rest! tuer les texturaux 
d f que l'on d dans profil.. A partir de 
la structure secondaire est pratiqueoent partiaulaira .. 

t Hénin stabilité stracturale ont été 
assc~ systé~atlque et donnent les résultats suivants t 

prélèveoents, 
de surface, aveo une 

cédiane pour Is 1.,'70 
de 0,538 à 2,544. 

La de distribution la. suivante : 

1. 

r-oÇX'i 
. • 1 .. 

- - - - - - - -
(1) 11 do curioeité c sont . • 

Il,7 % grOSSier :l1li: 

6 " Lir10n fin :::: 6,5 % fin. = ,2 % 
grossier (ou très fin) = 2,0 % 
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De aêoe pour l'indice K 
avec une ga:::u:1e allant de Ot à 

la nédiana est 2, 231 
101 de distribut1Gn 

• • 

, 

·····-·-·t-~-_· , 

o 

1 
• . 1 '. . 

perméa~ilité :...- H . 

~. ·4oJ ~ 
rou'~·· t·· --.; 

i 
t' 
1 

6,Ot 
. 1 

on cons1.dère l' 6volution sur, on constate que 
coyenne de 25 profils, l'instabilité 

prend les valeurs 

0 - 10 
50 

50 - 100 

ention en eau 
équivalente pour 

Nous avons en cours 
aesures d'huoidité p~ 

ct::\; 

co 

cm. 

: 

Indice ls 

1,388 

1,736 
1.800 

traduite par las 
d'extract;1.on est 

de contr~le de rétention réelle 
1 après hunootation du profil 

docantation on de l'évaporation d1.racte. 

pas une auffisanta 
precis, nais les points 

s = 
rétention des sols se 

d'hunidité, la nédiane paraissant 
entre 6 et 

de 9 " • 
fonation de la teneur en 

en ~tiére organiguo. 
- Les variations 

argile (linon à 
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structure du en place joue 
qui dioinu(; considérablement la wlour des tests 

Ifhorizon sUperficiel. 

un rOlo essentiel, ce 
laboratoire, surtout 

si lIon vaut envisager un pP d'extraction se rapproahant 
réalité~somble faloir situer entre 2,5 et 2,8 sans doute plus 

de 2,5. 

La sence d' horizon huo1fère nettenent tranché nouS ~rappe. 
En dépit d'un rapport pas très aocentué (coyenne 15,9), catière 

fort ~~~~~~~ surtout nia pas été pertur 
depuis longteops, ou n a de d~gradat1on bportante (érosion. et 

On trouve alors souvent des cjN do 20 - 25 • 

Ceci saoble s'expliquer par le rég~e hydrique 
ces sols. 

cli.w.atique 

Los p1"'écipiltations, nous l'avons vu, concentrées sur une 
période restreinte l' année, db plUS elles se déversent en une vin 
taine de pratiquement. 

L'effet cas pluies s'efface rapideoant = rétention du 
Bol, chaleur forte, cal. couvert. 

Âussi la période d'activité nicrobienne relativeoent 
courte .. 

La protection végétale du rayonneoent solaire, qui amèn 
10 sol à des taopératures es est aussi un néfaste pour la 

tlicrobienne.. 

ré6uli;~ donc lll1e Em~inn6~~~~~~~~~S.L~L~~~~~~:!L.Ql:~ 
que l'annuel de la veg , 

tiu...~ntité 
l'horizon de surface . 

ioportante de oat1ere 

En caricaturant nous pourrions presque d 
ter~e quand trop fort. 

Cos sols se cartaotériser par une 
dl échange, surtout les horizons non h~ifèreB, 

qu' e ttfossili et 

faible oapaoit~ 
carence max 

quée en Phosphore, et un bon approvisionneoent en '" .... :LJLG .. J 



l' 
de 

.. .. 
: .. .. 
: 

.. .. 

Pour Phosphore 

• Ca. % .. .. .. 
* .. .. .. • .. .. .. .. .. .. .. 
.. .. .. .. 5, .. 1,40 .. 
.. .. .. .. .. .. 

Doyenne de 6, dans 
sous- , et 3,94 vers 1 m 

Bases échangeables, ooyennea • • 

: S .. T . 
" .. 

• .. .. .. 
.. .. .. .. .. • .. .. 
.. .. .. :: 

0, .. 0,48 .. 7,68 " 6, 0,072 .. : " .. .. .. .. 
:~-----:-------:-------:------~#--~~--~:-------: 
.: .. " ! .. .. " .. .. .. .. .. 

.. 0,05 1 4, 4,43 .. 0,028 
" 

.. 
% 

Rcoarquons que dans l' en particulier, la s"' ............ 
as est à la capao d' :::: 

d'Ü à sence du cependant légèreaent e 
5,9) se~ble lié à de ~ati~re organique. 

r8velat carences oéthode vases de végétaW.';4E 
(néthode Chaoinade) fort significative .. 

Dès coupe, apparait une nette carence en phosphore 
était d6jà par analyses. 

Cotte carence se pré par la suite, Dals seconde 
une carence en Soufre. 

potassiuo que es donnent à un niveau plutOt bas, 
c réguliè et la carence coonsnce à appara.ltre à 32 

, il est probable que oarence inqUiétante sur le 

vue que niveau est , d 

ne d ~tre négligées une 
.. 

81 l'on que It e est à un fort 
nornale essiterait des B de 0 élément, 

en ltapportant sous fome sulfate dtaouoniaque dt 
carGnee en Souîre~ ooins virulente que en PhOB 



",' 
1 
l" ,. 

! 1 
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1 
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v 

licitées .. roux nous apparaissent comoe des sola aux p08sibil1t' 

En corollaire d'une faible teneur en collo!des et en oat~ère 
organique, la capac.ité d léohange est faible de même que ].a rétention an 
eo.u. 

Pauvreté o1nér~la conditionnée par ce faoteur et partieulièremen 
~prouvéo pour phosphore. 

physique du ne d pas ooins retenir l'attention = llho 
zon huoifère est mince t le sol s'effrite aux faoons culturales. 

structure défectueuae donne un cora.portenent re1ativec.ent 
peroéable aux précipitations orageuses et provoque ainsi une forta 

sensibilité à l'érosion. 

La fraction collotde en supporteraU 1 f effet 1.e p1ua direct avea 
C GB qUi sont forcement lléOB. sur le plan ch1nique autant physique. 

O'est oe que nous allons tent~ 'évaluer tout an portant notre 
l"&gard sur 11 expression par l~s o.u.lturGs du niveau de fartilit~. 
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EVOLUTION DES SOLS SOUS CUIJ.rURE 

LI de cette question néc une expér1centation longue 
avec des ~oyens ioportants. Quelle ll ac tion'des cultures 
sur sols,l~aotion des diverses techniques de travail du sol. 
d pratiques possible d'une culture? 

Nous ne 
dant à une part 

i qu'un cortain nombre de constatations, râpon 
licitée de question. 

Cela nous ouvrira aeulenent sur les dangers d'une culture mécon 
conditions que pose son application orientera pour une 

part nos recherches. 

B - ABORD DU PROBLEME _ -
des 

Dans une phase de reconnaissance, nous avons effectu«ïëouplages e 
tests p6rtoètre dtAnkazoabo : 

Cooparant en un point 
sol soua à d'un sol 

ca,ractéristiqusa analytiques d' 
s proche par la culture. 

noins dans dernières années. 

tests se révela très vite éloquent'la ention en eau d 
801 en place. Il nous segblait en que les variations de rétentio 

par ~esure (méthode RiChardS) exprimaient mal le 
variations réelles (1) 

Par a. ..... _L-LO 

d or un 
échantillons. 

Pl'.r contre, 
diffarsnccs nettes 

;~ 
)­
)- Chal'lp 

Hénin de stabilité 
de prises sur le t 

lo.a pré1èveoents de terra pré-huoBctée accusaient 

à 500 0 environ au S du village 

de danga == UI.!J. .. IJ..u. du == h = 8f7~ % 
l'année précédente 

)- Ohat.:.lp cul ti v6 5 ans 0n --------------------------
non planté = h = 6,54 

""'-"'-LLOsa =:1 h =: 4.50 % 
(1) Voir annexes • 

. , , 



p~' Aoba~~rina à 300 c S.W. de la casa I.R.C.T. = 

)-

2~ )-

à base de danga. 

ivé en 

de pennisetUlIl:. oaximu.n. = h t::I 7,43;C 

depuis ~ an c h ~ 5,78 % 
On voit que différences sont considérables. 

ccs aesures d uno c.onfirmation par des 
prélèvooents systénatiquss, en des lieux divers .. 

Notre thocle a été suivante 1 

- Choix dans région d'Ankazoabo dtun oertain nombre 
(7 localités) en bordure desquels on fouvait trouver 
cultivos une dizaine d' es ltincertitude deneurant 
pour l~ périoèe antérieure). 

de 

de eha.mps 
non 

souvent 

- Ruouctation 801 en 5 points de surface en culture (d1s-
-le 10 à. 20 0) et en 5 points de la surfaoe en pra.irie .. Protection. 

contre l'évaroration directe. 

- 48 h de déaantation. 

c 1 t échant111ons (horizon de surfaoe) dans des 
hcrLl6tiques ( a donc é pr.is 70 éoh.antUlans pour 

oouploos) - Passage à Itétu~e ~ 1052 

aux ~esures. d'hCc1d1té, nous avons fal~ llensemble 
dElB analyses physiques et chir:1iques courantes de nos laboratOires .. 

Les ré sont analysés les deux tableaux qui suivent. 
On a donné ~es coyannas (~) de chaque groupe de 35 échantillons. 

MoyennG A Champs cultivés en arachides 3 à 7 ans (non 
Oons<Îoutlfs néceSSa1rQ;-J.ent) les 10 ans qui proo.èùent. 

-------
(1) On trouvera les détails en annexes. 

-, , 



Moyerme B - prairies voisines en jaohère longue (autant qU'il es 
possible de savoir). 

ANALYSES PHYSIQUES 

-"- -
: 

: 
· · 

• • 

· · : 
:M B :M A' Perte Perte: 
:_~:~~~ ___ :_~:~~~ ___ I~l~~ ___ :-!~!~~!Y2-1 

· • 
Argile ~ 12,0 % ~ 10,0 ~ : 2,0 ~ ~ 16,7 % ! 

------------- --~------- ---------~ ~~---~- ----.. • : Lioon ~ 6,4 % ~ 6,0 % : 0,4 % ~ 6.2 % : 
------------ ------------- ---------~ ~-~------- --~----~~~ ~~~---~ 

Is (Hénin): Stabilité : 1,440 : 1,847 t 0,407 : 22,0 % c .:. z: t 
:---K èH6~~)~-P~~éabi}jt~:---4~ï9---~--3~05----:--1,î4----~--27:2-~-: 
------------ ----------~-~ ---------~ ------~~- ~-------~ ---~-,~---

: : Ré t en tion: ~ : al 7:: lI'l: lI'l r 
: : ham : 10,08 1": 6 • 5 5 7P : 3,53 70 : 35,0 7C • 
• aux c ps 
.-----------~-----______ ~----------~-----~--~~~----~--4~--~-~~I 

• · : 
· • 

: 

· • 

ANALYSES CHIMIQUES 

:M B =M A 1 Perte : Perte c 
: :_~:~: ___ :_~~:~~ ___ J_~l~ __ :_~~!at!!~_z 
• • • 1 • • ;Carbone % ; 1,542 ; 1,04 : 0.502 ; 32,6 % ; 
-~----------- ---------- --------~~ ~-----~- ------~~ 

:Azote ~ ~ 1,16 : 0,70 : 0,46 : 39,7 % : 
.... - ............. - ....... ------- ... ---_ .... __ ...- _______ -...111111111>01111 ...-..... ---..............-.... ... - __ •••• _~_ .. 

~Mat1ère Organ~ 2,66 ~ 1~80 : 0,86 ~ 32.6 % : 
----ëïN------~-ï3~4-----~--l5:45---:ïïïïïïïïï/:ï///ïïiïïï: 
------------- ---------- ---------- ---------- ---------~ :p205 BSB. %0: 0,134 : 0,064 : 0,070 : 52,2 % ! 

.. • • if • .. ------------- ---------- ---------- ---------- -------~--
: Ca o.e % ~ 8)03 ~ 4,02 : 4,01 ~ 49,9 % ! 
------------- ---------~ ---------- ~--------- ~--~~--~ • : : S s 

: Mg 0 6 e % : l , 79 : l, 11 r 0, 68 : 38 fOI 
---~~-------- ---------~ ------_ .. ~ ~-------- ----~-----.. • • • : 1 

; K c •. e % ; 0,54 ; 0,39 ; 0,15 : 27,6 % ; 
-~~---------- ---------~ ~-------~ ----~----- ------~--~ .. : : 1 : 1 

: Na o+e % 0,04 0,03 0,01 25,0 % 
." :: 1 : 1 
-------~------1------------- --~------- ------~~- ---------- ------~---

; SOf1ü.C d 0S • ~ , : l,: 1 
:basoB échan: S o.e % : lO,41 : 5,56 1 4,85 : 46,6 % 1 
4----~------g:------------~:~---------:~----~----:-----__ ~~_:----------I 
: aapacit~ :: t 1 
:d'6change : 7~34 : 5,00 ,2~34 31,9, 

: T 0. .. 0 %:' : t : 1 

:----~-------:~~-----------:--------~-:~---------I~~-------:---~~~---: 



du sol ntest pas sens1b~e, 
sur plan physique. bien nu c 

voyons 
, sur 

les pertes fortes, 
Azote, Calc1uo, Magnésiuo& 

éléments plus solubles 

Mais phosphore accuse une perte 52 ~ = cause réiside 
avant tout dans If~Euiseoent par la culture. 

niveau d'origine était 
à un niveau bas. 

jà 

cause 
perte des collo!des huoiquea peut 8tre tenue pour ,rinc1pa1e 

la dégradation de la structure (cf. Ia et K). 

Blle intervient donc doublencnt dans e rétention en 
ea.u. 

intervient par ""' ... , ......... " ....... 
dtéchange (chute de 32 %). 

dans 1.. abaissement de capacité 

Sur d'autres couplages de sols, nous avons pu constater que 
dégrada.tion physique était inférieuro certes dans les horizons aous-
jnconts ioportante cependant incocplètes à ce jOur) = 

à. 1, dans 
tabilité lt tlc 
la passait 
tabilité 

p,our couplages sols, moyenne 1a passait de 1,006 
llhorizon O-lO ce qui correspond à une 'taugmentation d'ins-
39,5 % .. Alors que. dans l'horizon 10-20 en li. moyenne de 
1,228 à 1,873, ce qui oorrespond à une a:ugaenta.:tion drins-

34,4 %. 
CONCLUSIQItIS-

La 
culturo 
trQs d 
llins 

perte de fertilité i constatée est très 1cportante. 
inconsidérecent l'abaisse à un niveau qu11~ devient 
la restaurer ::: a oa paol té d'échange. 

6 plus grande Sols ne pourra BQ reconat!tuer GanS gros 
r~le la cat1~re Organique sara aertes Bssentia1 dans la 

restauration, nais nise au point de coyens aooessibles par le 
ne sera Bans problènea. 

rot 
D~ ~outQ f réserves ninéralGs que OBS 

faib~Qs dona e dpuisées t 
peuvent 

Le prOblècQ de régénération cocce du caint1 ên' dG la farti11té 
donc: 

, . , 



3-ème Partie 

PRO BLE MES DEL" A 

FERTILITE 

A - NIVEAUX DE FERTILITE 

B - INDICES DE VOIES DE REGENERATION 

C - ABORD DES SOLUTIONS • 
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PROBL.mm.s DE LA :FERTILITE 

Nous erons un niveaux de tertil1'té tels 
quton peut évaluer à les données de la c\Ù.-ture trad1tionne 

à tr~vers quelques données expériDentaleae 

Nous r~chercheron8 à travers nos observations les 
permettent de déoeler facteurs de régénération. 

f nous examinerons voies possibles dlune régénération 
tout en envisageant les oonditions de réal~sat1on au niveau du paysan et 
les problèo8s agronociques généraux que pose la en oulture. 

L'évaluation dc.s niveaux de ;f~rtilité nous renvoie à un e.x:a.m.en de 
i t1.onnellès qui peuvent nous donnGr une pretrl.èrQ série d'. 

dications. 

)- Cultures TraditiOnnelles -

Sur 
}:ouvons 
Voher..;"ba ( 

c<:; 
surfaoes 

roux, plus ou moins humifères, les cultures que nous 
sont principalecen~ = Arachides - Manioc - Ma!s 

) . 
Arachides Iton retrouve le plus Bouvent bien que 

ées subissent d'assez grandes fluatuations. 

En culture pa.ysanale, rend 
t difficile de cODparer dGS 

vont 0 à 1,7 T/ha environ 
ementa oar les oonditions de 

culturc t l' en sont assez • 

Il ost inportant de savo l'on est en année après défriche 
car on croit observer un effet dépressif assez ioportant. par rapport à 
une année do culture .. 
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toutes choses égales 
et un écartement tradit 

peut donner los niveaux de départ 

, avec une plurtométrie 
60.000 piedS/ha) on 

sur des 
des 
à 
terres 

avec 

Sables roux " ..................... 
roux nmoyens ri 

roux dégradés 

= 1,3 à 1,7 T/ha. 
= 0,9 à 1,3 T/ha. 
= de 0,9 à 0,2 T/ha. 

t nous avons parfois constaté 
champa cultivés depuis plus de 5 ans 

ies assez importantes déjà de 
, au terme de leur • 

l':1ortes. 

absoluement ................... 
Il existe a.insi 

ont renoneé 
"tany ma;tr! 

un nombre assez important de 
culturaux pour pouvoir donner de 

rendements avec ltépuiseoent 

, il semble que les rendeQents 
liés aux facteurs suivants : 

- Carbone > 2,00 
- Ca (m.a.) 4,00 

avec clN 8 à 12 

aveo Oa/Mg entre 6 et 8 

0,08 %0 
( lis /" 1,2 
) K >' 3,0 ccJh 

- Rétention> 8,0 % 

supérieurs à. 

I~ Gst âv1doment possiblo que 
certaine c.esure. 

·'compensa.tions" jOuènt dè.:o$ une 

Ainsi. noua avons vu 1,550 T/ha ~lgr~ 0,052 %0 de 
n!1able t l'on 

.. , 

o % , N = 3,00 1~ , Ca = B,73 Q.e % , Mg = 1,64 

on a vu le m~~e réndeoent avea = 40 om/h, maia 
0" 

On a encore obee~é 1, 
= 0,994 .. 

Ma.is nous ne noua 

T/ha K = '2,76 C~h. Qâ1s aveo 

qUBl' plua 10in avee los donné ea 
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Le Manioc est moins résistant que l'araohideo Nos données sont 
plus réduites en ce qui concerne résultats de ,. 

le Danioc se cultive surtout sur sables roux hunl:fères 
hydrooorphes en profondeur. Dès que Iton sort de ces sols, 11 seoble que 

chute assez vite au dessous de 1 T/ha~ 

> ' approxiDatif plus faible 
Qulture~pure. ~l s'étire vite en culture assoclée~ 

e'ftet t le canioc est fréqueoent 
(Vl~ siriensis). 

de 5 0 x 1,5 0 en 

naIs ne pousse généra1eJ:1ent sur roux typiques, sr 11 
ne pratiqueoent = plant a une coUleur vert pêJ.e 

tirant sur le jaune et franges de nécrose carractéristiquss d'une 
fain en azote prononcée. 

Voheoba souvent cultivé, par Antandroy en partlou.1ier. 

CI avec 1 t araohide la seule oul ture qui tienne 
sables roux Utypiques ..... coup sur 

Ltenseoble de ces cultures se pratique sur .~~~~~~~~~~ __ ~ 
à l t angady. éqUi valen t à un binage .. 

Les graines sont ensuite déposées par poquets de dans des trous 
confectionnés en deux c.oups d' angady symétriques" Les graines sont recou­

avec la pied .. 

bois de ManiOc sont ~is par couples sont dès le départ 

Les sarclages sont très irréguJ.1.èreoent pratiqu~s" Généralement, 
los adventioos d~tru.1tQS Bont laissées su.r pla.ce;> clE:! nJne que lors d.u 
"bina.tJe 1n1tH:ù" - B8.uf dans le cas de 1 taraehidei Avant de. oe tour 
d'horizon, ~ noua faut $ignaler l'introduction ces toutes dernières an-
nOGe de OUlture attel'e sur 18s - 601s à cotonfl~ prat qui tend' 
à S'élargir aux zones enVirOnnantes_ 

Oela améliorer quelqu.e rencleue:nts 
parlions tout à l'heure, plantee isposant dVun voluoe de 
table pluB important, dOno d'una el1nentatlon 

' , , 

don't noua 

(Il nous rev1end;ra plus ~oin, de .ccP,El 
l'érosion ut l'accélér~t~on da ~égradation s~ns1b11isation à 

ss par cette pratique). 
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)- Cultures contrêléGS -

Lea P,féc ions que nous avons donné sur les techniques culturale 
nous pornetttnt dtapprécier Itanélioration_qui peut ètre apport~e aux 
.rend.ec.ents. une al.'!1é1iorée. 

Avec un écartement 
obtient une ar.lélioration 

adapté et variétés sélectionnées, on 
rende~ents de 50 à 80 % sur l'araohide. 

Sur défriche f les rendecents sont aependant extrêcenent irrégu-

Une idée de l'hétérogénéité du sol nous Bera donnée par les phot 
c jointes qui montrent l'exubérance relative de la végétation à l'empl 
CŒJant d' ter.Q1t1ères ou de souches de "Tsingllofilo" (Celast ) 

Quelques aesures de rendements/ha d'un 
sont nus éloquents = 

vert, l' ar:lb~evade. . 

- Sur terre non terQitéa 
dements en vert) 

III 0" à 1,87 T/ha (11 s'agit de 

- Sur terre tercitée (moyenne sur 
mer rendeI.\lent. 

02) ,0 T/lla, soit 14 le 

j.... 
Oette hétérogénéité seoble marquer moins fort~ seconde année de 

s défriohe, où moyenne générale est plus élevée ~ On a pu 
voir à ce propos sur arachide = 1,650 T/hA sur défriche . 

a.930 Tjha après une de culture n 
arachidière) 

(l'effet de J.a cul ture Gl1e-D~e pouvant atre estiraé plutet nogatif VU 
sem maigre développeoént) .. 

Sur essais de 
vôgétation 

rondeiJcnts sont 

on a pU observQ,r en 22 annee une 
qu'en la année (essais 1.R.C.T.) ma 

400 Kg/ha. 

·I.rt.:l..M .. , là où on obtenait ~,930 T/ha. d'araohid'es. 0 
Obt 8rlent 139 Kg/ha de ooton et 194 Xg}ha de Ma!s (008&18,,0.2-6 
I .. R.ll. .. M .. ). Cortes les traiteoents insecticides n'ont pas donné ~toptir.:run 
dans l'un et l'autre cas nais 0&06 en aooordant à cette défafllande une 
chute Goant 50 ~t eoents .. 

(cf. 
En 12 année sur défriohe, un mais lève 

M\7 64). 
ne 
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)~~onclusion8 -

t ''exGoplee nous s 
-fatbleê' 

i11té des sables roux 

un engraia vert robuste a à se développ 

de régénératioo, 
leur aensibi 

\, 

TI'!.. 
~~==~~~~==~=-==~~~~~~ 

L'aS1j€;ct d 'un ........... ~'k' 
friche est certes 
contrastant sur un 

façon honogène~) en lQ; 
taches de végétation 

ficientv 

uéri te 
et qui nt 

( photo) les élé~enta 
les élér.1enta or 

à 290 % au prélèvement vois 

Le niveau dtAzote st 
(C/N reste oompris 9 

à peu près dans les 
%) • 

difficile 
structurale f 

oonsiddrablament. r.r:"....".., 

, atc .... } 

Il 
au~llorée aux. 
e,1Gux agl.ou'rés, 

la 
une .................. 07 

des teroitières 
s agricole 

profil. eu.ltu.ral 
que noue ntavons 

est 
.. d~, l "l 

couplè .,-éoên1: 
ca..rapagrie" ,;.7 Aü'sslf, 

des aspects, 
encore 6Uffi.se;~lent étudié" 
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U~,~~utre éléoent qui intervient sans doute est la faune microbien­
ne vrait~CQblableoent plus lllportante, et qui a pu intervenir sur la 
forne actuelle de la oatière organique .. 

-~2Q):"" "'Aux eoplaceo.ents d'anciens arbres (cf. photo) les Qe1astrus êl 
particU1~erA(Tsingilo~ilo) on observe les oêoes effets qu'aux emplaoecent 
d t ~cl~~s.; teroitières. 

'. " , 

<Là"aussi, le faoteur qui se ca.nlfeste surtout est la teneur en 
matièrE; organiquo(oÔme ordre que pour les termit.1.ères) .. la. struoture du 
sol ast' cttîlleure (ls entre 0.8 et 1.2) .. " 

3Q")- Sur essais de Coton (1.R"C"T.) préparés au tracteur, on a pu 
aussi obsorvor los o~I!.les effets aux ondroita où la oharrue avait tfbvl.4. ~ .. 
(Voir photo) • 

Accurn:u.lation de tout'tes de danga et de terre huni:fère. 

On retrouve là encore l'effet de la nat1.ère organique .. La structur 
est moilleure (Ia entre 0,95 et 1,2). 

Des analyses de profil cultural montraient un développement oe11-
leur des racines en ces endroits = Ailleurs las raoines se nour1asaient 
presque 'ixalusivenent dans la terre du billon, ne pénétrant pratiquement 
pas dans le sol sous-jacent. 

1" i 

49)- Un essai fueurs 1.R.C.T. (62-63) confircait lteffet de la 
oati~re organique, le coton étant se-nsible à une f'urlure de 20 T/ha de 
fun.i.er de pare. 

Par ailleurs on ne percevait pas dtef[ct notable dtune fuoure 01-
n6ral0 apportée seule. -.x. ~èe' v~ ~t...L ~t ~ ~'k.()'I.At. LtA\f' ,A.Jj,'~~. 

Css Gssnie nlont copendant pas été ~enéB à terme, le b~ hydri­
quo sur aoe 801e ôtant de toute faQon trop ~uva1e pour le coton. 

5!l)- L'illprtanC'8 do ln zone affouillée par les rac1noa noue ~te.it 
cOnfirrJée aussi sur une oul ture de Voheo.ba de :fin de oo.iSOA (8D8ublisS6-
riont réduit du sol pa.r les pluies) où l'on pouvait apprécier l'effet d'tm 
travail du sol plus ou ooins suporficiel sur la aurvie des plants d'abord 
et leur développeoe.nt" enSUite = 

- Labour loger à l'angady = 71 % de r6ussitee 

- Sinple trou à l'angady = 48 % de réussites (sur 864 poquets) 
la dlfféronce de développcoent peut s'apprécier sur ~ photo ci-oontre. 
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Cet effet afeat confiroé encore sur profil cultural 
~a raD pivotante de la plante faisait des coudes spa-

en sc heurtant à l'horizon non travaillé. 

erai t dans ces derniers cas eoone ai dans le 
pouvait affouiller, plante n'avait pu trouver 

et minérales qui lu~ étaient indispensable. 

donc possible qutun labOur profond, 
carences niné~les. 

exeaple puisse 

7Q)- En quelques endroits sur oulture d'araohide, ~ nous a seoblé 
e eoent et la IJauvaise apparence générale des plantu 
photo) à attribuer avant tout à un épuiseoent du phosphore, 

chaops niveau de départ était très bas (O,010 ~o - 0.015 ~o 
assi.trllable). 

Si Iton tient coopta du fait que l'arachide "travaille" sur un 
a de. sol Ulportant, 11. est d'autres oultures à enraoine­
ooins profond accusent la coup d'ecblée à une oarence en phosphore. 

8Q)- La révôlation des carences vases de végé-
n dont nous avons déjà parLé, confirae largeoent ces observations. 

la recherche d'une régénération des 
du chapitre précéd nous orientant 

roux, reoarqueG 

Reconstitution de 
VoiGS possibles : 

richesse organique du sol 
jachère '1 

~ 
- engrais vert ? 

(] du sol 

de :Phosphore. 

objectifs 

Nous allons envisager c'es divers asp"cta, à. la luoière ,des. 
n 008 deax dernières années. 

. , , . ... 



III : 



a - ABORD DES SOLUTIONS _ 

fic aces -
dtenvisager 

de rechercher des modee de régénération plus rapides ou ef­
en disponibilités et en travail- il convient 

possibilités de régénération naturelle. 

)- Régénération ,par la jachèr~ -

L'évolution d'une jach~re naturelle fort différente s'il 
s'agit de sables roux "typiques", ou de sables roux hum..1tères, hydromol:."­
phes ou non. 

- M V 1-64 sur lequel on ~~~Y'~ 
avec ou sans fumure min6rale préalable. 

divers modes de régén~raticn. 

- M V 1I-64 on Iton observait 
cultures, coaparées à jaohère et à 

dégradation du sol BOue diverses 
prairie d'origine. 

Disons tout de suite que résultat a été très caigre, la flore 
ayant beaucoup de à s l inplanter avec ou sans fumure préalable. Enfin 
de le sol était loin d' couvert. 

La récolte de fourrage faite sur HV l et qui était pour 50 le 
fait des eoplaceoenta d'anciennes terc1tlères ou anciennes souches en 
témoigne plus cla1re~ent ~ 2,17 et 2,30 T/ha de fourrage vert respeotl-
venant sur sol fertilisé (400 Kg/ha de Phosphore b1ealoique. loo Kg/ha de 

de 1um. 200 Kslha. dG 3u1fata d'Am.r!loniaque apport' en QOU-
vo~tura) sur sol non fertilisé - R6nde~enta moyens appréciée sur 432 ca 

tait, si on élimina des pareelles, les surfaoes d'anoiennes 
et anciennes souchee, rendement an vert atteint à peine 

La photo Qi-à~ntre d'une 
une idée plus précise de 
saison des ~1u1es6 

elle prise d'but Mare 64 permet de se 
oouverture r:lOyetme du so~, veJ.'B J.a. tin 

On Y voit aUBsi 
lQ année de jaohère = 

espèces prinoipales qui B6 développent en 

Dans un or stade (prem1ères aecainea) appsraisaent fNr'tout 
Un pet e oaryophYllacée, le jolycarpea oorynbosa et une petite 

rubiaoôe raopante à développeoent en étoile (non déteroinée) • 

. , 



Lt~téropogon oontortus ( 
verrOns en~uite Dointent à peine. 

) et les autres plantas que noue 

Au bout de six majorité dQS Rlantea so sont, établlee ; 
la SUite, 6GUle \\ne petite cyperraoéa - .l::hlb0l3ty11S~èt le "d.OOlg8,t 

oontinueront à de façon Dotabl~ 9 

~~&~~ a~ bout de , 001$, la flore présente lea earractéristiques 
é5UivantoB .;:; 

Hét~ropÔ50n oontortuB (danga) do~t - donsité ooyenne des 
planta = 160.0007haa 

Espèoes ensuite (4 à 10.000 piede!ha) = 
- Polyearpea coryaboss (oaryo~yllaoée) 
- Bu1bosty11s (cyperraoéa) , 
- rubiaoée citée plus haut 

3Q~ ]!Msu1 te viennent = (moine de 3000 pieds/ha.) 

- Pogonarthria aquarroea (~ée) 
- TrioholoOI:lA Ilona.ehne (gracinéa) 
... Oencfu:rus éuhinant'aB (gra.trl.néa) 
- Un Dollugo (azoaeée). 

4~- Enfin on trouve p~us lrrégull~rernent. diversQS plante's telles _ 
- Waltaria ~ericana (starouliaeée) 
- Pseudoahorus (tiliaQ~e) 
- Oldanland (Rubiacée) 
- Un oitrulluB (nucurbltao6s) 

En seoonde anné~ de • oet anse~ble n' pas eone1d~ra-
blo~ent en nQQbre, naia les tOuffas dfhétéropogon deviennent plus 10-

et Oouvrant mieux. (senSiblomont m~e densité/ha). 

L' ovolution de 
sur une pnrcelle de 5 aras 

après culture d'araohide, 
f tians, nOU8 contenterons noua 

do l'évolution ~ 

sur sable rou.x. umlf~re a été auirta 
oulture da ooton et une paroel1e de 5 

nous n'avona qutune année d t 008arva_ 
donner léS oarjhctèrea essentiels 

lQ~ Dév~loppeoent beaucoup plus rapide do flore. 

2~- la strate inférieure est vite débordée graoinées moyen_ 
nes ot hautes:::: Hétéropogon contortua en praoier cais ioi avec une densité 
de 220 à 270.000 a/ha aveo une vigueur plus nette. 

, , , 



Importance de ::: Eragrostis cilianensis 
Eragrostis sp .. 
Enéapogon mollis 
Rhynchelitrua Vilosum 
Digitaria bitloTUa 
Botriochloa SPI 

Polygala schoenlankii 
Sorghum sp. etc ••• 

mois après le début des pluies. l']yparrhénia ruta se 
zones asse~ importantes. 

Nous aVOns observé des jaohères plus anciennes (3-4 ans) où 
étaient également installés, Pannlcum MaXimum et Rot~elia exalta. Maie 
faut préoiser que ces sables roux avaient un horizon humifère important 
situés dans une zona très plate (érosion moine vive) .. 

ailleurs, les périOdes de oulture avaient toujours été irré­
espa.cées. 

En oonclusion de ce paragraphe, nous dir:ms 
ératian naturelle par jachère ne semble utopique 

llespoir d'une 

es roux humifères à pente sensiblement nulle, cet espoir 
le cas de sables roux typiques : 

La dégradation staocentuerait lors des années 
t pas à remonter au niveau de prairie initiale. 

Do toute façon, les carences minérales ne sont pas 

oas de 
est refusé 

et ne par-

~r régénération naturelle par jachère étant eXclue, on oherchera .1 
à obteni.r cet par une oulture mieux a.daptée, un engrais 

sorait donc do trouver une produ:1.etmt une masse le 
radiculaire ~f1s~6nt ioportant pour re~evar 

10 niveau de ~atièra organique par Bnfoui8seme~t des parties 
ou B déSintégration raOinee~ 

Cotte culture du ~êoe ooup anél~orer la struoture, on 
t espôrar que, ind1rectement, seraient relevés rétention en 
et la oapaoité d'~ehange. 

'~ , 
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ne 
apporter aux 

pour 
suivantes 

~es 
sur leurs 

verts à tester devaient ~tre choisis an premier lieu 
de rusticité. 

Furent retenus = sorgho 
Le Vohaoba (V1gna sinenais) 
LIAmbrevade {cajanus indieus) 
LtAntaka (dolichos ) 

Cultures qui furent ut 
quo nous avons pu à notre 

rotations 
roux.. 

é cart ecents (50 x50 aD.) se révélaient cal 
adaptés surtout pour ltADbrevade, maie il possible de se rendre 
coopte du conporteoent des plantes (1) ~ 

faible développerient 
d'anciennes termitières, dt 

parlé. Voir aussi pho~o. 

avec exubérance aux 
souches. NoUB en avons 

Sur 
dépassant 7 

·'norual tl
, le avait assez bonne contenance, 

T/ha natlère verte. 

LI 
'J ..J \ \. TL ... .J _. L, .... l\ 

avait bea.uc'oup "-temps. à s' 

convenait que 
en place deux ans. 
que l'utilisation 
culture 

li .''';» ...,...t ~JJj ,;:1 

rampan:1,eS te~ 

. ç,oJ\~~ir 
~ 

un bon dévelo 

dane cc cas nOus aurions eu des t~as ligneuses d'autant 
dl à que période de minéralisation est 

- - ~ - - -
(1) RunùULlcnt ::::: Sorgho:::::: 3, 

Vohemba = 7, 
T/lla ; AIabrevade == 1,318 T/ha ; 

T/ha t = 2. T/ha. 
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cOOQe nous l'avons vu. 

i l tanné e suivante décidé t sur un autre OOC<:Ia. ...... 

une régéné~tion engrais vert, en une 
(hanions d -avoir sul tata de néthode 

on "{Méthode Ohaminade) en par M.M. 
n 
l ' 

ta.l t donc en cooparalaon avec f'W!lUre ~U<:1~"·a...I."" 
sorgho ( x 25) Voheoba 

30 x 20), l'Aftbrevade (écartecent x 20) et jachère 
en témoin une jaohère non funée. 

fumure substanclelle. la végétation a 
Bens mêce façon que Itannée précédente sur 1 t e8sa! al 

grosses hétérosénéités aux ecplacements dfanoiennes term1tib s 
des Gélastrus en1evés au défrichement. 

C' là que noUs avons pu sur différenoe de 
spectaculaire entre Bol norcal et sol termité (l, T/ha 

T/hél). 

Les rend ~oyens été, en vert = 
- Sorgho c 5,}93 Tjba 
- Vohemba = 9,954 T./ha 
- Aobrevade = 2,277 T/ha 
- Jachère = 2,174 T/ha 
- Jaohère nOn fumê~ ; 2,262 T/ha. 

donc u1e 
otablement 

Nous I1vons plu.s1eurs stir1êE:i de pr.él.t1r.éme.p1't& Pl')~ sr d 
l'évolution o~aet~r1Bt1ques pbyBieo-eh~ques. Oep &nt 
trois de 24 échantillons sont en fan \c$àn"les"J.et s 

glO'balement, lu LJ.ULLOU.L éehant ;.li! -,import 
\ 

(1) ~~e li -400 -K;/ha de Phosphata bicaleiq\f~ ~:. 'K87~ Chlorure d 
Pota pour ongrais et la jaoh~re fumée. 

plus, en 100 Kg/ha Sulfate d' Ambl."eva 
VOhêObe., 200 Sulfate dl Ammoniaque la 

j fumée. 

(2) - Les obtenus sur l'oesai 02 64 sur terrain voi 
du C2 63 - ees concluSions = fumure .. on obt 
tena.it on = Sorgho:: 11.435 - Vohemba 9,574 T:/ha. -
~brevade = 3,342 Tjha - Antaka c 4. ~/ha - Jachère ~ 2,144 ~/ 
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On 

.. .. 

seul à titre = 
24 Janvier: le : le 6 Juin 

.. tltabilité .. 1--------------:-----~--------:------------: 
: 1., : 05 : .. 

• 
: 

.. • .. .. 

p 

K 

=K .. .. • • 
:--------------:~-------------l-----------Structural =: 1,571 

surtout 
méthode Hénin .. 

par le coeffioient de pora~ 

En 
année de 

l'essai de régénération par 
aboutissait à un échec, malgré 

vert en prat!Û. e 
minérale. 

par un 

~~ 

des 

ne 

figuraient ~~si au tableau = attaque à 100 % du Bor 0 
Forte d]!éliothis sur second cycle Voh~ba 

Expérimentation 64-65 

Les ne semblaient pourtant pas toutes épuisées = 

apport de n'aiderait-il 

fract 10nné s, 
? 

apports minéraux étaient-ils suffisante ? 

4~- La préparation du sol ne ~tre améliorée et ne peu 
réduire des structuraux aux conséquences eures ? 

Nous avons constaté en effet ces obstacles structuraux sur Voh 
cycle, Ambrevade et sur Coton. 

52- e année de d'engrais pourrait-elle 
tlodifiel.' du ? 

62 des introductions pouvaient être enoore tentées. 

L·a~périQontatlon cherchait à répondre à 068 = 
oombine les 

20 T/ha) pour le 
~~erft1ère ohanoe. 

minéraux et un a.pport d 
et llAmbrevade à laquell 

l'azote a sur sorghO 
e croissante ois au point par Ma V 

en jeu le Borgho.~.l - MV.5) 
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- L1 essai MV 5 tentait d'y 
= 

,1. "'f 
- Angady (labour traditionnel) 

~ ---C}fa~e~--a'ttelée 

en cocparant trois aode 

(Plante mise 

eud o-lab our) 
:;;:: sorgho) 

Question ~ - L'es MV l était reconduit sur place en d~inuant 
dant considérablement fumure. 

avons recueilli une douzatne d1espèces résistantes à 
pour étude comportement. 

Ces essais actuelleoent en cours. 

diverses conclusions apparaissent netteoent déjà :;;:: 

11- Insuffisance en 19 année d'un organique compléaenta 
1" A.mbrevade qui se revèle non adaptée. 

des apports fraotionnés d'azote est oonstatée 
pratiquée. La te ;fort 

second appol'*t a 

3~- L'.sai doses phbré-l.)ef:.t
J 

oertes sur 
défriché à Ifavant dernière w~wvc~~~ .• g est fort~ent signifioatif. 

F~d< c:L'A\ftÂl'\d.M. d.J... 'Ull"hCQwv......t; ....... tJuJ:- tJl... '-1 ST l "fi.. ~ ot:t.o~· 
42- La préparation du sol B fort sur l'eSSai MV 

dont nous donnons des photos des traiteoents ( de végétati 
) ct l'analyse aocmaire prOfils oulturaux : 

- Les 
UBSGZ Daigre~ 

labourées à l'angady offrent un développement 

Las racines buttent très Vite ( om) sur 
par le Bol non • Blles pénètrent • 

glàais oonstitu~ 

paroolles labourées au pic fOUilleur mOntrent des 
rObustos l,50 ID ~ végétation vert tonoée. 

oultural un sol ~eub11 s~lon des f~stons dont 
i t':lé~8. ~!3.~./les passages du • Lee racines 6xplo1 

'part1'è ètu a.yant Bubi Il isonnament". 
4 l' ) 

- LOB labourées à la charrue ont une végétation très 
hauto (p1us plue que parcelles labourées au pio ~oui 
leur, la est d'un vert-jaunâtre qui révèlo un épUisement ra 
p1dc dClS d pOnibilités an " Il certain que ci,eux alitlent'. 
o~t é16f.1ent la végéta tian eut été bien meilleure. ( c (V)k c.~ 
~ CJlA,'s L..o c:b. "" r~H'\R.- .! k u- ri) -

l 
s 
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Lo sol est parfaitenent effouille sur 20 cm de profondeur, dans 
lesquols on trouve près de 60 ~ des racines (1). 

- Nous observons un effet du ~êoe ordre sur Voheoba (parcelles 
dtérosion). - -

5Q--En sèconde ~ée de culture, la végétation est bonne. 

6Q~ Un ;1ntr6dùcti~n.offre de grands espoirs; le Crotaltaria 
juncea, q.épa~t!an~ ,2,..0. ,~:rn.l.9i.p..q senaines, aela sans fumure .. 

Les dirJentions de la parcelle do cOI'J.portement demandent oep ......... ,M'OW.'. 
la plus grande réserve, bien que l'analyse du profil cultural s6r:lble 
confirccr les qualités particulières de cette plante (af. photo) 

3QJ- Régén~ation par le fumier 

Le fuoier a ~té associé aux engrais minéraux dans notre r~~4~ 
precédente. 

Il intervenait en particulier dans les essais MV 4 et MV 5 • 

L'offet e~t aertain - L'essai MV 4 prévoit la comparaison des 
engrais verts (avea f~e minérale et 20 Tjha de fùrJiar) et du fu.r:ùe-r 
seul (40 T!ha) test6s sur la culture venant à la suite. 

4Q~- Cane usions aotuelles sur les sibilité 

Il apparait que nos espoirs sont cette année plus subst~iels. 
Divers engrais vertç senblent réussir dès première année de jachère, 
noyennant une tueure ~1nérale appropriée, efficaoenent aidée par du 
mier (et souvent labour approprié) : 

- Le sorgho oamble satisfaisant. Exoellent effet senble-t-il 
la structure du sol. 

- Le Vohenba serait noins exigeant, moins productif en une vé 
tation ~is on a la possibilité do faire da~~YOla~. Par 60ntr a • 11 
du systèo.e radiculaire sur la struoture du s-o pt:.rr#fit';"beauooup;::;no1ndre 

- té grotaltaria juncea seDble avoir une~tic~tér~,~pla1re 
une bonne influonee. aur la stru.ctu.re. On pourrai 't vrs,1s_et1b~a.bletlent 

~voir trois oycles dans une saison des pluiee. Q 'A 

Le prOblè.D.Et n f est pas résolu pour a~t~i "'111:-

- Le sorgho de;nande dC(l apports :fr~c~~im'é';' d~-azotê''Où~ 
d~ furlier .iJ:.lpcrtant. 1 il'i.",,' .. 

- Le Vohooba HQollorora-t-il de façon Bubstan~elle la s 
du 801 ? 

de 



. ~ ' .. ,:", , 

~~~~~ 
v.e..~t~ ,~LU>.. 

-?,-,~ t..,r--,..t . 

et~~ (~d.i~&~) 
~tt~ J.g ~~ 
~te. (A.>.~ ~~twA) 

~~t--. 

k G..crt+9-l-.· c,~ 
ë; S'~~~ 

(~ f~k'~~M) 

. ,-
..• ' - 1., .. " 



" 1 

n " 

- Le brotaltaria se 

Ces à oonsidérer 
f 

5,~ h';j.Problèr:1es d'application -

Ih p<J..\lpart des problèocs dtexploitat 

:"Par 'tiilleurs, s· d ' ongrais 
'M..pothèse d tune vulgarisation. En 
C;?~:?-~Jdérer =: 

l 

? 

campagnes qui 

ne sont pas au 

questions se 
objections 

Dona une année 
d'invertisseDenta •••• 

sans résultat 
à faire 

au terce, 

sorghos .. grains 
du sol? 

jouer 

- LIU'tilisation sera-t-elle admise '1 

• 

ici souligner I t 

roux la relève des 
dt une culture 
de cuvette. 

prenant 
sur 

les 

utiliser 

du IilOrgho sur 
dtexploitation : 

du système 

quand et dans 

variétés 

donsités. 

coneo~tion des 
par? (Fose d'ao~lioration 

réoolter les deux 

? 

t 

aériennes OOr::lIl9 

sur Iss oultures 

suffit-il ? 

eond1t1ons 

., 
des 

1) 

-. • 

S8 
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les d 

- Si non paysan acceptera-t-il lienfouisseoent ? 
- Effets du Vohemba sur le sOl,eur les cultures 

~odes d'exploitation~ 

- Effets 

• .. 

crotaltaria sur ? 

- Quelles règles d'exploitation adopter? 

cultures 

d 

es ? 

- N'y a-t-il pas dangers de lignification et 
oinéralisation ? 

oauvaise 

- Quels dléments 
l'utilisation fourragère 
vôrifier) • 

e faire adoettre paysans ? 
e à exolure ? (appétanoe défavorabl à 

62)- guelgu6s autres problèmes ioEortants dfagronoQie _ 

avons soulevé le 
en pa.rticulier. 

nOUS apparait que 

aulturaJ.es, 

a des répercussions ioportantes a 

Ceci est évidement trop grave pour 3tre laissé au hasard, e 
demande en artioulier une expérioentation sur parcelles d'éroSion, 
4,": ~ '0,,", a..ko~~ ~ \ 1 '~ .. ~ '\. ( ""'1\1 ..t~CM.~. t:.MN~ ol' U'vOJ4>:; 

C'est dans cette optique que nous avons introduit oette anné 
pic-fouilleur qui senble détériorer 

Mnie seoblent avoir dans oertains caa diffio 
à s'Qtablir (échecs à la levée). Cela raste à éolairoir. Evidement 

oouverture du sol est Cf l'érosion sera sensible. 

Autre diffioulté posée 
cngrn1s ~1nêraux et verts. 

pic-fouilleur = llenfouisseoent 

Pourra-t-on résoudra 088 problèoea et aera-t-on aoen4s 
sel' e~t 1nstru.tl-ent ou un inetru.tlent analogue ? 

en effet 

Par ailleurs quelles cesures dispositifs culturaux à 
met au point (bl11onsfarDée, etc •• ) peuvent-~ls réduira l'érosion 
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Autres problèoes liés aux possibilités de régénération : 

a)- Quelles cultures pourra-t-on préconiser sur le plan vivrie 
en particulier ? 

Le mais aura-t-il 80S chances sur uneable roux régénéré? 
Problèoe sorgho également, déjà évoqué - Manioc 

b)- En fonction de oola quelles rotations envisager? Le probl ~l 
se~ble complexe et long à étudier. Mais ne pourra-t-on réduire les dé ~: 
dtune expér~entation normale de rotation : 

12- En évaluant l'effet de dégradation ou de régénération pro~ e 
do chaque culture? 

2g- En évaluant 1 t effet sur la dégradation de 1 f ordre de suooe ~ 
sion des cultures prises deux à deux ? 

Il sanole que ces deux tests pourraient pratiquament résoudre e 
problècû des rotations dans une mesure satisfaisante coyennant évidern ~~ 
un dispositif' expérirrLental approprié, Iilettant en jeu en particulier d B 

parcelles d'érosion. 

CON C LUS ION 

Quelques prOblèmes de la oise en valeur paraissant en voie de 
résolution, tandis qu'un grand nOJ:lbre de questions essentielles 81!mt 
encore en suspens. 

Une experir!lentation étoffee sera néoessaire avant dt engager ~E 
paysa.ns da.ns des teohni.ques et des oultures qui pO\l.l:"ra.ient a.boutir at 
tro.o.ent à. une désert·1f1oati.on sans r~des des sa.bles roux. 


