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Préface

j i

I 1

. Par sa maitrise d’une technologie, ce savoir et ce savoir-faire que d’aucuns
appelletit encore, d'une maniére quelque peu ésotérique, l'outil, 'bomme agit sur son
envirovinement, au mieux de sesiintéréts. Il arrive méme que, poussée a la perfection, cette
maitrisé assure la renommée d'un peuple ou d’une région et lui confére une véritable identité
culturelle. Ainsi la riziculture en terrasse n'évoque-t-elle pas naturellement les pays du Sud-
Est asidtique, dont I'bistoire est étroitement liée & la maitrise de l'eau? Les peuples du Sabel
témoignent quant @ eux d’un savpir-faire remarquable dans la gestion de leur espace, en vue
d’un élevage extensif.

i

Mais I'bistoire du savoir s’inscrit elle-méme dans celle d'un peuple et de 'bumanité,
et lévolution incessante des rapports entre les besoins de I'homme et son environnement
conduit inéluctablement a une éyolution de l'outil, et @ la recherche de technologies toujours
plus adéquates menée de nos jours sur le terrain ou dans des laboratoires spécialisés.

Les échanges entre pays, l'existence d’une « république de chercheurs = les
contratntes logistiques et financiéres de tout travail de recherche font aussi que de nos jours,
plus par le passé, la technolpgie se négocie enire peuples, se transfere sciemment d’une
région|a une autre. Plus que par le passé, la maitrise de nouvelles technologies requiert
inventiire, classement et sauvegarde afin d'enrichir les connaissances. Mais surioul, elle
supposg un choix parmi les technplogies déja éprouvées de celles qui sont les mieux adaptées a
un pays pour préparer leur vulgarisation.

De ce point de vue, lesirecherches dans le domaine de 'agriculture intéressent plus
particyliérement Madagascar, fle 4 vocation essentiellement agricole et ce, sans doute, pour
trés loggtemps encore. Et nous pouvons faire nitre cette recommandation de Son Excellence
Jawabdrial Nebru, premier ministre de I'Inde, parlant de I'avenir de son pays au lendemain
de la cblonisation britannique : « Everything may wait, but agriculture can’t ». Ne s'exprimait-
il pas déja au nom des pays du Sud? Et n'avons-nous pas tout intérét a préter une attention
soul aux recherches agricoles?

Certes, nos lointains ancétres sont arrivés dans la Grande Ile avec diverses
techndlogies, dont celle de la riziculture irriguée, et tout au long de I'bistoire les paysans
malgathes ont prouvé leur ingéniosité. Mais les débuts des activités de recherche scientifique
concefnant lagriculture @ Madégascar remontent aux premiéres années de la colonisation.
Jusqu'en 1974, ces travaux ont 46 menés sous l'égide de divers instituls frangais spécialisés et,
vers 1970, l'on considérait Iairecbercbe agricole a Madagascar comme l'une des plus
avancées dans l'ensemble du continent africain.
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Depuis 1974, Madagascar a pris en main la destinée de sg recherche agricole par
la mise en place du FOFIFA/CENRADERU". Restructuré par le gouvernement en 4-1985,
cet unique organisme officiel, responsable de la recherche agricole, est désorinais bien
conforté dans sa vocation premiére : servir le développement rural. j

Ou en sommes-nous aujourd’bui des acquis de la recherche agricole algache,
bientét «vieilles d’un siécle? Quels outils, quelles technologies pouvons-nous Drégoniser et
transférer d nos paysans, nos opérateurs économiques, nos étudiants et nos cherdbeurs? Ce

Bilan de la recherche agricole 2 Madagascar suggere quelques éléments dei réponse.
Importante mission d la mesure de I'ambition du FOFIFA. :

Lélaboration de cet ouvrage est indissociable da I'bistoire méme du FOFIFA, créé en
1974 pour combler le vide apreés le départ des instituts étrangers. Sa sortie, une quinzaine

d’années plus tard, symbolise tout a la Jois le passé le présent et le futur du sect v agricole
malgache. | i

Ce bilan a nécessité I'analyse sereine et objective des travaux de tous les céercbems,
en particulier les étrangers, membres d’instituts Jrangais encore en activité ou a la rétraz’te, ou
ceux ayant servi dans ladministration malgache, sous la Premiere République. Les|étrangers
ont travaillé et travaillent avec la collaboration de collégues et de jeunes c4
malgaches du FOFIFA/MRSTD*, mais aussi du MPAPAF** et du MPAEF***,

Ce précieux document de référence servira, sans aucun doute, de gﬁide pour
Pélaboration et 'exécution de projets de recberche ot de développement ag icoles en
permettant une meilleure mémorisation et une meilleure utilisation des acquis, une économie
de temps et de moyens. : i

Je voudrais adresser toutes mes felicitations a l'équipe de rédaction de cegBilan de
la recherche agricole i Madagascar pour la persévérance et le courage qu'elle n'a cessé de
cultiver, depuis la délicate période de conception et de synthése des résultats techniques passes
Jusqu'a la mise au point dun ouvrage trés pratique, accessible a tout le monde. Puisse-t-il
inspirer d'autres équipes versées dans d Qutres domaines. Je me tourne vers les ‘c?z'jférents

Cenlres nationaux de recherche et Je pense ainsi a 'océanagraphie, aux sciences bumaines et
sociales, et a nos écosystémes naturels terrestres. ~ :

ercheurs

i
ct

- : |

Le ministre de la Recherche scientfﬁque
et technplogique pour le Développement

Zafera Antoine Rabesa

i
* CENRADERU : Centre national de la recherche appliquée au développement rural.

™ MRSTD : Ministére de la Recherche scientifique et technologique pour le Développement.
*** MPAPAF : Ministére de la Production agricole et du Patrimoine foncier.

**** MPAEF : Ministére de la Production animale (élevage et péche), des Eaux et Foréts.
|
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- Introduction

Dans le cadre de préparation du Plan directeur de la recherche du
FOFIFA, il a été décidé de partir sur une bonne connaissance de la
situation des recherches effectuées et des résultats acquis aussi bien par
les instituts frangais de recherche® opérant 2 Madagascar jusqu’en 1974,
que par le FOFIFA de 1975 en 1985.

L’élaboration et la réalisation de ce bilan sont devenues effectives grice a
I'appui financier du Fonds national pour le développement économique
(FNDE) et au crédit 1709-MAG d’une part, et d'autre part au concours
des ministéres$ techniques, a savoir :

— le ministére de la Recherche scientifique et technologique pour le
développement (MRSTD) ;

— le ministere de la Production agricole et de la Réforme agraire
(MPARA) ;

- le ministére de la Production animale (€levage et péche) et des eaux
et foréts (MPAEF) ;

— le ministére auprés de la Présidence chargé des Finances et de
I'Economie (MPFE) et de la Direction générale du Plan (DGP).

* IRFA : Institut de recherches sur les fruits et agrumes.

IRCC : Institut de recherches du café, du cacao et autres plantes stimulantes.
IRHO : Institut de recherches pour les huiles oléagineux.

IEMVT : Institug d'élevage et de médecine vétérinaire des pays tropicaux.
IRAM : Institut de recherches agronomiques de Madagascar.

CTFT: Centre tdchnique forestier tropical.

IRCT : Institut de recherches du coton et des textiles exotiques.

ORSTOM : Office de la recherche scientifique et technique outre-mer.

introduction
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.. L. ? :
Ce document n’est pas une publication scientifique au sens strict du

terme, il est plutdt destiné au grand public et particuliére%nent aux
décideurs (politiques et financiers) et aux utilisateurs (développeurs).

La présentation du bilan par produit et par culture (riz, t,[nai's, lait,
résineux, etc.) a été retenue pour permettre aux lecteurs|de relier
facilement les résultats et perspectives de la recherche jaux pré-
occupations actuelles du développement.

Ainsi, les résultats vulgarisés, de méme que leur utilisation, sont
particuliérement mis en relief. ;

|
Par ailleurs, pour chaque produit ou culture, on trouvera les activités de
recherche et les résultats acquis en ce qui concerne les isciplines
scientifiques (agronomie, génétique, pathologie, entomologie, repro-

duction animale, sylviculture...). |

: ?
Toutefois, les recherches relatives a4 certaines disciplines telles que

pédologie, technologie, santé animale constituent des thémes par-
ticuliers, en raison de leur large interpénétration et de leur utilisation
dans plusieurs cultures et produits. \

Enfin, des perspectives de recherche 4 court, moyen et long termes sont
proposées pour chaque culture ou produit et seront prises en compte
lors de la préparation du Plan directeur de la recherche agricole.

Certaines lacunes n’ont pu étre évitées dans ce document et elles
concernent essentiellement :

— les programmes de recherche que les anciens instituts ont menés et
que le FOFIFA n’a pas eu 4 ce jour les moyens ni I'opportunité de
poursuivre, en 'occurrence le palmier a huile, le cocotier...;

— les domaines de recherche ot le FOFIFA a di intervenir aprés 1974
compte tenu des besoins exprimés par les développeurs (machinisme,
hydraulique agricole...) et qui €taient auparavant menés par des
organismes en dehors du CIRAD. ‘

Néanmoins, les résultats trés intéressants acquis en matiére de
phytopathologie pour certains produits aujourd’hui considérés ou non
comme programmes au sein du FOFIFA (canne i sucre...) sont présentés
4 part, '

La bibliographie réunit environ 2 500 reférences réparties par théme ou
rubrique. Sans prétendre fournir des données complates et définitives,

nous estimons indispensable de présenter ces outils de travail issus du
fichier central en cours d'élaboration.

introduction
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Avant de préser‘iter ce bilan de la recherche agricole, il semble opportun :

— d’une part, de faire une présentation sommaire du FOFIFA et de
donner les grandes lignes de son organigramme, de ses domaines
d’intervention et de son réseau de stations ;

— et d’autre part, de présenter la méthodologie adoptée pour la réali-
sation de ce document.

Enfin, il y a lieu d’adresser nos sinceres remerciements 2 tous ceux qui
ont contribué, de prés ou de loin, 2 la réalisation de ce bilan (ministeres,
instituts, sociétés...).

Notre gratitude s'adresse particulierement aux groupes de travail
interministériels et aux chercheurs du FOFIFA et du CIRAD qui ont
participé 2 la rédaction et 2 la finalisation de ce bilan.

Présentation du FOFIFA

Créé en 1974 par décret n° 74-184 du 10 juin 1974, le Centre national de
la recherche appliquée au développement rural / Foibem-pirenena
momba ny fikarohana ampiharina amin'ny fampandrosoana ny amba-
nivohitra connu sous le sigle CENRADERU/FOFIFA, est un établissement
public a2 caracteére industriel et commercial (EPIC), doté de la
personnalité civile et de l'autonomie financiere, placé sous la tutelle du
ministére de la Recherche scientifique et technologique pour le
développement (MRSTD).

Dans le but d’unifier la recherche agricole nationale, le Gouvernement
malagasy d'alors a confié au FOFIFA les activités de recherche qui étaient
jusqu’en 1974 menées par I'ORSTOM** et par les agences de sept
instituts frangais de recherche actuellement regroupés au sein du
CIRAD**".

D'histoire du FOFIFA de 1975 2 1989 est marquée par trois étapes bien
distinctes : -

— une premiére étape (1974-1983) caractérisée par les trop nombreux
changements de tutelle ministérielle et I’absence de statut tant pour le
FOFIFA que pour son personnel, ayant rendu difficile la mise en place
d'une structure et d’une organisation ; par I'absence d’une politique

** ORSTOM : Ofﬁpe de la recherche scientifique et technique outre-maer.
s+ CIRAD : Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le développement.
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claire de recherche et de fMancement n'ayant pu permettre la mise en
place d'une Programmation fiable des activités de recherche ; par Je
nombre limité de chercheurs VOué€s principalement au maintien et 3 I
Sauvegarde des patrimoijnes scientifiques ; par lisolement sciéntiﬁque du
FOFIFA vis-3-vis des innovations €Xtérieures ; ‘

= une deuxiéme €tape, de 1984 a 1988, marquée par la création du
ministére de |, Recherche scientifique et technoiogiqu¢ pour |le
développement (MRSTD). %

Organigramme

Suite 3 la Testructuration en 1983 selon le décret n° 83/483 du 5 de.
cembre 1983, I'organigramme du FOFIFA 2 été modifié comme jj est
présenté plus loin,

Cette restructuration portait essentiellement sy la création -
— de la direction générale ; |

- du conseil d'administration ;

- du comité scientifique ;

~ des centres régionaux de recherche ;

~ du département de recherche—développement.

Réseau de stations

introduction
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au relief, au climat et 2 la densité de la population. Et la définition des
régions naturelles a pris en compte des critéres tels que les cultures
traditionnelles, les potentiels agricoles, et la valeur économique des sols.

Le réseau de stations actuel est composé de 31 implantations per-
manentes constituées de centres, de stations ou de sous-stations, avec
des points d’essai dispersés dans les différentes régions homogeénes et
naturelles.

Ce bilan de la recherche servira de document de base pour I'élaboration
du plan directeur de la recherche agricole 4 long terme qui prévoit entre
autres, la réorganisation de ce réseau.

Méthode de travail

Lélaboration de ce bilan de la recherche a nécessité la définition d'une
méthode de travail tenant compte des objectifs : informations sur les
acquis de la recherche et sur les perspectives de recherche.

Trois types dé groupe de travail ont été définis.

e Groupe de travail interministériel pour la conception, le suivi et la
coordination des travaux.

 Commissions consultatives, composées de chercheurs et développeurs
de différentes spécialités, chargées d'établir les bilans par filiére et de
faire la synthése des résultats des séances de travail.

e Groupes de’ rédaction, composés de chercheurs de différentes
spécialités, chargés de la rédaction par filiere.

Par ailleurs, la responsabilité scientifique du bilan a été assurée par
M. Clet Pascal Ravohitrarivo, directeur scientifique du FOFIFA, et la
rédaction a bénéficié de 'assistance de M. Claude Bailly du CIRAD.

Sur le plan de la réalisation, plusieurs étapes ont été suivies :

- rédaction des bilans par filire pour les dix années de recherches
effectuées par le FOFIFA (1975-1985) ;

— rédaction par des chercheurs du CIRAD ayant travaille 2 Madagascar ,
des bilans par filiére et par Institut de recherche jusqu'en 1974 ;

— séances de travail pour ajuster les bilans du FOFIFA et du CIRAD,
ponctuées de visites sur le terrain (station) et de contacts avec les
paysans, les développeurs...;

— rédaction des fiches techniques par filiére ;

introduction
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~ lecture et formulation des observations par les experts du CIRAD et les
chefs de programmes du FOFIFA ;

— correction et finalisation par un groupe de travail g4 boc de la
- direction scientifique du FOFIFA ; « ‘

— €dition du document,

i
i

* Chercheurs du CIRAD ayant Pparticipé 2 la rédaction du bilan :
— M Louis Stessels, agronome (IRCC )’
— M. MJ. Breniére, entomologiste (IRAT)
— M. Michel Arraudeau, généticien (IRAT/IRRI)
~ M. Claude Bailly, sylviculteur (CTFD)
— M. Paul Gueneauy, technologue (CTFT)
— M. Berger, agronome (IRCT) :
~ M. Pierre Roche, agronome (3 titre personnel)
- M. Noél Chabeuf, vétérinaire JEMVT)
— M. Blancou, vétérinaijre (EMVT)
- M. Pierre Baudin, pathologiste (IRAT)
= M. Bernard Moreau, agronome (IRFA)
— M. Jean Kilian, agro-pédologue (IRAT)
— M. Germain Duverneuil, technologue (IRFA)
— M. Guy de Haut de Sigy, économiste rural (IRAT)

* Chercheurs du FOFIFA ayant rédigé les fiches techniques :
—~ Mme Randrianandrianina Louise, entomologiste

~ M. Refeno Germain, physiologiste

~ M. Andrianirina Gervais, sylviculteur

— M. Rakotomanana Jean Louis, pédologue

— Mme Rakotobe Fatou, biochimiste

— M. Rakotondravao, parasitologiste

- Mlle Raliniaina Modestine, vétérinaire '

— Mlle Rabemananjara Dorothée L, agronome

~ M. Randriamarotia Daphiné, agronome

~ M. Ramalanjaona Gabriel, chimiste - technologue

~ M. Rakotomalala Georges, phytopathologiste

- M. Randrianaivo Désiré, géographe — Socio-économiste
— M. Rabeson Raymond, agro-pédologue

— M. Razafimanantsoa Edouard, zootechnicien

introduction
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Organisation actuelle du FOFIFA

(départements de recherche et domaines d'intervention)

Départements scientifiques

Domaines d'intervention
Département de recherches o Amélioration des plantes
agronomiques et agro- « Fertilisation et techniques culturales
économiques (DRAAE) o Protection phytosanitaire
« Ftude et amélioration des sols
o Systémes de culture
« Production de semences de base
Département de recherches o Amélioration de la race
zootechniques et pour la production de viande et de lait
vétérinaires (DRZV) o Amélioration de 'alimentation
* Protection sanitaire
o Production de vaccins
Département de recherches o Amélioration de la production forestiére
forestieres et « Protection phytosanitaire
piscicoles (DRFP) o Défense et restauration des sols
« Agroforesterie
o Pisciculture et péche
« Technologie du bois
Département de recherches o Transformation des produits et sous-
technologiques (DRT) produits agricoles et industriels
¢ Conservation post-récolte
o Petit machinisme et mécanisation
+ Hydraulique agricole
Département de recherche « Economie et sociologie rurales
développement (DRD) o Systemes agraires
o Suivi-évaluation de l'utilisation et
des impacts des résultats
+ Liaison entre FOFIFA et le développement
(transferts de technologie)
Département de recherches o Amélioration des plantes -
rizicoles (DRR) + Fertilisation et techniques culturales
o Systémes de cultures 2 base de riz
* Mécanisation
* Protection phytosanitaire
» Production de semences
Centre o Collecte et traitement des informations
de documentation » Diffusion et publication
introduction
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Le riz représente la base principale de Falimentation du Malgache. Sa
culture occupe, de ce fait, une importante place dans l'économie
nationale du pays. Cest ainsi que les efforts déployés dans différents
domaines de la recherche scientifique en matiére de riziculture doivent

permettre d'atteindre F'autosuffisance alimentaire.

Jusqu'en 1974, leffort s’est porté surtout sur la culture du riz irrigué en
vue d'une augmentation de la productivité a Ihectare dans différentes
zones écologiques malgaches, ainsi que sur I'amélioration des qualités
variétales. Une augmentation réelle du rendement, de lordre de 20 a
30 %, a été constatée. Par la suite, outre le riz irrigué, le riz pluvial, le riz
de bas-fond, et le riz d’eau profonde et flottante furent I'objet de
recherches occupant pres de 1,3 million d’hectares de riziéres. La
production de riz en 1986 est estimée 4 2,2 millions de tonnes. Il y a
quelques années, le déficit de production a nécessité des importations

importantes. L'autosuffisance en nz est une des priorités majeures qui
doit étre atteinte en 1990.

L'objectif essentiel est de mettre au point des techniques simples, faciles
A utiliser par le paysan et 4 des prix modérés. Les techniques adoptées
varient suivant les régions de culture.

Historique et €tapes
de 1a recherche

Amélioration variétale

L’amélioration variétale du riz a débuté en 1920 avec la création des
premiéres stations agronomiques : Nanisana, Marovoay et lac Alaotra.
Puis, cette recherche variétale a été intensifiée 2 partir de 1960 par la

production végétale
21
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Création d'un réseay dense d’expérimentation 3 travers toute I'lle. Cette
recherche s'est effectuée en deux étapes. :

* De 1960 a 1966 . inventaire et sélection des rcssourcqs locales.
Introduction des vari€tés étrangeres d’origines géographiques variées,
Test de ces matériels locaux oy introduits dans le réseau;d’expéri—

A partir de 1984, les travaux consistaient surtoys en la continuation de Ja
deuxiéme €tape de la recherche variétale effectuée avang 1974 par
PIRAM : stabilisation (fin de sélection) et inscription en collection

retenues. Des introductions de variétes étrangeres ont été €galement
effectuées.

quelques variétes remarquables (Vary Lava 16, Vary Lava Marovoay 47,




minérale A utiliser en complément ou non des ressources locales. De
1978 a4 1982, en collaboration avec le Programme engrais malgache
(PEM/FAO), des actions de démonstrations de fertilisation ont été
menées sur 223 parcelles d’essai. La méme année, on étudiait également
I'effet des supergranules d’'urée comparativement a celui du perlurée.

En matiére de riziculture pluviale, ce domaine ayant été peu abordé
auparavant, un programme de recherche a débuté en 1977 ayant pour
objectif la mise au point des techniques culturales et la fertilisation. Les
études ont été menées de 1977 2 1980 sur les zones B7 et Moyen-Ouest
et en différents points de la zone A2 et B8.

Une période d’arrét a été constatée durant les années 1981-1982, faute de
moyens financiers, bien que des études de fertilisation aient été
démarrées dans la plaine de Mahajamba de 1980 a 1981.

A partir de 1983-1984, les opérations de recherche sur le riz ont été
reprises pour la confirmation des résultats antérieurs et la recherche de
fertilisation raisonnée par type de sol.

Protection phytosanitaire

Les maladies du riz sont surtout connues depuis les années 50 et I'étude
de la pyriculariose a surtout été développée aprés 1960, lorsque ce
probléme a pris une importance économique.

Une ébauche’ des principaux problémes entomologiques de la riziculture
a été réalisée deés 1929, indiquant I'importance de l'acridien Locusta
migratoria (criquet), qui a nécessité la création du service antiacridien.
Linventaire des principaux insectes a été réalisé, et leur étude biologique
reprise avec la pyrale du riz, Maliarpba separatella Ragonot, signalée
pour la premiére fois 2 Marovoay en 1960.

La lutte contre les poux de riz dans la région des hauts plateaux s’est
organisée au cours des années 60, orientée par le service de la défense
des cultures.

Résultats acquis

De nombreux résultats ont été obtenus et mis a la disposition des
organismes de développement pour étre vulgarisés auprés des paysans
malgaches. Ces résultats sont variables selon les différentes zones
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€cologiques de Iile et intéressent plusieurs disciplines de la recherche
agronomique.

Riz irrigué

Connaissance des sols

La reconnaissance des sols aptes i la riziculture malgache a fait I'objet de
nombreuses prospections pédologiques A travers lile. Des cartes
pédologiques ont été établies et mises 4 la disposition des utilisateurs,

Néanmoins, I'étude de Caractérisation doit étre revue ultérieurement pour
définir la nature et la localisation des sols au niveau des groupes
pédologiques, afin de servir ainsi d¢ base de travail dans le cadre du
plan général de développement défini dans Ia partie Pédologie de ce
document.

Amélioration variétale

Des travaux importants de sélection ont été faits dans différentes régions
de Madagascar.

® Prospections locales.

¢ Introductions variétales. ‘

* Croisements et études de descendance.,
® Sélections et tests multilocaux.

® Maintenance de collection.

Prospections locales

Des prospections locales ont été entreprises dés 1910 qui ont permis de
classer les riz malgaches en cinq types de riz : Lava, Vato, Madinika,
Tsipala et divers.

-~

Aprés d'autres récoltes, la collection centrale du Jac Alaotra possédait
alors un millier de cultivars locaux sans pour autant prétendre i une
représentativité totale de la trés vaste variabilité des riz malgaches.

De nouvelles prospections ont été réalisées en 1984 ; elles ont permis de
récolter 320 échantillons,

Introductions étrangéres

Elles ont toujours été limitées en raison des contraintes imposées par la
quarantaine. Néanmoins, la collection s'est enrichie progressivement des
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meilleures variétés étrangeres d'origines variées. Cest ainsi que 11
variétés de riz irrigué ont été introduites d’Indonésie pour leur valeur
agronomique générale, dont l'une, 2787, est actuellement en cours de
prévulgarisation.

Par ailleurs, 383 variétés ont été introduites de I'IRRI pour leur précocité.
Quelques-unes sont utilisées comme géniteurs dans un programme
d’hybridation en riz irrigué et riz pluvial. On a identifi€ notamment :

— 9 variétés du Japon ;

— 9 variétés de 'IRAT-Montpellier, tolérantes aux sels ;

~ 13 variétés venant de Chine.

Collections

Jusqu'aux années 50, il existait plusieurs centres de collections
(Nanisana, Toamasina, Alaotra, Marovoay, Bealanana). Puis ils ont été
réduits 2 deux pour des raisons de commodité, d'efficacité et de coit.
Une collection localisée au lac Alaotra qui comportait plus de 2 600
variétés en 1975, et une autre 3 Marovoay, spécifique pour le Nord-
Quest, ont permis d'obtenir 3 700 variétés en 1984.

Croisements et études de descendances

Les croisements réalisés ont été généralement du type croisement simple
(local X introduit) car, malgré la trés grande variabilité des cultivars
locaux, certaines composantes génétiques n’existent pas 2 Madagascar.

A la fin de I'année 1975, 738 croisements ont été effectués depuis le
démarrage des recherches, mettant en jeu 308 géniteurs. Par la suite, ce
furent 22 croisements, utilisant 12 géniteurs, qui ont été réalisés.

Résultats des essais multilocaux

Un effort important a été fait de 1962 2 1975 concernant les essais de
comportemeni en milieu paysan ; 917 variétés ont été ainsi testées dont
489 cultivars d’origine locale (variétés locales et hybrides créés
localement) e§ 394 variétés introduites. )

Ces essais étaient réalisés avec des intrants modérés mais suffisants — 60
3.90 N, 60 2 90 P,Os et 30 2 60 KO —, et des techniques culturales
rationnelles (labour, sarclage, entretien).

L'ensemble des résultats montre que des rendements trés élevés peuvent
étre atteints, notamment sur les hauts plateaux. Le potentiel de
rendement des variétés retenues est élevé, y compris celui des cultivars
locaux. Le gain susceptible d’étre apporté par les variétés améliorées
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dans les conditions de cultures définies plus haut, de l'ordre de 20 i
40 %, est variable selon les diverses régions.

Les expérimentations réalisées par le FOFIFA de 1974 1 1976 ont abouti 3
la proposition de variétés. :

Antananarive Astsiranana  Fianaranisoa Mabajanga Toamasing Toliary
Altitude 1 300 m 1811 Cite Basse et moyenne altinyde Alaoia Betioky
1285 2152 1632 1583 ‘, MK 34 Bezaha
2821 2345 1329 ‘f 462 1632
1632 1632 Plateaux 1811 1632 1129
2822 2507 1632 2152 2592
2523 2666 Honrodava
1814 2532 Anlizing 2798 Samangoky
2067 2067 MK 34 2523 1811
2162 2612 ; 2152
Thosy 462 Coe 2345
1300- 752 1632
1285 1583 2520
473 1632
1814
1055
>
Latsika
Agronomie

Les recherches ont surtout porté sur la fertilisation minérale des riziéres
dans deux régions : 'ouest des hauts plateaux et Alaotra.

Sur les hauts plateaux, les différents effets des apports fertilisants ont été
€tudiés dans différents points d’essai dans les années 1961-1964. On a pu
ainsi mettre au point une fumure moyenne pour différents groupes de
sol, permettant d’atteindre des rendements déji élevés. Cette fumure
comportait 30 a 60 kg de N, 60 kg de P,0s, 45 kg de K5O par hectare.

i

A partir de 1966, a é1é mise en place sur les hauts plateaux, au lac
Alaotra et dans la région cdtiére, une expérimentation courbe de
réponse aux apports d’éléments fertilisants. 1] s’agissait en associant
I'ensemble des techniques d’intensification (culturales, variétales,
fertilisation) d’étudier la réponse du riz aux trois éléments N-P-K. Il a été
€galement mis en évidence les besoins annuels en K et N, P n'étant
généralement envisagé qu'en fumure de redressement.

Plus tard, compte tenu du cotit éleve des engrais, les expérimentations
ont visé essentiellement 4 définir les valeurs fertilisantes des ressources
locales (phosphorite, guano) et i metire au point la dose de fumure
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minérale, en combinaison ou non avec les ressources locales (fumier,
résidus de récolte). 1l est apparu dailleurs que ces deux types de fumure
étaient complémentaires pour dégager le meilleur rendement.

Des essais on§ été réalisés également sur lutilisation des supergranules
d’urée comparée 1 la perlurée pour la fertilisation azotée.

Dans le bassin du lac Alaotra, les expérimentations ont montré que,
compte tenu de la rapidité d’évolution des sols tourbeux, la fumure
minérale n’est généralement pas envisageable et qu’il est nécessaire
d’entretenir la fertilité du sol en K,O par simple enfouissement des
pailles, ce qui permet une restitution d’'une grande partie de la potasse
exportée par la plante tout en apportant de la mati¢re organique.

Dans la région du Nord-Ouest, les résultats ont montré que les
repiquages donnent de meilleurs rendements par rapport aux semis
directs. Les résultats sont par ailleurs meilleurs en semis directs précoces
qu'en semis tardifs. Les techniques culturales mises au point mettent en
évidence l'importance des cultures améliorées pour obtenir une
meilleure réponse aux engrais.

Protection phytosanimire

En entomologie, les recherches ont surtout porté sur les deux principaux
ennemis du riz : le borer blanc (Maliarpba separatelle Rag.) et les poux
de riz (Hispa gestroi et Trichispa sericed) qui seuls posent des problémes
économiques réellement graves.

Le borer blanc

La connaissance de la biologie, du comportement des larves et des
adultes, de la dynamique des populations d’adultes et des parasites
larvaires est actuellement acquise. La mise au point des méthodes de
lutte intégrée reste la préoccupation majeure de la recherche : les bases
détude de cette méthode de lutte sont assez avancées dans la région du
lac Alaotra, principal grenier 2 riz de Madagascar.

Deés maintenant, on dispose de données suffisantes pour assurer la mise
en ccuvre d'une stratégie de lutte intégrée cohérente déterminée pour le
suivi de la dynamique du ravageur dans la région du lac Alaotra et dans
d'autres régions (hauts plateaux, Mahajanga, Tanandava).

Les poux du riz

La biologie des deux esp&ces de poux du riz ‘est connue principalement
sur les hauts plateaux et au lac Alaotra. La lutte chimique reste
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riziéres. Comme dans le cas du borer, un inventaire de Ia population
Parasitaire a été réalisé pour les deux régions précitées. Une stratégie de
lutte adaptée 3 chaque région reste 3 définir.

Lesmaladiesduriz

Les maladies ainsi que les moyens de lugte ont fait P'objet de recherches
depuis de nombreuses années.

Les maladies suivantes ont €té signalées : le gigantisme (1952), I'hel-
minthosporiose (1952), 1a Pyriculariose (1951, 1957), le flétrissement
bactérien (1970), la fusariose, la pyricu}ariose—helminthosporiose.

La présence de nématodes est également signalée, ainsi que certaines
maladies 3 symptéme non encore bien déterminé (dessechement sur
pépiniéres, jaunissement des feuilles...),

Les maladies sont, par ordre d'importapce :
® La pyriculariose due 3 Pyricularia oryzae

A partir des annpées 1960-1962, le probléme de Ja Pyriculariose prenait
une importance €conomique certaine. Cette situation a amené les

géniticiens, un travail de recherche visant i connaitre les résistances 3
conférer aux nouvelles variétés et 3 observer les comportements des
variétés en grande culture. 1

La lutte contre la pyriculariose consiste surtout en la mise en ceuvre de

techniques de culture appropriées (apport d’engrais, travail du s0l) et de
désinfection des semences.

* Les bactérioses du riz ;
Les formes de bactérioses observées ou signalées a Madagascar sont :
~ les stries transhucides (Xanthomonas campestris pv. oryzicola) ;

~ le flétrissement bactérien des feuilles de riz (Xanthomonas campestris
pv. oryzae) ;

— la pourriture brune de Ia gaine foliaire (Pseudomonas Juscovaginae).

Aucun moyen de lutte n'a été préconisé par les organismes de
développement. ‘

* L’helminthosporiose : Helmintbospoﬂum sp.

Les attaques sont assez fréquentes et ont des incidences trés variées
selon les variétés et les conditions de milieu.
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La lutte repose essentiellement sur l'utilisation des variétés les moins
sensibles. Sur le plan agronomique, il faut corriger certains défauts
majeurs du sol; I'engorgement en eau par exemple.

» Les nématodes

Deux types d’attaques ont été observés dus a Aphelenchoides besseyi et a
Ditylenchus angustus.

L’inventaire des nématodes existant dans les riziéres est en cours
actuellement. La recherche des extraits nématicides végétaux locaux est
une voie en cours d’exploration au FOFIFA.

Les adventices du riz

Les mauvaises herbes constituent en riziculture un des facteurs de
diminution de rendement. La recherche des moyens de lutte contre les
adventices du riz a été entreprise, soit par des herbicides, soit par la
définition des pratiques culturales appropriées.

Riz pluvial

Les travaux de recherche concernant le programme riz pluvial sont
moins diversifiés que ceux du riz irrigué et se situent principalement
dans deux régions : les hauts plateaux et le Moyen-Ouest. Les recherches
n’'ont été commencées qu’en 1974.

AméHoration variétale

La recherche variétale en riz pluvial durant la période de 1974 a 1984
s'est faite en trois étapes.

¢ De 1973 a 1978 : recherche de variétés adaptées i chaque zone
écologique parmi le matériel végétal existant. Les tests et essais ont été
conduits dans plusieurs localités : cdte est, Nord, Moyen-Ouest, hauts
plateaux, Nord-Ouest. Ils ont abouti 2 la vulgarisation des variétés
suivantes :

— Nord : 2366 - 2319 - 2677 ;

— Cote est : 2407 ;

— Hauts plateaixx : 2366 (altitude 1100 m) ;
— Moyen - Ouest : 2366 - 2319 - 2362 ;

— Alaotra : 2366 - 2376 - 2678 - 2679.
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* Mise au point des méthodes de mesure au champ de la résistance du
riz i la pyriculariose.

* Mise au point de méthodes d’inoculation en serre - hérédité des
caracteres de résistance i cette maladie, et évaluation durant le cycle de
sé€lection des hybrides.

"Agronomie

Deux zones ont été concernées par les études agronomiques: le Moyen-
Ouest et les hauts plateaux jusqu’a 1 500 m daltitude. Les recherches ont
porté sur la place de cette nouvelle spéculation dans le systéme de
culture sur tanety ; les résultats ont abouti 2 Ia mise au point de fiches
techniques dont les principaux points sont les suivants -

® Choix du terrain.

* Préparation du sol et du lit de semences.
® Précédents culturaux.

* Fertilisation,

® Semis (mode, densité).

¢ Lutte contre les mauvaises herbes.

En ce qui conceme la fentlisation, les expérimentations ont abouti a Ia
définition des fumures Organiques et minérales 3 préconiser, variables
suivant les régions. Le choix d'un bon précédent cultural conditionne la
réussite d’'une culture de riz pluvial. 1l a éte préconisé la rotation
suivante : mais-arachide-riz pluvial ou manioc-arachide-riz pluvial sur les
hauts plateaux, avec un apport de 45 N et de 60 P,Os5 au semis. Pour le

Moyen-ouest, la rotation Suivante est proposée : mais-arachide ou soja-
tiz pluvial avec un apport de 30 N et de 30 P,05 au semis.

lLa fertilisation organique est toujours bénéfique sur riz pluvial pour les
sols ferrallitiques des hautes terres. La fertilisation minérajle dépend de la
maitrise convenable de I'ensemble des techniques culturales (entretien,
lutte contre les adventices et les prédateurs).

Une culture continue de riz pluvial favorise Vinstallation des mauvaises
herbes. L'utilisation des herbicides ne peut étre généralisée pour des
raisons économiques. '

En conclusion, une culture de riz pluvial bien conduite avec la variété
2366 permet d’assurer des rendements de 15 3 20 quintaux 3 I'hectare
sur les hauts plateaux et de 25 quintaux 2 Phectare dans e Moyen-Ouest.
Elle permet également une intensification du systeme de culture.
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Autres types de riziculture

Outre le riz irrigué et le riz pluvial, d’autres types de riziculture ont fait
I'objet de récentes recherches. Ce sont :

_ les rizicultures de bas-fond sans maitrise d’eau, dont I'objectif était la
recherche de variétés rustiques pouvant supporter une ifrigation
déficiente ou une hauteur d’eau assez importante. Elles sont plus
productives que les variétés traditionnelles. Dans ce domaine, les
résultats ne sont pas encore vulgarisables ;

_ les rizicultures en eau profonde destinées aux zones marécageuses
autour des lacs et de la zone de Marovoay en période de pluie. L’objectif
était de rechercher des variétés rustiques a capacité d’élongation pouvant
supporter une submersion. Comme dans le type de riziculture précédent,
les résultats obtenus ne sont pas encore vulgarisables.

Utilisation des résultats
et perspectives

Les résultats obtenus sont utilisés en milieu rural essentiellement par
diffusion aupres des paysans producteurs ou aupres des organismes de
développemeht rural (SOMALAC, SAMANGOKY, FIFABE, ODEMO, ODR,
MAMISOA).

1’ODEMO (Opération de développement du Moyen-Ouest) travaille sur
la région de'Tsiroanomandidy Fenoarivo sur 21 000 km? et encadre
environ 21 600 exploitants agricoles représefitant 17 000 hectares de
rizieres irriguées et prés de 10 000 hectares de riz pluvial.

L’ ODEMO vulgarise deux thémes techniques.

e Amélioration de la technique culturale sans intrant, par exemple,
utilisation de matériel végétal amélioré (riz irrigué, pluvial). La fumure
organique est produite sur 'exploitation.

e Utilisation simultanée des techniques culturales améliorées et des
fertilisants : fumiers de ferme, 5 A 10 t/ha, engrais minéraux et dolomie
pour les cultures sur tanety, engrais minéraux (NPK) pour le riz irrigué.
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L'ODEMO posseéde un centre multiplicateur de semences et produit
principalement des semences de riz pluvial 2366.

I’ODR (Opération de développement rizicole) encadre 150 000
exploitants et travaille dans les Fokontany d’Antsirabe et d’Ambositra.
Elle porte son effort sur Pamélioration des techniques culturales sans
.intrants exogenes. Cet effort est plus important pour le riz irrigué que
pour le riz pluvial. De nombreux résultats ont été obtenus pour
amélioration variétale a partir de variétés fournies par le FOFIFA. Les
résultats obtenus en matiere de calendrier cultural, de techniques
culturales et de fertilisation ont été appliqués, mais avec des niveaux tres
variables suivant les différentes zones climatiques.

Les résultats acquis montrent que, grice 4 la combinaison des variétés et
a des techniques culturales améliprées, la productivité des riziéres
malgaches peut étre augmentée. On peut dire que, d'une fagon générale,
Pimpact des actions de la recherche et des opérations de développement
a €€ modeste compte tenu de Pétendue de la riziculture. Le nombre trés
faible de centres multiplicateurs de semences (sept en 1974) ne
permettait pas de produire suffisamment de semences de qualité pour
faire face aux besoins.

Pour l'orientation des programmes, la recherche agronomique en
riziculture doit adopter une démarche intégrant le développement par :

— le choix des themes de recherche relevant du besoin des utilisateurs
immeédiats ;

— la mise en place des expérimentations dans les conditions réelles des
utilisateurs, ce qui permettrait de mettre au point des techniques
agronomiques simples 2 la portée des organismes de développement,
Paccent étant ainsi mis principalement sur lintégration des différents

systtmes de culture dans les principales zones écologiques de
Madagascar ;

~ la collaboration avec les organismes utilisateurs pour faciliter la
transmission des résultats et 'évaluation de leur impact permettant, par
la suite, une réorientation éventuelle ; -

- la collaboration plus étroite entre les chercheurs de différentes
disciplines. “

Amélioration variétale

Les recherches relatives 2 Pamélioration variétale seront 4 orienter dans
différentes voies
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e Compétitivité avec les adventices, notamment dans les régions du
Nord, de la cote est et du Sud-Est.

e Réponse aux faibles intrants 4 court terme et aux intrants moyens ou
forts 3 long terme. Il serait plus judicieux de rechercher des variétés
meilleures, utilisatrices d’intrants faibles ou modérés.

e Précocité pour tous les types de riziculture.
* Qualité technologique des grains.

Leffort principal sera porté sur la riziculture riz irrigué compte tenu de
ses potentialités, et notamment dans les régions des hauts plateaux, du
Nord, du Nord-Ouest, de I'Ouest et du Sud-Ouest.

Des recherches de variétés résistantes aux sels doivent étre faites dans
les régions de la Samangoky et de Marovoay, et des recherches de
variétés résistantes au froid dans les riziéres d’altitude.

En ce qui concerne le riz pluvial, la recherche de variétés résistantes ila
sécheresse et 2 la pyriculariose susceptibles de répondre aux faibles
intrants serait & poursuivre,

Dans le cas des rizicultures de bas-fond, la recherche sera surtout
orientée vers la collecte et I'évaluation des ressources locales mettant
'accent sur la rusticité. La précocité n’est pas évidente, par contre la
photopériode mérite réflexion. En riziculture d’eau profonde, l'on se
tournera plutdt vers les variétés rustiques 2 capacité d’élongation
supportant la submersion.

Agronomie

Pour le sous-programme riz irrigué, il s'agit de la poursuite des activités
suivantes :

— essai de fertilisation a long terme ;

— étude de modes d’apport de faibles doses de phosphore (dose et
période d’application) ;

— étude des facteurs limitant la productivité du riz, notamment la toxicité
ferrique ;

— étude des sources d’engrais locaux (azote organique et phosphates
naturels).

I’'accent est mis sur la conduite des expérimentations sur des terres
paysannes ou dans les exploitations agricoles, notamment :

— la mise au point d’une fertilisation raisonnée par type de sol. Il s’agit
de déterminer, par des études pédologiques et agronomiques, une
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— l'obtention de techniques agronomiques permettant de Juger contre les
prédateurs et les maladies en jouant sur la nutrition des plantes, les
cycles des cultures et les rotations.

contre les adventices. Par ailleurs, limtégration des systémes de culture
sur fanety doit étre menée en collaboration avec Jes autres départements
du FOFIFA et notamment avec le Département de recherche - déve-
loppement. :

Protection phytosanitaire

Tavageur doit comporter en premier liey Panalyse écologique duy
complexe plante-ravageur et de l'écosystéme dont il dépend. Par Ia suite,
une évaluation de Pimpact €conomique des ravageurs doit aboutir 3
Pétablissement de systémes prévisionnels oy d’avertissement en vue de
Papplication d’une méthode de lutte intégrée (poursuite des recherches
entreprises au CALA).

12 mise en ceuvre de cette méthode de lutte nécessite Padaptation de |a
recherche en miliey rural faisant appel au concours des responsables de
développement et dy service de la protection des plantes. Ce dernier
aura pour rdle d'assurer la mise €n ccuvre des résultats de |3 recherche
par la formation des Ope€rateurs chargés de l'avertissement et de 12 lutte
et par 'organisation dy réseau d'avertissement.

En phytopathologie dy riz, outre Pétudé des résistances aux maladies, il

est nécessaire de poursujvre le contréle phytosanitaire des rizicuitures de
fagon permanente.

Le bilan des études déja réalisées dang ce S€ns est vivement souhaité
pour diverses zones écologiques.
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presque toute lile, mais son importance au point de vue vivrier est
surtout grande dans le Sud, le Sud-Ouest, les hauts plateaux et le Moyen-
Ouest.

Historique et €tapes
de la recherche

La recherche majsicole a démarré en 1961 3 la station de 'IRAM au lac
Alaotra.

Dans une premiere péricde de 1961 3 1965, on s'est efforcé de mettre au
point les techniques culturales, la fertilisation ainsi que de recenser les
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populations locales, d’améliorer les cultivars, d’introduire des variétés et
lignées de l'étranger. Cet effort d’amélioration variétale s’est développé
ensuite durant dix ans avec notamment l'obtention de formules
d’hybrides. Puis, 4 partir de 1975, le programme mais fut abandonné,
faute de moyens, pendant une dizaine d’années avant de redémarrer en
1984.

Résultats acquis

Les recherches entreprises sur le mais ont abouti a des résultats concrets
dans les domaines de I'amélioration des plantes, de 'agronomie et de la
protection des plantes.

Amélioration variétale

Le but de la recherche est de réunir dans un méme produit une forte
productivité et une bonne adaptation avec, comme finalité, une
augmentation des rendements moyens.

Différentes opérations de recherche ont été menées pour parvenir i ce
but, principalement :

e Prospection et introductions de matériels végétaux.
» Sélection phis obtention des lignées pures a partir du matériel local.
e Création d’hybrides 4 plusieurs voies.

¢ Essais multilocaux des hybrides retenus.

Prospection de matériel local

Les prospections réalisées de 1960 i 1962 dans les cinq régions
d’Ankaizina, d’Antananarivo, de Fianarantsoa, de Toliary et de la cbte
est — cette derniére étant trés peu prospectée en raison de la trés
grande sensibilité des souches locales aux virus — ont permis de réunir
une collection de plusieurs centaines de cultivars conduisant 2 531
lignées maintenues en autofécondation en 1974.

Plus de trois cents matériels divers du monde entier ont été introduits.
Certains d’entre eux ont été éliminés pour diverses raisons, les autres ont
été maintenus par endogamie tous les ans.
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Création variétale

Les critéres de sélection étant la productivité (rendement 3 I'hectare), la
résistance/tolérance aux maladies cryptogamiques (notamment les
rouilles), aux virus, et les autres qualités technologiques, il fallait :

— faire des études de caractérisation des populations locales prospectées
et des lignées pures introduites ;

— pratiquer des travaux de fécondation sur les variétés locales
sélectionnées ;

— obtenir des formules hybrides plus ou moins complexes.

Les séries de sélections récurrentes dans le matériel local, basées sur
aptitude 3 la recombinaison ont permis la création de variétés

synthétiques qui, croisées entre elles, dans un souci d’élargir la
variabilité, ont donné une variété composite.

Une opération par sélection pedigree a été, en outre, menée sur
quelques variétés de la collection pour 'obtention de lignées pures
adaptées.

Ces travaux de sélection et d’hybridation ont abouti i la production :

— de variétés et de lignées pures (14) ;

— de variétés synthétiques (généralement un mélange de 8 lignées ayant
atteint un niveau suffisant d’homozygotie) ;

— de polyhybrides (recombinaisons de variétés synthétiques et compo-
sites entre elles ; ils sont relativement stables en milieu paysan) ;

— d'hybrides intervariétaux (recombinaison de plusieurs lignées pures).
Ils permettent la création d’hybrides complexes tels que 287

(synthétique), 266 (polyhybride), 361 et 351 (hybrides a 3 voies), 376,
331, 382, 383 (hybrides doubles), parmi tant d’autres.

Essais multilocaux

A la suite des essais de comportement multilocaux entrepris dans des
régions traditionnelles de culture, un certain nombre de variétés ont été
retenues pour la vulgarisation.

® Zone des hauts plateaux : 2 variétés, 10 hybrides, dont 2 polyhybrides.

* Zone cGtes ouest et sud-ouest : 5 variétés améliorées et 1 hybride a 3
voies,

® Zone nord-ouest : 2 variétés, 1 synthétique et 1 polyhybride.
* Zone d’altitude moyenne. :

— Befandriana - Mandritsara : 2 hybrides doubles ;

— Alaotra : 1 polyhybride blanc et 1 hybride intervariétal.

mais

40




e Zone cote est : 2 souches locales.

On a constaté que dans tous les cas, 2 techniques culturales égales, les
créations variétales assurent en moyenne un rendement supérieur de
40 % sur le mais tout-venant cultivé par les paysans sur les hauts
plateaux.

A la reprise des travaux par le FOFIFA en 1983-1 984, la recherche a testé
les variétés hybrides multipliées, a vérifié la stabilité¢ des rendements des
composites et a remis en place la collection par la reprise des
introductions et de la multiplication de certaines vari€tés pour un
programme d’évaluation variétale, commencement d’un travail de
création variétale.

Agronoinie

Compte tenu de l'importance de la culture du mais pour les petits
producteurs des hauts plateaux, les recherches en agrotechnie ont été
surtout orientées sur l'étude de la place du mais dans les systémes de
culture, en mettant I'accent sur la réponse aux faibles intrants et a
I’'adaptation aux sols acides. Les expérimentations ont été de ce fait
menées chez les paysans.

Dans le Moyen-Ouest, en revanche, ou les possibilités de culture sont
meilleures, les recherches en fertilisation s'orientaient vers la réponse
aux intrants moyens. Dans cette zone, 2 l'inverse de la précédente, ce
sont surtout des exploitations modernes qui sont intéressées par la
culture du mais.

11 faut noter toutefois, que de 1974 a 1984, il n’y a pas eu de programme
de recherche agronomique proprement dit sur le mais. Le mais
intervenait en tant que plant test dans les recherches relatives aux
systéemes de culture, et A certaines techniques culturales et études
spéciales.

Sur les hauts plateaux (Antananarivo, Fianarantsoa) et dans le Moyen-
Ouest, létude de la fertilisation économique par. utilisation des
ressources locales (fumure organique et fumure minérale : phosphorite,
guano, dolomie, phosphates locaux, et engrais importés) a permis
d’obtenir un rendement acceptable aprés trois A quatre ans, de l'ordre
de 40 a 50 quintaux 4 'hectare de mais-grain.

Sur défriche, il est recommandé d’appliquer une fertilisation mixte
organo-minérale. L’enfouissement des pailles permet de réaliser une
économie importante d’éléments minéraux.
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Dans le Sud, le phosphore constitue le principal facteur limitant de I
culture du majs sur sabje TOux et sur sols ferrugineux tropicaux. Le
8uano se révélait avoir yne action supérieure auyx phosphates»importés.
Le fumier de ferme s'est montré également efficace (10 vha).

Le précédent légumineux S'est montré favorable ay majs.

Protection phytosanitaire

L'on signale également la présence de Cicadulina mbilg, qui transmet le
Sireak, maladie du majs. Des ravages dus 3 Heliothis armigera peuvent
devenir considérables sur le mais. La biologie et Ia lume chimique sont
connues.

En phytopathologie, les maladies du mais rencontrées 4 Madagascar
sont :

~ I'helminthosporiose (Helminthosporium turcicum) ,

- la mosaique ;

- la pourriture de I'épi ;

~ la rouille (Puccinig sorghi).

En plus, I'attaque de nématodes est aussiy observée (Pratylenchiys sp.).

Il faut noter auss; Yimportance de Pattaque du Striga sur le mais dans le
nord. Cette mauvaise herbe parasite spécifique de certaines graminées
provoque une diminution non négligeable de rendement aussi bien sur
le riz que sur le mais,

En ce qui concerne leg moyens de lutte contre ces maladies, on 3
constaté que le mais n’a pas €té I'objet attaques massives et il ge trouve

Il n’est pas inutile de souligner Pimportance de cette situation et 1z
nécessité de la sauvegarder.
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Utilisation des résultats
et perspectives

Amélioration variétale

Dobstacle fondamental dans l'utilisation des résultats réside dans
Pinsuffisance de la production de semences de mais. L'adoption des
recommandations de la recherche sur les variétés devrait permettre
d’augmenter les rendements par rapport aux variétés non améliorées.

Dans 'avenir, le theme réponse aux faibles intrants devrait étre maintenu
et complété par la précocité et la tolérance aux maladies. Par ailleurs,
I'adaptation aux sols acides et la tolérance 2 la sécheresse ainsi que la
précocité sont des orientations essentielles pour I'ouest et le sud. Pour la
cote est, la recherche des variétés tolérantes aux virus est conseillée.

Par ailleurs, Famélioration variétale sera envisageable 2 long terme avec
pour objectif la production d'une formule type synthétique/polyhybride
complexe 1 grande longévité, afin d'éviter un renouvellement fréquent
des semences.

Agronomie

Diverses formules de fertilisations adaptées 4 différentes situations sont
actuellement disponibles. Mais leur impact demeure limité par suite du
manque de diffusion auprés des utilisateurs, et de la difficulté
d’approvisionnement en engrais par les paysans.

Compte tenu de I'importance du mais pour les petits producteurs, les
recherches en agrotechnie sont surtout orientées vers les systémes de
culture intégrant le mais en mettant 'accent sur la réponse aux faibles
intrants et A Padaptation aux sols acides. En grandes plantations dans le
Moyen-Ouest, ot les sols sont plus riches, la fertilisation est axée sur la
réponse aux intrants moyens. -

Les activités de recherche devraient s'orienter vers la mise en place de
dispositifs expérimentaux simples en milieu paysan.

Protection phytosanitaire

Lextension des surfaces cultivées en mais améne 3 considérer sérieuse-
ment le probléme des ravageurs du mais, le plus souvent polyphages.
Entre autres, ’étude plus approfondie des relations plantes-ravageurs

production végétale

43




En phytopathoiogie, les maladies dy mais rencontrées 3 Madagascar
sont : L

- l’helminthosporiose, due 3 Helminthosporium maydis (= Cochliobolyus
beterostropbus), Helmintbosporium turcicum, Exserobilyum turcicum,
Bipolaris turcica :

~ la rouille (Puccinig sorghi) ,

~ la striure du majs MSV) ;

- la mosaique de 15 canne sur mais (SCMV),

1l faut aussi noter Pimportance de Yattaque du Striga sur le mais dans la
région du nord. Cette mauvaise herbe, parasite spécifique de certaines
graminées, provoque une diminution non négligeable de rendement
aussi bien sur le riz que sur le mais.

Par ailleurs, |a s€lection variétale doit prendre en considération Ia
mosaique dans son programme de recherche et jf faut veiller 3 ne pas
introduire de nouvelles pathologies.
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Le manioc

Le manioc, introduit au XVIie siécle, constitue un appoint dans
l'alimentation des Malgaches et est €galement utilisé dans la fabrication
des fécules et dans I'alimentation animale. La culture existe dans toute
Ifle sauf au-dessus de 1 500 meétres et couvre de grandes superficies
(200 000 hectares). La production était €valuée 2 1,4 million de tonnes
en 1974, soit un rendement assez faible (statistique FAO). Elle a tendance
a se développer au cours des derniéres années. Le plan national 1986-
1990 prévoit une production de 2,6 millions de tonnes, ce qui devrait
entrainer une relance de la recherche. ‘

L'augmentation de rendement 1 I'unité de surface reste I'un des objectifs
essentiels de sa production afin d’assurer une meilleure récolte aux
paysans et aux producteurs. Par ailleurs, la diminution des incidences
parfois trés graves selon les années des attaques de la mosaique est I'un
des objectifs principaux de 'amélioration variétale. "

Historique et étapes
de 1a recherche

Les recherches sur le manioc ont débuté en 1929 i la station
agronomique du lac Alaotra. Elles se sont développées 2 partir de 1935
et ont porté durant cette période sur 'amélioration variétale, en vue
d’obtenir des hybrides 2 haut rendement, résistants 2 la mosaique et aux

pourritures des racines, adaptés aux diverses zones écologiques et en
féculerie.
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Ce programme d’amélioration a ét€ arrété apres 1974 et jusqu'a ce jour
concernant le manioc il n'y a pas de programme de recherche mené par
le FOFIFA qui limite ses activités 2 I'entretien de la collection de clones
installée depuis 1960 au lac Alaotra.

Résultats acquis

Les recherches entreprises sur cette plante ont intéressé essentiellement
'amélioration variétale et la protection phytosanitaire.

-~ *® i » ~
Amélioration variétale
Lon s'est efforcé de rechercher des variétés de manioc ayant les
caractéres suivants : rendement élevé en racines fraiches, teneur en

fécule élevée, densité apparente forte, bonne résistance 2 la mosaique et

aux pourritures, bon port de plante couvrant rapidement le sol et ayant
un bon taux de reprise.

Par ailleurs, d’autres thémes ont été étudiés :
- résistance 1 la sécheresse pour le Sud ;

_ tolérance au froid pour les zones d'altitude comprise entre 800 et
1 200 metres et tolérance 2 hydromorphie passagére pour la cote est ;

— teneur en acide cyanhydrique inférieure 2 15 mg pour 100 g de pulpes
fraiches pour la consommation et 4 25 mg pour les usages industriels.

Les recherches en amélioration ont duré quarante ans, de 1930 2 1974, et
ont intéressé les prospections qui ont été réalisées dans diverses zones
écologiques et ont porté sur les « types » ou les « formes » les plus
répandus et les plus connus, le choix préférentiel se portant sur les
cultivars présentant le moins possible de mosaique.

Les introductions ont été faites avec prudence et ont été limitées, car on
voulait éviter I'introduction de certaines maladies présumées absentes a
Madagascar. 1l y avait une grande variabilité locale de clones et donc, un
grand potentiel de croisement et un potentiel de rendement local élevé,
ce qui ne rendait pas nécessaire le recours aux introductions pour ce
caractére.

La création variétale s'est faite par croisement de clones présentant les
caracteres recherchés dans la plus forte expressivité possible. Les
créations obtenues (environ un clone de valeur pour 10 000 graines
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Les rendements obtenus avec les variétés améliorées amenent une plus-
value de 50 i 80 % par rapport aux variétés locales. Les sept variétés
suivantes ont été Proposées 2 la vulgarisation en 1974 :

* Cote nord-ouest ... ... H 43 et H 57
® COte-est ..o H 54 et H 58
* Plateaux ... H 54 et H 60
*OQuestetSud ... H 53 et H 54
* Moyen-Ouest ... H45 et H 53

Par ailleurs, en 1974, huit variétés en cours d’etude. Ces variétés sont
55860-56879-55956-56064-56@SS—SSSMetSSOGL

vulgarisation,

Il existe donc i Madagascar une gamme étendue de variétés améliorées
pour diverses utilisations dans des zones géographiques différentes,

L'azote favorise e développement des tiges, alors que Ia potasse est un
€lément essentiel du rendement en racines et en fécules.

On préconise généralement :

—un apporst de 10 1 20 t/ha de fumier de parc ;
~ 200 kg/ha de phosphate bicalcique ;

~ 150 kg/ha de chiorure de potassium.

Protection phytosanitaire

En entomologie, linventaire des insectes du manioc a été réalisé en

'

1938, puis repris vers les années 60, Cet inventaire fait état également




d’études spéc1f1ques La mise au point des méthodes générales de
désinsectisation des denrées emmagasinées a cependant été réalisée par
le service de la défense des cultures et des conditionnements (désinsecti-
sation sous vide, technique d’enrobage) avec l'appui des services de la
recherche.

Il a été signal¢ I'importance de Bemisia manibotis, vecteur de virose. La
lutte contre les insectes au champ s’applique vers I'adaptation des
techniques culturales et la recherche de résistance variétale plutdt que
vers la mise en ceuvre d’une lutte chimique trop cofiteuse.

En phytopathologie, le manioc est attaqué par de nombreuses maladies :
- la mosaique ;

— le dépérissement des sommités ou anthracnose ;

— les pourridiés, Phaeolus manibotis et Clytocibe labescens ;

— la pourriture des tubercules ;

— la nécrose du cceur des tubercules ;

~ les nématodes Criconemoides et Pratylenchus .

Il est a2 noter que la bactériose, trés importante en Afrique, n’est pas
signalée a2 Madagascar. Des mesures adéquates contre introduction de
cette grave maladie sont d’'une importance capitale. La lutte contre ces
maladies importantes repose sur un programme de sélection et d’amé-
lioration variétale, en particulier en ce qui concerne la mosaique. Le
programme d’amélioration du manioc a permis 'obtention de clones
productifs et 'tolérants 2 la mosaique, d’'abord M 34 et M 43 et dans les
années 70, H 57, H 58, H 62, H 64. Tous ces clones présentent un
meilleur niveau de tolérance a cette maladie.

Utilisation des résultats
et perspectives

Ameélioration variétale

Les résultats ont été largement utilisés par les grandes plantations
productrices de fécule (Vohidiala, Ambanja, Marovitsika), qui ont
multiplié et planté, sur de larges surfaces, de nouvelles créations telles
que H 35, H 49 et H 54 jusqu’en 1974.
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Mais I'impact au niveau des petits planteurs a é1é réduit, di 3 la faible
capacité des centres multiplicateursf de manioc (Faharetana, Mandrare,
Behara). Par ailleurs, comme le manijoc n’assurait qu’un appoint
alimentaire aux paysans, ces derniers se satisfaisaient d’un rendement
médiocre par pied qui leur assurait néanmoins une récolte suséeptible de
combler le déficit en aliments, Seuls les paysans, se trouvant i coté des

les ennemis du manioc dans le sol, en cours de culture, ainsi que les
cochenilles nuisibles aux tiges et aux feuillages.

1l faut poursuivre I'effort pour l'obtention des clones résistants et adaptés

tiendra au courant de cette situation,
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L’arachide

L'arachide, cultivée surtout dans l'ouest du pays et dans la zone du lac
Alaotra, est utilisée principalement pour la fabrication d'huile alimentaire,
mais joue également un rdle dans I'alimentation humaine et animale.

La production, qui était de 50 000 tonnes en 1976, a diminué consi-
dérablement aux environs de 10 000 tonnes en 1986. Pour assurer une
autosuffisance en huile, il est nécessaire de relancer la culture d’arachide

A cet effet, le plan national prévoit une production de 60 000 tonnes
en 1990. ‘

Pour réaliser cet objectif, il faut résoudre le probléme de disponibilité des

semences dans toutes les zones de culture et intégrer I'arachide dans un

systéme d'association de cultures qui a pour avantage, non seulement

dassurer la production mais aussi en tant que légumineuse, d'améliorer et

| de maintenirila fertilité du sol. Par ailleurs, I'extension des surfaces

‘ cultivées vers le Nord-Ouest, le Sud, le Moyen-Ouest et le lac Alaotra, et
les potentialités offertes par les différentes zones écologiques favorables
de Madagascar imposent un important programme de recherche.

| Ce programme est axé principalement sur la recherche des solutions
les moins onéreuses, en insistant sur l'utilisation maximale des ressources lo-
<ales principalés et potentielles (fertilisation, variétés, moyens de lutte, etc.).

Historique et étapes
de la recherche

i Les premiers travaux sur I'arachide datent de 1928, ils portaient sur une
' sélection généalogique des six variétés existant alors. Par la suite, des
hybrides naturels ont été isolés et étudiés au cours des années 30,
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Puis des introductions en provenance de nombreux pays ont été
réalisées. Les expérimentations avec les variétés retenues n’ont
commencé qu’en 1963 dans cing provinces, mais les travaux de
recherche ont été arrétés en 1974. La reprise des travaux par le FOFIFA
se situe en 1976-1977 et est renforcée 2 partir de 1981 par des travaux
d’amélioration variétale, par des recherches sur les techniques culturales
et par la fertilisation dans quelques localités proches d’Antananarivo.

Résultats acquis

Les recherches ont porté essentiellement sur 'amélioration variétale,
'agronomie et la protection phytosanitaire, mais c'est le premier point
qui a fait I'objet des travaux les plus importants.

Amélioration variétale

Les objectifs de l'amélioration variétale ont €té groupés en trois
catégories :

» Augmentation des rendements 3 l'unité de surface.
e Résistance aux maladies : rosette (viroses) et cercosporiose.

e Amélioration du rendement d’huile a I'hectare pour les arachides
d'huilerie, et de la qualité de présentation pour P'arachide de bouche.

D’autres objectifs ont été également pris en considération : cycle végé-
tatif ne dépassant pas cent trente jours, résistance 2 la sécheresse,
possibilité de mécanisation.

Tout ceci a nécessité des introductions, des sélections et des hybridations
ainsi que des essais multilocaux.

Introductions et prospections

Les introductions effectuées i partir de dix-sept pays de tous les conti-
nents ont permis la constitution en 1974 d'une collection variétale
composée de 334 variétés au lac Alaotra. Elles sont réparties en deux
groupes, les variétés érigées (la grande majorité), et les vari€tés rampantes.

A partir de cette collection, des sélections dans le matériel introduit, des
croisements naturels et dirigés ont été programmés.

Sélection dans le matériel introduit

Certaines variétés introduites, n'étant pas homogénes, ont nécessité la
réalisation de plusieurs cycles de fixation de leurs caractéres intéressants,
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par exemple Shulamith n°313 d’Israél, pour l'obtention d’un matériel
homogeéne.

Croisements naturels

On a détecté des 1930 que des hybrides issus de croisements libres
peuvent se former dans les champs. Par la suite, ces hybrides naturels
ainsi que leurs descendances ont été criblés afin de connaitre leur
performance. Ces études ont conduit i l'isolement, entre autres, de
Phybride 414 qui a été vulgarisé pour son bon rendement.

Hybridations créatrices

Plusieurs séries d’hybridations ont été effectuées au cours des années 50
et 60. Elles ont utilisé un certain nombre de géniteurs, dont Valencia 247,
feconnue pour son excellente qualité. Ces croisements ont donné
naissance aux variétés dénommées SA (pour station Alaotra) ; la SA 156
en est un exemple particulirement remarquable. Ce programme a été
conduit en partie en collaboration avec le centre de Bambey au Sénégal,
pour les criblages de la résistance 2 la rosette,

En 1962, sept cent cinquante hybrides étaient en étude, notamment pour

ce qui concerne la dormance et I'héritabilité du caractére nombre de
graines.

Agronomie

Le programme arachide a fait une place importante 3 Iexpérimentation
sur les systémes de fertilisation en utilisant les ressources locales. Les
recherches ont été menées dans le faritany d’Antananarivo,

Les principaux résultats obtenus ont montré que :

— des doses croissantes de N, P, K associées 3 des ressources locales
(poudrette de parc, fumier de ferme et dolomie) ont donné un bon
résultat. Dans Yessai phosphore, pour un apport initial de 90 P,0O5 les
doses d’entretien annuelles de 45 et 90 kg/ha ont permis la production
de 30 quintaux de gousses a I'hectare :

— Pout une méme fumure initiale de 2 t de dolomie, les doses d’entretien
annuelles de 250 et 500 kg de dolomie/ha sont équivalentes |

— en l'absence de fumier de parc, la fumure minérale doit fournir P et K
ainsi que Ca et Mg ;

~ sur un sol recevant réguliérement du fumier, I'apport d’hyperreno
(150 kg/ha) et de la dolomie (200 kg/ﬁa) en complément de 5 t/ha de
poudrette de parc est suffisant ;
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— la carence en phosphore se traduit par un fort pourcentage de gousses
vides (75 %) tandis que la carence en bore entraine la nécrose des
graines. Le soufre semble étre indispensable.

Protection phytosanitaire

En matiére d’entomologie, les ennemis de I'arachide sont peu étudiés 2
Madagascar: Un inventaire a été réalisé vers les années 60 qui signale
importance des pucerons : Apbis cracivora, vecteur de la rosette, et des
termites qui détruisent les gousses en favorisant le développement des
aflatoxines.

En phytopathologie, les principales maladies de I'arachide décelées
jusqu'a présent sont les suivantes : la pourriture bactérienne, les maladies
des taches jaunes, les maladies a sclérotes, la rosette, la panachure, la
maladie des bouts noirs, la fonte des semis, la moisissure des gousses et
des graines, la pourriture du collet, la pourriture des gousses, I'oidium et
les taches brunes externes des gousses.

La rosette est actuellement la maladie la plus grave a Madagascar. La
lutte contre la rosette repose sur la pratique de bonnes techniques
culturales (semis précoce et 4 forte densité) et sur l'utilisation de variétés
résistantes. Cette maladie est prise en compte dans la sélection variétale.

La cercosporiose due 4 Cercospora arachidicola n’est pas 2 négliger. Des
moyens de. luttes préventifs ont été préconisés (désinfection de
semences, nettoyage minutieux de tous les débris végétaux avant
plantation, culture de variétés a court cycle végétatif pour les régions ol
la maladie est assez sévere).

La bactériose, dont les dégits sont plus importants lorsque le champ est
cultivé pendant plusieurs années, s’élimine par amélioration des
conditions culturales.

Les autres maladies, telles que les maladies a sclérotes, les taches brunes
externes des gousses, ainsi que la pourriture des gousses et des graines
due a des moisissures diverses sont limitées par :

— drainage du champ et nettoyage minutieux, et si possible par la
pratique d’une rotation culturale ;

- désinfection des semences ;
— triage et désinfection des semences, suivi de buttage et de sarclage.

Néanmoins, les producteurs ont été sensibilisés aux possibilités des
semences améliorées, ce qui est un élément favorable pour une exten-
sion de la culture.
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Utilisation des résultats
€t perspectives

Ameélioration variétale
En amélioration variétale, les répercussions s0cio-€conomiques sont
difficilement quantifiables. '

Il semble que I'impact a été réduit malgré un effort important de
multiplication de semences de nouvelles variétés et de vulgarisation. .

8i l'arachide de bouche a une importance non négligeable, la priorité
semble devoir étre I'arachide d’huilerie. Dans les deux cas, les thémes
majeurs sont les mémes : résistance aux maladies, dont la rosette, et une
bonne réponse i de faibles intrants.

Outre les introductions 4 poursuivre en raison des résultats passés, une
orientation d'amélioration variétale est nécessaire, mais elle doit étre
limitée 4 un nombre de croisements restreints et soigneusement choisis.
La dormance, la teneur en huile et la facilité d’arrachage constitueraient
les critéres de sélection prioritaires,

Agrotechnie

L'étude sur le systtme de fumure serait i poursuivre. Par ailleurs, la
culture darachide serait a introduire dans un syst¢me de culture en vue
de préserver la fertilité du sol.

Protection phytosanitaire

En matiére d’entomologie, la lutte contre les pucerons vecteurs de
maladie constitue une priorité.

Concernant les insectes du sol : impact économique, efficacité de la lutte
chimique adaptée contre Heteronychus et Sesamia en culture de mais
(enrobage des semences) dans le cas d'une succession arachide-mais.

Contre les défoliatrices : scuils de traitements, contrdle d'efficacite des
produits, effets récurrents sur les acariens et les pucerons.

En phytopathologie, des études sur le rest de nouvelles formulations de
produits de traitements foliaires contre les taches de cercosporiose et de
traitements de semences ont fait I'objet d'un programme actuel.

Le test de sensibilité de nouvelles variétés récemment introduites est
en cours.
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Le soja ' i

L'objectif national est de produire environ 14 000 tonnes de soja len 1990,
€n régie et en paysannat, ce qui correspond 3 2 500 tonnes d’hyile

alimentaire, Actuellement, les superficies en cultures sont encore trés
. |
modestes.

jouer pour la définition des techniques améliorées et Ig mise ay point du

matériel végétal adéquat POUr une augmentation de rendement d l'unité

de surface dans les diverses zones favorables 3 la culture dy 50ja a
Madagascar, ‘

Historique et €tapes
de la recherche

Les premieres opérations de recherche ont débute en 1967 par la
constitution d’une premiere collection au lac Alaotra, D’autres
introductions ont fait sujte €t ont été testées en plusieurs points de Iile,
notamment sur les hauts plateaux. A partir de 1979-1980, des expé-
rimentations agronomiques ont été meriées dans le Moyen-Ouest et le

soja
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Jusqu'en 1983, l'intervention de I'équipe soja fut localisée 3 Betsizaraina,
a Ambatobe puis 2 Ampangabe et dans I'Alaotra et en 1984-1985, la zone
d’intervention fut élargie 2 la région d’Ambatolampy.

Résultats acquis

Les principaux résultats obtenus intéressent I’amélioration variétale,
I'agronomie, I'entomologie et 1a phytopathologie.

Amélioration variétale

Introductiops et collections

Les introductions de 104 variétés en 1967, suivies d'autres introductions
et de l’élimination d'un certain nombre d’entre elles, aménent 4 une
collection de 117 variétés en 1974.

Cette collection, située au lac Alaotra, fut ensuite maintenue sans étre
I'objet de travaux jusqu'en 1982.

Depuis 1983, la collection a fait 'objet d’observations plus suivies et
constitue une banque de génes pour les échanges internationaux.

Essais multilocaux

A partir de 1982, onze variétés ont été implantées dans trois points
d’essai sur les hauts plateaux pour étudier leur comportement par
rapport 2 la variété Davis qui a un large spectre d’adaptation écologique.
Ces trois points d’essai sont :

— Ambositra ;

— Antsirabe ;

— Ambatolampy.

Les variétés Davis et Acadian ont donné les meilleurs rendements 2
Ambatolampy. Pour Antsirabe, les variétés suivantes ont donné les
meilleurs rendements :

Davis, Acadian, UFV1, HL 5-223, Improved-pellican.

Agrotechnie

L'objectif essentiel en matiére d’agronomie est la mise au point des
techniques culturales et de la fertilisation ainsi que du type de rotation
culturale a adopter.

Par ailleurs, 'on s’est attaché a rechercher les souches de Rbizobium
efficientes pour la nutrition azotée du soja.
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Les études ont éte menées dans les Zones suivantes :
~ Ambohimandroso ;

~ Ambatolampy ;

— Betsizaraina .

—~ Ampangabe ;

— Ambatobe,

L'apport d’engrais simple localisé donne de meilleurs résultats pour
Paugmentation de rendement. ‘ ‘

Il a été également démontré I'efficience des €ngrais organiques locaux -
fumier de parc, engrais organico-biologique (EOB), guano, gadoue, quij
Ont permis d'élever les rendements €n graine au-dela de 1t/ha alors que
le rendement courant oscillait autour de 700 3 800 kg/ha.

Une culture associge mais-soja donne un meilleyr rendement qu’une
culture pure. '

L'efficience des souches locales et importées de Rbizobiyni sur |a
nutrition azotée de la plante a été étudice corrélativement avec un
apport calco-magnésien. Les premiers résultats ont montré que
Penrobage des semences par la dolomie, soit 30 kg de dolomie tamisge 3

Linventaire des principaux favageurs du soja, en 1982, a montré
I'importance des Iépidopteres défoliateurs, en particulier de Vanessg
cardin dont Pérude biologique a été commencée en 1983 pour connaitre

€t prédateurs a été €galement réalisé : yn microhyménoptere parasite
d’ceuf et un coléoptére parasite de larves de V. cardin, actuellement

présents dans les plantations de soja des environs d’Antananarivo,
d’Ambohimandroso et d’Ambatolampy.

La lutte chimique a été €galement abordée. On constate que certaines
formulations de pyréthrinoides sont efficaces contre leg larves de cet
insecte. Les doses et fréquences d'intervention ont été déterminées.

soja
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Une préparation commerciale 2 base de Bacillus thuringiensis s'est
montrée également efficace contre tous les stades larvaires de l'insecte.

Il a été également observé qu'une association mais-soja limite les

" populations de larves de Vanessa cardin.

En matiére de maladies, la cercosporiose, qui affecte les feuilles et les
gousses de soja, semble étre la plus importante.

Une pulvérisation de fongicide a base de cuivre et de zinébe dés
Iapparition de la maladie 3 la dose de 20 3 25 g de produit commercial
pour 10 litres d’eau permet d'enrayer la maladie. Tandis que contre les
nématodes 1 galles, un traitement des semences avec le Furadan 2 la
dose de 40 g/kg de semences s'est montré efficace.

L'importance des adventices sur la culture du soja a amené 2 réaliser des
tests de produits herbicides en 1983.

Utilisation des résultats
et perspectives

Amélioration variétale

Les introductions doivent étre poursuivies pour rechercher des variétés
plus performantes et adaptables a d’autres zones écologiques (non
encore prospectées).

L’accent doit &tre mis sur les prospections des variétés résistantes aux
maladies.

Agronomie

Les acquis actuels doivent étre exploités au maximum. Mais d’autres
points doivent étre abordés, notamment la définition des formules de
fertilisation pour d’autres zones que celles déja étudiées en vue de
l'extension de Ia culture. D'autre part, l'intégration du soja dans d’autres
systémes de culture que le mais, tels que le haricot et le riz pluvial, serait
a étudier.

Protection phytosanitaire

1a mise au point d’'une lutte intégrée contre les insectes et les maladies
limitera P'utilisation des pesticides. D'autres zones de prospections seront
i envisager aussi bien pour les maladies que pour les insectes.

production végétale
61




Références bibliographiques

CIRAD-IRAT, 1987, Bilan de dix ans de recherche du
Département de 12 recherche agronomique, 1975-198s.

Antananarivo, FOFIFA, 99 p.

FOFIFA (CENRADERU), 1984. Rappon d’activité et
résultat acquis de 1979 3 1983, Equipe pluridiscipli-
naire, Antananarivo, FOFIFA,

il

FOFIFA (CENRADERU), 1984, Rapport d’activités sur Je

Soja. Equipe Pluridisciplinaire. Antananarivo, FOFIFA,
FOFIFA (CENRADERU), 1984. Synthese des résultats

acquis 1979 4 1983. Equipe pluridisciplinaire. Antang.

narivo, FOFIFA, 8 p.

FOFIFA (CENRADERU), 1986,
Anlananari\io, FOFIFA, p.73-81.
FOFIFA (CENRADERU), 1987,
Division de pathologie végétale,
Antananarivo, FOFIFA, 9 p-
RASOLOFO, R,; RALIARISON, AV, 1971. Les maladies
des cultures 3 Madagascar, de 1961 a 1971 Antanana-
rivo, IRAM, 182 p-

Rapport d'activite 1985,

Rappon asnuel, Soja.
Campagne 1985-1986,

neuses. Résultats de Pexpérimentation 1968. Antanana-
rivo, IRAM, 12 p. (Document IRAM n° 212).

VUONG HUU HAI, 1970. Résultats des inoculations
bactériennes 'des légumineuses 3 Madagascar. Antana-
narivo, IRAM! 18 p. (Document IRAM n° 232).

Soja

62




Les légumineuses
a graines

Les programmes de recherche concernant les légumineuses 2 graines ont
€€ et restent trés limités et sporadiques par suite de la modeste

importance économique de ces produits et faute de demande précise de
la part du développement.

Le pois du Cap (Phaseolus lunatus ou kabaro), qui est cultivé
principalement dans les vallées de I'Onilahy, du Fiherenana, de la
Manombo et du Mangoky, soit en culture de décrue, soit en culture
irriguée, soit en culture pure ou associ€e, a fait I'objet de modestes
travaux. la production totale de pois du Cap était de 20 000 tonnes en
1970 et un certain courant d’exportation existait. Les autres légumineuses

telles que les petits pois, le pois azuki, le Vigna et le haricot n'ont pas
fait réellement I'objet de recherche.

Historique et étapes
dela recherche

La recherche sur les légumineuses i graines a commencé dans les
années 40 avec le programme de prospection et de sélection du pois du
Cap. ‘

Au début des années 60, des variétés de petit pois (Pisum sativum)
furent introduites puis expérimentées en tests de comportement en 1966-
1967 dans les régions d’Ambohimandroso-Onive et d’Ambohimanam-
bola-Masindray, deux régions traditionnelles de cultures fort anciennes.
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En 1967, quelques variétés de pois azuki (Vigna angularis) ont été
introduites du Japon.

En 1969, deux variétés américaines de pois du Cap rentrent a
Madagascar.

De 1970 a 1972, plusieurs introductions et études de comportements
concernant les autres légumineuses alimentaires (ambétique ou
Phaseolus radiatus, voandzou ou Voandzeia subterranea, Vigna

unguiculata ou voanemba, haricot ou Phaseolus vulgaris) ont été

entreprises. :

i

Reésultats acquis

On dispose actuellement encore, aprés des prospections locales et des
introductions, d'un certain nombre d’'espéces en collection 3 la station du
lac Alaotra et de quelques variétés améliorées.

Prospections et introductions

Celles-ci ont permis la constitution d’'une collection de :

— 9 populations de 81 lignées locales et de 2 variétés introduites de pois
du Cap; :

— quelques variétés de petits pois introduites dont Masindray et
Antsirabe, locales, et Roi des fins verts et Serpettes ;

— 116 variétés rampantes et de 16 variétés érigées de Vigna ;

— 37 variétés introduites de haricots.

Ameélioration variétale .
En ce qui concerne le pois du Cap, le but de la recherche est d’assurer
aux produits une présentation commerciale compatible avec les normes
du marché international. 1l faut donc parvenir 3 :

— éliminer des productions, les graines tachées de rouge (mena maso)
qui rendent le produit impropre 2 la commercialisation, en sachant que
ces taches anthocyaniques sont un caractére génétiquement dominant ;

— avoir des lignées pures blanches plus productives, a grosses graines

légumineuses i graines
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(en sachant aussi que ce caractére est génétiquement double récessif) et
résistantes a la sécheresse.

Pour atteindre ces obijectifs, il a été pratiqué une sélection en pedigree
avec autofécondation contrdlée de souches locales et des essais de
comportement.

Dés 1972, des pieds d’élite 2 graines blanches peu tachées (9 % de jaune
brun au cours de la conservation, dont le rendement est de 1 ,6 /ha au
lieu de 0,6 t/ha pour les variétés traditionnelles) ont été proposés a la
vulgarisation.

Pour les petits pois, les variétés 4 rames Masindray et Antsirabe, les
variétés locales et les variétés naines introduites Nain trés hétif d’Anonay
et les variétés Roi des fins verts sont retenues.

Pour ce qui est du pois azuki, le rendement peut atteindre 2,6 4 3,7 t/ha
avec les variétés introduites mais 3 condition d'un suivi sanitaire
(traitements insecticides) et d'une bonne technique culturale (fertilisation,
modes de semis...).

Les tests multilocaux, démarrés en 1972-1974 pour les autres légu-
mineuses 2 graines, ont été abandonnés.

Protection phytosanitaire

Les travaux ont porté essentiellement sur le haricot, et les principales
maladies inventoriées sont :

— I'anthracnose ;

— la rouille ;

— le flétrissement bactérien ;

— la tache brune des tiges ;

~ la pourriture molle des tiges ;
- la.cercosporiose.

Des études ont été faites pour trouver des moyens de lutte contre les
maladies, et des mesures préventives ont été préconisées pour chaque
maladie.

e Contre la rouille : pulvérisation foliaire de fongicide (30 g de Cuprosan
+ 5 cc d’adhésol a diluer dans 10 1 d’eau) ; cadence de traitement, toutes
les semaines.

e Contre I'anthracnose : pulvérisation d’'un mélange de 20 g de manebe
+ 10 cc d’adhésol i diluer dans 10 | d’eau ou de Dithane M 45 ou M 22.

e Contre l'alternariose : désinfection des semences avant semis.
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Utilisation des résultats
€t perspectives

Les travaux de sélection du pois du Cap ont abouti 3 des clones 2
graines blanches apparemment stables, qu'il convient d’entretenir
régulierement. La recherche doit pouvoir fournir suffisamment de
semences pour maintenir la pureté génétique des créations vulgarisées.

Pour les autres légumineuses, aycun résultat n'est passé en vulgarisation,

On constate que les légumineuses 4 graincs ne semblent pas devoir &tre
un programune prioritaire au FOFIFA jusqu’a présent puisqu'il '’y a pas
de demande claire de Ia part des services de développement,

De plus, aucun programme n'a €té mené i terme concernant ces types
de cultures vivrieres,

Il semble donc logique de ne demander au FOFIFA qu’un simple
maintien des collections avec introductions éventuelles, le cas échéant,
Les deux espéces 3 mettre €n priorité sont, compte tenu de leur impact

socio-€conomique régional, le pois du Cap (Toliary) et lé haricot
(Alaotra). :

i
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Le sorgho

|

§

Le sorgho constitue la principale ressource alimentaire dans les régions
cotieres d’extréme Sud.

¢

Sa production oscillait autour de 6 000 tonnes dans les annéks 60. Sa
culture est trés localisée 3 la bande cétiére. Elle constitue, dans cette
région ou les récoltes sont tres variables et aléatoires d’'une|année i
l'autre, la principale culture alimentaire des zones sableukes. Son
extension dans les parties nord du sud de Madagascar, afin de dbmpiéter
les autres cultures vivrieres souvent trés aléatoires, pour:i'ait étre

envisagée. L'augmentation et la stabilité des rendements constituent les
objectifs principaux de la recherche, '

i

Historique et étapes l
de la recherche |

Le programme de recherche a débuté en 1962 par des prospections
locales et des introductions, Puis la recherche sest limitée i des
programmes d’adaptation et d’introduction ou de sélections locales

jusqu’en 1974. Au-deli de 1974, aucun programme n’a été réalis€ au sein
du FOFIFA. .

Résultats acquis

Les quelques travaux de recherche entrepris jusqu'en 1974 intéressaient
'amélioration variétale et Ia protection phytosanitaire.




Amélioration variétale

L'objectif est 'amélioration et la stabilité des rendements par la recherche
de variétés précoces, peu sensibles a la verse et résistantes a la
cécidomyie (Contarinia sorghicold). Les programmes ont porté sur les
introductions, les sélections locales, les essais variétaux et les
prémultiplications semenciéres. Les expérimentations ont ét€ menées 2
Toliary et au lac Alaotra.

Introductions

La collection regroupait 171 variétés en 1962, 221 en 1965 pour n’en
compter que 20 en 1974 par suite de P'élimination de nombreuses formes
inadaptées. Les variétés les plus intéressantes sont : Akol 2 et Bazai 2.

Sélections locales

A la suite de prospections locales, trois groupes de sorgho ont été
retenus qui sont les suivants :

~ Ampembabe, qui ont les meilleurs grains : une forme ;

— Sea-sea, les plus précoces : dix formes ;

- Maindinimainty, les plus résistants 3 la sécheresse : cinq formes ;

— Jago, les plus tardifs, sont éliminés pour cette raison.

Seuls Sea-sea et Maindinimainty ont été prospectés et suivis en sélection

de facon détaillée en raison de leur plus grand intérét et de I'extension
de leur culture.

Les sélections ont d’abord été effectuées avec choix des types les plus
représentatifs, puis par sélection pedigree avec autofécondation, en
raison de l'allogamie partielle, dans les meilleures souches retenues.

Les essais variétaux ont été conduits exclusivement 3 Ambovombe, site
trés sélectif et représentatif de I'extréme Sud malgache. Erakoky et
Sampona ont été les deux autres sites retenus, proches d’Ambovombe.

Prémultiplications semenciéres
Elles ont été réalisées 3 partir des souches maintenues en collection au
lac Alaotra et qui ont donné les meilleurs rendements.

Les résultats obtenus datent de 1972 et ont donné quatre variétés dont le
cycle varie de cent dix 2 cent soixante-dix jours avec un rendement de
1,35 t/ha 2 2,82 t/ha. La variété Akol est la plus productive.
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Elle est, en outre, la plus résistante 3 la verse, A la sécheresse et 3 la
cécidomyie, et la plus précoce par rapport au témoin local - Bevolo.

Protection phytosanitaire
Trés peu d’études ont été menées sur le sorgho.

En entomologie, linventaire des principaux ravageurs en 1972 fut réalisé
en vue d'évaluer leur importance économique et leur impz{ct sur le
rendement. :

Les régions concernées ont été : Morondava, Ambovombe. 1l a été
indiqué I'importance de la cécidomyie (Contarinia sorghicola) et
Atherigona indica. ~

Les charbons sont les principales m:ﬁladies rencontrées sur le sorgho.
Deux champignons en sont les responsables : Ustilago sorghi et Ustilago
reilianium syn. Sphacelotheca reilianag, ‘

La lutte contre les charbons consiste en mesures prophylactiques ainsi
qu'en pratiques culturales appropriées.

Utilisation des résultats
€t perspectives

Amélioration variétale

Les variétés furent mises au point en 1972, et les premiéres
multiplications faites en 1974. Ces variétés donnent de bons rendements
et peuvent étre utilisées pour une extension rapide dans d’autres zones.
Parmi ces variétés, deux sont i maintenir : Akol 2 et Bazai 2, dont
Pextension nécessite un relais de multiplication par les organismes
compétents intéressés et un encadrement paysannal au niveau des
cultivateurs pilotes. Aucune vulgarisation n’a été réalisée et, de ce fait,
aucun impact sur le développement n’a été signalé. Dans lavenir,
compte tenu de lintérét limité du sorgho, les recherches devraient
consister en simples introductions sans relance du programme.

Protection phytosanitaire

En entomologie, I'impact économique des ravageurs du sorgho demeure
inconnu ; une enquéte approfondie derait indispensable, notamment
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concernant Contarinia sorghicola et Atherigona indica qui seraient
responsables d'importants dégats dans d’autres pays, comme I'Inde.

Le sorgho est une plante intéressante au point de vue de la
phytopathologie car elle peut étre un hoéte réservoir ou un héte
intermédiaire pour les pathogénes et autres graminées cultivées (comme
la canne a sucre, le riz, le mais...). Il est utilisé comme plante test de

laboratoire et de serre.
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Le blé

Le blé n'a, jusqu’a une période récente, fait lobjet que de trés peu de
recherches agronomiques en raison de la tres fajble extension des

cultures. i

Mais les importations grandissantes de farine (25 000 tonnes), corres-
pondant 4 un accroissement de la consommation de pairn et 2 la
présence d’'une minoterie 3 Andranomanelatra (Antsirabe), justifient que
Pon s'efforce d'assurer une production sur place. La production
escomptée en 1990 est de 10 000 tonnes.

La recherche vise 4 promouvoir la culture du blé par la mise au point de
variétés performantes et adaptées aux conditions de milieu ainsi que la
mise au point des techniques de culture et de fertilisation, princi-
palement dans la région d’Antsirabe. !

]
i

Historique et étapes
de la recherche |

Lintroduction et le test de comportement des variétés européelmes n'a
commencé que vers les années 50 et 60, complétés en 1969 par les
variét€s modernes. Mais le programme de recherche blé n'a été effectué

par le FOFIFA qu'en 1977-1978 en culture pluviale dans la région du
Vakinankaratra,

Puis en mars 1979, grice i une convention signée avec la Caisse centrale
de coopération économique, un programme expérimental pour le
développement de la culture du blé a Madagascar concernant la culture
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en saison séche et I'exploration des possibilités de culture en contre-
saison fut entamé pour une durée de deux ans.

A la fin de 1985, la recherche a été entiérement confiée i la FIFAMANOR
(organisme malgacho-norvégien pour le développement de la culture et
de I'élevage), qui travaille essentiellement sur I'amélioration variétale en
relanon avec le CIMMYT (Mexico). '

Seuls les travaux de maintien des variétés en collection se poursuivent a
la station FOFIFA du lac Alaotra.

Résultats acquis

Les expérimentations réalisées ont surtout intéressé 'amélioration varié-
tale et 'agronomie.

Amélioration variétale

L'objectif est la mise 2 la disposition de producteurs particuliers ou de
groupements de producteurs du matériel végétal tolérant aux contraintes
de l'environnement, tant physiques (climat et sol) que biologiques
(maladies et parasites), permettant une production de qualité adaptée
aux besoins des utilisateurs.

Deux gammes de variétés sont nécessaires : l'une pour les régions
daltitude en culture pluviale (zone des hauts plateaux), l'autre pour la
culture de contre-saison en irrigué (lac Alaotra, Mahajanga, Toliary).

Les opérations de recherche en amélioration variétale comprennent les
introductions, les criblages variétaux et les essais de comportement
régionaux.

Introductions
Les origines variétales sont peu diversifiées.

Les variétés i:;roviennent soit d’Afrique du Nord, soit du CIMMYT (A
partir de 1969). La collection variétale de blé est basee au lac Alaotra et
comporte 464 variétés.

Criblage variétal et essais variétaux

A la fin des années 60, FIFAMANOR a pris en charge une partie du
criblage et des essais. Aprés une premiére multiplication, les variétés font
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l'objet d’étude de comportement en station, puis sont pldcées en
collection d’études od le criblage est réalisé selon le cycle, la lsistance
aux maladies et les qualités technologiques. A 1a suite de ces ériblages,
les variétés intéressantes sont retenues'aprés deux ou trois cycles.

Les résultats obtenus en 1969 et concernant la région des hauts plateaux
ont donné des variétés productives parmi les introductions anciennes :
Florence - Aurore, Pusa mentana, Ariana. Mais ces variétés se révélant
de plus en plus sensibles aux rouilles i la fin des années 60, les
nouvelles introductions ont permis de définir d’autres variétés plus
performantes.

Ce sont, notamment :

* En saison, Romany, Catches, Tobari 66, donnant des rendements
variant de 2,52 3 t/ha. 5

® En contre-saison, non irriguée :
— pour la région d’Antananarivo, Pitic 62, Super x, Tama et Nziinaﬁ ;
- pour le lac Alaotra, Pitic 62 ;
— pour Analavory-Itasy, des rendements faibles ont été enregistrés en
raison de I'alimentation hydrique insuffisante, de méme i Toliélry.
® En culture de contre-saison de décrue et irriguée, les variétés shivantes

ont donné de bons rendements : Supet x, Pitic 62, Romany, IBWSN 108,
114, 86, 83, lac 38, FIFA 895, CNT 7, Las 63. :

Globalement, I'objectif de rendement est satisfaisant si on le compare 3

celui d’autres pays, 2 condition de suivre des techniques culturales
judicieuses et efficaces. '

Agrotechnie

Les expérimentations ont porté, d’'une part, sur la mise au point des
techniques culturales et, d’autre part, st.;u' la fertilisation suivant les types
de sols :

— sols ferrallitiques et volcaniques en blé de saison ;

— sols hydromorphes en blé de contre-saison.

Ces essais ont permis de mettre en évidence que, pour le blé de saison,
le choix du site de culture est déterminant. La fertilisation 3 adopter
est soit une fertilisation de redressement, avec un apport de 135 N
-300 P,05 300 K,0 + 2 t/ha de dolomie + 5 t/ha de fumier, soit plus
progressive, avec 135 N-60 P,0g—60 K20 + 500 kg/ha de dolomie
+ 5 t/ha de fumier. ;

La préparation du sol permettant un enracinement profond favorise 1a
nutrition du blé.
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La date de semis a un role déterminant.

Elle est fixée a la premiére quinzaine de mai pour les hauts plateaux.

~

En culture irriguée, a Toliary, la rotation coton-mais-blé semble
i

réalisable. La culture du blé se comporte bien sur les sols riches des

alluvions du Fiherenana ou un semis précoce est indiqué (début mai).

En culture de décrue, a2 Mahajanga, la date de semis théorique est entre
le 5 et le 20 avril.

Protection phytosanitaire

Quatre types de maladies attaquent le blé a Madagascar. Les plus graves
sont les rouilles : 1a rouille noire, la rouille brune et la rouille jaune.

Les autres maladies sont le charbon, ’helminthosporiose et la fusariose.

Les moyens de lutte consistent surtout dans l'utilisation de variétés
résistantes.

Des études de distribution de souches virulentes de rouille pour le blé
d'hiver et de printemps ont été menées 4 Arivonimamo en collaboration
avec des organismes internationaux, en particulier, !'Institut Voor
Plantenziektenkundig Onderzoek (Research Institute for Plant
Protection).

Utilisation des résultats
et perspectives

Les retombées sont modestes sauf autour d’Antsirabe. Les recherches
sont actuellement confiées a la FIFAMANOR, dont l'unité de recherche
qui contribue 2 la fois a la recherche et 4 la vulgarisation en liaison avec
le CIMMYT. Leur objectif principal est ’amélioration variétale et la
sélection des lignées résistantes a la rouille noire et aux sols acides.

Pour réaliser cette sélection, on s’appuie sur les essais internationaux
fournis par le CIMMYT. La FIFAMANOR posséde d’autre part, en
collection, 2 500 lignées de blé. On recherche principalement des
géniteurs pour la résistance a la rouille noire (Puccinia graminis sp.
tritici) et on teste la tolérance a l'acidité sur oxisol vierge. Le groupe Elite
Al est le plus prometteur. Par ailleurs, la station Mimosa de la
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FIFAMANOR produit des semences de base et fournit aux paysans

semenciers le matériel 3 multiplier avec les intrants exogénes
nécessaires, f

Les besoins exprimés par FIFAMANOR en matiére de \gecherche
agronomique portent sur les études de chaulage et d’amendement en
fonction des types de sol, sur la production et la meilleure utiljsation de
fumier de ferme ainsi que sur la place du blé dans les sysiemes de
production en riziére, sur tanety (théme de recherche important pour le
FOFIFA). !
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Le cotonnier

La recherche cotonni€re a pour objectif essentiel la mise au point des
techniques devant permettre la mise en place d’'une industrie textile
malgache, et ainsi la diminution de I'importation des tissus et la création
d’un courant d’exportation, source de devises.

A T'heure actuelle, la capacité théorique des filatures nationales
(SOTEMA, SUMATEX, FANAVOTANA) est de 20 000 tonnes de fibres, soit
55 000 tonnes environ de coton graines.

La production nationale est actuellement d’environ 15 000 tonnes de
coton-fibre, soit 40 000 tonnes de coton-graine. Son augmentation, qui
est donc nécessaire pour rentabiliser I'outil industriel en place, doit €tre
envisagée en tenant compte de la répartition géographique des industries
textiles :

* Nord-Ouest : 6 500 tonnes de fibres.
¢ Sud-Ouest : 13 500 tonnes de fibres.

Durant ces vingt dernieres années, I'évolution de la culture cotonniére
s’est caractérisée par une augmentation considérable des superficies (de
3 000 ha en 1965 3 32 000 ha en 1985) et la variation des rendements,
qui passent de 1 600 kg/ha pour la période de 1965 a 1970 a 1 400
kg/ha pour la période de 1981 i 1985, aprés avoir été de 2 000 kg/ha
pour la période de 1971 a 1975.

La culture intensive (culture de décrue dans le Nord-Ouest, culture
irriguée dans le Sud-Ouest) décroit en importance relative de 1975 a
1985 i Pavantage de la culture pluviale qui, en 1985, représente presque
la moitié des'surfaces et 30 % de la production.

Parallélemeni, le centre de gravité de la culture cotonniére se déplace
vers le Sud-Ouest.
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Historique et étapes |

de la recherche | |

:
i
:

-1900, la premiére station fut créée 4 Marovoay en 1904, o0 furdnt testées

3i la présence des premiers cotonniers introduits est signalée#dés avant
des variétés américaines et égyptiennes.

|
Trés rapidement, le parasitisme apparait comme le principal facteur
limitant l'extension de la culture. :

A partir de 1950, I'IRCT entreprit des prospections pédologiciues pour
déterminer les différenggs zones favorables i cette culture, et apres des
expérimentations conduites dans les années 50, trois types de culture
possibles furent définjs - i

- pluviale ;
— irriguée ;
- de décrue.

Les problémes phytosanitaires furent abordés avec succes d@ 1956 a
1957. A partir de 1960, les équipes de recherche du Notd-Quest
(Majunga) et du Sud-Ouest (Toliary) réalisérent, jusgu’en 1974 des re-
cherches dans le domaine de la sélection, de 'agronomie et de la lutte
contre les parasites destinges 2 préciser les normes techniques dans les
frois types de culrure, 11 faur noter que la recherche a bénéficié durant
tette periede d'une certaine ajsance budgétaire qui n'était pas sans
liaison avee les cours mondiaux du coton, alors assez éleveés.

Le FOFTFA prit la releve de FIRCT en 1976 sur les stations Nord—@ucst et
Sud-Ouest avec des moyens diminués, et s'efforca de poursuivre

|
Depuis 1983, une convention passée avec HASYMA 2 permis au FOFIFA
de poursuivre les actions de recherche en périmétres irrigués
(Fiherenana, Mangoky) et cultures de décrue concernant -

~ lintroduction de nouvelles espéces ; !
~ lalimentation minérale en zone de dé¢rue et en zone irriguée ;
— la fertilisation en zone irriguée du Fiberenana et du Mangoky ;

-la lutte contre les ravageurs (essais de nouveaux produits pour
prévenir d'éventuelles accoutumances des insectes vis-a-vis des

insecticides vulgarisés) ; x
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“Les résulta

- linventaire qualitatif et quantitatif de la faune du cotonnier par
Iinstallation|de piéges lumineux, ce qui permet de suivre I'évolution et
la pullulation des populations de parasites.

Résultats acquis

acquis intéressent I'agronomie, la recherche variétale et la
lutte contre le parasitisme. Ils sont plus ou moins importants selon les
types de culture.

Amélioration variétale et génétique

L'amélioratign de la productivité et de la technologie des fibres comme
la résolution de certains problemes liés au parasitisme du cotonnier
figurent parmi les objectifs des programmes variétaux. Les principaux
thémes abordés dans ce domaine concernent :

~ Tintroductjon, la sélection et la création des variétés ;

— le maintien et I'entretien de la collection ;

— la détermination des variétés les plus adaptées aux différentes régions
et aux différents modes de culture (variétés destinées aux milieux
irrigués du Sud-Ouest, aux cultures de décrue du Nord-Ouest et de
I'Ouest et aux zones de culture pluviale) ;

- l'expérimentation et la sélection variétale visant i rechercher des
variétés performantes et résistantes (tolérantes) aux principales maladies
du cotonnier (bactériose pour les cultures irriguées, ramulariose et
verticilliose pour les deux autres types de culture) :

- — l'amélioration du rendement i I’égrenage et, pour les cultures de

décrue particulierement, l'obtention d’une bonne maturité et d'une
finesse mi ire satisfaisante.

Les travaux de recherche entrepris en station et en essais multilocaux
aboutirent aux diffusions successives des variétés suivantes, classées par
type de culture et par région.

Culture
Dans le Sud-Quest (bas Mangoky, région de Toliary), sont vulgarisées :

-

* Stoneville 2B en 1953, soie moyenne ameéricaine, de cycle court, assez

plastique, do;
® Acala 4-42
I'égrenage,un
un rendemen,

t le rendement 2 'égrenage doit étre amélioré.

en 1956, caractérisée par un plus fort rendement 2
meilleure ténacité, une plus grande finesse micronaire et
supérieur.

production végétale
81




-

® Acala 1517-C en 1965, avec dd
ameéliorée et une meilleure ténacité.

® A partir de 1957, les problémes de bactériose ameénent 2

Acala 1517-BR, qui résiste 3 la race
(bactériose), mais cette variété est ser

longues soies, une pr

1sible 2 la verticilliose.

® Acala 1517-BR-SMP, en 1968,
remplace en 1973, Elle apporte une
mais n'est pas assez résistante i la ba

® Samir 730 (1517-C X Reba T.K.1 avec retour sur Acala 151]

Acala 4-42) plus tolérante i la bac

\jne sélection d'Acala 1%

ette amélioration de la ps
ctériose ;

[ériose, est vulgarisée en

bductivité

fecourir 3
1 de Xantbomonas malyacearum

7-BR, la

uctivité,

-C et sur

1973 en

méme temps qu’Acala SJ.1, trés pr
tolérante 2 la verticilliose.

Culture de décrue (baiboho en

Comme dans toutes les régions de culture de coton

ctive, a fibres de bonne

Acala 1517-C , de trés bonne longueur de soie, prend la releve
Acala SJ.1, qui est trés productive ( ndement de 7 % supérie
d'Acala 1517-C), est utilisée depuis 1973-1974.
Culture phaviale |

Les variétés vulgarisées, tant dans le Sud-Ouest (régions de
d'Thosy et du moyen Fiherenana) que dans le Nord-OQuest,
successivement :

— Stoneville 2B, 4 partir de 1957 ;

— remplacée en 1967 par Stoneville
rendement ;

(Qualité et

4 Madapascar, la

]n 1965.

r a celui

Toliary,
ont été,

7.A (647), qui a un [meilleur

~ puis SMP.68 et SMP.69, deux resélections de Stoneville 7 647),

apportérent une meilleure qualité te hnologique en ténacité,
ment et rendement a I'égrenage :
— en 1973, Stoneville 7.A «702», de meilleure productivitd
Précoce, mais malheureusement sensible 3 Ja verticilliose
ramulariose, est vulgarisée jusqu’en 1976.
Dans le méme temps, Acala SJ.1 est cultivée, dans le No

surtout ; puis SB 72610, apporte une amélioration quant 3 la lon
fibre, mais est malheureusement sensible 2 la ramulariose.

En mati¢re d’amélioration variétale, il faut noter que si un certair
pu étre maintenu pour la recherche en station, les recherches en’

d’essais multilocaux, nécessaires pour la confirmation des
obtenus, n’ont pu étre menées,
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Les variétés actuellement vulgarisées demeurent celles définies en 1974.

Agronomie

Les recherches en agronomie sont axées sur les thémes suivants :

~ types de culture et analyses des caractéristiques physiques des sols ;

— conduite des irrigations ;

— fertilisation

techniques
entretien d

et maintien de la fertilité ;

et pratiques culturales ;
es plantations.

Les résultats sant consignés dans les tableaux qui suivent.

Fertilisation Techniques et
Condutte dirrigation et maintien de la fertilite pratiques culturales Entretien des planiations
Irrigation d'appoint Simples fumures azotées, Enfouissement Inclure une légumineuse
qui apporte maintiennent le rendement des résidus (pois du Cap) dans
en méme temps i 2,5 v/ha de coton-graine, des récoltes la rotation ou en
des éléments minéraux | réponses nettes aux engrais et semis précoces culture dérobée
azotés*, urée, 300 kg/ha® (arridre-effet az016)
Pas de problémes
pour le phosphore
Sables roug ’ Irrigation d'appoint Matiére organique apportée Limiter le travail Role prépondérant
dunaires par l'ancien chevelu racinaire du sol et apport de l'antaka en rotation
de Toliary du sisal, dont la minéralisation  organique ***
; s'accelére pendant les cultures
Définition de doses Pas de carence en éléments Labour assez profond,  Mise au point de
et fréquence d'imigation  fertilisants. Application bon drainage, techniques d'application
et débit (d'attaque et complémentaire de fumure sous-solage tous les des herbicides
d'entretien). Probléme azotée. Trés bon rendement trois ou quatre ans
de salinité de la nappe = en coton-grine
Trrigation d'appoint Nécessité d'apporter 200 kg/ha  Enfouissement Rotation :
dlurée et 100 dlurée des résidus 1 an antaka
de sulfate de potasse (45 wha 3 ans coton
de K;0) pour maintenir
le rendement autour de 3 t/ha
* Réponse nfhte aux apports d'azote tasdifs (70 jours).
™ Dose dure en fonction des précédents, fumés ou non, allant de 150 2 300 kg/ha,
* Apport ique de renouvellement.
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Types de culture
el caractéristiques Fertilisation Technigues et ‘gtrenen
des sols Conduite d'irrigation et maintien de la fertilité pratiques culturales Dlantations
Culture de décrue
Région de Majunga Alimentation hydrique Tres grande régularité de Culture de contre-saison $rclage
Baiboho, sols 3 partir de réserve lalimentation hydrique ; uniquement, '
alluvionnaires, du sol de nappe phréatique  autorise de trés hauts Labour et pulvérisation
sols progressivement par capillarité. Une ou rendements 25435t/ha);  des semis directs.
€puisés deux irrigations d'appoint 4 éléments indispensables, Travaux de binage.
de T'ordre de 800 ms (4) NSK, d'oti formule Enfin, binage-sarclage (2).
Irigation de semis par préconisée, en kg/ha (1). Enfouissement des résidus
aspersion dans ces baiboho  Urée (300) + supertriple (101)
légers si nécessaire + KCl (243) + bore (5) (6)
(rendement 45 t/ha)
'Région de Miandrivazo Mémes besoins en fumures Culture de contre-saison
Alluvions de Tsiribihina Fort potentiel de productiolx.
Important probleme d'azot
et de bore (3)
(1) Dose d'engrais 2 moduler selon les parcelles et leur évaluation.
(2) Importance de localisation d'engrais en profondeur, '
(3) Importance des doses relatives d'azote et de bore souvent prépondérante.
(4)Unewdeuxinigationsd‘appoimde6005800m-”/lni70-90jours,sialxencedemppefonai :
(S)Amn&pmmmmfmdeaﬂﬁmdepompréfmbk,amparﬁmﬁémmm iere année de remise en culture,
(6) Probiéme P 2 confirmer selon les zones alluvionnaires.
Types de culture Fentilisation Technigues et
et caractéristiques des sols ~ Conduite d'imigation et maintien de I fertilité pratiques culturales Entretien dey plantations
Culture pluviale
Région d'Ankazoabo Suivre probléme
Ensemble de cuvettes de phosphore et de potassium ;
de sable roux plus ou 200 kg/ha d'urée produit
moins humifére, 2,6 kg de coton-graine en plus
souvent hydromosphe qui réduit dg65 %
en profondeur. le temps de farclage
Vallée d'Thosy Fertilisation limitée Restitution
sols vertiques dapportde NetP. systématique
Dans certaines zones, par enfouissement
probléme de phosphore, des résidus
soufre et bore
Région de Manakara Bonne réponse aux fumures Effet positif Herbicides (tfluraline)
sur alluvions azotées et au phosphore d'un an d'antaka enfouis lors ge la
+ 3 ans de coton. préparation des terrains
Intérét de semis centré
le 150ctobre
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Fertilisation Techniques et Entretien

Condufte dirrigation et maintien de la fertilité pratigues culturales des plantations

Nécessité d'une fumure Effet positif de I'antaka

de croisiére NSPBO,

rendement 1,5 t/ha
Trrigation d'appoi Déficience en soufre [tilisation de Yantaka.
(de germination § et phosphore. Bonne préparation
pendant la cam Intérét des apports de sol

organiques.

Maintien de fenlité

En conclusion
décrue, les n

on peut dire que si, en matiére de culture irriguée et de
rmes techniques permettant d’assurer une bonne produc-

tion cotonniére ont été définies, les acquis en matiére de culture pluviale
sont beaucoup plus fragmentazres et peu exploitables en raison de la

diversité des s:

Lutte con

Dans ce dom

tuations.

tre le parasitisme

aine, il fallait résoudre non seulement le probléme du

évolution. L'apparition du phénoméne d’accoutumance chez certains

parasitisme l{l: aussi celui du colit des fraitements, sans cesse en

parasites, cons
— des études |
~ l'ajustement

— la mise au
coutumance.

tif 2 la répétition des traitements, a nécessité :
particuliéres ;
ou le changement des produits utilisés ;
point des méthodes d’appréciation de I'évolution de I'ac-

Les principales opérations de recherche entomologique entreprises sur le

cotonnier ont

été consacrées i définir :
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"~ des méthodes de suivi du parasitis

~ linventaire du complexe parasitai

— la dynamique spécifique des différents déprédateurs ;

par zone de culture ;

— de nouvelles matidres actives (actions spécifiques, dosefs optimales,

association de produits) ;

- les modalités d'utilisation des roduits (fréquence de! fraitement,

techniques et modalités d’applicatio

); |

me face aux traitements i

— des possibilités de lutte biologiqiie (recherche et élevage|d’entomo-

phages) et de lutte intégrée (lutte a
chimique associées).

Les principaux parasites dangereux du cotonnier sont : *

— Heliothis ;

— Earias ;

~ Spodoptera ;

— Aphis gossypi.

Culture irriguée

Périmétre du bas Mangoky

sronomique, lutte biologidue et lutte

Concernant I'évolution du parasitisme, on a pu observer succesgivemnent

au cours des cinq derniéres années -

—Un€ augmentation des populations|d’acariens et des cochenfles qui a

rendu nécessaire Putilisation d’insectigides systémi ues ;
¥

—une accoutumance des populations d’Earias a endrine, ug organo-

phosphoré qui a da étre remplacé par le monocrotophos ;

des pucerons (Aphis |gossypii)
utilisation des trajte ents aériens, d’'ou la nédessité de

d'@wre utilisée pour déclencher des traitements 3 la demande.

économiques croissant{ liés aux
echnique de comptage s\ sceptible

*® Destruction des résidus de cotonniers aprés la récolte avec feréation
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* Réduction de lintervalle entre traitements au lieu d’'une augmentation
des doses des| produits en cas de débordement.

En 1985, de nouvelles formulations d'insecticides efficaces contre les
défoliateurs du cotonnier ainsi que contre les piqueurs-suceurs sont

mises 3 la dis

sition des vulgarisateurs,

Des méthodes de lutte biologique et intégrée avec recours aux ento-
mophages et 2ux entomopathogénes ont été mises au point. Ainsi, pour
lutter précocement contre Heliothis armigera, afin de retarder les pre-
miers traitemnents, on a utilisé 73 richogramma brasiliensis. Contre Earias

insulana, on

€u recours @ Prachymeria (un entomophage local) et a

Trichospilus (Un entomophage introduit).

Des parasites d’ceufs d’Heliothis, quatre parasites d’Egrias ainsi qu'une
maladie virale jont été mis en évidence.

En matiére de|
systémiques,

lutte chimique, on a préconisé Pemploi des insecticides

du DDT, et spécifiquement des pyréthrinoides contre

populations de pucerons, nécessitant Femploi d'insecticides systémiques.

On a observé é

ement une accoutumance d'Egrias i Pendrine.

Pour le suivi et le contrdle du parasitisme, la station de Toliary a mis au
point en 1957 |des tests de toxicité et de résistance d’Earias i 'endrine

par la méthod

Earias.
Périmétre de Toliary ;
Tout comme dans la vallée du Mangoky, on note un accroissement des

de Matthews (trempage) puis en 1963 et en 1970, une

méthode d'élevage d’Earias en milieu artificiel.
Les normes techniques et les méthodes de lutte intégrée préconisées

sont les mémes

que dans le Mangoky.

Culture de décrue

En plus d’'une
d’Earias a 'en
aérien, qui a n
problémes ont
—un parasitis
piqueurs qui a
systématiques,
—lapparition d
intervalles rédui
—la présence
l'utilisation de p

orte prolifération d’ Arpbis gossypii et de I'accoutumance

e, due au passage du traitement au sol au traitement
cessité le recours 3 des insecticides systémiques, d’autres
relevés dans ces culures de décrue, notamment :

trés précoce di 2 Spodoptera et i un complexe de
enérent 2 généraliser les interventions trés précoces, soit
it sur alerte ;

trés forte pressions d’Heliothis , d’ou des traitements 2
¢ pucerons durant la période froide, qui nécessite
oduits systémiques.
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Cultures pluviales

Concernant ce type de culture, Péparpillement des plantati
nales ne permet pas un traitement de masse, les parcelles not

non détruites constituant alors une
sures préventives (destruction des
une grande importance.

Les maladies du coto

Les maladies du cotonnier cause
toutefois non négligeables. Peu de
a Madagascar. Parmi ces maladies, ¢

]
niche pour les parasites.,

cr

otonniers apres la récolte

ci, les me-

t des dégits peu imporfants mais

ons :

— laltération pigmentaire ;

- la bactériose ;

~ la bigarrure des feuilles ;

- l'enroulement des feuilles :

— le flétrissement et la fanaison ;
— le mildiou aréole ;

— Ia pourriture des racines.

oyens de lutte ont été expérimentés

La verticilliose (Verticillium dabilae)| est présente dans le SudfOuest, de

Toliary 2 Morombe.

La principale maladie est la bactéridse due a Xanthomonas
pv. malvacearum qui attaque les feuilles et les capsules,
Sud-Ouest que dans le Nord.

Le faux mildiou ou mildiou aréole di a3 Ramularia a

responsable des taches blanchitres qui peuvent provoquer la
feuilles. Cette maladie 2 été combattjg
Benomyl.

t dans le

rcola est
thute des

efficacement par pulvérkation de

Pour la désinfection des semences, apres les différents tests I:enés au

laboratoire, en serre et en stations, on est actuellement en p
de confirmation des résultats a grande échelle.

Utilisation des résultats
€t perspectives

L'encadrement par la CFDT de la culfure du coton a été une
trés favorable i la diffusion des ré sultats de la recherche
d'ailleurs par une évolution alors favorable des prix du coton).
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Les variétés d
e La variété A
décrue dans l¢
* Stoneville -
Toliary.

e Samir 730,
vulgarisée sur|

ffusées sont issues de ces résultats.

icala SJ.1 est vulgarisée en culture irriguée 4 Toliary et en
> Nord-Ouest ; elle a remplacé Acala 1517-BR.

A est vulgarisée en culture pluviale dans la région de

créée a la station FOFIFA de Tanandava, est actuellement
le périmetre de Samangoky, succédant 4 Acala 1517-BR.

Les spécifica

jons techniques de la lutte chimique contre le parasitisme

sont également fournies par la recherche, et les expérimentations
conduites en agronomie ont permis de donner les indications nécessaires
a la mise en place d’'une culture intensive. Le maintien de cette culture
intensive actuelle implique un suivi trés strict tant sur le plan agrono-
mique que sur le plan phytosanitaire et variétal.

En matiére de culture pluviale et paysannale dans le Sud-Ouest, I'ab-
sence de recherche, notamment en agronomie, se fait cruellement sentir
(rendement trés bas).

=5,

Les orientations futures s’inscrivent dans le cadre général ci-dessous :

* Dans le Nord-Ouest (et en culture intensive), il convient de suivre
I'évolution de|la fertilité et I'évolution du parasitisme face aux techniques
actuelles. Peu de recherches nouvelles, mais des ajustements sont 2
prévoir au vu|des résultats d’enquétes et des tests divers.

¢ Dans le Sud-Ouest, I'accent doit étre mis sur la mise au point de la
culture pluviale en milieu paysan et sur la définition des techniques 2
préconiser pour les différents types de milieux rencontrés.

¢ L'approche doit étre pluridisciplinaire et effective dans une optique de
recherche-développement prenant en compte les composantes écono-
miques au plan thématique ; ces lignes directrices se traduisent dans les
priorités établies.

Génétique
e Faire le pqint des variétés actuellement vulgarisées et récemment
introduites (nécessité de prendre en compte les qualités technologiques).
* Mettre en place un réseau d’expérimentations multilocales.

¢ Poursuivre I'amélioration variétale pour créer de nouvelles variétés
performantes gt résistantes (lutte intégrée).

Agronomie

* Analyser leg systémes de culture en place dans le paysannat du Sud-
Ouest et définir une fumure de base en culture pluviale permettant
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d'assurer un rendement minimal len culture paysanne dans des

conditions économiquement rentables,

* Suivre les bilans minéraux dans les cultures intensives.

Entomologie

* Faire le point sur les seuils de résistance d’Heliothis et d'Bdrias aux

pyréthrinoides vulgarisés et de Spodoptera littoralis aux anciens

* Introduire et tester de nouveaux praduits.

* Définir un moyen de lutte économiquement efficace contre

litoralis (ravageur sans gravité jusqu’

1980, devenu trés enval

* Suivre le comportement du parasitisme face aux traitements.

® Mettre au point les méthodes de |
différentes situations.

Phytopathologie

tte intégrée applicables

produits,

doptera
ant).

ﬁam les

* En ce qui concerne la bactériose, la|nouvelle souche, race 20,Japparue
au début des années 80 en Afrique, ¢apable de surmonter la Tsistance
de toutes les variétés commerciales, n’a pas encore été obfervée a

Madagascar.

* De grandes précautions doivent &tre prises pour ne pas introd?ire cette

maladie par les graines.

* Continuer les tests de nouveaux produits pour la désinfeJ ftion de
semences et la réactualisation par ftype de culture des principales
maladies actuelles du cotonnier 2 Madagascar.
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_cultivéed 2 Madagascar. In :
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cafeéier

Le café con
représente,

des recettes
50 000 tonn¢

On estime

stitue la culture la plus importante pour l'exportation et
en valeur, plus de 50 % des exportations agricoles et 43 %
5 totales en devises. Le tonnage exporté atteint environ
»s par an pour une production en café vert de 81 000 tonnes.

e la caféiculture intervient directement ou indirectement sur

'existence de plus de 30 % de la population de I'ile.

La producti
artisanal, et|

n provient pour la plus grande part des plantations de type
intéresse surtout Coffea canepbora (Robusta), largement

répandu dans les zones est et nord du pays. La culture de Coffea

arabica est
comparaisor

Cette produ
date I'object
de café marq
L'objectif glc
moyens d'ir
place d’un
d'un matér
culturales le
milieu.
L'ensemble
canephora,

limitée aux zones d’altitude et sa production est modeste en
1 de celle de C. canephora var. Robusta.

ction stagne depuis les années 75 aprés avoir atteint a cette
if, fixé par le gouvernement, d’'un potentiel de 80 000 tonnes
thand par an.

»bal de la recherche caféiére 2 Madagascar est de définir les
wtensifier la production de café marchand par la mise en
programme de prospection et de sélection pour la création
el végétal performant, et de déterminer les méthodes
5 mieux adaptées a ce matériel et aux diverses conditions de

de la recherche intéresse quatre sous-ensembles : le Coffea
e Coffea arabica, les Coffea arabusta et les Mascarocoffea.
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Historique et étapes

de la recherche

La recherche caféiére a véritablement |débute 4 Madagascar en|

station d’llaka-Est de 'IRAM (Institut

En 1961, le Gouvernement malgache confie, par conventio
ponsabilité de I'ensemble des recherch

les stations dTlaka-Est et de Kianjavato précédemment créées,

(Institut francais du café et du cacao).

La premiére station, spécialisée dans la recherche proprement Tte, s’est
iramme de sélection et §'expéri-

consacrée essentiellement 3 un prog
mentations agronomiques ; la seconde
au développement des clones retenus.

Parallelement, une prospection syst

sylvestres malgaches (Mascarocoffea) a été entreprise dés 14
permis de créer ainsi une collection batanique unique au monde

grand intérét scientifique.

La station de Sahambavy a été créée
arabica.

Le 1¢r janvier 1974, I'ensemble des s
dont I'IFCC assurait la gestion, a été r

recherche appliquée au développemen
Depuis cette date, malgré une réduct
recherche et des difficylies nées des of

efforcé de poursuivre les travaux de 1
caféiculture.

Résultats acquis

L'amé€lioration du matériel végétal

Dans ce domaine, la recherche s'est attachée a -
—faire des prospections et des introdi

génétique ;

— tester 'adaptation des espéces collectipnnées ;
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était plus orientée vers le|

ématique des gites de

en 1972 pour l'étude dy

ructures de recherches
epris par le Centre natio

ion des moyens affeciés
hangements de structure,

957 ala

de recherches agrononhnques de
Madagascar), dont la gestion était assurée par 'ORSTOM. ‘

L la res-
es sur le café, et notammnt dans

4 I'IFCC

03

passage
aféiers
0 et a

et dun

Coffea

cjféieres,
ldela
t rural (CENRADERU/FOFJFA).

A cette
on s'est

echerche dans le domairde de la

hctions pour constituer n pool




— faire des sélections et des hybridations ;

— mettre en valeur et multiplier le matériel clonal sélectionné ;

—amorcer ensuite le démarrage d’'une sélection générative par création

d’hybrides vigoureux et productifs.

Prospections et introductions

Il s'agit 13 de| pouvoir disposer d’une base génétique suffisamment large
pour adapter [la sélection aux besoins exacts présents et futurs.
Les prospections faites en 1956 et 1957 dans la province (Faritany) de

Fianarantsoa et dans les Mascareignes (Madagascar, Réunion, Comores),
ainsi que les introductions, ont permis de constituer des collections

caféiéres,
Espéces Localisation Nombre de
conservées de la collection clones et d' espéces Provenance
C. canephora Taka-Est 209 Province de Fianarantsca,
Zaire, Java, Gabon
C. arabica Ilaka-Est 151 Rwanda, Zaire, Ethiopie
Sahambavy Brésil
Mascarocoffea Kianjavato 43 Mascareignes (Madagascar,
Réunion, Comores)
C excelsa Haka-Fst 15 Introductions anciennes
C. liberica Haka-Est 2 Introductions anciennes
C. congensis Ivoloina puis 7 Introductions anciennes
Haka-Est
C. congusta Haka-Est 84 Hybridation 2 Itaka-Est
(C. canephbora
C. congensis)

Concernant ces collections, on peut mentionner quelques observations :

Coffea canepbora La base génétique est convenable.

Coffea congensis

Coffea arabica

Mascarocoffe

=

La base génétique des hybrides congusta diffusés
a Madagascar semble étroite. Collection a étoffer
pour des travaux d’hybridations futures. On a noté
une interincompatibilité provoquant des anomalies
technologiques au niveau des hybrides.

Sans doute 2 étoffer pour les travaux futurs.

Collection importante et d’'un grand intérét

scientifique.
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Sélection végétative

La sélection végétative vise 3 obtenir

rapidement un matériel vEgétal de

qualité pouvant étre diffusé massivement. |
Coffea canepbora Q
Pour l'objectif visé, des essais ¢ mparatifs de bouturafé et de
comportement de clones en parcs i bois et des tests polyclqnaux en
stations et hors stations 3 Ambanjd, Tamatave, Andapa, Mgnanjary,
Kianjavato, Manakara, Sambava et Nosy-Be ont été effectués. Des essais
multilocaux ont été démarrés,
De nombreux tests polyclonaux de triage en station (Ilaka-Est | 17 tests

de 1961 2 1974), a l'occasion desquels les clones étaient cl
rapport au témoin HB (il s’agit d’un |clone de référence utilis
témoin dans les essais polyclonaux) en fonction des paramy
vants : production, diameétre des graines ou granulomeétrie, fru¢
groupement des récoltes ont permis 3|la fin de 1973 de préconi
proposer 2 la diffusion 27 clones d’élites et 22 clones choisis.

Par la suite, le FOFIFA ajoutait 29 clonés supplémentaires i cettel
exploitation des parcelles de sélection plantées aprés 1971.

res sui-

liste par

1l faut noter que la réalisation de plantations clonales oblige tdujours A

mettre en place un mélange de clongs sous peine de stérilité
canepbora est allogame et diploide, alors que Coffea ara
autogame et tétraploide).

(Coffea
bica est

On dispose donc d’'un matériel sélettionné abondant, de ndmbreux

clones existent et sont tres performants,

lacune dans le domaine de l'adaptatign locale des clones. Les

en ce domaine ne sont pas 2 la mesure du nombre important d
élites répérés.

Les essais polyclonaux hors station ont été peu nombreux, et il Er

Coffea arabica

a une
ésultats
clones

Les travaux n'ont commencé quavec |
Sahambavy en 1972 et ne sont effect
catalogue de 28 lignées et de 24 pieds
populations introduites d’Ethiopie a pu

La sélection dans les descendances

a mise en place de la stdtion de
fs que depuis 1976. Un premier
€lites préselectionnés 2 pirtir des
étre établi en 1985.

des croisements inter-

rigines
(Ethiopie x Rwanda ; Ethiopie x Cafura) a donné des résulthts trés
prometteurs en termes de productivité et de tolérance 3 la rouille

(Hemileia vastatrix). Des vatiétés présélectionnées 1 la stafion de

caféier




Sahambavy sont actuellement disponibles pour des essais multilocaux
et de prévulgarisation dans les différentes zones de production de
C. arabica.

Amélioration des espéces et hybridations

Ces opérations sont consacrées i I'étude et a I'exploitation du potentiel
génétique de| C. arabusta d’'une part et de I'absence de caféine des
Mascarocoffeg d’autre part.

Ces travaux, essentiellement d’ordre scientifique, butent sur des pro-
blemes de stérilité et de caracteres biochimiques et organoleptiques des
hybrides obtenus ; ils nécessitent encore des mises au point et des
recherches fondamentales plus appropriées dont les résultats viendront i
'appui des recherches en cours sur 'amélioration variétale.

1l semblerait que la sélection directe de descendances a basse teneur en
caféine au sein des espéces cultivées de caféiers soit sans conteste la
voie la plus rapide pour obtenir un produit de commercialisation 2 basse
teneur en caféine.

Sélection générative et autres thémes de recherche

1l s’agit de disposer d’'un matériel de qualité plus rustique que les clones
diffusé dans les régions d’'acces difficile.

Un certain nombre de tests de descendance furent ainsi mis en place.
Cette recherche visant 4 la production de semences n'a pas débouché
sur des résultats applicables.

Enfin, des recherches particuliéres destinées 3 mieux connaitre les phé-
nomeénes intervenant dans les programmes d’amélioration (étude de la
disjonction, de la distance génétique et du greffage) ont été€ menées
depuis une vingtaine d’années avec des spécialistes d'autres organismes,
comme 'ORSTOM.

Agronomie

Un trés grand nombre d’essais ont été mis en place, surtout sur Coffea
canephora var. Robusta. L'analyse des résultats obtenus permet d'établir
un bilan.

Concernant la création de matériel végétal (conduite de pépiniére,
bouturage), pn dispose d’'un éventail complet de résultats pour la
conduite des|parcs 2 bois, des propagateurs, des pépiniéres, et pour les
techniques de bouturage.
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Pour I'établissement des plantations, |les essais ont prouvé quef

—la plantation doit étre faite, en saison chaude, avec des pk
motie sans habillage, En saison frai he, le mode de plantat

ts mis en
est sans

effet si on utilise un antitransparent ; habillage des feuifes et des

racines est 4 déconseiller ;

|
—'ombrage le plus léger est le plus favorable. Sans ombrage,
sont irréguliers, trapus, jaunitres et

ombrage et sans engrais n'est pas vi
de Flemingia .

{

s caféiers

u productifs. Une plarightion sans
ble, sauf si on implante j§n couvert

- la densité optimale de plantation| se situe autour de 1 860 pieds 3

Phectare. !

Concernant les meéthodes culturales, |de nombreux essais ont
dégager deux types de conclusion,

pour entretien des plantations. Des ¢ssais orientatifs d’herbici

mencs dans les années 70 avec de PAmitril (10 kg/ha) et du ;
d’autres herbicidcs, ;

{
* Le sarclage manuel se révele supérieur a tous les autres %itements

permis de

3 ont €té
ttril T et

® L'essal de taille n'a pas donné de résultats probants susceptiHes d'éye

vulgarisés,

La réhabilitation des anciennes plantations demande ug progdnmme de

conversion et de régénération. Ce programme n'a malheureusé
donné de résuliats exploitables, ’

ent pas

rale ont un intérét économique qui s'djoute 2 leur intéré scientffique car

Les recherches concernant Ja physiologie végéuale et Ia nutrit‘ifm miné-

clles ont pour objectif la mise au point des formules de fumu
contrdle.

 Les résyltats ont montre que la fumure de base A conseiller e

sous forme d'urée, et que Papplication du fumier sey] peut ré
étre conseillée dans les conditions de la vulgarisation. Les

et leur

t V'azote
lument
€sultats

obtenus avant 1974 avaient permis de définir une formule équilibrée,

alors 2 conseiller en considération de 12 situation économique.

Protection phytosanitair
Maladies du caféier

Si le café subit Pattaque de nombreuses maladies (rouille, pltiriose,

anthracnose, maladie du filament, nédrose du collet, pourritur.

caféier
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des boutures), seul le pourridié, présent sur les plantations alluviales de
la cote est, a une importance économique.

* Le pourridié blanc a Clitocybe tabescens attaque surtout C. canepbora
var. Robusta et C. canephora var. Kouilou dans la zone cotiére, et il est
trés fréquent ¢n terres alluvionnaires inondées. La lutte actuelle consiste
A arracher totalement et i briler les plants attaqués dans le but
d’empécher I'extension des taches de pourridié par transmission de la
maladie de prpche en proche.

e Le pourridié noir, dont l'agent causal est Phellinus lamaensis, se
rencontre sur C. canephora var. Robusta et Kouilou dans les régions
cotieres. Le moyen de lutte envisagé est identique a celui du pourridié
blanc. |

La lutte contre la phtiriose (association cochenille-champignon), qui
attaque surtoyt C. cangphora var. Robusta consiste en un grattage de la
couche fongique et en une application d’insecticides.

La rouille (Hemileia vastatrix) est surtout présente sur C. arabica dans la
zone des haufs plateaux et a une certaine importance. La lutte consiste
surtout en une sélection de clones résistants (caféiers endémiques) et
dans I'amélioration des techniques culturales (apport d’engrais, dosage
de 'ombrage).

1l faut noter que si les principaux problémes du C. canephbora sur la cote
est ont été abordés, ceux concernant le C. arabica ne sont qu’esquissés.

isolymencis galtei (punaise), dont 80 % des ceufs peuvent
étre parasités) ;

— Prophantis smagdarina (pyrale des cerises), préoccupant dans la
région de Mananjary ;

—la phtiriose  : on a mis au point une méthode de lutte préventive par
épandage de 60 g d’Aldripoudre 3 5 % par pied au moment de la
plantation.
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Technologie

Dans ce domaine, I'objectif est de

(usinage, conditionnement et stockage) pour avoir un produit
Les expériences entreprises concernent ;

—la durée de fermentation :

définir une technologi¢

z
|
!

compléte

fe qualité,
{

~Ia meéthode de stockage 3 moyen terme (six mois en moyenrjm) du café

marchand sur Ja cote est ;

— les essais d'usinage industriel ;

—la méthode de séchage sur biche plastique noire, déja rm‘sq1
<t destinée aux planteurs individuels, | |

Utilisation des rébultats

€t perspectives

Les résultats de Ja recherche concem

!
i

|
| :
|

ant les clones sélectionn§

AU point,

ont été
assez peu utilisés, faute d’avoir pu préciser suffisamment Fagaptation
locale. ‘
N°sostle OC 1 2 3 4 5 6 7
N° clone HB K725 H865 K 2% K43 K% | k&
Granulométie 189 178 214 208 83 20,2 18,5
Caféine (mg) 24 237 20 1,60 220 an | 256
N’ somie 0C 8 8 1o u 12 i3 4
N° clone 3157 32287 F9 | 859 29550 3859 1 35650
Granujométrie 193 204 203 187 189 185 18
Caféine (mg) 15 3 250 13 i8 22
L'opération café-poivre (OCP) de la ¢6te est a vulgarisé en 1P8s les

clones indiqués dans le tableay.

Les travaux de recherche prioritaires
€té définis,

® Mise en place d'essais d'entretien deEi
C’est-a-dire par utilisation des herbicj
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domaine un
indispensable
e Réalisation

posséde un n
pouvoir rap
régionalisée,

¢ Etude des i

dans le cadre
avec le dépan

® Mise au poit

retard certain, et la maitrise parfaite des herbicides est
pour la réhabilitation des grandes plantations.

d’essais d’adaptation locale des clones élites. Madagascar
natériel végétal amélioré trés abondant ; il est nécessaire de

idement identifier, pour chaque situation de culture
ine dizaine de clones.

modalités d’association des cultures vivrieres aux caféiers
» de l'objectif national d’autosuffisance alimentaire (liaison
tement recherche-développement).

nt de la densité et de la taille du caféier.

® Poursuite d;s actions de tri et de classement des clones déja sélec-

tionnés (nof

Enfin, il faut i
de vulgarisati
congesta et 14
petit producte

ent pour |'arabica).

noter que le FOFIFA devrait s'efforcer de poursuivre effort
bn concernant 'emploi du couvert améliorant de Flemingia
| sauvegarde de la qualité de la production au niveau du
ur.
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Lg poivrier

Le poivre constitue environ 2 % des recettes en devises des exportations
agricoles. Actuellement, il existe une forte demande sur le marché
international qui justifie le développement soutenu de la culture de

poivre.

La production annuelle (1986) est estimée a 2 800 tonnes. L'objectif du
Programme d'investissement public est la production de 4 500 tonnes en
1990, dont 1/000 tonnes de poivre vert. Mais, d’une année sur l'autre, la
production est trés variable. Ceci est di notamment aux aléas climatiques
(sécheresse..)) et aussi 2 la présence de maladies sévissant plus ou moins

les objectifs de production visés, les travaux de recherche
sont axés particulierement sur :

— 'augmentation de la productivité (rendement par pied) et de la qualité
des produits;
—la création de clones résistants ou tolérants aux maladies du
dépérissement.

Historique et étapes
de la recherche

1a sélection du poivre a débuté 2 la station d'Ivoloina (Tamatave) en
1958 par une série d'introductions. La mise en place d'études de
comportem¢nt commenca en 1966 2 Ivoloina, en 1968 4 Nosy-Be, et a
Manakara en 1970.
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Parallélement 3 ces introductions, ont eu licu des sélections dd marérie]
local dans du maiériel végetal issu des prospections.

A partir de 1974, les travaux de recherche sont beaucoup pl
sur la lutte contre e dépérissement, qui a pris de I'ampleur da

ouest de lile. Des moyens de lutte

ont fait I'objet d’études approfondies.
Aprés une courte période (1981-1982)|

a partir de 1982-1983 avec un financement de la Caisse de st%z

des prix du poivre, permettant -
— la reprise des travaux en cours ;

!

|
la recherche sur le poiv}c a repris

i
i
i
¢

centrés
M le nord-
appropriés, prophylaj: iques et

curatifs d’une part, agronomiques, gériétiques et biologiques d’ahitre part,

pilisation

—le rééquipement en matériels .des centres et stations concerrius par la

recherche sur le poivre ;

~Pintensification de la recherche des
rissement de la pipériculture.

Résultats acquis

Sont successivement présentés, en ce
poivre, les résultats obtenus en amélio
et en protection phytosanitaire.

Amélioration variétale

:

|

ration des plantes, en a

qui concerne la recherchI

i
moyens de lutte contre Je dépé-

sur le
nomie

Comme tout programme d'amélioration génétique de plantes, cblyi duy
poivie commengait par des introductions et des prospections d'dspeces

génétiquement variées avant d’entam

variétale proprement dite et les érudes

hors statiop,

Introductions et Prospections

Suite 4 une série d’introductions et

disposons actuellement dans les stations de recherche d'ivoloi
Tamatave, de Mapakara et de¢ Nosy-B

¢r la sélection et I'amél

de prospections locales

bration
de compartement en station et

neus

ha, de
e d'une importante collbction

Vanictale (195 ¢lones) composee de deux types : fe type Bangka (2

feuilles rondes et 3 grappes denses, plus productif mais tardif,
sensible aux maladies, donnant un profuit de meilleure qualite

type Lampong (i feuilles allongées et a
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peu productif mais hatif, plus résistant aux maladies) et leurs
intermédiaires,
Les prospections sont trés limitées, et orientées préférentiellement sur les

plants issus de semis naturels en vue d'obtenir une plus grande diversité
génétique.

Programm

Les pro es en amélioration variétale ont porté essentiellement sur
la tolérance et la résistance aux maladies et sur la qualité du produit
exportable (densité, richesse en oléorésine), dans le souci toutefois d’un
gain de rendement.

Les hybridatit ns sont trés difficiles sinon impossibles a réaliser sur le
poivrier. En |effet, on ne connait pas jusqud présent les modes de
pollinisation |des fleurs. Ces derniéres sont trés petites et I'épi floral
présente d’abord soit un stade protogyne (Porgane femelle murit avant
l'organe mile) soit un stade protandre (I'organe mile marit avant
I'organe femelle) plus ou moins long avant d’étfe hermaphrodites.

On espérait donc trouver une variabilité génétique exploitable entre les
variétés ou espéces collectionnées et entre les semis naturels des clones
préalablement repérés.

Des essais de comportement ont été démarrés en 1967 en parcelle,
comportant dix-neuf clones repérés dans la collection pour leur
productivité;rﬁes essais comparatifs de comportement entre ces clones
ont pu étre mis en place i Ivoloina, Nosy-Be et Manakara.

De ces expériences, les rendements sur six années d’essais montrent
clairement l'intérét des trois clones suivants :

Clones Poids (kg/pied) Rapport sec/vert Poids de 100 graines
Vert Sec

v 1 =128 36 8% 5olg

v 38 12 32 29% 5683

v 187 10 29 2% 5238

Les deux premiers sont vulgarisés depuis 1974, le troisi®me peut servir
de remplacement en cas de besoin. Ces trois clones sont de purs Bangka

(grappes denses).

Par ailleurs, |cinq autres clones sont susceptibles d’avoir de l'intérct 3
court terme|; il s'agit des clones 111, 41, 36, 57 et 137, ous du 1ype
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Bangka, avec des graines plus grosges que les précédents (¢htre 5,7 et

6,5 g aux 100 graines),

Il faut remarquer que seul le critérd productivité a été pris

pour le choix de ces clones.

fl‘n compte

Le clone amélioré S 49 est considéré comme tolérant 3 la njladie du

dépérissement.

II convient d'ajouter 2 cette liste six ¢ ones nouvellement présélf

issus de semis, parmi lesquels figure
— 1191, issu du clone n® 1 ;

= 11 et 16, issus dy clone § 49
Essais

La production intensive des boutures,

necessaire pour la vuh

ctionnés,

des clones performants retenus, a pécessité une mise au goint des
techniques de bouturage des fevilles venant de rameaux o otropes

(donnant des plantes érigées sur tuteur €t entrant en producti
cing ans aprés la plantation) et des feyilles prélevées sur des

Plagiotropes (cette technique est

ramifications horizontales (produisant une plante 3 pont en
basse, entrant trés vite en production - en moins de trojs ans) |

Cette méthode de bouturage est du type bouture de feuille é}

substrat sableux sous ombriére.

Agronomie

En agronomie, les essais mis en place i Ivoloina et Manakar

pour but de déterminer ;
— la fertilisation optimale ;

- e \
encore 2 ameéliorer)!
{

ou des

puisson,

alon sur

ont eu

= Ia densité de plantation pour les plants issus des boutures orthotropes

ct plagiotropes ;
— les plantes de couverture 3 utiliser.

Plants orthotropes

La ferilisation préconisable pat pied est :
— 4 lvoloina : urée (175 8 + Super triple (50 8 + chlorure de

759 ;

— 4 Manakara : KCl (100 g + urée (20
en fumure de fond).
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La densité de plantation est de 2 500 pieds (2 m X 2 m) a 'hectare en
culture extensive ou chez le paysan, et de 3 300 pieds 4 I'hectare en
culture industrielle (2 m X 1,50 m).

Par ailleurs, |

e paillage augmente le rendement, surtout si on ajoute des

fertilisants minéraux.

Plants plagi

tropes

La densité de plantation conseillée est de 20 000 pieds i I'hectare
(1 mx0,5m).

Il est avantageux pour le paysan de pratiquer une association de ces
deux types de plants.

Protecti

n phytosanitaire

Quatre maladies attaquent la pipériculture dans la région du Nord :

— les maladie;
- la lépre ou
- la phtiriose
— le dépérisse

Actuellement
se présente

Phytopbthora
modes de lutf

- une lutte p:

—une lutte
bonne fertili

- unc lutte g
et par un sy

5 des craquelures des fruits, observées en 1963 ;
fruits noirs, observée en 1962 ;

observée en 1963 ;

rment.

le principal ennemi est la maladie du dépérissement, qui
sous forme de pourriture du collet. Elle est causée par
Dpalmivora piperina, qui a été isolé des 1974. Différents
e ont été étudiés, notamment :

ophylactique et curative par l'utilisation de fongicides ;

onomique par un bon drainage des plantations et une
tion ;

ené€tique par la recherche des clones tolérants ou résistants
stéme de greffage du poivrier amélioré sur une variéié

endémique (le tsiperifery) résistante i cette maladie.

Utilis
et pe

Les technique
la fourniture

tion des résultats
pectives

s de bouturage mises au point par la recherche ont permis
auprés de 'OCP de 30 000 plants en deux ans (1972-1974),
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de plantules issues des clones IV 1 ¢f [v 38, ces deux clones &

trm; passés

isarion de

en vulgarisation ainsj que le clone §
ces clones est limitge,

Compte tenu des ravages récents causés par le complexe

scmble nécessaire d’aveir un théme

complexc parasiaire,
I'amélioration et la créaton variétale

0. Malhcureusement, l'u;

i

frondvy

de recherche poivre

!

] i

constituent l'objectif prindipal pour |
: ?

créer des clones résistants 3 cere maladie. Cet objectif nécess;i

— une meilleure conpaissance de la
travaux d’hybridation ;

~ une prospection dans les zones productrices pour
Jlrovenant des plants issu§

d’éventuelles variabilités génétiques
naturels ; ‘
~ la création dlune variabilité

génétiq
non encore abordée) ;

- la recherche d’une lutte curative moins onéreuse ; I

—~ P'amélioration du rendement de

pour disposer d'un maximum de
encore abordée) ;

— la mise au point dune technique agronomi

par les paysans (association

— Pappui de la recherche 3 'opération
du poivre par la formation des agents
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sivement sur Ja connaissance de 13 tolérance et de la rédi tance au

détecter
Ide semis
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de cultures par exemple) ;

de promotion pour la préduction
sur le terrain.
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Le vanillier

Madagascar est de loin Je premier ptoducteur et exportateur vanille
dans le monde. L'exportation d'une moyenne annuelle de 1 O£

rapporte I'équivalent en devises de

onnes

plus de 60 milliards francs

malagasy (FMG) par an. La production provient surtour di secteur
paysannal et est concentrée dans [cs régions d’Andapa, d'Aniflaha, de

Sambava et de Vohémar.

Mais, depuis quelques annges, cette| production tend 2 baistpr. Certe

baisse cst due 4 plusicurs raisons -
= les calamités natyrelles (cyclones) ;

~la perte de confiance des planteurs compte teny du pYix i la

production ;

—la diminution des surfaces cultivees (arrachage dy vanillier au grofit du

nz pluvial) ;

- le vieillissement des plantations ot

notamment ¢elles du dépérissement des racings,

De plus, la hausse acruelle du prix F
seulement des produits de substituti

la recrudescence des mhladies,

a renforce la concurrerke, non
(vanilline de synthesc|notam-

ment), mais aussi des pays ancicns ou nouveaux producteurs (Indonésie,

Mexique, Brésil.,,),

La situation de quasi-monopole dont jou

plan 1976-1990 prévoit un niveau d’expy
1l est donc urgenr de renforcer 1a capay

la qualité des produits exportes.

Pour atteindre ces objectifs, la reche

programme visant 3 :

~augmenter la production nationale
extension de culwre) ;

vanillier
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~ lutter contre| les maladies du dépérissement des racines ;
— améliorer la|qualité technologique de la vanille.

Historique et étapes
de la recherche

La recherche vanillere a démarré en 1950 2 la station vanille d’Antalaha
par une série |d'introductions des espéces exotiques et de prospections
locales. Les travaux de croisements et de mise au point des techniques
de semis de graines de vanillier ont été aussitot entrepris.

Les progra s de semis, puis de passage en terre des individus retenus
se sont développés au cours des années 60. Les hybridations, 'amélio-
ration progressive des milieux de semis et I'étude des descendances se
sont poursuivies jusqu’en 1975 dans le cadre du programme d’amélio-
ration variétale de la vanille.

En 1984, des|essais multilocaux ont été mis en place dans les quatre
fivondronana| (secteurs) producteurs de vanille : Andapa, Antalaha,
Sambava et Vohémar.

Résultats acquis

Les opérations de recherche vanillére concernent particulidrement la
geénétique, I'agronomie et la protection des plantes,

- S
Genetiq .
L'amélioration arbme-résistance aux maladies est un objectif complexe

malgré P'apparente simplicité de I'énoncé., Ces deux caractéres sont ¢n
effet polyfactariels et polygéniques.

Pour y parvenir, plusieurs opérations de recherche sont nécessaires.

IntroductionE et prospections

Les introductions et les prospections faites dans toute I'ile des espéces
endémiques ont permis la constitution d'une collection d'une centaine
d’especes A la station vanille d’Antalaha en 1974, Un certain nombre de
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ces especes ont disparu. Parmi les especes restantes (une vingdaine), qui

sont actuellement bien entretenues,

gurent celles qui suivent

i
|
|

Espéces utilisées Caractéristiques
Vanilla fragrans Présente un ardme particulidfement déve ppé (forte tencur en vanilline), xésrstﬁce moyenne
- & faible 3 Ia fusariose ; communément culijvée 4 Madagascar. !
Vanilla tabitensis N Proche de Vamilla fragrass, mais & moins bon, un peu plus résistante 4 1 fusariose
(depérissement des racines).
Vanilig phaeruba Tres rustique et assez résistante 4 1a maladic, posséde peu dardme et est fréquenfnent serile.
vanilla pompong Moyennement tésistante 3 | fusariose, moins aromatiques (faible tcncui vanilfine)
Bonne végétation et grosses gousses en farine de bagages, f
Vanilla sp. 3 Apparentée A Vanilla phaentba, bonne 1ébistance 4 [a fusariose, robustesse moyfme.
Vanillg decaryana et Endémique 3 Madagascar, espces aphylics et rustiques, |
Vamilla madygascarionsis présentent une pollinisation narelle des feurs !
|
Croisements ou création variétale ‘
Les programmes de croissance ont| été centrés sur Vantllg fragans,
(espece cultivée) ct sur les especes introduites qui ont été]rerenues
pour leurs caractéres intéressants. |
Pratiquement, tous les croiscmenty sont ensuvite croisés Fn retour
(backeross sur Vanilla Jragrans).
Plusieurs hybrides (environ 70) ont &t& créés A la station vanillg certains
pouvant étre retenus pour des &tudes He comportement muhﬂmes.
Dans le cadre du programme damélidration variérale, ct notaminent des
¢rudes de descendances, 13 recherche a pu metire au point le} milieux
Hybrides retenus Gatacteres pringipaux
V. fragrans auto-fécondé Fi Parfois de meilleur arme, résistange inchangée.
V. fragrans auio-féconds 2 Vigueur hybride nege,
V. fragrans X V. tabitensis Bons résultats - bonne tolérance ay dépérisssement, croissance rapide, bonne fedtilge.
variaapape 55-295 -

V. fragransx V. sp. 33

V. fragrans X V. sp. 33% V. fragrans
V. fragransy v, Dhaentha
V. Jragransx V. pompong

V. pomponaX V. sp. 33

Bon arGme et teneur en vanilline trés levée

Vigueur hybride (hétérosis) remarquable, mais asser forte, stérilité moyenne (53 %) E ila
eu d'arbme. Assex forte résistance 4 la Aose

vigueur, Frults de mauvaise présentation et f
mais forte sensibilité an mildioy,
Tres forte stérilité, vigueu faible.

Identique 2 V. sp. 33, mais stérilité plus élevée (90 %). Bonne résistance ay Pb;mpbrm.

Bonne vigueur et trés belles gousses, mais fo
moyen, teneur en varilline faible.

identique au Vanilla fragransx Vanilia pompona mais plus sensible aux maladies.

e seasibilité aux maladies, Arome faibk 3

vanillier
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nutritifs favorables a la germination des graines ; en effet, les graines du
vanillier possédent un embryon indifférencié ; elles ne peuvent germer
que sur des mijlieux nutritifs in vitro :

— le milieu nidine ;
agland ;

ndson C.

- le milieu Ho:
— le milieu Kny
Culture de
De méme, en vue d’une diffusion 2 grande échelle des variétés élites
créées, des recherches sur les méthodes de multiplication in vitro ont
été entreprises, d’abord 2 la station vanille depuis 1967, ensuite i
I'étranger (A |Strasbourg, en France), faisant I'objet d’'une thése de
doctorat d’Etat. Le protocole mis au point permettrait actuellement
I'obtention de¢ plus de deux millions de plants par an a partir d’'une

culture de bourgeons axillaires sur un milieu Knudson additionné d’une
dose moyenne de benzylaminopurine.

Essais multik

Ils ont comme

témes

110.4

ncé en 1984, leur étude est donc en cours de réalisation.

Agronomie

Des essais agr

—les tuteurs {3
d’Inde, filao, ¢

—la densité de
—la pratique ¢
réglage de l'ot

onomiques ont été faits a la station vanille concernant :
wvorables (Glyricidea maculata, Jatropba curcas ou pignon
Coffea, etc.) ;

»s plantations ;

rulturale et les modes d’entretien des plantations (fauchage,
mbrage par la taille de tuteur).

Malheureuse

ent, il y a peu de documents explicitant les résultats en

agronomie. Il n’y a pas eu d’essais en milieu paysan.

Protection phytosanitaire

Le vanillier est attaqué en culture par un certain nombre de maladies et
de parasites, dont les plus importants sont :

— la maladie

= le mildiou ;
—I'anthracnos
= les maladies
— la dépérisse

e -

s racines :

y

des taches brunes des tiges ;

ment.

production végétale
115




La maladie la plus importante est le dépétissement des radin¢s, qui

longtemps a été connu sous le nom de fusariose. Mais, actuc
recherche atttibue cette maladie 3| un Fhyiophthora par
biologie, ainsi que I'é idémiologie (e cet agent, sont con
méthodes de lutte ont gé preconisées pour pallier ce dépériss

=t

ment, la
(1
es. Trois

tica. 1a

cnt .

e la lunte prophylactique, en vue de metire les plants dans les 1 bnditions

les plus favorables de résistance (ens leillement, assainissemen

D

®La lutte curative, par traitement avee les maticres actives adéquates,

cfficaces et rentables pour réduire |'e iphytie.

syst¢tme de greffage du vanillier sur uin vanillier sauvage end

mique et

* La lutte biologique, qui se fait soit par association de culture Fnit par le

résistant au Phytophthora.

Les autres maladies sont de moindre importance.

Technologie

La recherche s’est attachée aussi a I'amélioration des technli
préparation des fruits du vanillier pour réduire ou pour élj
pertes dues au mayvais séchage. Elle|a adapté le fonctionne
s€choir 2 air chaud de type Roucadil PFMT destiné au séc
prunes. Ce séchoir peut fonctionner i basse température pour
trop forte dessiccation des gousses.

Utilisation des résultats
et perspectives

Aucune variété n'est vulgarisée ; seules sont diffusées auprés des
les techniques culturales adéquates.

Un certain nombre de clones peuvent|étre proposés 2 la wuiga)
cn particulier le 55.295. Les résultats déjd obtenus en culture
ristémes permettent d’envisager [a diffusion de ces clones,

Les techniques de préparation améligrées sont utilisées par t

ge des

Daysans

isation,
e mé-

bus les

réparateurs-stockeurs d’Antalaha et de SEmbava.

A partir des éléments acquis et comp

notre disposition, il est nécessaire de poursuivre les travaux d’§mélio-
ration variétale pour pPouvoir maitriser la résistance aux m ladies

Cryptogamiques (création des variétés résistantes ou tolérantes).

vanillier
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Les études a effectuer par la suite porteront sur la poursuite des suivis
des plantations modéles installées chez les paysans et les planteurs des

fivondronana,

et la prévulgarisation 2 partir de I'année 1987 de sept

clones provenant d’hybrides, créés a la station d’Ambohitsara, résistants a

la maladie du

dépérissement.
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Les cultures
fruitiéres

Les [ruits jouent yn rdle économique non négligeable 3 MaL agascar,
aussi bien sur le marché intérieyr que sur le marché d'exportatigh.

En 1988*, Madagascar exportait

-1 639 tonnes de letchis, dont 1 6p3 tonnes pour les letcRis frais
classiques et 15 tonnes pour les ramboutans -

— 44 tonnes de bananes vertes :

— 64 tonnes de mangues -

= 2 tonnes d'agrymes,

Actucllemen, il est encore possible d’augmenter notablement le polume
de¢ ces exporations car les marches extérieurs existent. |

1

Les principaux pays demandeurs sont :

— Allemagne fedérale, Angleterre, Belgique, France, Hollande,f Buisse,
Mayorte ¢t la Réunion pour les lerchis ;

— France pour les bananes ;

— France, Comores, la Réunion pour les mangues et les agrumes,

La stratégie adoptée en yue de développer les cultures fruitidres ns les
différentes zones ¢cologiques de lile 4 éré explicitée A I'occasjon de
'enquéte réalisée a Ia demande du Gpyvernement de la Rép lique

malgache par I'ex-Institut francais de recherches fruitieres d'outfe-mer
(IFAC) ** en 1959.

* Source : Service du conditionnement, Antananarivo,
** IFAG, devenu IRFA : Institut de recherches sur l¢s fruits et agrumes.

culwires fruitiéres
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® Création d’
logique, a sav
—la station ¢
manguier ;

- la station d’l
¢ Incitation 4

« Toopérative
planteurs et d

ine station expérimentale fruits dans chaque zone éco-
Dir :
le Mangatsa en 1962 pour l'anacardier, puis pour le

voloina en 1961 pour les fruits tropicaux.

la culture fruitiere par la création d’un organisme de type
» comme 'UCOFRUIT, qui serait susceptible d’encadrer les
assurer 'écoulement des produits i des prix rémunérateurs

tout en assurant la liaison entre recherche et vulgarisation

* Transformation des produits par la création d'usines de fabrication
de jus (SOJUFA, Antsirabe, en 1966), de conserves (SEVIMA et
1 ROCHEFORTAISE, Ambohimahasoa) et de transformation des noix
d'anacardier (S(OMAHABIBO, Mahajanga, en 1962).

* Création d’'un courant d’exportation de certaines espéces de fruits dits
exotiques, tels que les letchis, les manguiers, les papayers, vers PEurope.

A T'heure actuielle, les fruits ne sont pas considérés dans le plan national
de développement comme un programme prioritaire.

Peut-€tre serait-il intéressant de ne pas négliger totalement cette filiere
qui occupe une place de plus en plus importante sur le marché local et
qui, pour certaines espéces comme le letchi, la mangue, la banane, la
papaye intéresse beaucoup actuellement certains créneaux d’exportation,
méme pour des tonnages assez modestes,

; Historique et étapes
de la fecherche

Au terme d’une mission effectuée par I'I[FAC en décembre 1959 2 la
demande du| Gouvernement malgache, un potentiel important de
productions fruitiéres a été mis en évidence.

En 1960, I'L et les autorités ont retenu d'un tommun accord les trois
grandes Menpﬁom suivantes :

g * Le développement de la culture bananiére sur la cote est.

| Cette culturei bénéficie des conditions climatiques et pédologiques
favorables de [ette zone.

( Dés 1960, des essais de transport de bananes ont été entrepris : les
régimes conservés en cales a2 12 °C éraient en bon état aprés trois
semaines de vioyage.

| | | production végétale
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|
Ce fruit satisferait donc bien aux exigences de 'exportation. |
A la fin de cette méme annee, l'organisation et 'aménagement des
installations portuaires prévues 2 cet effet ont été mis en plce et les
objectifs ont également été définis.

L'IRFA assura un appui permanent a \la coopérative bananiere ket mit en
aeuvre toutes les recherches nécessaires 3 sa promotion,

1a station d'Ivoloina, prés de Toamasina, a ainsi &té ¢rece, si ﬂu n que le
volet « bananier » prit trés rapidement une place prépondéramg dans le
dispositif de recherche de P'TRFA 3 Ma agascar.

* L'exploitation de I'anacarde (se reporter d la rubrique Anacmje).

® La création et le développement des cultures d'agrumes, palmier
datticrs, de la vigne et de fruits divers dans Ic secteur sud.

Le projet détaillé sur agrumiculture, lprésenté par 'IRFA en 1 IZ, aurait
permis implantation d'une culture de type industriel avec, p ailleurs,

la réhabilitation des plantations familiales traditionnelles.

En effet, Madagascar, par l'existence d'une diversité de climats) konvient
4 des agrumiculres de type méditerrdnéen comme de type trop§cal.

En attendant la mise en geuvre dy projet, la recherche s'est e
délimiter les zones aptes 4 la culture des agrumes cn fon
exigences climatiques propres a chaque espéce et des u
envisagées. Quatre (4) régions ont é&é définjes - I'Ouest (Mor
Toliary) et la montagne d’Ambre pour) les pomelos et limes : 1
central (Ankazobe et Ambalavac) pour l'oranger et le mandari
pour le pomelo et le citronnier,

plateau
e ; I'Est

Compte tenu du contexte parasitaire, déterminant pour cette gglrure, il
€tait nécessaire d'asseoir toute politique de développement|sur un

P 2 ~ . s YR
matériel végéral sir et garanti indemne [du point de vue sanitaire,

A la station d'Ivoloina, des érudes de comportement et des essag porte-

greffes ont éte mis en place et des collécrions ¢t des parcs 4 boidont été
cohstitués.

Les techniques d'implantation des pépiniéres ont été bien mfitrisees
malgré les contextes parasitaires difficiles.

Mais, malheureusement, ce programme d'agrumiculture élabgré par
I'IRFA demeura sans suite,

Par ailleurs, des introductions et des collections de mangues (39 ¥ariétés
importées, dont 4 de Floride) ont été réalisées a la station de M ngatsa
(Mahajanga) et un essaj comparatif de comportement de 45 riétés,
dont 6 locales, a été réalisé en 1964,

cultures fruitieres
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En 1974, le FOFIFA prit la reléve de I'IRFA, mais la réduction du volume
budgétaire en|1980 n’a permis que le maintien des collections sans
possibilité de mener d’autres expérimentations.

Concernant les| fruits tempérés, une station agricole d’observations et de
multiplications |de jeunes plants existe 4 Antsirabe, mais elle est placée
sous la tutelle du MPARA. Cette station bénéficiait de I'appui de
’Opération suisse en 1969-1970.

Cette collaboration visait la promotion de la pomméiculture dans le
Vakinankaratra et permettait la création de la ferme d’Etat de Betampona,
spécialisée dans la pomme.

Résultats acquis

Les résultats des recherches sur les fruits obtenus jusqu'a présent sont
des résultats ponctuels relatifs 3 une zone bien déterminée (station de
recherche) qui méritent d'étre testés au plan multilocal ; par ailleurs,

certains doivent étre réactualisés.

La majorité des résultats rapportés ici, par espece fruitiére, a été obtenue
grice aux activités de recherche menées par I'ex-IFAC jusqu’en 1974 sur
station expériwentaie fruits.

A partir de 1974, les activités entreprises 2 Madagascar par le FOFIFA ont
été généralement limitées 2 la simple maintenance des collections
existantes par suite d'un manque de personnel qualifié, de moyens
matériels de travail, et, surtout, de financement.

Les résultats sont rapportés par espéce ; quant au bilan relatif 2 la
technologie il est inclus dans la partie Technologie de ce document.

Des le début de la mise en ceuvre du volet « bananier » du programme
d’expérimentations sur les arbres fruitiers, les recherches suivantes ont
été menées :

o

— prospection| de zones favorables 4 cette culture : Antsiranana et

Maroantsetra ;
— évaluation du matériel végétal existant ;

~ contrdle de Ja qualité du fruit tant 2 son départ de Madagascar qu’a son
arrivée en Europe.
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Par ailleurs, une assistance auptes du producteur et une fofmation de

Vulgarisateurs ont été fournies et organisées.

Les recherches sur le bananier ont couvert plusieurs disciplin
la genétique, l'agronomie, 1a physiblogie, les techniques
enfin la protection sanitaire.

Sélcction variétale

1a sélection massale enireprise en plusicurs étapes a

telles que
turales et

rmis de

recommander le cultivar Americani, |ceci en tenant compte ds critéres

tels que 1a hauteur de [ plante, la foyme du régime, la longue
et la productivité,

Techniques culturalces et fertilisati

La meilleure technique culturale de
L'utilisation de souches 2 rejet attcna
la trouaison et I3 conduite intensive
mtéressantes.

du cycle

définie.
récédant
avérécs

nération

des banancraies, a éré ¢galement déterminge. 11 ressortait de ¢¢s études

les adventices répertoriées est reco
performants.

ndé avec Iutilisation d'}

la plus

t que le désherbage selediif selon

rbicides

Neéanmoins, la conduite culturale de bananeraies s'annongait ffficile 3

cause des al€as climatiqucs (cyclones..}),

Concernant les aspects nutritionnels, les essais de fertilis:tlion sur

différents types de sols ont permis de |déterminer les éléments
4 apporter ainsi que leur pétiode d’'apport.

® Sur terrains alluvionnaires, I'intérér de la fumure azotge et I’

inéraux

déterminante de Ia Potasse sur la précocité du rcjet et sur
moyen des régimes ont été mis <n gvidence. Dans un con

pluviométrie abondante, les apports fractionnés d’éléments fergi

sont les plus intéressants.

uence
poids
t xte de
lisants,

* Sur sols tourbeux, les premiers résultats ci-apres méritenq d’érre

confirmeés :

—l'apport de fortes quantités
préférence serait intéressant ;

—le 1dle certain de lélément P |

d’amendements calco-magnésibns de

—la nécessité de maintenir le plan d’ead A un minimum de quatrg-vingts

centimétres de la surface du sol.
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Physiologie
Lintérét de ¢
Paction béné
maturation d

uvrir le sol avec de la paille pour lutter contre le froid, et
ique des gainages, entre autres, sur la rapidité de la
régimes ont été démontrés.

Protection phytosanitaire

En matiere de protection, les maladies et les parasites telluriques et
foliaires ont éfé inventoriés et une stratégie de lutte, notamment contre le
charangon nair, a éé définie, accompagnée de P'évaluation des dégits
encourus.

Qualité du
Différents procédés visant 4 améliorer la qualité de la banane par un
meilleur conditionnement en vue du transport maritime ont également

été mis au point. Cette qualité varie d-ailleurs en fonction des saisons, les
produits étan] plus fragiles aux mois de mars et d'avril.

Les le

Le letchi est originaire de Chine. Il se développe bien sur la cote est de
I'lle et 2 un |moindre degré sur les plateaux. Il n’existe qu'une seule
variété comprenant différents types. La plantation se présente surtout
sous forme de trés nombreux petits peuplements aux abords des
villages. 1l |n’existe presque pas de plantation industrielle ou
commerciale.

Les résultats |des recherches sur ce fruit ont été obtenus 4 la station
d'Ivoloina. 1l$ intéressent les techniques de multiplication de plants de
production et de conservation des fruits.

Ainsi :
— I'application de traitements chimiques ou mécaniques pour prolonger
la période de production est sans résultats ;

—la diffusion rapide de matériel végétal de qualité est possible par
l'utilisation du marcottage aérien ;

—la pratique| d'un écimage en table, a trois métres du sol, permet de
faciliter 1a régolte et d’éviter la cassure des branches ;

—en ce qui conceme la conservation des fruits, elle est également possible
par utilisation de I'hydrocooling et 2 de basses températures (- 25 °C).
Le manguier

Les conditions climatiques étant particuliérement favorables dans la
région de Mahajanga, la plupart des 39 variétés de mangues introduites

production végétale
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dans le cadre d'un programme de
prometteuses. Toutefois la Zill et 1a R

lement au marché interne.

Dix variétés constituent un parc  bois depuis 1969.

Une méthode de multiplication rapi
point, ainsi que le calendrier des
pratique du surgreffage a donné égal

L'ananas

" Sur la cote est, le cycle naturel del

l'autre en décembre-janvier, est étydié, de méme que la
dorienter les périodes de production par une floraison provofjuée. En
outre, il a été¢ démontré que les parameétres tels que P'écart f]
poids du fruit, I'acidité varient notablefment en fonction de la

Concernant les contrdles parasitaires

départ i un trempage du matériel de plantation dans un
fongicide-insecticide ; les adventices sont contrélées par

judicieux d’herbicides.

L'avocatier

Les avocatiers constituent un appoi;z

&gard 4 levr valeur nurritive ¢t 3 Jeur
Tous issus de semis, ils se trouvent loc
- —sur [a cote est ;

= Sur le versant oriental, en altinude (70

Alaotra :

sélection variétale sont

uby se sont montrées leg
pour l'exportation tandis que la Diéﬁo, variété locale, convien

époques favorables i
ment de bons résultats.

|

I

la Cayenne lisse, vari ?

répandue, avec ses deux pointes de floraison, 'une en juiligt-actt et |
l

?

|

l

alisés principalement .

03800m)a Moramanga

—dans la région de 1a mentagne d'Am
— dans le Moyen-Ouest,

|

H

et sire par greffage a

il est nécessaire de pr

hesse en vitamines.

apparues
meilleures
f essentiel-

mise au

ui-ci. La

la plus

alimentaire non négliggable eu

rt au jac

L'objectif recherché est d’assurer un diffusion rapide d'un fnarérie]

adapié. Aussi, les ctudes suivantes ont elles été entreprises

* Etude de comportement des variétés

* Etude de techniques de multiplication

* Etude de protection de Ia plante.

Les résultats concernant ces études ont
sur la cote est.
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A partir de l'étude de comportement variétal, on a pu établir des
calendriers de|récolte précis (de mars 2 aoit).

Pour la technique de multiplication en pépini¢re, le mode et le
calendrier de| greffage sont bien maitrisés compte tenu du contexte
sanitaire, difficile sur la cote est, ou il y a des risques de Phytophthora
(pourriture des racines).

animaux et végétaux a été effectué. C'est ainsi qu’on a pu identifier la
présence de |Phytophthora cinnamoni, champignon responsable du
dépérissement de I'avocatier.

En ce qui conFeme la protection de la plante, un inventaire des parasites

Les agrumes

En 1962, 'IRFA présentait un projet de culture fondé sur une agriculture
modermne mettant 4 profit la possibilité de la production d'une contre-
saison dans Phémisphére Sud.

Les zones aptEs i la culture se schématisent comme suit :
¢ Ouest (Morondava et Toliary) : pomelo, lime, citronnier.
e Plateau central : oranger, mandarinier.

e Est : pomelo et citronnier.

¢ Montagne d’Ambre : pomelo, lime.

Les programmes visaient 2 :

— préparer I'implantation d’une culture de type industriel ;

— réhabiliter les parcelles plus modestes, les gérer de fagon familiale et
traditionnelle|;

— procéder i |linventaire des maladies et parasites. La mise sur pied du
programme faisait apparaitre rés rapidement la nécessité absolue de
répartir le matéricl vegetal génctiquement sir et sanitairement garanti
imponé de lé station de Corse et multipli€ sur la station d'Ivoloina dans
des conditions contrdlées (collection, comportement, parc 2 bois, essais

porte-greffe, maftrise des opérations en pépiniére).

Deés 1970, il |etait deja possible de fournir aux producteurs de jeunes
plants de qualité, alors que de graves menaces pesaient sur le verger
malgache. | . -

Les résultats bbtenus sur 1 station d’Ivoloina intéressent :
— la sélection| vanetale ;

—'agronomi

b 4
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— la protection des plantes.

En sélection de porte-greffes, on |a pu retenir, en fonctig

vigueur et de leur sensibilité aux parasites, les espéces ¢
suivantes :

de leur
variétés

¢ Bigaradier, sain et vigoureux (mais i réserver uniquemerk pour le
|

citronnier). '
* Citrange Troyer et Carrizo, de vigueur moyenne.
* C. taiwanica , de vigueur moyenne

* C. macrophylla , de vigueur moyenne, mais au port buissonnfnt.

e C. volkameriana , le plus vigoureuxr mais sensible au scab.

* lime Rangpur, vigoureux sur terre saFleuse mais sensible 3 la gbmmose.

*® Rough Lemon, vigoureux mais se sible 4 la gommose, au
I'anthracnose.

¢ Combava, sensible a la tristeza (virose),

En agronomic, les recherches ont f{mé sur lintérér de la
de multiplication de la plante ou enc

cab et 2

jnethode

re sur la définition d'un alendrier

de greffage adapté et aussi sur lintdret du Stylosanthes commfe plante

de¢ couverture, efficace moyennant un contrdle permanent
légumineuse.

En ce qui concerne la protection des Eplantes, un inventaire de
(mycoses, bactérioses,viroses) a été ré lisé dans différentes zong
mettant en évidence -

—la présence d’anthracnose, sur lime » de scab, de gommose
Dhthora et de mélanose |

e certte

maladies
t de I'le,

.4

} FPhyto-

—la présence de iristeza, du greening, de la cachexie xylopdrose en

pépiniére et vergers ;
~l'absence de¢ chancre citrique, |
La stratégie de luite préconisée consiste a utiliser ;
~des pornte-greffes tolérants :
—des pesticides ;

- des pratiques culturales simples,

Un inventaire de ravageurs a 6té épalement effectvé, metlant en

évidence :

~la présence de Triozg eryireae, vecteur du greening ;
~labsence de Diapboring citrt ;

cultures fruitieres
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—la présence de quelques vecteurs de la tristeza (virose) mais sans
identification |de Toxoptera citricidus, vecteur le plus efficace de cette
maladie ;

~la présence|d’'insectes et acariens classiques (Phyllocoptruta oleivora,
Tetranyques, cochenilles diverses, punaises).

~

A la suite de| toutes ces études et observations, 'IRFA avait conclu i
I'impossibilit¢ d’une culture organisée d’agrumes dans la région de
Toamasina a cause de la difficulté de maintenir économiquement un état
sanitaire satisfaisant.

Fruits tempérés

Quoiqu’ils occupent une place importante dans 'économie malgache sur
certaines régions des hauts plateaux, les fruits tempérés ne constituent
pas un programme de recherche proprement dit. Les activités, se limitant
i des observations et au suivi des introductions et des multiplications des
jeunes plants, sont plutdt entreprises par le service de l’agriculture
(MPARA).

Fruitiers divers

Drautres fruits ont fait également I'objet de recherches dans les stations

de Mahajang
collections et

Le papayer
Les variétés
papaine et la

Le¢ mangous

a et de Toamasina. Elles consistaient en observations de
en émdes limitées de comportement.

Lie table hawaiennes Sunrise et Solo, ainsi que celles 2
Red Panama ont été introduites et mises en observation.

Lw o

La gestion d’un petit verger préexistant 2 I'installation de 'IFAC ainsi que
Pimplantation sous forme de semis d’'une nouvelle parcelle de 150 arbres
ont été¢ mises en place 2 la station d'lvoloina. La tentative de mis¢e au
point d'une méthode de greffage a échoué ; le pouvoir germinadf de la
graine érait, de surcroit, de courte durée.

Le goyavier
Une collection de variétés antillaises 4 partir, soit de plants de semis, soit
de boutures, a été mise en place.
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Les grenadilles

Les deux variétés, jaune et violette, ont été I'objet d’éludes de
comportement.

yal

Utilisation des résultats
€t perspectives

L'utilisation des résultats de recharche ainsi que les propositions
d'orientation sont préscntées par espéce fruitiere.

Le bananier

L'application des acquis de la rechefrche au niveau des plaj
permis le démarrage tres encourageant de la culture
conduisant i une amélioration de I3 production. Mais si la qy
bananes exportées a atteint son maximum, qui était de 320
en 1966, elle a accusé une baisse de 20 000 tonnes en 1970.

Cette simation résulte principalement d’une réduction de Ia
cultivée, due non seulement 1 |3 disparition des blocs indus

aussi 3 P'ensablement des bas-fonds, obligeant les planteurs a
vers Ics tanety.

iperficie
Is mais
monter

lla non-
onisées

Cela constive un probleme tras préogccupant pour l’UCOFRUfJ , centre
de prévulgarisation en liaison avee Iz recherche. ’

Cette baisse de la production fait suite €galement, soit

poursuite, soit au non-respect des pratiques culturales pr
auparavant.

L'ctablissement d'un diagnostic précis, visant 3 identifier les Facteurs
impliqués (économiques, sociaux, Humains et techniques)| |s’avére

1

nécessaire. 1l permettra de proposer les mesures appropriées papr lever
les différents obstacles.

complémentaires de la cOte est serait intéressante. Les régfons de
Maroantsetra et d’Antsiranana, par exemple, possédent un sdl et un
climat qui sont jugés favorables 3 la culture bananiére. La zone pst bien
abtitée ct permet de lutter contre les passages cycloniques,

Une réactualisation des études sur I'aptinde d’autres zones b]?niéres

L'UCOFRUIT déplorant une dégradation certaine de la technique He base
de la culture bananiére, la reconsidération d'une tclle situatipn sera
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facilitée par :

—la réinstallation d’une recherche d’accompagnement, sur la station
d’Ivoloina ou dans d’autres sites ; '

—la mise en place de parcelles de démonstration ;

—la reprise, er] contact avec une équipe réduite de vulgarisateurs.
Les aspects techniques intéresseraient les problémes :

—de préparation du sol i la plantation ;

— du contrdle sanitaire contre le charangon et les nématodes ;

— d’ceilletonnage et des soins aux régimes.

Enfin, une meilleure connaissance de la culture et une large diffusion
des wvariétés de bananes plantains reconnues a Madagascar
contribueraiebt i une diversification des sources alimentaires de la
population. En effet, elles pourraient étre prisées davantage 2 la place du
riz dans certaines régions de l'lle pour pallier les pénuries enregistrées
lors de la période de soudure.

Cette espece fruitiére occupe une place particuliere dans la mesure ol
elle est source de devises. A ce titre, elle devrait se trouver inscrite dans
les priorités du plan de développement comme le riz, le café, le girofle
et la vanille...

Pour augmenléer le volume d'exportation, un tel objectif nécessite :

- l’intensificajtion de la prospection et 'étude de types locaux
intéressants, iotamment pour la précocité ou la grosseur de fruit et du
noyau ; |

—le renforcement des moyens permettant a la station d'Ivoloina de jouer
le rdle de structure d’accueil convenable pour les introductions ;

~la rénovation progressive du verger actuel de la zone de Brickaville 2
Fénérive ; | =

— Iincitation 4 la constitution de petites parcelles ou vergers structurés,
plus propiced a l'appropriation de certaines techniques de culwre, de
conduite et de récolie ;

- l'érude comparative de comportement quant 4 la précocité, au
rendement, 3| la tenue aux vents, d’arbres obtenus par greffage ou par
marcottage ;

~le controle ide I'extension de problémes parasitaires sur les feuilles et
branchettes dgja signalés par des entomologistes ;
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—lexploitation de toute la littérature scientifique et technique Jétrangére
sur les aspects plus fondamentaux des mécanismes de flordifon, ainsi
que la conduite d'essajs sur l’utilisati%n des régulateurs de croisfance, sur

le probléme d'étalement des récoltes et sur le phénomeéne difiternance
des récoltes ;

—I'évaluation du potentiel réc] en letchis présenté par cemaipps zoncs,
-comme Joffre-Ville :

=~ la prise en considération enfin des problémes, méme de celfx qui ne
relevent pas de la recherche : difficulté 3 assurer l’évacltttion de
produits, besoins non satisfaits en maticre de vulgarisation, igstallation
d’usines de transformation. .

Le manguier

En I'absence d'une diffusion effective er structurée des variérl:s étran-
geres et locales antérieurement sélectionnées 1 Mangatsa, ley
n'a pas pu étre effecruée,

cession

La mise en ceuvre d'upe telle perspective de diffusion nécessite |3

* d'unc part, la valorisation de Ia production des variétés ¢kistantes
(Lava, Rano, Bory, Varo, Diégo...) dans IOuest, avec une orientalion vers
la transformation et le conditionnement des produits ;

® d'autre part, des recherches d'accompagnement qui seraidf§t axées
principalement :

— sur la poursuite de la sélection 3 partir de la collection de I} station
de Mangats; ; :

— €N protection sanitaire, sur l'inventaire des chenilles euses,
cochenilles er autres insectes, sur la vétification de I'absence d cecido-
myies des feuilles et fleurs ainsi que sur celle de I'agent caushl de Ia
bactériose du manguier et, enfin, sur I'identification des agé s res-
ponsables du dessechement des panicules florayx, 5

L'ananas -

L'amelioration variétale ne nécessiterait pas de recherches nouvelles mais
un rappel des techniques culturales de base mettant 'acednt sur
l'udlisation d’'un matériel vegetal de meilleure qualité ; la maigise de
l'induction florale et le controle des parasites s'averent indispensables.

Par conséquent, la mise en place de parcelles de démondtration
contribuerait 3 une meilleure diffusion des acquis techniques et Honc 3
la relance de 1a production.
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L’association
contre les p

cultures et la mise en ceuvre d’une lutte plus intégrée
ites ne seraient que bénéfiques pour le paysan.

L'avocati

Un programme sur I'avocatier, méme 2 un niveau trés modeste, devrait
étre inscrit et retenu dans le plan national de développement du fait :

—de limportance de l'avocat sur le plan alimentaire, sa richesse vitami-
nique et sa valeur alimentaire étant incontestables ;

—de son importance sur le plan national ; la population commence 2
apprécier les fruits, en Poccurrence I'avocat, comme complément appré-
ciable de I'alimentation ;

—de la diversité des sites aptes 4 son implantation ;
— de linsuffisance des acquis en matiére de recherche multilocale.

Ainsi, le programme doit reprendre le transfert sur le Moyen-Ouest
(station de Kihnjasoa) de la collection d’avocatiers installée i Ivoloina,
réalisée en 1976 mais malheureusement détruite en raison des feux de
brousse et du manque de moyens d’entretien (1980-1981). Le maintien
de la collectipn dans les conditions humides de la cote est est trop
aléatoire 2 cause de la présence du Phytophbthora.

Les points dominants du programme sont :
o Allégement des variétés existantes.
s Introduction et prospection locale.

s Frudes multilocales de comportement.

Les agrumes

les orientatiops futures ont été retenues.

e Mise en place de nouvelles plantations dans les différentes zones
favorables 2 I'agrumiculture tout en tenant compte des nouveaux acquis
de la recherche extérieure, -

— Plateau central (mandarinier - oranger) ;
— Ouest (Morondava - Toliary) : lime et citronnier ;
— Cbte est : pomelo - citronnier - tangelo.

¢ Transfert progressif de 'expérimentation et de la multiplication dans
des régions plus adaptées autres que la station d’Ivoloina.

¢ Choix minutieux de porte-greffes en fonction de leur sensibilité aux
diverses maladies et 2 la nature du sol.
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* Introduction préalable de semend
Etats-Unis ou de la Corse pour la prq

* Implantation d'un parc 3 bois pou
controlé.

*® Production des plants greffés avg
varictale et de certification sanitaire.

' Réhabilitation du verger des haut)
sence du greening,

En engageant un programme de lutt
maladie, et en renouvelant le parc
matériel végétal sélectionné, il convie
aspects sanitaires dans les diverses zd

Le rble des vulgarisateurs est déterm;
fongiques classiques des feuilles et d
des traitements reconnug efficaces.

Pécher et pommier

Pour le pécher et Ic pommier, lcs gpérations 3 entreprenddd

viser d :

~ Fenrichissement des gamines variét;
variétés, entre autres celles peu sensi
zone de culture et d’étaler les péri

<as du pommier, le cultivar Afna aco
le pécher, des varittés de Floride seraj

— la production d’'un marérie| végéral
notamment celle de la dégénérescence

— linventaire des principales malad
arbres et 2 la protection Systématique
résistant, par traitement chimique et en

lutte, telles que les techniques approp
des arbres ;

— inciter 4 'arrachage des plantations

des foyers de maladies et de ravage]

pommier (vanétés étrangeres ou pomm
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Phytopathologie

La division de pathologie végétale a pour mission de concevoir et
d'élaborer des opérations qui doivent aboutir 4 des résultats précis
contribuant au développement.

¢ Ftudier les maladies des cultures existantes.

¢ Trouver des moyens de lutte efficaces et rentables (pratiques et
économiques, éventuellement divers). ‘

¢ Maintenir la nuisibilité 4 un seuil économiquement tolérable.
e Préserver les cultures de l'introduction de nouvelles maladies.

* Inventorier ¢t mettre 3 jour les pathologies existantes.

Historique et étapes
de 1a recherche

En 1946, Bouriquet apporta les fruits de ses observations et de ses
recherches sur les maladies dont il avait lui-méme constaté la présence 2
Madagascar. Elles ont été classées d’apres les végétaux attaqués (plantes
industrielles, |arbres fruitiers, plantes potagéres et ornementales). Le
laboratoire dj phytopathologie a été installé 2 Ambatobe en 1954. Les
tiches assumées sur le plan phytosanitaire ont été nombreuses.

De 1956 a 1961, l'inventaire des problémes i résoudre 2 Madagascar
pour dégager un projet d’organisation des recherches aboutit 2 un
rapport qui présentait une étude trés exhaustive des problémes, et 2
établissement d’une liste des parasites présents 2 Madagascar.
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L'équipe émit composée de chercheurs résidant 4 I'étranger ou|gavaillant
sur place.

De 1968 4 1974, une équipe de virologic formée a Puniversit§ (ENSA)
s'est spécialisée dans la mosaique dé 13 canne 2 sucre, le vijus de la
mosaique des tabacs ct la maladie brohzée de la tomate.

Résultats acquis

L'ensemble des résultats concernant | phytopathologie intéresge douze
plantes ; le riz, le caféiet, le poivrier, le vanilliet, le cotonnier, |¢ soja, le
sorgho, lc mais, le blé, les légumineuses 2 graines, le manioc et [rachide.

Ces résultats sont répertoriés Par plante, mais le tabac et ld kanne a
sucre, qui n'ont pas &€ inclus, feront l'objet d'une rubrique partfqulidre.

La canne i sucre

Inventaire des maladies et troubles

Seize types de maladies ont ats mventﬂ)riés pour la culture de lgfeanne 2
sucre.

* Maladie de Fidji, signalée en 1954,
* Rabougrissement des repousses, observé en 1958,
* Stries chlorotiques, signalées en 1952
* Mosaique, observée en 1952.
* Echaudure des feuilles, signalée en 1936,
* Gommose, observée en 1952.
* Charbon,

¢ Maladie de I'ananas, signalée en 1052
* Morve rouge, signalce en 1922
* Pokkah boeng, signalée en 1936.
* Pourriture séche des souches, signalée en 1956,

* Stries rouges et pourriture du coeur, signalées en 1957,
* Galles foliaires de la cote ouest, signalées en 1959.

* Maladies mineures.

* Rouille, observée en 1962.
* Nématodes.
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Résultats vul

La protection
sucre est cent

|garisables en défense des cultures

des cultures contre les principales maladies de la canne i
rée sur :

— la plantation des variétés résistantes ;

— les traiteme:
bactérioses ;

- les traiteme
boutures.

nts préventifs par thermothérapie contre certaines viroses et

nts fongicides préventifs contre les agents de pourriture des

Variétés résistantes

Dans toute I3
est obligatoir
virose, autori

1l est trés rec
aux maladies

— le « leaf sc
En présence
compléteme
dans tout Ma,

région contaminée par la maladie de Fidji, sur la céte est, il
e de ne plus cultiver que des variétés résistantes 2 cette
s€es par arrété gouvernemental.

pmmandé de ne pas cultiver certaines variétés trés sensibles
suivantes :

ald », dt 4 une bactérie, Xanthomonas albilineans (Ash.).
de cette bactérie, les cannes sensibles se desséchent

t (symptéme d’échaudement). La maladie est répandue
gascar ;

- la gommose, due a une bactérie, Xanthomonas vasculorum (Cobb) ;

~la rnosa'iquée, virose présente dans les zones ol l'on cultive des variétés
anciennes et sur les hauts plateaux.

Les résultats des essais variétaux de résistance (1964) sont répertoriés
dans le tableau qui suit.
Fidji Echaudure Gotrmose Mosaigue
Variétés refgmmandées  Co 290 N Co 310 Toutes les variétés modernes  Toutes les variétés modernes
CP 44101 B 4362
M 165.38 Pindar
M 6339 Q57 -
M3145
M 202 46
Pindar
Q%
Qs7
Ragnar
R 331
$17
Trofan
Variétés dapt la culture Toutes les variétés Anl

) est interdify (Fidji) non signalées B 34 104 Louisier Louisier

ou di A ci-dessus H 371933
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Trattements des boutures pay thermotbérapie
Ces traitements permettent d'éliminer diverses maladies.

* Le rabougrissement des repousscs

La bacterie est détruite par immersior] des boutures de plantalfon dans
Feau 2 50 °C pendant trois heures. Le traitement doit &tre fait vec une
trés grande précision parce que, en raison de la longue dlhrce du
traitement, la tempérarure de 50 °C est|le seuil de destruction d pouvoir
germinatif des bourures,

* Les stries chlorotiques
Maladie trés répandue sur la cte est | elle se manifeste par dd fongues
strics chlorotiques que I'on observe| facilement sur les feuilles. Flle
provoque :

= une baisse du tonnage ;
— une perte en sucre ;

— une mauvaise reprise des souches apreés coupe ;
— une mauvaise germination des bournses.

Pour éliminer l'agent pathogéne encore inconnu, il faut trepdper les
boutures dans de I'eau 4 50 °C pendant| une demi-heure.

Traitements fongicides a la plamiation

11 faut teaitcr préventivement les boutures avant plantation par Wmersion
dans un bain de fongicides appropriés,

Etude des problemes pathologiques g’importance économighe
Test de Fidji @ Menarano Brickaville

Les variétés nouvellement introduites sont testées A Menarano ¢entre la
maladie de Fidji aprés mise en quarantaine en plein air 3 Alaotrd Apreés
constatation par les services compétents en matiere de défphse de
culture, un arréié sera publie, complétant la liste des varictés de danne 2
sucte dont la culture est autorisée dans la zone contaminée|par la
maladie de Fidji. Acuellement, 1a liste| des variétés dont la culfure est
autorisee dans la zone contaminée est complétée par l'arrété n® 50P3/87. -

Introduction des varietés nouvelles

Les nouvelles variéiés introduites sont fnises en quarantaine en derre et
¢n plein air, avec suivi, controle et détermination des maladies afiparucs
durant la quarantaine,

Prestation de service

Des missions de contrdle et de prospection phytosanitaire sont afsurées
aupres des cing sucreries (épidémiologie des maladies courantes)|
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Le tabac
Inventaire des maladies et troubles

Les principales maladies du tabac inventoriées sont :
¢ Oidium (1932).

o Flétrissement bactérien (1934).

o Flétrissement fusarien (1960).

« Fontes de semis (1960).

« Fontes 2 rhizoctone (1960).

o Kroepeck (1934) ou enroulement.

e Rosette ou tabac « Boka » (1932).

¢ Mosaique (1932).

e Alternariose (1934).

» Cercosporigse (1960).

e Pourriture des feuilles au séchoir (1959).

e Frenching et polyphyllie (1960).

e Flétrissement du bourgeon terminal (1960).
e Nématodes| (1932 et 1959).

Résultats vulgarisables en matiére de défense des cultures

Les interventions chimiques conire les enncmis du tabac sont rentables.

En pépiniére
» Nematodes (Meloydogine sp.)

La lurte conire les nématodes est basée sur la désinfection des semis
ire des plants sains et sur }a rotation culturale avec une plante
non hdte paur diminuer le taux de contamination des champs.

La désinfection des semis peut se¢ faire par un produit nématicide. Le
traitement doit se faire quinze jours a trois semaines avant le semis.

s Fonte des lsemis

Le lutte contre les fontes des scmis repose sur 'amelioration des
conditions |de production — arrét des arrosages, augmentation du
drainage, diminution de 'ombrage — ¢t sur les traitements chimiques.

& Mosaique et autres viroses
Les moyens utilisés sont :

— 1a désinfection des terreaux ou l'utilisation de terre neuve, chaque
année, naygnt pas servi A la végétation du tabac ou de la tomate depuis
au moins deux ans ;

production végéale
141




- ,!}‘Q.

I

— l'utilisation de graines propres, débatrassées de tour débris vitpeta] :
~ la lutte contre leg Mmauvaiscs herpes sur les Planches et|Hans leur
Voisinage .
= le controle des jeunes semis - énlever délicatement g plante
infectée ainsi que Jg voisines, ne pas utiliser pour le repiglhage des
Z0Nes ou les semis panaissent trop infactas ;
- le nettoyage des mains au sayon ¢t d I'eau courante je plug souvent
possible au cours gy, repiquage :
— le respect d'upe intercampagne sans tabac ni débyis de récoltd.

11 ne faudmir pas fumet, nj chiquer| ni toucher ype plante knfectée
pendant le travaj] de fepiquage.
En chamj
® Oidium
La lutte préventive Consiste en techniques cultyrales sp‘lé'fiques
(épamprement sévére) et en traitements chimiques (en fin d’az $-midi
Pour éviter les briiluges sur les feuilles).
* Flétrissements
La lutte contre Jes flétrissements dy tabac, notamment Ia fusarig Je ct la
bactériose, est Préventive, et consiste en l'emploi de variéres résistintes,
® Mosaique
Durant les premicys stades de la végétation en champ, enley ltoute
plante atteine ¢t remplacer Ia terre qui risque d'étre contaminée} pied
Par un peu de terre vicrge avant de replanter.
Au moment de Pécimage commencer par les plantes sajnes df bord,
conserver toutes les plantes infectées, qui seront écimees Pat unelseulc

personne,
Eviter Ia Contamination par les tomgres.

# Kroepeck, rosette ot autres viroses
Durant les

t]s les
trés

Etude des problemes pathologiques g’

Des conirdles Phytosanitaires des régions
réalisés en collaboration avec lorganisme
tabac 3 Madagascar, I'Office malgache des

portance économique

productrices de tahac on
Tesponsable de Ia cultyzd
tabacs.

été
du
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maladies pré

ntant une certaine importance économique. Les moyens

Suivant les z(%es et les types de culture, on a pu recenser les principales

de lutte ont a

problémes.
Zone Itasy

Variétés cultiv:
Problémes pa
Zone de Mia
Variétés culti

Kentucky 9.

Problémes pa
— en pépinie
lutte préconit
carbamate (zi
le traitement
d’argent au m

— en plantatic

probléme.

ssi été préconisés au fur et 4 mesure de I'identification des

ges : Misionero, Maryland.

thologiques : bigamme, fusariose, oidium.

rivazo

ées : Burley 21, Burley 27, Samsun, Corsé, Burley Cuhors,

thologiques :

re : cercosporiose, alternariose, nématodes. Le moyen de
sé est de désinfecter le sol avec une solution de dithio-
nébe 300 g/100 1 d’eau) ou avec du bromure de méthyle, et
de semences avant semis est vivement conseillé (nitrate
illieme) ;

>n : la fusariose et les nématodes représentent le principal
mme moyens de lutte, on a préconisé, contre la fusariose,

l'utilisation des variétés résistantes, ou la pulvérisation de Benlate 2 50 %
de m.a., a raison de 200 g de p.c./hl, et contre les nématodes, l'utilisation

de variétés

u sensibles et la pratique d’une rotation culturale ainsi que

lapport de fumier de ferme. Le traitement des pépinidres est nécessaire.
Zone de Ma*ajangs
Vari€tés culti\;rées ; Corsé, Virginie.

Problémes

pt]thalogiques :

i

trés nombreux, les plus importants €tant la

fusariose, 'oidium, le kroepeck, la mosaique, la bactériose.

Introductio

Seize variété

de 16 variétés de tabacs de cape

 de tabac de cape ont éié introduites en vue de faire un test

de comportement phytosanitaire sur la cte est de Ile. Ceruaines variétés

sont déja te

stées en milieu paysannal 3 moyenne échelle. Les études

technologiques de ces variétés sont sous la responsabilité de 'OFMATA.

Les problémes phytosanitaires rencontrés dependent de la nature du sol.
Ainsi, sur alluvion riche en limon sableux prédomine le nématode, pour
le baiboho argileux, la fonte de semis est 4 craindre ; sur sol de sous-
bois sur collines, constitué d'une couverture de débris organiques, le
Fusarium, le| Corticium forment la majorité de la flore.

1 est 3 remarquer que sur les feuilles s'observent des attaques de Cerco-
spora et d' Alternaria.
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Utilisation des résultats

€t perspectives

Ia canne i sucre
Poursuite de lintroduction des no

Lintroduction se fait suivant la dema
organisme (variétés susceptiblés de |

peuvent céder leur matériel végetal soit gracieusement soir s
accepté par le demandeur, et doivent fournir les fiches td

correspondantes.
Cession de variétés de canne a Stucr

A leur demande, 1a division peut céder]
Sucreries et aux planteurs privés.

Le tabac

En collaboration avec FOFMATA, les prq

— la ptoduction de semences saines de
contrdlé ;

= les tests de comportement Phytosanitaire 2 grande echelle et ¢

paysannal pour les deux régions, ceci
mulilocaux) ;

~ I'étude technologique de ces varictes |
— l'éude sur la situation actuelle de la mosaique, qui prq

importance grandissante dans certaines
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Selon la FAO, Madagascar produisait 41 000 tonnes de lait frais en 1984.
Cette production est insuffisante pour satisfaire la demande de la
population. Ainsi, pour la méme année, le pays a importé 3 300 tonnes
de lait en popdre et de beurre, soit équivalent de 22 millions de litres
de lait frais, pour une valeur de 5 200 000 dollars US.

Pour enrayer |cette hémorragie de devises, il a été décidé de développer
I'économie laitiere. 1l s’agit, en 1990, d’atteindre une consommation
annuelle de 7/kilos de lait frais par habitant.

Le probléme du choix de Ia race laitiére a exploiter s’est immédiatement
posé. Le zébu malgache est, certes, une race trés rustique. Mais la
production ialgiére de la vache est faible : de l'ordre de 300 kilos par
vache et par lactation. La promotion de la production laitiere passe donc
par l’utiiisatioxlz de races exotiques. L'élevage se fera en race pure ou en
croisement selon le niveau technique de I'éleveur et les conditions
d'environnement.

Il a donc été Ajemandé 2 la recherche d'idendifier les types génctiques les
plus productifs dans les diverses conditions de milieu, puis de fixer les
souches laitignes ainsi définies avant de les proposer 2 Ia vulgarisation, A
I'heure actuelle, la production laititre est concentrée sur les hauts
plateaux.

Historique et étapes
de la recherche

En 1949, un exploitant privé a installé un €levage de bérail Normand
dans la région du lac Alaotra (Marclolo). Les résultats du suivi de cet
€levage ont ét¢ publiés en 1968.

production animale
149




En 1962, 4 miles et 6 femelles zébus Sahiwal, race laitidre orifd
Pakistan, ont été imporiés du Kenya) Les travaux d’études d¢
tement et de production en race pure et eén croisement avey
malgache ont été entrepris jusqu'en 1973 au centre de rh
zootechniques de Miadana et au lac |Alaotra. Un croisement i
Brune des Alpes X Sahiwal x zeébu malgache, entrepris au H
années 70 4 linstar du programme Renitelo, a été abandonne, |4
s'etant révélé trés sensible 4 la tyberc ose.

En 1966 et 1967, limportation de 4 rhiles et de 11 femelles §
Frisonne, originaires de France, au centre de recherches zoote
de Kianjasoa a cu les mémes objectifs de recherche. Seule
naturelle a d'abord été utjlisee pour la reproduction de ces a
partit de 1972, 4 l'arrivée de semence congelée en provenance] dlsragl,
l'insémination artificielle a é&té jumelée avec 1a saillie naturelle.

aire du
compor-
le zébu
herches
3 voics,

Le croisement Brune des Alpes x zaby malgache a débute en1970. A
¢ette occasion, I'étude de la synchronjsation des chaleurs a dérharré au
centre de recherches zootechniques de Miadana.

Par ailleurs, des importations d’animaux de la race pi¢
Norvégienne ont été effectuées pPar un organisme de develo
(FIFAMANOR) dans la région de Vakin nkaratra.

A Theure acruelle, les deux opérations d'amélioration de 1a piqduction
laitiere concernent le croisement Frisonne X zébu malgache dour les
hautes terres et le croisement Brune des Alpes X zébu malgach¢ fpour le
Nord-Ouyest.

Rouge
pement

Résultats acquis

Si la genétique constitue P'action principale de ce programme, led éudes
ont aussi porté sur les problémes d'alimentation et de physicloge. Des
enquctes et des études €conomiques ont ¢té réalisées dans les différents
milieux ruraux. Les résultats intéressant |a médecine vétérinaile sont
explicités dans la rubrique relative 3 la santé animale, [

La génétique

Les travaux effectués sur les hautes terrgs et le dans Nord-Ouest liisaient

A ¢créer une souche laitiére productrice ¢t adaptée aux conditions
différents milieux. |

€ ces

lait
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Zone des

Deux chercheurs de FIEMVT ont publi€, en 1968, les résultats du suivi
de l'élevage en race pure et en croisement de la race Normande. La
moyenne des |lactations de 300 jours atteint environ 2 000 litres pour les
Normandes et les 7/8 Normandes, Les productions des 1/2 et 3/4 Nor-
mandes sont légerement plus faibles. L'étude a montré également I'effet

favorable d’un repos de trois mois entre deux lactations.
Les résultats ffmplem du croisement Frisonne X zébu malgache ne sont

pas encore disponibles. Néanmoins, les premiéres conclusions partielles
sont en faveur des 3/4 Frisonnes.

Le FIFAMANOR a publié en 1985 les résultats du controle laitier qu'il a
effectué dans le Vakinankaratra chez les éleveurs de la race Pie Rouge
Norvégienne. Les femelles de race pure semblent bien adaptées dans la
région. |

Zone du Nord-Ouest

|
Les croisés Sahiwal s’adaptaient mieux dans le Nord-Ouest que dans
PAlaotra. Néanrpoins, ils se sont révélés sensibles 2 Ia tuberculose.

Le niveau de p%oduction des 1/2 Brunes des Alpes est voisin de celui des
1/2 Sahiwal. 1l s€ situe autour de 1 200 litres par lactation,

Laptitude laitiére des différents types génétiques, établie d'apres les
€xpérimentations effectuées dans les diverses zones, est répertoriée dans
le tableau qui Suit.

Wmmmmsem&mgme

Sang exotigue
Zones Crotsement
172 5/8 34 100 %
Hautes terres N X ZM 1807 1703 2155
Hisome s 1% 143 217

PRN x ZM 19040 1579 ® 3538
Nord-Ouest iwal ¥ ZM 1199 1172 1349

BAxz M 1252
(13 : Moyenne génémid.

2ZM : Z&bu Malgache,
PRN : Pie Rouge Norvégicnne,
BA : Brune des Alpes,

Alimentation

la recherche a Youlu déterminer les régles d’alimentation et Ia strategie
d'affouragement du troupeau laitier. Parmi les nombreux travaux effectués
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dans toute lile, il est difficile de faire 3 part de ce qui se 1
production laitiére et de ce qui a trait i la production de viande.

Pour. des raisons de commodité dLms la présentation, la
I'amélioration du parurage naturel, }ainsi que la valorisatio
produits, sont évoquées dans Ia filidre viande ; le piturage

réserves fourrageres sont traités dans la filiere lait.
. 1 ,

Le piturage artificiel !

Les cultures fourragéres interviennen p<u dans la production
4 Madagascar. Elles intéressent plutét jes €élevages laitiers.

De nombreuses especes fourragércs‘;s exotiques ont &€ inty
Madagascar. Les résultats des essajs de o mportement ont permis d'
répatition selon les régions, puis, en fonction des principaux ypes

On peut citer certaines des graminces les plus intéressantes :

~ Brachiaria mutica (hetbe de para) : elle est cultivée sur les so
des baiboho et des bas-fonds ; 3

~ Brachiaria brizantha ; ceite espe permet de valoriser legfsols des
plateaux et les colluvions du Moyen-Ouest et des hauss plateau. ins,
son mtégration dans I'assolement est d illee car il est ensuild difficile
de éliminer ;

— Brachiaria ruziziensts ttouve son ¢

= Pennisetum purpureym, variéié Ki zi, permet d’obtenir yn rehdement
élevé sur les colluvions des hauts plateaux et sur tous les sols de
Sa richesse en matitre azotée en fait| une des meilleures es
I'enfourragement en vert en fin de sa;
comme haie antiérosive :

— Tripsdacum laxum (Guatemala grass) doit étre réservée auy exploi-
tations intensives pratiquant la fertilisation -

L}

- Setaria sphacelaia résiste aussi 3 engorgement des sols et lpeut se
substituer au Brachiarig mutica. Elle permet done d'intensifier ‘gﬁwage
dans les zones humides de PEst et du Centre-Est : |

|

— les sorghos fourragers, grace 4 leur faible exigence en eau, pefmettent
d'avoir du fourrage vert en saison seche dans le cas d'uné jculture
dérobée aprés le mais ou en contre-saisan - 1

]
- lavoine, cultivée e contre-saison syr les rizidres des hauts plateaux,
permet d'améliorer Palimentation des vaches laiti®res en saison sibhe ;

— Melinis minutiflora, en raison de son adaptation aux sols gauvres,
avait été introduit dans Passolement sur les hauis plateaux,




Parmi les légumineuses :

— Stylosantbes guyanensis et Stylosantbes bamata peuvent €tre intégrés
dans 'assolement avec le mais. Ils permettent dans ce cas d’améliorer la
fertilité des sols. Stylosantbes guyanensis est un bon paturage de saison
seche et permet d’augmenter la charge i I'hectare. Malheureusement,
il est sensible|a I'anthracnose ;

= Pueraria jgvanica (kudzu) fournit un fourrage vert riche en matiére
azotée et en caroténe durant la saison séche dans 'Ouest. Son exigence
en sol riche limite pourtant son extension pour I'élevage. 11 est en
revanche utilisé comme plante de couverture en agriculture ;

— Macroptilium atropurpureum est trés bien adapté aux conditions
seches ;
— Desmodium intortum est intéressant sur les colluvions des hauts
plateaux. 1l permet d’augmenter la digestibilité de la paille de riz en cas
de distributio{ simultanée. Il peut étre utilisé dans l'assolement avec le
mais ;

— en culture Jlérobée, Vigna donne de bons résultats. Il est appété par
le bétail et SOP action sur le sol est bénéfique. L'apport de matidre azoté
est important.‘g

Les réserves k’ourragéres

Les réserves f&urragéres sont constituées par le foin et Pensilage.

A partir des observations des cycles végéuatifs d’Heteoropogon contortus
et Hyparrbenja rufa , les conduites 3 tenir pour la fabrication de foin
avec le paturage naturel ont été définies.

Elles consistent essentiellement a faire la fenaison a la floraison

d’Hyparrbeniq rufa et a pratiquer un fauchage en bandes alternées par
des lignes mis’fzs en défens.

Le mais fourrage, le Pennisetum et le Tripsacum peuvent étre ensilés.
Mais l'accepfation de la technique par le paysan dépend du
développement de ces cultures fourrageres 3 haut rendement.

|
Physiologie

A Madagascar, comme dans la plupart des pays tropicaux, I'alimentation
du troupeau en saison séche est un grand probléme compte tenu de
linsuffisance quantitative et qualitative de fourrage. L'objectif est donc de
maitriser Povulation de fagon A pouvoir programmet les naissances en
fonction des disponibilités fourrageres.

Des observations effectuées sur les hautes terres, il ressort que :
— chez les f elles croisées Normandes, les naissances sont concentrées
d'avril 4 juillet |
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~— chez les vaches croisées Frisonnes, lle maximum de vélage

de mai 4 octobre.

Ces repartitions des naissances son
naturelle des bovins élevés selon le m

de septembre 3 janvier. Elles s'expliquent par une baisse de
des femelles lajti¢res en saison chauda et humide.

Des essais de synchronisation de chaleurs ont éte faits dang

Quest pour la production de croisés
lovulation est encore loin d'éue &4
scmblent répondre mieux av traitement

Par ailleurs, la réponse 4 1a synchro
de la vache.

Enqudtes et études économiques

Les travaux réalisés en station se font

cxploitations paysannes, la recherche vise 3 micux con

parameétres techniques et
d’élevages laitiers.

Sur les hautes terres, unc enguéte rédlisée en 1986 par le Dé
de recherches zootechniques et vétérinaires (DRZV) dans de

laitiers des environs d’Antananarivo
variabilité¢ de la ration des animaux

foutrage. Par ailleurs, une émde entecprise par I'ORSTOM en 1
ressortir que, dans une exploitation laitiére, Pamélioration du
alimentaire n’est pas suffisante pour rehausser le revenu du P

effet, l'augmentation de la production

la production fourragére, arriverait tout juste 4 couvrir les

mises en @uvre.

Dans le Nord-Ouest, il se dégage d'un

1 38

|
‘i

observé

en opposition avec la|§condité

e extensif, 0l les vélageh ont licy

fertilite

e Nord-

Brunes des Alpes. La mfirise de

tteinte. Néanmoins, 144 vaches

que les génisses.

isation est influencée patfle poids

<n milieu conudlé. En spfvant des

itre les

éconorrriques des différents ystémes
I

rtement

lcvages

et de Kianjasoa a ntré la

¢t l'absence de conserphtion de

2 faisait

facteur

san. En

laitiere, suite a lintensifidation de

cpenses

travail demandé par 1a B4FIFAMA

laitiére autour de Maha pnga se

2 'IEMVT (1986) que la producion

caracierise par :

- la dispersion et la difficult¢ dacces des exploitations ;

- la présence (_ie sous-produits agro-industriels en quantité immnte et

constante ;

~ le manque d'organisation de la prodiction et de la vente du la
— lutilisation exclusive de la vache zébu malgache.

Dans le Nord-Ouest comme sur les

hautes terres, il n'y a

K;

pas de

conservation de fourrage. C'est le patutage naturel qui est explq'ilé par le

troupeau.
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Utilisation des résultats
et perspectives

Les travaux de recherche réalisés ont eu des retombées.

Sur les hautes terres, la race Normande est utilisée en race pure et en
croisement. L3 race Frisonne est plus répandue. On la rencontre méme
autour des villes cotieres. La Pie Rouge Norvégienne est localisée
essentiellement dans le Vakinankaratra. C'est dans cette région que les
résultats acquis dans le domaine de I'alimentation animale ont trouvé le
plus d'utilisateurs en raison de 'encadrement par FIFAMANOR.

Dans le Norfﬂ-Ouest, les croisés Sahiwal X zébu malgache ont été
vulgarisés aytour de la ville de Mahajanga et de Port-Bergé.
Malheureusement, I'absence de centre multiplicateur n’a pas permis aux
éleveurs de renouveler leurs géniteurs aprés la disparition du troupeau
laitier Sahiwali au centre de recherches zootechniques de Miadana. Cette
situation met en relief le probléme de relais entre les centres de recherche
et les organismes de développement.

La difficulté éctuelle de passage des résultats de recherche i la vul-
garisation impose d’adopter une nouvelle stratégie qui consiste i
combiner la E:cherche en station a celle effectuée au niveau des
exploitations. 11 convient donc de développer I'insémination artificielle
en milieu rural par utilisation de semence congelée pour améliorer le
cheptel laitier des paysans. Le contrdle des performances se ferait ainsi
au niveau des exploitations. Dans cette optique, la collaboration FOFIFA-
organismes de développement devrait étre intensifiée (FAFIFAMA,
ODEMO, FIE OR).

Par ailleurs, dans I'avenir, pour mieux appréhender I'économie des
différents systémes de production laitiere, il faut entreprendre des
enquétes d’alimentation et des études fourragéres au niveau des
exploitations. i -

Enfin, il conviendrait d'entreprendre des recherches sur le systéme de
production de lait 4 base de canne 2 sucre, sur la valorisation des résidus
de récolte et sur les légumineuses fourragéres susceptibles d’étre
introduites dm‘hs les assolements en cultures seches ou irriguées.
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Viande de ruminants

On estime que Madagascar dispose dlun cheptel de 10 :I
bovins et de 2 millions d’ovins et de cagrins. Pourtant, la co
totale est réduite (15,5 kilos de viande de ruminants par habi
exportations de viande sont faibles ; le
son quota d’exportation de 7 500 tonnes |[de viande vers I3 CE
de la faible productivité des animaux,| aggravée par des
socio-économiques spécifiques (vol de
zébu malgache, par ailleurs tras rustiqu|
Croissance peu rapide.

permettent de constater que le zéby
donc permis de penser qu'une parti
génetique.

Les observations d’animausx plac%:

D'autre part, des croisements ont cte | enfrepris pour avoir deq
plus productifs que le zébu malgache. |La Hifficulte d’adaptation
des animaux croisés impose toujours| dek études de comport

différents types génétiques et des travayx de fixation du ty
productif.

Enfin, I'amélioration des techniques |d’
menter la productivité.

D\

levage peut permettth d’aug-

Historique et étapes
de la recherche

La premiére importation d’animaux date de 1929 avec la race Lilousine,
qui fut croisée avec le zébu malgache. [Les' produits obtenus pré|

v

ntajent
Uneé asscz rapide croissance mais une fusticité fajble.
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Puis des animaux de race Afrikander, zébus originaires d’Afrique du Sud,
furent introduits entre 1945 et 1949 et croisés avec le zébu malgache. Les
produits du croisement avaient une bonne adaptation, mais la qualité de
la viande était inférieure 2 celle du zébu malgache et la conformation du
cornage peu appréciée par la population.

Le croisement des trois races, Limousine x Afrikander x zébu malgache
a débuté en 1951. Les animaux obtenus savérérent d’une bonne
productivité et d'une grande rusticité, si bien que le travail de métissage
démarra dés) 1956. L’homogénéisation fut terminée en 1962, et la
population obtenue a regu alors le nom de race Renitelo (trois méres).

Par ailleurs, de novembre 1955 a4 mars 1959, 51 mailes et 42 femelles
Brahman du|Texas ont été introduits 2 Madagascar et répartis dans
différentes ré%ions. L'éude des animaux croisés a pris fin en 1968.

Enfin, une amorce de sélection du zébu malgache a été entreprise a
Kianjasoa deés 1940. Mais ce n'est qu'en 1970 qu'un travail de sélection
important fut repris 3 Miadana.

Signalons que les études sur les petits ruminants n’ont jamais fait I'objet
d’efforts constants et soutenus malgré I'importation de chévres Angora et
de moutons Mérinos dans le Sud.

En mati¢re d’alimentation, il faut signaler que le service d'agrostologie,
créé en 1963 au CRZ de Kianjasoa puis transféré i la région de
recherches de%» Madagascar de 'IEMVT, a Antananarivo, i partir de 1965,
a entrepris des travaux importants sur les paturages de 1963 a 1973,
travaux qui fu{*ent poursuivis ensuite par le FOFIFA.

Résult.%ts acquis

Les résultats obtenus intéressent la génétique, I'alimentation animale, la
physiologie, les enquétes et études économiques. Les résyltats
concernant la médecine vétérinaire sont explicités dans la rubrique Santé
animale.

Génétiqué

Deux grandes voies ont été utilisées pour améliorer la productivité en
viande.

* Croisement du zébu malgache avec des races 2 viandes introduites, 1
s'agit 1a de déterminer puis de fixer le type génétique le plus productif et
le plus adapté aux conditions du milieu.

production animale
161

i




¢ S¢lection du troupeay de zébus algaches. 1l s'agit, 4 |
de 1a race, de sélectionner, d'isoler d’entreprendre une so
performante que la moyenne de 1a race,

Croisement Limousin x Afrikander X zébu malgache
Renitelo

Entrepris depuis plusieurs dizaines g’ nnées 2 Kianjasoa, ce ciisement
a-abouti A la création de la race Renitelo, ct a fait 'objet d'une| fynthese
Par VIEMVT (1974). S'avérant la plus productive et la mieux 3
¢onditions du Moyen-Ouest, cetie race a été diffusée dans la|fegion 2
partir des années 70. 1] faut noter qug ces animaux sont plus Hkigeants
dans lec domaine de V'alimentation 1[ de la prophylaxie. milieu
paysan, des ¢roiscments du Renitelo| avec le 2ébu malgach¢lont 64
réalises, mais les résultats des observations de comportement
€€ exploités. 11 serait utile que ¢ds resultats aient une
internationale,

Croisement Brahuan x zébu malgache

L'¢tude de comportement a été réalisée) dans les grandes zones
du Sud, du Sud-Ouest, de I'Ouest, du Nord-Ouest, du Notd et d
Lexploitation, en 1973, des résultats obtenus par l1a feche
apparaitre une conformation des animhux croisés supérieure 3
zébu malgache. Malheureusement, les produits obtenus

sensibles 34 la dermatophilose, qui @ entrain€ leur presq

disparition. Les dernjers géniteurs importés par la ferme d'Etat
tous péri.

race

Pvfdsélﬁgedetmﬁmdedwmm:ypﬁgh&mdam
a4 Madagascar

Tybes géncisgques Poids [re)
Zébu malgache non sélectionné
Zebu malgache sélectionné
1/2 Brahman x 28by malgache
3/4 Brahman x 2éby malgache
Brahman - 4
1/2 Renitelo x zébu malgache
3/4 Renitelo X zébu malgache 3
Renitclo 4

Sé€lection du zébu malgache

Cette recherche a démarré au centre de Miadana en 1970. Les pjemiers
1ésultats ont montré qu'il est possible |d’améliorer 1a conformatjon du
zébu malgache. En effet, |2 comparaison des performances du tidupeau
d'élite et du troupeau de référence mantre une différence significative
malgré la dégradation des paturages de Miadana durant expéfience.

|

t
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L’exploitatior
cours,

Ces diverses
le poids 4 tro
Recherche s
Les travaux 4
dans le Sud,

difficiles 2 ex
mouton malg

1 des résultats aprés dix-sept ans d’observations est en

expérimentations ont permis de donner des indications sur
is ans de différents types de bovins 2 viande.

ur les petits ruminants

sur les moutons Mérinos et les chévres Angora, entrepris
n'ont pas été suffisamment soutenus et les résultats sont
ploiter. Il en est de méme des études sur la productivité du
Fche entreprises 4 Kianjasoa (BS).

Alimentation

A Madagascar, la production de viande est assurée essentiellement 2
partir des piturages naturels, et dans une moindre mesure, 3 I'aide des

sous-produits;

de récolte ou agro-industriels.

Gestion et a#nélioration des paturages naturels

Les études sur les paturages naturels ont moniré la dominance de deux
especes, Hete;‘ropogon contortus (Danga) et Hyparrbenia rufa (Vero). 1l
est difficile, én saison seche, d’éviter 'amaigrissement des animaux sur
ces paturages. A cette période, les paturages de bas-fonds sont les seuls
qui permetter'?t la croissance du bétail.

|

En ce qui ci)ncerne la gestion des piturages naturels, un systéme
d’exploitation rationnel a été mis au point. Il consiste 4 créer un certain
nombre de parcelles qui seront exploitées en rotation pour un troupeau.
Un paddock gst brillé avant la fin des pluies pour éviter I'extension du
feu et pour permettre aux repousses d’avoir un développement suffisant
avant la saifon séche. Cette partie brilée va fournir de I'herbe
relativement tendre pour I'alimentation du troupeau au cours de cette
période critique de Pannée. Ce mode de conduite, tout en restant extensif,
permet de maintenir une charge plus importante tout en assurant un gain
de poids 3 I'hectare sans que la végétation évolue vers la disparition de
bonnes esp2ces de graminées ou vers 'embroussaillement.

Pour ce quiiest de l'amélioration du péturage nawrel, l'intérét de la
substiution d’'une graminée par unc autre est limité. Le choix d'une
légumincuse est plus judicieux si cette derniére apporte de l'azote pour
Palimentation de saison séche. Des essais de comportement ont &té réalisés
avec des légumineuscs. Stylosanthes guyanensis a éé retenue pour son
adaptation 2 des sols moyens ¢t pauvres ainsi que pour son appétabilité.
Cette légumineuse permet de transformer un piturage naturel pour
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alimenter un troupeau dans de bonnes conditions pendant |
séche.

De plus, clle permet d'enrichir le sol en azote. Son installation
néanmoins un labour préalable car elle ne supporte pas la con
dcs graminées. ‘

Mais Stylosantbes guyanensis est atteinte par I'anthracnose et so

saison

mande

frence

emploi

est limité. La recherche de souches de Stylosanthes guyanensts réfistantes

a I'anthracnose serait intéressante.

Recherche sur les cultures et réserves fourragéres

Les résultats obtenus sont évoqués danT la rubrique Lair (alimentdtion).

Utilisation des sous-produits

Les diverses ctudes d’embouche entreprises jusqua présent ontlmontré

que :

= sur les hauts plateaux, les animaux spumis 4 la technique du
fosse gagnent 500 4 600 g par jour. Leur alimentation est cons
repousses de riz, de feuilles et lianes de patate douce et enfin d
vert ;

~ dans le Nord-Quest, l'utilisation de sous-produits agro—ini‘:striels

comme les issues de rizeti¢, les tourteaux, les graines et co

uf de
ée de
nioc

es de
he en

coton, permect d'augmenter la productivité du zébu malg;
favorisant la digestibilité des fourrages grossiers distribués.

Signalons que, sur les hauts plateaux | comme dans le Nord-
sous-produits agro-industriels ont été ytilisés dans les diverses
de concentrés testées pour la complémentation éncrgétique
de vaches laitiéres.

Par ailleurs, la valeur bromatologique de ces différents sous
a cte determinée au laboratoire d’aTm‘:mation du Départe

recherches zootechniques et vétérinaires.

Utilisation de I'urée |

i
i

st, les
tmules
azotée

oduits
nt de

Une étude sur l'uiilisation de I'urée chez le veau au sevrage 2 méntré la

possibilit¢ d'un gain de poids de 30 kilos en quatre-vingt-dix jourd

Physiologie

Les recherches entreprises sur la physiologie intéressent 1a filiare Bitetla

filiere viande de ruminants.

viande de ruminants

164




Elles consistent 4 :
— étudier le comportement des animaux ;
-~ maitriser I'ovulation pour pouvoir inséminer au bon moment ;

—conserver la semence des taureaux performants de fagon 4 pouvoir
l'utiliser longtemps aprés leur mort.

Les travaux opt été réalisés sur les hauts plateaux et dans le Nord-Ouest.
Les résultats de I'étude de comportement ont montré, 4 Miadana, que le
parcage de nuit ralentit la croissance des animaux conduits selon le
systtme d'élevage extensif. A Kianjasoa, il a été établi que la croissance
pondérale des miles zébus malgaches élevés selon le mode extensif est
fortement injuencée par l'dge de castration. Les animaux castrés plus
jeunes ont une croissance ultérieure plus importante. Mais il n'y a
aucune relation entre le rendement en carcasse et I'age de castration.

Des observations et expérimentations sur la physiologie de la repro-
duction, il se dégage que le moment propice pour I'insémination se situe
entre 18 et 2Q heures apreés le premier flairement et chevauchement chez
la vache zébu malgache. Par ailleurs, la fécondité semble plus élevée et
le taureau reste en permanence dans le troupeau de vaches.

Chez la femehe Renitelo, le systéme de reproduction — la monte libre
ou linstauration d’'une saison de monte — n’a pas d’influence sur le taux
de fécondité du troupeau. Enfin, les essais de congélation de sperme,
réalisés de 19?5 a 1978, n'ont pas donné jusqu’ici de résultats concrets.

Enquétcé et études économiques

Les émdes enlireprises ont pour objet :

|
* Evaluer les performances d’animaux entretenus selon les méthodes
d'élevage traditionnel.
. Irrv::ntxmriel_L les ressources bovines malgaches pour améliorer les
connaissances sur leur conformation ¢t leur croissance afin de pouvoir

prélever des ] souches régionales intéressantes pour des études zoo-
techniques lelS approfondies.

* Evaluer l4 rentabilité économique des différents systémes de
production de viande.

Le controle pootechnique effectué depuis 1970 sur les troupeaux
naisseurs des éleveurs de Mampikony, Andranomamy et Miadana situés
dans le Nord-Quest a montré que :

— les femelles sont gardées plus longtemps que les miles ;
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~ l¢ poids des animaux subit I'influence saisonniére en raispn de la
vanation de la qualité ¢t de Ia quantité de fourrage ;
~ le poids moyen 3 six ans d'une femelle zébu est de 200 kildd et celui
du mile de 282 kilos en élevage extensif,
L'inventaire¢ des variétés régionales du zébu malgache, limit aute de
moyens 1 la région d’Ambilobe et de Maevatanana, fait appab}itre une
supériorite des animaux contrglés A Maevatanana,
Enfin, unc etude réalisée ¢n 1969 sug embouche bovine sur|kes hauts
plateaux a montré Pintérér de I'embouche intensive (bocuf fosse)
par rapport 2 'embouche herbagére en ce qui concérne le réfenu net
procuré par le capital immobilisé,

L& K3 L] -
Utilisation des résultats
¢t perspectives
L'utilisation des résultats de 1a recherche a été différente suipant Jes
actions.
Concernant la sélection dy zébu mﬂlgjchc faite dans le Nord-Qgest, les
produits miles et femelles sont cédés ux cleveurs proches du ¢gntre de
Miadana. Ceue diffusion est limitde aux deux fivondronana de rovoay
¢t de Mahajanga.
Dans la région des plateaux et dy Moyen-Ouest, la race Renitelo|{ connu
une extension plus vaste, Outre son intérét pour la viande, ¢lle igst aussi

demandée pour la traction animale.

importante s'il y avait un centre multiplicateur. En effet, la ca
production du centre de Kianjasoa est Jj

Les perspectives de la recherche sont m

= Poursuivre l'inventaire des variétés ré

des moyens plus éroffés,

* Etablir le comportement du zébuy s
différentes régions de I'ile et sous des sy

* Aborder les aspects économiques de
ovine ¢t caprine.

® Travailler sur l'intégration agriculture-

DRD (Département de recherche- dé

Palimentation animale.
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e Intensifier les travaux commencés sur l'utilisation des légumineuses
arbustives, avec l'aide du DRFP (Département de recherches forestieres
et piscicoles), pour I'alimentation azotée des animaux en saison seche.

e Se pencher sur I'alimentation spécifique des animaux de trait.

e Consacrer plus de moyens 3 l'étude du cycle sexuel de la vache zébu
malgache ainsi qu'a la synchronisation des chaleurs, I'insémination
aitificielle et la congélation de sperme pour accélérer la diffusion du
progres génétique.

e Elaborer une table d’alimentation des ruminants.

¢ Analyser aviec le ministére de la Production animale la possibilité
de création et de gestion des centres multiplicateurs de géniteurs
sélectionnés.

« Enfin, évaluer la productivité du mouton malgache en systéme intensif.
1l serait aussi intéressant d’importer des moutons Djallonke d’Afrique de
I'Ouest et d'étudier son comportement en race pure et en croisement.

|

Mais avant toute chose, il faut exploiter les données accumulées jusqu’a
présent sur la production de viande de ruminants et publier les résultats
dans des supports 2 diffusion internationale.
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Viande de

monogastriques

Dans les paysf développés, le prix de la viande de boeuf ou de mouton
est deux fois blus élevé que celui de la viande de porc ou de volaille.
A Madagascar, on observe le phénoméne inverse. Ce renchérissement de la
viande de monogastriques tient d’'une part, 4 la faiblesse de I'offre par rappont
a la demande. |Les statistiques font état, pour 'année 1984, d’'un effectif de
1,4 million de| porcins, alors que la population est estimée 3 11 millions
d’habitants. D#‘autre part, le coGt de la production, comme l'indice de
consommation de ces animaux, est élevé. En effet, les porcs malgaches ont
une croissance lente, aggravée par une alimentation déficiente. Si, dans les
pays européens, I'apport de 3 kilos d'aliment correspond 4 un gain de
poids de 1 kilo, 2 Madagascar, il en faut deux fois plus dans les conditions
d'élevage paysiannal.

Par ailleurs, les poules de race locale sont de bonnes couveuses mais ne
donnent qwune vingtaine de poussins au cours de I'année.

L'importation d;le races exotiques en vue de leur élevage en race pure ou en
croisement a donc paru étre une des voies qui permettrait d’améliorer la
productivité des animaux.

1l 2 été demandé a la recherche de trouver les moyens :

— d’'augmenter la prolificité et la vitesse de croissance des porcs Large
White importés ;

— de rendre plus efficace 'utilisation des aliments afin de pouvoir réduire
'incidence de|l'alimentation sur le prix de revient de I'animal.
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Historique et étapes
de Ia recherche

Plusieurs races porcines ont été im ortées par le service du évelop-
pement, dés le début du siecle, en vye d'améliorer les porcs ux : le
Craonnais, le Bayeux, le Berkshire, le Tamworth, le Large Wiite. Cette
derniére race, trés répandue, a fait I'o jet, & partir de 1970, de thvaux de
recherche sur 'amélioration de 13 fac ndité.

{
1

Des introductions de volailles exotiques ont été faites égalemefy. Mais I3
recherche s'est bornée jusqu'a présent aux érudes d’alimengfion. Les
travaux sur le gavage des oies ont démarré en 1965 pour dthdier les
possibilités de production de foie gras

|
1
|
|
|

Résultats acquis

Les résultats disponibles actuellement c¢oncernent les pcrfI mances

d’élevage de la race Large White, I'alimentation des pores et desvolailles
ainst que la connaissance du systéme d’élevage wraditionne],

Les résultats intéressant la meédecine ¢térinaire sont explicitésldans 1a
rubrique Santé animale,

Amélioration de la race ge White

Le nombre de porcelets nés par port€e constitue un des factes
productivité des truies. Le programme de sélection sur la fd
démarré en 1970 2 Kianjasoa, n’a pul érre mené dans des cd
parfaites, faute de matidres premiéres alimentaires. Les résy
données recueillies de 1972 2 1981 vont étre publiés prochai
dans une revue internationale. Les Plus importants concernent -

~ Iige 2 la premitre saillie, qui s'établif 4 359 jours, Ce critere d
permet d'apprécier la vitesse de croissance des animaux. En Fp
temps comrespond 2 l'age de la premigre mise bas. Nos agi
enregistrent donc un retard de croissande de quatre mois ;

— le nombre de porcelets nés par port€e n’est que de 9, alors duil est
possible d’en obtenir 10 dans les Pays curopéens :
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- la période

improductive, mesurée par lintervalle sevrage-saillie

fécondante, atteint trois mois alors que dans d’autres pays on arrive a la

réduire 3 une

Le faible nombre de porcelets allié 2

fécondante é

quinzaine de jours.

~

un intervalle sevrage-saillie
evé font que la productivité annuelle des truies n’est que

de 11 porcelets par truie contre 20 généralement admis dans d’autres
pays. Le tableau ci-aprés résume les performances obtenues de 1972 a
1981.
raramétres dotsemarions MO
Age 2 la premiére saillie (j.) 95 359 26
Age 2 la premiére mise bas (j.) 93 487 28
Intervalle sevrage-saillie
fécondante 202 88 113
Intervalle entre mises bas 175 246 33
Naissances par portée 277 9 30
Sevrages par portée 246 7.6 33
Porcelets seyrés par
truie pmduchve (par an) 69 11,0 37

Alimentation

Les émdes sur J'alimentation sont toujours accompagnées de l'analyse
au laboratoire de la valeur bromatologique des matiéres premitres pour

déterminer,

ntre autres, leur teneur en matiére séche, en cellulose,

en protéines, en Ca et en P. A partir de ces résultats, on cherche 2 définir
les modalités d'utilisation de ces aliments.

Une étude réalisée a Kianjasoa a montré que le porc, en vieillissant,
s'adapte proqiressivement d une alimentation riche en cellulose.

Il a éte egal
comme base

ement mis en évidence que le manioc peut ére utilisé
énergétique de la ration du porc. En cffet, la digestibilite de

son amidon est voisine de 100 %, quel que soit le mode de présentation
(frais, ensilé ou sec). Mais il faut apporter la matiére azotée nécessaire.

Des travaux sur le mais ont permis de dégager que l'association mais et
$0ja cuit est trés bien valorisée par le porc. Le mais trempé donne d'aussi
bons résultats que le mais broye.
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Par ailleurs, il a été mis en évidence que si la teneur en gosbypol du
tourteau de coton n¢ dépasse pas 1200 ppm, cette source grotéique

permet d'obtenir d'aussi bons résulials quavec du tourteau dhrachide
chez les porcs adultes,

Dans le Moyen-Ouest, les paysans laissent piturer les porgs,
réalisées en station sur ce mode de conduite ont permis de co

la mise au piturage du porc i I'engmissement petmct de ré
cconomie sur I'alimentation.

Enfin, un travail realis€ 4 Tamatave syr les déchets de triage d
(1972) a montré que 1a ration i base d banane ensilée ou stoc
libre est limitée par Ia faible densité & rg€tique du régime.

banane
e 4 lair

Alimentation des pores et des volailles

Le son de riz cst la matiére premiré la plus largement util
l'alimentation des porcs et des volajlles. Les érudes entrep

permis de¢ preciser le taux maximal d'incorporation de cette mal
la ration de ces espéces,

Par ailleurs, il a été montré que les monogastriques peuvent v:
pois du Cap cuit jusqu’a un taux d'inrorporation de 20 %. N4
l'utilisation simultanée de manioc et de pois du Cap est déconggille
raison du risque d’augmentation de la|teneur en acide cyanhydigi
la ration.

Etude sur P'alimentation des volailles

La possibilité de produire du foie gras en utilisant une alime|
base de mais a été étudiée. Ia production des oies landaises j
ou nces a Madagascar est intéressante| car le poids moyen du
est supérieur 4 760 g, Cependant, le poids du foie gras obtenu

métisses et les oics malgaches est faible ct ne présente aucur] intérét
€conomique.

Systémes d’élevage

Les enquétes réalisées sur les élevages traditionnels de porg] autour
d’Antananarivo et d’Ambatolampy ont permis de savoir qle I'ali-
mentation est caractérisée par 'absence| de <¢omplémentation mirgrale et
la rareté de I'utilisation de concentré, Cette pratique est i l'onikine de

limportance de l'indice de consommation, qui dépasse 6,3,

La moralité sous la mere est importante et atteint 37 %, et la projcuctivité
numérique des truies n’est que de 9,7 porcelets sevrés par an.

!
\
|
|
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Utilisation des résultats
et perspectives

En ce qui congerne 'amélioration de la race, le Large White est utilisé en
élevage fermier et paysan. Il est nécessaire de poursuivre la sélection sur
le porc. Une |autre voie est peut-étre I'importation de porcs chinois,
réputés trés prolifiques et adaptés a des régimes alimentaires fibreux, en
vue de croisement avec le porc malgache et le Large White. Un autre
point qui rnéh'te aussi d’étre étudié est I'insémination artificielle et la
congélation de sperme qui facilitent la diffusion rapide du progres
génétique.

Par ailleurs, Jn alimentation, les résultats obtenus sur 'emploi de mais
pour la production de foie gras a partir des oies landaises ont débouché
sur le développement de la production de foie gras de canard.

Les recommandations de la recherche concernant l'utilisation des
matiéres premiéres n'ont pas eu d’impact sur 'élevage paysan. Et méme
au niveau des élevages fermiers I'alimentation est encore constituée
presque exclusivement de son de riz. Il conviendrait en conséquence
que la recherche et le développement se concertent pour la mise au
point d'une table d’alimentation des monogastriques.

Des travauxf sur l'intégration de la culture de protéagineux (pois
d’Angola, soja sans antitrypsine, niébé, lupin, pois fourrager, etc.)
devraient &tre entrepris pour favoriser l'autonomie en matiéres premieres
riches en azote des exploitations élevant des porcs et des volailles.

Enfin, les enquétes auprés des exploitations d'élevage de porcs et de
volailles devraient &tre reprises pour avoir plus d'informations sur les
différents systémes d’élevage.
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SaJlté animale

La production animale constitue pour Madagascar une ressource éco-
nomique importante, et les filiéres lait, viande de polygastriques et viande de
monogastriques s'inscrivent dans les priorités de 1a recherche.

Les pathologiés parasitaires et infectieuses constituent un obstacle
important au développement et 2 'amélioration de la production animale
(viande, lait et 'sous- produits).

L'objectif essentiel de la recherche en pathologie est de limiter la mortalité, de
diminuer Pinci de la morbidité, d'améliorer la productivité des especes
animales (bovins, porcins, caprins, ovins et petits élevages) et enfin de
préserver la santé de 'homme.

La contribution| de la recherche en santé animale aux objectifs de dévelop-
pement nationgl intéresse tout particulierement l'autosuffisance alimentaire,
I'amélioration de I'exploitation agricole (équilibre agropastoral), ainsi que
I'exportation de viande bovine.

La pathologie’ parasitaire est souvent responsable de lourdes pertes
économiques ¢t concerne tout particuliérement :

— la filiere boyins et la filiere lait avec la fasciolose (douve du foie),
I'ascaridose des veaux, les ectoparasitoses (ascariens et insectes) et les
maladies protozoaires (transmises par les tiques) ;

- la filiere viapde de monogastriques avec les helminthoses (dues i la
présence des vers) et les ectoparasites (gales, poux, etc.) ;

— le petit élevage aviaire avec la coccidiose.

La stratégie mise en ceuvre consiste d'abord 2 inventorier et identifier les
différents pardsites puis 4 orenter les recherches sur 1'épidémiologie,
I'étiologie et la propagation des maladies parasitaires.
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En s'appuyant sur une meilleure conmaissance de Ia biologie dif parasite, il

devient possible d’étudier les moyens de contrdle ou de lyge
prophylaxies médicales ou sanitaires,

par des

La pathologie infectieuse, s; elle peut apparafire moins redoura que dans

bon nombre d'aurres Pays — car Madagascar est indemne
virales les plus graves dy cheptel bovin (figvre aphtcuse, peste
L5t néanmoins responsable de pettes; de production Imporan
filidtes viande bovine, lait er viande de monogastriques.

maladies
vine) —,
dans les

Chez les bovins et les petits ruminants, les maladies Jes plus graves sont :

— les maladies telluriques

— la tuberculose ;

— la dermatophilose

= la cowdriose, « heart-water » ;
— les entérites colibacillaires ;
= la dermatose nodulaire, « lumpy skin discase .

Chez les monogastriques, ¢e sont -
~ la maladie de Teschen ;

— la peste porcine classique ;

— les pasteurelloses ( Porcine et aviaire) ;
— la maladie de Newcastle (peste aviaire) ;
- la variole aviajre,

Par ailleurs, il faut signaler les recherches sur la prophylaxie

Pt sur la

conduite 3 tenir face aux maladies transmissibles 4 ’homme (::mnoses)

et aux maladies des animaux de compagnie (telles que la rage),

Les stratégies mises en ocuvre pour |1a conduite des prograllill]'ues de

recherche se fondent sur les mémes principes que pour la p
parasitaire,

Historique et ctapes
de la recherche

ologie

Avant 1985, aucun document sur I'exercice de |3 profession v
n'existait, Antérieurcment 2 cette date, seuls quelques gar

rinaire
ns de

[roupcaux érajent « ombiasy-omby » {(sorciers pour les beeuff)... Iis
avaient des connaissances concernant les maladies et les soignaieht avec

des breuvages 3 base de feuilles, de lianes, de fleurs ou de m
d’os, etc. '

i
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La recherche suir la santé animale 3 Madagascar est une série ininterrompue
de travaux, auxquels Malgaches et étrangers ont toujours ceuvré de concert.

Au début du

siecle, les docteurs Carougeau, Rakoto et Randriambeloma

(premiers vétérinaires malgaches dipldmés en 1909 de I'école vétérinaire de
Toulouse) furent les premiers pionniers et effectuérent des enquétes systéma-

tiques sur les

ladies animales.

La structure de la recherche vétérinaire a connu I’évolution suivante :

* 1907-1926 :| Premiére organisation du service vétérinaire et installation
du premier laboratoire vétérinaire 24 Mahamasina.

* 1926-1950 “;jvﬁse en ccuvre des recherches zootechniques et développe-

ment de le

rignement et des laboratoires. Création de nombreux centres

d’élevage (3 Befanamy, Ambovombe, Antsirabe, Moraharivo, Mahabo et

Kianjasoa). En

1934, le laboratoire vétérinaire (Mahamasina) est intégré dans

les locaux neufs de I'Institut Pasteur,

* 1950-1961

: Organisation centralisée de la recherche ; la ferme de

Kianjasoa devient un centre de recherche zootechnique important (avec la

création de la

race Renitelo) et le centre de Miadana (avec importation de

Brahman) est ouvert.

En 1955, ce fut Pinstallation du laboratoire vétérinaire de I'Institut Pasteur

4 Ampandrian
* 1961-1974 :

d’élevage et d
laboratoire «

Miadana.

= 1974 . Tra

omby. 1l regoit le nom de J.-Carougeau.

La gestion de la recherche vétérinaire est confiée i I'Institut
e médecine vétérinaire des pays tropicaux (IEMVT) avec le
J.-Carougeau » et les deux centres de Kianjasoa et de

nsfert de la gestion de JIIEMVT au Département de

recherches zgotechniques et vétérinaires (DRZV) du FOFIFA, qui est

sous la rutelle

du ministére de la Recherche scientifique et technologique

pour le dével?ppement.

Pathologie parasitaire

Au début du Psiécle, la pathologie parasitaire &tait dominante car les
moyens d’investigation disponibles alors permettaient d'aborder plus
facilement la parasitologie que I'étude des micro-organismes.

L'approche a ¢té généralement conduite en deux étapes distinctes :
— une premicre étape d’'inventaire et de diagnose (identification) ;

— une seconde phase d’approfondissement et de recherche sur les
moyens de prophylaxie.
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Helminthologie

Les chercheurs ont identifié et décrit
— cestodes, de 1911 3 1931 ;

— trematodes, de 1929 i 1966 ;

— nématodes, de 1931 3 1969.

Ces identifications ont été suivies de
appliquer.

1

Aprés 1970, la recherche a été surtc
maladie grave a été observée pour
bovins, De nombreux sujets de reche

* Etiologie : reproduction du ¢ycle, &

¢ Essai d'utilisation de molluscicide e
les canards,

* Misc au point de 1a methode de dj
d'antigéne purifie (1973).

L'épidémiologie de la fasciolose a ete
1971, dans le sud de lile, en 1972-197
2 1980, dans les six provinges.,

De 1975 a 1989, I'épidémiologie des
réalisée au niveay des six provinges

1977).

L¢s recherches en prophylaxie de 14
continuent actuellement.

Les recherches sur les thérapeutiques
16t (1954) et se poursuivent encore, mj

Les investigations sur les plantes medi

développées dés 1980, se sont intensify

Ectoparasitologie et protozoologie

Les recherches sur les cctoparasites oq

taire des espéces existantes.

L'érude du prortozoaire a déburé en 19
la recherche est axée sur Jes méthode
les ectoparasites, en 1961 pour les malg

Malheureusement, la recherche en maii
en veilleuse depuis le début des annae:
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Pathologie infectneuse

Les recherches furent développées plus tardivement bien que, dés le
début du siecle, certaines infections bactériennes comme le charbon et la
tuberculose chez les bovins aient déja retenu l'attention des chercheurs.

Virologie
Polygastriques

e Cowdriose, « heart-water » : bien que cette maladie ait été signalée
pour la premiére fois, par Poisson, dés 1924, les études €pidémio-
logiques de diagnostic et de prophylaxie n'ont été effectuées qu'a partir
de 1964 et abandonnées par la suite, en 1976, malgré l'incidence de cette
affection sur les bovins importés et leurs métis ainsi que sur les ovins.

e Dermatose lﬁodulaire, « lumpy skin disease » : identifiée 3 Madagascar
dés 1954, elle fut aussitdt I'objet de recherches en diagnostic, épidé-
miologie et prophylaxie. Les conséquences de la maladie pour l'industrie
des peaux furent présentées en 1956 a I'Office international des
épizooties. Aucune recherche particuliére ne fut poursuivie aprés 1975.

Monogastriques et volailles

e Maladie de Teschen ou paralysie contagieuse du porc : observée pour
la premiére fois en 1942, cette maladie grave, endémique uniquement 2
Madagascar et en Tchécoslovaquie, a fait 'objet de nombreuses re-
cherches condernant :

— l'étiologie et les caractéres de linfection ;

- l'épidémiolagie descriptive : travaux présentes au Burcau inter-africain
des épizooties (1954), 3 I'Office international des épizooties (1958) et 3
la Société de pathologie exotique (1958) ;

~ la prophylaxic sanitaire et surtout médicale ;

~ le diagnostic rapide.

* Peste porcine : identifiée pour la premiere fois en 1965, elle est du
type européen (classique). Malgré les données déja acquises dans ce
domaine dans d'autres pays, les efforts de recherche ont porté, 2 partir
de 1979, sur le diagnostic et la prophylaxic médicale de cene affection
qui cause enmcore des pertes importantes dans les €levages ou la
vaccination fajt défaut ou est mal contrblée.

¢ Maladie dé‘. Newcastle : cette virose aviaire fut introduite dans I'ile
aprés la Seconde Guerre mondiale. N'étant pas non plus spécifique de
Madagascar, elle a fait I'objet de peu de recherches, 2 I'exception du
diagnostic et de la prophylaxie médicale.
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= Variole aviaire : sa date d'apparition dans lile pa pas &if
avec precision. Bien quielle soit encore répanduc, peu de ref

sont consacrées.

Enfin, chez les chiens ct les chats, Ia rage était connue de td
morial 3 Madagascar, Une revue géncrale de lincidence de

de 1901 a 1958, fut publiée i partir
-Madagascar. La parvovirose a eté obd

Bactériologic
Polygastrigues

* Maladies telluriques : deux mala

depuis 1902 (charbon bactéridien) e 1960 (chatbon sympto

fait 'objet de recherches axées inij

suite, ¢cs études ont été étendues sur I'étiologie (charbo

b1
¢

des archives de VInstitud

dies graves connues a

i

4

!

alement sur l‘épidémiol

matique), et ces dernicres années o
technologiques importantes pour |

vaccins anticharbonneux, en collab ration avec la RFA (G

ration technique allemande) depuis 1

it vu se développer des
production et 'ameéligy

b78.

= Tuberculose : les rois aspects les pius érudiés de cetie malad

dés 1860, ont &t I'étiologic et caracieres de Viafection ; I'épid
die menée de 1969 a 1%
suite au bilan alarmant de cette zoonbse dressé cn 1962 ; la p

avec nolamment une éde approfo

médicale,

Dépuis 1989, les activites sont menées dans les zones dencack

Kianjasoa et de Miadana, et ont pour

* Dermatophilose : maladie trés an iennement connue i M
elle fut décrite pour la premitre fois par Buck en 1948, Les 4§
ont porte sur I'étiologie et les caractérps de linfection, 'épidém

les différentes méthodes de prophyt

* Entérites colibacillaires : les entérites diarrhéiques, souvent
chez les zébus malgaches en hiver g stral, n'ont jamais éé cd
éfinie jusqu’en 1955. Padf
d’importantes recherches furent entreprises sur I'étiologie de irif:

comme une entité morbide bien d

Monogastriques et petit élevage

porcs et des volailles, peu de recherc

bjectif 'éradication de Ia

e.

s étiologiques approfo

maladie,
asteur de

ervée en 1982 chez les ¢ ens.

hdagascar

ique) ont
ie. Par la

e, décrite
wlogie,
0 faisant

>

ies leur

* Pasteurelloses (aviaire et porcine) : ;Emlgré leur impact sur Ia Enté des
© T

ont €té€ consacrées.

* Entérites colibacillaires porcines § depuis 1973, elles on

Pimportance dans la pathologic porcine malgache. Les recherch
axées essentiellement sur les agents étiplogiques.

santé animale
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Résultats acquis

Pathologie parasitaire
Helminthologie

Lés résultats obtenus en helminthologie seront présentés avant ceux de

I'ectoparasitolagie et de la protozoologie, et ceci A l'intérieur de chaque

. |
filiere. E

|
Polygastriques

Les premiers résultats portaient sur la famille des cestodes. En effet, en
1911 et 1926, ’Cysticercus bovis fut observé chez les bovins. D'autres
localisations de ce méme parasite furent rapportées en 1930 chez les
ovins et les bovins, Echinonoccus granulosus a été observé chez les
ruminants (191@.

Concernant lesi trématodes, Fasciola bepatica fut signalée dés 1929 chez
les moutons r?ais ne se dissémina pas (absence du mollusque héte
intermeédiaire). |

Mais en 1966, Fasciola gigantica fit son apparition dans le cheptel bovin

et ovin, se développa rapidement et devint la cause la plus importante
de la mortalité bovine.

De nombreux résultats ont été obtenus -
* Cycle reproduit sur les bovins et le mollusque héte intermédiaire
(Lymnaea natalensis).

* Traitements : de nombreuses gammes de produits ont été testées et se
sont averées efficaces contre ce parasite, tels que Ranide (N.D), Dovenix,
Bilevon, Banmiﬁlth, Acedist, Fasinex, Clorsulon, Ranizole et Polyzole.

* Epidémiologlie : la distribution g¢ographique de 1a maladie et sa
prévalence au niveau de chaque province ont été ¢tudiées.

* Moyens de litie : prédation des poissons malacophages et utilisation
de moyens chimiques (molluram et sels de fer).

Concernant les hémat{)des, les résultats porterent sur la description des
parasites existants (de 1931 4 1965) avec un inventaire complet. Grice a
ces investigatigns, la recherche débouchait sur des méthodes de
traitement : ‘

- alkylsulfates de soude pour le traitement de I'hamonchose et de
l’oesophagostompse ;
— mélange thiabgéndazole—nichosanﬁde (2 52mg/kg) pour le traitement de
|
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Des diagnosiics et titrages sérd

ELISA).

* Peste porcine : une technique orj
suipestique par exaltation du virus

du virus-vaccin (produit sur lapins) 2
de différentes lignées,

* Maladie de Newcastle

vitus fut éudié en 1954, er des obse
ce virus aviaire pour ’homme furent

Des méthodes de diagnostic furent
point le vaccin mixte Newcastle-ch
volailles plus jeunes (21 jours au
courante fut démontrée.

* Variole aviaire -

logiques rapides sont
realisables grice i de nouvelles methodes (immunofluoresa

ginale de mise en évidey
de Newcastle a éié dey

1970. A partir de 1979, |es recherches portérent da
~l'amélioration du diagnostic par immunofluorescence, et syr

: le role possible du porc comme
rvations sur le pouvair i
faites en 1962,

developpées, ¢t en 1968
bléra. 1a possibilité de

la culture de cellyles de

lieu de 45) contre cet

désormais

ciner les
maladie

le vaccin, fabriqué initialement partir crofites
obtenues experimentalement, est| produit depuis 1960 |pur ccufs
embryonnés. L'dge de vaccination des volailles contre cettd maladie
fréquente est ramené 3 trojs jours.
¢ Maladies des animaux de compagnie (hors filiegre).
* Rage animale : le vaecin « Flury » LEP (souche OMS) urilisd 3 Mada-
gascar d partir des années 50 est ehcore utilisé actuellemen) (souche
cultivée sur ceuf). Depuis 1983, 1a mise ay point d'un vaccin|de culture
cellulaire figure parmi les activites de recherche dans ce domai
Ia préparation d'un bon conjugué fluorescent antirabique a glermis de
maitriser le diagnostic au niveau du laboratsire central de I'élevdge,
Bactériologie
Polygastrigues
* Maladies telluriques ;
~ c¢harbon bactéridien : tous les caractéres épidémiologiques dllcharbon
bactéridien furent décrits des 1923. Jusqu'en 1975, les études |dnt porté
sur I'évolution de la maladie chez les carnivores Sauvages en Faptivite,
sur Phypothése de son inroduction dans I'le et sur les problbmes du
réservoir sauvage éventuel de la malad ie.
Le vaccin anticharbonneux étair initiale ment préparé en flacons sI[iques a
partit de la souche capsulée « A 43 . o) de la souche acapsulée |$erne de




Le charbon ba

Bacillus antbracis. En 1970 a été mis au point un vaccin mixte (Bichar)
contre les deux charbons, dont la technique de fabrication fut brevetée en
1973 a ’Agende nationale pour la valorisation de la recherche (ANVAR).
Depuis 1978, ¢e vaccin est produit en fermenteur et la mise au point de
cette technolpgie (collaboration avec la RFA) a permis récemment

I'obtention de

spores lavées avec un rendement trés élevé.

ctéridien est actuellement bien maitrisé ;

- charbon symptomatique : les données épidémiologiques ont permis de

mettre en évi

dence les agents 2ssociés au charbon symptomatique, 2

savoir les delix sérotypes de Clostridium chauvoei et les trois autres
Clostridia (septicum, sordelli et perfingens).

Dés son apparition en 1969, qui a fait plus de 100 000 morts, un vaccin
cultivé en fladons statiques fut produit.

Depuis 1978,

avec la collaboration avec la RFA, l'amélioration des

techniques de
fermenteur ef
concentrés et

production du vaccin symptomatique (culture continue en

ultrafiltration) a abouti au vaccin actuel 3 base de toxoides
de fractions cellulaires de Clostridium chauvoei souche

735, associ€s aux spores lavées de Bacillus anthracis et aluné (Bichar).

La techniquei du test de Pinhibition de 'hémolyse est utilisée depuis 1985
pour contrdler la dynamique de production des anticorps contre le
charbon symptomatique. Le role exact de ces anticorps mérite cependant

d’étre éiucidﬁ*.
|

L'incidence |

du charbon symptomatique 2 I'échelon national est

acmellemcni{; tres faible,

. 'I‘uberculo}se - la souche Mycobacterium bovis « BM », isolée en 1962, a
éte étudiée du point de vue antigénique et pathogénique, de 1972 a
1975. Une méthode originale de diagnostic par analyse biochimique du

sang a été
et tuberculos

ﬁnise au point en 1973. Les rapports entre 1ésions parasitaires

e avaient été étudiés des 1936, et d'autres études plus

completes leur furent consacrées en 1976. Une étude épidémiologique
importante, effectuée dans les années 70, a permis de montrer linfluence
de certaing facteurs (4ge, sexe, mode d'élevage, race, etc.). De s

. -

nombreux ésssais préliminaires d’immunisation furent effectués de 1969 2
1974 et appliqués dans lle de Nosy-Be en 1972.

Les recherche

s sur le vaccin « BKTA » (bacille de Koch trypsiné adjuve)

ont été abandonnées et n‘ont pas été compensées par celles d’autres

solutions stéciﬁques au probléme malgache (20 % du cheptel infecté).
La lutte contre la tuberculose doit encore atre axée sur la tuberculination

et 1’abattalge
réalisable que

des sujets tuberculeux, ce qui n’est malheureusement
dans les stations, les fermes d’Etat et les élevages intensifs.
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* Derrnatophjlose i les re€percussions physiopathologquJES de cette
maladie dye 3 Dmatopbz’lus co%olemts (Van Saceghem, 1215) furent

€rudiées de 1970 2 197, Sur le plan épjdémiologiqu , l'appari.
tion « eyclique » da la malagje 5 et fCmarquee en 1974 cheflles bovigs,
Les recherches Sur les facteus fay risants (génétiques epd onnemen)-
laux) ont ége Poursuivies, démongra tle degré de sensibilité H-¢ diverses

fabrication, en 1965, dyg vacein 3 |

* Entérites colibacillajres ; Jog recherdhes ¢tiologiques aboutiy
formo),

MOnogastﬂques et petit Clevage

* Pasteurellgges la Pasteure]lgge aviaﬂrc (choléra des pPoules}l dong
Pagemt €tiologique esy Pasteurelly multocida | eq repandue sy | ut le
territojre National, Ep 1968 fyt Ctudi¢e Passociation du vhcein

antipasteureﬂique tué au vaccjp contre lal malagje de Neweagtle (
modifié). 1

La Pasteureliose Porcine (Pneumonpie des porcs) est également dte a
Pasteurelly Mullocidg, Contre cette affection, up vacein tug g ¢ m

point en 1969 ¢ cn 1972 a ére €ongu un |ayre Ype de vaccin g Dlus

Actuellement, Jeg Vaccing sont produgs en fermenteyr

* Entétites colibacilajres POrcines . Pisolement des germes en cahse
dans ceraines fermes 5 Permis la mjse 4, point d. auto-vaccin » canftre
les €ntérites colibacillajreg Porcines. Ceg yaccins sont utilisés sur{ fes
meres 8estantes avany |, mise bas et gy les porcelets,

$anté anjmaje

190




ytilisation des résultats
et perspectives

P‘athologi1 parasitaire

. ] L
Les résultats peuvent se re rouper en deux categories :
p 84 4

_ résultats axés initialement sur I'identification ou la diagnose des
parasites en cabse, puis sur la prophylaxie médicale ;
|

_ résultats obtenus par des recherches approfondies sur les luttes
biologiques e?t sur les méthodes de prémunition ou de prophylaxie
sanitaire. ’

D’embiée, les premiers résultats trouvent leur application ou leur
utilisation plus facilement. En effet, dés que l'on identifie I'étiologie
d'une parasitose, le traitement adéquat s'applique immeédiatement, sauf

pour les quelgues rares parasitismes oU Ja médication s'avere impossible
(ladrerie, échinococcose ou onchocercose).

Ainsi, dans le cas de la fasciolose bovine, plusieurs gammes de produits
fasciolicidesjsont 3 la disposition des éleveurs : Dovenix, Ranide,
Acedist, Cloi;sulon (Jvomec F), Fasinex, Flukiver, etc. Ce traitement
s’applique dés I'age de sept ou huit mois chez les bovins ou les ovins.

Est recommandé également le déparasitage systématique des veaux des
lage de un mois, avec la Pipérazine Ou drautres produits, €t jusqu’a
quatre mois.,

Chez les mo;hogastriques, Je traitement doit aussi étre systématique.

.

1l en est de méme dans les cas d’ectoparasitisme. Des produits de détiquage
sont 2 la disposition des €éleveurs. i sont utilisés avec efficacité (Gamatox,

Ivomec, eic.) ¢t avec un rythme bien défini (bimensuel ou mensuel),

La méthode de traitement contre Jes protozoaires étant mise au point
(utilisation ge Gonacrine, Pirodia, etc. ou terramycine), 1a maladie doit étre
diagnostiquée et traitée précocement. -

En revanche, la mise en application du second type de résultats savere
relativement difficile actuellement. En effet, la mise en ceuvre des moyens de
lutte biologﬁque, chimique ou écologique st souvent liée 3 de nombreux
facteurs ou jparametres peu maitrisables.

CPest ainsi que Vutilisation des molluscicides (Molluram, Frescon, etc.) ou de
sels de fep risque de perturber Pequilibre des biocénoses du milieu
limnique. '
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De meme, 13 Juge écologique fic paut etre mjge €N geuvre san bouleverger
ous Jeg biotopes.

La lurtg biologique (prédation des mollysques, POissons majy hages etc )
n'est cfficace que dans certaines conditions bien définics (surf resireinte,
disponibilita ¢l nourriture, ee), Clest POUIquoi, dans e conditiong
Naturelles, ces Méthodes spne difficiles 3 appliquer. ¢ ndanr, |
malacophagic des Palmipedes semble 8ire Importante o rite d'gere
“appliquee.
En Protozoologie |5 méthode (e Br¢munition €é deja u} isée dans

Pélevage lajtjer Malgache, 1 $agit seulemen d'entretejr |5 ouche de
Mmanere continye.

Pathologje infectiense

La proteciion Sanitaire dy, chepte] n tional consistant, engrel utres, 3
vacciner |eg animayx Contre les mal dies mfectieyses cndémy ues, leg
résultats de |, recherche en Patholggie infectieyse trouvengldans 1,
mesyre dy possible, ley, application dang la productiog des vact{ns,

Les taux d’immunisa[ion Par rappost 3 Peffectif totg) du chepte] atiopal,
pour Pannge 1988, contre les dom; ntes Pathologiques ay pein de
chaque filigre Ont &€ évalugs gy la base deg données fournig par |a
direction de Elevage MPAEF) dans 501}1 Mpport annuel 1985

- contre les charbopg (vaccin Bichar) ; 62,1 9 .
~ €ontre I'entérite colibacillairc (vacgip Bicharcoli) 1 34,2 05,

~ contre les charbhons (vaceins Caprichar) , 0,8 % pour les oving et 2,1 9%
Pour les capring,

. Immunisations Porcines
~ contre Ix malagie e Teschen (vagcin Techenvax) . 29 % ;
~ contre |3 Péste porcine classique (vaccin Suipest) . 9.5 % ;
= contre |z Pasteure]lgge Porcine (vaecip Pncumopore) 18,7 % ;

~ contre les CNiétites colibacillajreg (aut()vaccins) 4 000 cas d’imu—
nisatior,

. Immum'sations aviajreg
~contre |y Pasteurellose aviaire (vacgjn Avithol) ; 9 7 o ;

— contre |a maladie de Newcastle (vaccin Pestaviy) . 8,59% .
~ contre Ia varip)e aviaire (vaccin Varavia) . 0,86 9.
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Les perspectives de la recherche en santé animale s'inscrivent dans trois
orientations.

e Préservation |des ressources animales existantes par un renforcement
du diagnostic| des maladies dominantes avec des méthodes fiables,
spécifiques et fapides.

« Amélioratioh des ressources par les méthodes de prévention des
maladies, notamment de la fasciolose, en agissant sur les mollusques
hétes intermédiaires et des grandes affections microbiennes (bovines et
porcines).

» Recherche de méthodes de traitement des maladies.

s . .
Les priorités seront données aux thémes de recherche rapidement
réalisables (moyens disponibles) ou non étudiés 2 l'étranger.

Les programmes de recherche 2 entreprendre ont été définis en tenant
compte de ces priorités.

i

Progra me de recherche
en pathologie parasitaire

» Prophylaxie de la fasciolose bovine, qui vise 4 limiter la baisse de pro-
ductivité bovine par I'établissement d'un calendrier régional d’application
de traitements aprés enquéte détaillée dans chaque zone écologique.

!
e Prophylaxie des autres helminthoses, qui limite la baisse de produc-
tivité, en établissant également les calendriers régionaux de traitement
antihélminthique dans chaque zone écologique.

. Prophylaxik des ectoparasitoses et des maladies & hématozoaires pour
limiter la baisse de productivité chez les ruminants et éviter la mortalité
des races arﬁ:liorées. Réhabilitation de la section entomoprotozoologie
par la construction et 'approvisionnement ¢n animaux de I'étable « tick-
free » , accompagnée d’enquétes épidémiologiques.

|
|
:

Progranﬁpme de recherche
en pathologie infectieuse
1

Virologie |

Polygastriques

. Prophylaxke de la cowdriose pour limiter la mortalité des bovins de race

importée, en envisageant une coopération avee une équipe étrangere d¢ja
spécialisée dans ce domaine (réseau cowdriose-dermatophilose).
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1

vin — en effecruant des engquéte! C

maladies sur 'dlevage POTCin et sur Pefficacité des vaceins acty

L'amélioration de I3 stabilit¢ des vaqcim acruels er de ses m
conugle, la recherche diyn VACCin « vivant » et Ia misc au p
raitement) d'une méthode rapidei de diagnostic (RLISA
souhaitablesg, !

* Prophylaxie des mafadjes aviaires pour limiter les peries def|

avicole, principale soyrce des protéines de substitution ay
bovine et porcine, en améliorany les méthodes de vacgination
de production er de conservation du vacein Pestavia.

Astimaux de complagnie

* Prophylaxie de Jg fage animale pour Proteger la sante de I'h
la mise au point des vaccins.

Cette recherche n'aurg d'impact réel sur In fage dans lile d
Programme national de lute €5l Mis en ceuvee {vaccination de
la population canine).

Bactériologie
Polygastrigyes

)

Cific pour

‘Clevage
‘elevage
es deux

seraient

‘elevage
viandes

bovine

* Prophylaxie des maladies telluriques| pour réduire la mortalit
{encore estimée 3 4 oo tetes par an) en amchorant la durée dijf
conférée par le vacein actuel, et les tests de contrdle lot par ot

des différentes espéges de Clostriditum sur Ia mortalité et I3
doit étre gvalué.

* Prophylaxie de |3 tuberculose bovipe pour limiter |3 mor

augmenter la productivite des bovins, liout €n pratégeant la s

recherchant un vaccin plus efficace et y test rapide de diagnosti

* Prophylaxie de Ia dermatophilose pour limiter la mortalite des

de race importée et augmenter la produgtivité de |a filiere en testint les

extraits de plantes médicinales (présélect Onneées in vitro par le

en recherchant les marqueurs génétiques lde ja sensibilité 4 1a mal

* Prophylaxie des entérites colibaciflaires pour limiter la morbid;

montalité des bovins gu des porcins due|a Bscherichin coli en adfptant

les recherches Aux progrés récents ep matiere de facteurs de p

santé animgle
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nicité des colibacilles, en déterminant les sérotypes en cause, et en
mettant au point un test d’efficacité.

 Prophylaxi¢ de la pasteurellose aviaire pour limiter la mortalité des
volailles en typant les Pasteurella contenus dans le vaccin actuel et les
souches sauvages isolées, et en mettant au point un test d’efficacité.
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sineux

|

|
Les résinecux ;constituent un groupe d’espéces forestiéres trés largement
utilisées en reboisement des savanes. lls sont généralement caractérisés
par une crois{sance rapide, donnent des produits de transformation d’'un
usage facile et d’une large gamme d'utilisations courantes (bois de
sciage, bois d’industrie, poteaux..) et peuvent avoir une utilisation
énergétique, fiotamment grice 2 leurs produits d'éclaircie.

Notons que #’odoca:pus madagascariensis (hetatra) est le seul résineux
autochtone. |

Les progMes de plantation entrepris 2 Madagascar ont pour objectifs
la satisfactioq des besoins du pays en bois d’ceuvre et d'industrie ainsi
que Pexportation des produits dans le cas des reboisements industriels.

Les plantatiohs en résineux participent par ailleurs 2 la protection des
sols contre I'érosion. A I'heure actuelle, on peut estimer la superficie des
plantations de pins a environ 150 000 hectares dont 110 000 hectares de
plantations iqdustrielles (Matsiatra, haut Mangoro).

Les recherches qui ont été effectuées concernant les résineux visent a :

— définir et améliorer les espéces les mieux adaptées aux différentes
conditions écoclimatiques du pays et aux diverses destinations du
reboisement

~ définir les techniques d’installations et de gestion des peuplements,
permettant d’obtenir les produits les plus intéressants ;

|

|
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— qualifier les produits, étudier les possibilites de transformagion et de
misc en ceuvre pour en assurer la meilleure valorisation,

Historique et étapes
de la recherche ‘

Les premiéres introductions de résineux datent de 1920 edfiron. Au
cours des années 50 et 60, deux ESpEces, Pinus kestya Royle| briginaire
du Sud-Est asiatique et Pinus patula Schl, et Cham. orig

Mexique sont les deux especes urilisées ¢n plantations syr
plateaux, |

Le reboisement industric] de la Matskatra (Fianarantsoa) a d
1955 avec essentiellement 2 patula. Le développement de la

forestiere en 1960 avec la création du CTFT, a petmis le dém
recherches sur la sylviculmre.

Le lancement des grands chantiers de reboisement en 196
nouvelles questions et les recherches sur les pins sont ¢
Parallélement, Pappui de 1a FAQ permet d'évaluer I'intérér pr

techniques préconisées avant |3 montée en puissance dd
chantiers,

A partir de 1972, l'essentiel des recherches a été effectué ¢
liaison avec I'spération de plantation du Mangoro (FANALAMAL
recherche a alors rencontré des problémes qui apparaissaient a
mesure que les plantations se développaient :

= probléme du dépérissement des pins, observé en 1975, pour

solution fut trouvée en 1980 (carence en zine cortigée par des é
de solution de chlorure) :

— probléme de la faible eroissance dans certaines zones du p
recherche d'une fentilisation de rattrapa%ze, ctc. :

— probléme de la définition des regles de conduite du peu;
compte tenu de la réorientation, intervenue en 1985, de 1a destin
boisement. Prévy I'origine pour le bois de trituration, il doit md
produire du bois d'ccuvre, et il est demandé 2 |a recherche de d

nouvelles régles de gestion, notamment en €e qui concerne |'é]
les éclaircies,

En dehors des recherches réalisées en appui a la société AANALA-
MANGA, d'autres travaux ont été menés sur les hauts plateaux
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(Manankazo, Antsirabe et surtout la Matsiatra 4 Fianarantsoa) ainsi
qu'autour de Tpamasina.

Reésultats acquis

Les résultats ol%)tenus peuvent étre regroupés par thémes.
. Connaissanc{é: des facteurs conditionnant la production.
. Introduction%d’espéces.

. Amélioratioxi du matériel végétal.

» Techniques %ylvicoles de création des peuplements.

* Gestion et ctnduite des peuplements adultes.

* Protection des plantations et entomologie.

N Technologie%.

i
1

Connaissance des facteurs conditionnant
la production

Des fiches climatologiques intéressant 55 stations ont été établies.
Dautres études ont eu trait aux relations bilan de I'eau-croissance des
plantations. Un certain nombre de types de sols reboisés ont été
diagnostiqués selon la méthode Chaminade en petits vases de
végeétation. Le développement des systémes racinaires a été caractérisé.

L'évolution djs sols reboisés en pins, qui a éé suivie sur certains sites, a
montré la fixation par la biomasse de presque toutes les matires
nutritives au bout de quelques années. Un travail spécial a cherché a
quantifier cette fixation et a4 évaluer les recyclages internes et externes.
Les derniéres |études sur la litiere de pins ont indique guelle constitue
un¢ importante rés¢rve ¢n azote, en calcium et en-magneésium.

|
Introduction d’espéces

|
L’objectif de ces activités consiste i sélectionner les espéces et 4 trouver
a l'intérieur | de l'espéce les provenances les plus appropriées ;

52 espéces pnt été introduites parmi lesquelles on a pu retenir
16 provenances, et ce, pour différents domaines de reboisement.
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[ 1 11 ol

Araticaria et Agathis s'adaptent également aux zones forestidres de la
fagade orientale.

L'ctude de la variabilite intraspecifique, objet des essais de prigenances,

4 permis d'arréter les plus intéressantes. 1a « provenance malliche » de
Pinus kesiya se classe dans le groupe |de 1éte.

Basses alttudes de 'Est Moyennes altitudes oricntales ules lemes

Pinus caribaea Pinus besiya us kesiya

Pinus ellionit Pinus elliottii us patula
Pintus can us insignis
Pinus coca 13 laeda

|
|
Ameélioration du matériel végétal

Pour les differents sites, les meilleures provenances et les
attendus ayant été définis, I'amélioration du matériel végéral
explorer la variabilité générique individuclle,

Les sélections sont faites A partir |des criteres reconnus
imporiants et selon une méthode d'évaluation définje.

La réalisation de peuplements grainiers er de plantations cong
de vergers 4 graines sont des érapes importantes des prdgrammes
d'amélioration. C'est pour £, kesiya que les travaux sont les plug
Le verger 3 graines de Morarano (Mangoro) comporte 156 ¢
tests de descendance sont en cours| et I'épuration du vergd
bientdt commencer,

devrait

Les travaux sont moins avancés pour P. patula et démarr

t pour
F. caribaea, P. elliottii et P. cocarpa.

Les premiers essais d'hybridation interspécifique ont été réalifes avec
F. kesiya et P elliottii.

Parallélement 4 ¢c programme d'amélioration du matétic] veg
recherches sur la conservation pollinique, la culture in v
multiplication végétative par bouturagg ont été réalisées a partit
€l ont permis de metire au point les techniques. De méme, def études
de phénologie permettaient de mieuk connaitre le comportement de
P. kestya et P. ellioui, alors que l'analyse par chromatographie dh phase

gazeuse precisait la composition terpgnique des deux espece] et des
hybrides.
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Technique sylvicole de création
des peuplements

Elevage des jeunes plants

Les recherches entreprises au niveau de la pépiniére et visant a produire
des plants }obustes, bien conformés et capables de reprendre
rapidement, oint permis de préconiser les techniques suivantes :

_ le substrat de semis est constitué d’'une planche de sable, ce qui évite
les fontes de: semis. Le repiquage des plantules se fait le mieux dés la
chute des tééuments, en boulettes (boulettes traditionnelles, boulettes
améliorées) ou en tubes. Pour réussir une plantation de contre saison

(période de crachins) il est recommandé dutiliser des plants élevés en
tubes ; {

-la mycorhiz}:ation est importante et peut étre réalisée par l'utilisation de
terre venant d’'une planche 2 mycorhizée (ou ont été précédemment
élevés des plants mycorhizés).

- l’utilisatiotr d’engrais en pépiniére pour aider la mycorhization et
accélérer la croissance a été étudiée, et les résultats ont été diffusés aux
opérateurs ix}dusm’els.

Les expérimentations mises en place sur les techniques d’élevage en
pépiniéere o:ht montré que la taille des plants a la plantation n’a pas
d’influence sur la croissance ultérieure dés lors que 'on mettait en place
des plants xjrobustes et bien conformes. En revanche, la conformation
racinaire des jeunes plants a une trés grande importance pour leur survie
et leur croissance uliérieure. Les différents modes d'élevage et les types
de contenanis n'ont donc pas d'influence marquante 2 condition qu'ils
permettent unc conformation racinaire correcte (absence de crosse et
absence d’enroulement).

Les techniques de plantation

Le travail du sol doit mettre 2 la disposition du jeun< plant un volume de
développement racinaire convenable et affaiblir la concurrence
graminéenne. Clest ainsi que le sous-solage s'est révélé efficace chaque
fois que le sol présentait des obstacles importants 4 la pénétration
racinaire. Le billonnage et le labour en bande concourent 2 la réduction
des graminées, que l'on peut obtenir €galement en désherbant
mécaniquegment ou manuellement. 'utilisation d’herbicide n'est pas
encore maitrisée.
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Sur pente, les recherches opt prouve Pintéret de |5 banquette.

La saison de Plantation ¢ouyre la période des Pluies, elle pe démarrer
des que Je sol st réhumecté ; j| egt conseille de plapter tant que

Les essajs de densité op Couvert |z fourchette allant de 4¢ a2 500
plants par hectare : les écartements ctenus ne sont Pas indgbendapts

des autres Variables (espeéce, produits recherchés, ged[ on des
Peuplements). |

Fertilisation 3 Ia Plantation (oy 5 €r)

Ce chapitre esp important dans |, mesure g les sols de reboisen
des terrains rras Pauvres, Les essais de base insta]l¢s ont ¢
détcrminer effer globa] des €léments rincipaux et Jeyr interacg

4pport doit &tre fait gyec Précaution poyr éviter les risques de lite
L'engrais peut éye APPorté, soit par meg] nge direct avec Iy terre fhns Je
trou de plantation, spjt n profondeur (rije de solage), soir par lgd deuyx
procédés 3 Ig fojs,

L'apparition du desséchement de cim(j Sur P kesiya ay Manghbio 2
nécessité des recherches pour €liminer cerre anomalie ; I'appor ¢ zine
dans le trou de Plantation est une solurioy préventive.

Linfluence de ceg traitements de fertilisation sur 1a qualité du bojd ser

Il sagit Ja de définir |es interventiong Nécessaires pou augmcnﬁet le
rendement forestier e fournir ype gamme de prodyis adaptiés
differentes utilisations souhaitées,

ux

Les differents thémes abordés sont
— la concurrence Interindividuelle :
— Ia fertilisation apres plantation ;

— l'éclaircie et I'élagage ;

~la régénération naturelje.
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e interindividuelle

Elle se manifeste par une diminution des cernes d’accroissement (de
10 mm les premieres années a2 2 mm vers huit 2 neuf ans), une
dimension moyenne plus faible des tiges ainsi que leur fort coefficient
de variation. Les dispositifs de recherche mis en place (type CCT* plots)
ont pour but de définir les relations densité du peuplement/croissance

en diametre/croissance en volume. Aucune synthése des résultats n’a
encore été rédjgée.

La fertilisation aprés plantation

Elle est aussi appelée fertilisation de rattrapage ou regonflage. Elle est

destinée a accglérer la croissance et a maintenir les accroissements a un
niveau acceptdble.

Les essais de| base destinés a4 quantifier I'effet des divers éléments
minéraux ont montré que sur P. patula et P. kesiya
i

— l'azote seul 4 un effet presque nul, parfois dépressif ;
— I'effet du phosphore seul est peu important ;

— la potasse donne la meilleure réponse et son effet est renforcé par
I'association avec P (PK, ou NPK) ; son apport peut cependant faire
apparaitre des| carences, notamment en zing ;

— les effets doses de PK ou NPK sont trés marques ;

| N
- la carence Fn zinc est 1a seule cause du desséchement de cime de
Pinus kesiya. |

Pour mieux comprendre ces phénomenes, des études sur la nutrition
minérale ainsi que sur les relations "caractéristiques technologiques-sol”
ont été réalisées.

Les premiéres‘;estimations de minéralomasse ont moniré I'importance des .
compartiments -Bois» et :Ecorce» dans l'accumulation de certains
éléments, notamment du potassium et du calcium. La réponse positive

des arbres a la fertilisation en cours de révolution se refléte aussi dans

l’augmentatiorﬁ des teneurs foliaires bien au-dessus des seuils de carence.
[

Les divers essais de diversification géographique ont montré que leffet
de I'engrais phospho-potassique est toujours marqué, mais que les
réponses de peuplements ages souffreteux matteignent pas un niveau
economique acceptable.

* Correlated Curves Trend.
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A la suite de ces érudes, 1a recherd
FANALAMANGA pour formuler un
besoins. Cet engrais NPK 8.16-24 fit
20 000 tonnes ¢t permit de revita
installées sur des terrains chimiqueme

L’éclaircie et I’é e

Les plantations de la Marsiatra er dy
initialement 2 la production de bois d
travail d’eclaircie n’érait prévu dan
recoltées avee une révolution consi

he s'est mobilisée avec
engrais qui répond au

SOcCiété
ieux aux

I'objet de commande sHgciale de

liser les plantations dy
nt trés pauvres.

Mangoro étaient toutes
trituration (pitc 3 papi
ces plantations desting
cree trés courte (Quing

3

angoro

Hestinées
D). Aucun
ks a etre

matiére forestiere. La réorientation | d’une partie des plant
Mangoto vers la production de bois de sciage a active la rech
les méthodes d'éclaircie ot d’élagage.

En matiere d’eclaircie, les
donner definitivement tous 1
pu étre mis en évidence :

¢ssals n'ont pas le recul nécess
€s enseignements. Mais certains 4

— Pinus kesiya et Pinus patula répondent trés bien 3 Iéclaircid]
un dge assez avance, On n'enregistre pas de perte d’aceroissem
tiges laissées ont une meilleure eroissahce en diaméatre ;

= on peut éclaircir 16t ¢t sévérement. La premiére éclaircie
r€alisée en enlevant 50 % de Ia surface terriére. Le couvert s4
rapidement ;

— les éclaircies sélectives sont 3 prefér
peuplements constitués a
d'arbres mal conformés.
a des interventions sanita

aux éclaircics systémati
partir de grdines tout venant compo.
Les premieres éclaircies s’apparentent
ires ;

- la présence de noeuds pénalise les bois de pins. Les essais

cnirepris sont encore récents. Les premiers résultats dis
indiquent qu'on peuyt €laguer haut sans perte de croissance d
On peut préciser que les arbres élagucs deviennent moins coni
accentuation de la croissance 4 l'extrémité supérieure.

La régénération namrelle (deuxieme révolution)

La réinstallation du massif forestier ag
naturellement. Mais il faut gérer ceud
I'aspect d'un fourré.

rés coupe a blanc peut
régénération qui a, au

Le dépressage permet d’abord d’obtenis
préconiserait en plantation, comprise
hectare. Le marquage des tiges d’€lite

une densité proche de {
entre 1 200 ¢t 1 600 ¢
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final peut étre|réalisé des 1'age de quatre ans par éclaircies successives.

A Sambaina, ¢
productive qug

n a observé que la deuxiéme génération peut étre aussi
> la premiére, donc sans baisse de fertilité du milieu.

Protection sanitaire des plantations
1l s’agit génér:
sont apparus
ravageurs qu
favorables.

ilement d’'une surveillance des peuplements. Mais des cas
ou il a fallu déterminer des moyens de lutte contre des
i ont pullulé, suite 2 des conditions particuliérement

Les périmeétres
surveillance ¢
spécialiste dy
Matsiatra, on

de la Matsiatra et du Mangoro sont les mieux suivis. Cette
>st effectuée avec l'appui de visites périodiques d'un
} CTFT et l'aide des entomologistes du FOFIFA. A la
a dd intervenir contre une pullulation d’Europtera

punctillata. D
La biologie et
Des pathogén

es méthodes de prévision d’une telle attaque sont en place.
I’élevage du prédateur Epiglypsus triulentus sont au point.
es sont également disponibles.

Au Mangoro, on a di faire face a une pullulation localisée de Borocera
madagascariensis sur les pins, espéces éloignées des plantes portant
habituellement cette chenille. Ici aussi, des ennemis naturels ont été
reconnus, étudiés, multipliés et utilisés avec succes.

Aucune malag
pins. La divers
plan de lutte ¢

lie importante n’a été décelée jusqu’a maintenant sur les
sification des espéces au Mangoro fait partie d’ailleurs d’'un
rontre une éventuelle attaque.

Enfin, signalg
réalisation de
puissent étre ¢

»ns que quelques essais d’utilisation d’herbicides pour
pare-feu et de brilage controlé ont été réalisés sans que
légagées des conclusions généralisables.

Technologie

La valorisation des bois de pins constitue I'étape finale des plantations de
résineux. Les|caractéristiques naturelles des matériaux déterminent les
gammes d’utilisations possibles ainsi que les procédés de transformation.

Les sous-produits peuvent également fournir des produits économiques
intéressants.

Valorisation

Les résultats aq

des bois de pins

rquis dans ¢e domaine ct développés ci-aprés concernent ;

- les propri¢tés physiques, mécaniques et chimiques des bois de
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résineyx ;

— les possibilités de transformatibn mécanique et les
potentielles ;

= les possibilités de préservation,

Les caractéristiques physiques et mécaniques du bois de
fortement comrélées A 13 densité er évoluent en fonction de |
traitements sylvicoles appliqués au Pauplement. Des éudes o
nommment 2 l'aide des 1ests non destruciifs pour mettre en |
relations  enire propriétés technoﬁogiques ct conduite

notamment 'apport de fertilisants.

Le bois de pins de plantation est en général mi-dur, léger

moyennement neérveux avec un | retrajt moyen, faibl
moyennement résistant d la compression ct 3 la flexion statiq
moyennement résistant aux choes! Les caractéristiques

nommment des plantations de FANALAMANGA, ont été analy
résultats obtenus permettent de dite que leur valeur pa
sensiblement égale i celle des résineuk des pays scandinaves,

Les recherches sur le sciage ont petrs de définir les caracteri

sciage et les rendements qui varient selon la méthode de sdi

grosseur des billes,

s

Un des défauts principaux des sciages est la présence des nod

ilisations

ins sont
¢ ¢t des
été faites

iere les
ylvicole,

i~lourd,
cnt gQu
,» Peu ou
etieres,
es et les
iere est

ques du
ge et la

5 &t un

essal de classement des avivés a ontré que plus de la mpiti¢ des

produits appartient 2 la classe IV (maximum de défaus).

L'¢tude de séchage a permis de définir des dispositions 2 pre
seécher les produits (2 I'air, au séchoir olaire, au séchoir indust]

La durabilit¢ naturelle du bois de pin est faible mais ell
netement augmentée par I'emploi des produits de préservatio
de pin se laisse en effet facilement im régner par tous les prod

Les techniques de traitement des sci ges, poteaus, etc. avec
lypes de produits de préservation opt été définics et expé
(imprégnation par procédé -Bou herie», déplacement
autoclave).

Concernant les sous-produits, I'étude de gemmage des pi
entreprise dans le périmétre du Mangoto et 4 Sambaina.

Les premiers résultats dans ce domaing ont permis de montrer
pratiquer le gemmage : la forme de la kcare (en V), les activants
(Hp80y, pite acide, HCI, KOH). On PouITail escompter jusqu’a

gemme par arbre et par an. Les praduits obtenus sont en
caractérisation.
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La carbonisation des bois de pin permet d'utiliser les petits bois et les
déchets en vue de satisfaire les besoins énergétiques de certaines
industries et d¢s ménages. Avec le « four amélioré -, le rendement peut
atteindre 30 % du bois sec.

Utilisation des résultats
et perspectives

s
Les éléments [dégagés par la recherche ont été fournis au service
forestier, déparfement qui a en charge la politique forestiere.

Le succes des lintroductions a été réel (notamment pour les pins) mais
souvent les teaniques mises au point n'ont pas été généralisées.

La liaison recherche-développement a été trés bonne dans le cas des
grandes opérations de plantation menées par la société FANALAMANGA.
Les relations étroites et le dialogue permanent ont permis d’appliquer
trés rapidement les résultats de la recherche.

* 1971 : adoption des nouvelles techniques de pépiniére.
* 1974 : généralisation de la fertilisation 2 la plantation de P. kesiya.

* 1981 : lutte dontre le dessechement da a la carence en zinc : épandage
aérien sur 35 000 ha de ZnCl,.

* 1984 : fertilisation de rattrapage sur 25 000 hectares.,
= 1986 : démarrage des travaux d'éclaircie.

En ce qui concerne les résultats obtenus dans le domaine de la
technologie des bois, limportance prise par le pin des diverses
utilisations ainsi que la création d’industuies de transformation
(Hazovatq) utﬂisant les produits de plantation indiquent que certains
résultats de la recherche ont été bien utilisés. Il n’en demeure pas moins
que bon nombre de résultats obtenus n'ont pas été cxploités ¢t mis en
pratique faute d'un effort convenable de vulgarisation et de
démonstration.

Dans les années a venir, les programmes de recherche concernant la
sylviculture des résineux devraient &ue poursuivis dans l'optique
principale de la valorisation des produits, notamment par :

- la définition des régles de gestion des peuplements a appliquer en vue
d’obtenir au cait le plus économique les produits les plus intéressants ;
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- l'etude des relations site-productign et de I'évolution des 3
du mainticn de la ferilita :

— l'btude de la régénération des peuplements et des md
plantations apres exploitation ;

1

= Pamélioration du matériel végétal suscepiible d'étre utilisé en

cuxiéme
genération. Ces travaux d’améliorati génétique intéressent J tila er
F. kesiya et dans une moindre part P.\caribaeq, P. cocarpa et REelliotii
Les programmes de recherches prioritaires concernant 12 té hnologie
Pourraient porter syr ;
= l'etude des relations entre les proprietés technologiques et 1l conduite

sylvicole ;
= les procédés de transformation et 15 qualification des produits
— les méthodes de débit .

= le séchage des bois débités ;
~ Ia préservation des bois ronds et des bois sciés ;
- la carbonisation, |

En technologie, beaucoup de résultatd sont disponibles, Tres snlv
principale action 2 mener sera une action de démonstrari
vulgarisation par I'édition ou Ia réédition de brochures.
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Bgis d'énergie
et/feuillus

La nécessité de pouvoir satisfaire les besoins énergétiques du pays, tant
pour les utilisations familiales que pour certaines utilisations industrielles,
a é1é trés vite pergue par le service forestier.

La production et la disponibilité du bois est trés variable selon les
régions et, silun raux de boisement moyen de 20 % est avance (a partir
d’études déja anciennes) pour l'ensemble du pays, cependant, la
situation est souvent trés critique dans les zones A forte densité de
population. |

A Theure actbelle, on peut estimer la demande annuelle en bois de feu
et charbon de bois a-plus de 6 millions de metres cubes avec une
projection de 10 millions de métres cubes en I'an 2000. Cette demande
doit étre satisfaite par la production en plantations et par I'exploitation
rationnelle des massifs forestiers, exploitation qui doit permettre
d’assurer la pérennité des massifs.

Selon les régions, limportance relative de ces deux moyens de
ressources est variable mais, dans tous les cas ou un déficit grave existe
et ou les massifs forestiers auront disparu, celui de la plantation reste la
seule voie erlcore possible. Compte tenu de cette situation et du fait que,
pour longtemps encore, le bois demeurera probablement la principale
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source d'énergie, la nécessité de| réaliser un ¢ffort imppriant de
plantation est clairement établie, En putre, il convient de rapglfler que la
lutte contre la dégradation de I'environnement passe égalenhlnt par la
reforestation,

Pour la poursuite de ces objectifs, |il est nécessaire que lalfecherche
puisse fournir aux actions de dévelpppement le maximum K ‘éléments
techniques, permettant, selon [cs diverses conditions du ilieu, la
réalisation de plantations dans les meilleures conditions possli[:

cout le plus économique, noamment pour ce qui concerne ;

€s €I au

= le choix des espéces et des sols ;
— l'élevage des plants ;

= les techniques de plantation -

= la conduite des peuplements er leur protection ;

— la qualification er P'utilisation des produits obtenus,

Historique et étajbes
de la recherche

L'introduction des cucalyptus pour (la production du bois k ‘énergie

(chemin de fer, notamment) fut réalisée 4 la fin du XIX® sidcle, Ces
premi¢res introductions furent ld  fajt des particuliers] et de
'administration, notamment du s¢rvice des Faux et Forets créé ¢h 1926,

Ce n'est qu'a partir des années 50 que fut misc en place une sgction de
recherche au sein de ce service. Sous don mpulsion, de trés noghbreuses
introductions d'espéces exotiques furent alors réalisées dans leg brboreta

et les stations forestidres. Cing swations ptincipales ont é1é crééey
années 50, situées dans les différentes zones €cologiques ;

(Ambila Lemaitso), Falaise d'Analamazaotra, hauts plateaux]
katompo), Ouest (Tsaramandroso), Sud| (Anmanimorg),

L'effort principal de la section de recherche porait, jusqu’d la cr
CTFT en 1961, sur le recensement des plus beaux eucalyptus 4
Madagascar, et sur Pintroduction ct 'étude de TI'adapta
nombreuses espéces. En collaboration avec la direction des
Foréts et le CTFT, I'Ecole nationale Supcrieure agronomique
de faire l'inventaire ef le bilan des jntroductions réalisées
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37 arboreta del l'lle. Par ailleurs, des recherches commengaijent a étre
menées sur la| sylviculture des espéces introduites et, en 1962, les
recherches sur|la technologie furent entreprises. Ce travail a été repris
par le FOFIFA gn 1974, et ce dernier, compte tenu de l'importance prise
par le probléme de 'approvisionnement en bois et de la nécessité de la
lutte contre Vérosion, individualisa un programme de recherche
pluridisciplinaire intitulé bois d'énergie et feuillus-. Dans le cadre de ses
activités, le FOFIFA, avec la direction des Eaux et Foréts a commencé en
1988 la remise|2 jour de l'inventaire des arboreta en utilisant les moyens
obtenus de la ¢oopération francaise.

|

Résult%lts acquis

Les résultats aS&quis concernant ce programme intéressent :

_ les introductions d’espéces, leur adaptation et I'amélioration génétique ;
|

— l'installation /et la conduite des plantations ;

—la technologie.

Introductionss, essais de comportement et amélioration genctique
}

De trés nombreuses especes furent introduites et testées dans les
différentes zohes écologiques. En 1974, 72 genres de feuillus comportant
260 especes dont 105 deucalyptus avaient été expériment€s avec SUCCes
(sur 500 espéces introduites). Les principaux résultats sont résumés dans

le tableau qu? suit.

L’inadaptatior;; de Populus delivides dans la zone du Mangoro a €& mise

en évidence| les importants travaux d'introductions de clones et de
techniques cylturales n'ayant abouti qu'a des échecs.

Pour certaines espaces -qui se sont révélées intéressantes, 'exploration de
la variabilité a €té entreprise pour la réalisation d'essais de provenances :
Eucalyptiis rbbusta, E. pilularis, E. grandis, E. cloeziana, E. urophylia,
mis en place apres les années 70. Un essai de provenances a également
¢te réalisé q& Liquidambar 3 partir de provenances plus septentrionales
que celle des premidres introductions, d'ailleurs fort limitées.

Les autres travaux entrepris en matiére d’amélioration ont consisté en la
mise au poirrt des techniques de multiplication végétative (eucalyptus ¢t
Khaya). |

i
[ foresterie et pisciculure
: 229




Zone Espéces retertyygy|

Hauts plateayx Eucalypius : robystg, lereticornss, camaldulensis, rus Pilularis,
mﬂculam,-
aulres ; Acacia deablarg, Pinys batula, Pinus strobys, s kesiyg ;
Gretilleq,

Clte est et Falgise Lucalyptus prands ; Cloeziana ; Urophylla : Cedroly ta (cOte)

rela sinensts (falaise) Terminalig superba - Grepil ks,
Sud et Sud-Est Eucalyptis camg, talensis ; Crebra ; Citriodorg (Est) ; rachta

indica ; Cagyen : Acacig galpinii Acagig arabica A,
Nord, Nord-Oyest Lucalypius cama, ulensts, tereticomnis ; Tectong grandis
Cassig siamea ; Teyminglia ; Grevilleg,
)

Installation et conduite deg plantatjons

Les recherches ont intéresgé essentiellement jes eucalypns.

* Elevage des plangs e techniques de pépiniére

Différentes techniques de repiquage, dont le repiquage précoile, er de
conduite de Ia planche de¢ semis ont étwé Mmises au point.

* Techniques de plantation

Les résuliars des recherches ont monrré 1a sensibilit¢ de l‘eucal” us i Ja

Concurrence des Eraminées, et la nécessite d'un bon travailldy sal
Pérmettant de reduire cette concurrencd.

Les densités de plantation ont &re testéds <t les recommandations Varient

selon le ype de produits ancndus. Ly densite doit étre d’aurly plus
faible que Jes conditions sopt difficiles,

Des essais d'association de culture aveg Eucalyptys, Grevillea, Ghicling
¢t Kbaya ont éte regliss €L ONnt montré leyr intéret. Les eslhis de
fertilisation, beaucoup moins nombreux que pour les pins, ogt ontré
que Pcucalyprys réagissait fortement 4 ype fertilisation compyenant
I'association des trojs ¢lements NPK.

Contrairement gux pins, la fumyre PK 3 une action insuffisante, | ppon
d'azote est ¢n toug €as nécessajre,

L'estimation de [a Production z éré abordée et deg tarifs de cubage ont
€té élaborés pour les €ucalyptus ainsi que pour quelques feyillys.

Peu de recherches ont &ié entreprises suf Jes modalités de condyith des
taillis. d’eucalyptus er le maintien de |a productivité au coyd des
révolutions. Op Peut signaler toutefgis qQue £. grandss rejette moink bien
8'il est coupe 3 moins de 20 em, Quelques essais ong €té mis en |lace

Sur le rajeunissement des souches d'r. robusta.
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Quelques ess:
Cedrela et Kbd

1is ont également intéressé la sylviculture de Gmelina,
1ya madagascariensis.

Technologie

recherches concerne la connaissance de la matiére
rue d’assurer la meilleure utilisation tant comme source
comme matériau pour d’autres utilisations.

L'objectif desg
premiére en
d’énergie que
Les recherche
au CTFT d’An
résultats.

s entreprises depuis la création de la cellule Technologie
tananarivo ont permis de dégager un certain nombre de

La détermination des propriétés physiques et mécaniques des eucalyptus
et feuillus divers a été entreprise.

Cent quatre-vingt-quatre essais normalisés dont 147 sur Eucalyptus et
37 sur feuillus divers de plantation ont été réalisés en vue de déterminer
les principales caractéristiques physiques et mécaniques, dont la

moyenne et la variabilité déterminent les possibilités d’emploi.

Les possibilités d'utilisation des eucalyptus ont ainsi été déterminées
pour E. robusta, E. grandis, E. maculata, E. cloeziana, E. microcorys,
E. pilularis, E. citriodora, E. eugenoides, E. camaldulensis et les résultats
ont été consignés dans des catalogues d'utilisation pratique, comme Bois
et Essences maigaches.

Des recherché:s sur les possibilités de transformations ont €té réalisées
sur les eucalyptus ; elles ont permis de donner des indications sur le
rendement au sciage selon les modes de débit (mécanique et manuel).

Les pmblémeis du séchage ont également été abordés. Notons que les
eucalyptus sbnt considérés comme difficiles 4 sécher. Des notes
techniques sur le séchage 4 l'air ont ét€ publiees.

|
La durabilité
essais de cha

rEaturelle des bois a é1é testée en laborawire et dans des

nps qui ont fait apparaitre une durabilité moyenne pour les

eucalyptus. Des essais de préservation par imprégnation avec différents

produits chim

essais ont p
appropriés et
destinations

techniques or
faciles 4 impn
cmploi en pot

iques ont été réalisés essenticllement sur Eucalyptus. Ces
ermis de définir les procédés de traitement les plus
les types de produits chimiques 4 utiliser sclon les diverses
(poteaux, traverses, bois de construction). Des notes
it été editées. 11 faut noter que les cucalyptus sont assez
¢gner par déplacement de séve (procédé «Boucherie- pour
caux).

La valeur calorifique des bois et les possibilités de carbonisation ont ¢t

étudicées, La

caractérisation du charbon de bois obtenu avec divers
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eucalyptus, certains pins et quelques autres essences a 6té réhlisée ces
derniéres années.

Des résultats sur le rendement en charbon de bois obteny] i partir
d’eucalyptus et de pins sont disponibles.

Utilisation des réfultats
€t perspectives

effectue
n régic

i

Le passage des résuliats de 1a t‘eChcrct]le au développement s'e
assez facilement avec les opérations |de reboisement menée
(FANALAMANGA - MAHELA). En re anche, la vulgarisation

niveau
des plantations paysannes, qui s'effectue par Vintermédiaire ded services
forestiers, a 616 limitee,
Les résultats concernant la techm;logi#z ont été dans certains ch utilisés

rapidement : poteaux d'eucalyptus traités et employés pour |
des lignes électriques, traverses de ché¢min de fer . Dans d’aut
transfert a é1é plus modeste (séchage au nivean artisanal).

Les programmes de recherche, compte tenu de I'impor
probleéme et de la nécessite de satisfairc les besoins en bojs
doivent &tre poursuivis, voire renfordés, afin que la recherch
définir les espéces les plus adaptécs ¢t les techniques les me
metire en ocuvre dans les zones ou leg besoins sont les plus m
C'est ainsi qu’un effort doit &ire fajr corlcernant

- la diversification des especes et dgs provenances (exploitg
essais d'introduction et essais de provenance pour les especes
inteéressantes) ;

— la définition des modes de gestion des taillis producteugs de
feu ¢t le maintien de Jeur productivite (rajeunissement des st
regles d'aménagement)

— Pamélioration génétique des especes| les plus intéressantes cf
au point des outils nécessaires 2 14 mise en place d’un
d'approvisionnement en semence de qualité (en liaison avec le M

— le renforcement de I'approche agroforestiere pour la fourniture He bois
d’€nergie au niveau des besoins ruraux (arbre i usage multiple) ;

= le renforcement des érudes des especes utilisables en reboiiement
extensif (reboisement i cofit réduit).
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Par ailleurs,
recherche dev|
diffusion des ¢

des utilisateurs.

Dans le doma
diffusion et la

compte tenu du développement des ZODAFARB, la
rait participer a I'élaboration des documents destinés a la
tonnaissances acquises et mettant les résultats i la portée

ine de la technologie, I'effort principal doit porter sur la
vulgarisation des résultats et des techniques déja connus,

alors que les travaux de recherche seront plus spécialement orientés vers

une meilleure
d’éclaircie des

valorisation des produits notamment des sous-produits
grandes plantations.

'
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Conservation
dds sols

i
|
1
i

La grande ile est un des pays o le phénomene d’érosion est le plus
grave. Cette érosion, certes provoquée par des facteurs naturels (la pluie
notamment), se révéle d’autant plus grave qu’elle est accélérée par des
pratiques deeructrices représentées sur les hauts plateaux, par la mise en
culture sans|précaution des versants pentus, par la destruction du
couvert herbacé, par des mises i feu sauvages ; sur la cdte est et les
falaises, par la destruction des foréts pour des mises en culture
éphémeres. Ces pratiques agricoles et pastorales ( feux de brousse
notamment), pggravées par des conditions climatiques et topographiques
4 problemes prédisposant le pays d devenir le siége des érosions graves
et généralisées qui compromettent méme les facteurs de production.

Cette érosior‘r entraine la dévaluation du capital sol, capital pourtant
absolument ' nécessaire si l'on veut pérenniser I'autosuffisance
alimentaire, 3Lnsi que des ruptures d'équilibres écologiques, et provoque
des événements catastrophiques (crues destructrices, ensablements).

Il n’est donc pas surprenant que la conservation des eaux et du sol soit
rapidement a

I'homme. I

parue comme un préalable indispensable 2 la survie de

Les travaux dé recherche dans ce domaine ont eu trois objectifs :

* la définition des parameérres régissant les lois du ruissellement et de
Pérosion ;

foresteric et pisciculture

239




* Mis¢ au point des techniques susceptibles de diminuer les of
de Pérosion selon les divers modes d’htilisation des sols, tant 3

du bassin versant qu'au niveau de l’ex&ﬂoitati(}n agricole ;
* Intégration de I'arbre dans les systémes agricoles et pastoraux

Les recherches sont pluridiseiplinaires, <t au plan méthodolog
expérimentations ont ét¢é menges d plusieurs niveaux en
promouvoir des méthodes de gestion de l'espace permettant
I'équilibre du milieu au niveau de [ parcelle du bassin ve
I'aménagement, et au niveau régional. |

|

Historique et éta es
de la recherche

i
Des avant 1939-1940, le service des Eaux et Foréts insistait sut
tance des foréis pour la régularisation du régime des eaux et,

document de 1936, sur la politique fTrestiére, les quatre axeg
€taient indiqués -

- conservation dans ses limites actuelleiudc Ia forét ;

— extension de la foret en vue de la régularisation dy régime de
de augmentation de la capacité d'absarption du sol ;

- amelioration des parties exploitables de la forét et leur aménag,
- creation de boisements économiques [spéciaux.

Dans les années 50, un burcau des spls fut créé et joua le rd
mateur en matiere d¢ conservation des jsols.

A

Le service des Faux et Foréts devenu service des Faux et Forétd
Conservation des sols centinuait, dans sa section de défent
restauration des sols, les activités précédemment dévolues au b
sols. Ce fut A cette époque que démarrérent les premiéres rey
Elles s'amplifiérent avec la création de|la division «lutte contre
au CTFT-Madagascar en 1963.

C'est ainsi qu’aprés le lancement de¢s opérations « vallée
(Alaotra), Imerina-Imady (Ambositra),| Sambaina (Vakinankarat

nocifs
niveay

ve, les

'assurer
ant, de

€aux et

ment ;

connaissance plus approfondie des facteurs de 1'érosion fut [bssentie

comme impérative vers les années §0. Les recherches en i
€lémentaires de mesure du ruissellement et de 1"érosion d’'une p
bassins versants expérimentaux d’autre part, se développeéren
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vers les années 70 (48 parcelles, 13 bassins expérimentaux), en
collaboration avec les chercheurs d’autres disciplines.

Ces rechercheg furent mises en veilleuse vers 1977, compte tenu de la
priorité accordée alors a dautres probléemes. Seules quelques
observations sur certains dispositifs expérimentaux furent poursuivies.

En 1985, les activités de recherche redémarrérent en mettant l'accent sur
le probléme dj I'association de I'arbre dans les systémes de culture et de
'agroforesterie.

Résultats acquis

Un certain npmbre de résultats concernant 'érosion ont été acquis
durant cette p‘ériode :

- la connaiisance de lérosion maximale en vue de définir les
paramétres de I'équation universelle de pertes en terre ;

i
— Pétude comparative de linfluence des couverts naturels, leur
dégradation, leur amélioration ;

— létude de l{’inﬂuence des pratiques et rotations culturales ;

P 5 . . PURT
— létude desicouverts naturels et de leur modification dans I'équilibre du
milieu (forét,'steppes 2 graminées) ;

t

— lintégration de l'arbre dans les systeémes agricoles et I'agroforesterie
en général. |
|

Parcelleg élémentaires de mesure
du ruissellement et de érosion

Ces premiéres parcelles d'une superficie de l'ordre de quelques
centaines de metres carrés ont été mises en place a partir de 1960 ; les
protocoles experimentaux suivis ont permis d’érudier influence des
couverts naturels, leur dégradation, leur reconstitution dans différentes
zones de lile.

On a mis e+ évidence Peffet du feu et du surpaturage sur 'accélération
de lérosion et 'augmentation du ruissellement. Aprés brilis, les pertes

en terre sonF multipliées par quatre, par rapport 2 un couvert intact.

|
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e —

Toute intervention qui tend 4 dimijj
(feu de brousse, tavy, cultures pon §
de I'érosion. Inversement, toute p1
Sément de la biomasse (mise en d

er la biomasse présent

ratique qui peu faVOrisL

réussies) OCcasionne une

éfens, fertilisation orga

sur le sol
£Eravation
Pacerois-

minérale, reboisement) abajsse le ruissellement et I'érosion,

Le fauchage constitue un bon procédé de gestion de g stepy
méme ordre d'idée, Pexécution de travayy simples de scarj

travaux plus complexes de Sous-solage et/ou de billonn

permet
d'améliorer le bilan genéral.

La technique du semis en bandes d'especes fourrageres

pu érre
¢valuée en raison de la mauvaise installation dy vépétal,

Par-dessus tout, le couvert forestier d

emeure l'ultime protecti
contre 1'érosion.

des sols

Ces mémes protocoles expériment

AUX ont aussi permis
l'influence des pratiques et des rotgtio

N3 Culturales,

‘etudier

Des dispositifs expérimentaux ong
plusieurs régions, et ont permis de
certaines pratiques Culturales.

&€ mis en place et suifi
mettre ‘en évidence I'j

Ainsi, on a montré I'importance de
assolement poyr maintenir les pert
raisonnable inféricur 3 10 t/ha,

la prairie de trois ans

Ts annuelles en terre 3

On a vu que la fumure minérale et org;

de végél, ot qu'une meilleure stryucny
terre.

nique permet yy dével
e des sols diminue Jeg

nmoyen efficace de Jure
les terres de culnire ui doivent éire protég

ruissellement Sauvage par un fossé dérivagif ameont,

Mise au point aux Etats-

Unis, cette équ
fonction de certains indj

tion définit |a perte en t
ces (pluie, sol, jofs

nte, culture, traitement).
Depuis 1965, plusieurs parcelles ont été
régions et ont permis de définir leg indice
a chacune de ces régions (9 dispositifs da

mises en place dans diff,
s de pluie et de sol, spég
hs diverses régions de I

a
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Bassins versants expérimentaux

Si 'on veut cannaitre l'effet global de I'aménagement d’'une couverture
naturelle sur| le ruissellement et l'érosion, l'étude en parcelles
élémentaires ebt inadaptée en raison des effets de bordure et d’échelle. Il
faut alors travailler sur des surfaces plus grandes qui permettent
d’intégrer les différents facteurs : ce sont les expérimentations en bassins
versants comparatifs.

e Etude du rdle de la forét dans le maintien de I'’équilibre naturel

|

Cette expérimentation en bassins de 9 a 100 hectares a été réalisée a
Andasibe dans la zone forestiere de la falaise. Elle a mis en évidence le
réle du couvert forestier pour la diminution du débit spécifique des
crues (1,5 fois moins en forét qu’en brousse dégradée) et la régu-
larisation du (iiébit d’écoulement. Sous la forét, I'érosion est absente alors
quelle peut a‘}tteindre des chiffres trés élevés (13 t/ha) sous culture de
tavy. f

Le role des plantations d’eucalyptus sur la diminution des écoulements a
également été mis en évidence. L'évapotranspiration réelle est plus
i ~

élevée dans un peuplement d’eucalyptus que dans une forét naturelle.

» Ftude des%effets dus aux modifications apportées par 'homme 2 la
couverture or}iginelle de steppes 2 graminées des hauts plateaux

Ces recherch{e ont été entreprises en 1963 a Manankazo et, depuis 1972,
a Ambatomai%nty, dans la région de la haute Sisaony.

A Manankazo, on a comparé leffet global de quatre écosystémes :
steppe 4 grarghinées en défens, cultures avec aménagement conservatoire,
plantation de pins, prairie brilée témoin. Le bilan a été fait au niveau
d'un paysaée agricole plus complexe dans le cadre d’une vallée
aménagée en comparaison avec une vallée non aménagée®.

Leffet régulateur de la mise en culture rationnelle, des reboisements et a
un moindre degré de la mise en défens sur les termes du bilan de l'eau
et de l’érosi}()n 2 été mis en évidence et chiffré. Les résultats ont été
publiés. P
La mise au point de la technique d’embroussaillement (restauration du
sol par une végétation de couverture installée artificiellement 2 peu de

frais) avec le Grevillea blanc faite 4 Ivoloina et dans la région d’Ambila
Brickaville a permis de restaurer plus de 8 000 ha dans la zone orientale,

* Cette opératjon pluridisciplinaire et pluriorganismes (IEMVT-IRAT-ORSTOM-CTFT) 2
duré cing ans.
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dans I'le de Sainte-Marie, dans | région de Betroka ot 3 Sakat|},

* Etude d¢ Pinfluence de Paménagement des tetrains de pd
Pamélioration des ressources en ean

Deux expérimentations ont €t¢ réalisges,

(travaux antiérosifs) avec un bassin témoin, duran; cing

Dans le Sud, a Antanimora, Ja ¢ Mparaison d'vn bassin
montré 'effer des travaux sur ;

!

~ l'écrétement des paintes de crue quf passent de 100 1/5/ha 3

- laugmentation de l'ecoulement de tiscm séche (multipli¢ pay
u

passent sur le bassin témoin Sous forme de crues alors que
AMenagé restitue une plus grande qcbantité d'eau sous formd

|
A Befandriana (Nord-Ouest), I'¢tuge cherchait 3 caracreb;
ruissellement de  surface de petits bassins versants  dey
lapprovisionnement de retemies collimitircs (petites surfaces),

Quatre années de mesure ont montré ane ;
= le déficit d'écoulement est de l'ordre de 50 94 ;

~ les débits urilisables restent constan\‘# el 6gaux i environ 25
pluviométrie, ce Qui correspond 3 envirc?n 430002 5 000 g pat
de bassin versant ; |

= le débjt spécifique est de 'ordre de iné} I/stha, d'ob 1a pecd
dimensionner en conséquence le dé"c:s} ir de cryes,

!

Aménagements tests et opérations
pilotes

Ces aménagements sonr destinés 2 des teks en vraie grandeyr,

Le premier, dans I vallée témoin d'Anta qdrokomby au lac Alaoirpfa e
mis en place en 1933, et concerne ] 000 hectares er deux villages) prés
définition de g vocation des sols, des Aménagements onr éte lises

avec la participation deg paysans (reboisement, amenagement des berres
agricoles, correction de lavaka ).

Le second aménagement est celui de Mapankazo, mis en place 3| baris
de 1963 autour des bassins Versants expérimentaux. Selog [a 11émc
démarche (¢tude de Ja vocation des sols, aménagerment des terraf

culture), les terres agricoles ont &é aménagées selon les dire

s de
(Rives
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définies pour les sols de pente inférieure 3 12 % (cultures en courbe de
niveau avec fgssés de diversion, labour en versant vers le bas et culture
en bandes alternées, adoption d’'une rotation comprenant une prairie
permanente).

Une troisieéme |opération intéressait la zone forestiére : elle a été menée 2
Beforona (Marolafa) ; une autre expérience a été faite dans la province
de Fianarantsoa, sous la responsabilité du service DRS (défense et
restauration des sols) de la direction des Eaux et Foréts.

L’aménagemejt rationnel prévovyait aprés étude de la vocation des sols :
— I'améliorati n des cultures de bas-fonds (riz) ;

i
~ l'aménagement des terrains de cultures séches et des plantations
arbustives ;

i

~ la mise en place de cultures fourragéres et I'amélioration de I'élevage ;
— la réalisation de reboisement et/ou d’embroussaillement sur les terrains
. s L .
dégradés a voration de protection.
|

o
Reconnaissance de bassins versants (BV)

Le probléme de la pérennité des ouvrages et des mises en valeur
réalisées dans les plaines dominées s’est posé tout naturellement a
Madagascar, pays a relief accentué et a fortes érosions.

Cest ainsi que dés les années 60 et a la suite de la réalisation des
grandes retenues du lac Alaotra (barrage d’Antanifotsy, barrage de
Sahamaloto), le service des Faux et Foréts a proposé des interventions
sur les bassing versants de ces retenues.

En 1963, il a ichargé le CTFT de réaliser les reconnaissances des bassins
versants dominant certains périmétres hydro-agricoles en vue de définir
les zones et le degré d'érosion, et de faire des propositions d’amé-
nagement. |

Le CTFT a été ainsi amené i définir une méthode d’étude associant
lexploitation des photographies aériennes et le travail de terrain.

Une carte morphoplanimétrique était établie et des reconnaissances au
sol réalisées. |

L'ensemble de ces activités aboutissait a la définition d’'un programme
d’'intervention dans chacune des zones considérées. C'est ainsi que furent
étudiés jusquien 1967 les bassins versants de Didy et de ’Anony (lac

foresterie et pisciculture

245




Alaotra), de la Taheza (Bezaha), du Sambirano et de 'Andihnomena
(Morondava). : ' ‘

£

Enfin, 1'Mf"éi‘ft‘:ﬁs‘ig'naler'qu"én liaison avec les aurres départemphis de 1a
recherche agronomique, des études 'des pertes par lixiviatiod ont éte
réalisées sur les hauts plareaux. |

?
Agroforesterie |

Ce volet de recherche a démaré autour des années 80.

L'intégration des arbres dans les écosystémes agro-pastoraux|} suscité
des recherches sur -

~ le comportement des especes 3 usage multiple ;

~ la mise au point des techr\iques1 sylvicoles particulicresla ceue
association ; g

|
- l'étude des systemes culturaux. !
Les travaux sur les reboisements extensifs destinés 4 rérablir raffdement
un couvert boisé ou i constituer des pare-feux n’en sont qu’a lepfr début.
Les résulats acquis 2 ce jour sont prés intés ci-aptés,

Le comportement des espéces 5

Un inventaire des especes utilisables én agroforesterie effectud koit par
observations de pratiques locales, soit $ur recommandation d’or; nismes
internationaux ou encore d'apres la bibliographie, a débouch¢ sur la
mise en place d’essais d’espéces a Kianjasoa, au Mangoro et 2 Hfforona,
puis 2 Taheza. Sur les trois premiéres stations, de nombreuses bspéces
ont été étudiées et jugées comme |étant adaptées aux codditions
€cologiques des milieyx.

Les techniques sylvicoles

Ces espéces appartenant 2 la famille des légumineuses se caraérisent
par une croissance rapide, la fixation symbiotique d'azote (sauf qyelques
unes) et une faculté importante de rejet,

Linstallation des arbres peut se faire soit par semis direct, Hpit par
plantation des plantules €duquées en pépiniére. Contrairemiht aux
especes classiques de reboisement, Iélevage en bouleties ne ¢§nvient
Pas a ces espéces en raison du développement rapide du pijot qui
s’enfonce dans Ia terre en place.
L'étude de l'association symbiotique es] un élément important d4ns ces

espéces. Des souches locales de Rhizobium peuvent infester les}arbres
mais c’est un processus assez lent. Sesbania bispinosa est IF plus
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prolifique. S3ans inoculation, on constate un retard de croissance la
premiére année de plantation. Des essais d’émondages ont confirmé le
pouvoir de rejet des espéces, quoiqu'il faille encore élucider pourquoi
certains pieds n’ont pas repris. De méme, la production (biomasse,
matiére minérale) reste a déterminer.

Les systémes culturaux

On cherche 3 évaluer les interactions (positives ou négatives) entre les

arbres et les cultures afin d'arriver 2 choisir les dispositions les plus
appropriées. Dans une premiére approche, on peut dire que :
|

- lAlley croﬁ)ping» est trés efficace contre 'érosion s'il n’y a pas de trous
dans les lignes ; en parcelles élémentaires, les terres entrainées repré-
sentent un dixieme de ce qu’on enregistre en culture traditionnelle ;

— la régénération naturelle de Grevillea banksii peut etre obtenue 2
partir de qudlques plants meres laissés sur I'exploitation ; elle constitue
une jachére trés dense ;

— les émondes utilisées comme paillis apportent une certaine quantité
d’éléments n{inéraux aux cultures.

11 faut soulig:iner que l'évaluation des systémes culturaux qui englobent
lagrotechnie, I'alimentation animale et I'économie, devrait étre réalisée
conjointement par des forestiers, des agronomes, des zootechniciens et
des agro-écobomistes.

b

Uti]is:%ltion des résultats
et perspectives

Les rechercl'Jes entreprises sur I'érosion ont permis d’établir de bonnes
bases pour asseoir les régles de la mise en valeur des terres agricoles de
pente inférieure 2 12 %. Leur application sur le terrain fut réalisée
notamment Eans les zones des collines de l'est du lac Alaotra, dans le
Moyen«Oues%t et dans le cas de la mise en culture de coton des zones de
cuvettes d’argile noire de la région d’Ankazoabo notamment.

L’expérimen#ation en parcelle de Wishmeier a permis de quantifier par
zones climattiques et types de sol, les risques d’érosion ; c’est un élément
important mais il est difficile de dire si cette connaissance a été utilisée.

Les expériences en bassins versants ont permis de dégager de grands
principes pour I'aménagement de I'espace, et ont fourni des éléments
chiffrés relatifs au role joué par la forét sur 'écoulement, permettant
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d’asseoir une politique de défense des facteurs naturels, Jj|n’est pas
Possible de savoir si une telle connaissance a eu un img
développemem, mais elle en a cef?ainement eu sur l'opi
particulier sur les décideurs.

M CL sur le
mpn, et en

Les recherches sur l'agroforesterie sont plus réeentes er il est

ifficile, 1a
aussi, de définir leur impact,

On peut cependant penger que la mise en oeyvre du pla
environnemental devrajt entrainer ung valorisation de tous ce
de recherche, car jls constituent des |éléments de base perm
décideurs ainsi qu'aux responsables
prendre,

d’action
résultats

ant aux
de préciser les action$fa entre-

Dans l'avenir, il parait judicieux de

donner la priorité aux 4
recherche ci-apras.

Conservation des eaux et du so]

* Exploitation des données recueillies sur Pensemble deg
(bassins versants, parcelles) mis en place depuis vingt ans. Leglderniers

résultats publiés datent de 1978, alors que de nouvelles dongfes sont
acquises.

* Recherches d'appuj oy d'accompag;nemcnt li¢es aux opeér,
développement. Ces recherches congisteraient surtout en |’
'adaptation des résultats déja acquis aux conditions local

. Il est
important que ces connaissances solent miscs 3 Ia disposiflon des
utilisateurs, ce qui necessite Ia redaction d'ouvrages de vulgarisafibn.

La démarche est 13 méme pour les problémes d’amenagemint des
bassins versants, la priorité devant &tre donnée aux red

d’accompagnement dcs opérations dans la poursuite des recher
les reboisements extensifs de restauration (especes, techniqu
notamment les semis directs et par avion),

Agroforesterie

Les recherches 3 développer intéressent |

- I'étude des ligneux et notamment
(probléme des associations symbiotique
la fourniture d’azote) :

des arbres 3 usages m ltiples
5 qui sont trés intéressar pour

~ I'étude des systemes agroforestiers,| surtour la caractérisati

interactions arbres-cultures vivrieres (la priorité régionale étant dg
la cote est) ;

n des
phnée 3

- Pexpérimentation en milieu paysap qui devrait étre réalisée ‘:Jms le

cadre des opérations de développement.
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La forét malgache se caractérise par l'extréme diversité et par la richesse
de sa flore, singularisée d’ailleurs par un taux élevé d’endémisme.

Connaitre ceéte forét dans sa composition, assurer sa permanence €t sa
productivité, la protéger de l'utilisation trop intensive, grice a une
exploitation tiationnelle et 2 une utilisation judicieuse et étendue de ses
bois, tels sont les objectifs visés par la recherche.

De plus et, dﬁtre son role économique de fournisseur de produits (bois
et produits divers), la forét constitue un réservoir important de génes et
joue un rdlel fondamental dans Iéquilibre du milieu et par 1a dans la
pérennité des facteurs naturels de production. 1l suffit de rappeler le role
reconnu de c:;héteau d’eau joué par le manteau forestier.

Afin drasseoir ce domaine forestier dont lintérét direct et indirect est
primordial pour la survie de Yhomme, il est nécessaire de bien connaitre
sa situation $patiale, son dynamisme et les modalités de sa régénération
afin de pouvoir assurer sa pérennité toul en permettant d¢ micux
satisfaire les besoins en bois de la collectivite.

l

La situation [actuelle des foréts malgaches est caractérisée par une forte
pression anthropique et si les derniers chiffres de 1960 faisaient
apparaitre un taux de boisement de 20 %, il n’est pas possible de dire

i
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#vec précision le niveay ateinr 3 <€ jour car les situations SG[I variables
selon les diverses regions naturelles (le chiffre de 200 000 Hectares de

destruction annuelle est avancé pour une superficie totale de||2 millions
d’hectares),

Historique et Ctapes
de Ia recherche

Les premitres édes syg Ig botanique forestiere er la descr
formations furent e fait d'éminents naturalistes depujs le X
(Flacourr, Commerson, Perrier de la Bﬁuhie, Humbery, Decary, d

La création en 1948 de Pherbier forestier 3 la section de recherghes de Ia
ditection des Eaux et Forés, et 'affe aton d ce poste d'un li
forestier attire par la floristique, fyr Je oint de départ de reche
Systématiques. Cette Création coincide: d’ailleurs avec la pérj
Muséum national d’histoire narurel] de Paris (P, Humberg

pProgramme de sop laboratoire de phanérogamie I'étude de
malgache,

Avee la mise en Place du CIFT, cet herbier devient la section h
de la division forets et bois du centre d’Antananarivo, ¢res en
qui assura les recherches jusqu'en 1974

A la mort de R. Capuren en 1971, et jusqu’a sa relaye au sein duy
par un chercheuy malgache, les activités de techerche en magere ge
botanique furent mises en veilleuse. 11 n’empéche que durant toffe cette
Pétiode, et grice 3 I'effort des agents du service forestier ef d Pagui du
Muséum nationa] d’histoire nawrelle, de nombreux échantillonB} fyrent
récoltés et un herbjer de grande valeyr constitue,

Vers les années 50, les premiers trdvaux d’enrichissement
festauration des foréts naturelles apres exploitation furent entre
travaux devaijent étre renforcés par ceux|du projet «Inventaire et
valeur de certains périmétres forestierss du PNUD/FAOQ, puis par g

Centre de formation professionnelle (CN FP) de Morondava pour 13 forét
seche de I'Ouest.
Parallelement i ces €tudes sylvicoles, liétude des propriétés de bois

malgaches Prenait de limportance avee la création de Ia dlyision
technologie dy CTFT-Madagascar en 1963,
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Résultats acquis

Connaissance de la forét

La connaissance botanique des composantes floristiques de la forét
naturelle est ihdispensable 2 toute étude de cet écosysteme. Elle sert de
support aussi/bien aux recherches visant A connaitre le dynamisme, la
régénération, la sylviculture qu'aux recherches technologiques visant a

améliorer l’urilisation des produits de la forét. Elle est également
importante pour toute autre étude scientifique.

Avec l'appui du service forestier, un herbier comprenant prés de 40 000
numéros (2 800 espéces - 650 genres) a été constitué 2 Ambatobe, les
doubles des échantillons étant généralement déposés dans le laboratoire
de phanérogamie du Muséum national d’histoire naturelle a Paris.
Létude de tout le matériel n'est sans doute pas encore réalisée, mais
déja, de nombreuses découvertes ont enrichi la botanique malgache (une
nouvelle famille des diegodendracées, un certain nombre de genres
nouveaux). En dehors des articles scientifiques sur certains genres ou
familles (notamment les Dalbergia), il faut noter la réalisation, en cours,
du catalogue des noms vernaculaires des essences de la forét malgache.
|

Phénoldi'gie et sylviculture

Des observa?tians phénologiques indispensables 4 la sylviculture ont été
réalisées, ndtamment dans la forét de DEst, dans la forét de I"Ouest
(Morondava) et dans celle du Sud-Est. Environ 45 essences ont été
étudiées. La germination d’'une quarantaine d’espéces a été éwdiée et
21 de celles-ci ont fait Pobjet d’établissement de fiches techniques de
germination

Des essais d’enrichissement dans le but d’augmenter ou de conserver la
productivité ¢n bois ont été entrepris dans la forét de VEst (cOte et mi-
falaises), forét de I'Ouest (Antsohihy - Morondava)*® et dans la forét
xérophyte du Sud (bush d’Ambovombe).

Les méthodes testées (layons, bandes, placeaux denses) avec différentes
espéces (eﬁ)tiques ou autochtones) ont donné des résultats plutdt
! ‘

* Etudes menées par le CFPF,
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médiocres malgre quelques succes obtenys avec des ¢fsences a
¢roissance rapide comme okoumeé, Limba, Kbhaya, Cedreld)
D’une fag¢on générale, ces méthodes 8¢ révélent eoiteyses
lations et en cntretien, et pey €nvisageables au plan économi

La croissance et I3 régénération de ceraines essences auto
€té obscrvées et 'op peut ¢iter .

— celles 3 croissance acceptable, comme Je ramy (Canariupl) l'arofy
(C'ommzpbora), le hazomena (Khaya), e sarongaza (D
farafarsa Givora), le vory (Alleanthis) :

— ¢elles de regenération naturclie facile, comme fe hintsy (
vory (Alleantbus), le fahavalonkazg (Zdntboxylon), le molag
monge), Ic farafatsa ( Givotia).

Enfin la croissance n s, du fantsiolorrg Alluaydin Drocerq,
aussi se multiplicr par bouture, a lgte érudice en peuple
différents types de sl [alluvion, sable [oux (dans I'Androy sédi
et sol caillouteux (dang I'Androy cristallin)),

Technologie

11 s’agit 13 de recherches dont le but cst la caractérisation des prc*uits de
la foret malgache afin d'ep assurer 'exploitation et I'ui
rationnelle,

15atiog

Ces recherches concernent la forér de PEst, de I'Quest, dy Suld et du
Nord, a différents degrés.

Les principaux résultars ont &té obtenys depuis 1081

Caractérisation des bois

* Létude des proprietes physiques et mEcaniques, qui est fonda;
POur caractériser leg produits et leyr utilisation, g porté sur 200 ¢
appartenant a2 70 genres ct 50 familles. e 1901 4 1973, aussi big
le laboraroire d’Ambatobe que dans celui du CTFT-Nogen, plus d
€S521s ont été realisés syr deg bois malgaghes.

Les essais technologiques sont normalisés et intéressent les caracté
ci-aprés : dureté . poids specifique - densité basale - hygroscopicite
humidité - point de saturation - retractibjlités volumétrique et lin
résistance ay fendage 3 12 traction perpendiculaire, ay Cisaillemd

Compression et en flexion statique - module d’électricité et résistang
chocs.

Ils ont gte réalisés 3 partir d’éprouvettes tirtes d'arbres selgh un
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échantillonnage rigoureux. Les variabilités (inter et intra-arbres, inter et
intra-spécifiques) des caractéristiques obtenues sont également
étudiées.
Les résultatg obtenus ont été publiés entre 1966 et 1984 (dix pub-
lications).

La méthodologxe originale de dépouillement, mise au point pour les bois
malgaches a fait I'objet de publications de portée dépassant I'échelon
national et e#t utilisable sur un plan trés général.

* Létude de¢ la durabilité a été effectuée au travers d'essais en labo-
ratoire et des! essais en champs.

Les essais de] durabilité naturelle en laboratoire, effectués sur éprouvettes
normahsees; concernent la résistance aux champignons, agents de
pourriture mplle et de pourriture fibreuse.

Les essais e;n champs, effectués sur éprouvettes normalisées mais
également stpr bois ronds (piquets et poteaux) et sur madriers, ont été
conduits dans la nature, en vraie grandeur, au contact des agents
naturels dagres&on dans plusieurs sites géographiques ou l'on a
aménagé des «pourrissoirs».

Ont été menés également dans plusieurs stations sur les cotes de
Madagascar des essais de résistance aux xylophages marins ayant pour

but de défin
des bateaux,

r les possibilités d'utilisation des bois pour la construction
des embarcations ou des ouvrages portuaires,

Plus de cents espéces de bois dont la durabilité a été émdiée depuis

vingt ans ont

fait I'objet de diverses publications mentionnant 1a liste non
J

exhaustive des bois trés, moyennement ou peu durables.

hage
Une part no(;able des échecs subis par les utilisateurs étant imputable 2

des défauts de séchage, la nécessité de se préoccuper de ces problémes
a été apprehéndee des le début des recherches

Etude du séc

—+F

Les prathues locales portant beaucoup plus sur le séchage naturel 3 I'air
que sur des techmques plus €laborées, c’est ce mode de séchage qui a
€te €tudié en premier et de fagon plus appronfondie ; 'étude du séchage
amélioré en dellule solaire est venue un peu plus tard.

On a procédﬁ des 1961 2 la mise en observation de piles de séchage
expenmentalés de planches et madriers de dlverses essences, sur des
sites de conémons climatiques différentes, et 4 des essais de séchage 2
l'air de poteahx téléphoniques.

Les resultats} de ces €tudes, en particulier '’équilibre hygroscopique
|
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atteint naturellement par le bois ¢n fonction des sites climatiquek, ont ete
publiés.

Par ailleurs, lc séchage en cellule sdlaire, avec un modele d¢ séchoir
rustique 4 ventilation forcée, a été cxpérimenté, 1a fiabilité du ¢ positif a

¢t€ vérifiée, et les premiers résultats so sont avérés encouragear

Etude de préscrvation

Dans des conditions d’environnement agressif (insectes et pojrritures),
les bois ne peuvent tre utilisés (sauf durabilité paturelle excemonnelle)
que $'ils ont 6té traités efficacement par un produit d¢ prd4ervation
chimique.

ftement

rustiques, faciles 3 metire en ccuvre eg 3§ vulgatiser, tout
suffisamment efficaces,

Les recherches ont porté essenticllemTFm sur des moyens de
restant

Le procédé -Boucheric» a &té largemient testé. 1| s'agit d'un |4
surélevé contenant un produit de preservation soluble dans
simple tuyau et un joint étanche fixé sur la tranche d'un pofs
d’abattage permettent au produit de pénétrer tout au long du pdpau).

Au cours de nombreux €ssais, on a fa

centaine), les caracteristiques géoméq-iques (poteaux de lignd|le plus
souvent de différentes longueurs mais cgalement perches), lef fype de
produit (diverses formules commerciales) ; on a également dié 1a
mise au point du joint d'émanchéité, Vinfluence du temps écogfé entre
labattage et le debut du traitement, I'influence des saisons de o4 tement
ou encore la technique ¢lle-méme (application alternative du pidduit de

chaque cété du poteau).

Le trempage en cuves chaude et froide permet d’appliquer des |groduits
huileux du rype creosote, trés efficaces pour la protection des
de chemins de fer e des poteaux de ligne. Ce procédeé a, uj 2 i,

I'6bjet de nombreuses expérimentations, les variables affedthnr les
produits de traitement, Jes essences, | la technologie (associddon du
procedé «Boucherie- ¢t du trempages). '

La protection de débits fraichement | sciss par <rcmpage ragide ot
diffusions consiste en un trempage 4 froid, de quelques seco es, de
Planches 4 la tombée de la scie ; il permet d'utiliser les bois blankk ayant

de bonnes qualités de menuiserie, mais délaissées 3 cause e leur
dégradation biologique trop rapide.

Autres études

En parcourant la bibliographie, on prendra connaissance dy grand
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nombre d'étydes particulieres et d’essais spéciaux qui ont été réalisés
pour répondre a4 des questions technico-économiques précises, de plus
ou moins grande envergure. Ainsi, les exemples vont de I'étude
qualitative ef quantitative du marché local et de son aptitude 2a la
fabrication d'emballages, de coffrages, traverses, supports de lignes,
papeterie, etq., aux essais mécaniques en vraie grandeur de piéces de

charpente en passant par la fabrication expérimentale de panneaux
lattés.

En outre, lagconstmction représentant une des utilisations les plus
importantes du bois, de gros efforts ont porté sur les démonstrations
des possibilités des bois malgaches dans I'amélioration de I’habitat
et dans le dé{reloppement des bitiments de service. On dispose ainsi de
plans et de notices pour la fabrication de maisons en bois, abris
démontables, | hangars, charpentes lamellées-collées, cases démontables,
cages, serres, etc.

Enfin, parallélement 3 Pinstallation d’une scie a grumes permettant les
essais et les démonstrations utiles aux professionnels, une longue étude
a concerné l'exploitation forestiere et la scierie ; toutes les entreprises de
transformation du bois existant en 1961, essentiellernent exploitations
forestiéres et iscieries, ont été suivies dés cette date, et leur matériel et
leur fonctionnement analysés périodiquement. Ce suivi a permis des
€valuations, é.ies productions, des rendements, des superficies boisés,
etc., au niveay du pays dans son ensemble.

|

I

i

Utilis«a;tion des résultats
et perspectives

L utilisation dés résultats obtenus par la recherche est variable selon les
thémes.

Dans le domdine de la connaissance de la fort et de la sylviculture, il
faut bien préciser que la détermination botanique est indispensable 2
toute recherche ou étude concernant la sylviculture ou la technologie.
L'herbier d’Ambatobe sert de référence et est par ailleurs utilisé par
d'autres scienﬂifiques. Il ¢constituc un outil scientifique important mais on
doit dire que toutes les familles d'arbres recensées dans cet herbier avant
1960 ont été| érudides sur un matéricl insuffisant et qu'elles sont i
reprendre.
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malgaches. Les résultats de la recherche concernant Ia prés
scchage et 'emploi du bois ont permis entre autres 'utilisatio
pour les poteaux de ligne (JIRAMA), I'amélioration des co
séchage des bois pour les artisans, le démarrage d’une utilisati
(Graveana) pour la fabrication de ¢ ayons et la production d
quantité de placages du hazomena ( aya, Cedrela).

En ce qui concernc le programme fufur a developper, on pe
les priorités adoptees. |

* Poursuite des travaux de connaissance des espéces en
forestiére, en germination des graines| et dans la caractérisatio
de la forét nawurelle par étude des proF'iétés physiques et méc

* Connaissance des formations naturelles, évaluation de leur pq
ressources en liaison avec les projets intéressant I'environneme

o

¢ Poursuite des recherches sur les essences autochtones .
susceptibles d'étre utilisées en plantation.

* Vulgarisation et diffusion des résult déja acquis, dans le ddg
l'utilisation, de la transformation et de I'emploi des bois j
Poursuite des recherches visant 2 améliorer Jes pro
transformation et la qualification des produirs.

foréts.
és de

* Démarmrage de recherches (longues et cotireuses, mais fond
pour la conservation de P'ecosystéme forestier tropical humide) sur
etude de la productivite et de la régénération des foréis nature
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La productiqn de noix de cajou, issue des plantations industrielles ainsi
que des peq'plements subspontanés, doit alimenter I'usine du complexe
agro-industriel de la FAMAMA (Famokarana Mahabibo eto Mada-
gasikara) a Mahajanga.

La situation actuelle des plantations et des peuplements ne permet pas
d'assurer un%approvisionnement suffisant du complexe industricl, qui ne
fonctionne qu’a capacité partielle. 11 est donc nécessaire d’améliorer la
production piour permettre la réalisation des objectifs prevus.

Pour cela, les anacarderaies plantées nécessitent la mise au point d'une
technique (ile rajeunissement et de multiplication végétative qui
permettrait de transformer les plantations actuelles en de véritables
vergers de clones 4 hauts rendements. Comme les vergers 4 graines de
clones n'ont d'intérét que pour la production pendant une seule
génération, donc i court terme, le programme d'amélioration doit se
poursuivre durant les générations suivantes ¢n utilisant les semis issus de
sélection. LQ} présence sporadique dans les peuplements d’individus
performants| dont le syst¢éme de repérage est i metire en ceuvre
(sélection) el& la bonne réponse 2 la fertilisation devraient contribuer 2
atteindre les objectifs relatés plus haut. De plus, la situation écologique
de la région du Nord-Ouest (en éliminant les sols calcaires et les
baiboho), tres favorable i I'anacaldiculture, doublée d’une situation
sanitaire satisfaisante, constitue un atout non négligeable, d’autant plus
qu'il existe un marché extérieur encore ouvert.
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Historique et étapes
de la recherche

Introduit probablement a Madagascar vers le XVI* siecle, 'anacalde s'est

développe sur la cote nord-cuest (axe Maintirano-Ambilobe) solf forme
de peuplements subspontanés (en flots forestiers),

|
A la demande des autorités, une mission réalisée 3 [a fin de I'anf¥e 1959
a fait des propositions pour la mise en place des opérations deplinées a

developper la culture de I'anacarde, 3 exploiter des peup
subspontanés de la région de Mahajanga et d'Antsiranana g
Ielement, 2 réaliser des plantations ind sirielles. Flles consistaje
mise en valeur des vastes plateaux in6éecupes de la edte nord-
la plantation d’anacardiers. 3

|
|

En 1962, ce désit sc¢ concrétisa tout 'abord par des essais ¢
entrepris par 'IFAC. Ces essais ont abouri 3 la mise au poi$

méthode de plantation et surtout 2 la gencralisation de Iy
d'engrais. Cette méme année, une usinc de rraitement de Ia
SOMAHABIBO, société agréée pour le oniage et le fonctionne
P'usine de transformation des noix, dont le soutien technique est
par I'TFAC, a &té installée A Mangatsa,

En 1968, on décida de lancer un vaste programme de planta
dans le cadre des grandes opérations, | les services des Faux &
se virent confier la réalisation de cette| plantation qui devair Jore
40 000 hectares en Quatre ans. I'opération anacardes 2 &té reglisd
trois systémes.

(Ambohimahabibo) dans 13 province de Mahajanga,

* Actions diffusées sous forme de reboisement national ¢t de pla
communales ou villageoises sinon privées, ’

* Ferme d’Brar, installée a4 quelques kilomeétres de I ville de Mah{;
d Mangatsa. L'appui technique et scientifique 3 cette opérat
apporte par la station de 'IFAC.

En 1974, a la suite du depart de I'IFAC, Ies expérimentatig
l'anacarde furent arrétées 3 Ig station. Le FOFIFA, qui a pris la
faute de moyens, n'a py que conserver la collection sans réal
programme de recherche,

il
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En 1977, la ferme d’Etat FAMAMA, avec une surface plantée de
1 100 hectares, s'étant vu confier Pexploitation des deux grands chantiers
d’Ambilobe et de Sainte-Marie grice a 'opération anacarde, signa une
convention |de recherche d’accompagnement avec le FOFIFA par
lintermédiaire de son Département de recherches forestiéres et
piscicoles (DRFP). Lobjet principal de cette convention était
1’amé1ioratioj de la production et portait spécialement sur 'étude des

anomalies constatées dans la floraison et la fructification des périmétres
de la FAMAMA.

Cette convedtion, d'une durée de trois ans, s’est achevée en 1980 et la

seconde, prévue pour permettre la poursuite des recherches, n’était pas
encore signéé a la fin 1985.

Résult%ats acquis

De 1966 a 195068, la recherche (collaboration ministére de I'Agriculture -
IFAC) a contribué 3 l'étude et a la délimitation des zones favorables 2 la
plantation de lanacardier.

!

Par ailleurs, les résultats de la recherche obtenus durant la période de
1963 2 1973 (gFAC) concernent les techniques culturales, I'agronomie, la
sélection, les techniques de multiplication végetative, la protection

sanitaire. En {echnolagie, s¢ reporter d la partie Technologie agricole et
alimentaire, |

1
i
I

s
Sélection

Le comporte‘:mem des variétés locales et des variétés introduites
{d’origine brésilicnne) a 16 1esié.
Certe émade était basée sur des critéres tels que lintensité de 1a nouaison
et de la fructification, les caractéristiques biométriques de la noix (raille,
forme, poids moyen), le rendement en amande défini par un grade
<commercial, le¢ rendement brut en kilogramme de noix par arbre. Elle a
permis par la suite la mise en place d'un verger semencier avec les
plants 0btenu§ 4 partir des arbres les plus intéressants (ce verger a été
malheureusement détruir par le feu et aucun renseignement sur ce
verger n’était plus disponible aprés 1974).

|
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Techniques de multiplication
Semis

L'utilisation de semences denses provenant de la récolte de anfle issue
d’arbres sélectionnés est recommandée. Le semis doit tre
5-6 em dans Ic sol qui a été ameubli sur une profondeur de 8

semences sont placées 3 6-7 em de ﬂrofondeur, attaches pédd
vers le haut. |

Multiplication végétative

Lc greffage de bourgeon terminal sur de jeunes plantu
enregistrer jusqu'a 90 % de taux de réussite.

Les travaux de recherche effectuds récemment ont montr
technique de greffage angovin réussit mieux que celle par pl
téte. Le greffage peut se faire toute I'année mais on cnregistre |
taux de réussite cn juillet (78 %), en aolt (75 %) ot en janvier

Le probleéme a cerner est le risque de pourriture de la souc . qu'on
peut resoudre par application de goudron ou de mastic sur 1a shlface de
coupe. On souligne d'autre part la nécessité de garnir trois @ quatre
rejets répartis tout autour de la sguche (équilibre nutritiphnel et

hydrique).

Techniques culturales et #ertilisation

Concernant le mode de plantation, le semis direct avec fertlisation
appropriée et une profonde trouaison est moins onéreux que le ppmis en
pépini¢re dans des conteneurs, quoique ce dernier ait permis d pallier
la moralité des jeunes plants en premigre saison. Car, effectiv ent, la
transplantation, délicate, est un risque de perte des jeunes plants

Les effets favorables du travail du sol et du paillage des planid bont été
observés, mais le paillage peut présenter I'inconvénient de fakbliter le
passage des feux.

Les méthodes de sarclage (désherbage|chimique et mécanique)| font en
cours d’expérimentation.

Concemnant la fertilisation, la nécessité d’apporter de la fumure Pus les
ans a ét¢ démontrée sur les plants adultes, Mais, pour réduire le| foiat de

la production, elle peut se faire tous les deux ans par suitd d’une
rémanence,

De récentes &tudes ont montré que 1a fimure minérale de fond nFst pas

supportée par les cotylédons (la fumyre organique étant rare (flans la
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région), et quand elle est apportée en surface au moment de la
plantation ou |sur les jeunes plants, une croissance significative est
enregistrée.

La fumure recommandée est la combinaison N-P-K i raison de 20 g de
N, 40 g de P ¢t 60 g de K par arbre 2 des doses croissantes par année
d’age. Elle permet d’avoir une fructification plus précoce et un gain de
deux ans dansla production.

i

!

Protectioh sanitaire

Deux chenillel;s, Eutelia discistriga et Sylepta baltsata ont €€ identifiées.
Elles attaquent surtout les jeunes plants. Les études visant 2 metire au
point une lfbtte biologique contre ces deux ravageurs ont été
malheureusement interrompues en 1974

Uti]isa:tion des résultats
et perspectives

Si les résultats obtenus par la recherche concernant les techniques
dinstallation |des peuplements ont permis la réalisation des plantations
des grands blocs industriels, il fautr reconnaitre que ceux-ci n‘ont pas
donné les régultats attendus.

Ona observé; une diminution notable de la production due surtout a un¢
forte hétérogénéité de la population, dont la variation peut aller du type
rabougri au type équilibré,

Il est donc i-lpparu nécessaire, pour assurer la relance de cette culture
en vue de la production de noix ou d'amandes, de reprendre les
programmes de recherche.

* En matié‘zré d'amélioration :

— poursuite de la sélection massale sur les types locaux (en prospectant
aussi dans l¢s peuplements naturels) ;

— mise en ét%udc de comportement des anacardiers les plus intéressants ;
- installatior? d’un verger clonal ;

- productioh de semences ;

~ réintroduétion de variétés etrangéres (brésilienncs essentiellement).
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* En technique Culturale er de fettilisation, relance d'yp p
misc au pojng S'appuyant suy les résultars dé€ja acquis, Une
Sur la mise en cvidence de lintérét Jeg Cultures intercalajreg
FApport a ype conduite en s¢] M sur le plan 2gronomijqud
POurrait &tre intéressane. Des essajg Complémenairas ¢
Pour la fertjlisatiog N Sappuyant sur Je diagnagtie foliaire,

Bramme de
de portany
arclées par
t financjer
4 prévoir

iologique
€<l aprés
chenijlles

® Enfin, en technologie. Serait intéressant de faire le poig,
€N matiére de valorisation des prg Uits en &trojie COOpErat
DRA, le DRT et le DRZV (prodUCtioJF de jus, résidus pour '3
animale), !

€8 acquis
aveg le

entation
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,ciculture
éche

Madagascar Lompte actucllement environ 11 millions d’habitants,
La disponibilité annuelle en protéine d’origine animale est de 'ordre de
20 kilos par individu, dont 6 kilos seulement d’origine halieutique. Si
les ressources\ dulgaquicoles et marines sont exploitées rationnellement,
elles pourront participer 4 la politique d’autosuffisance alimentaire, les

objectifs etant fixés en 1990 a 25 kilos (besoins annuels minimaux) et a
30 kilos en I'an 2000.

Dans le domaine de I'élevage, dans les court ¢t moyen termes, 'on
devrait chercher 4 maintenir le taux individuel de consommation
annuelle de 1a viande 4 15 kilos dans les prochaines années et a 17 kilos
cn l'an 2000.| Le secteur halieutique pourrait contribuer 3 combler la
difféerence dans les prochaines années. En 1986, la production
halicutique était évaluée a 100 000 tonncs, dont 60 000 tonnes seraient

fournies par la péche continentale et la pisciculture.

Production animale et des Faux et Foréts, le tonnage serait sans doute
plus proche de 30 000 a 40 000 tonnes.

Toujours selon la méme évaluation, la contribution halieutique des eaux
continentales gerait, quant a clle, inféricure (voire trés inférieure) a cette
valeur.

D’apres les p'}emiers resultats 'de ’enquéte menée par le ministére de la

|
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scment de la productivité, Ics activi
meilleure connaissance de la biologi
renforcement des thémes actuellement mis en ceuvre Chydrg
Systémes de pisciculture, de rizipisciculture, d’aquaculture). De
thémes tels que la genétique et la
produits seront ajoutés au programme.

D’anciens thémes comme I'érude de
repris.

la péche en eaux doug

En 1953, J. Lemasson propose un -Programme de mise en v
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Production par sectenr et production totale
des produits balieutiques Srais (en tonTes), 1982.1987,
Secteur Anndes
de production 1982 1983 1984 985 1986 1987 TOTAL
Peche anisanale
et traditionnelle mariime 5263 6 191 9429 9231 13 304 15212 58 640
Péche industrielle 5 403 6 291 0214 7150 26 813 16 018 67 889
Péche continenuale
et aquaculture 40 000 42 100 44 070 541120 60 000 60 000 300 290
TOTAL 50 666 54 582 59 713 70(501 100 117 91 240 426 819
L&s potentialités de 1a péche continentale sont théoriquement Haluées a
120 000 tonnes ; 2 000 kilometres de riziéres sont aménageabl pour la
pisciculture, ot l'on pourrait tabler sur un rendement de 100 kg/ha en
Quatre mois d’élevage, sans investissement important, soit une |[gossibilité
de production de poissons de 20 000 tonnes,
La péche continentale et la piscicultyre en &tang et en rizier] peuvent
ainsi apporter un complément de protéincs et de reddnu non
négligeables, surtout a4 la population rurale qui risque N souffrir
davantage dc la malnurrition, ¢ar clle ne bénéficie pas ded facilités
offertes par l'organisation du ravitaillement en poissons qui 4§ destiné
aux populations urbaines.
\
La recherche doit aider 2 la realisation des objectifs de dévelffppement
fixés par le ministrc de la Production| animale (¢levage et pecHe) et des
Eaux et Foréts et cxecutés par le biaid d'une direction de la Pa. he et de
I'Aquaculture qui a été créée en 1985 sur I'ensemble du territoids
Comme I'objectif des programmes de premire priggité est|Faccrois-

S seront

Meur des




eaux continentales de Madagascar» impliquant diverses créations.

e Création d’'un organe spécialisé de coordination et de recherches
piscicoles dont |les responsabilités seront d'une part, dans le domaine de
la péche, de |mettre en ceuvre des actions visant a ameéliorer la
production des| plans d’eau les plus importants de Madagascar, a savoir,
les lacs Alaotra et Kinkony, ainsi que la zone des Pangalanes; d'autre
part, dans le domaine de la pisciculture, de mener des actions visant 2
développer la pisciculture en étangs de type familial et la pisciculture en
riziere.
e Création d’une brigade d’étude de la péche.
e Création d’un laboratoire d’hydrobiologie.

« Construction et mise en ceuvre de stations piscicoles ou s'effectueront
la mise au point des techniques d’élevage et la formation du personnel.

e Formation |[de moniteurs pour l'encadrement et l'instruction des
pisciculteurs.

Plusieurs années seront nécessaires a la mise en place de ces divers
services.

En 1966, un| nouveau document était établi, situant les grandes
orientations des actions 2 poursuivre tant dans les domaines scientifique,
technique que dans les domaines de la vulgarisation et de la formation
du personnel.

En 1979, le ministére du Développement rural et de la Réforme agraire
présente le {Plan de développement et d’encadrement des péches
continentales et de Paquaculture de 1980 a I'an 2000-.

En 1987, le ministére de la Production animale (élevage et péche) et des
Eaux et Forfts a élaboré la «politique en matigre de production
halieutique» qui définit les objectifs & atteindre dans ce domaine ainsi
que les stratégies adoptécs pour y parvenir.

Pour ateindre ces objectifs qui, rappelons-le, sont accroissement de la
production en poissons des eaux intérieures, on a adopté les stratégies
de recherche |suivantes :

- éwmde de|la faune ichtyologique locale et de ses potentialités

— introduction d’espéces de poissons jugées intéressantes au point de
vue production et valorisation des plans d’eau ;

— mise au point de techniques concernant la reprochuction, Pélevage et la
production de ces espéces en pisciculture.
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Historique et etapes

de la recherche

L'int¢rét des Malgaches
déja, au siecle detnier, les habitants ¢
des poissons en élangs et en riz
cxtensifs 4 faible rendement,

i

Ces élevages piscicoles se faisajent et
douces dont le produit semble avoir
alimentaires des populations.

La faune piscicole autochione des ¢
étant relativemen pauvre, diverses i
ont &ié effectuées des le XIxe sié
principales concernent le gouramier, {
et le cyprin doré, Carassius auratus
carpio, variéré Specuilaris, est introd
Salmo irideus ¢n 1922, 1a yuite com
gambusice,

- |

i
1

partic importante des eaux ¢ontin
connaitre  exactement |g Situatio)
ichtyologique, il est impossible auj
introductions qui ont été fajres dans
malgache,

Par la suite, de nouvelles introductions
d'adapter au miliey particulier de I7le 14
commeéngaient & se développer sur le
en 1950, T, melanopleura, T. mossa
macrochiy en 1951, T zillii en 19
salmonoides, est introduit das 1951, Ia
niloticus dés 1963, les carpes chinoisg
Aristichtys nobilis en 1982

A partir de 1955, trois centres principay
service : 4 Ambatofotsy/Ambatolampy (
(Fianarantsoa) er 3 Analamazaotra (T
200 etangs de 15 m? 3 10 ares.

-8

Commencés par le service forestier, pou

et Foréts de Madagascar, les travaux
Contractuellement confiés au Centre
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pour la peche et la pisciculture n'est
le certaines régions de |
éres, dans le cadte degd

t complément de la péch
€té de tout temps une d

Gambusia bolbrooki, en 19 9.
Ces introductions ont modifié 1a situadon

continenr africain :

'S, Hypophtalmyebtys m

§ récent ;
elevaient
élevages

af

, €N eaux
$ Sources

}

Y& continentales de Mydagascar

ntroductions de poissons[étrangers
cle. Parmi ces introduc

Dsphronemus Joramy, lac
£ 1861. La carpe miroir,

ions, les
¢n 1857,
Cyprinus
--en-ciel,
1926, Ia

te en 1914, la trujte as
ne, Salmo trutta fario er

du peuplement piscic
tales de Madagasecar.
antéricure du pe

lement

ourd’hui d'évaluer I'im act des

le milieu aquatique cogtinental

de poissons furent effectées afin

$ schémas d'¢levage pischole qui

1x d’expérimentation sont mis en
Antananarivg), 3 Ampamdherana
Pamasina), comportant qu total

Irsuivis par la direction dd
de recherche piscicole
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compter du 1% janvier 1961. 1a division recherche piscicole a d’abord
consacré ses |travaux i des prospections générales de la faune
ichtyologique et du milieu aquatique ainsi qu'a des recherches sur la
biologie des Tilapia dans les conditions écologiques des hautes terres.

De 1961 i 1973, les recherches entreprises portaient sur :

_ 'amélioration des poissons (reproduction €t sélection de la carpe
commune, variété royale importée de France) ;

oz

— ]a biologie des especes (Cyprinus carpio, Tilapia shirana, Tilapia 3/4,
Paratilapia polleni, Micropterus salmonoides, Heterotis niloticus,
Carassius aurgius),

— lécologie ef l'aménagement des €tangs €t des riziéres (techniques et
méthodes de qulture intensive en mono ou polyculture, élevages intégres
porc-poisson, carpe-poisson) et la vulgarisation expérimentale ;

— Iécologie et l'aménagement des eaux naturelles et des retenues
artificielles : ldcs Kinkony, Pangalanes-est, région Port-Bergé Mampikony,
lagunes de Tpolagnaro, région Belo-sur-Tsiribihana Miandrivazo, lacs
Ihotry et Nampnty, lacs Itasy, Mantasoa, Tsiazompaniry ;

_ Ia lutte contre les mollusques vecteurs de la bilharziose.

A partir de 1974, les travaux de recherche sont poursuivis dans le cadre
du Centre natonal de la recherche appliquee au développement rural
(FOFIFA) ; la division de recherche piscicole ne bénéficiait plus de
I'assistance du CTFT. En 1975, la station d’Ambatofotsy/Ambatolampy 4
&té remise 2| la direction des Eaux et Foréts tandis qu'une nouvelle
station de retherches piscicoles a éte créée a Kianjasoa (Moyen-Ouest)
en 1979.

Les mémes thémes que pour la période 1901-1973 ont été retenus ; le
champ d’investigation a été élargi d :

- la sélectidn geénétique pour le mainticn de la qualité du matériel
génetique utilisé, nommment ¢n ¢¢ qui concerne la carpe royale ;

— la repradugtion induite et I'incubation antificielle des ccufs ¢n écloseries
des espdces| suivantes ; carpe commune, Carpes exotiques chinoises
(Hypaphlalmychtys molitrix et Aristichtys nobilis);

- la possibilité d’obtenir vn¢ double reproduction par campagne ;

- le transport d’alevins sous atmosphére d'oxygenc en sachets plastiques ;

~ 'aquaculnjre de Chanos chanos en étangs d'eau saumdire d Antsira-
nana, la détermination de la période de frais, la méthode de collection
des jeunes larves et des juvéniles ;

- l'exploitation sous systéme acadja 4 Ambila-Lemaitso ;
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x\mﬂﬁ‘%%

= hydrobiologie. fotamment dans| le contexte d'une éventublle amélio-
ration de la chafne alunenmire dans| leg etangs et les milieyx d ‘levage -

~ I'¢levage ep Cage, 2 peine commence.

Le volet péche 3 g8 mis en veilleuse, faute de moyens,

Résultats acquis

Piscicultyre

Biologie des espéces

Les différents ravayy Ont permis de sélectionner les especes s mieux
adaptées gux conditions climatiques qui  représcntent flément
déterminant du choix des méthodologics 3 mettre en

uvre 3
Madagascar

L'espece Ia plus urlisec est 12 carpe, Cyrpinus carpio, que l'on rirouverg
le plus souven; en association avec Oreochromis niloticys n large
¢ventail de techniques d'alevinage a ¢ig mis au point ; ces (e niques
peuvent étre développées ¢p milieu rural oy en Station piscitole, en
fonction directe de leur complexit&,

La méthode Je reproduction semi-controlée de |y Carpe royald par la
methode des kakabags petmet d’obtenjy yne Moyenne de 16 000 aleving
par femelle e par ponge.

La méthode de reproduction aprés induction de Jg Pente par igiection
d’exrerajts hypophysaires permet d’obgenir upe moyenne de B0 ogg
alevins par fepelle et Par ponte, Le tanx de féeondation p'es ue de
60 9% lorsque Ia fécondation se fajr directement dang le milig¢y . Ia
fécondation effectuée 1 sec PUis par mélange, dans une sd¢lution
fertilisante, permet d’augmenter le tauy de fécondarion jusqu’a 90 4.

Un bon fourrissage des géniteurs permer d’obtenir deyx cycles de
reproduction annuels,

Le taux d'éclosion ep jarre d’incubation peut atteindre 95 04,

Le Prégrossissement des larves s'effectue |en étang fertilise, lalimergation

pisciculture ef péche
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des carpes étant naturelle. A raison d'une densité de mise en charge de
9 000 larves par are, la survie aprés un mois d'élevage varie de 50 a 70 %.

La fertilisation prganique et minérale de I'étang est indispensable pour
obtenir les populations suffisantes des rotiféres qui représentent I'aliment
de démarrage |des carpillons. Le contrdle préalable des étangs est
effectué pour éliminer les prédateurs potentiels.

Les carpillons sont utilisés a 'dAge de un mois pour la mise en gros-
sissement dans|les milieux d’élevage. Le transport, seffectuant selon la
méthodologie ¢lassique de sacs PVC sous équipression d’oxygéne, s’est
révélé wres efficace.

Le contrdle des géniteurs de Cyprinus carpio s’effectue selon les
observations suivantes : petite téte, corps trapu, croissance rapide, dos
large et charnuy, absence d’écaille, fécondité (qualité de la spermiation
chez le mile, quantité d’ovocytes chez la femelle : 100 000 par kilo).

Ont été également mis au point I'induction de la ponte, I'incubation des
ceufs et l'alevinage de la carpe argentée (Hypophtalmychtys molitrix) et
la carpe a grosse téte (Aristychtys nobilis).

La biologie et le comportement en petit étang de |’ Heterotis niloticus ont
pu étre étudiés
La période de|frai de Chanos chanos a été déterminée et se situe de
novembre 4 mars.

Les essais effectués sur les Tilapia ont confirmé que l'espéce la mieux
adaptée éuait Qreochromis nitloticus, qui présente la croissance la plus
rapide. Les plus mauvais résultats ont €té obtenus avec Oreochromis
macrochir ; les espéces D. mossambicus et T. zillii présentent, quant 2
¢lles, des possibilités de croissance qui sont inféricures de 25 % 2 celles
de O. niloticus. Le cyprin doré (Carassius auratus) et le marakely
(Paratilapia polleni) se sont révélés d'intérét aquacole faible.

Le black-bass (Micropterus selmoides) se confirme comme un prédateur
efficace sur les alevins de O. miloticus, mais sa reproduction exige la
mise en place d’'un minimum d’aménagements particuliers dans les
etangs. ‘

Systcmes d’clevage
En élang

Les essais comparatifs de croissance en milieu fertilisé ont permis
d'obtenir les résultats suivants, aprés cing mois d'élevage a la densité de
mise en charge de (,5 alevin/m? :
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— Q. niloticus ; 4,195 kg/are

— O. mossambicus ; 3,015 kg/are |
= O. macrochir : 1,995 kg/are ;

— T zillit - 2,82 kg/are ;

- Carassius auratus : 2,94 kg/are.

Le poids moyen maximal s'observe |chez O, niloticus (93 gkt le plus
faible chez €, auratus (37 p.

Unc moyenne de résultats obtenus|en vraie grandeur peut pgalement
etre signalée -

— nourriture + engrais organiques : 2 [/ha/an ;

— nourriture + engrais minéraux : 2 ¢ha/an :
= nourriture + engrais organiques et minéraux 2,3 Vha/an.

Les ctangs semblent révéler une dertaine sous-cxploitatior] puisque
des essais ont ‘montré que le rdndement annuel ¢n pifciculture
s¢mu-mtensive pouvait atteindre et| souvent depasser sans [difficulte
3 000 kg/ha/an. Cependant, il faut tenir compte, pour Madagascar, du
facteur tempérarure qui influe sur les rendements 3 la baisse.

Les élevages associés potc-poisson, A raison de 1 porg par are,
permettent d'obienir des rendements len Cyprinus carpio de E'jit/ha/an,

alors que les associations canard-poisson, 3 raison de 10 cana par are,
ne fournissent que 2,5 (/ha/an.

Le mélange carpe-Oreochromis niloticus valorise mieux les qtangs en
élevage associé que la culture pure.

L'Heterotis niloticus mis en charge i densité élevée ne tole ¢ pas la

concurrence en petits étangs et ne peut par conséquent étre hssocié a
aucun poisson.

Des productions de $72 kg/ha ont ¢té obtenues ¢n quatre rhois sans
apport alimenuire exogene avec 'espéce Ghanos chanos,

En riziére

Les premiers résultats obtenus dans|les casiers chargés en darpes et
O. mossambicus variaient de 16 3 72 kilos pour la durée du fkycle de
culture du riz, soit durant cent vingt jours.

Les essais conduits aprés 1976, avec leg associations Cyprinus banpio et
O. niloticus permettent d'espérer des |productions supérieures § 100 kg
(305 kg/ha en quatre mois) contre 183 kg/ha en quatre fnois en
nzipisciculture familiale, L'impact de 1a présence de carpes danslle casier
n'a cependant pas encore €té évalué sur la production rizicole.
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Ameénagement des péches continentales

Le recensement, la systématique et I'étude des poissons effectués a
occasion des travaux réalisés sur les principaux plans d’eau ont été
rassemblés dans 'ouvrage de Kiener (1963).

L’impact de la diffusion des diverses espéces de Tilapia sur la faune
autochtone ne peut étre déterminé, mais I'on s'accorde i considérer que
ces introductions ont eu un effet positif sur les prises dans les eaux
continentales malgaches.

Les brigades de| péche ont vulgarisé 'emploi d’engins de péche tels que
maillants, sennes et éperviers ; les pirogues en planches, plus stables et
plus économiques que les pirogues monoxyles ont été diffusées.

Les brigades onf mis au point diverses méthodes de transformation et de
conservation des produits de la péche : poisson frais, fumé, farine de
poisson.

De nouvelles fechniques de fumage 2 froid ont été vulgarisées,
fournissant un produit de qualité bien supérieure 2 celle des poissons
fumés traditionnellement et, par la méme occasion carbonisés, la plupart

du temps.

Des statistiques
poissonneux sc
des axes routis
d’infrastructures
La rapide dégra
établie : de 27
8 kg/ha au de
méthode de pr

250 kg/ha/an s
du milieu (implz

de péche ont permis de montrer que les lacs les plus
trouvent sur 'ouest de I'lle, malheureusement, en dehors
ers, et dans des zones qui ne disposent pas cncore
pour la conservation des produits de la péche.

ation des quantités produites dans les Pangalanes a éte
kg/ha, en 1970, la production annuelle est tomhée 2
but des années 80. Cela donne toute sa valeur a la
Pduction en acadja, qui fournit dans ce méme temps
ans autre intervention qu'un aménagement physique
intation de branchages).

Utilisation des résultats
et perspectives

Bien que des methodologies aient été mises au point, on constate que

leur application
des résultats est

en vraic grandeur demeure problématique. L'udlisation
variable suivant les secteurs.

La station d'Ambatofotsy/Ambatolampy est 'unique station qui applique
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pour lc moment la reproductiony semi-artificielle par indquction des
geniteurs femelles. Le reste des stations continue de fJratiquer la
reproduction naturelle amélioréd (emploi de kakaban ¢} de caisse
d'incubation). En tout état de cause, la production actuelle: Balevins de
carpes par les stations d’alevinage reste infériecure i Ia d¢mande, en
particulier A des fins de tiripisciculture.

Concernant les techniques d'élevage, de petits fascicules de Julgarisation
de la pisciculture familiale ont été |edités mais les résultats qur I'€levage
associé et la polyculture n'ont pas encore ou presque pasjencore été
utilisés en dehors des stations. |

La rizipisciculture est pratiquée dans la région des hauts plateaux. Un
fascicule de vulgarisation a été édité. Par contre, I'élevage |de Chanos
¢chanos ou la pratique du systeme 4cadja dans les lacs et eauy lagunaires

n'est pas encore vulgarisé, d'autant plus que des travaux dg recherche
d'adaptation restent 3 mener.

Les résultats des inventaires faunisrique et halicutique des plans d'eau

ont &t¢ utilisés comme base de gestion et ont contribué aux recherches
¢n matiere de pisciculture.

pecheurs au moins pendant Pexistence des brigades de vplgarisation

Les résultats des érudes sur 1a peéche ont éte vulgarisés v;uprés des
pour la péche.

L'absence de statistiques de péche pt de pisciculture continegtale fiables
a contribué sans doute 3 une surexploitation de certains plags d’eau de
lile. La mise cn place récente par le MPAEF d’une enqudle visant 3
évaluer la production halieutique ¢t aguacole (eaux karines ct
continentales) permertra ¢ertainement de mieux cerner les niyeaux réels
des péches ¢t de la pisciculture continentales.

Les études de ¢ertains milieux et de la situation de la chhe qui y
prévalent doivent étre reprises et actualisées pour en évaluer]I'évolution
et orienter les interventions pour un développement futur.

L'aquaculture, et notamment l'utilisation des eaux saumiles et des
bassins des salines doit faire 'objet de recherche plus eveloppée
(espéce, rendement, coit, systeéme).

Les recherches concernant la reprgduction doivent étre orientées dans
les axes ci-aprés ;

— lutte contre les prédateurs ct les maladies :
— amélioration du taux de survie naturelle des alevins ;
— nourrissage des jeunes larves ;

— réduction de pourcentage d'oeufs blancs ;
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— fabrication d’extrait hypophysaire ;
- amélioration génétique ;

— étude des poigsons pouvant éradiquer les vecteurs du paludisme et des
hétes intermédiaires de la bilharziose :

— introduction de nouvelles souches de carpes et de Tilapia pour le
rafraichissement|du sang de celles déja existantes ;

— modeéle de gestion des écloseries (technique et économique) ;

~ évaluation de|la situation actuelle de la production piscicole dans les
milieux aquatiques continentaux.

La possibilité d'ptiliser les ressources naturelles disponibles (graines de
viha, Typbonodorum ; farine de tavolo, Pinatifida tacca ; vers de terre,

etc.) pour le nourrissage des poissons doit faire I'objet de recherches
nouvelles,

La génétique devra s’attacher A fournir aux éleveurs du matériel
d’élevage adapté a leur technologie, par exemple poisson monosexe
pour éviter la pyllulation dans un étang 4 vocation de production.

Enfin, des tests de mise en valeur réelle a 'échelle d’'une exploitation ou
d'une unité¢ pilote doivent étre réalisés pour confirmer et pour valoriser
les résultats et en assurer la prévulgarisation.

Orientations futures
Les orientations | futures des recherches 2 mener i Madagascar dans le

domaine des péthes et de la pisciculture en eaux continentales peyvent
s'organiser en deux programmes.

Programme cotnmun 2 Ia péche ¢t a 1a pisciculiure

* Etablissement d'un -état des lieux» ou inventaire de la faune
ichtyologique 4ctucllement présente dans les eaux continentales
malgaches (actpalisation du rtravail de Kicner, 1963). Ce travail
concernant en priorit¢ les cspéces présentant un inérét économique
(carpes, Tilapid, anguilles...) devra également, dans la mesure des
moyens disponibles, concerner les aspects quantitatifs (évaluation et
composition des |captures des principales collections d'eau).

* Evaluation incitant 4 saisir l'opportunité dimporter’ de nouvelles
souches, espéces ou genres de poissons susceptibles d'apporter une
amélioration de la production actuelle (péche et pisciculture).
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Programme de pisciculture

En biologie des espéces aquacold
Tilapia — feront l'objet des trava
couvrant les domaines qui suivent,

Génétique

Un travail de caractérisation aus
groupes de poissons semble devy
fonction des moyens disponibles
biométriques (et éventuellement
crittres zootechniques par la mise
stations en activité (taux de crojssa
en éiang et en rizidre).

Le travail d'amélioration sera ensui
en ayant, si besoin est, recours i
espéces.

En tout état de cause, il semble important d'avoir constam

l'esprit, dans le cadre de ce tray

structures d'élevage destinées a ces poissons (structures ser

ol la fertlisation joue un réle i
aliments) et de viser la performan
ces systémes d'élevage.

Reproduction

Ceue discipline concernera princi

perteront sur I'étude de la marurar;
d'un certain nombre de fact

3, les principales cspéces
px d¢ recherche, a diffég

roir &tre mené en ayant

— carpes et
ents degrés,

s1 précis que possible sgr ces deux

, @ des critéres morpho

nce, taux de conversion i

le entrepris sur la base de
l'introduction de nouvelle

recours, en |
étriques et |

¢lectrophorétiques) et sfriout 4 des |
en place de tesis sur leg principales

P'aliment. .

lces résultats

souches et

mportant {compte tenu
ce, non pas dans l'absolb

ion sexuelle des géniteurs)

u colt des
, mais dans

palement la carpe, compi¢ tenu de la
facilité qu'ont les Tilapia a se reproduire spontanément. Le

recherches
en fonction

¢urs (alimentation, d

sité, dge,

température...) et sur l'optimisation des traitements utilgés en vue

d'induire les derniers stades de la
amélioration des techniques traditig

Nutrition

Les travaux dans ce domaine se
voies : stimulation des réseaux trd
organique) et alimentation artificie
d'une meilleure utilisation des ress
nourrissage des poissons devrait
(graines de viha, Typbonodorum ;
de terre, etc.).

Pathbologie

Dans ce domaine, un inventaire

pisciculture et péche

r¢production (traitements
pnnelles par kakabans. ).

dphiques par fertilisation
lle. Dans ce dernier cas,
purces disponibles localer]
faire l'objet de recherch
farine de tavolo, Pinatifi
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d'élevage ainsi qu'un suivi pathologique des élevages devront étre
conduits en privilégiant systématiquement une approche écosanitaire
intégrée aux systémes d'élevage. ’

Quant aux autres espéces d'intérét aquacole potentiel, les travaux de
recherche concernent principalement le milkfish (Chanos chanos) pour
lequel les preémiers essais d'élevage semblent prometteurs et les
potentialités importantes : poisson apprécié, disponibilité en alevins dans
le milieu naturel, élevage en étangs cotiers 4 salinité variable.

Un travail du méme type pourrait étre mené sur le mulet (Mugil sp.),
dont la problématique est voisine.

Les carpes chinpises, déja présentes 4 Madagascar, pourraient faire I'objet
de travaux de recherche visant le développement de leur élevage en
polyculture, en|étangs fertilisés.

Pour toutes ces especes, les travaux de recherche suivraient les mémes
procédés adaptatifs compte tenu des nombreux résultats disponibles sur
d'autres continents (pays asiatiques principalement).

Dans le cas particulier des Salmonidés (truites), les travaux de recherche
sur ces poissons ne semblent pas prioritaires 4 moins d'établir, avec un
minimum de garantie,que leur élevage pourrait se révéler, a terme,
générateur de devises (exportation de truites-portions, d'ceufs
embryonnés, contribution au développement du tourisme par la péche
sportive...).

Ingénierie des écloseries

Les termes d'ingénierie et d'écloserie doivent étre compris dans leur sens
le plus large.

Le probléme principal pour l'extension de I'€levage de la carpe (poisson
dominant en pisciculture et pariiculiérement en riziculture) semble €tre
la disponibilité|en alevins de qualité de carpes (dont le prix de vente, est
supérieur a celui des Tilapia). Un travail de recherche appliquée sur les
techniques et les technologies les mieux adaptées A mettre en ceuvre en
ecloserie semble devoir €tre mene.

le terme «£closeries regroupe des insmallations allant de la plus simple
{quelques étapgs) 4 la plus complexe (salle d'€closion, incubation,
élevage panalldle de planctons pour le nourrissage de larves..).

Les termes de recherche entrant dans ce cadre concernent :

— la quantité et la qualité de l'eau pour l'alimentation de l'écloserie avec
des possibilités d'interventions sur la qualité de I'eau (turbidité -
jculierement important 2 Madagascar — aération, correction
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— les sols (dans le cas des étangs) :|amendements, colmatage] des fuyites,
stabilisation des digues... ;

— l'incubation des ceufs (systémes, conditions sanitaires...) :

organismes...), alimentation artificielle, pathologie, cotfirdle des

— l'¢levage larvaire, alimentatioh naturelle (zooplancct;F, micro-
prédateurs ;

— le transport des juvéniles chez des pisciculteurs ; optimisatiop (volumes

edau-oxygene, capacité de transport - quantitt de poi}sons par
kilométrage, qualité des sacs plastiques..) :

— Les études économiques des éclhseries (ptix de revient JJes al¢vins
selon les différentes techniques mises en ceuvre,,),

Le travail sur les Tilapia (en pajrticulier caracténsation, [sélection,

hybridation et monosexage) sera |2 mener dans le cadrel de telles
ccloseries.

Tout ¢¢ travail doit déboucher sus Ia Misc au point de mhdeles de
gestion  (techniques et économiques) d'écloseries (carpes prin-
cipalement) a proposer au développement entrant particulierelnent dans
le cadre de la politique de privatisation de la production d'alevins.

Systémes de production de poissons de taille marchande

Les recherches 2 mener sur Jes différents systemnes de ploduction
aquacole concernent les différents niveaux d'intensification suivhnts -

~ extensif : aménagement et gestion piscicoles de la productiog dans les
lacs de petites dimensions (types retenues collinaires) :

— Semi-cxtensif : rizidres, étangs. Dans le cas de la rizipiscicglture, un
travail de recherche est a poursuivre sur l'optimisation plscicole -
production rizicole en fonction des différentes techniques| rizicoles
pratiquees 3 Madagascar (semis en ligne, fertilisation, interaktion riz-
poisson...). Les systémes d'élevage | associé (porc-poisson, | volaille-
poisson...) pourront également faire l'abjet de recherche d'optimgsation ;

— intensif ; &tangs gérés sur le modele intensif (renouvellemgnt d'cay,
alimentation artificielle quilibree...), cages, enclos, mais le évelop-
pement de ce type d'élevage est con sidérablement limité par ks faibles

quantités de $ous-produits agro-industriels disponibles (2 Hes prix
autorisant un minimum de rentabilité)

Diversification des systémes de production Dpiscicole actutllement
vulgarisés a Madagascar

- Trous a poisson (modgle - Bénin) dans les zones de marais ¢ bntigus 4
des collections d'eau permanentes (bas-fonds avec couls d'eau
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permanents, b

— Acadjas (brar

brdure du lac Alaotra...) ;

ichages) en lagunes (en particulier Pangalanes).

Programme péche

Evaluation de
milieux aquatic
deux types d'in

— Statistiques d
Péche et de I'A
— travail de r¢
(limnologie), b
de populations|
péche).

Ce programme
* Propositions

¢ Plan de gesti
péche a favoris

3

la situation actuelle de la production piscicole dans les

jues continentaux (lacs, rivieres, lagunes...) sur la base de

formations :

e pé€ches disponibles (enquéte cadre de la direction de la
quaculture du MPAFF en cours) ;

ccherche
lologie des espéces (reproduction, croissance, dynamique

suivi scientifique des pécheries, du milieu
) et péches egpérimentales (prises par unité d'effort de

inclut diverses actions :

d'aménagement et de gestion de la péche.

on rationnelle (nombre de pécheurs «optimals, engins de

er ou a interdire, bases techniques et scientifiques pour le

suivi de la législation...).

¢ Introduction
* Recours a I'al

» Evaluation pr

cventuelle de nouvelles espéces piscicoles.

evinage périodique pour certaines d'entre elles.
Ecise du phénomene -fibata..
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Recherche -
développement

La formulation purement technique des résultats de la recherche ne
correspond généralement pas a la problématique des utilisateurs. Il est
donc nécessaire de vérifier la plus ou moins grande adéquation de ces
solutions au |milieu rural, et notamment de connaitre les implications
économiques| des thémes proposés pour les techniciens.

La réalisation d'un projet de développement nécessite, pour &tre
couronnée de succes, des etudes de faciibilité socio-économique et, par
ailleurs, des ¢valuations de diagnostic agro-socio-€conomique.

Enfin, étant donné la complexité des composantes du milieu rural, et de
leurs interactions, dans toute introduction d'une innovation, il est
nécessaire tenir compte des réalités sociales du milieu rural. Cela
suppose un fialogue direct entre producteurs, agents de développement
et chercheurs. Ce dialogue direct releve de la recherche-développement.

La stratégie {e recherche découle de ceue problematique et correspond
pour les trois objectifs précités aux activités ci-apres,

« Evaluation}s agrotechniques et agro-économiques des essais ou tests ;

- inventaires agro-économiques des milieux drapplication régionale des
essals agronomiques ;
— suivi agroféconomique des exploitations paysannes.

+ Frudes s\i::io-éocmomiques de factibilité des projets de developpement
agricole et hydro-agricole, avec évaluation de type diagnostic agro-socio-
économiqug.

« Intégration d’équipes multidisciplinaires de chercheurs en milieu
paysan au scin d’un terroir dans le cadre d'une opération de
développement.
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Historique et €tapes
de Ia recherche

Avant 1974

La techerche en SCOnomie rirgle 4 gte essentiellemen menée|par deyy
Organismes, | 'ORSTOM ¢ I'"RAM. '

L'ORSTOM (équipes de géographie ef de sociologie) s'intéres Al surtoyt
aux échanges ¢t dccessairemeny 3 |y production de biens e aq Services
(prolongemeny des recherches €1 SCicnces humaines) | I'IRam
s'intéressaj; Essentiellemenr 3 la production, et 4cCessoirement aux
€changes (e biens et e scrvices (prolongemcm des r;Eerches

A cette équue, la section économie turale &yir rattachéeg 3 la Hivision
agronomic (e I'IRAM, Leg pPrincipauyg domaines de rcchercl}‘m de |
Section €tajent i

— I'analyse économique des résultars de recherches agronomiques ;
= linvengire agro—éConomique régional |,
— le suivi ABI0-€conomique gy se€in des projets de développement
— les études socio-économiques.

Les principales régions Concernées par feg ravaux de recherche ltaient
la région ge Toliary, [eg hautes (prreg (Plmering centrak e
Vakinankaratra ¢t I'Ttasy),

De 1974 3 1983

Cette période $€ Caraciérise Par une phase d'instabilira ¢t une rechdche
d’orientarion pour la dijvisiep d'économie rurale,

En résumé, lors de cette pcriode, leg principayx domaineg d’érudes & de
recherche de I3 division reléven .

~ des enquétres 4Bro-cconomiques poncruelles .

= des étydes $0ci0—éc0n0miques pour des Drojets d’aménagement hydro-

= des étydes socio—économiques €n vue d'up développement régional
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— des diagnostics agro-socio-€conomiques spécifiques (blé, riz, coton,
café).

Les principales| régions concernées par les travaux d’études étaient le
Sud-Ouest, le ldc Alaotra, et ponctuellement Est et les hautes terres.

Depuis 1984

La création d'un ministére de la Recherche scientifique et technologique
pour le Développement et la mise en ocuvre d'une politique de
collaboration dntre les départements du FOFIFA ont amené la naissance
du Département de recherche-développement, qui a pour role d'assurer
la liaison entrel la recherche et le développement.

Ce Département est chargé d’initier, d’animer, et de coordonner, dans le
cadre des recherches sur les systémes de production, I'ensemble des
aspects concernant les liens entre la recherche et la vulgarisation. Il
intervient, en |particulier, au niveau de la recherche en apportant son
appui aux autres départements scientifiques du FOFIFA par la fourniture
de données pour l'orientation des programmes de recherche, et par
laide 3 Pévaltation économique et socio-économique des innovations
technologiques.

Au niveau dy développement, son appui au transfert de nouvelles
technologies pdaptées 2 chaque milieu rural se concrétise par liden-
tification et 14 hiérarchisation d¢s problémes ainsi que par le suivi et
I'évaluation d¢s actions de développement.

Résultats acquis

Pour uniforniiser la présentation des résultats obtenus ¢n économie
rurale par le |biais des éwudes et des recherches effecruées, un regrou-
pement en quatre thémes principaux s'avére judicicux -

- implications économiques des résuliats de la recherche agronomique ;
~ organisation des unités de production ;

— implications de !'environnement agro-socio-économique pour les
opérations de développement agticole ;

_ contributién 2 l'élaboration ou a la gestion d’'une méthodologic
drapproche du milieu rural.
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Implications &conomiques des résultats
de la recherche agron mique

Il s'agit de traduire en termes écop miques les résyltats obtelus par les

2gronomes et d'analyser les implications de la combir
différents résultats,

Les éwdes entreprises a ceme cpoque sur les hautes terres I

que dans les ¢onditions de prix exastantes (subventiong pour
fertilisation des rizieres présentait u
ctait suffisant pour entrainer un g

intérér économique si

ison des

t montré
gtais), la

et apport
in de production signifidatif (60 a

120 unités d'azote) er s I'gn prétajt attention aux autres FT[eurs de

production (pépinicre, désherbage, lutte phytosanitaire).

L’étude a montré que le contexie de prix &tait dérerminant et
maintien d'une politique de subvention pour l'engrais (uni

~

inférieure 3 cing fois Ie prix du| kilo de paddy) et dy

xigeait le

d’'azote

prix de

commercialisation du paddy (16 FMG le kilo, alors que 1a fhurchete

allait de 12 2 20 FMG).

Enfin, les caractéristiques de 1a struciure de l'exploitation ¢ong
pour une part l'aptitude 4 lintensification (existence d'un seui

itionnent

minimal

de superficie - 8 3 9 ares par personne, trés faible intéget de Ia

fertilisation dans le cas de metayage).

* Redressement de la fertiljté des tefres de colline (IRAM 1998, 1969,

région des hautes terres)

Les techerches sur ce point découlaient de l’obscrva[fn que
phique,

nécessitait 'amélioration des productions de élevage et des

Pintensification de la tiziculture, associge 3 la croissance démog

scches de collines,

cultures

* Modélisation de systemes de productions végétales (IRAMI Manja-

kandriana, Itasy, Ambatolampy )

Lanalyse de ['intérer économique de [rotations culturales aveg
sole fourragére a permis de dégager les seuils de superficie selo

d’organisation adopté et l'importance de 1a sole rizicole en quat
de surface : 0,72 1 ha ;1,2415ha;13227ha ; 2,5 ha,

Ou sans

11 le type

classes

L'analyse des revenus familiaux effectuée sur les divers thodeéles
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R, 2 Y

Proposés montrait que, dans le contexte de prix de Pépoque :

= le revenu familial baissajr quand la sole rizi

cole dépassait les besoins
de consommation de la famille ;

~ P'adoption d'un assolement tabac/arachide/mas présentait un certain
intéré ;
- la rotation [pomme de terre-blé-mais-patate douce présentait peu

d’intéréy €conpmique par rapport 2 la valorisation de la journée de
travail par des activités non agricoles.

* Modeles théoriques pour I'élevage laitier (IRAM, Vakinankaratra)

Dans le contexte des prix de I'époque, la comparaison des différents
modéles a permis de déterminer certains seuils techniques (intervalie
entre vélage, niveaux de lactation) en dessous desquels Yélevage laitier

N€  pouvait |constituer une perspective  de mise en valeur
économiquemet viable des sols de colline.

* Coit de la cylture attelée (IRAM)

La culture attelée (avec un équipement de base comprenant une charrue,
une herse et |une charrette) a é1é étudiée dans I'optique d'une

augmentation des rendements en vue d’une progression des revenus des
paysans.

Dans le contexte des prix de I'époque, Panalyse permet de mettre en
évidence des seils critiques :

~ Moins de 1 hectare = pas de culture atelee ;
= enire 1 &t 2,5 hectares = recours a la location

— entre 2,5 et 35 hectares = équipement possible

si le producteur peut
louer son matérie] gy effectuer du travail 3 fagon ch

€z les tiers ;
= au-dessus de 35 hectages = équipement rentable,

Ce résultat met len &vidence que la structure foncidre

constituair unp
sion de la culture arelée.

* Tesis en miliey paysan des résyltats théoriques de Ia recherche
Vaux de la section économie rurale de 1969 1 1973
dans PURFR de Tiasy, la ZER de Moramanga, les “hameaux tesiss dy
GOPR)
L'analyse des résiltats des observations pour les zones de IMtasy er de
Moramanga a monre que les déperditions PAr rapport aux parcelles
expérimentales sont tras variables ;

~ Pour le riz, la progression relative de rendement est égale A enviroq Ja
moiti€ de la progression cscompiée ;

tconomle rurale
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— pour l¢ mais, elle n'en aneint que le tiers ;
= pour l'arachide, en revanche, il n’est pas observé de déperdition,

Dans les cas du riz et du mais, les ¢oefficients de déperditior] sont assez
variables d'un secteur a Pautre et il] semble qu'une des raisofs majcures
de la déperdition ait ét¢ des insuffisances ay niveau des fechniques
culturales, ‘

* Opération test d'introduction de nouvelles variéiés de pomc de terre
issues du FIFAMANOR (Fiompiana Fambolena Malagasy Nordeziana) en
milieu paysan dans la région de Ma jakandriana

Aprés une série de trois tests co
avec la variété Kinga en contre-3a; on, sur bas de pente dds collines,
sont Ues prometteurs dans les Fonditions techniques gaysannes,
contrarement 4 ceux de la saison des pluies avec la varifté Bouda
(Kinga : 16,420 v/ha, émoin local [Garana ou Ovy menal ; 7, i/ha).

De méme, dans lc Moyen-Ouest, les| tests en milieu paysan mg en place
en 1986 sur le riz pluvial et le inais ont montré que l&§ varietés
introduites semblent étre bien adaptécs aux conditions de | région et
dégagent un rendement supérieur 4 celui des variéés| cultivees
traditionnellement, ]| s'agit pour le mais de I'IRAT 200 et 374,
riz pluvial de I'IRAT 134, 112, du |FOFIFA 31 et de Ia 23
appropriation de ces vari€és issues de la recherche est it
notamment pour le riz IRAT 134,

obrenus

la satisfaction des utilisateurs par leur productivité et/ou leur t¢lerance 4
des conditions culturales particuliéres, 1i s'agit des variétes 2798 2366 et
IRAT 134,

AU lac Alaotra, les variétés de rig nouvellement vulgarisées r}ondent 3

Organisation des unités|de production

La structure de exploitation

Des éwudes et recherches ont éte enireprises, notamment, I'analyse
économique d'exploitations agricoles de I'Imerina (ORSTOM, 1968) et
I'etude de 1a structure Economique gle la cellule familiale (rfvaux de

I'IRAM 2 Antsirabe, 1969, BDPA et Commissariat général au plan de
1962),

Elles ont permis de mettre en évidence :

- les contraintes d’organisation de travail ;
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_ la concurrenge entre activités agricoles et non agricoles ;

— limportance des transferts sociaux a l'intérieur des communautés
villageoises et Je déséquilibre selon la position sociale de l'individu entre
les transferts en travail et les transferts monétaires ;

— la fonction

sconomique du paysan, sauf dans le cas d’élevage laitier

ou d’emboudhe bovine intensive, qui se situe au niveau de la

combinaison

dractivités agricoles et non agricoles pour répondre 3 deux

types de besoins : les besoins alimentaires et les besoins monétaires.

Actuellement, |dans le cadre du programme R-D hautes terres (région de
Manjakandriaga), sont menées des études qui ont pour objet de préciser
les contraintes en travail liées au progres technique (travail agricole et
travail non agricole), les possibilités de financement de linnovation et
Tévolution de la trésorerie en fonction du «calendrier monétaire- actuel,
et la valorisation nette du travail agricole.

L’évolution socio-économique des exploitations

Les travaux
économique
historique et

Ce type de

facon ponct

de I'ORSTOM avant 1974 relevant de I'anthropologie
ont pris en compte l'importance accordée a la dimension
la satisfaction sociale dans le temps et 'espace.

recherche 3 dimension sociologique est poursuivi d’'une
selle par le FOFIFA/DRD dans le cadre des projets de

développement (projet de réhabilitation du PC-23 lac Alaotra 1985, et
projet PPI en matiere de socio-organisation 1988).

De 1983 2

permis d'obt

production.

» Moyen-On

~ DRD de 1984 met en évidence l'importance de la vocation
le de 1a zone dont la répartition typologique est la suivante :

Le diagnostis
agro-pastora

1987, les différents programmes régionaux du DRD ont
renir des résultats concernant organisation des unités de

1eS0

-~ ménage non agricole, 3 % ;

- exploitation sans élevage, 28 % ;

— exploitation avec élevage bovin sans porc, 34 % ;

— exploitation avec élevage bovin avec porc, 34 % ;

— exploitation avec élevage porcin seul, 8 %.

Le passage # la traction animale semble constituer un objet préliminaire 2
Pélevage porcin et A Pintensification agricole.

La dynamigue d’accumulation séquentielle terre-trait-pofc identifice
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cn 1984, ay fur er 3 mcsure que les
fonction de leur anciennelé d'acces
pour hi€rarchiser les actions techniqu

* Lac Alaotra

Les enquétes du PRD Lac précisent en

exploitations se dévclopgent et ep

au foncier, devrait &tre Ponfirmée
£s pertinentes.

1987 .

~ Une prédominance des exploitations 3 base rizicole, mais 5

veC inégale
répartition des terres i 'ouest ;

= uhe progression de la pluriactivite a
<t la colonisation des tanety environn

Ve une diversification deg cultyres
ntes a P'est

=~ une évolution selon Vimponance de 14 surface rizicole, Je
faire-valoir et le degra d'équipement agricole dang toute la zone

= Sud-Est (ODASE . Opération de déve]
L'éude de 1987 fajr o
café. Le riz, avec la
alimentaire, et le café

node de

oppement agricole du §

Pparaitre la bipglarité dy systéme agricol
complémentation dy manioc, assure la
assure la viabilité €conomique,

L2 primauté du vivrier pe supprime p
spéculations majeures sejon I'écolog
routier et Iz disponibilité en terres cul
de hautes collines, le systéme prédomi
café—riz-maniac, e€n zone de c¢ollines

manioc et que, dans les basses vallées
manioc-riz-café.

d-Est)

D riz et
iabilité

as les combinaisons
e, la politique des prix} 'acces
fivables, 1l semblerair qu'tn zone
nant cst le trinbme (dans ordre)
moyennes, l¢ schéma fz-caf6-
alluviales, Pordre de prigrité est

posgbles de

Environnement agro-smio—économique

€t opérations de developpement agricole

Prix des engrais (IRAM, 1967)

Les études ont montrs que les niveauy de PIX Ne permeraiche pas
d'assurer une renrabilite suffisante pour |la fertilisation. Cela a cor uit 4
rechercher les niveaux des subventions souhaitables pour permeggre un
décollage de emploi des engais. Cette politique de subventionf était
considérée comme un investissement public dont il ¢onvendir de
mesurer l'opportunité (] Celion, G, de Haut de Sigy).

Indices des potentialités régionales (TRAM, 1968)

A la demande du GOpPR (Groupement d’opérations de produdtivité
fizicole), un inventaire agro-économique de la region du Vakinankpratra

recherche-développement
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a €€ réalisé en| 1968 pour identifier les petites régions les plus favorables
a une intensification des cultures de collines.

Un classement a été effectué en établissant pour chaque secteur un
«ndice de potentialité- qui combine les facteurs physiques, les données
€économiques |et les réactions des paysans aux opérations de
productivité, soit vingt-cing caractéristiques synthétisées, aprés
pondérations, dans l'indice final).

Ces recherches| ont conduit 2 proposer sept secteurs prioritaires dans le
Vakinankaratra |et neuf secteurs en Imerina centrale (J.M. Buresi, G. de
Haut de Sigy).

Interactions agriculture-industrie (ORSTOM, 1968 i 1971)

La préoccupation centrale de cet axe de recherche était de définir les
conditions dang lesquelles la présence d’une industrie de transformation
de produits agricoles pouvait avoir un effet économique significatif sur
les exploitations agricoles situées en amont (D. Hardel).

Les diagnosti agro-socio-économiques

A ce titre, les chercheurs ont été A plusieurs reprises amenés 2 centrer les
travaux sur troi§ formes d’intervention publique en milieu rural :

— les sociétés daménagement (SOMALAC, SOMASAK, AMVR...) ;
— les opérations de développement (GOPR, ODR, FIFABE, ODASE...) ;

- les projets de développement (ANDROY, Ameénagement hydro-
agricole, PPI, ODASE. ).

D'une fagon générale, depuis 1983, ce voler de recherche, selon la
finalité et les objectifs de la recherche-développement, a pour fonction :

— identifier ou caractériser le milieu physique ¢t social d’intervention
(niveau global ou régional) ;

- définir et analyser les structures ct les systémes de production existants
(en termes d’atouts et de contraintes) ;

— analyser les méthodes traditionnelles de production afin d'en dégager

les limites et les facteurs de blocage quant & I'amélioration, 2 I'inten-
sification ;

~ proposcr des|orientations selon la connaissance du milieu agricole
pour l'opération du développement, la vulgarisation ct la recherche
agricole.

Les diffcrents programmes de recherche du DRD/FOFIFA se réferent
generalement A ce processus R-D au sein de chaque région d'intervention.

@
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Elaboration et gestion d’'une méthodologie

d’approche du milieu raral

i
j

Il est judicicux de signaler ici la contribution ponctuelle ou

riielle du
DRD/FOFIFA dans le lancement, la réalisation, orientation diT projeis et

la politique de développement au niyeau régional <t parfois nj

A cet égard, A titre d'exemple, menti¢onnons ;

- le projet de développement agricole de TANDROY en 19784E79 v

~ le projet d'aménagement hydro-agricole des vall€es sud duE
en 1980 ;

- le projet de restructuration de la SOMALAC en 1981 :
— le projet de relance de la SAMANGOKY en 1983 ;

- la determination du prix de revient du paddy par zone pr
par itineraire technique a I'échelle dg Madagascar en 1983

ional,

o

¢ Alacta

uctrice er

— la participarion a des colloques sur la vulgarisation agricolel- 1983), sur

la pratique des sciences sociales
recherche-développement (1988)... ;

~ le projet de recherche-développenient de PODASE (1987) : |
— le programme national de vulgarisation agricole (1988) ;
— le programme de réhabilitation de;

ur le développement (1

petits périmetres irrigués

7), sur la

(1989} ;

- les publications relevant de la recherche-développement (1944 4 1988),

Utilisation des résultats
et perspectives

La complexité de la recherche-développement

Une meilleure connaissance des ressorts économiques de la p

pysannerie

devrait permettre d’élaborer des -modéles- acceptables par e paysan.

Toutefols, au fur et 3 mesure de lgurs travaux, les cherchey

s en R-D

constatent que Fanalyse étroiteme
comprendre la cohérence et les rati

nalités des sociétés qu'i

recherche-développement

306

€conomique est insufﬁlante pour

érudient.




La complexité
les difficultés
nécessité d’un

de I'adéquation recherche-vulgarisation-paysan souligne
de l'entreprise de la recherche-développement et la
dialogue permanent entre la recherche et le dévelop-

pement pour prétendre i une intégration et 3 une appropriation des
«paquets technologiques- a proposer aux différentes clientéles de la
recherche, notamment aux paysans producteurs.

Des résultats en termes de connaissances
acquises
La prédominance des monographies et des diagnostics agro-socio-
économiques présente l'inégalable intérét de ce volet qui permet de
connaitre les milieux d’étude, d’élaborer des méthodologies et de
dégager des variables pertinentes. Mais, en toute rigueur scientifique, ces
analyses devrpient é&tre prolongées par des enquétes extensives
régionales et| des recherches-actions (finalit¢ de la recherche-
développement) pour ne pas tronquer la démarche R-D, afin de vérifier
le degré d’applicabilité des schémas d’évolution élaborés.

Il en résulte sguvent un manque de continuité néfaste a la fiabilité des
résultats dans| la dynamique de la recherche et i I'évolution des
situations agro-socio-économiques détectées au depart.

1a faiblesse de l'armiculation avec la recherche agro-économique et la
dispersion des [actions nécessitent un recentrage des activités du DRD et
un redimensionnement dans le déséquilibre objectifs-moyens.

Perspectives d’avenir

Si les résultats [m'ont pas toujours été 3 la hauteur des ambitions, ils ont
néanmoins cgntribué de fagon non neégligeable aux initiatives de
développement.

L'examen decs programmes ¢n cours permet de dégager cing
perspectives pour I'évolution des recherches au DRD :

~ les études dagro-socio-économiques. devraient s'inscrire dans une

démarche R-I) permettant de les intégrer dans les programmes de
recherche ;

- pour étre dans la ligne du plan directeur de la recherche agricole, il
faudrait entamer une recherche sur sept filieres prioritaires - riz,
manioc, mais, arachide, café, lait et viande.
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11 doit s’agir de véritables recherchd
levolution de la filiere avec I
dynamiques de la filiere, la connais

corrélations avee les aurres filizres ;

~ la désorganisation des circuits
visionnement des producteurs que f
frein imporant au développement d
organisations ¢n place et sur les initj
domaine devrair avoir une place and
cconomie :
— les autorités publiques ne disposer

neutre permettant d'effectuer la me
faudrait renforeer 'étyde

~ ¢n vue dassurer un lien
harmonisation des activités avec les
association interdisciplinaire ¢t inter-is

recherche-développement
308

s impliquant un suivi pe
deatification des agentd les plus
sance des processus d'ag
et de I'emploi des surplus, 'élasticile

pour la collecte des prod:
e la production. 1a rechef
atives privées ou publiqu
logue 2 ¢celle des travaux

des méthpdes ct des résuliats de
nisation et des opérations de développement ;

plus| aisé avec le départer

manent de

umulation

de l'offre par rapport h prix, les

I'appro-
its, cst un
he sur les
s dans ¢e
de micro-

commerciaux, tant p(:;I

It pas d’'une observation opjective et

leure affectation des resfources, Il

la vulga-

af, une
utres départements du FCFIFA, une
istitutionnelle serait souhdrable,




Référgnces bibliographiques

ALBENQUH D., 1970. Rendements en culture paysannale
sur les pla;Eux malgaches. Rapport d’exécution 1969-
1970. Antarnarivo, IRAM, 43 p.

AILBENQUH D., 1971. Rendements en culrurg paysannale
sur les plajeaux malgaches. Rapport d’expérimentation,
1970-1971. Antananarivo, IRAM, 32 p.
ALBENQUY, D., 1971. Culture paysannale suf les plateaux
malgaches| Rapport de synthése. Antanangarivo, IRAM,
72 p.
ALBENQUE, D. ; CHAUVET, J, 1972 Sondages de
rendement} de rizidres et cultures séches : Hameaux-tests,
1971-1972 JAntananarivo, GOPR, 30 f.
ALBENQUE, D. ; CHAUVET, J., 1973. Opération hameaux-
tests. Rapgort sur Penquéte temps de travaux. Premiére
partie : Tefps de travaux en rizieres. Antananarivo, IRAM.
BIGOT, Y]; RANDRIAMAHADIMANANA, JFR. ; RAKO-
TONDRASWIA, F., 1987. Programme : systémes agraires et
développgment agricole sur les hautes tgrres. Rapport

semestricl d'exécution (1% janvier au 3
Anananafvo, FOFIFA, 11 p.
CELTON, §., 1967. Imponation d'engrais <
de denreds alimenwires 3 Madagascar. /7
colloque fur la fertilité des sols tropicaux.
IRAM, 2, §./1969-1976.

) juin 1987).

¥ importations
- Annales du
Ananananvo,

CHARMER, J., 1971. les effets d'uoe action de

vulgarisajon dans une communauté Y
déstructufation. L'opération productivieé §
Tanety d§ mise en valeur des collines 2

rillageoise en
iz ct le projet
Antanimasaka

Manjakarfiriana. Antananarivo, ORSTOM, 3 veol., 305 p.

CHARMER, J., 1972. Processus de stralificstion sociale et
action def vulgarisation sur les hauts pla{%ux malgaches.
Deéfense fet illustration de la monographic villageotse.

Terre Mafgache (13), p. 69-95.
: TN 1972, Evolution des modes ¢

e faire-valoir et

wansforndation des strucnires sociales dags la région de
I'Ancny §4.-O. du lac Alaoua). Pans, ORSTOM, 5% p.

ARMES, 1., 1972. La monographic villigeoise comme
fondemdnt de I'enquéte socio-économique régionale.
Fasai d'daboration d'une méthodologie pour une éude
de la Paysanneric des hauts plateaix malgaches.
Antanandrivo, ORSTOM, 18 p.

CHARMES, J., 1973, Théorie et pratique de 1a vulgarisation

agricole. Antananarivo, ORSTOM, 19 p.

CHAUVET, J., 1971. Recherche agronomique complé-
mentaire pour Tmérina centrale. Interprétation €co-
nomique des essais d’Ambohitravao et Mahabo. Antana-
narivo, IRAM, 23 p. N
CHAUVET, J., 1972. Six années d’expérimentation de
ITRAM 2 la Sakay (Moyen-Ouest). Synthése et résultats.

Antananarivo, IRAM, 100 p. J

DUBOIS, J.C. ; HARDEL, D. ; HUYNH VAN NHAN, 1969.
Notes sur quelques caractéristiques COmMMuNes de
différentes exploitations agricoles 2 vocation faitiere. [sl1l,
ORSTOM, 19 p.

FAUROUX, E., 1968, L'étude du bourg d’Ambohibary. Une
expérience interrompue. [s.1], ORSTOM, 101 p.
FAUROUX, E., 1970. Les transformations d'une
communauté villageoise malgache : Ambohidranandriana
(Vakinankaratra). [s.1}, ORSTOM, 400 p.

FAUROUX, E., 1974. Dynamismes précoloniaux et
wransformations actuelles d'une communauté villageoise
du vakinankarawa., Centre d'études des coutumes, 10,
po 61'91-

FAUROUX, E., 1974, la formation sociale Sakalava dans
les rapports marchands ou lhistoire d'une articulation
ratée. Thése (doctorat d'Erap. 511, ORSTOM, 405 p.

FAUROUX, E., 1977. La formation sociale Sakalava dans
les rapporis marchands : pour linroduction de la
dimension historique dans les €wdes d'anthropolagie
sconomique. Cahiers de PORSTOM. Sciences Humaines,
14 (1), p 71-8L.

FAURQUX, E., 1980, Les rapports de production Sakalava
et leur évolution sous linfluence coloniale. fit - Chan-
gements sociaux dans FOuest malgache. Mémoires
ORSTOM (90), p-76-102.

FOFIFA (CENRADERL), (s.d.l. Bilan de recherche de la
division économie rurale au Département recherche-
développement, 1973-1986. [s1.], FOFIFA, 19 p.

HARDEL, D., 1966 Essai sur quelques types de relations
agriculure-indusuie 3 Madagascar. (s.1], ORSTOM, 126 p.
HARDEL, D., 1968. Lindustrie agricole, instrument du
développement rural. [5.1], ORSTOM, 18 p.

HARDEL, D., 1908, Réflexion sur des projes dindustries
agricoles. [s.1}, ORSTOM, 50 p.

economie rumale

r—— o

309




HARDEL, D., 1969, Comparaison de deux systémes de Madagascyr, ls.), 5.n), 24 p.

production dy [ajr et des répercussions de leur OTTINO, P, 1961, L'économie commerci ki ise
développement sur Péconomie natipnale. [s1], ORSTOM, dans le defta du, Mangoly. [s]], ORSTOM, 112

3p. . . OTTNO. », 196, Elémenis du droit foneid o pastotal -
HARDEL, p., ‘ Région du Mangoky. 5.1, ORSTOM, 04 p,

OTTIND, B, 1963. Les économijes pzvsamfs malgaches

Geénénalisation 4 |, préfecture de Tananarive 5] du bas ky. Paris, ORSTOM, 375 P
ORSTOM, 98 p. : PROD’HOMVIE, 1977. Rappon de mission Tupres de 1a
HARDEL, D., 1979, Réponse deg milicux miraux 3 la division cepnomie furale du CENRADERL?’ Faris, Agro-

Présence dune industrie agricole. Cahiers de 'ORSTOM,  TEPTO, 20 p, ;
Sciences Humaines, 7 (4), p- 3549, RANDRIAMU'IADIMANANA, JER.; RAKOY ! RASATA,
HAUT DE SIGY, 6, pE, 1069 Aspects économiques de 13 M-+ 1986. [Bilan de I richerche Gavant B73) pe |,

. i . 1on économie rurale 2 |z division Econy Mie rurale,
fumyrg en nziéres - fumure ganice dans une nziére des [Sselclt [Snnjc !

rizigre du Vakinankaratrs, AnIAnanarivo, IRAM, 2, 70 p. RANDRIANAIVO. D., 1982, Monographie s
ique d Otra. Antananarg 0, FOFIF,

HAUT DE SIGY, G. DE, 1969, pour uge intensification dey ™4 v lac Alaotra. Antananariy A o
cultures de collines dgng le Vakinankarayrg, Synthese, RANDRIANAIJVO’ D, 1983 APF]"OChed fypologique d'up
Anranznan'vo, IRAM, espace g AmMenagé et apg Yse du SYSF me agro-

DE 1 hies & économique | au  gpin des PC-SOMALAC‘. Mémoire
HAUT DE SIGY, G, 'E, 969, M0nograp.nes Cono- (dipléme deg approfondies e, sciencey. Antana.
Miques de deux familles rurales du Vakinankaggqrg. narivo, FOFIE 72p |
Antamanarive, IRAN, 44 p- ’ ’ '

RANDRIANAIVO, D., 1984. Diagnostic sociod Nomique
HAUT DE SIGY, G. DE, 1069, Cing années de recharche #84. Diagnos 0'1': ke

] ] C5t cn vue de l'encourage: nt 3 Ja
1'3; Seoniomic rurale 3 Madagascar. Antananarivo, A " production agimale o dune perspective rfcherche.
P.

développemen
HIAUT DE SIGY, G. DE, 1969, Contribyion, 3 léde des D O, D., 1986 de ¢ .
inv&slissemen[srfeﬁilité Sur les collines femmallitiques deg },ZAN RIAN. .D" ' 2 pomume de I;eorfo der
hauts plateguy malgaches. Antananarivo, IRAM, 7 p. 5

HAUT DE SIGY, G, DE, 1971, Economie ruraje <t société RANDRIANAIVO D, 1087 Réflexion sur I3 bherche.
VﬂhgeQBe _Xemp l'e des hauts Plateaux malagasy. Revue développement |3 Parir des donpées de I sigtind d'llajeg-
Prangaise dEconomie Rursie (35), Bt de la recherche caféiere. [s1] 5| 26 P

RANDRIANAIV(), D., 193, Gonnaissgnee dy milieu

agricole pour \ine cstion red)crch&dévclop Ment
fhomie rurale. [s}] IRAT, 21 p, 8 po & Pe

phn de la vulgasisation agricole dans Jes CIRVtilotes
HAUT DE SIGY, G. DE ; BURESL, JM, 1068 Pour upe _d'Antananaﬁvo, Miarinarivg g Moramanga. FIFA,

intensification des cultures de collines dans le (CENRADERU), §o p.
Vakinankarayy, > €tude - Dé&ermination deg secteurs RANDRIANAIVG

» D, [s.d) Les données agrd 56cio-

‘ ! . €conomiques de 1a culture ct de 15 preductiod de Ja
" des cultures de colline, An[-':lf‘IAnvaO, IRAM, 26 D POmme de tepre dans Je Valdnankamtr.l. [s.L], [5.0).

RANDRIANAIVO, D., Isd.]. Contribution 8€ographque 3

J léude de |5 culture du tabac gy les hautes ferres,
LEFORT, J.s 1989, Mémorandum de la mission Banque ANtananarijyg, [s.n)

RANDRIANAIVO, D. . ANDRIAMBAHOAKA, H. ; BAKO-
NORMAN, D.w; i NYGAARD, DF, 1985 Les possibiljeg TONIAING, v, , RAZAFINDRAIBE, R, ; ANDRIANDRO.
d'uiilisation de 1, recherche ep Systémes agricoleg 3 30A, D, 1987, Diagnostic initig] dy territoire OPASE-

recherche-développcmem

310




1987 - En wJe d'une recherche-développement intégrée.  RASAMBOMANANA, F. . RAKOTONDRASATA, M. ; RAKO-
{sl) [s.n], 1B p. TONIAINA, V., 1985. Les zones de production de pomme
RANDRIANAIVO, D. ; ANDRIANILANA, F 1986. Bilan de de terre : secteurs Ambatolampy et Antsirabe 1. Anta-
recherche IPRD-FOFIFA (1973-1986). De la division nanarivo, FOFIFA, 100 p-

économie

terre
, FOFIFA, 95 p.

rurale au  Département |recherche-

nt. [s.1], lsnl, 15 p.
O, D. ; ANDRIANILANA, F. ; ANDRIAMA-

d]. Reconnaissance agro-socio-¢conomique

sl sl
O, D. ; ANDRIANILANA, F ANDRIAM-

H., 1982. Contribution 2 I'évalyation SOCIo~
de la Samangoky. [s.1], s.n].

O, D. ; ANDRIANOROSOA, D. ; ANDRIA-
H., 1985. Les zones de production de
secteurs Antanifotsy et Faratsiho.

O, D. ; ANDRIANOROSOA, ID. ; RAKOTO-

RASAMBOMANANA, F. ; RAKOTONIAINA, V., 1987.
Programme : R-D Moyen-Ouest. Résultats des tests en
milieu paysan. Campagne 1986-1987. Antananarivo,
FOFIFA, 17 p.

RASAMOELINA, G. ; ANDRIAMADY, C., 1979. Inventaire
agro-écopomique régional 1977-1978. [s1], {s.nl.

RASOLO, F., 1976. Préalable 2 un conseil de gestion.
Mémoire (ingéniorat en agronomie. Division éconormie
rurale, 403). Antananarivo, Université de Madagascar,
88 p.

RASOLO, F, 1979. Emde socio-économique de I'’Androy.
[s1], ls.nl, 276 p.

RASOLO, F, 1981. Contribution 2 une éwde agro-

NIAINA, V] 1984. Contribution 2 une étde agro-socio- économique de la culture du blé en contre-saison sur
économiqfe sur les possibilités de lextension de la  riziére. [s.1), [s.n]. RASOLO, F., 1981 Frude socio-
culture du blé en contre-saison. [s1], [s.n.]. économique de la plaine de Bemahatazana, 1979.
RANDRIANAIVO, D. ; RASOLO, F,, 1985. Photographie Antananarivo, FOFIFA, 63 p.

socio-écofomique des exploitations paysannales des RASOLO, F,, 1982. Reconnaissance agro-économique dela
hautes terfes de Madagascar, 2 travers les gxpériences et basse vallée de la Tsiribihina. [s.1], [s.n]

études du PRD. Antananarivo, FOFIFA, 23p RASOLO, F., 1984. Note sur le Département recherche-
RANDRIAKAIVO, D. ; RASOLO, F,, 1987. Quelles sciences développement. [s.1], ls.n], 16 p.

sociales dour le développement ? (Le développement

RASOLO, F, [s.d]. Quelques aspects de la concusrence
rural - nofveau temitoire de recherche poyr les sciences Queld

sociales $u
Japproc

vers la gestion d'une nouyelle stratégie

7). m + Séminaire national de reflexion sur fa

politique] et la recherche en sciences  sociales,
Antananabivo, 23-28 février 1987. Antananarivo, [s.n,

1ip

o>
RAND AIVO, D. ; RASOLO, F., 1980,

Dynamique du

café-vivriges dans la région sud-est de Madagascar selon

In : Colloque

al sur la relance de la caféiculture dans les pays
ppement, février 1989. Ananaparive FOFIFA

entre lagriculture et lélevage dans la région de
YAnkaizina. Antanananvo, FOFTFA. .

RASOLO, F. ; RANDRIANAIVO, D, 1980. Erude socio-
conomique des vallées sud du lac Alaoua : Sasomangana
et Ranofotsy. [s.1], ls.n.l.

RASOLO, F. ; RANDRIANAIVO, D. ; ANDRIANILANA,
1983. Analyses des systémes agricoles @ les grandes
techniques rizicoles et leurs coits de production.
Eeonomie rurale/AIRD - Rapport provisoire 1982. [s.1],
(s.n) : fiches techniques - Doc. dactylographue, 71 p.

LY RASOLO, F. : RANDRIANAIVO, D. ; ANDRIANILANA, E,
RANDRIANAIVO, D. : RASOLO, F, [s.d). Tie la perception 1982, Caégonsation des auributaires de la SOMALAG &
et de la participation paysanne au choix ges Aternatives analyse du mode effectif de la mise en culture des
techniqulps pour la réhabilitation du PC-23 - SOMALAC, parcelles, Antananarivo, FOFIFA.

In : Sénfnaire sur les aménagements hyfro-agricoles et RASOLO, F. : RANDRIANAIVG, D ANDRIANILANA, F,
systémeqlde production. Montpellier, CIRAD, 16 p. {s.d]. Analyse des sysiémes agricoles : le type
RANDRIANAIVO, D. ; RASOLO, F, [s.d]. Préalables agro- dexploitation agricole, 29 octobre 1983, [s4], [snl (sous

socio-édbnomiques pour un projet de {éveloppement forme de fiches techniques).
régiona] du Moyen-Ouest. { Questions foncieres, de RATOVO, ABEL ; ANDRIANILANA, F ANDRIANO-
séeurité bt de panticipation paysannale). [s11, [s.nl, 24 p. ROSOA, D)., 1988, Les systémes de production rizicole

.

économie rurale

311




R\g

ROY, G, 1965 Les
1], ORSTOM, 187 p.

recherche

-développement

312

+ 1965. La Socige d'aménagemdy; de la Sakay
(SOMASAK), Bilan de Quatre annécs gq 8estion. 5],

ORSTOM| 123 p, ;

i
ROY, G, 1972, Réflexions et documens &4, e probléme
de Ia cré lion de SlRuctureg t'accuei] & s I'Quest de
Mada (81, ORSTOM, 157 p. '

§ MARQUET'E, ., CELTON, J. ! i-m. Interprg-
@tion économique dun essaj de fertitisagich d'enuetien,
Pennisetion Mz Amananan'vo, IRAM,




d
ologi
e

pé

p =1 68
ey
"
b3 )
 on
o
d




- ——— - . [}




La pédologie jappliquée met la connaissance du sol au service de la
technique ; elle cherche 2 comprendre les qualités et les défauts du sol
pour en tirer le¢ meilleur parti ou le transformer.

Expression synthétique de ces données, la carte pédologique est un outil
indispensable pour I'action.

Par ses condi
présente une
sont plus sou
originels.

La nature,
pédologiques
autour de deu

']

ions naturelles et climatiques trés variées, Madagascar
rande diversité de sols, dont la formation et I'évolution
ent régies par le climat que par la nature des matériaux

évolution et l'application des méthodes d'études
eveloppées au cours de cette longue période sont axées
grands thémes :

— inventaire pédologique (genése, typologie) et cartographie ;

- utilisation ag

Histo
delar

Les premiéres
valeur agronorn

Jusqu'en 1974,
bien sur Pinved

icole des sols ; contraintes et cartographie.

qué ct etapes -
cherche

ctudes sur les sols malgaches (1894) sauachaient 2 leur
ligue.

les recherches pédologiques se sont concentrées aussi
itaire des sols (genese, rypologie et cartographie) que sur

leur urilisation agricole (contraintes agronomiques et cartographie).

pédologie
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On a constaté une avancée considérable dans la connaissance fla genése
et la classification des sols tropicaux. Parallélement, des rbcherches

appliquées ont éié menées et on permis de définir les Japtitudes
culurales des sols dans les divers milieux de lile,

A partir de 1974, les études sur linv taire des sols se sont ral
travaux enuepris en matiére de sols ont utlisé un acquis,

important, mais n'ont débouché sur aucune progression si
dans ce domaine,

Les travaux cartographiques appliqués au développcm ni  rural
(aptitudes culturales) se sont en revanche poursuivis. Ung cinfuantaine

d'études pédologiques 3 grande échelle ont é¢ entreprises entge 1974 et
1984, réparties dans différentes régions de I'le. L'accent a ét& a ssi porié
sur la connaissance systématique des caractéres chimiques Hes sols,

constituant ainsi une aide importante pux recherches mendes pr ailleurs
<n matiére d'expérimentation agronomique. ‘

Résultats acquis

Inventaire pédologique (geneése, typologit)
et cartographie

Avant 1946

L'¢tude des latérites a marqué cette période, avec un dbur de
classification (1914) en latérites vraics, len latérites silicatées, et e argiles
rouges,

“Les processus de production des cuirasses ont éié éudiés en derkl

Par 12 suite, on a caractéise (1927) les sols latéritiques par le rapport
silices-esquioxydes de fer composant | leur fraction argileuse ; les sols
latéritiques doivent avoir un rapport inf€rieur ou égaj 3 1,3.

Des éwdes sur le phénomene d'€rosion, notamment sur le phégomene
de lavaka, ont démarré.

Drautres types de sols ont éié €galement étudiés notamment |es sols
volcaniques, les sols de I'Ouest malgache et les alluvigns.

Les sols volcaniques, reconnus dans|I'Ankaratra, dans la région de

pédologie
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e 8 st

Betafo, Antsira
assimilés au tch

Les sols de I'(

Les alluvions ont été largement étudiées, qu’elles soient d’origine lacustre

ou fluviatile.

En définitive, dés cette époque, les travaux ont permis de connaitre les
physico-chimiques des sols et de définir les principales
cultures adaptées a divers types de sols.

caractéristiques

Peu de travaux

période (carte

Aprés 1946

L’IRSM (Institut de recherche scientifique de Madagascar) a commencé a
dresser la carte de reconnaissance pédologique de Madagascar a
échelle de 1/200 000 ; 1 500 000 hectares avaient été cartographié€s en

1951.

Parallélement,

La latéritisation étudiée sur le socle ancien malgache et les phénomeénes
de rubéfaction en climat tropical sec abordés dans les sables roux de
Madagascar ont constitué un apport important pour I'élaboration de la
classification frangaise des sols. Ces recherches ont aussi servi de base a
l'élaboration d'une géographie des sols malgaches.

Les recherches entreprises sur les sols latéritiques, désormais denommeés
sols ferralliriques, sur le terrain comme au laboratoire, ont mis en
évidence P'extréme complexité de ces sols. Leur classification a beaucoup
suivant les auteurs ¢t les connaissances
nouvellement| acquises. Ces classifications font intervenir les processus
le concept de -rajeunissements.
contribution déterminante pour une meilleure compréhension de leur
utilisation agrjcole.

évolué dans

d’érosion ¢t

Une carte pkdologique schématique de Madagascar 2 I'échelle de
1/10 000 000| accompagne ceite mise au point sur la typologie des sols.

le temps,

be, dans I'ltasy, et dans la montagne d’Ambre ont été
ernozemn.

Duest malgache présentent une morphologie variable
suivant les régions (régions gréseuses, régions calcaires, les sables roux).

cartographiques ont cependant été réalisés durant cette
agronomique de Madagascar - 1903 ;
pédologique de Madagascar au 1/2 500 000 - 1946).

on sest attaché a

pédalogie
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essai de la carte

dresser des cartes 2 de plus grandes
échelles. En 1973, prés d'une centaine de cartes étaient publiées. Des
études générales sur les sols malgaches ont €€ entreprises, débouchant
sur la compréhension des processus de pédogenése, sur la classification
des sols et leur repartition spatiale.

Elles apportent une



Une carte schématique de Ia répartj
publiée.

En ce qui concerne les sables IQUX,
leur classification pédogénétigue or
distinction de trois types :

]
1

- les sables roux des nappes d'épand

= les sables roux sur marériaux ¢calcaires d’origine dunaire :

- les sables roux d’origine allyviale,

Une meilleure connaissance de |'év
Madagascar dans ses principaux ' don
ct gréseux) a été ainsi acquise.
1 fayt également mentionner les reg
pérmus une mise au point récente de ]

Enfin, une Géographie des sols malggches a été publiée en 1

une synthése des &tudes ¢oncernar

typologie des sols a Madagascar. Elle s
de s0ls selon les tégions pédologiques

Utilisations agricoles des
cartographie

Avant 1946

C'est durant certe période qu’'on a rass
agropédologiques pour chaque culture

1946-1960

La création du service de consérvation

tion des sols ferrallitique

age ;

plution géodynamique q‘lj:
naines (dunaire, calcairo.

herches sut les andosols
eur classification,

eurs difféerentes caracté,ij
été ctudiées. Cela a g

1

A Madagascar.

des «cartes d'utilisation des solss ctab
cartes pédologiques de reconnaissane
scientifique et la synthése des recongaj

travail ultérieur de mise en valeur ratio
les vocations des différents sols d'une
principes des cartes d'ytilisation des ten

des modifications tenant compte d

Madagascar. Treize classes de vocation ¢

que la classification ameéricaine. Entre

pédologie
318

des sols est 3 l'origine
ies lors des mises ay p
- Ces cartes constituent
sances sur lesquelles re

region. Elles s'appuient

¢s conditions particulie

est aussi

tiques et
ené i la

sud de

asaltique

qui ont

. Cest

it la formation, I'évolutibn et la

itue la répartition des gradds types

sols : contraintek et

semblé le maximum des données

dJls levés

int des
a base

p<lse tout
elle des sols. Ces carte fixent

sur les

res réalisées aux Etats-Ung, avec

cs de

nt été définies, soit deux qe plus
1952 et 1961, vingt-deux

cartes




d'utilisation de

Cest a 'occas
leurs problern
pédogenese
hydromorphe
aptitudes pou

En 1959 est g
gascar, en cul
de la cote est.

C'est durant d
des sols ferral

Aprés 1960

Les études ps
forestieres de
contrats d’étu
(de temps 0
scientifiques
malgaches.

Les prospectig
grande échell

Chaque étude

— une carte p
¢t utilisant les|

— une carte d’

D’autres cartg
phréatique, cd

Depuis 1961,
gascar) a én
plus de cent ¢

C'est enfin er
é1é ébauchés
approche a €
pédologues
agricole regi
Pendant ses (

a effectué uy
différentes réy

+

>S terres ont été levées.

jon du levé de ces cartes qu’ont été étudiés les sols a riz et
nes a Madagascar. Les études sur les processus de la
hydromorphe ont abouti 4 une classification des sols
s dans le systéme frangais et a la définition de leurs
r la culture du riz.

varue une synthése sur les sols a canne a sucre a Mada-
tures industrielles sur les alluvions de la c6te nord-ouest et

ette période que les recherches sur les aptitudes culturales
litiques se sont largement développées.

edologiques en vue de définir les aptitudes culturales et

sols se sont largement développées. C’est la période des

des particulieéres qui, malgré leurs nombreuses contraintes
lotamment) ont permis de poursuivre les recherches
sur la formation, I'évolution et la classification des sols

bns ont, pour la plupart d’entre elles, été effectuées a trés
> ou moyenne échelle (du 1/1 000 2 1/50 000).

débouche généralement sur la production de deux cartes ;

edologique situant le milieu dans son contexte édaphique

classifications en usage 2 Madagascar ;

utilisation des sols.

s peuvent ctre fournies a la demande : carte de la nappe

irte des perméabilités, carte des textures, etc.

I'IRAM (Institut de recherches agronomiques de Mada-

dié ou cartographié prés de 1 600 000 hectares et produit

inquante cartes.

1 1968, lors de l'étude de la plaine de Morondava, qu'ont

les premiers principes de 1a morphologie. Cette nouvelle

te développée plus tard a I'IRAT, et reprise par les jeunes

;Eale.

algaches pour les études en vue de la mise en valeur

lix années d’existence, la division de pédologie du FOFIFA

¢ cinquantaine d’¢tudes pédologiques réparties dans les
pions de I'le.
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B el

Utilisation des résultats et
perspectives

L'etude pédologique est un élémeht fondamental de congaissance

prealable, indispensable a tous projets d’équipement dy
daffectation et dytilisation des sols, d’adaptation et de transfor

milieu physique, De nombreux ¢xemples sont démonstratifs.

rritoire,
ation du

Les premiers grands zonages pedoclimatiques cffectués au §ebut dy

sieele ont permis Pintroduction ct la fixation, avec succes, des

cultures

industriclles ou vivrieres nouvelles |: aleurite, avoine, blé, gacaovyer,

caféier, pomme de terre, etc,

Les derniers travaux scientifiques réalisés sur les sols ferraliir
mis en lumi¢re la relaton étroite exidiant entre le relief et les

ues ont
Pes de

sols, jouant sur les propriétés physiques, facteur fondamgntal du

rendement donc de la définition des projets de développement,

Lintensification de la production rizi¢ole et Pimplantation des

cultures

industrielles (palmier a huile, eocotier, cotonnier..) ont largemeyl profité

des prospections et études pédologiques.

Les perspectives d’avenir de la recherche pédologique sont 3 gnvisager

sur le plan des méthodes 3 développer ct sur celui des progr:
proposer.

Méthodes

Le pedologue joue ainsi le 16le d'informateur auprés des organy
decision ; il mer en évidence et potte) a leur connaissance les
durables sur lesquelles ils devront fonder leur choix. 1] doit reste

aux équipes chargées de proposer des olutioms ct d'élaborer les Erojcts.

Il parait utile de proposcr le |développement de m
cartographiques qui ont montré ailleurs leur utilité en re

mmes a4

mes de
onnées
intépré

thodes-
Lherche

appliquée au développement rural, 4 savoir la morphopédojogie et

l'utilisation des données de la télédétection |,

les diverses composantes du milieu physique (climat, relicf, m
végéuation, érosion, sols) er la manicre dont ces composantes int

L2 morphopédologie ¢st une démarch cartographique visant a i‘na]yser

Cette méthode actuellement utilisee par la division des sols dev

généralisee,

ériaux,
rferent.
it étre




L'utilisation des données de la télédétection permet la connaissance
cartographique des milieux agricoles. Ceux-ci peuvent étre appréhendés
au travers de |I'état de surface, qui constitue I'ensemble des caractéres

propres a la surface de la terre et susceptibles d’étre détectés par un
satellite ou un|avion.

Pro

— identification et suivi des milieux agricoles et leurs composantes ;
— identification et suivi des processus d’érosion.

* Poursuite des travaux agropédologiques sur les conséquences de la
mise en valeur quant A I'évolution et 3 la gestion des sols (échelle de la
parcelle) :

— suivi des caractéristiques chimiques et de I’évolution structurale et de
la dégradation| des sols ;

— dynamique de la matiere organique ;
- intcraction fertilisation-sol-plante.

* Poursuite de l'inventaire camographique par la méthode de la
morphopédologie.

Voie interdisciplinaire

A la base de |la recherche se situe toujours un inventaire des milieux
physiques ct biclogiques, auquel participent plusicurs disciplines tclles
que la géologfe, 1a pédologi¢, I'hydrologie, la climatologie, ainsi qu'un
inventaire des| potentiels et des besoins liés au milieu humain, auquel
participent les économistes, les urbanistes, les sociologues, les
agronomes. Les méthodes modernes utilisant les données satellitaires
renforcent encpre cette nécessite,

En outre, un dialogue permanent doit s'institutionnaliser entre la division
des sols et les sociéés de développement ou bureaux d’¢tudes,
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[P S

responsables des études, de 1a conception et de la gestion des
es éclairer sur l'utilité

tisc en valeur agricole afin de I«
cartographique.

Les €tudes concernant 1a dégradation
competence des forestiers spécialisés
sols. Avec cux devraient étre poursuiv]

La mise en route ou la poursuite de
doute la formation de chercheurs en
pour la gestion <t la maintenance
demandés.

Enfin, il parait important de créer
extéricurs @ Madagasear pour assur
tégulicre de productions scientifiques.
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des terres doivent faire i ;

is ou renforeés Ies travau
'évalyation des transferts hydriques dans les sols sous di
systemes de culwres ¢t d'aménagemen,

élédétection et en chimi

par tradition en consers

Ces programmes nécessi
des sols

des équipements de ljlora[oire

des liens avec les organismes
er une circulation actuflisée et
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