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PREAMBULE

Ce rapport constitue un document de travail 4 l'usage des agronomes sur le terrain.

Il peut permettre d'orienter, préciser leurs actions dans le cadre du réseau régional de
CREATION — FORMATION et DIFFUSION des systémes de semis direct sur couverture
végétale (SCV), tel qu'il a été défini par mes précédents rapports (1999 — 2000) et par
I'excellente synthése rédigée plus récemment par P. Julien' (animateur et coordonnateur du
réseau SCV Asie) ; le présent rapport traitera exclusivement de l'animation scientifique
(méthodologie, cadre d'action, ...) et pratique de nos interventions sur le terrain.

- Seront examinés successivement :

* Le bilan résumé de l'essentiel de ce qui a été fait au cours des 3 ans.
*Ce que nous pouvons faire dans les 345 ans a venir.

- En Annexes, seront exposés des propositions et cheminements agronomiques qui doivent
permettre d'atteindre les objectifs fixés (1).

_ Jadresse mes trés sincéres félicitations et mes vifs remerciements a tous mes cellégues2
du CIRAD, 2 nos partenaires vietnamiens et laotiens pour limportance et la qualité des
travaux déja accomplis et pour leur chaleureux et efficace appui au cours de la mission.

- Les principaux résultats obtenus, ont fait l'objet de divers CD-Rom (Laos, Vietnam),
publications‘" (cf. liste de posters présentés a l'occasion du séminaire de Hanoi du 23-
26/09)

- Formation (tous publics) : un énorme travail de formation continue de nos partenaires a
6té réalisé dans les 2 pays qui vont disposer maintenant d'une force réelle de
démultiplication et de diffusion des SCV, tant au niveau de la recherche que du
développement. ’

. Reconnaissance de la qualité et de I'importance de nos travaux : les visites de nos unités
expérimentales et actions en milieu réel, sont continues ; par exemple 3 CHO DON, nos
collégues attendent plus de 200 visiteurs au cours du seul mois de septembre. Les grandes
centrales’ de recherche comme I'IRRI, le CIAT, et leurs collaborateurs asiatiques visitent
également nos réalisations

- (mission du NAFRI + VASI avec représentants de I'IRRI, CIAT, présente 3 CHO DON
lors de mon passage — 10.11/09).

I ¢f. doc. P. Julien, en Annexe 1 « Appui a la diffusion des techniques agroécologiques basées sur les SCV en
Asie du Sud-Est »
2 CIRAD : P. Julien, A. Chabanne, F. Tivet, C. Martin, S. Salim

VASI : Ha Dinh Tuan et interprétes

NAFRI : Khamkeo Panyasiri, Mme Bounsay Chantarah, Hoa Tran Quoc, Somchanh Syphanravong
3 Ces posters, corrigés, mériteraient d'étre réunis dans un doc et/ou CD-Rom aprés avoir été placés dans un ordre
logique (diagnostic, méthodo, résultats, fiches techniques) et précédés de 1 a 2 pages introduisant les objectifs, et
le cadre scientifique dans lesquels ils se situent (donner une large diffusion)
4 Reconnaissance a officialiser (avant récupération)




I- RAPPEL

11 est utile de rappeler, que faire la preuve de l'agriculture durable, exige, simultanément :

Une pérennisation de Sans minimum, des systémes de culture comparés (traditionnel et
SCV diversifiés) accompagnée des moyens scientifiques (excellence ?...), techniques,
financiers et humains, a la hauteur de cet objectif, aussi bien en milieu contrdlé qui en
milieu réel.

De comprendre, expliquer scientifiquement et modéliser les grandes lois agronomiques
qui régissent le fonctionnement différenci¢ des SCV, pour pouvoir les adapter rapidement
aux conditions socio-économiques variées des grandes éco-régions tropicales et sub-
tropicales (retombées en climat tempéré - coopération Sud-Nord déja effective).

Une adoption-appropriation rapide et massive, durable, des SCV par les agriculteurs.

Des indicateurs d'impact, fiables, 4 la portée de tous les acteurs, qui caractérisent et
-justifient la pratique des SCV, 'amélioration et la transformation tant du milieu physique
(contrélé et réel) que des conditions socio-économiques des société rurales.

Une formation continue, de tous les acteurs de la recherche et du développement assurée
dans le cadre d'une démarche d'intervention dynamique et participative, qui permette que
les SCV durables qui intéressent le plus les agriculteurs (choix trés large de scénarios
différenciés), puissent diffuser rapidement a des niveaux d'échelle convaincants pour tous

(autorités politiques et administratives, financiéres, développement, agriculteurs et société
civile en général).

11 - BILAN RESUME DES ACQUIS, APRES 2 A 3 CAMPAGNES AGRICOLES

Au niveau régional, tant au Vietnam qu'au Laos, les équipes d'agronomes, ont bien pris en
compte, dans la construction — adaptation des SCV :

Les unités de paysage dans leur ensemble, depuis la zone pré-montagneuse en passant par
les basses collines, jusqu'au bas fond (prise en compte de I'ensemble géomorphologique
sur lequel s'exercent : les flux de ruissellement, 1'érosion, la pratique des systémes de
culture traditionnels et SCV).

Les grands types de sols (roches basiques, acides), mais aussi les faciés extrémes qui
caractérisent le cycle "abattis-br{ilis™ traditionnel :

. Défrichement récent,

. Terres abandonnées

. Paturage extensif (sur Chrysopogon sp. + Paspalum conjugatum)

Les systémes de culture traditionnels comme référence continue pour l'évaluation des
performances agronomiques et technico-économiques des SCV .

Systémes de culture traditionnels et SCV sont toujours organisés de maniére a pouvoir
interpréter et analyser leurs performances comparées au cours du temps (matrice, vitrine
des systemes) ; de méme, ils sont toujours conduits en vraie grandeur (définie par l'outil
de travail) et avec les agriculteurs (apprentissage de la maitrise pratique des SCV avec les
Agronomes —> Recherche-Action participative, mais aussi évaluation agronomique, des
temps de travaux, pénibilité des opérations, cofits de production, marges brutes,
valorisation de la journée de travail).




Les grandes lois générales agronomiques qui régissent le fonctionnement des grands types de
SCV, déja établis au Brésil et 4 Madagascar, sont confirmées :

- SCV sur couverture morte, vivante ou mixte,

- Intérét de I'écobuage en sols acides pour démarrer une fertilité dormante sur les sols les
plus dégradés,

. Utilisation des espéces fourragéres capables de régénérer la fertilité, d'exprimer leur
dominance sur les autres espéces (genres Brachiaria, Panicum, Paspalum) et en
particulier pour controler les pestes végétales trés communes :

. Imperata C. (aprés défriche sur sol acide)

. Borreria alata qui se développe sur sols de bonne fertilite, de méme que Mimosa inv.,
mais aussi, indispensables 2 la mise au point de systemes de culture durables SCV qui
intégrent I'agriculture et I'¢levage ; tous les systémes sont conduits avec et sans intrants
(divers scénarios) pour comprendre, évaluer l'influence et I'importante de ces facteurs
dans le processus de fixation de I'agriculture durable.

Des SCV reproductibles et appropriables par les agriculteurs sont déja diffusés en milieu reel
(Laos, Vietnam).

III - RECOMMANDATIONS GENERALES 5 APPLICABLES AUSSI BIEN AU
VIETNAM QU'AU LAOS, POUR LE DEVELOPPEMENT DES SCV DANS LES 3 -5
ANS A VENIR

3.1. Commencer par le Commencement

Reprendre, sur chaque grande unité de sol, les opérations de "défrichement moins
destructeur” pour la ressource sol, qui ont €t¢ mises au point au Brésil et qui consistent:
- A ne pas briler la végétation (forét ou recrus) :
- A la faire "digérer" par des espéces légumineuses telles que Mucuna (Styzolobium
at.) pendant 1 an ; le sol est ainsi totalement protégé et plus riche en azote a I'issue
de I’opération ; sa mise en valeur se fait directement en semis direct (S.D.)

En Agriculture de montagne, la premiére action fondamentale aprés un "défrichement moins
destructeur”, est de coudre le sol. Les espéces fourragéres les plus efficaces a cet égard, sont
les espéces & stolons et/ou rhizomes telles Bracharia humidicola parmi les graminées,
(Brizantha, decumbens, e¢tc...) ; la légumineuse Stylosanthes guyanensis est également
recommandée.

(*) Les graminées "a touffes" telles que Panicum maximum, Paspalum atratum, n'offrent pas
une protection totale et laissent I'érosion s'installer entre les touffes qui se retrouvent
suspendues, en relief ; les genres Panicum, Andropogon et Paspalum (exceptées les espéces
P. conjugatum, notatum) & croissance "en touffes", doivent &tre complétées par Arachis Pintoi
sur roche basique, qui couvrira le sol entre les touffes et améliorera la qualité du fourrage.

3.2. Modes s'intervention, choix des sites et des SCV

Nos fonctions sont : créer-diffuser les SCV, pour, avec et chez les agriculteurs, former les
acteurs.

5 Pour plus de détails, consultez Annexe 1 "Cheminements Agronomiques de Recherche-Action SCV*"




Compte tenu de la diversité du milieu physique (types de sols x états de dégradation), on
retiendra, par type de sol (milieu contrdlé) :

- sol nouvellement défriché

- faciés le plus dégradé.

(*) Attention : certains sols présentent, aprés quelques années de labour dans le sens de la
pente, un réseau de griffes d'érosion déja trés profond, irrécupérable ; ces sols doivent
bénéficier d'une amélioration fonciére immédiate : remise a plat avec outil a dents
(cultivateur), lame frontale, et rouleau (raffermir le profil) ; puis le sol sera immédiatement
cousu par des espéces fourragéres qui serviront de support pour les SCV. Seulement de cette
facon, l'acces facile  la terre sera de nouveau possible aussi bien en culture manuelle que
motorisée (petite motoculture dont I'accés est aujourd'hui impossible).

Ensuite, aprés maitrise des SCV qui intéressent le plus les agriculteurs :

- Transfert et diffusion en milieu réel (SCV et systémes traditionnels comparés),
nombreuses répétitions.
- Evaluation de la diffusion spontanée (enquétes et feed back)

Pour ce qui concerne la fonction de formation, le double dispositif "milieu controlé — milieu
réel" est fondamental :

- Sur les vitrines SCV en milieu contrdlé : scénarios tres diversifiés aux plans
agronomique et économique.

- En milieu réel : maitrise et reproductibilité des SCV (qualité de l'outil global de
recherche).

(*) Ne pas oublier, dans la diffusion, que les systémes les plus simples et faciles & réaliser
sont ceux qui intéressent toujours le plus les agriculteurs et qui se diffusent le plus vite.
Ex. : pour les espéces fourragéres intégrées dans les SCV, leur installation par graines est
plus facile a mettre en ceuvre que par boutures;
Des semoirs manuels (semoir « cyclone ») pour semis a la volée, toutes graines et
pesticides granulés peuvent trouver leur place dans les SCV de montagne.

Parmi les niveaux d'intensification, il est trés important de conserver dans les SCV, le niveau
zéro, sans intrants (ni engrais, ni pesticides), car, moyennant choix des produits autorisés, il
ouvre accés a l'agriculture biologique6 qui peut offrir des produits & haute valeur ajoutée pour
les pays en voie de développement.

Les SCV construits sur les grains, et sur grains + élevage, doivent ¢galement étre batis avec
des intrants : engrais minéraux, herbicides, insecticides, en choisissant :
- les molécules les moins polluantes
- en utilisant des doses de produit minima et efficaces (buses bas-volume, déja
expérimentées)

(*) Ne pas oublier que dans les SCV le sol est totalement protégé des ces pollutions
éventuelles (forte biomasse sur pied + litiére sur le sol).

6 Cf, annexe 3 "Agriculture Biologique : régles et mode d'emploi”




Si l'agriculture manuelle reste de régle en zone de pré-montagne (exception faite au Laos ou
le travail du sol est fait & la charrue dans le sens de la pente causant un véritable désastre
écologique), la petite motoculture d€ja trés organisée, efficace, centrée sur le motoculteur a
tout faire, peut trouver sa place (semoirs brésiliens S.D. type Werner).

Dans la Diversification des systémes :

- Les protéines végétales sont absentes ou peu représentées (Vigna umb. au Laos), alors
qu'elles sont des sources fondamentales d'alimentation protéique, avec le plus souvent des
cycles courts (haricots, vignas) faciles a loger dans les SCV, en interculture des céréales
ou en association avec elles (légumineuses de cycle long) et qu'elles sont fixatrices d'azote
gratuit, nutriment essentiel des systémes céréaliers. Il faut donc leur donner leur place
dans les SCV et accompagner, dés le départ, ces nouvelles productions jusqu'a la
consommation (démonstrations des possibilités culinaires avec les femmes des villages).

- La diversification des systémes porte aussi bien sur les cultures pluviales de pente, que sur
les cultures irriguées de bas-fond qui peuvent également recevoir ces légumineuses
(haricot, soja, vesce) associées ou non a l'avoine, le sorgho, en saison froide.

- L'arbre doit reprendre sa place dans les paysages de montagne : la trés forte pression sur
les ressources naturelles (forét et recrus) va bientdt obliger les populations rurales a se
procurer des ressources en bois, trés loin de leur domicile, en conditions tres difficiles
d'acces.

11 faut donc replacer 'arbre dans le paysage des pentes de montagne, selon les courbes de
niveaux, tous les 40 & 60 m pour a la fois :

. Diversifier les revenus et ressources des agriculteurs (banane, canne a sucre,
manguier, goyavier, citrus, styrax, cannelier, thé, Acacias auriculiformis et mangium,
Calliandra callothyrsus, Leucena leucocephola etc...)

.- Pouvoir fermer le parcellaire, l'organiser en bocage (intégration agriculture —
¢levage) v

. Briser les flux de ruissellement sur les pentes ; ces espéces, implantées en double
ligne, jouent le réle de drain.

L'aménagement d'ensemble des pentes, avec des cultures arbustives diversifiées (fruits, bois,
fourrage) associées aux SCV, doit conduire 4 un embocagement de type « jardin tropical » qui
doit offrir, par son aménagement d'ensemble, sa protection du sol (SCV) et sa biodiversité,
une gestion plus rationnelle et efficace des terroirs et des revenus plus stables aux agriculteurs

(dépendre moins de la mondialisation, sortir a tout prix des grandes monocultures
industrielles dont les petits agriculteurs sont otages et qui conduisent a la famine).

3.3. Méthodologie de la Recherche-Action
Nos méthodes de travail, participatives, doivent permettre de donner satisfaction a tous :

- La société civile en général, par la préservation du milieu physique (contrble total de
I'érosion), des eaux, des aménagements et par la qualité des produits récoltés, par le retour
a la biodiversité.
- Les société rurales et la vulgarisation :
. En offrant des pratiques de systemes (SCV), diversifiées moins contraignantes et plus
performantes que les systémes actuels,




. En les formant 2 la maitrise pratique de ce nouveau paradigme des SCV qui n'est pas
un simple recueil ou catalogue de recettes techniques, mais une véritable philosophie
d'intervention de 'homme en pleine harmonie avec la nature.

- Larecherche scientifique :

. En prouvant que les SCV ne peuvent étre confinés au seul rdle de "puit de carbone",
mais qu'ils régulent les flux hydriques, qu'ils fonctionnent en circuit fermé sans perte
notable de nutriments (nitrates, bases ...), qu'il ne polluent pas le sol, mais au contraire
qu'ils peuvent rapidement le dépolluer (biorémédiation), qu'ils préservent le
Patrimoine sol dans toutes ses potentialités en produisant des aliments de qualité, qu'ils
représentent, pour des performances supérieures aux systémes avec travail du sol (et
plus stables), des consommations bien moindres en ressources naturelles et
énergétiques,
. En plagant et confortant ce nouveau paradigme des SCV comme un des meilleurs
compromis actuels de gestion du Patrimoine sol, au plus prés du "Biologique" pour
tous les sols de la Planéte.
. En analysant les divers modes de fonctionnement des SCV, pour en tirer les
principales lois, leur modélisation pour une meilleure extrapolation (ouverture d'un
énorme champ scientifique pluridisciplinaire dans lequel la biologie doit retrouver sa
vraie place).
. En établissant pour les grandes éco-régions de la planéte, des bases de données sur
les relations entre 1'évolution des sols sous SCV soumis a différents niveaux d'intrants
(du zéro au potentiel) et celle de la production végétale et/ou animale, sa qualité ;
données également sur l'utilisation de la force de travail, sur les performances
€conomiques, leur stabilité en fonction des aléas climatiques et économiques.
. En forgeant des indicateurs d'impact des SCV, tres simples et efficaces, utilisables
par tous (agriculteurs, développeurs, chercheurs) qui permettent l'aide a la prise de
décision, rapide, en temps réel.

. En assurant la création et la sélection du matencl génétique dans les SCV pour
1dent1ﬁer les meilleures synergies possibles entre l'amélioration des ressources
génétiques et celle des modes de gestion durable du patrimoine sol.

(*) L'exercice de modélisation pratique des systémes de culture ainsi que leur maitrise
constituent un objet de recherche a part entiére ; c'est de la qualité de cette modélisation
(hiérarchisation des composantes au cours du temps) et de son exécution pratique (maitrise)
que dépend l'excellence des recherches thématiques explicatives de leur fonctionnement
compare.

La science peut et doit étre d'abord utile, donc connectée avec les réalités agricoles
d'aujourd’hui et sur leurs possibilités de demain, appropriables par les agriculteurs (agronomie
préventive, principe de précaution).

La structure de base des unités expérimentales, en milieu contrélé :

- sur chaque site représentatif (toposéquence complete x type de sol x faciés de
dégradation}, sont réunis :
. La matrice des systémes de culture, vitrine du champ des Possibles.
. 1 parcelle réservée a "l'apprentissage de la maitrise des SCV "
— type de couverture x essais thématiques (fumures, herbicides, etc....)
. 1 banque d'espéces (multiplication du matériel génétique déja confirmé) et des
collections testées/espéce déja cultivée ou introduite, d'intérét pour les agriculteurs.




- Compte tenu de I'nétérogénéité souvent trés forte, du facteur sol a trés courte distance, 1l
est indispensable de répéter 1 ou 2 systemes de culture : a chaque extrémité, au milieu ou
tous les 3-4 systémes a tester (Prise en compte des gradients et hétérogénéités) .

- Niveaux d'intensification : tous les systémes (traditionnels, SCV) seront soumis & 3
niveaux de fertilisation :

. Fo, sans fumure, qui représente ce que fait la majorité des agriculteurs (Laos surtout),
. Fp, fumure forte, non limitante (non économique) qui a pour but d'exprimer le
potentiel de production des systemes dans les conditions pédoclimatiques locales,

. Fi, fumure intermédiaire entre les 2 extrémes précédents qui sera optimisée par essais
thématiques, l'objectif étant de se rapprocher des performances de Fp, en n'utilisant
qu'un minimum d'engrais (importance des plantes de couverture régénératrices de la
fertilité dans les SCV).

Avec ces 3 niveaux de fumure, trés différenciés, seront établies au cours du temps, les courbes
d'évolution des performances des systémes de culture : biomasse séche totale, productivité en
grains, temps de travaux, coits de production, marges et valorisation de la journée de travail ;
les courbes d'évolution de la production de biomasse totale (grains + pailles + racines)
serviront d'indicateurs pour 1'évolution de la fertilité des sols (capacité du sol a produire au
cours du temps) ;

- Pour ce qui concerne les espéces fourrageres, elles seront soumises a 3 modes
d'exploitation :
. Exportées par coupes (4 semaines de pousse)
. Paturées sur place (animal au piquet)
. Laissées sur place (restauration de la fertilité).

(*) Si les difficultés sont trop importantes pour déplacer les animaux dans la vitrine des
systémes, seuls les traitements "exporté" et "laissé sur place" seront maintenus (les 2
extrémes).

Indicateurs de I'état de fertilité du sol’ :

- Les courbes d'évolution de la production de biomasse séche? totale et grains (c'est l'indice
le plus simple, accessible a tous).

- Rugosité de la surface du sol (aspérométre) :

. Au départ
. Tous les 3 ans
(caractérise les dégdts de l'érosion en surface)

- Indice de couverture du sol avant chaque semis et la nature des résidus (C/N) =»
caractérise le processus de minéralisation — accumulation des résidus ; il est trés utile pour
la prise de décision de renforcer ou non la biomasse au-dessus du sol pour le maintenir
toujours couvert et protégé

- Mesure des externalités sur le systéme traditionnel et un des meilleurs systéme SCV :

. batteries de récupération des eaux de ruissellement, implantées en haut, au milieu et
en bas de la toposéquence, soit 6 batteries/vitrine systemes

- Suivi de I'évolution de la faune

" Des analyses de sol, complétes seront réalisées an départ et tous les 3 ans sur les mémes emplacements (GPS) -
(horizons 0-5 ; 5-10 ; 10-20 ; 20-40)
¥ Analyses du contenu minéral et organique des cultures : C, N, P, K, Ca, Mg + oligos




- Suivi de la Flore adventice (le genre Sida par exemple indique des profils compactés ; les
espéces en mélange : Chrysopogon sp + Paspalum conj., un état de faible fertilité
chimique doublé¢ d'une forte compaction qui induit I'hydromorphie de surface, etc...).

Les actions en milieu réel :

De nombreux systémes SCV avec couverture morte, intégrant ou non 1'élevage, sont déja
maitrisés et ont fait l'objet de transferts chez les agriculteurs aussi bien au Vietnam qu'au
Laos. '

Les systémes qui intéressent le plus les agriculteurs doivent étre transférés en milieu réel avec
les divers scénarios d'intensification (avec ou sans herbicide, niveaux de fumure Fo, Fi, modes
de gestion des paturages, etc...) qui permettent, sur les terroirs villageois :

- De former, convaincre, aider au choix des agriculteurs qui doivent pouvoir décider en
toute connaissance de cause.

Pour couvrir la variabilit¢ du milieu physique, de nombreuses répétitions devront étre
effectuées, par grand type de SCV ; l'interprétation des résultats (données agronomiques et
technico-économiques) peut se faire statistiquement en utilisant la méthode des « blocs
Dispersés » (voir a ce sujet le schéma de Finley-Wilkinson sur l'interprétation des interactions
"génotypes x milieux" ; dans notre cas « systémes de culture x milieux »).

Les indicateurs de succes :

- nombre d'adoptants des SCV, surface et performances des SCV/Systémes traditionnels.
- nombre de systémes proposés, Ratio : systémes proposés/adoptés
- nombre de prestations de service pour la formation, l'assistance a des projets de
développement/type de public
- qualit¢ de l'animation régionale du réseau SCV, traduite par des échanges, visites,
séminaires, publications scientifiques, fiches techniques, CD Rom sur le suivi-évaluation
des projets, etc...
(*) Tres important : les équipes de recherche Laos et Vietnam devraient se réunir, pour:
. Faire le bilan annuel des travaux
. Programmer ensemble la poursuite des actions
. S'accorder sur le choix des grands types de SCV a diffuser =% nombreuses répétitions
au niveau régional qui donnent de la force a la démonstration et de la rigueur
scientifique a l'interprétation des résultats (analyse statistique de performances).

Diffuser progressivement, en milieu réel :

- D'abord les SCV sur couverture morte, au niveau parcelle, les plus faciles a pratiquer et
maitriser (avec scénarios qui utilisent ou non herbicides totaux et spécifiques des cultures,
etc...)

- Puis l'arbre et 'embocagement au niveau terroir.

Dans les villages les plus dynamiques, installer des banques d’espéces pour les plus

importantes (alimentaires, fourragéres...) dont :

- 1 partie sera gérée par le village (enregistrement des utilisateurs puis suivi par enquétes)

- 1 partie gérée par la recherche et protégée qui servira de formation a la gestion des ces
précieuses ressources.




IV - MATERIEL ET SEMENCES
Le Projet Régional Asie, devra recevoir, le matériel génétique suivant :

- Collection vignas (Madagascar, Brésil — cycles différents)

- Collection haricots, Dolique (Madagascar)

- Soja (Madagascar + Brésil)

- Avoine (2 cultivars Madagascar)

- Vesce velue (France : JC Quillet —» £ 15-20 kg)

- Amaranthe + Quinoa (Brésil) '

- Riz pluvial — compléter la collection actuelle (Brésil)

- Muskwaris — Demander collection au Nord Cameroun, avec cycles courts (dont cultivar
Bambey 1) + cycles moyens

- Crotalaires et Guandus (Cajanus cajan) — (Brésil)
(*) A Madagascar — Hubert Charpentier
Au Brésil — Lucien Séguy
En France — J.C. Quillet
Matériel agricole :
- Semoir « cyclone » pour semis 4 la volée toutes graines" (cf. coopératives frangaises)
Matériel de laboratoire :
- Réflectométre (Lucien Séguy) :
- Solomat (Lucien Séguy) — (console branchée sur ordinateur pour la saisie, sondes PH/RH,
t°, etc...)

Docs :

- Méthode EMBRAPA d'analyses des Agrégats (Lucien Séguy + Eric Scopel)
- Doc. Pdle Brésil (Eric Scopel, derniére version).
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1/ Ch
(SCV)pn

ANNEXES

inements agronomiques de recherche-action sur I'agriculture de conservation
ays/régionale

2/ Dog Patrick Julien :
« Appji a la diffusion des techniques agro-écologiques basées sur les systémes de culture

avec

verture végétale (SCV) en Asie du Sud-Est.

Créatlon d'un réseau régional de création, formation et diffusion des SCV »

3/ Agiculture biologique : régles et mode d'emploi (Doc. du Ministére de I'Agriculture —

Févri

2001)

4/ Le gystéme malgache de riziculture intensive (SMRI)
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ANNEXE I
Cheminements agronomiques de recherche-action

sur I’agriculture de conservation (SCV)/pays/régionale




1/ CHEMINEMENTS AGRONOMIQUES SCV
(Appui 2 la création- diffusion —formation)

1.4 s chaque pays, par grand type de sol, commencer par le défrichement — montrer que
opération de défrichement peut étre moins destructrice pour la ressource sol ... peut-on
xer |’ agriculture durable, sans engrais ?

RECRU FORESTIER ET/OU FORET

I l

Systéme Sans briiis Sans briibs
tradilionnel semis Mucuns' andains de bais
d'abatlis laissé 1 AN perpendiculares
a la pente

saines de Mucund.
Fe F

l\/) Entre andains
N
Stylo. guy.  Brachiana ruz. *

Systéme
culture
traditionnal
- SCV Sysieine
couverire traditionnel
morte
L xXFu.FoFop -'
- : B
F§|= Sans engrais
B Roche acide Voir SCV Laos et Vietnam
[ Roche basique et comment calculer correction du sol ]
Rische acide pour sols acides, dans les pages suivantes
F [ Roche basique

1} Mucuna et Stylosanthes g. Sur roche acide (granit, grés, schiste)
[ Sur roche basique (Karst, Roches vertes)

Roche acide
Roche basique

2| Brachiaria r.




1.2 G¢

>

po
- Sy

DNTROLE NATUREL OU CHIMIQUE DES PESTES VEGETALES

DANS CHAQUE PAYS
Pestes végétales :

o Imperata cyl.
o Boreria alata

Contrdle naturel par espéces fourrageres :

2 DATES

! 2 ! : 2 ?
Mucuna Stylcsamhes ' Brachans  Brachiana Brachars  Pancum
guyanensis ruz Erz hemidicola max
et
dyclionaura
«0O

1/ A la volée, dans pestes, puis fowche =69.0.0.0.0.0
2/ Fauche des pesfes puis semis :

en poquets
* ou/et en boutures J- toutes espéces
(™) Ne pes oublier que |'implantation por graines est toujours
moins pénible, plus rapide pour |'agricutteur (facilité d'éxécution
-> argument de choix pour ies espéces qui se sément avec succes)

Contrdle chimique des pestes :
- trhiter les pestes végétales avec 5-6 | glypho pour Imperata et 5 1 glypho. +1,5 12.4D Amine
Boreria ; aprés 1 semaine, implantation des espéces fourragéres, gestion 1/ et 2/

Boreria al. peuvent également étre essayés :

4,0 1 glypho. + 40 g de flumioxazine (matiére active)
4,0 1 glypho. + 6 g metsufluron methyle.




1.3

GESTION DES ESPECES FOURRAGERES A STOLONS ET/OU RHIZOMES,

SANS HERBICIDES

(*) Trés important pour les SCV conduits en agriculture Bio, et sans Intrants

&

rép

1u

Si ¢

rifier, lorsque les espéces fourragéres sortent leurs inflorescence, comment leur fauche
due uniformément a la surface du sol, peut contrdler la repousse :

- Laisser toute la biomasse fauchée

- Laisser Y2 de la biomasse fauchée

- Laisser 1/3 de la biomasse fauchée

Erﬂmte, mesurer le temps que met la repousse pour repasser sur le mulch de paille (acceés a la
¢

re).

¢ temps est d'environ 30 jours ou plus, il y a possibilité de cultiver Riz, mais et autres

culflires sans aucun herbicide, a condition de :

o C

- Revoir la densité de semis (— l'augmenter pour faire de l'ombre de plus vite

possible)
- Choisir des variétés agressives qui couvrent le sot le plus vite possible.

btte manip doit étre expérimentée avee les espéces suivantes
- Brachiaria ruziziensis, dyctioneura, humidicola,

- brizantha, decumbens

- Panicum maximum (T58)

- Paspalum atratum

- Stylosanthes guyanensis

*)
pr
Il
co

il est évident que la fauche de ces especes doit étre rase, immédiatement 2 la sortie des
nieres panicules ;
e faut surtout pas laisser ces espéces se resemer — (pollution des cultures difficilement
trdlable ensuite).

Sul

lesp

la gestion des espéces fourragéres en général :

Pour coudre les sols = Brachiaria humidicola, Brizantha, Stylosanthes guyanensis sont
lus efficaces.
e rappeler, que les espéces a touffes (Panicum, Paspalum) n'arrétent pas l'érosion sur

foltes pentes ; pour les utiliser, implanter entre les touffes Arachis pintoi, sur roche basique

(
b

in

t, roches vertes o0 'Arachis s'implante facilement) ; sur roche acide, il faut praliner les
ures dans solution Ca + Mg + K + P + oligos (Zn, Mn, B, Cu) pour accélérer son
allation.




1.4. YIETNAM

e Cofstruire "Jardin Tropical" : SCV + arbres (embocagement)

KARST (Chodon)
Systeme Systéme Systéme Systéme Systéme
*lmdiﬂonml traditionnel Mals + Mucuna MaTs + |Mucum Riz pluvilal (141)
B
|
herbicide mini. herbicide apris récoite en succession
(pré. semis) YOTAL grains Mucuna Eleusine
glypho. « 2.4D) pré semis |
Haricot 3 lo volée Eleusine + Brach. ruz.
glypho. glypho. + (ou}
+ seul Fauche Mucune  Eleusine « Cejanus c.
Atrazine
ou Avoine Sagho Brach, ruz. + Caj. c.
Alachlore Vesce Vesce
Stylo. g. en semis
décalé (+-30 JAS)
méme type systéme Avoine + Vesce
de systéme continu en succession
Mais + Vigna ou etc...
umballata alterné

avec
riz /'~ Stylosanthes

ou
Brach. ruz. + Cajanus

Niveaux Fumures => Fo, Fi, Fp
Fi Mais, Riz = 60 N + 60 P;0s + oligo (Zn, Mn, B, Cu)
Fp Mais, Riz = 120 N + 120 P,0s + oligos ( idem)

o Fumure NP, base phosphate ammoniaque (18-46), tout au semis

Collections testées x Fo, Fi, Fp - Eleusines, vignas, haricots, sorghos etc...

Jardin Tropical — doubles lignes d'arbres en courbe de niveau

a CE nstruire (plantation en quinconce)

(arbres + SCV) Banane, canne i sucre, agrumes, cannelier, thé, styrax,
fruitiers divers ...
— implantés tous les 30 — 40 m

(*)Ne pas oublier Cordons de Bana grass,

Bois (fourrages, combustible)
Leucena L., Acacia auriculiformis + Acacia mangium,
Calliandra Callothyrsus




¢ KARST — Milieu réel — Cho Don

- Hssai de synthése sur les SCV intégrant ou non l'élevage : SCV maitrisés (couverture
#orte d'abord)
- Composantes
|
[ I i | |
Bystéme traditionnel Hals + Mucuna Mats + Stylosarnthas Mats +
¢t (Brachiaria nuz.
MaTs et igna umbellats + Cajanus c.)
w Fo, F

Variantes herbicides sur SCV :
- lypho. + 2.4.D en début de cycle sans pré-émergent ou post
ilypho, + atrazine ou alachlore en pré-semis

43

e BRachiaria ruz. et Cajanus C. en lignes alternées (40 cm esp.)

e Aftention = Modes de gestion des espéces fourrageres dans les SCV

| | |

Exportées Paturées sur place Laissées sur place
(animal au piquet) (régénération fertilité)

o ans le systéme Mais + Mucuna, aprés récolte grains de Mucuna (alimentation des porcs),
Haflicot 4 la volée et faucher la Mucuna par dessus (haricot « Tapado »)

(attention calage cycle haricot => semis 10 - 20/09)




« SOLS FERRALLITIQUES SUR SCHISTES (BAN CUON)

1| Collines Pluviales
Shir ancien dispositif = Parcelles démonstration
Systémes SCV, Riz SD + | (Brach. ruz. + Cajanus C.)

Stlo g.
Systémes inverses, avec Riz pluvial & épiaison en méme temps que Riz locaux :

Eleusine + Riz SD
(Brach. ruz. + Cajanus) + Riz SD

x Fi, Fp

Fi =r60 N+ 60 P,0s + 60 K,0 + Oligos - (base thermophosphate + KCl ou Kz SOq)

Fpl

4120 N + 120 P,0s + 120 K50 + Oligos - (base thermophosphate + KCl ou K SOx4)

Variétés Riz = 141, 67-5, 330-2, 337-1, 65, BSL 2000

o Ldd systemes a base de Riz SD, peuvent étre alternés avec les systémes SD Mais (cf. Karst)

e L4s grandes Parcelles d'espéces fourrageres pourraient étre reprises, de la maniére suivante :

|

| - |
Expprtées Paturées Laoissées Gestion
sur place traditionnelle (libre)

i Fo, Fi.. Fo

e Apres 1 an, SD Riz et SD Mais (cf. ancien dispositif ci-dessus)

m:
lai

fractionner N aprés chaque coupe ou pature (1 semaine toutes les 4) ; sur le traitement
r « sur place », appliquer tout au semis.

S\ﬁéturage, conserver les niveaux NPK + oligos appliqués aux SCV grains Riz et Mais,

.¥p  voir nécessité apporter amendement calcaire en plus

cf. calcul des besoins (fiche en fin d'annexes)




p A En Riziéres

% Fo, B, Fod4—

« Fo| Fi, Fp, idem cultures pluviales sols acides

(*) dttention au calage des cycles du haricot, de l'avoine et de la vesce.

COMPOSANTES
|
i T 1
Riz SD Riz SD ler cyzle Riz SD ler cycle
* BSL 2000, 63, 337-1 puis puis
2 cycles Haricot Fin Sept. Avoine - Vesce SD
(avec glyphe. dans pajlle Riz & la volée et fauche
entre les 2 puis Paille riz dessus
pour éliminer Avoine Vesce ? et aussi :
les repousses) Semis poquets
- Avoine
- Awoine « Vesce
- Vesce

dans paille de riz
d'abord fauchée

u‘i L____——-—/

=> Dans Parcelles inondables, ou irrigation mal maitrisée :

- en saison des pluies : Brachiaria mutica (fourrage)
(cultivar disponible 2 Antsirabe)

fin des pluies en sol humide.

- en saison séche =>  Voir sa capacité de reprise, si faible, semis de vesce avant la

(*) Brachiaria mutica présent 4 Luang Prabang (collection) + Antsirabe (Madagascar)

3
un ‘ tit drain de ceinture autour de la parcelle.

aciliter le drainage des parcelles (casiers) pour semer Avoine, Haricot, Vesce, en faisant

s CP lections testées Riz SD en riziére, 1¥ et 2° cycles (calage cycles)

® ection BI&, en saison fraiche (Florence Aurore, Andry)




e So

e Collines acides — Sud Ouest Hanoi (TAN DAQ)

1§ | ferralitiques en % orange sur socle, faciés sableux dominant, souvent gravillonnaire —

sol |+ stériles sous Eucalyptus; trés forte densité population; + 2 000 hectares non
productifs (hors Eucalyptus) & récupérer ; gros enjeu.

o Esbeces fourragéres installées, recommandées par le CIRAD; recolonisent bien le sol
(Brachiarias, Panicum, Cassia rot.)

1/ - Reprendre 1 colline (régénération fertilité)

1/ Reprendre une colline (régénération de lo fertilité)
i

{

1
1/2 1/2 Enlever Bucalyptus (RIPPER)
Entre Eucalyptus L
$ans enlever ! !
l Dans sillons ripper Dans sillons Ripper
| |
- Brachiaria ruz. Acacia mangium mémes esplces
" brizanthe Acacia Auriculiformis mais en peuplement
1 humidicola en peuplement tres serré plus lache
< osanthes g. pour 3-4 ams scns engrais (Bm entre les lignes)
(régénération) + Semis Brachiaria, Styfox.
[ x @n culture pure, emtre les lignes d'arbres
et bn mélange (pour 2-3 ans)
l l J
0 fumure

X 500 kg thermophosphates + 60 N + 60 K20 + oligos (Zn, Mn, B, Cu)
1000 kg thermophosphotes -~ BO N + 120 K20 + oliges
(Zn, Mn, B, Q)
Aprés 3 - 4 ans=> cuftures vivriéres (riz, manioc, haricot, Vigns)+ fruitiers
=» JARDIN TROPICAL

2/ -IDans systémes actuels, 3 base de manioc + fruitiers (litchis, mangues)

e Dhns le manioc qui regoit trés forte fumure orga., cntre les billons, semis :

- Brachiarius (ruz., briz., dyct.)
- Stylo. g. (idée de P. Julien)




o | 'année suivante systéme de cultures associées :

- sur billons : manioc alterné avec Mais, tous les 5 — 6 m
- entre manioc et mais alternés, en rotation annuelle :
|

I | |
Stylosanthes g. Riz pluvial Haricot 1° pluies
+ 1° eycle sulvi de
Brachiaria ruz. + Riz 2° cycle
~ " briz. Haricot cald sur
£n suceession ~z (rrigué

= Fumier (+ 20 t/ha) sur lignes mais et manioc + 500 kg/ha
thermophosphate + 80 K0+ oligos (Zn, Mn, B, Cu)

=3 Sur Riz et Haricot, pour l'ensemble des 2 cultures :
- 500 kg/ha thermophosphate + 80 KO + 60-80 N + oligos (Zn, Mn, B, Cu)

. DT,ns cet aménagement d'ensemble , 3 strates :
- la+ haute : fruitiers (mangues, litchis, citrus)

- ensuite, 2° strate : mais et manioc
- 3°strate, inférieure : viviriers + fourrages

(*) Mnalyses de sols au départ et tous les 3 ans :

- granulo., C, CEC, S (Ca, Mg, Na, K), oligos (Zn, Mn, B, Cu)
diamétre des agrégats (moyen, par classe)
(*) se procurer Tariére Australienne -> échantillons non remaniés

o Fivaluation de la biomasse totale annuelle en fonction des niveaux de fumure utilisés
(coprbes de production)

3/ 4 Dans les Riziéres - En saison fraiche et séche, tester en SD : blé, orge, avoine en culture
putk ou associés a la vesce - haricot
(Tﬁs important pour Delta Fleuve Rouge)

- Variété de blé : Florence Aurore, Andry, Mexicaines, Tunisiennes,
- Vesce du Brésil (Vicia villosa)

- Avoine noire de Madagascar

- Orge = cultivars mexicains d'altitude

(*) voir également pois chiche et haricot




1.5 (0N
e Stal Won du NAFRI a VIENTIANE

lll&ﬂ"’ivilégier d'abord, Systémes SCV avec Couverture morte, plus faciles & maitriser, a
diffu$er

- Mois + Stylosanthes (dessécher Styjosamthies)
- Riz + Styfosanthes (dessécher Stylasanthes

- Rixp. + Brachiaris ruz. - Cajanus

Alrernées (1 an/ 2) —

° Continu
1% cycle Eleusine + Cajanus
- Eleusine - Crotalaria
- Eleusine ] + Rlz (2° ¢ycie) :] Continu x Fo, Fi, F»
- Crotalaria

- Mais + (Brachiaria ruz. » Cajanug / Riz 2° cycle
- Mais + Stylosanthes / Riz 2° cycle

Brachiaria ruz. ° Sorgho s Brachisria ruz.
- Wets ¥ [: Stylossnthes / Riz 1° eydla *E Sorgho + Stylosanthes

2/ -Qouverture Vive Arachis p.

. Cilserver quelques parcelles avec mais
o Cdntroler I'drachis (30-40 jours de contrdle a partir du semis)

|
i |

Controle surface totale controle
glypho. + Atrazine seulement
sur ligne

glypho. + Atrazine

Fumures Fo. Fi, Fp, TOUT AU SEMIS
3/ -[Pour Coton => sur couverture graminée (ruz., dyct.)

4/ -[Prendre quelques parcelles pour gérer la "'Cuisine Systémes SCv"
(nhiveaux fumures x traitements herbicides, etc...)

5/ 4Collections testées d'espeéces x Fo, Fi, Fp (riz, haricot, soja, fourrages, etc...)

(*) Bur zone basse inondable, continuer syst¢éme Riz — Canne, mais utiliser variétés 141,
BSL 2000, 65 et drainer

Fo = Sans fumure
Fi = 2,3 t/ha calcaire broyé (roche broyée) + 60 N + 80 P,05 + 80 K30
+ oligos (Zn, Mn, B, Cu)
Fp = 3 t/ha calcaire + 120 N — 160 P,05 — 160 K50 + oligos (Zn, Mn, B, Cu)




NAHIN

VITRINE DES SCV
UNITE CREATION - FORMATION

_)

Jardin Tropical

FO W
GESTION
Fo ¥ RV Fo¥ | AGRICULTEUR
Mals + Vigna umb. | Coix
Coix Mals + Vigna wmb.
Mals + ruz
Ruz. + Caj. Coix
Stylo. GESTION
Mals + riz ElL EiL EIL | AGRICULTEUR
Coix ruz.+ Caj.
Stylo.
Mafjs + ruz. ruz.
ruz.+ Caj. ruz.+ Caj.
5 Stylo. Stylo. E|L E|L E|L GESTION
Mals + ruz. Collection testée paturages (Fo,F,, F;) | AGRICULTEUR
Coix ruz+ Caj.
Siylo.
Mals + Vigna umb. | Coix
Coix Mais + Vigna umb.
Mats + Stylo. Rizec GESTION
Bl gt gaj. (15-20/07) EIL EIL EIL | AGRICULTEUR
Stylo.
Ruz. + Caj.
4 | Rizee + | Eleusine + Caj. E|L E|L E|L GESTION
(Avrl) | Sorgho + Stylo. Collection testée Riz (Fo,F;, F,) AGRICULTEUR
Sorgho + ruz.
Haricot
5 | Arachide ou soja + Riz cc + Stylo. ou Vesce
Mil + ruz.
Mil+ Stylo.
5 g Sorgho + ruz E|L E|L E|L GESTION
6 | Arachide ou soja + [ g oho + Stylo. Collection testée Arachide, soja, haricot | AGRICULTEUR
ruz. + Caj.
Eleusine + Caj.
7 Mais + Mucuna ou | Haricot
Dolichos + Avoine + Vesce
Mais + Vigna umb. | Coix
Coix Mais + Vigna umb.

(31, [®, (¥ => Répétitions systéme (Gradient
Fertilisation)

E= Fourrage exporté

L= Fourrage laiss¢ sur place

o= sans fumure
;= 80N — 80 P,05 + oligos (Zn, Mn, B, Cu)
B, = 120N — 16 P,05 + oligos (Zn, Mn, B, Cu)

Riz de bas fond Multiplication Banque espéces
-SRI (Madagascar) - Fourrages d’abord
-  SDxRiz - Puis différentes cultures (Riz, ...) d’intérét des
- lcycle agriculteurs :
- 2cycle - Y mode de gestion recherche

+ cultures hiver - (F0, Fi, Fpx E|L)

- % Gestion villageoise




VITRINE DES SCV NAHIN Fixation de I’agriculture, biodiversité,
> Trame arbustive (Strate la plus hante) diversification, régulation flux de ruissellement

en fignes doubles (Quinconce)

FO W
¥ FiW Fo (Traditionnel)

Thé

Acacia auriculiformis

Acacia mangium
Bana grass
Systémes
dg culture
Goiavier
Citrus
Manguier

Canne a sucre

Banarje |
% -
Calliandra  Leucena Bana Calliandra
cal. leuco. grass cal.

Haies vives fourragéres
(rabattues & 1 m tous les ans)

(*) Dette trame se superpose 4 celle des SCV de 1a page précédente




VITRINE SYSTEMES SCV sur GRANITE

(Vocation élevage dominante)

| Y | RY | BV FO

| (Traditionnel)
Double ligne hévéa

Brachiaria ruz. (T) =

1. Paspalum atratum E I E l
2. Panicum maximum E|L
3. Brachiaria ruziziensis L L
4. Brachiaria dyctioneura
Acacia auriculiformis
Acacia mangium
Brachiaria ruz. (T) =2

5. Brachiaria brizantha
6. Brachiaria humidicola
7. Stylosantes guianensis +

mil E| | E| E|L
8. Eleusine + Cagjanus/mil + | T, L

Stylo.
9. Brachiaria ruziziensis +

Cajanus

I Brachiaria ruz. (T) = + ¢ ¢ ¢

Calliandra lLeucena Bana Calliandra
cal. leuco.  grass cal

Haies vives fourragéres

Fo.R. Fp

(*) Dés que la fertilité monte —»semis direct d’Eleusine + Cajanus + Riz 2° cycle/mais +
Stylp./riz 2° cycle/Eleusine+ Cajanus, etc...

1/ Répéter le Brachiaria ruziziensis comme témoin, en haut, au milieu, en bas

2/ B+ Fourrage exporté

- fourrage laissé sur place

|

—
1




VITRINE COLLINES BASSES

(Schistes, roches vertes)

FO W

F¥ | F¥ | R v (Traditionnel)

Systéme IEI

Témoin de Nahin

¢ Systeme 3

o Systéme 4

e Systéme 5
Systéme
Témoin de Nahin

e Systéme 6

o Systéme 7

Systeme
Témoin de Nahin

(*) Systémes 3, 4,5,6,7 et témoin — cf. vitrine SCV Nahin

Fo =|
Fi = | idem vitrine Nahin
Fp =]

| - Donc base Nahin, simplifiée — méme montage avec :

- Arbres fruitiers
| - Cultures arbustives fourragéres




AUTRE APPROCHE POSSIBLE DE L'ELEVAGE (GRANITE) :
—» GESTION TYPE BRESIL

o Installer les espéces : Brachiaria ruziziensis, brizantha, decumbens, dyctioneura,
l Panicum max., Stylosanthes g.

Avec riz plavial + fumure forte, supérieure aux besoins du riz pluvial,

Faire paturer 3-5 ans (cf. décroissance matiére s¢che)
Rénover le paturage avec riz pluvial + fumure forte

'La gestion du piturage -> péturage tournant (1 semaine péture, 3-4 semaines
| epousse)
I

(*) Fumure installation riz + fourrage (avril) :

- 700 Kg & 1000 Kg thermophosphate
+804 100 N

+120 K0

+ oligo-éléments (Zn, Mn, B, Cu)

(*) Voir intérét d'apporter une petite fumure NPK soluble chague année a la
reprise des pluies

l

[ |
Sans avec
fumure fumure
d'appoint annuelle
annuelle d'appoint

(60-80/60P,05/60K,0 + oligos)




-




Mesure des externalités

o Systeme traditionnel (le plus expose)
o 1 systéme SCV performant (Agriculture elevage)

'@ Sur chaque toposéquence/systéme, 3 points de mesure =
o Enhaut

o Au milieu

o Enbas

im

\PENTE

10m

3 unités de récupération, en série
(172 fots d'huile soudés,
vidange par siphons)

récupérer les eaux de ruissellement et dépdts solides’ pour analyses
les eaux seront analysées par réflectométrie : PH, NO,, P, K, Ca, Mg, oligos

| les dépdts solides (décantation de plus en plus fine de 1 a 3) seront recueillis, séchés,
sés - un échantillon moyen final/bac sera analysé en fin des pluies (granul, C, N, P, K,

(Ca, Mg, oligos).

 Ces eaux pourront servir 3 analyser également les pesticides, de méme que dans les dépdts solides.




RECHERCHES THEMATIQUES

DANS LES SCV

- RAPPEL : la matrice des systémes de culture est construite de telle maniére 4 permettre la
hiéraschisation des composantes des systémes a court, moyen et long termes.

De niéme, les Recherches thématiques qui sont de nature 2 les faire progresser (variétés,
fumutes, herbicides, etc...) sont inclues daos les systémes et comportent des traitements
comrhiins ou "Ponts", avec eux, qui permettent de classer, hiérarchiser leurs performances.

(Ex)E fourrages dans les SCV 2 base de grains
— lims la matrice SCV

3 niveaux gestion famure : Fo, Fi, Fp
X 2 niveaux gestion des fourrages : expose, laissé sur place

_ Ddns les essais thématiques "Performances des espéces fourrageéres" :

- Espéces 4 tester : Brachiaria ruz. et Stylo. g. communes avec la matrice SCV (Pont)
+ Brachiaria brizantha, dyctioneura, humidicola, Paspalum  atratum,
Andropogon gayanus, Panicum maximum, Panicum maximum associé a
Arachis p. (sur roches vertes) Panicum max. et Paspahum at. associés 2 Stylo.
g. sur roche acide

X 3 niveaux fumure : Fo, Fi, Fp-

X 2 modes gestion : exporté, laissé sur place

}

Hiérarchisation performances fourrages X SCV

|

Incorporation par substitution dans la matrice SCV (en fonction de la réponse
fourrage par systéme SCV) des meilleures espéces fourragéres.

(*)[Traitements communs (ou ponts) entre matrice SCV et essais statistiques.
- 2 espéces fourragéres + (Autres especes en évaluation)

- 3 niveaux de Fumure
- 2 niveaux de gestion des fourrages




UN INDICATEUR SIMPLE POUR DETERMINER LE MOMENT LE PLUS

PROPICE POUR LES APPORTS D'AZOTE (N) EN COUVERTURE SUR
CEREALES

(4) Cet indicateur peut servir a tous et répond 2 :

quand déclencher les apports en accord avec les besoins de la culture,
lintensité des besoins dans les conditions climatiques de I'année (conditions
pédoclimatiques qui régissent la dynamique de N).

1l

Au semis, doubler Ja densité de semis sur une bande ou plusieurs en fonction

es types de sols ou facies de sol (piéger les gradients de fertilité), - de I'étalernent du
semis sur la parcelle.

X X X X XX XX XX, X X X
X 2ExT x IxTx X X
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx:x <€
X g0 X g X g Xy X3 X X e X5 X e X e * X % x
P! NTE X X X X X x X X X x X X X
X X X X X X X X X X X x X
X X X XX X, X X X, X X, X X bandes
XXX T X OO XXX
xxxxxxxx X xxx X X TXTX XX <€ a .
X o Ko Xy X oo X5 X g X X X e X 3¢ X X 5 X ¢ densité
X X X X X ¥ X X X X X X X élevée
X X X X X X X X X %X % X X
X X X X XX o X X X X X X X
x 7 x7 X X X 2% X
>(><x>»<)<xx>|<x>< xxxxxXXZxxx x> x <
X X 50 X 5 X3¢ X X3¢ X x X X X x X xX 5 X x
Oes bandes 2 trés forte densité (doublée) de semis sont plus exigeantes en N (forte

Ll

ompétition interplantes) et c'est sur elles que :

- se manifesteront d'abord les symptdmes de faim de N
— déclenchement dc I'apport

- leur intensité (couleur * jaune)

— moduler 'importance de l'apport.




AMENDEMENTS POUR CORRECTION DES SOLS
FERRALLITIQUES ACIDES

o Plusieurs Formules :
lHEcq A)/100 g x 2 : tonnes/ha de calcaire
—[(Ca +Mg) meq /100 g] : tonnes/ha de calcaire

rmeq AV100 g x 2) + [2 — (Ca + Mg) meq/100 g] = tonnes/ha calcaire

W

~~

) 1/ utilisée pour sols avec fortes teneurs AL éch. et trés faible (Ca + Mg)
2/ pour sol avec faible Al éch. et Ca + Mg éch.
3/ pour les cultures les phus exigeantes en Ca + Mg (coton, mais, so0ja)

4/T (CEC) (V2 - V1) x f=Tonnes/ha calcaire

du T : CEC en meq/100 G

V, : saturation de bases, désirée — 40265 %

V, : saturation de bases, actuelle

£ - facture de correction liée au pouvoir neutralisant du calcaire

(*) Utilisable lorsque CEC et somme des bases analysées a Ph7
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ANNEXE II

\ppui a la diffusion des techniques agro-écologiques basées sur les

témes de culture avec couverture végétale (SCV) en Asie du Sud-Est

réation d’un réseau régional de création, formation et diffusion des SCV

P. Julien et A. Chabanne




Appui a la diffusion des techniques agro-écologiques
basées sur les systémes de culture avec couverture
végétale (SCV) en Asie du Sud-Est.

Creation d'un réseau regional de création. formation et diffusion des SCV

Patrick Julien et Andre Chabanne

1. PRESENTATION GENERALE
1.1. Pays d'application : vViemam er Laos,

1.2. [Principales institutions partenaires :

« JAu Vietnam, Vietnam Agricultural Sciences Institute (VASI),
« Ju Laos, National Agriculture and Forestry Research Institute (MAF/NAFRI),
o NeCIRAD.

13. [Description succincte du projet

Ce pnojet apportera un appui complémentaire aux programmes nationaux pour la création, la formation et Ia
diffusiof de I’'agroécologie & partir des systémes de cultures avec couverture végétales. 1l s’intégre dans le cadre
d’un régppu régional constitué tout d’abord a partir de deux pdles principaux, le Vietnam et le Laos, mais qui
s”adres: : a rapidement aux autres pays de I’ Asie du Sud-Est, dont le Cambodge et la Thailande qui ont déja fait
part de Bur volonté de participation.

Ce i ojet aura donc pour objectifs de développer un programme intégré de recherche et développement basé

sur la nféthodologie Création-Formation-Diffusion et d’en assurer la valorisation au sein dun réseau régional
SCV pdr I’ Asie du Sud-Est. Il s’agira :

¢ Crgation : de poursuivre 'adaptation et la mise au point pour les zones de montagne, de systémes de
prdfuction  intégrés (agricuiture, élevage, arbres), économiquement rentables, préservateurs de
Pefyironnement, qui seront des alternatives durables aux pratiques d’abattis—briilis tout en améliorant les
offditions de vie des populations montagnardes. 1l s’agit donc d’en assurer la validation tant sur le plan
ofip-technico-économique (conditions d’acceptabilité par les agriculteurs) qu’environnemental. Cette
omiposante faisant déja 1’objet d’un financement au Laos, il s’agira principalement d’appuyer les actions &
pofsuivre et intensifier au Vietnarm,
Formation : de se donner les moyens de diffuser ces techniques & large échelle, en particulier par la
fogmation relative & ces nouvelles technologies des cadres des instituts de recherche, des agents de
déyeloppement (services agricoles nationaux et projets de développement), des formateurs et des
agliculteurs. Les deux pays nécessitent un appui pour développer cette composante.

D¥ffusion : de promouvoir ces technologies auprés des agriculteurs par I’appui technique et méthodologique
aubrés des services agricoles nationaux et des projets de développement & partir desquels un fort « effet
le a er » est attendu. Un réseau de fermes de référence (agriculteurs-relais adoptants) sera créé & cet effet.
Cdtte composante faisant déja Pobjet d’un financement au Laos, il s’agira principalement d’appuyer les
adjions 4 conduire au Vietnam

mation d’un réseau régional SCV : de favoriser la synergie entre les différents pays ot ces techniques
en voie d’adoption a partir des bases actuelles des deux pays les plus en avance dans ce domaine, le
dtnam et le Laos. Le projet aura donc pour role d’animer ce réscau régional.

Lprogramme repose sur la constitution au Vietnam et au Laos d’un centre de recherche et de formation, de
e références en milies semi-contrlé et de vitrines de démonstrations auprés des partenaires du

se régionale, il devra dégager des ressources propres nécessaires a sa pérennisation.




2. CADRE DE REFERENCE

! 1.4 r

2.1. Qontexte général

[Jns la plupart des pays du sud et en particulier en Asie du Sud-Est, le développement de la production
et de la fpise en marché s’est opéré en grande partic spontanément, au prix souvent de dégradations de
I’environtfement, en particulier dans les zones de montagnes. Le rapide recul des surfaces de foréts, avec
Pensemblf des problémes environnementaux qui s’en suit (érosion, dégradation des sols, aggravation des crues,
fragilisatipn de la sécurité alimentaire, etc.) ont conduit les gouvernements a interdire les pratiques d’abattis —
briilis.

hes alternatives classiques de défense et de restauration de la fertilité des sols ont été testées afin de
sédentarifer les populations sur des systémes de production durables a travers divers programmes liés 4 Iaide
internatichale. Ces alternatives conventionnelles, coliteuses et qui exigent une force de travail considérable
(aménagdments en courbe de niveau, cultures en couloirs, aménagement de haies anti-érosives....), n’ont pu étre
adoptées par les agriculteurs. La précarité des populations agricoles s’en est retrouvée renforcée.
d’assurer des revenus suffisants 4 une population rurale qui se sédentarise, et le plus souvent
g systémes de production doivent évoluer pour répondre :
dégradation de I’environnement et 4 ’appauvrissement des sols liés a la forte déforestation et a
on;
deurité alimentaire;
¢ 3 unpmeilleure intégration entre agriculture, élevage et foréts/plantations.

La dréation et la diffusion de pratiques culturales durables, peu coliteuses, accessibles au plus grand nombre
et respedttieuses de ’environnement sont devenues une priorité. Les techniques agro-écologiques pour la gestion
des sols g Itivés & partir de systémes de culture avec couvertures végétales (vivantes ou mortes) correspondent a
cette priprité. Elles ont été mises au point et développées par le CIRAD depuis bientdt vingt ans dans des
écologidsidentiques 2 celles du Sud — Est Asiatique (Brésil, Madagascar, Afrique).

Deq projets de recherche et de développement ont été initiés depuis 1999 dans les deux pays partenaires
principaix du futur réseau régional :
¢  Auj |[Vietnam, les projets « Systémes Agraires de Montagnes » (MAE/VASI/CIRAD/IRD/IRRY) et

« IYversification Agricole sur les hauts plateaux vietnamiens (BM/AFD/IRCV/CIRAD) »,

»  Aullaos, le projet AFD/SAYABOURINAFRI/CIRAD.

Tispnt montré que ces techniques sont en voie d’adaptation 2 une large gamme de situations en incluant les
producteirs les plus pauvres. De plus, elles sont respectueuses de 1’environnement tout en étant économiquement
attractifes. Reposant sur un travail minimum du sol et le maintien d’une couverture végétale permanente
(vivant§ jou morte) elles permettent: i) une protection du sol contre Iérosion, ii) la restauration de la fertilité par
le recyqlage des éléments nutritifs et la réactivation des processus biologiques, iii) une réduction des temps et de
la pénipilité du travail (réduction de I’enherbement, diminution du travail du sol, etc.), iv) la diversification des
cultured ket intégration avec I’élevage et les arbres, et en conséquence, v) la fixation de 1’agriculture de maniére
durabld [En paraliéle a cette dynamique, au Vietnam, la composante régionale du projet SAM (VASIIRD/IRRI)
travaillela la mise au point d’outils et de méthodes pour ’extrapolation des résultats obtenus localement et pour
la diff§sion d’innovations techniques et sociales. Au Laos, un projet-pilote national « Agro-écologie » (phase
transit; e) est en cours d’évaluation afin d’étendre les résultats obtenus dans la Province de Sayaboury aux
provinges du Nord-Laos. :

Au Vietnam et au Laos, les états ont déja pris la décision de création de centres de création, de
formagon et de diffusion. De plus, un accord de coopération bilatérale entre ces deux pays a été signé afin
d’opti ser les ressources existantes, notamment pour I’agro-écologie. Ces deux pays ont fait part de leur
intentin d’ouvrir ces centres au futur réseau régional afin d’en faire profiter les pays de la zone (Cambodge,
Thailg ‘. e, Indonésie...).

2.2.|| Cohérence avec la politique de la Coopération
francaise

f La politique de Coopération frangaise est de lutter contre la précarité, notamment en s”adressant aux
populltions les plus défavorisées, En milieu rural, elle tend & favoriser la modernisation de P’agriculture tout en
réporfiant aux nouvelles exigences socio-économiques et environnementales.

La volonté de développer les activités de coopération dans le secteur rural (et en particulier dans le
domehme de P’agro-écologie) a été fortement rappelée par les autorités vietnamiennes lors la XI° commission




mixte frajco-vietnamienne des 11 et 12 mai 2000 et par les autorités laotiennes a travers le projet
AFD/SA OURI/NAFRI/CIRAD. Par ailleurs, on peut insister sur le fait que ce domaine de coopération a été
souligné 18s des accords de coopération Laos-Vietnam ratifiés en 2001.

¥ -\ *

Caractére novateur du projet

es techniques agro-écologiques ont montré leurs intéréts en milieu tropical depuis plusieurs années,
c§t au Brésil, en Afrique et & Madagascar. En Asie du Sud-Est, ces techniques ont été introduites
4t par le CIRAD, et un tel projet, avec une forte composante de formation et de suivi des conditions de

estry 4 Son La et Lai Chaw/UE. Mais I’absence de cohérence du fait de la non-intégration de ces
ymposantes au sein de systémes de production nuit a leur représentativité. La création d’un centre et de

enants

Au Vietnam, le VASI, principal institut de recherche agronomique, impliqué depuis 1999 dans le
¢ment de ces techniques et récemment chargé par 1e MARD de créer un centre de recherche pour les
collines et de montagnes (qui inclura ce centre « Agro-écologie ») sera le principal partenaire de ce
e méme, NISF est directernent impliqué & travers un partenariat avec 'IRD/IWMI sur le suivi de
la sequestration du carbone et la dynamique de la matiére organique. L’IRD sera également associé, en
¢ avec les travaux conduits depuis 1999 (projet SAM Régional VASI/IRD/IRRI/MAE) dans le domaine
apolation 2 large échelle de résultats de recherche obtenus localement (SIG, domaines d’extrapolabilté,
e Vintégration des facteurs techniques et socio-économiques, et des méthodes et outils de négociations

gecologie sur les hauts plateaux centraux serait associé,
Au  Laos, le NAFRI - travaille sur ces techniques depuis 2000  (Projet
ABOURI/NAFRI/CIRAD), a signé un accord avec le VASI et le CIRAD concernant des échanges

Le CIRAD, fortement impliqué dans 1’adaptation de ces techniques au milieu tropical et leader dans ce
d, sera le partenaire frangais principal, en association avec 'IRD avec qui des travaux sont menés en

L’ICRAF sera associé en continuité des actions de « capacity building » déja engagées avec le VASI et
au méme titre que I’IRRI et le CIAT.

Identification des bénéficiaires directs et finaux

Les bénéficiaires directs de ce projet seront les instituts de recherche concernés et précédemment cités.
hi¢ficiaires finaux seront les paysans des zones de collines et de montagnes, qui devraient voir leurs
conditfons de vie s'améliorer durablement. Afin de toucher un maximum d’agriculteurs, il s’agit de réaliser « un
effet Ipvier » a partir de bénéficiaires indirects, les services agricoles provinciaux et des districts ainsi que les
projet] fle développement nationaux et internationaux. Parmi ceux-ci, on peut citer :

s Helvetas, district de Ba Be, Province de Bac Kan,

*  Vietnam-Finland Forestry Sector Project, communes de Quang Bac et Bang Phuc, Province de Bac

Kan,
| « CIDSE, district de Vo Nhai, Province de Thai Nguyen,
s IFAD, Province de Ha Giang,
s  AECI, Provinces de Hoa Binh et Lang Son,
s JCRAF, au Laos,
-

Projets UE, Provinces de Lai Chau, de Son La, et Cao Bang,




Upland Program de I’Université d’Hohenheim,
UNDCP/Alternative development program
OXFAM,

3. PRESENTATION DU PROJET
3.1. Finalité du projet

s >agit de diffuser & large échelle la gestion agro-écologique des systémes de culture avec couverture
végétale pour une agriculture durable en Asie du Sud-Est. Pour ce faire, différents niveaux de démultiplication
des résuffats de la recherche sont envisagés. Au niveau national, il s’agit d’assurer une large diffusion par
I"intermdfliaire des services de vulgarisation et des projets de développement auprés desquels des prestations de
service sfront proposées (formation, multiplication de semences, appui technique, constitutions de vitrines). Au

Dbjectifs principaux

ojet apportera un appui complémentaire aux programmes nationaux pour la création, la formation et la
e I’agroécologie a partir des systémes de cultures avec couverture végétales. Il s’intégre dans le cadre

éghau régional constitué tout d’abord 2 partir de deux pdles principaux, Ie Vietham et le Laos, mais qui

a rapidement aux autres pays de I’Asie du Sud-Est, dont le Cambodge et la Thailande qui ont déja fait

hr volonté de participation.

ojet aura pour donc pour objectifs de développer un programme intégré de recherche et développement

la méthodologie Création-Formation-Diffusion et d’en assurer la valorisation au sein d’un réseau
$CV pour I’ Asie du Sud-Est. Il s’agira ;

ation : de poursuivre ’adaptation et la mise au point pour les zones de montagne, de systémes de
ihction intégrés (agriculture, élevage, arbres), ¢conomiquement rentables, préservateurs de
gyironnement, qui seront des alternatives durables aux pratiques d’abattis-bralis tout en améliorant les
itions de vie des populations montagnardes. 1l s’agit donc d’en assurer la validation tant sur le plan
technioo-économique {conditions d’acceptabilité par les agriculteurs) qu’environnemental. Cette

» Diffusion : de promouvoxr ces technologies auprés des agriculteurs par Pappui technique et méthodologique
¢s des services agricoles nationaux et des projets de développement a partir desquels un fort « effet
br » est attendu. Un réseau de fermes de référence (agriculteurs-relais adoptants) sera créé a cet effet.
gte composante faisant déja I’objet d’un financement au Laos, il s’agira principalement d’appuyer les
pris 4 conduire au Vietnam

mation d’un réseaun régional SCV : de favoriser la synergie entre les différents pays ou ces techniques
en voie d’adoption 3 partir des bases actuelles des deux pays les plus en avance dans ce domaine, le
etnam et le Laos. Le projet aura donc pour réle d’animer ce réseau régional.

Contenu du projet

Ce projet repose sur la constitution au Vietnam et au Laos d’un centre de recherche et de formation, de
¢ références en milieu semi-contrdlé et de vitrines de démonstrations auprés des partenaires du

se régionale, il devra dégager des ressources propres nécessaires 4 sa pérennisation.

iprojet s’inscrira dans une logique de complémentarité des actions déja entreprises dans les structures des
¥ I de recherche nationaux existants pour les volets « Création » et « Formation », et en s’appuyant
ent sur les projets de développement en cours pour la composante « Diffusion ».

. driéaﬁon-Formation




Ces deux volets seront en priorité conduits a travers le centre du NAFRI/CNRA de Vientiane pour le Laos et
le centrejdu VASI de Yén Bai (en cours de construction). Ces deux organismes ont déja développé un
programrje de recherche sur I’agro-écologie et ont la capacité d’accueillir et de former des chercheurs et des
agronomfs du développement. D’autre part, des sites de référence chez les agriculteurs en milieu semi-contr6lé
{Cho Doy, Hoa Binh, Pleiku et Hue pour le Vietnam, Sayabouri et Xieng Khouang au Laos) déja fonctionnels

e  Esss # thématiques d’ajustement technique (variétés x fumures, matériel agricole, calage des cycle,
betion des cultures, adaptation des cultures en fonction des types de couverture, introductions et
ges variétaux ...),

plication des semences de base destinées a la multiplication chez les agriculteurs,

jation socio-économique des itinéraires diffusables,

jation de 1’impact environnemental (érosion et protection des infrastructures et des cours d’eau,
gstration du carbone, biologie des sols, gestion des ressources en eau, évolution de la matiére organique,

de développement et des agriculteurs qui seront associés 2 différents niveaux aux programmes de
d et de pré-diffusion des SCV. ls auront aussi un role important de vitrines technologiques et seront le
ur des échanges lors de visites (paysans, agents des services agricoles, etc.) de plus courtes durées que

pRions.

ietnam, des actions spécifiques d’appui technique aux projets de développement et aux services
pour la diffusion & grande échelle des SCV seront développées. le projet devra donc formaliser des
mes techniques de diffusion de SCV avec les partenaires du développement en proposant une

Afimation du réseau régional SCV _

IAvant la signature de la convention de financement, le Laos et le Vietnam auront 4 formaliser le cadre

nel de ce réseau régional avec ’appui du CIRAD. Dans ce cadre institutionnel seront donc précisées

glités d’animation du réseau dans les domaines suivants :

o le programme technique et le budget annuels,

o le calendrier des activités,

o les échanges inter-états (formation, missions d’appui, protocoles scientifiques conjoints et
complémentaires, échanges de matériel végétal...),

o la communication en interne et en externe,

o Dorganisation de séminaires nationaux et régionaux,

o la création d’un Master régional agro-écologie/SCV,

o la création et la reconnaissance d’une expertise locale en ce domaine qui, a terme, assurerait une
durabilité du projet 4 travers des ressources et des subventions mobilisables.

3.4.]| Organisation et moyens nécessaires

piveau national
coordination, le suivi et la responsabilité du projet seront assurés par un directeur national et un

er technique principal (assistant technique). Au Laos, cette composante est assurée par un financement
s le cadre du projet pilote nationale agro-écologie.

tres et sites de recherche et formation

deux centres du Vietnam (Yén Bai) et du Laos (Vientiane) ainsi que les sites de référence (Cho Don,
Tam Dao, Pleiku et Hue pour le Vietnam, Sayabouri et Xieng Khouang au Laos) correspondront 4 des
‘environ 10 hectares pour I’ensemble des essais avec une possibilité d’extension sur 15 autres hectares

jon des ingénieurs, techniciens, vulgarisateurs et agriculteurs. Les infrastructures ainsi que les salaires de
personnel permanent seront fournis par les états. Au Vietnam, les équipements de terrain et de
laborptoire, ainsi que le fonctionnement seront assurés par le projet. Au Laos, ’ensemble de cette composante est
|




Pintermédiaire d’un financement AFD dans le cadre du projet pilote nationale agro-écologie. Un

complémdpit sera cependant nécessaire au niveau de la formation.
La cdpacité de formation de ces différentes unités est progressive. Les deux premiéres années du projet

Correspo

aux tec

calendrie]

200 en

Hant 2 une période probatoire, accent sera mis sur la formation longue durée (6 mois) du personnel
¢ et technique propre & ce projet auquel on pourra lui associer celui des projets partenaires déja initiés
ques (15 personnes par centre et par an, la premiére année, 30 la seconde). Ce n’est qu’a partir de la

oannée que la formation des techniciens du développement s’ intensifiera pour atteindre 50 personnes.

ent, des formations thématiques de courte durée (quelques jours) seront organisées en fonction des
s# culturaux (de 50 en premiére année 4 plus de 100 en fin de projet). Enfin, de nombreuses visites (de
gmiére année & 500 en fin de projet), occasions privilégiées d’échanges avec et enfre les agriculteurs,

isdléurs, chercheurs et décideurs, seront organisées.

Toufes ces prestations seront progressivement valorisées pour aboutir au terme du projet & un

aijdement de la composante formation.

bntre seront gérés par une équipe constituée d’un chef de centre associé a un VCI, de 3 formateurs
scialisé dans la réalisation des supports pédagogiques), 2 ingénieurs, 2 techniciens et de la main
mporaire nécessaire.

Litivités des sites de référence seront conduites par un chef de site associé 3 un VCI, 2 formateurs), 2
$, 2 techniciens et la main d’ceuvre temporaire nécessaire.

iffusion

aos, ’ensemble de cette composante est assurde par Pintermédiaire d’un financement PTA-FFEM-
le cadre du projet pilote nationale agro-écologie.

ffusion concerne 1’appui technique auprés de 6 grands projets de développement {y comprise la

ishfion agricole nationale). Ce volet comprendra 1 coordinateur « Diffusion » associé & 1 assistant

g, 2 ingénieurs par projet de développement (soit 12 au total) et 2 formateurs en relation avec le centre
ton.

la production de semences, 1 ingénieur et | technicien travailleront en synergie avec la filiére
es » et la production des semences de base dans les centres et sites de référence.

4 bbjectifs de vulgarisation sont les suivants :

b En premiére et deuxi¢me année : constitution des vitrines de référence, sur une surface de Pordre
de 4 ha par projet,

o En troisiéme année, pré-diffusion a partir de 5 villages par projet et de 40 agriculteurs (0,2 hectare
par agriculteur) par village, soit 200 agriculteurs par projet et 1200 au total, ce qui correspond a
240 hectares concernés ;

o En quatriéme année, pré-diffusion & partir de 10 villages par projet et de 50 agriculteurs (0,2
hectare par agriculteur) par village, soit 500 agriculteurs par projet et 3000 au total; ce qui
correspond & 600 hectares concernés.

iveau administratif .
squipe technique sera associée une équipe administrative constituée d’un secrétariat-comptabilité, de
jeurs interprétes et chauffeurs.

sponsabilités et modalités de mise en ceuvre

La responsabilité de la gestion du réseau régional et des centres sera assurée par le
le NAFRI et le CIRAD par I’intermédiaire de trois coordinateurs désignés.

Un comité de pilotage comprenant un représentant de chacun des principaux partenaires sera chargé de
on scientifique. :

Les centres seront gérés par VASI et NAFRL Iis seront chargés de constituer un comité technique

nationgl avec I’ensemble des partenaires impliqués sur le plan national.

Indicateurs de succés proposés

o Npbinbre d’adoptants, surfaces mises en culture avec ces techniques,

bre de systémes proposés et situations agro-écologiques et socio-économiques concernees,

mbre de services/projets de développement rural ayant requ des formations, nombre de journées de
mation (chercheurs, techniciens, vulgarisateurs, agriculteurs-relais),
acité du réseau  communiguer en interne et en externe, y compris les publications scientifiques,
cité du centre A un fonctionnement autonome, tant sur le plan financier que pour la gestion de la
herche, de la formation et de la diffusion.




3.6.

Purée et calendrier proposé

Ce projetfest prévu pour une durée de 4 ans, a partir d’octobre 2002

Activités Année 0 Année 1 Année 2 Année 3 Année 4

Atelier d§ montage
techniquq, institutionnel et | XXX
financierfdu projet

Création Hu réseau régional

SCV

Animati | du réseau XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXXX

régional

Atelier d¢|démarrage du

projet

Mise auppint de techniques

agro-écqlogiques

(centres [t sites de référence) XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXXX

centres
formati

Formatl‘]s des cadres des

sites de recherche- XXX XXX XX

Créatiog pt suivi d’'un
dispositf de recherche- XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXXX
formati

Prép

de fi ion XXXXXX XXXXXX

'En de programmes

Test defrogrammes de XXXXXX XXXXXX
formati

Formatjans de techniciens et

cadres §¢ projets de XXX XXX | XXX | XXOKXXXX

dével
Form:

ement
gns des agriculteurs

et visit XXX XXXX XXXXXX XXXXXXX

Vitrind e pré-diffusion des

résultal XXX XXXX XXXXXX XXXXXXX

Diffus#pn a grande échelle

des t

hiques XXXX | XX3X3XXXX

Sémingife international XXXXXX XXXXXXX

I TIMATION DES BESOINS

Budget indicatif envisagé ( en x 1000 €uros):

Le budget détaill€ sera élaboré lors de Iatelier de pré-faisabilité qui se tiendra 4 Hanoi en mai 2002 et
oupera I’ensemble des partenaires.

Outre les contributions effectives de 1’ensemble des partenaires, un complément financier de 3 millions
est nécessaire.

pports prévus des intervenants :

Les gouvernements Vietnamien et Laotien financeront les infrastructures des centres, les salaires de
es formations/échanges entre les deux pays.

VASI au Vietnam, les salaires de bases d’environ 40 personnes seront pris en charge
nviron 110 000 €uros pour trois ans). L’ensemble des infrastructures mis & disposition
tre évalué a 750 000 €uros. Sur un budget de recherche et de vulgarisation de
logies avancées pour le développement rural du MARD, environ 25 000 €uros par an
ent étre alloués a ce centre d’agro-écologie. Enfin, I’exemption de taxes (importation de
ules, taxe fonciére, etc.) sera accordée au projet.

- Le CIRAD et I'IRD participeront sous forme de prise en charge partielle de
stance technique et a travers d’autres sources de financement.




DALITES DE PREPARATION DU PROJET
rapport de présentation sera préparé en concertation avec les acteurs vietnamiens et laotiens du
R, VASI, NAFRI, Instituts techniques (IRCC, IRCV), services agricoles provinciaux), les acteurs
SCAC, AFD, chercheurs CIRAD et IRD, chef du projet PAOPA, ONG actives dans le secteur rural)
aux (projets de développement rural, organismes de recherches et de formation, universités) et en
on avec les autres bailleurs actifs dans le secteur (FFEM):
er de préfaisabilité avec I’ensemble des partenaires, en mai 2002
t de 1a FPC en juin 2002 et de lanote en
tation en comité des projets en
positionnés en , démarrage des travaux pour 48 mois.
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Agriculture biologique
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Produits Bio
mode d’emploi

Qu’appelle-t-on un produit bio ?

Comment devenir opérateur biologique ?

Qu’est-ce qu’un producteur biologique ?

Qu’est-ce qu’un éleveur biologique ?

Comment transformer bio ?

Comment identifier les produits bio ?

Que faire pour le transport et Femballage ?

Comment s’effectue I'importation
en provenance des pays tiers ?

NNexe 1 - Engrais et amendements du sol.
nnexe 2 — Produits phytosanitaires.
nnexe 3 — Liste A: substances permises en tant qu'ingrédients d’origine non agricole (additifs)

nnexe 4 - ListeB: auxiliaires technologiques et autres produits pouvant étre utilisés pour

la transformation des ingrédients d’origine agricole produits d’une maniére biologiqud,

nnexe 5 - Liste C: ingrédients d’origine agricole n'ayant pas été produits d’une maniare biolddique,

visés a l'article 5 paragraphe 4 du reglement (CEE) n°2092/91 modifié.
nnexe 6 — Réglementation : les textes officiels communautaires qui régissent la production biol

nnexe 7 - Réglementation: les textes officiels frangais qui régissent la production biologique.

ous trouverez au dos de cette brochure les coordonnées des organismes aupreés desque
Ous pourrez obtenir des informations complémentaires.

bRiique.




roduit issu de I'agriculture biologique
boit un produit agricole, soit une den-
q plimentaire. Pour mériter cette déno-
ation, il faut qu'il résulte d’'un mode de
quction exempt de produits chimiques
fynthése. Les acteurs de la production
bgique, et plus particuliérement les
ulteurs biologiques, appliquent des
odes de travail fondées sur le recy-
e des matiéres organiques naturelles,
tation des cultures et le respect du

i €tre animal. Ces méthodes visent a
Frecter I'équilibre des organismes
ts qui peuplent le sol (bactéries, vers
grre). V

4|I'agriculture biologique n’est pas une

=

- contient les modali-
. tés de production ou

consommation

u’appelle-t-on un produit bio ?

Au sein de I'Union Européenne, la régle-
mentation communautaire s’applique
aux produits agricoles végétaux non
transformeés (céréales, légumes...), aux
animaux d’élevage et aux produits ani-
maux non transformeés (lait, ceufs...), ainsi
qu’'aux produits destinés i 'alimentation
humalne, composés essentiellement d’un
ou plusieurs ingrédients d’origine végé-
tale et/ou animale (pain, biscuits, viande,
fromage...). Pour &tre reconnus comme
tels, ces produits doivent faire référence
explicitement, lors de leur commercialisa-
tion, au mode de production biologique.
Elle concerne également les aliments des-
tinés aux animaux d'élevage.

La réglementation européenne est complé-
tée par un cahier des charges frangais
concernant le mode de production et de
préparation biolo-
gique des animaux et
des produits ani-
maux. Ce texte

Le cas des animaux
“.'
et des produits animaux
en agriculture biologique
e T

ulture simplifiée ou simpliste. Au

aire, elle emploie des méthodes sou-

: rés élaborées. Ainsi, les exploitations
L'agficulteur biologique attache une Le cahier des charges frangais s'ap
imgrtance particuliére a I'environne- Impérativement a tous les opérateu

ment condition sine qua non 4 ses yeux de

la préservation d’une Terre en

\ bonne santé,
- Le produit de I’agricul-

e ture biologique qui en
découle se présente

-~ donc comme une alij-

frangais de I'agriculture biologique.

~ de transformation
non-couvertes par le
réglement commu-
nautaire (aquacultu-
re, lapins, étiquetage
et contrdle de I'ali-
mentation animale...),
précise les condi-
tions d'application du
réglement européen
et édicte des disposi-
tions plus strictes que le réglement (ali-
mentation des animaux, taille des bati-
ments...).

Néanmoins, les produits animaux e
provenance des autres pays de I'Uni
Européenne pourront librement circ
en France et pourront faire référenc
au mode de production biologique

dés lors qu’ils respectent la régleme -

griculture biologique tendent & assu-
tion européenne.
mentation de qualité.

équilibre et un lien trés fort entre les
ctions végétales et les productions
les.

En France, la filiére de
. [lagriculture biologique
est constituée de plu-

sieurs entreprises.
Celles-ci doivent satisfai-

L'interdiction d'utilisation des 0.G.M.
re une demande dont les (organismes génétiquement modifiés) et de
ectives de croissance sont impor- leurs dérivés est totale en agriculture bio-
. logique.




Les modalités de contrdle
“

hague année, le producteur notifie son
ogramme de production par parcelle a
rganisme certificateur. Une comptabi-
¢ doit étre tenue pour les matigres pre-
res achetées (nature, quantité, origing,
utilisation), ainsi que pour les produits
agricoles vendus (nature, quantité

r

destinataire}.”

ontrble des unités de transformation
t de conditionnement fait I'objet d’un

scription de 1'unité et, le cas échéant,

a rendre conforme 4 la préparation de
duits biologiques. Il porte aussi sur la
nue d'une comptabilité permetiant ay
ntroleur de vérifier la conformité des
eres utilisées et I'adéquation entre les
quantités de matidres achetées et les
ntités de produits commercialisables.

s importateurs font également I'objet
d’un contrdie obligatoire.

Ce contréle porte sur

la description compléte des locaux et
tivités d’importation, avec indication
tant que possible des points d'entrée
des produits dans fa Communaute,
gagement d’effectuer des opérations
d'importations autorisées

sur fe marché communautaire

r Fautorité compétente d'un pays de
{'Union Européenne,

tenue d’une comptabilité scripturale,
rmation de 'organisme certificateur
sur chaque lot importé dans

la Communauyté,

trat. Celui-ci porte en premier lieu sur -

obligations

Tout agriculteur peut prétendre devenir
producteur biologique. Mais pour utiliser
le terme «biologique », faisant référence a
la méthode de production (étiquetage,
publicité, factures), il doit notifier son acti-
vité auprés de la Direction Départemen-
tale de I’Agriculture et de la Forét

(D.D.A.F.) de son
département. Cette
disposition s’ap-
plique également a
tous les opérateurs
qui transforment,
conditionnent,
conservent ou

. importent en prove-

nance de pays tiers
(hors Union Euro-
péenne) des produits
biologiques. La noti-

- fication se fait au
des mesures a mettre en ceuvre pour . . s
moyen d’un formu-

laire officiel distri-
bué annuellement.

Pour &tre commer-
cialisé, tout produit
dit “issu de Pagricul-
ture biologique”
doit subir le contréle
et obtenir Ia certifi-
cation d’un organis-
me agréé sur le ter-
ritoire francais.

Actuellement, sept
organismes privés
sont agréés officielle-
ment pour réaliser
les contréles des pro-
duits biologiques et
délivrer la certifica-
tion “Agriculture bio-
logique”.

‘'omment devenir opérateur

en agriculture biologique ?

Il s’agit de ECOCERT,
Qualité-France, Afaq-
Ascert-lnternational,
Ulase, Agrocert, Certi-
paq et Aclave.

Pour étre agréés, ces
organismes ont di
répondre aux critéres
d'indépendance, d'im-
partialité, d’efficacijté
et de compétence, tels
que définis par le régle-
ment communautaire,
et les dispositions de
la norme européenne
EN 45011 relative aux
organismes chargés de
délivrer la certification
de produits.

Les anciens orga-
nismes gestionnaires
de marque comme
ABF ou Nature et Pro-
grés ne sont plus
reconnus officielle-
ment comme orga-
nismes de contrdle.
Leurs marques
demeurent toutefois
utilisables comme
marques collectives
a caractére commer-
cial.

Les produits biologiques contrélés darfs

Contraintegarticuliéres

Si une méme e
duction sefon |
logique et selon e
les parcelles et
gtre clairement|dp
semble de 'expiqi
controle. Les nid

étre cultivées e lgriculture biologig ’ i
en conventionnpl sauf s'il s’agit de

vigne, de houblpl, d'arboriculture, d
semences, de pgnts, ou de cultures &
tinées a la rechdihe expérimentale.
(Cependant, de§ fontraintes supplén
taires de controlds'appliqueront dangi Il
ces derniers ca§f Si le producteur trs
forme ses proddds, il doit tenir une l
comptabilité pogRies ingrédients, add 5

et adjuvants de {gbrication (nature, g
tité, arigine), airlql que pour la compd
tion des produitpRransformeés.

Une unité servagla la préparation ou
I'importation de [foduits issus de 'agl
culture biologiqyd et de I'agriculture
conventionnelle Hivra en plus

~ disposer de lig& de stockage séparfd
— effectuer, pour| préparation, les og
rations sur {es pidduits biclogiques p
séries compléted Rt séparées, physiq
ment ou dans le [4mps, d’opérations
similaires pour 144 produits conventio
nels. Si ces opérhfons ne sont pas
fréquentes, elles|devront étre annoncd
alavance a 'org
— identifier claire
biologiques.

pays de I'Union Européenne par une jkto-

rité désignée ou un organi
de contrdle agréé sont reconnus confo
au reéglement et peuvent donc &tre ¢
mercialisés en I’état ou utilisés coj

matiéres premiéres.




\\1

Lep|principes fondamentaux

Lalratique de I'élevage en agriculture bio-
logifjue repose sur un certain nombre de
pricipes simples mais ambitieux rappelés
enfipréambule du réglement « productions
ankhales » CE/1804/1999 du 19 juillet 1999
(middifiant le réglement CE 2092/91 qui ne
colpkernait que les productions végétales).
Qidtre d’entre eux, contenus dans les consi-
ddrpnts du réglement, sont fondamentaux :

B |n principe trés général mais trés fort :
« dans les exploitations prati-
quant I'agriculture biolo-
gique, I'élevage four-
nit les matiéres
organiques et les
P  éléments nutritifs
' nécessaires aux
terres cultivées
et il contribue de
~ _ce fait a 'amélio-
on des sols et au développement d’une
Heulture durable ».

I

i

in principe plus précis mais essentiel ;
espect du lien au sol : «I'élevage en
iculture biologique doit en principe
urer un lien étroit entre I'élevage et les
res agricoles, la pratique de rotations
riannuelles appropriées et I'alimenta-
n des animaux par des produits végétaux
us de I'agriculture biologique obtenus
I'exploitation mé€me ».

n principe trop souvent oublié¢ de valo-
tion du territoire : « pour entretenir et
oriser des zones abandonnées, I'élevage
toral, mené selon les régles de I'agri-
Iture biologique, est une activité parti-
iérement adaptée ».

Un principe plus exigeant encore de res-
t de la biodiversité et d’adaptation aux
nditions du milieu : « une grande biodi-
rsité doit tre encouragée et le choix des

production animale

u’est-ce qu’un éleveur
en agriculture biologique ?

races doit prendre en compte leur capacité
d’adaptation aux conditions du milieu ».

Les dispositions spécifiques francaises
Cependant, par respect des réalités régio-
nales mais aussi pour tenir compte de la
diversité des pratiques actuelles en agri-
culture biologique, ce méme réglement lais- *
se aux autorités compétentes de chaque
état-membre la possibilité de faire appel ou
non a certaines mesures transitoires et/ou
d’appliquer éventuellement des mesures
plus restrictives aux animaux et aux pro-
duits animaux de leurs territoires.

Ces dispositions spécifiques a la France
viennent de faire I'objet d’un arrété inter-
ministériel le 28 aoiit 2000 (JORF du 30 aott
2000) sous forme d’un cahier des charges
unique, qui se substitue désormais aux
cahiers des charges antérieurs et qui com-
plete en outre sur certains points les dis-
positions du réglement lui méme. Ce cahier
des charges s'impose désormais a tous les
éleveurs francais. Il est plus contraignant
que le réglement européen sur un certain
nombre de points, et notamment sur :

W L'obligation de conversion de I'ensemble
des productions animales de I'exploita-
tion avant 2005 (2008 pour les batiments en
cours d’amortissement).

B L'obligation d’un taux minimum d’ali-
mentation en provenance de I'exploita-
tion elle-méme (avec cependant certaines
dérogations restreintes possibles).

W La limitation plus stricte du nombre de
traitements avec des médicaments vétéri-
naires allopathiques de synthéses (y com-
pris antiparasitaires).

M La limitation également plus stricte de la
taille des batiments d’élevage.




production végétale

u’est-ce qu’un producteur

en agriculture biologique ?

L'agriculteur soucieux de convertir B Pour lutter contre les parasites, jdala-
ses terres & la production biolo- dies et mauvaises herbes, Pagriculteudbio-
gique doit observer une période logique doit choisir des especes a ro»
transitoire, dite de “conversion”. priées, établir un programme de roth§ion

Durant cette période, le produc- adapté, utiliser des procédés mécanidues

teur doit mettre en ceuvre, sur de culture, protéger les ennemis nat{§els
des parcelles spécifiques, les des parasites par des moyens adéddats
principes de production bio- (par exemple : haies, nids, disséminati(l de
logique. La période de prédateurs, lutte biologique, etc.), rechlirir
conversion sera de deux au désherbage thermique ou mécaniqgl.
ans avant 'ensemence- N
ment pour les cultures Si un danger immédiatA W .
annuelles et de trois ans avant la menace sa produc%ion, O : Z} /
récolte pour les cultures pérennes. Fagriculteur biologique \“ . ‘ ( ‘
» est autorisé A utiliser cer- - - w ‘
I » = * ; -
W La fertilité et 'activité biologique doivent tains p rodu:ts‘ eF unique-_ - o
&tre maintenues oli augmentées par la cul- ment;c?ux-cx st .ds sont a ' '
ture de légumineuses,vd’engrais verts oude autorisés en agriculture VN | b !

générale en France.

Voir liste en annexe 2 de ce docy-~* ™ ¥ N '
ment: produits phytosanitaires.

plantes & enracinement profond, dans le
cadre d'un programme de rotation plurian-
nuelle approprié. Lagriculteur peut égale-

ment incorporer dans le sol des matiéres ® La production biologique s'étend hlia
organiques (compostées ou non) et des récolte de végétaux sauvages comestil
sous-produits d’élevage provenant d'une ou de certaines parties de ceux-c|] 1
exploitation conduite selon le mode de pro- convient cependant que ces végétaux crffs-
duction biologique, comme Je fumier de sent spontanément dans les zones nifu-
ferme. Pour les matiéres organiques, il est relles, dans des foréts ou dans des zohhs
tenu de s’approvisionner aupres des exploi- agricoles. Cette disposition est soumiskl
tations se conformant au méme réglement. deux conditions. Premiérement, ces zodps
ne doivent pas avoir fait lobjet de tra|ge-
Dans la mesure o une nutrition adéquate ments a I'aide de produits autres que cd#x
des végétaux en rotation ou le condition- qui sont visés ci-dessus, pendant upl
nement du sol n’est pas possible par les période de trois ans avant la récolte,
seuls moyens indiqués plus haut, des Deuxiemement, le mode de récolte ne
apports complémentaires de certains doit pas affecter Ja stabilité de I'ha-
engrais organiques ou minéraux (et uni- bitat naturel et la survie des
quement ceux-la) peuvent &tre utilisés, especes.
s'ils sont autorisés en agriculture générale La récolte de végétaux sau-
en France. vages sera soumise A un
Voir liste en annexe | de ce document: engrais et controle identique a celui ey

amendements du sol, des producteurs.




éffiuetage et la publicité des produits
de I'agriculture biologique sont sou-
4 des regles spécifiques, trés précises
i leur pourcentage d’ingrédients biolo-
bs. La réglementation les répartit en
groupes.

a plus de 95 %*

roduits végétaux biologiques non trans-
6s et les produits végétaux transformés,
la teneur en ingrédients d'origine agri-
iologique est supérieure a 95 %.
roduits peuvent, dans leurs dénomi-

for

col

nafibns de vente, se référer au mode de
prdduction biologique en tant que mode
defproduction agricole et utiliser les
tefines en usage dans chaque Etat
mdhbre. -

Defiplus, les produits végétaux biologiques

rolés, dont les matiéres premiéres ont
kécoltées et transformées sur le terri-
b de I'Union Européenne, peuvent por-
'indication de conformité suivante :
iculture biolb;giq‘ue - systéme de
role CE” et/ou le logo Européen.

e mention est facultative mais elle doit
indiquée impérativement suivant la
ction suivante :

“Agriculture biologique -
Systéme de contrdle CE”
Nom de I'organisme certificateur
m et/ou raison sociale du producteur,
du préparateur ou du vendeur

b & plus de 70 %*

produits végétaux transformés, dont la
ur en ingrédients d’origine agricole bio-
que est au moins égale a 70 %.
produits ne peuvent utiliser la mention

riculture biologique” dans leur dénomi-

ion de vente.

e YN

=l

endant, ils doivent utiliser, dans le
me champ visuel que la dénomination

dénomination

omment identifier les produits bio ?

de vente mais dans une partie séparée, la
mention suivante : “X % des ingrédients
d’origine agricole ont été obtenus selon
les régles de la production biologique”.

De plus, les indications faisant référence au
mode de production biologique doivent
figurer sur la liste des ingrédients et se rap-
porter clairement aux seuls ingrédients
concernés.

Bio a plus de 50 %
Cette catégorie n’existe plus depuis le .
31 décembre 1997.

Dans les autres langues,
R
agriculture biologique
R
s’écrit :

agricultura ecologica en Espagne,
okologisk jordbrug au Danemark,
okologische agrarwirlschaft ou
hiologische landwirtschaft en Aliemagne,
brooyukr yewpyo en Gréce,

organic farming en Angleterre,
agricoltura biologica en Italie,
biologische landbouw en Holiande,
agricultura biolegica au Portugal,
luannonmukainen maataloustuotano ou
ekologiskt iordbruk en Finlande,
ekologiskt jordbruk en Sudde.

* L e nom de l'organisme certificateur est
obligatoire sur tous les produits issus de
Pagriculture biologique.




feer 1,

transformation

omment transformer bio ?

En premier lieu, il convient de respecter les
dispositions légales communautaires en
matiére de préparation de denrées alimen-
taires. Par ailleurs, il faut respecter les
régles spécifiques a I'agriculture biolo-
gique.

P Les produits végétaux transformés,
pour étre considérés comme produits de
P'agriculture biologique, doivent répondre
a quatre conditions.

B Au moins 70% des ingrédients d’origine
agricole dans le produit final sont biolo-
giques.

W Le pourcentage complémentaire d’ingré-
dients d‘origine’égricole non issus de I'agri-
culture biologique, présents dans le produit
final, fait partie des ingrédients d'origine
agricole autorisés et inscrits sur la liste C,
(en annexe 5 de ce document). 11 s’agit
exclusivement d’ingrédients agricoles non
suffisamment disponibles sur le marché
des produits biologiques, dans 1'Union
Européenne. :

M Les ingrédients non agricoles autorisés
(additifs) qui entrent dans leur

- v/ composition sont inscrits
-~ O - dans la liste A, (en
N annexe 3 de ce docu-

ment).

~ 1, Wlorsdesa prépa-

ration, le produit

—_— @ Ou ses ingrédients

d’origine agricole

issus du mode de

production biologique

n‘ont pas été soumis i des traitements au

moyen de substances autres que celles

autorisées et inscrites dans la liste B, (en
annexe 4 de ce document).

Lors de sa préparation, le produit ou ses

ingrédients n’ont pas été soumis 3 des trai-
tements au moyen de rayons ionisants.

&

Toutefois, une dérogation est prévue.
lorsqu’un ingrédient agricole, non
samment disponible sur le marché def
duits biologiques dans I'Union Européf
n’est pas inscrit dans la liste C,
torité compétente (Ministerg
I'Agriculture et de la Péche et Ministe
I'Economie et des Finances) peut aut
I'utilisation de cet ingrédient pendant
période maximale de trois mois, rend
lable.

-t

Cette période peut &tre réduite s’ilapp.
que l'ingrédient en question
disponible sur le marché de 1'Uy
Européenne.

Dans un produit composé de plusig
ingrédients d'origine agricole, il est intd
d’utiliser un méme ingrédient issu du
de production biologique et issu du
conventionnel.

P Les produits animaux transformés

vent respecter le cahier des charges f}.

¢ais (disponible sur le site internet

Ministére de I'Agriculture et de la Péchg

3



pr
ou

uits végétaux biologiques, transformés

Se{:t reconnus comme biologiques les
n, provenant de pays tiers inscrits sur

unpfliste établie par la Commission aprés

ex
q

e d'informations
s des pays tiers,
mission a établi.

6 pays suivants
, Australie, Israél,

oire comprenant’

| Suisse, Hongrie. -

men de I'équivalence des régles appli-
bs dans ces pays en matiére de produc-
et de contrble, et si ces produits sont
bmpagnés d'un certificat original de
role, délivré par le service compétent

Il est possible de
déroger au droit com-
mun jusqu’au 31
décembre 2005.

~ L'opérateur désirant

importer des pro-
-duits végétaux biolo-
giques provenant
d’un pays tiers, non

omment s’effectue 'importation
en provenance des pays tiers ?

encore inscrit sur la liste, doit au préalable
fournir a I'organisme certificateur ou au
Ministére compétent les preuves de I'équi-
valence des régles de production, des
modalités et de D'efficacité des controles.
L'organisme certificateur étudiera le dos-
sier et le transmettra pour décision au
Ministére de I’Agriculture et de la Péche et
au Ministére de 'Economie et des Finances.

Un produit importé, autorisé dans un Etat
membre, peut circuler librement dans
'Union Européenne. Toutefois, aprés exa-
men de son dossier ou a la demande justi-
fice d’un Etat membre, I'Union Européenne
peut en demander le retrait.

L'importateur doit étre contrdlé par un
organisme certificateur agréé et doit noti-
fier son activité d'importateur en D.D.AK.

Liste établie par la Comission Européenne

Pays Catégorie de produits Qrigine des produits Organisme de contréle
Argen# Végétaux Argentine Argencert, OLA, Letis SA.
Animaux
{saul conversion)
Austrg Végelaux Australle AQIS, BDRI, BFA, OVAA, OHGA, OFC,
NASAA
Hongre Végétaux Hongrie Biokontroll Hungaria Kozhasnu
Tarsasag, SKAL
Israél Végétaux ‘ Israél ou PPIS
Union Européenne ou
autre pays de la présente liste
Répulijue Tehéque Végétaux République Tchéque KEZ
Suissl Vegétaux Suisse ou IMO, Bio Inspecta AG, SQS
Animaux Union Européenne ou
{sauf apiculture et conversion) autre pays de la présente liste ou
autre pays tiers avec autorisation
importation par un Etat de 'Union
Européenne




Bio a moins de 70 %
Les produits végétaux transformés dont la
teneur en ingrédients d'origine agricole bio-
logique est inférieure & 70 %. Aucune indi-
cation se référant au mode de production
biologique n’est autorisée.

Bio en conversion*

Les produits contrélés dont les matiéres
premiéres proviennent d’exploitations en
conversion vers l'agriculture bio!ogique
depuis au moins un an avant la récolte.
Les produits agricoles végétaux non trans-
formés et les denrées alimentaires

distribution

ue faire pour le transport

. etl'emballage ?

En matiére d’expédition, les produits agricoles
et denrées alimentaires produits selon le
mode biologique doivent étre transportés
d’une unité vers l'autre, y compris vers les
grossistes et les détaillants, dans des embal-
lages et/ou conteneurs fermés, afin d’empé-
cher la substitution de leur contenu. Hs sont
en outre dotés d’'une étiquette mentionnant -

Nom et adresse du producteur,
du préparateur ou de I'importateur *
Nom du produit
Produit de I'agriculture biologique

* Eventuellement du vendeur, accompagné
dans ce cas d’une déclaration permettant
d’identifier sans ambiguité le producteur, le pré-
parateur ou Vimportateur.

En provenance de pays tiers, le transport
devra s'effectuer dans des emballages ou des
conteneurs fermés. Ceux-ci seront munis
d’une étiquette identifiant I'exportateur et
de tous autres marques et numéros permet-
tant d'identifier le lot avec le certificat d'ins-
pection,

composées d'un seul ingrédient d’ gine
agricole pourront porter lors de leutkom-
mercialisation des indications se référ: tala
“conversion vers Pagriculture biclogigue”,

Les produits de conversion ne peuvegd étre
utilisés comme ingrédient dans les prpfiuits
transformés contenant plusieurs |dgreé-
dients issus du mode de production folo-
gique.

*Le nom de l'organisme cerfificateus bst
obligatoire sur toys les produits issuy
Uagriculture biologique.

A réception, le destinataire doit vérifier IhKer-
meture de 'emballage, la présence des fhdi-
cations réglementaires sur I'étiquetdd et
inscrire le résultat de la vérification su}fes
documents comptables relatifs au projduit
réceptionné,

3

Par dérogation, la fermeture de
'emballage ou des récipients
n'est pas nécessaire
lorsque le transport se

fait entre un producteuret  [° e
un opérateur qui sont '
tous les deux soumis

au régime de contrgle, <
Les produits sont
accompagnés d'un s
document comportant  __ . &
des indications citées - -
ci-contre.

§ .

N.B. : En cas de doute sur sa provenance, t
produit ne peut étre commercialisé sous
mention “Agriculture biologique” !




ANNEXE 1
Engrais et amendements du sol

CojMiitions générales applicables a tous les produits :

— Zd utiliser que dans le respect des dispositions de I'Annexe |,

— Jdutiliser que dans le respect des dispositions de la législation relative & la mise sur ie marché et &

ilisation des produits considérés, applicable & 'agriculture générale dans I'Etat membre ol le produit
utilisé.
Désignation Description, exigences en matiére de composition,
conditions d'emploi

Profidits composés ou contenant uniquement les matieres

repiges dans la liste ci-dessous :

u ier Produit constitué par le mélange d'excréments d'animaux et de
matiére végétale (fitiére)
Besoin reconnu par 'organisme de contréle ou F'autorité de controle
Indication des espéces animales
Uniquement provenance d'élevage extensif au sens de article 6
paragraphe 5 du rdglement (CEE}) n°2328/91 du Conseil, modifié
en dermier lieu par le réglement (CEE) n® 3669/93

m fnier séché et fiente de volaille déshydratée

Besoin reconnu par l'organisme de contrdle ou autorité de contrdle
Indication des espéces animales

Uniquement provenance d'élevage extensif au sens de l'article 6
paragraphe 5 du réglement {CEE) n° 2328/91

Jrpost d'excréments d'animaux sofides, y compris les fientes
volailles, et fumiers compostés

H

Besoin reconnu par 'organisme de contrble ou l'autorité de controle
Indication des espéces animales
Provenance des élevages hors sol interdite

réments d'animaux liquides (lister, unne,...)

Utilisation aprés fermentation conirdlée et/ou dilution appropriée
Besoin reconnu par l'organisme de contrble ou lautorité de controle
Indication des espéces animales

Provenance des élevages hors sol interdite

dmpost de déchets ménagers

¢

Déchets ménagers triés, compostés

Uniquement déchats végétaux et animaux

Produit dans un systéms de coliste ferma at contrdié, accepté par
I'Etat membre ’

Teneurs maximales de fa matiére séche en mg/kg : cadmiun :0,7;
cuivre ; 70 ; nickel : 25 ; plomb ; 45 ; zinc : 200 ; mercure : 0,4 ;
chrome (total): 70 ; chrome (V1) : 0 {*)

Uniquement au cours d'une période expirant le 31 mars 2002
Besoin reconnu par I'organisme ou l'autorité de contrdle

Lirbe

Utilisation fimitée & Fhorticulture {maraichage, floriculture, arboni-
culture, pépiniére)

hiles (par exemple perlite, vermicuiite, etc.)

fmpost de champignonniéres

La composition initiale du substrat doit étre fimitée a des produits
de la présente liste

jection de vers (flombricompost) et d'insactes

anc

Besain reconnu par l'organisme de contrdle ou fautorité de controle

lange composté de matiéres végétales

Besoin reconnu par l'organisme de contrdle ou Fautorité de contrle

protiuits ou sous-produits d'origine animale mentionnés

Poudre d'os ou poudre d'os dégélatinisé
Farine de poisson

Farine de viande

Farine de plume

Laine

Chiquettes

Poils

Produits laitiers

Besoin reconnu par Forganisme de contrble ou 'autorité de contrble

Teneur maximale de la matiére séche en chrome (V1) en mg/kg: 0(*}

mite de détermination

—




Désignation

Description, exigences en matiére de compa!tion,
conditions d'emploi

W Produits et sous-produits organiques d'origine végétale pour
engrais (par exemple : farine de tourteau d'oléagineux, coque
de cacao, radicelles de matt,...)

B Algues et produits d'algues

Obtenus uniquement par -
1) des procédés physiques notamment par déshydratadh,
congélation et broyage 1T
2} extraction a f'eau, ou avec des solutions aqueuses
etou basiques
3) fermentation
Besoin reconnu par organisme de controle ou Fautorité de qqirdle

es

W Sciures et copeaux de bois

Bois non traités chimiquement aprés abattage

B Ecorces compostées

Bois non traités chimiquement aprés abattage

B Cendres de bois

A base de bois non traité chimiquement aprés abattage

B Phosphate naturel tendre

W Phosphate aluminocaicique

® Scories de déphosphoration

M Sel brut de potasse (par exemple : kainite, sylvinite,...}

Produit défini par la directive 76/116/CEE duy Conseil, modl; par
la directive 89/284/CEE

Teneur en cadmium inférieure ou égale & 90 mg/kg de P2(
Produit défini par la directive 76/116/CEE modifiée par la drjctive
89/284/CEE

Teneur en cadmium inférieure oy €gale & 90 mg/kg de P2(
Utilisation limitée aux sols basiques {ph>75)

Besoin reconnu par P'organisme de contrale ou lautorité de dolirdle
Besoin reconnu par 'organisme de contrle ou Fautorité de dRtedle

W Sulfate de potassium pouvant contenir du sel de magnésium

v

Produit obtenu & partir de sel brut de potasse par un procédé d
tion physique et pouvant contenir également des sels de

& Vinasse et extraits de vigasse

Exclusion des vinasses ammoniacales

® Carbonate de calcium d'ofigine naturelle {par exemple : craie,
mame, roche calcique moalue, maér, craie phosphatse,...)

8 Carbonate de calcium et magnésium d'origine naturelle (par
exemple : craie magnésienne, roche calcique magnésienne
moulue,...}

W Sulfate de magnésium {par exemple ; kigsérite)

Uniquement d'origine naturelie
Besoin reconnu par Forganisme de contrdle ou fautorité de o

® Solution de chiorure de calciom

Traiternent foliaire des pommiers, aprés mise en évidencs
carence en calcium )
Besoin reconnu par Forganisme de contrdle ou lautorité de

B Sulfate de calcium {gypse)

Produit défini par fa directive 76/116/CEE modifiée par la di
89/284/CEE :
Uniquement d'origine naturelle

8 Chaux résiduaire de la fabrication de sucre

Besoin reconnu par 'organisme ou Fautorité de contrle
Uniquement au cours d'une période expirant fe 31 mars 204

8 Soufre-élémentaire

Produit defini par la directive 76/116/CEE modifige par la dirgfive
89/284/CEE
Besoin reconnu par lorganisme de contrdle ou Fautorité de cq

B Oligo-éléments

Eléments repris dans la directive 89/530/CEE
Besoin reconnu par l'organisme de contrdle ou fautonité de colifole

B Chlorure de sodium

Uniquement sel gemme
Besoin reconnu par Forganisme de contrdle ou Pautorité de cohole

B Poudre de roche




substances actives énoncées cl-aprés :

ANNEXE 2
Produits phytosanitaires

Conditions générales applicables a tous les produits composés des substances actives ou contenant les

- & utiliser dans le respect des dispositions de l'annexe 1,
- a n'utiliser que dans le respect des dtsposat ions spécifiques de la législation sur les produits phytosani-
taires applicable dans I'Etat membre o0 le produit est utilisé [le cas échéant (*)].

Désignation

Description, exigences en matiére de composition,
conditions d'emploi

IllSubstances d'origine animale ou végétale

Azadirachtine extraite d’ Azadirachia indica
{neem ou margousier}

Insecticide
Besoin reconnu par 'organisme ou Pautorité de contrble

{*) Cire d'abeilie

Protection des tailles et des greffes

Gélatine

Insecticides

(") Protéines hydrolysées

Appét
Unigquement pour applications autorisées en combinaison avec
d'autres produits appropriés de Pannexe | point B

Fongicide

I Lécithine
Extrait (solution aqueuse) de Nicotiana tabacum

Insecticide

Uniquement contre les aphides des arbres fruitiers subtropicaux
{par exemple, oranges, citrons) et des cultures tropicales (par
exemple, bananes) ; emploi limité au début de la période de végé-
tation

Besoin reconnu par 'organisme ou lautorité de contrdle
Uniquement au cours d'une période transitoire expirant le
31 mars 2002

I Huiles végétales {par exemple, huile essentielle de menthe,
huile de pin, huile de carvi}

Insecticide, acaricide, fongicide et substance inhibitrice de la ger-
mination

Pyréthrines extraites de Chrysantemum cinerariaefolium

Insecticide

Quassia extrait de Quassia amara

insecticide, répulsif

Roténone extraite de Dems spp, Loncho-carpus spp ou Cubé
et Terphrosia spp

Insecticide )
Besoin reconnu par P'organisme ou F'autorité de contrble

Ji. Micro-organismes utilisés dans la lutte biologique contre
{es parasites

M Micro-organismes {bactéries, virus et champignons), tels que
Bacillus thuringensis, Granulosis virus, efc.

Uniquement produits non génétiquement modifiés au sens de la
directive 90/220/CEE du Conseil

Jil. Substances 2 utifiser uniquement dans des piéges ou des
distributeurs

Conditions générales:

- 185 pidges evou distributeurs doivent empachar

la pénetration des substances dans 'environnement
et le contact entre les substances et les cultures,

- les piéges doivent étre enlevés aprés utilisation

et éliminés sans risque.

R Phosphate'diammonique

Appat
Uniquement pour pigges

|m Métaldéhyde

Molluscicide

Uniquement pour piéges contenant un répulsif pour les espéces
animales supérieures

Uniquement au cours d'une période expirant le 31 mars 2002

W Phéromones

Appdl, periutbatew du comportement sexuel
Uniuemant pour pidges et distributeurg




Designation

Description, exigences en matidre de cg
conditions d'emploi

rIposition,

8 Pytétraides (uniquement deltaméthring et lambdasyhalothrine)

{nsecticide

Uniquement pour pigges avas appats specifiques
Uniquement contre Batrocera ofzae et Ceratitis capi
Besoin reconnu par I'organisme ou Fautorité de con
Uniquement au cours 88 1a période expirant lo 31 mdf

IV, Autres subslances {raditlonneliement inilisées dans
Pagriculture biologlque

8 Guivre sous forme ¢'hydroxyde de ouive, d'oxychlorure de
cuivre, de sulfate de cuivre (iribasiqus), d'oxyde cuivreux

fFongicida
Uniquement au cours d'une periode expirant Ig 31 mrB
Begoin reconnu par 'organisme ou Pautoritd dg cont

™ (") Ethyisns

Déverdissage des bananes

B Sol de potassium des acides gras (savon mou)

Insecticide

(") Alun de potassium (kalinitg)

Ralentissement du mrissage des bananes

B Boliiliie sulfo-calcique

Fongicids, insecticide, acaricide
Bosoin reconnu par lorganisme ou I'autonits da aontr

B Huile de paraffine

Insgeticide, acaricide

B Huiles mindralgg

Inssctiside, fongicide
Uniquament pour arbres fruitiers, vignes, oliviers et ¢
cales (par exemple, banangg)

Uniquement au cours d’une période expirant ia 31 m
Besoin reconnu par l'organisme ou Iautorité de contr

B Permanganaie de potaasium

Fongitide, bactericide
Uniquement pour arbres fruitiers, oliviers et vignes

B () Sable duanzéuw

Répulsif

i

N Soutro

Fongclde, acaricie. rapulsif

(") Dans certains Etats membres, les produits marqués d'un
phytosanitaires et ne sont pas soumis aux dispositions

de Ia légisiation sur les produits Phytosanitaires.

astérisque ne sont pas considérés comme étant des prq

wied

<002

2002

Iires tropi-

2002

iits




ANNEXE 3

Liste A

Substances permises en tant qu’ingrédients
d’origine non agricole (additifs)

M A. 1 Additifs alimentaires y compris les supports
{conditions spécifiques)

E 170  Carbonates de calcium E410  Farine de graines de caroube
{toutes fonctions autorisées E 412 Farine de graines de guar
sauf coloration) E413  Gomme adragante

E 270 Acide lactique E 414 Gomme arabique

E290  Dioxyde de carbone E415  Gomme xanthane

E 296 Acide malique E 416 Gomme karaya

E300  Acide ascorbique E422  Glycérol

E 306 Extraits riches en Tocopherol (extraits végétaux)

{antioxydant dans les graisses E 440 Pectines

E 322 Engﬂ’l’;‘;’zi ) E500  Carbonates de sodium

E 330 Acide citrique E 501 Carbonates de potassium

£33 Citrates de calcium E503  Carbonates d'ammonium

) ; E504  Carbonates de magnésium

E334  Acide tartrique (L (+)-) E516  Sulfate de calcium

E335 -Tartrate de sodium (support)

E336  Tarrate de potassium E524  Hydroxyde de sodium

E 341 Phosphate monocalcique {traitement de surface de
(poudre & lever Laugengebéck)
pour farine fermentarnte) E551  Dioxyde de silicium

E400  Acide alginique (antiagglomérant pour fines herbes

E 401 Alginate de sodium et épices)

E 402  Alginate de potassium E938  Argon

E406  Agar-agar. E 941 Azote

E 407 Carraghenane E 948 Oxygéne

B A. 2. Ardomes au sens de la Directive 88/388/CEE

Les substances et produits définis a l'article 1* paragraphe 2 point b) i) et point ¢) de la
directive 88/388/CEE classés dans la catégorie des substances aromatisantes
naturelles ou des préparations aromatisantes naturelles conformément a P'article 9
paragraphe 1 point d) et paragraphe 2 de ladite directive.

B A 3 Fauetsel

Eau potable
Sel (ave¢ chiorure de sodium ou chlorure de potassium comme composants de base)
généralement utilisé dans la transformation des produits alimentaires.

W A. 4. Préparations a base de micro-organismes

Les préparations & base de micro-organismes, utilisées normalement dans la transfor-
mation des produits alimentaires, a 'exception des organismes modifiés génétiquement
au sens de l'article 2 paragraphe 2 de la directive 90/220/CEE.

W A. 5. Minéraux (y compris oligo-éléments), vitamines, acides aminés et autres
composés azotés :

Minéraux (y compris oligo-éléments, vitamines, acides aminés et autres composés azo-
tés, autorisés uniquement si leur emploi dans les denrées alimentaires dans lesquelles
iIs sont incorporés est exigé par la loi).

0




ANNEXE 4

Liste B

Auxiliaires technologiques et autres produits
pouvant étre utilisés pour la transformatior
des ingrédients végétaux d’origine agricole
issus de la production biologique

— Eauy

~ Chlorure de cai¢ium (agent ae coagulation)

- Carbonate de calcium

-~ Hydroxyde de calcium

— Suifate de calcium (agent de coagulation)

— Chlorure de magnésium (ou Nigari) (agent de coaguiation)

- Carbonate de potassium (séchage de raisin)

= Carbonate de sodium (production de sucre)

— Acide citrique (production d’huile et hydrolyse de 'amidon)

— Hydroxyde de sodium (production de sucre, production d’huile de colza - brassica
Spp — uniquement au cours d'une période expirant le 31 mars 2002)

— Acide sulfurique (production de sucre)

— Isopropanol (propanol-2) (processus de cristallisation dans la préparation du sucre
— dans le respect des dispositions de la directive 86/344/CEE, modifée en dernier lisu
par la directive 97/60/CE - pour une période expirant le 31 décembre 2006)

— Dioxyde de carbone

- Azote

— Ethanol (soivan)

— Acide tannique (auxiliaire de filtration)

- Ovalbuming

~ Casegine

— Gélatine

-~ IChtyocolle

— Huiles vegétales (agent de graissage, lubrifiant ou agent antimousse)

— Gel ou solution colloidale de dioxyde de silicium

— Charben activé

- Talc

— Bentonite

- Kaolin

— Terre & diatomées

= Perlite

- Coques de noisettes

— Farine de riz

- Cire d'abeille (ubrifiant)

— Cire de Carnauba (lubrifiant)

~ Préparations de micro-organismes et enzymes.

Toute préparation & base de micro-organismes et préparations enzymatiques utifisées normalement
comme auxiliaires technologiques dans la transformation des produits alimentaires

a 'exception des micro-organismes modifiés génétiquement au sens de farticle 2 paragraphe 2
de la directive 90/220/CEE et & Fexception des enzymes dérivées d'organismes modifiés
génétiquement au sens de Particle 2 paragraphe 2 de ia directive 80/220/CEE.




ANNEXE 5

Liste C
Ingrédients d’origine agricole
ayant pas été produits d’une maniére biologique,
5és a larticle 5 paragraphe 4 du reglement (CEE)
n° 2092/91 modifié

g]1. Les produits végétaux non transformés et les produits qui en dérivent obtenus par les
hcédés visés a la définition 2, point a) figurant dans I'introduction de la présente annexe:

1. 1. Fruits, noix et graines comestibles

lands Quercus spp

oix de cola Cola acuminata
roseille a maquereau Ribes uva-crispa
it de la passion Passifiora eduiis
Hramboises (séchées) Rubus idaeus
roseilles rouges (séchées) Ribes rubrum

1. 2. Epices et fines herbes comestibles

Hoix de muscade Myristica fragaris {(uniquement jusqu’au 31/12/2000)
Roivre vert Piper nigrum {uniquement jusqu'au 31/12/2000}
Hoivre I Amérique Schinus mofie L.

Eraines de raifort Armoracia rusticana

it galanga Alpinig officinarum

$afran batard Carthamus tinctorius

resson de fontaine Nastuitium officinale

AT

1. 3. Divers

1
Moues, y compris les dlgues marines, dont utifisation est autorisée dans les méthodes classiques d'élaboration des denrées
Himentaires, -

2. Produits végétaux, transformés selon les procédés visés a la définition 2, point b), figurant dans
troduction de la présente annexe :

2. 1. Graisses et huiles, raffinées ou non raffinées, n"ayant pas été modifiées chimiquement, provenant de
gétaux autres que les végétaux suivants :

acaoyer Theobroma cacao
ocotier - . Cocos nucifera
Dlivier -- Olea europaea
ournesol Helianthus annuus
Paime Elaeis guineensis
olza Brassica napus, rapa
arthame - Carthamus tinctorius
Bésame Sesamum indicum
Boja Glycine max

. 2. 2. Sucres, amidons et autres produits provenant des céréales et tubercules suivants :

Bucre de betterave, uniquement jusqu’au 1% avril 2003

ructose

euilles minces en pate de riz

euilles minces de pain azyme

midon de riz et de mais cireux, n'ayant pas été modifié chimiquement

. 2. 3. Divers

ofiandre fumée Conandrum sativum {uniquement jusqu'au 31/12/2000}
Protéine de pois Pisum spp.

Rhum ; obtenu exclusivement a partir de jus de cannes a sucre

Kirsch préparé & base de fruits et ardmes visés au point A 2 de la présente annexe

Mélanges de produits végétaux dont Putilisation est autorisée dans les méthodes classiques d'élaboration des denrées
alimentaires et conférant des propriétés colorantes ou aromatisantes aux articles de confiserie, Uniquement pour la préparation de
"Gummi barchen” {gommes acidulées) ef uniquement jusqu'au 30/09/2000

Mélanges des poivres sulvants : Piper nigrum, Schinus molle L. et Schinus terebinthifolium, uniquement jusqu'au 31/12/2000

. 3. Produits animaux

Organismes agquatiques comestibles ne provenant pas de Gélatine

l'aquaculture et autorisés dans les méthodes classiques Miel {uniquement jusqu'au 28/02/2001)
d'élaboration des denrées alimentaires Lactose (uniquement jusqu'au 31/08/2001}
Babeurre en poudre {uniquement jusqu’au 31/08/2001} Lactosérum déshydraté "herasuola”




ANNEXE 6

Réglementation :
Principaux textes communautaires
qui régissent le mode de production biologiq

1. Réglement (CEE) n° 2092/91 modifié du Conseil
du 24 juin 1991 (JO CE du 22 juillet 1991).
Concemant le mode de production biologique de
produits agricoles et sa présentation sur les produits
agricoles et les denrées alimentaires.

2. Réglement (CE) n° 1804/1939 du Conseil
du 19 juillet 1999 (JO CE du 24.08.2000).

inclure les productions animales,

ANNEXE 7

Réglementation :
* Textes francgais
qui régissent le mode de production biologiq

Modifiant le réglement (CEE) n° 2092/91 pourid

e

M Code rural. Livre VI - Titre IV - Chap. V W Arrété du 28 ao(t 2000 portant homologat
Art. L 654-1. cahier des charges concernant le mode d

B Décret n° 94-492 dy 13 juin 1994 relatif 3 la
Commission nationale des labels et des certifi-
cations de produits agricoles et alimentaires.

W Décret n° 97-1212 du 26 décembre 1994 (JOdu
31 décembre 1994) pris pour Fapplication du
code de la consommation, en ce qui concerne le
mode de production biologique des produits
agricoles et sa mention surles produits agricoles
et les denrées alimentaires.

B Décret n° 96-193 du 12 mars 1996 O du 14
mars 1996) modifi¢, relatif 4 la certification des
denrées alimentaires et des produits agricoles
non alimentaires et non transformés.

B Arrété du 7 décembre 2000 relatif & la co

duction et de préparation bioclogique de
maux et des produits animaux définiss
modalités d'application du reglement (o
2092/91 modifié du Conseil et/ou complétdil les
dispositions du reglement (CEE) n® 2098/91
modifié du Conseil (J.O. du 30 aoGt 2000)

tion et au fonctionnement de la Commi
nationale des labels et certifications de prd
agricoles et alimentaires (JO du 15 déce
2000).
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AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

Pourquoi le logo “AB” ?

Il permet aux professionnels qui le désirent de faire reconnaitre le mode
de production biologique de leurs produits.

Il guide le consommateur et facilite son choix grace a une identification
visuelle et rapide.

Que garantit le logo “AB” sur I'étiquetage d’un produit
francais ?

Il garantit ie respect du réglement CEE n° 2092/91 du 24 juin 1991 modifie.

Il garantit le respect du cahier des charges homologué par les Pouvoirs
publics francais selon larticle L 645-1 du Code rural, pour la production
animale et les produits d’origine animale.

It garantit gu’un aliment est issu d’un mode de production qui se défi-
nit par la mise en ceuvre de pratiques spécifiques : emploi d’engrais verts,
lutte naturelle contre les parasites et utilisation strictement limitée de pro-
duits de fertilisation, de traitement, de stockage et de conservation.

Il garantit que I'aliment est composé d’au moins 95 % d’ingredients
issus du mode de production biologique contrélés par un organisme cer-
tificateur conventionné par le Ministére de ’Agriculture et de la Péche.

Pourquoi lui faire confiance ?

Parce que ce logo, ainsi que sa procédure d'attribution et de retrait ont

été mis en place par I'Etat. Il appartient au Ministére de I’Agriculture et de
la Péche.

Parce que le producteur ou le transformateur a fait I'objet d'un contrd-
le et a obtenu la certification d’un organisme certificateur agréé par les
Pouvoirs publics frangais.

Parce que ces organismes certificateurs ont di répondre a des criteres
d’indépendance, d'impartialité, d’efficacité et de compétence, conformé-
ment au réglement CEE n° 2092/91 du 24 juin 1991 modifié et a la norme
NF EN 45011.




Ou se renseigner utilement ?

Ministére de I'Agriculture et de la Péche - DPEI

Bureau des signes de qualité et de l'agricultu

3, rue Barbet de Jouy
75349 PARIS 07 SP

Tél : 01 49 55 81 01 ou 01 49 55 58 59
Fax : 01 49 55 57 85

www.agriculture.gouv.fr/rechercher/alimentation/

signes de qualité/agriculture biologique

Organisations professionnelles
Assemblée Permanente des Chambres d’Agriculture

(A.PC.A)

9, rue George V
75008 PARIS

Tél: 0153571010
Fax : 01 53 57 10 05

SETRAB (Transformation - Distribution)

36, rue de Picpus

Le Jardin de Picpus
75012 PARIS
Tél : 0153447965’
Fax : 01 53 44 79 66’ -

BIOCOOP (Distribution)

22, cours Gambetta ‘
65000 TABBES -
Tél : 05 62 34 10 37
Fax : 05 62 34 11 69

Organismes de certification

ECOCERT S.A.R.L
BP 47 - 32600 LISLE-JOURDAIN

Tel : 05 62 07 34 24
Fax : 05 62 07 11 67

AGROCERT
4, rue Albert GARY
47200 MARMANDE

Tél : 05 53 20 93 04
Fax : 05 53 20 92 41

ACLAVE

Maison de Pagriculture
Boulevard Réaumur

85013 LA-ROCHE-SUR-YON
Tél : 02 51 36 83 93

Fax : 02 51 36 84 63

Organismes officiels

re biologique Bureau C3

59, boulevard Vincent Auriol
Télédog 051
75703 PARIE CEDEX 13

Tél: 01448717 17
Fax : 01 44 97 30 37

Fédération Nationale de I’Agriculture B|
(FNAB - production)

40, rue de Malte
75011 PARIS

Tél : 01 43 38 38 69
Fax : 01 43 38 39 70

Association Bioconvergence (Transform

16, rue Claude-Bernard
75231 PARIS CEDEX 05

Tél: 01 44 08 72 99
Fax : 01 44 08 17 00

SYNADIS (Distribution)

62, rue Fonneuve
33500 LIBOURNE

Tél : 05 57 25 38 14
Fax : 05 57 51 47 17

QUALITE-FRANCE
18, rue Volney - 75002 PARIS

Tél : 01 42 61 58 23
Fax : 01 42 60 51 61

ULASE

Place du Champ de Mars
26270 LORIOL-SUR-DROME

Tél: 04756113 00
Fax: 04 75 85 62 12

CERTIPAQ

9, avenue Georges V
75008 PARIS

Tél : 01 53 57 48 60
Fax : 01 53 57 48 65

Ministére de I'Economie et des Finandds - DGCCRF

dlogique

Hlion)
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® Tallage #Lude d'un cas WSommaire

du tallage de Katayama

 recherches de Katayama sont la base de la théorie japonaise du tallage.
oi explique I'occurrence répétée de pieds de riz ayant souvent soixante tiges
talles, et parfois plus de cent (maximum observé par nous : 155).

¢ maitresse : Chaque talle apparait de facon réguliére,

son temps et en son lieu, selon une horloge cyclique interne,

erminée par I'absorption d'une quantité de chaleur x durée.

aque cycle déclenche I'apparition de feuilles et, éventuellement, de talles.
nité du cycle est appelée phyllochrone et a une dimension d'Action.
durée d'un cycle est supposée de 5 i 7 jours selon le climat.

re d'apparition des talles : Sur le brin maitre poussent

talles primaires, une par cycle a partir du quatriéme.

r chaque talle, six talles filles poussent aprés un cycle a vide.

t ordre est illustré par le tableau ci-dessous (ex. au 7° cycle : pousse de 3 talles, sur le
n maitre et sur les 2 premiéres talles primaires).

phyllocthbne 1 4= 5¢ 6= 7¢ g 9 10° 11° 12° 13°
brin nfditre 1 .
talles primpyres 1 1 1 1 1
talles de 29mang 4 5 6 5§ 4
talles de 3°Jgang - 1 3 6 10 15 21
talles de 4Yfang 1 4 10 20

134

I T ¥ T T T
ycle 4¢  5° 6° 7€ g 9 10% 11=  12¢ 13°
purs 1826 2333 2840 3347 3854 4361 4868 6376 5882 6348

a progression des talles est exponentielle, de I'ordre de 1,22.€%47%

ans le cas de 12 phyllochrones accomplis, le calcul montre que les talles
rimaires portent, en % de toutes les tiges possibles y compris le brin-maitre :

1%:39,3%  2%:25% 3% 154% 48:95% 5%59% 6°:3,6%




s facteurs lui permettent de mobiliser de moindres densités de minéraux :
Ystéme racinaire dix fois plus développé et puisant plus profond.

ergie supérieure pour I'assimilation active (pompe enzymatique, etc.).
oindre acidité inhibitrice de I'assimilation des ions positifs par les gradients
rochimiques.

rtilité égale, cette riziculture produira davantage car les racines sont d'une part plus
des, d'autre part plus puissantes pour I'assimilation active.

=> 2008

. Quand elle contourne le préalable technologique, cette méthode d'intensification
de sens que si ensuite on profite de ses effets. La ou on ne fertilise pas, I'introduction
fertilisation s'inscrit dans la dynamique qui suit le doublement du rendement, car le
nu double aussi.
is I'épargne du fond de roulement reste prioritaire,
vant de promouvoir les engrais chimiques, bien vérifier que les
adhliculteurs savent mesurer métriquement leur surface...

o as 2

| D L1t
s Adiptations  ®Difficultés wWEcartements ®WEngrais wHistorique
®Pois critiques #Points majeurs WScience »Semences »Surface

.

lres pages : ®Publications wTechnique K atayama W Sommaire

- Cormpléments v.1.5 - LP N.R. @ Févriar 2000
institut de Promotion de fa Nouvedle Riziculture
Texde par Patrick Vallois. Tous droits réservés




DIFFICULTES >Menu

1. Pifficultés techniques

1l hly en a pas. Repiquer a dix jours parait audacieux, mais est facile : les repiqueuses
m}igaches ne s'en plaignent pas. Il faut aussi planer un peu mieux la riziére (plants treés
pdits) mais cela est évident et se fait progressivement.

2.[bifficultés du terrain

Pdr 1a méthode stricte, il faut un bon drainage, surtout lors du repiquage. Cela en limite

plication. Cependant on peut I'adapter aux différentes conditions hydro-
ologiques des riziéres ( >Adaptations ).
srobléme de I'ean est commun en riziculture, il ne faut pas I'exagérer.

xtension sur grandes surfaces

st Ia difficulté 3 Madagascar. On admire les gros pieds 'incroyables’ et

expérimente sur parcelles d'essai sans cesse. 1l vaut mieux attaquer des demi-hectares,
repiquant plus large pour aller plus vite ( >Ecartement ).

Difficulté conceptuelle (pour les spécialistes)
constate un 'paradigm blockage' pour les raisons suivantes :

Dans les années 60-70, le 'postulat des intrants d'abord’ a fondé la révolution verte. Il
1na des résultats remarquables. Sauf 3 Madagascar. Les paysans répondaient qu'ils
hnt pas d'argent... et ne faisaient rien.

solution fut de modifier d'abord la technique culturale.

-il choquant que I'achat des outillages, semences et fertilisants soit renvoyé

rés (et non avant) le premier doublement des rendements? Cette technique le permet.
ais il ne faut pas en déduire qu'elle est 'sans engrais’. Elle vaut pour

tes les semences et toutes les fertilisations, y compris les meilleures.

orollaire du précédent, le concept de¢ 'paquet technologique’ est ancré,

cette riziculture présente les choses différemment :

on par un 'paquet’ de prescriptions nombreuses basées sur I'analyse des composants
rendements

ais synthétiquement, par deux principes seulement, qui considérent

utdt la physiologie de la plante et sa dynamique interne.

t-il chogquant d'appliguer deux idées simples plutdt qu'un paguet complexe?

de favoriser la dynamique interne sans pour autant nier les facteurs exogénes?
paysans comprennent mieux les principes simples.

 ———— M“" e ! -
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NGRAIS »Menu
n'y a pas de prescription particuliére. Cette riziculture améliore le rendement a tout
iveau de fertilité. La théorie de la fertilisation reste inchangée, valable pour toutes les

sricultures.

cule recommandation, d'ordre pédagogique :
ba premiére année, mémes semences et méme fertilisation, pour pouvoir comparer
jes choses comparables.
M faut d'abord observer les effets du changement de la méthode de travail.
bourtant I'aupmentation du rendement aceroit I'exportation des minéraux.
A on I'on ne fertilise pas, il faudra fertiliser (comme dans tous les cas d'intensification)
t sans préjudice des priorités organiques (humus).
ais si I'on continue i ne pas fertiliser? Le rendement se stabilisera 2 un meilleur niveau
hu'avant, car la vitalité de la plante est plus grande.

O o W D - S e SR e B ..
. .
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jibére la dynamique interne, ou permet un meilleur usage de I'énergie (économie
ergie libre). C'est ce qui se passe ici.

repiquage jeune évite les pertes de talles qui réduisent la croissance.
oxygénation des racines remédie aux nuisances de la submersion permanente,.

iz a une puissance cachée, mais entravée, qu'il suffit de libérer.
¢ riziculture le démontre exemplairement.

APTATION DE LA METHODE >»Menu

s Ia page Technique est décrite la méthode stricte. Elle mérite d'étre suivie. Pourtant
faut pas confondre théorie et pratique, systéme et réalités du terrain. 11 faut pouvoir

pter en fonctions des conditions.

a deux types d'adaptations :

ransposition d'un ou de deux principes seulement; par exemple :

ute riziculture produira davantage quand les plants sont repiqués plus jeunes.
u si les racines sont seulement mieux oxygénées.
u en repiquant dans les 30 mn qui suivent I'arrachage.

daptation de toute la méthode.
a consiste surtout A repiquer un peu plus tard, quoique toujours
oins de trois semaines (limite : 20 jours), et i partir de 16-18 jours,
pourra mettre deux plants en touffe (mais pas davantage).
typiques d"adaptation de la méthode :
iziére salée : Tepiquer a 3-4 feuilles ou 15-17 jours.
rainage insuffisant lors du repiquage : a 15-17 jours ou méme 18-20 jours.
rainage insuffisant lors du tallage : on asséche quand c'est possible,
n sarcle davantage avec la houe rotative.
iziculteurs timorés : idem.
is attention au laxisme ! Vingt jours est une limite, et il faut encourager
riziculteurs a repiquer aussi 4 12 jours pour qu'ils voient Ia différence.

principe des adaptations est le suivant :
lants aussi jeunes que possible : pour maximiser le tallage.
lants aussi espacés que possible : moins de concurrence, plus de lumiére.
arclages aussi précoces et nombreux que possible : moins d'herbes, et donc d'insectes,
surtout davantage d'aération du sol.
e moins d'eau possible : maximiser Oz et I'énergétique, réduire I'acidité.

Age des plants Densité au m* Herbes Eau
minimum minimum minimum minimunt
de jours de plants d'herbes d'eau
¥ A 2 v
maximum maximum maximum maximum
de vitalité de lumiére et de nourriture d'oxygénation
et de tallage d'espace vital pour le riz des racines

ces quatre minima quantitatifs correspondent des maxima qualitatifs.
faut les atteindre auftant que possible : cela permet la souplesse.
ous cette approche, on constate que la riziculture améliorée classique,
ui repique a 20 jours, devient un cas particulier.

ela prouve la généralité et la validit¢ de la méthode.




polk I'assimilation active.

nverse, le manque d'oxygeéne ou anaérobie entraine :

phyxie de la terre : toxicité du sol et cycle de I'azote perturbé,
Abphyxie de la plante : énergétique bridée et production d'acidité
(pi¢tons H' non rééquilibrés par des oxydations).

o0

Cqke production d'acidité par la plante a de lourdes conséquences :
® struction de cellules : les racines se creusent (aérenchymes), permettant certes au riz
de irer un peu d'oxygéne des tiges, mais pathologiquement.
! ocage de I'assimilation des minéraux : répulsion des ions positifs, etc.
)

s suggérons que la baisse des rendements en Asie du Sud-Est s'explique surtout par la

@
N
s , ersion permanente qui empéche la terre et la plante de respirer. Ce probléme doit
padvoir se combattre par l'oxygénation.

L'oxygénation des racines est un principe trés reconnu en agriculture.
D3hs la riziculture, les Japonais pratiquent les assecs depuis longtemps.
Fejioka (water saving method ) recommande 75% d'humidité au niveau des
rapines pendant tout le tallage.

(Haleur »>menu

Up| des avantages des assecs est de permettre au soleil de mieux chauffer la terre. En

culture submergée, la nappe d'eau fait miroir et une grande partie du rayonnement
sdihire est reflété, la chaleur est perdue.

miére, écartement »>menu

h date d'arrét du tallage correspond, en I'absence de tout autre facteur

liflitant, a l'intervention d'une compétition pour la lumiére, 4 l'intérieur des

plds et entre les pieds" (D. Moreau).

4s ils sont serrés, plus vite viendra le moment ot I'ombre empéche la photosynthése de
plpduire suffisamment de carbones, et le tallage s'arréte. Au contraire, I'écartement plus
ghand permet au tallage de se poursuivre, d'autant que chaque plante a plus d'espace

vjtal et, done, de minéraux & puiser. C'est pourquoi, 3 40x40 cm, la plante talle deux fois
pas qu'a 25x25 cm.

Jinergie Fmenu

I repiguage jeune et I'oxygénation sont des facteurs majeurs. Mais les quatre principes
dH cette riziculture ont aussi, ensemble, une puissante synergie.

[ conjuguent des effets qui épousent mieux I'économie de la plante. Chacun obéit au

ohnd principe de la moindre Action (le moins qui produit

1§ Imieux, les minima aux meilleurs ¢ffets) ; moindre dge au repiquage, moindre densité,
bins d'herbes, moins d'eau.

Bins la pratique, ils se complétent aussi. La petitesse des plants oblige i
dhiainer lors du repiquage et a sarcler tot ; I'écartement facilite le sarclage ;
Iflsarclage oxygéne les racines autant que les assecs ; etc.

pissance, déblocage de facteurs bloquanis  >»menu

Lis doublements et, parfeis, guadruplements des petites preductions suggérent gue cette
sthode fait passer la riziculture 3 une puissance supérieure. La taille des plantes ¢t du
stéme racinaire rend évident qu'clle génére une modification qualitative.

o

bs modifications proviennent généralement d'un 'dépassement’ de facteurs bloquants,




premiéres talles sont tuées ou inhibées par le resserrement des plants
dans la pépiniére, par I'arrachage violent qui brise les racines déja longues, par le séjour
prolongé hors de terre, et par le repiquage trop profond.
A l'inverse, le repiquage trés jeune doit étre délicat et il s'effectue avant
I'4pparition des talles. Il donne au plant le temps de s'installer. Le tallage
ddvient optimal. On sauve les premiéres talles ef toute leur descendance.
Oh obtient des trés gros pieds de riz.

Voir »Un cas de grand tallage »Katayama

Lé schéma suivant illustre I'exceptionnelle puissance du taltage du riz. Il est basé sur

lelmodéle de Katayama sous I'hypothése de 12 phyllochrones (non maximale :
o obtient parfois plus de 90 tiges).

brin maftre
Bhllespdmlranr
77 talles filles
UL LR UL TR T {1 (L
E --LLFLL LF {r_ ._—-L -LL-LF- ipys
UM PR PP LR P U 1
6 talles primaires

n voit ce qu'on perd avec le repiquage tardif qui tue au moins les deux premiéres talles
n bleu) : 64% du nombre de tiges possibles.

'arrachage ct le repiquage sont souvent si violents que d'autres talles primaires sont
erdues, on n'a plus alors que 2 ou 3 tiges par plant...

onc, repiquer avant I'apparition de la premiére talle donne des gros pieds de riz,

arce qu'autrement on perd les premiéres talles ef foute leur descendance.

ote. Le repiquage 2 dix jours est pratiqué depuis longtemps par les Dapog,
ux Philippines. Leur technique est pourtant trés différente car ils sément et
epiquent des densités énormes. Ici on séme trés clair, pour pouvoir séparer
es plants et les repiquer individuellement a faible densité (6 A 16 plants au m?).

xygénation, énergie vs. acidité > menu

] n'est pas vrai que le riz vit mieux dans I'eau, parce qu'il respire par ses racines, et que
2 est I'agent principal pour la production de I'énergie. Les mitochondries des cellules
ont les centrales énergétiques et c'est pour elles que la respiration se fait. L'oxygéney
oue le role majeur :

- pour le catabolisme qui brise les substrats et libére leur énergie de liaison;

- pour I'anabolisme qui rééquilibre les débris (H' surtout);

- pour la synthése des ATP qui accumulent I'énergie libérée.

Davantage d'oxygéne dynamise le métabolisme de la plante et, donc, son énergétique.
Avec plus d'énergie, les racines ont alors plus de force pour se développer et, surtout,




reridues 2 la culture, ce qui contribue encore a augmenter la production.

SURFACES D'ESSAI »Menu

Ol déconseille absolument les essais sur petites surfaces.

Lejrésultat n'est pas la hauteur de I'effort nécessité par le changement des habitudes. Les
rizjculteurs ne le prennent pas au sérieux.

@Essayer sur un demi-hectare ou davantage.

@FEcarter beaucoup les plants (40x40 cm) pour repiquer plus vite.

@ hoisir d'abord les riziéres les mieux drainées.

ECARTEMENTS »Menu

Les riziculteurs ont toujours tendance 3 trop resserrer les plants. Pourtant les grands
écartements sont un atout majeur pour la vulgarisation.

@1Le riz donne deux fois plus de talles (tiges) fertiles 2 1x40x40 cm qu'a 25x25 cm. La

¢ de rendement est moindre que ce que I'on croit (étude en station, avee six variétés :
% cn conditions défavorables »Lumiére ).

a vulgarisation dépend du produit surface x augmentation du rendement.

rendement sera A peu prés le méme, la surface d'attaque peut varier de un 2 dix. Plus
elle est grande, plus le profit sera grand. Le repiquage & 40x40 cm est 2 fois plus rapide
et]2 fois moins coditcux qu'a 25x25 cm : il conduit tout de suite aux surfaces significatives
et|a I'habitude qui fait repiquer vite.

'écartcmeh,i 40x40 cm est plus démonstratif et plus formateur.

Liéconomie de semence est plus impressionnante, et on aura davantage dc ces pieds de
rit énormes qui sont le but et la preuve de 1a méthode.

APOINTS

Pépiniére

RITIQUES >»Menu

taler les semis sur plusicurs jours. Semis clairs.

rrachage délicat.

ans la demi-héure qui suit I'arrachage. Boue ferme, ressuyée.
¢ pas repiquer profond (1 cm). Repiquer des plants
upplémentaires pour remplacer les manquants.

e premier sarclage 15-20 jours aprés repiquage est impératif.
emplacer alors les manquants.

¢ pas se contenter d'assecs superficiels, oxygéner

n profondeur. Mais ne pas oublier de réintroduire I'eau &
'initiation paniculaire.

Repiquage

Sarclage

au

o -

L\ SPECTS SCIENTIFIQUES >Menu

-

'rés jeunes plants = Tallage

Il est caractéristique des graminées que I'apparition des talles (tiges) est 'programmée’
que la talle empéchée d'apparaitre au moment voulu, quelle qu'en soit la raison,

'apparaitra jamais... La talle qui n'apparait pas au point vouln, et A la date voulue,

e se développera jamais" (H. de Laulanié).

(haque talle donnant d'autres talles, qui tallent a leur tour, la perte est exponentielle.
('est ce qui arrive avec le repiquage au-dela de 15 jours.




ANNEXE 1V

Systéme malgache de riziculture intensive
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SYSTEME MALGACHE DE RIZICULTURE INTENSIVE
Informations complémentaires

HISTORIQUE

"{e Systéme de Riziculture Intensive a été découvert par hasard en 1983-84:

d¢s contraintes de temps ont obligé 2 utiliser deux fois, dans I'espace d'un mois,

upe pépinicre trop petite ; c'est-a-dire qu'on a repiqué des plants de quinze jours a

1$00 m d'altitude, prés d'Antsirabe. Le tallage trés élevé obtenu (plus de 20 épis

phr pied) a fait adopter cet Age des plants repiqués comme un maximum par la suite. Des
répiquages encore plus jeunes (12 jours, 10 jours, 9 jours) ont permis d'obtenir des
tdllages beaucoup plus élevés : 60 a 80 talles par pieds ef plus. Ce fut le début de cc
Systéme de Riziculture Intensive" (H. de Laulanié).

ise au point par de simples riziculteurs, cette méthode a été testée avec succés partout
alMadagascar. Aujourd'hui, de nombreux Projets la vulgarisent.

OINTS MAJEURS »Menu

n adoptant seulement ces deux principes :

lants (rés jeunes et Oxygénation des racines,

obtient des pieds incroyablement gros et plus chargés.

1] faut certes un bon drainage pour repiquer des plants de dix jours. Mais la méthode est
aptable et peut s'appliquer presque partout ol se pratique la riziculture repiquée
(pour les semis directs, on transpose les principes).

es avantages sont considérables :

Possibilité d'intensifier la riziculture sans préalable quant aux intrants.
Résultat impressionnant : trés gros pieds, panicules plus chargées.

Systéme racinaire surdéveloppé.

Nette augmentation du rendement.

Economie de semences inouie, et surface des pépiniéres rendue a la culture.
Excellente fonction pédagogique : la méthode force la réflexion.

Idéal pour la production de semences : souvent plus de 4000 grains par graine.
Trés grande économie d'eau, de un tiers A une moitié des quantités usuelles.
Toxicités de la terre réduite par 'oxygénation : cycle de'I'azote surtout.

Baisse de la production d¢ méthane.

2 4 = (- L

s

L

i 3

QUANTITE DE SEMENCES >Menu

Toutes les variétés de riz conviennent.

Llcarlcment semences /ha plants /m?*
S0xS50 ¢m 1,5 kg 4
40x40 cm 2,5 kg 64
33x33 cm 33kg 9
25x25 cm 6,5 kg 16

|.a grande économie de semences rend 1a méthede populaire.
Comme les pépiniéres deviennent trés petites, Ja plupart sont
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Ed outre les sommes partielles, par trois cycles a partir du premier, montrent,
a Txe unité prés, une série remarquable, binaire au carré, occurrence rare qui
pldide en faveur des hypothéses de Katayama :

041 + 42+ 43 + ... (série de H. de Laulanié)

phyllochrones 143 4 5¢ §° 7¢ 8¢ 9°¢ 10° 11® 12¢ 13¢
| total par phyil. 1 1 4 2 3 5 8 12 20 31 50
| série par 3 phyll. 49 - — 42 — A -

Oh remarque que le tallage devient trés fort a partir du 10° cycle, avec 12 a S0 talles
P dsnbles par semaine environ.

clusion

Le fait que Ies trms remiéres talles ortent 39%, 25% ct H% du total
4 p p

pr assurer leur émergence dans de bonnes conditions.

n a intérét A espacer les plants pour qu'en fin de croissance, apres le 9¢ cycle,
a de lnmiére, et donc de photosynthése, puisse soutenir le tallage qui est alors dans sa
s¢ maximale (12 a 50 tiges possibles par semaine).

ayama, T., 1951
wude du tallage du riz, du blé et de l'orge, Yokendo, Tokyo (en japonais).

#reau, Didier, 1987
alyse de I'dlaboration des rendements du riz, GRET, Paris.

julanié, Henri de, 1993
systéme de riziculture intensive malgache, in Tropicultura, 11, 3, Bruxclies.
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Colli#es A sols « stériles » de Tan Dao
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Bradhiarias sur « sol stériles » pour les cultures




Eros‘qon sur manioc




DéﬁcLence en oligos éléments sur manioc
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1 d’élection pour montrer la puissance des SCV
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