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PRESENTATION

La motion de " gystdme de fumure " dérive de oel-

. le de " systdéme de productiom %, La fertilisation d'une

oulture n'y est plus oonsidérée de fagon imdépendante mais!
- liée & celle des précédents oulturaux d'uno part
- soumise aux comtraintes inh‘tontoo aux oyltinol de pro-

duction d'autre part; & savoir pour l'essentiel @

. le miveau d'imteusifiocation; intrants (inputs)
faibles ou forts
« la présence éventuslle de bétail, fournissant

du fumier et utilisant les résidus de réoolte
. comme fourrage et/ou litidre

Les essais ocorrespondants seroant nécessairement

b moyen ou long terme. Cs mn'est pas vraiment la répoase
~d'une oulture définie & un apport d'engrais immédiat que

1'on évaluera, mais le comportement de cette culture dans
un certain systime de fumure 3 un niveau détermimé d'ap-

port annuel répété ( effets cumulatifs) de tel ou tel 616~
ment, ‘

Plus que par des doses d'emgrais les traitemeats
sont définis par le niveau des réserves assimilables du

sol, caractérisés par des tests adéquatl s P Olsen, K
échangeable... o

Le dispositif d'expérimentation mis en place en

1974 et 1975 & Ampangabe et les poiats de démonstratioa

a=s0ciés : Ambohitrakoho et Antaboaks & 6té utilisé en 79~
80 pour 1l'étude de la fertilisatiom de l'arachide et du
80ja, aprds avoir servi pour l'arachide ou le mals ea 1978~

.79y pour le mals, et parfois le manioo, les années précé-

dentes.

On me rendra oompte ioi que des résultats rela-
$ifs & l'arachide en y ajoutant ceux d'une coglture de mals
témoin dans une étude comparative de bilans hydriques et
minéraux incluant an outre‘1'arachide et.le blé.

- . Nariété test:

Comme 1'année pr‘c‘donto sur les nmes essais,
on a utilisé la variété Mwitunde déjd vulgarisée, ot ro-
lativement résistante & la rosetts. Som oyole est de 150
jours dans la régionm 3 l.ﬂ‘. début Décembre elle poux Stre
récoltée fin Axr;l



La production moyemne pour une fumure coanvenrable
était en 1978-79 de 3t de gousses et 4,5t de fanes ( § 20%
d'humidité) par hectare. Le rendement au décorticage est
de 79% de grains (& 5% HpO0 ) et 25% de coques ( & 10% Hy0 )
Le pourcentage de plants & la récolte était en moyenne de
854 de la densité de semis ( 250.000 plants/ha) avec envi-
ron 15 & 16 gousses par plant, dont 5% vides, 20% monograi-
nes et 75% bigraines. Les gousses monograines pesaient en-
viron 0,5g et les bigraines 1 & 1,2g.

Déoomposition de la,grodnotion en composantes du rendement

Rp = A x 8 x d x (n1.p1 + M2, p2 ) ols

Rp = rendement du traitement T en quintaux de gousses si-
ches par hectare

'8 = densité de semis, ioi 250.000 pisds par hectare
d = nombre de plants & la récolte / 350,000

nl = nonhro_noydn de gousses nonogrsino§ ( n2 = bigraines)
par pied

Pl = poids moyen d'une gousse monograine (p2 = bigraine)
: par pied, en gramme

- Aest le ocoeffiocient de_transformation d'unité du gramme au
quintal, ioi A = 10 2

- En regroupant A et S comstants tous les deux AS =« 2,5
‘d'od Ry = 2,5 d.( n1.p1 + n2.p2 )

exemple s R =309 2,5 x0,85 x ( 3 x 0,50 + 12 x 1,10)

- Ces composantes du rendement ont été déterminées dans pra-
tiquement toutes les parcelles de chagque essai sur un échan~-
"tillon de 2m linéaires ( moit 20 plants théoriques ) pris
suc les lignes centrales.

Remarqus : Si l'om veut exprimer le rendement en graines,
il faut multiplier la production de gousses par
‘le " rendement au décorticage " (rapport poids
de grains / poids de goussog: ioi voisin de 0,75
comme oh 1l'a vu plus haut.

Au niveau des utilisateurs, huileries, il faudrait

tenir compte de la teneur en huile, de l'ordre de 49% et pro-

bablement influencée par la fumure.




L'analyse d'échantillonsprélevés sur toute une

nE T gemme de traitements a domné comme composition minérale
cov L }:oyonne des plantn cultivés avec une fumure satisfaisan-
S e 3 ‘ . I

-----------a-------.-.;-.-..--.-..-a-.-.-.-.;.-t-;-;-=-.-.-..-.T
o Partie élément on % de la matidre séoche
‘f fj%;.»";}~a‘ ,4. 5'}L‘ Pl x| o Xg
) g:aiges 595 | 0,3 0,8 tr 0,12
coques. . | 1,0 | .. 0,04 0,8 | 0,05 0,01
fpazes 2,0 | 0 1,0 | 0,5 | o,12

m trés variable, en général conprig ontr' 0,7 ot -
lon richesse du miliew . - - ' 7 1,3 se

Los mobilisationu m1n6rale- oorrespondantol, pour

une réoolte de tr01- tonnel de gousaou & l'hectare sg'éla-
;‘wvont ' O _

A .

‘=:200,0 kg d'azote ‘ o
LTI dont 121,0 dans 1es graines et 7,0 dans les coques
10,5 kg de phosphore : o o
dont 6,5 dans les graines et 0,5 dans les coques
60,0 kg de potassium
dont 18 dans les graines et 6 dans les coques
~ 18,5 kg de calcium, preSque‘exclusivemeht dans les fanes
7 g de magnésium o
“dont 4, 5 dans les fanes.

o

Malgré l'importance des pr‘livolontl en agote, il
a'y a pas eu de réponse aux apports de oet élémeat tant sous
forme d'urée que de sulfate d'ammoniaque ( fournissant aussi
du soufre, qui n'a également pas eu d'effet ). Cela prouve
oo l'offiouoiti des souches de rhisobium naturollonont présen~
7. ‘tées dans oes sols ot/ou 1'importance do la nin‘raliuution
de la matidre organique du sol.
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2- MILIEU SXPSRIMENTAL ET DISPOSITIF

. . La station d'Anpangubo située & 20 km de Tananari-
" Ve est représentative, de la zone centrale des Hautes Terres
Les s0ls ot le olimat ont été déorits dans de nombreux rap-
ports précédents, en particulier le ocompte rendu d'expéri-

mentation 1978-~79 sur arachide.

N Les points de démonstration d'Ambohitrakoho (prii
~ de Tananarive également) et Antaboaka (prés d'Arivonimamo)
roprélontont des variantes de ce mlme cas 3

- sols ferrallitiques trés délaturéo, profonds, développés
sur granztognoiss du soole antécambrien

- olimat tropiocal d'altitude générateur d'un fort drainage

2.1¢1 - Bilan hydrique et minéral

Les parcelles d'érosion et une série des lysimé-
tres d'Anpangabo, Jusque~ld utilisées séparément ont été
exploitées ® de fagon coordonnée en 1979-80 pour étabiir
wn bilan hydrique et minéral d'une oulture standard d'ara=
chide domparé i ocelui d'une oulture témoin de mals et d'
une oulture de blé.

Le mais, vari&té 383, cultivé depuis 1974 sur ces installations
permet de faire la part de 1' "effet année '. Semé mi-novembre,
mir mi-avril, il exploite au mieux (avec son cycle de 150 jours
exacteément " calé " sur la saison moyenne des pluies) les possi-
bilités du milieu. Il recevait une fumure moyenne d'entretien
égale 3 135 N - 60 P05 - 60 K20 et 250 kg de dolomie 2
l'hectare. Rappelons que tout le dispositif avait regu une

" fumure de redressement " en 1974 ou avant.

 L'arachide (Kuitunde)‘louée un mois plus tard reocevait
-ka fupure 3 100 kg d'HyperRemo, 50 kg KCl, 250 kg de dolo-
mie et 20 kg de Nutramine & 1'hectare (tout avant semis)

Le blé (variété Romany) semé mi-Janvier recevait s 10t de
fumier, 300 kg dt urée, 200 kg d'HyperReno, 125 kg KCl
500 kg de dolomie et 20 kg de Boracine/ha

m eon commun aveo le DRFP pour les parcelles d'érosior
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Chaoune des trois oultures eocupait :

1- treis des neuf parcelles d'éresion (largeur 10m, longueur
15m dans le sens de la pente qui est de 10% en moyenne) cul-
tivée en mals de fagon pratiquement uniforme ® les deux annde
préocédentes,

2~ trois des douze ouves lysimétriques de 1'étude K x pailles
1974~79. Les lysimétres de im de profondeur, type menolythe
‘(modéle ROO“*) aveo parcelle de garde de Ymé étaient culti=-
vées en mals les cing années précédentes avec six truitements
fumures : facteriel 3 doses de potasse ( KO, K1, K2) aveo eu
‘sans réenfouissement des pailles ( =, pa)

Répartztion éen oultures selen le préo‘deut traitement ot le
‘numére de cuve

 Mafs C 1K1 pa (4), Ka”(S), KO pa (12)
*'Arashide . s K1 (2); k2 pa (8), k8@ (9)
Blé 1 X2 pa (3), K1 (7); X1 pa (11)
‘Jachdre nue . s X0 (1), X0 pa (5), kO (10)

2.1.2 = Tast dati de semis

Le test date de memis du ma!u & 3 niveaux de fumure
azotée ( 0, 67 et 135 kg N/ha) avec 6 dates écheldmmées de 10
jours en 10 jours du fer .1l au 20.12 , sans répétition mis en
place en 1978 a été reconduit pour la 3¢ année conséoutive,

- Le test date de semis sur ararhide pour 2 variétés :
Mwitunds et SA 156, aveo également 6 dates échelonnées de 10
jeure en 10 jours du fer Décembre au 23 Janvier a été recon-
duit pour la 2e¢ aennée conséecutive.

2;2- £ssais permanents de fertilisation

Chacun de ces essais était divisé en deux, de fagen
systématique, une meitié ciltivée en soja, l'autre en arachi-
de. L'analyse statistique des résultats a été faite séparément

peur les deux cultures (pas de randemisation du seus.traite-
ment " culture ")

= le seul facteur différencié était le buttage (lignes semées
perpendiculairement 3 la veate) effeotué au 30e et 50e jeur

aprée levée { épandages WE) eu nem. Avee peu ‘l'ffet sur le
m.“llemant A acavnaa dAa Vo PaiMNlamaa 2. V-2 . s a -




-.-:-:--uiﬂ--tll'-3-'.'-=llﬂ---"ﬂﬂﬂ—lnﬂﬁit-I-n:-pscc.ﬂﬂv-:-.---ucnssua
i , P Olsen pH |  bases éshangeables
. Traitements ppm oau me /100g
i P205 | ‘ K Ca Mg
! L p < [ -
™ i |
i Fumure fu dele NFK 15 5,0 0,11 | 1,09 0,55
Cempldte | pa delo NPX 75 4,8 0,11 0,92 0,41
dola NPk | 65 49 0,10 0,84 0,28
Sans ’pa dele NK 40 4,5 0, 12 0,57 0,42
P dole NK '35 4,4 0, 12 0,36 0,29
Seas  |padele NP | 65 | 4,7 | 0,07 0,95 | 0,44
X . dole NP 0 4,6 0,04 0,69 0,28
~ Sans ﬁ pa doli PK 170 591 0, 10 1,17 0,44
N o1 dele FPK 15 5,1 0,09 0,88 0,39
Sans ~ fu NPK 80 | 45 0,12 0,48 0,03
delenmje 8
témoin fu . 50 441 0, 10 0, 11 0,05

Tableau 1 ~ Essai BC Ambehitrakehe, prélédvement de sols
m
erlq1&78«f herizen O=20 em - Arnalyses pour

les tfiiﬁamenta les plus earactéristiques.



2.2, 1- Eseais de fumure erganique et/eu minérale &
doges faibles

Mis en place en 1974 & Ambehitrakohe et Antabeaka
sur défriche; cultivées en ma¥s jusqu'en 77=78 et en arachi=-
de en T8~T9, Dispesitif " bandes creisées ™ 4 x 5; parcelle
élémentaire arashide 20mé 3 4 répétitions
« 4 bandes " Ressourses loocales "
delomie 500kg/ha/an
'fumier (5¢ de "poudrette"/ha/an)
delomie + fumier (aux doses préoédentes)

dolomie + résidus de réoclte enfouis (ils sent ex-
portés sur les 3 autres bandes)

!

e 5 bandes ¥ engrail importés " s 0, NX, PK, NP, NFK

aves N = 100 kg de sulfate d'ammoniague
..P. = 100 kg d'HyperRene’
K = 100 kg de KC1

Chaque parcelle recevait un appert wniferme d'égalisation
- de 20 kg de Nutram1no/ha

Analyses de sols 3

Les derniers prélédvements de sols pour analyses
permettant de caractériser le niveau de fertilité des di~
vers traitements datent de Mars 1978, Veir les résultats com-
plets qui sont reportés en annexe 1, dont on a extrait le
tableau 1 ci~contre relatif aux traitements les plus ca-
racbéristiques pour Ambohitrakohe,

2.2.2 - Bssais de fumure strictement minérale, avee
fumure initiale de redressement® et enléve-
ment des résidur de réoolte

Ces essais, tous situés & Ampangabe recevaient la
m8me fumure uniforme sur arachide 3 500 kg de dolomie, 200
kg d'HyperRene (30% P,0c ) et 150 kg de KCl & 1'ha, sauf
pour l'angrzis spe01flqaement étudié dans ochaque essai.

OUn remarque l1'abgence G'azote (et de soufre) dans
cette formule, justifide par les résultats de l'année précé-
dente

® qui s'elevait & : 2% de dolomie, 1t d'HyperReno (30 P20 )
et 300 & 500 kg KCl/ha



fumure X,0 | PE 'hanel ::E:gg;ables
?“/“ eau| XCl| - X {ea " ug
0 5,1| 4,6 0,06 0,66] 0,28
30 5,5| 4,8] 0,06} 0,87] 0,60
60 55| 4,91 0,07|0,91] 0,49
90 506 | 5,0 0,107 1,00} 0,70

Tableau 3 ~ Ampangabe essai petasse - prélé-
vement de sols - Ootedbre 1979
_herisen 0-20em ( moyennes peur
les traitements recevant 30 ou
60 kg XKp0/ha).



EBegal aligo-éléments

Mis en plase en 1971, cultivé en ma¥s jusqu'en 1976, puis en
maniec, puis en arachide en 78-79
Parcelle élémentaire 25m2 3 8ix répétitions complétes de
8ix traitements :

T91 = fumure PK dolomie standard = FC

T2 = FC + Bore (20 kg Boracine/ha)

T3 = T2 + Zine

T4 = T3 + Cu

TS « T4 ¢+ Mn

T6 = FC + 20 kg de Nutramine/ha

Essai phesphere

parcelle élémentaire arachide = 16m2; six répétitions compléd-
tes de 8 traitements : 2 deses initiales de P05 : 90 et 180
kg/ha épandus sur défriche enm 1973, subdivisées en 3 deses d'

entretiem 0, 45 et 90 kg P205/ha/an depuis 1974, ot 2 trai-
tements additiemnels 3

-~ dese initiale 360kg P205/ha en 1973 rien par la suite
- témein sans appert imitial et d'entretien en P205

' Remarque - Le phesphere ap;erté -oui ferme de supertriple les
années précédentes l'était cette année sous ferme
d 'HyperRene

Un prélévement de sel, herigzen OQZOon, & eu liew
sur teutes les parcelles ea Novembre 1979. Les résultats de

l'analyse, rappertés em amnexe 2 sent résumés dans le tableau
2 ci-centre

E;-ui petasse

Nis en place en 1974 sur défriche, cultivé depuis en mals
parcelle élémentairs arachide = 24m2, treis répétitions cem-
plétes de huit traitements

Traitement apperts annuels kg Kzo/hJ Apport 79-80 en Ky0
n® 7519 . semis  40e jo?il
1 ' 0 0 0
e 1 30 0 0
3 30 ) 30
4 60 60 0
5 30 30 0
6 60 0 60
7 60 30 30
8 90 45 45

» les traitemenis recevant la méme dese K0 étaient diffé-
renciéspar la date d'appert (ot/ou de fractionnement) de
cette dese, facteurs n'ayant pratiquement pas eu d’influ-
ence sur la preductien de da¥s.
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|Tooie ae - inicrate T o T e Y e
dolomie = : entretien .

(kg/na) 0 | 250 | 500 | o | 250 | 500

pE esu 4,5 | 500 | 503 | 592 |5045 |5465

pE KC1 LHrd | 495 | 45 | 4T 1407 (4,95

| X 6enangeadie,ne/100g 0,01| 0,08} 0,08 | 0,07{0,09 |0, 10
| ca ® " 0,13} 0,40} 0,60 0,60/ 1,0 |1,2
g " 0,12] 0,30} 0,30{ 0,35!0,40 10,65

. ‘ '

Tablean 4 =~ Ampangade - Essai dolemie -~ prélivements Neveabre

1979 = herisen 0-20em( moyennes, deses énitiales

K20 o4 P205 eenfonius)

-




Un prélévement de sel, herizea 0-20 em, a eu liew
sur teutes les pareelles en Nevemdbre 1975.

Les résultats eemplets d'analyse sent repertés en
annexe 3, ils peuvent 8tre résumés— Veir tableau 3 en ne
sonsidérant que le miveau de fumure K20, nem sen frastiea-
nement, s faeteur n'ayant eu également ausun effet sur les
sarastéres du sel analysés.

Essai Delemie

Il s'agissait,lers de sa mise en plaee en 1974,
d'un test sans répétitien 3 16 traitements, faeteriel 2% 3

— 2 deses initiales de Py05 en 1975 meyemne (60kg) ou de
redressement (300kg) ’

= 2 deses initiales de Kz0 meyenne (60kg) eu de redresse~
ment (300kg)

= 2 doses initiales de dolemie meyemne (500kg) eu de re-
dressement (2000kg)

= le quatriéme faeteur étant le miveau de fumure d'entretien
an delemie 3 250 eu 500 kg/ha/an & partir de la 2¢ eulture.
( meit 1975«76 ) avee bien emtendu ume fumure d'emtretien

FX wniferne.

L'effet résiduel des deses initiales de K30 a
dicparu dés la 3¢ eulture, eelui des deses initiales de
P,0r s'est estempé pregressivement peur Stre pratiquement
»ui ok 1978=79 ( sur arashide ). Om peut eomsidérer que 1l'ea
a dene astuesllement 4 traitements delemie : 2 deses ini=-
tiales X 2 deses entretion avee 4 répétitions,

On g également depuis le début deux traitements
additieonnels avee deux répétitiens ;

= dose initiale de redressement en dolomis {2t/ha), pas 4!
appert d'entretion en delemie par la suite.

= témein n'ayant jamais regu de delemie

N.B. Ces deux derniers traitements avaient bénéficié
par ailleurs des doses initiales de redressement
pour la potasse et le phosphore,

La pareelle élémentaire peur 1l'arashide fait 40 m2,

Un prélévement de sel, herizen 0-20 om, a égale=

ment eu lieu em Nevembre 1979 ~(Veir annexe 3) = resuméedans
le tableau 4 ei=contre,aprds aveir censtaté que la fumure

P,O0. initialg n'avait presque plus d'effet sur les caracté-
rfn%iqual analysées.
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3~ RESULTATS

3+1 - Conditions olimatiques de l1'année

Les relevés météorologiques 1979-80 & Ampangabe
sont résumés dans lcs tableaux 3 et 4 sous forme de moyen-
nes décadaires

Dans le premier sont rassemblées les données re-.
latives aux températures s

- de l'air,sous abri,moyennes ( décadaireset ex-
trémes) des minima et maxima.

- du sol aur profondeurs:10, 20, 50 et 100cm sous
culture et sous jachére nue ( relewés & 12h)

Les moyennes mensuelles correspondantes, pour les
tempébatures de 1l'air minima et maxima et du sol & 10cm de
profondeur sous mals ont servi & établir la figure 1

Dans le tableau 5 sont reportées les données re-
latives au bilan hydrique, déoadaire ¥, de différentes oule
tures ¢ :

~ pluviométrie (& 1,5m , bague 4000m?)
- ruissellement mesuré dans les paroelles d'érosion
- drainage mésuré dans les lysimdtres 8=

= la demande évaporative du milieu, représentée par
'1'évaporation du bao Colorado ( modifié ORSTOM)

Le bilan correspondant & la culture d'arachide
semée le 15/12 est représenté dans la figure 2 avec les
moyennes mensuelles,

La partie inférieure & l'axe des absoisses y re-

présente les pertes par drainage ( incluant ici le ruissel-
lement)

m voir domnées journalidres dans l'annexe

ma N.B. Les lysimétres sont munis d'une couronne extérieure qui
empéclie le ruissellement. Le drainage est donc surévalué,
d'une valeur que l'on suppose égale a ce gque serait
le ruissellement libre (estimée sur les parcelles d'éro-
sion).
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26.5
27.6

14.7 15.8
16.9 17.1
16.6 17.4

16.6 17.3
17.0 17.6
17.7 18.0

19.9 19.8
20.2 20.2
22,0

23.0
23.7
23.2

16.4
16.9

173

17.3
17.3
17.9

19.1
19.4
20.9

21.7
22.7
22.4

16.4 14.9 16.3
20,0 37.2 1820
19.6 17.0 18.2

19.4 16.6 18.1
19.3 17.2 18.3
20.8 17.9 18.6

23.6 20.1 20.6
24.1 20,6 21.1
6.4 22,3 22.7

27.6 23.4 23.8
27.4 23.4 24.4
28.4 23.1 23.6

17.4
17.7
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18.3
18.4

19.7
20.3
21.6
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22.9
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31.5 28
27.0 25
15.8 17.3 }29.0 27.
28.7 26
28.5 26
28.8 27

2745
28.5 26.6
27.5 26.1

29.7 27.8
29.5 2747
30.0

28.7
28.3 27.0

27.8
29.7 26.8
27.0 25.0

14.5

28.0
24.4
26.5

27.0
26.5
29.0

25.9
25.7
23.2

27.3
29.9
25.0

26.9
24.5
24.6

24.7
25.7
24.5

24.1
21.8

22.4
21.0

22.5
23.5
22.1

2.0
21.8

24.3
22.3

23.4

24.6
23.2
23.8

23.3
22‘5
21.4

21,8
2.7
22,6

21.7
21,6
21.2

21.4
21.8
21.3

23.5

24.5
23.0
24.0

23.2

21.7

21.7
22.5
21.3

23.4
22.4
22.7

23.6
23.4
23.5

23.4
22,9
21.9

21.9
22.4
22.8

21.7
21.9
21.8

21.9
21.7
21.3

28.4 24.2
24.6 21.4
27.0 23.4

27.3 24.2
26.3 23.0
27.2 23.9

26.3 23.8
26.4 23.7
26,0 23.1

28,1 24.3
29.9 25.3
25.5 23.4

27.1 23.4
26,9 23.5
25.9 22,9

25.8 22.8

27.5 24.1
25.5 22,6

24.7
22.3
23.6

24.7
23.2
24.4

24.3
24.4
23.4

24.5
25.3
24.7

24.0
24.0
23.6

23.5
24.2
23.5

23.9
22,6
2.7

23.7
23.6
23.7

23.9
23.9
23.4

23.8
24.4
24.8

23.6
23.7
23.5

23.3
23.7
23.3

VI

WNa W

28.0 25.5
25.0 22.8
24.0
24.0 22,8

25.7
25.0 21.6

24.0
21.8
20.4

20.8
20.9

19.1

- 21.3
20.5
19.1

19.2
19.4

0 21,
20.
18.
18.
1
1 18.1
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21.2
20.9
19.3

19.1
19.0
18.5

24.8
22.8
20.8

21.3
21.4
19.0

22.3
20.5
18.4

19.0
19.2
17.4

23.1
21.9
19.9
20.2
20.3
18.9

22.9
22.3
20.8

20,3
20.3
19.6

~ Tableau 5

- Ampangabe 1979-80 -
décades.

Données météo: températures (t) 4°C, par
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Tableau 6 — Ampangabe 1979-80 - Bilan hydrique décadaire, en mm sous
cultures de Mafs (M), Arachide (A), Blé (B) et Jachdre nue (W).
dé H BV Drainage Ruissellement
 mois ae (1:58) fbeo |, , 4 W M A B Weh
‘ 1] 16.9 55
LES T B I -
3 0.3 60
1 - 60
VIII 2] 22.1 50
3 4.4 50
1 - 55
IX 2 - 60
k] - 70
1 0.8 75
X 2 39.0 70
3 9.0 70
1 }1101.6 70 - - - - 0.2 0.3 0.2 :
X1 2 1102,0 55 151.7 id id id 3.4 2.6 2.7 Semis X
3] 68.5 60 [19.2 » " " 0.1 0.1 0.1
1 44.1 60 ’3.0 " " " 0.1 001 -
XII 79 2 |154.6 | 65 |128.6 = = n 120.8 8.9 9.5 Semis A
31 92.9 65 | 39.6 49.8 " 0.4 1.4 0.7
1 98.0 60 | 29.3 39.7 " " 0.6 10.2 6.
I 80 2 1104.7 50 | 46.8 75.7 " " 0.1 0.4 = Senmis B
3 | 613 60 | 13.5 16.4 24.3 " - - -
1 102.1 65 ’3.8 4’.6 46.2 69.9 0.8 008 305
II 2 0.2 65 o.6 0.6 1.9 5.5 - - -
3] 71.6 55 - - - 23.0}! 0,2 0,3 0.2
’ 34.5 65 - - - 308 001 - -
III 2 | 30.9 55 - - - 6.0 - - -
3 [122.6 65 1 63.6 T.6 62.4 111.0 0.9 0.7 0.7
’ ’1.6 60 0.8 006 1.9 2.2 - - -
3 008 55 bd - - - - - -
11 13.0 45
\ 2 0.5 45
3 - 55
1 0.2 50
VI 2 -
3
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‘Rendements

Mais 135 N
o
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© Mals 67 N
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Mwitunde

q Gousses/ha

Date du semis

Fig. 3. Ampangabé 1979-80. Essai date de semis " sur mais

(3 niveaux fumure N) et sur arachides (2 variétés)
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La partie supérieure & l'axe horizontal représen~
te le déficit de drainage que l'on peut assimiler, aux va-
riations de stock d'eau du so] prés, & 1'ETR d'apres 1l'éga-
lité

H = R + D <+ ETR+. Variations du stock d'eau

Pluvio- Ruissel- Drainage

métrie  lement

La pluviosité était cette année réguliérement ré-
partie de début Décembre & fin Mars, sans " {trou " auquel
ne puisse palier la réserve en eau utile du sol . (en=
viron 100mm sur un métre de profondeur) :

Les pertes totales, ruissellement et draiﬁége a
un métre sous culture d'arachide sont de 444mm pour une plu=-
viosité de 1297mm au cours de la saison,

Les variatioms de stoock d'eau du sol n'ont eu lieu
en gros qu'au début ( recharge en Novembre) et en fin de sai~-
son ( épuisement en Avril) cédant environ 100mm & la culture
soit 3,4mm/jour pendant 30 jours ~ voir figure 2.

L'ETR mensuelle moyenne, éviluée sur cec bases et
exprimée ovn mm/jour, s'éldve & @

mois
Culture ~
X1 X1l -1 ST 4TI IV
araochide 6,7=3,4 3;3 | 43| 46 - '5'a‘8“1 0,6+3, 4i
témoin mals =id- 3’ 6 5, 6 5, 5 4’ 0 =id=

L'alimentation hydrique des oultures est convena~
ble jusqu'a fin Avril. Les résultats du test dates de semis
sur mals le confirment- voir figure 3 - Les rendements sont
stables jusqu'd la date de semis la plus tardive, 20 Décem-
bre ( maturité début Mai), incluse.

Le test date de semis sur arachide montrent égale~
ment que les rendements sont & peu prés stables pour les se-
mis allant jusqu'au 20 Décembre. Pour les semis plus tardifs
la chute de production est brutale pour les deux variétés
Mwitunde et SA 156 fvoir figure 3)et(annexe 5) . Si une mau=
vaise alimentation en fin de cycle avait été le seul facteur
de la baisse de rendement,celle-ci aurait 6té progressive et
normalement moins importante sur la SA 156 que sur la Mwitun-
de & cause de son cycle plus court.
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I I P I I eI oI E I IR e S IR S e IS T emT D e aey -=-=¢r=—=-=-ﬁ-=--=-q‘ —_ T e —
Lieu | décade XI xxr! 1 1T | 1Ir | v | *otsd
saison
| T
Antaboaka 1 127 54 109 39 55 20
2 64 93 102 25 15 12
3 11 61 49 65 a1 1
total mois 268 | 208 260 129 161 33 1059
Ambohitra- 1 57 20 84 59 35 12
|koho 2 T1 105 174 0 8 17
3 22 97 62 118 259 0
total mois 150 | 222 320 177 302 29 1200
Ampangabe 1 102 44 98" 102 35 12
e 102 155 105 0 3 6
3 68 93 61 T2 122 1
total mois 272 | 292 264 184 188 19 1219

Tableau 7 = Pluviométrie décadaire comparée des trois points d'essai
d'Antaboaka; Ambohitrakoho et Ampangabe en 1979=80
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Le facteur principal de cette baisse est plut8t le refroi-
dissement brusgque du climat & partir du 10 Mai - voir évo-
lution des minima dans la figure 1 et tableau 3. Si l'on
fait la moyenne des composantes du rendement mesurées pour
les semis précoces ( jusqu'au 20/12) et tardifs (& partir
du 25/12) eur la Mwitunde:

[ | nombre de gousse a | poids'deggousses &
. T
Semis 0 18, 2g 1 graine | 2 graines
jusqu'au20/12 | 3 6 15 1,08 1,78
& partir28/12 | 0,51 5,5 10 0y9g l 1,48

On voit que c'est 3 la fois la baisse du nombre de gousses a
2 graines et leur poids qui affectent le rendement.

N.B. La densité de semis était sur cet essai la moitié de
celles que 1l'on a retenu pour tous les autres ( 40 cm x

20 cm au lieu de 40 cm x 10 cm); cela n'a été gque partielle-
ment compensé par une augmentation du nombre et du poids des
gousses par plants. C'est pourquoi les rendements sont ici
beaucoup plus faibles que dans les autres essais (environ la
moitié justement).

Les pluviométries d'Ambohitrakoho et Antaboaka
comparées & celle d'Ampangabe - voir tableau 7/ - montirent
que sur le fer point les conditions étaient aussi favorables

‘qu'a Ampangabe; par contre la saison a été sensiblement plus
sdche & Antaboaka, en particulier en Février et Mars quand
la plante est la plus exigeante.

3.2 - Bilans hydriques et minéraux comgarés de l'arachide
du ma¥s et du blé

En examinant de plus prés les données du tadbleau 6,
on voit 3

{ - au niveau du ruissellement qu'il a lieu pour
l'essentiel dans le mois qui suit le labour et le semis!

« maleidu 10.11 au 10.12 5 24,4mm ruisselle sur 27,5 dans la
saison

. araochide:du 90 .12 au 10 I s 20,5 mm ruisselle sur 25 dans
la saison

. bléldu 1 au 10 I s 3,5um contre 0,8 sur les autres cultures




2
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C'est la période ol le sol est le moins protégé
les résidus de la récolte précédente ont été enlevés et le
couvert par la nouvelle culture n'est pas ‘encore développé.

" .Remarque

Cette année, le mais, semé en ligne perpendiculairement i la

pente comme d'habitude, n'a pas été butté lors de 1'épandage

de la fumure NK au. 30e (le 21.12) et 50e jour aprés la levée

comme c'était auparavant l'usage. Comme le ruissellement a eu
lieu presque entiérement avant le 21.12, le buttage n'aurait

pas changé grand chose.,

ii)- au niveau du drainage : qu'il est particuliérement fort
en décembre quand le sol est déji saturé par les pluies de
novembre et que les cultures sont peu ou pas développées,
donc leur transpiration faible.

. qu'il est concentré i 60 % en 4 périodes de pluies cycloniques;
par exemple pour le mais

14 au 17.11 71,5 mm de pluies 44 mm drainé en 4 jours

12 au 16.12 140 mm " " 125 mm drainé en 5 "
20 au 22.01 105 mm " " 47 mm drainé en 3 "
22 au 25.03 123 mm " " 43 mm drainé en 4 "
Total 259 mm 16 jours

 Les échantillons journaliers d'eau percolée dans
chaque cuve lysimétrique ont &té rassemblés par périodes
caractéristiques du cycle des cultures. Le drainage correspon-
dant estimé en retranchant le ruissellement (mésuré sur les
parcelles d'érosion) du drainage (mesuré dans les cuves munies
de couronnes) est le plus souvent en mm :

v R Th

Périodes Souvert Correspondance avec

Mais |Arachide| B1é la culture du mais

11.11 au 20.12 188 201 200 Avant Ier épandage N

21.12 au 10.01 | 68 78 83 | Entre Ier et 2e épan-
dage N

11.01 au 31.01 60 92 100 ‘| Aprés 2e épandage N
1.02 au 29.02 14 41 4b
1.03 au 31.03 | 63 8 63
Total 393 420 490
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Fig. 4. Ampangabé 1979-80. Bilan hydrique
et minédral de la culture d'arachide..

Analyse des petrcolats : moyenne des :
3 lysimétres (LRI) : conductibilité
électrique, pH, et tenant en N (mg/l)

Fig. 5. Ampangabé 1979-80. Bilan hydrique
et minéral de la culture d'arachide.

Analyse des percolats : Moyeune des
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Le dralnage est ‘'d'autant plus faible que le cycle
est mieux ."" calé " sur la saison des pluies : cas du mals.
11. augmente lorsqu'on retarde la date de semis., Ces chiffres
reflétent également le rythme de consommation eh eau par les
cifférentes cultures, ainsi :

. le mais consdmme, en janvier—-février, 70 mm de plus que
» 1'arachide, °

.+le mails consomme, en mars, 56 mm de moins que’ 1'arachide.

Les échantillons moyens pour ces perlodes ont été
analyses au Laboratoire des Radio-isotopes de 1'Université
de Tananarive. Leurs teneurs moyennes en N, K,  Ca, Mg
ainsi que leur pH et leur conductivité electrique sont
“donnés ‘dans 1 annexe et representes dans 1es figures 1, 4
5 pour le cas de 1l'arachide. : :

La composition des percolats est 3 peu prés stable
de novembre a, fevrler au n1veau resultant de la fumure des
cultures de mais ant&rieures. Tls s'appauvrissent sensiblement
au mois dé& mars quand. la plante semble la plus exigeante.

. . A
Remargue ’

Sous mais, la stabilité& de composition des percolats dure
jusqu'd la fin de la saison, ce qui confirme que 1'on a
atteint un équilibre avec cette culture au niveau de ferti-
lisation retenue depuis plusieurs années.

Les pertes totales par lixiviation en &léments minér
minéraux s'élévent pour l'ensemble de la saison, en kg/ha, i

Eléments
N K | Ca g
Mais 39 12 31 17
Arachide St~ 13 37 25
Blé 37 10 20 27
# N :
Moyennes 42 12 30 23

Cette année, il conv1ent de ne considéter que la
moyenne de toutes cultures confondues car il semble bien
(voir pertes par mois dans 1'annexe 6), que 1l'essentiel de:
différences entre les culture prov1ent des différence:
traitement desla fumure du mais des années precedentes,

———— g, e e s i e

®  Moyenne des 3 répétitions, sauf pour le mais oil la

cuve sur précédent KO est éliminée.
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Preductien

Elle es8t en meyenne de :
- pour le mals 1 45 q de grains et 45 q de paille.
- peur l'aracnide : 35 q de gousses et 35 q de fanes.
- pour le blé : 1IN0 q de grains et 10 q de paille.

Par ailleurs l'analyse des plants rételtiés dans
les lysimétres a demné comme cempesitien meyemne :

B R R S R R I R A R I T I R R SR S X E S R EE SRS ERRI SRS NENEEE

Culture | Partie élément en % W,S
N P ) 4 Ca Mg
4 . . -
Mafs grains | 1,4 | 0,15 0,3 | tr | 0,02
' rafles | (0,6) | 0,03 0,75{ tr tr

pailles | 0,4 0,03 0,35 0,35| 0,20

Arachide| grains | 5,9 | 0,30] 0,60 tr | 0,12
coques 0,95 0,03 0,55 0,07 tr
fanes | 1,3 | 0,05] 0,55 1,6 | 0,23

Blé grains 3,8 0,4 0,5 0,02| 0,08
pailles| ©,9 Dy UB 1,9 0,23{ 0,05

Les oniffres s'éloignent peu de céux que l'en a
ebtenus les années précédentes en ce qui concerne le mals
ot l'arachide,

Les mobilisations minérales eerrespondantes aum
rendementes moyens ( en adaptant le rapport grains/épis et

~ greins/gousses standard : 0,8 et 0,75 ) et des taux d'hu-

midité de 10-15% #'éldvent en kg/ha, 2 :

Pour le mals ' N P K Ca Mg

dans grains 54 55 11 - 1
®  rafles 6 0,5 1 - -
" pailles 15 1 13 13 8

au total 15 7 31 13 9

( ou pour 1 tonne

grains ) 17 15 7 3 2




Pour 1'aracnide N P K Ca Mg

dans graines 148 Ty5 15 ] - 3

W coques | T 10,5 | 4 1,0 -

"  fanes = |40 2 - .| 11 50. 7

au total 195 | 10 | 36 | 51 10

-|poit pour. 1% gousses| 56 | 3 | 10 | 15 | 3
et pour le blé N P K Ca Mg
»dans grains . 34 355 5 trace 0y5
" paille- 17 8 0,5 17 | 2 0,5

au fofgl ' ' 42 4 22 2 1

—Zq—

r a
E3

La oculture du blé, avec la variété utilisée (vul-

~ garisée) ert déjd disqualifiée par la faiblesse de sen ren-

.dement, il est donc sans inter8t de faire son bilan hydrique
et minéral, Cependant, on notera qu'elle est & priori peu

~ redommandable pour laisser-le sol en friche pendant les deux

-premiers mois de la saison des pluies. Cela d'ailleurs

_semble avoir peu d'effet sur le ruiesellement dans la mé-
sure ol 1'on repousse le labour aux jeurs précédant le semis,
Le 80l semble alors protégé par les résidus de la récolte
préeédenta, -

, . Par contre cela augmente le dra1nage, pourtant
moins qu on auralt pu le croire. ( Les résultats sont & con=
firmer )v - :

Le bilan comparé des cultures de mals et d'arachide
est finalement. le suivant, en kg/ha :

;==3===:==ﬁ=z--==='==i:='-..=-==s R RSN RSN SS T rRNEI ST TRR =====;ga;==:.::=;::;z===s-—
Culture éiémént Fuﬁﬁré 'mdyili*‘t?““‘ ‘,' Lixiviat9 filan *
’ ‘rrains rafles | ti.mr 1 2
(ovssem)| (fan:s)

mals 383 N 135 |- 54 |- 6 15 qu 35 20
B P 26 I 5% |- ,5 1 — 20) 19
45 4 /ha K 50 11 7 13 12 |20 T
grainasa Ca 59 | - - 13 31T 24 11
Mg CIRREE R - - 7 12 4

Arachide N o | e 7| s | so 205 | -245
Mwitunde P 13 7,5 0,5 e | - 5 3
35q9 /ha K 25 | 15 4 17 C13 =T | =24
¢#raines Ca 65 - 1 50 37 27 =21

Mg 36 3 - 1 25 8 L

# Bilan

1 - reridus de récolte réenfouies




FreszEsssisTETTIscEESTESSsacEEEsSESEsEsESSSSEsEsSsssssssSSSSSsSsSassssssSssassassssssssosasssssss=sosssssas
Production de gonsses, 7 /ha Production de fanes, t’ha
Lieu [ Ressouroce locale —— - —_— -
| - Nk PK NP ' NPK - NK | Pk NP NPK
! ' |
 &mbori- ! fupiar 2 1 22 1¢ 20 2,8 | 3,2 | 2,2 | 2,1 | 2,8
trakoho |4 1omie | 8 10 | 27| 9 27 o, | 0,6 1,6 | 0,8 | 1,8
dolomie + fumier 21 24 34 3¢ 32 1,5 1 2,2 ] 2,3 |2, | 2,4
dolamia + Régidus de récolte 11 14 o 16 29 0,8 4] 2,2 1,4 2,4
Antaboaka| fumier 6 2 15 12 15 1,4 1,4 1,5 1,8 1,8
dolomie 5 7 12 5 12 0,5 | 0,60 1,3 | 1,3 1,6
dnlorie + fumier 10 10 13 14 15 1,0 1,2] 2,1 | 2,1 | 2,0
dolomie + Résidus de récolte 10 8 15 7 13 Nn,o 1,7 1,5 1,5 198

Tableau 8 = semais " bandas croiséss " Ambohitrakohe ¢t Antaboaka 19708

Productior. dtarachide
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Dans le cas de la culture du mals, il sst ratiuvme
nel de réenfouir des pailles dont l'usage cenine fourrage
n'est pas cemmun, Le bilan eorrespendant semble raxsonablo-
ment pesitif. -

Pour l'araohido,par‘contre,dont les fanes sont un
excellent fourrage, il faut tabler sur l'exportation totale
des parties aériennee. Le bilan cerreepondant, au niveau

de fertilisation retenue, est négatif. Dans le cas de l'azote,

on compte sur la fixation symbiotique, et sur la minéralisa-
tion naturelle de l'azote organique (quelles sont alors les
couséquences a leng terme?) — Pour la potasse et le delomie,
i1 fuut prévoir iea doses plus fortes,

N.B. Il est supposé, dans ce quil précéde, que les pertes
par lixiviation sont celles d'une année " moyenne ", ce
qui est & peu prés le cas au point de vue drainage et

demande & étre confirmé au point de vue de la composition
des eaux de drainage.

3.3 - Essais de fumurs

3.3.1 f fumure organique et/ou minérale failble

Les rendements 1979-E0 des essais bandes oroisées
" ressources lecales X sngrais " d'Ambohitrakohe et d'Anta=-
boaka gont reportés dans le tableau 8

A Ambehitrakehe,ils gont tout & fait semblables
& ceux que l'on avait obtenus 1l'année précédents, aveo la
m8me variété sur la m8me parcelle. Par eentre,la preductien
de gousse & Antabeaka, voisine de celle d'Ambohitrakehe en
1978-79 est catte année beauceup plus feible, Le rendement
vaximum est de 15 q oontre 30-15 l'année précédente, Cela
eat probablement dt en partie & une pluviesité plus faible
en Fevrler-Nars et aussi & la date de semis un peu taréive:
21 .

Les composentes du rendement sur le meilleur
traitement NPX dolemie et fumier ( ou enfouissement des ré-
sidus de récolte ) sont :

4 Antabeoaka 19 7 = 2,5x 0,00 x (2x 04+ 7Tx 1,1)
& Ambehitrakocho 35 ¢ = 2,5 x 0,%5 x (3 x 7,55+ 12 x 1,1)

Comme dane l'eemai date de semis d'Ampangabe,clest
surtout le moindre nombhre de gousses bigraines qui exp11que
la baisse de production,

Dans ce qui suit,en ne considdrera plus que les
résultats D'Ambohitrakehe, .



le tableau & ,
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Les compesantes du rendement des traitements les
plus caractéristiques d'Ambohitrakehe sont rassemblées dans

- D'abord des meilleurs traitements recevant une fumure com=-
pléte PK dolomie avec ou non de l'azote; lequel n'a aucune
action sur les composantes du rendement,done le rendement
lui ~-m8me,

= Puis les traitements ne recevant pas de P, ou de K, ou de
dolomie, et finalement pour servir de témoin, le traitement
ne recevant que du fumier,

densitét nombre et poids de gousse &

Traitements = n graln Rdt | G/g

plantes| vides nq nz gousse =

FC fu dolo (N)PK | 0,97 0,7 | 3,0 (0,55) 12,0(1,1)] 37 0,73

pa dole (N)PK 0,90 | 0,7 | 3,0 (0,55)|12,0(1,1) | 33 0,72

dole (N)PK | 0,96 0,9 |2,3 (0,55)}10,2(1,1) | 30 0,72

- P pa dole NK 0,98 0,6 | 2,0 (0,5) 6,3 (0,9) | 17 0,66

dole NK 0,96 0,3 | 1,0 (0,5) |3,4 (1,2) | 11 0, 67

- K pa dole NP 0,98 0,2 | 2,2 (0,55)|6,2 £1,05)| 19 C,18

dolo NP 1,00 0,1 | 1,1 (0,45)|2,6 (1,00)| 8 0,75

- dole fu (N) PK 0,95 4,2 | 3,6 (0,45)|9,2 (0,9 )| 22 0,65
Témoin  fu 0,95 | 3,7 | 1,1 (0,25){0,5 (0,65)] 2 | ©,35 J

Tableau 9 - Ambohitrakehe 1979-80, eemposantes du
rendement moyenne de l'arachide (Mwitunds)

# quand N entre parenthése (N) on donne les moyennas des
traitements PX et NX

peids moyens en gramMe‘d'une gousse & U, 1 ou 2 grains
donné entre parenthaése ( nq = gousses & 1 grain, nz =
gousse & 2 graine )

xx® rendement au décorticage = poids de Q?ain/boids de gpusso
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En systéme de fumure strictement minérale, les irois
engrais : dolomie, P et K sont indispensables. La productien
est alors de 27 q /ha de gousses si les résidus des récoltes
antérieures ont 8%é exportés, ot de 29=30¢ s8i ces résidus
ont été réenfouis.

L'utilité de 1l'apport de dolomie est évidente quand
en eompare les bandes fumier sesul et fumier plus dolomie.
Sur cette derniére bande, on pourrait, semble~t-il, se eontenter

d'apporter un simple eomplément de phesphore, puisque le traite-

ment fu,dole NP produit 30 ¢ et que l'en sait l'azete inutile
dans la formule . L'appert de potasse en supplément (fu.doloy
PK : 33q ) fait gagner eneore 3 q de gousses.

En régle générale, en ce milieu extrdmement eentr$lé,
la dengité de plant & la récelte est correste et indépendante
des traitements; on peut prendre 0,95 de la densité de semis
eomme meyenne.le nembre de gousses vides est également & pen
prés constant enviream 0,5 par plant en meyenne sauf sur les
traitements sans dolemie ol il est de l'erdre de 4 par plant
( corrélativement sur ees traitements en constate une tras
forte baisse du nombre de gousses bigraines et de leur peids)

N.B. Le traitement fu PK n'est pas un bon témoin pour

le manque de Ca, car le phosphate utilisé pour fournir

P contient 50 % CaO, C'est le traitement fumier seul,
lequel apporte un minimum de P et K, qui est le plus carac-
téristique de la déficience en Ca,

8i la fumure est earencée en phesphere c'est le
nombre de gousses, prineipalement bigraines qui est le plus
affeoté., En eas de earenee en petasse le nombre de gousses et
ausei leurs peids baissent,

Dans la dernidre selenne du tableau 9, en a reporté
' les valeurs du rendement au déeortisage, elles sent relative-

ment censtantes., Seule la défieience en delomie a un effet
dépressif trés net.

Preduction de fanes

La " réponse " de la oculture au niveau des fanes,
dont la produetion est exprimée dans le tableau 8 en tomnes/ha
de fanes " sécafes" & 1l'air, est bien différemnte de selle des
gousses et dans l'ensemble moins brutale.

Du rendement le plus faible : U,4t de fanes/ha sur
le traitement dolomie seule, au rendement meyen des traite-~
meats & fumure compléte 3 2,4t/ha; le rappert est de 6 alers
qu'il est de 16 entre le rendement gousses du plus mauvais
traitement ot celui des traitements & fumure eerrecte.
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L'apport de fumier seul, sans complément minéral,
permet d'ebitenir pratiquement le maximum de fanes; le rap=-
pert poids de gousses/poxds de fanes est donc extrémement
défavorable : 1/14 . Le déséquilibre physiolegique est cor=-
rigé par l'apyort de dolomie, eu de phosphate, soit dans les
deux eas de calcium ( avee soit kig seit P ). Dans ce oas,la
production finale de " fanes " diminue et inversement celle

de gousses augmente, de telle serte que leur rappert égale
1'unité,

Pour les bandes sans fumier, mais toujours avec
- dolemie, on veit que les traitements sans P ou X preduiseant
en moyenne moitié meins que le traitement & fumure cempléte
NPK. La suppressien de l'agete dans la formule u'a par cen=
tre pas d'effet, tout eomme au niveau des rendements en
gousse,

34342 - Fumure strictement mimérale d'entretiea apriés

fumure iritiale " de redressement "

Essai Oli§0*éléments

La preduction de gousses dennées c¢i-desseus en
qx/ha,avec le traitement T1 ( FC: Fumure Compléte NPK dole-
mie ) servant de témoim, indique un effet probable du bere,
bien que les différemees ne seit statistiquement pas signi-
fieatives au seuil de 5% .

. . T - )
[ T T2 T3 T4 s | T6 ‘
traltement FC T1 + #ore|T2 + Zn | T3 + Cu |T4 + Mn |T1 + Nutram

Froduction 38 41 45 42 43 42

La produetien estimée sur les échantillens " eom=
pesantes du rendement " ost trés voisine de eelle qui a été
estimée sur les pareelles entidres :

Témoin (T1) Fumure compléte 38 q = 2,5 x 0,95 (5 x 0,55 + 12 x 1,1)

FC + Bore 44 q = 2,5 x 0,85 (4,5 x 0,6 + 15,5 x 1,1
(Moyenne T2 3 25)

les différenees pertant sur la densité de plantes
0,95 pour FC et 0,85 peur FC + Bore, sent certainement fortuites
on peurrait prondre une meyenne 0,90 pour tous les échantillens;
meyenne qui est d'ailleurs supérieure & celle que l'on a sur les
parcelles entidres : 0,75 .
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Remarque : Si les deux séries de rendement sent quand
m8me pratigquement égales, avee sependant une
faible supériorité systématique pour les es~
timations sur éehantillon, (veir amnexe )
c'est gue joue la compensation classique
peids de gousse par plant/nombre de plants.

L'appert de Bore semblz augmenter le nombre de gouse
seg bigraines par plant et un peu leur peids aingi que celui
des gousses monograines.

L'appert de Zn (T3, T4 et T5) a,cette année, un ef-
fet plus faible que l'année précédente (gain de 2q par rap-
port au traitement FC + Bore au lieu de 3 g en 78-79), de
plus statistiquement non significatif.

La production de fanes est en moyemne de 3t/ha sans
différences entre traitements,

Les schantillons de plants, gousses et fanes,cor=-
respondants aux traitements T1 et T6 avec les six répétitions
ont §té conservés pour analyse chimique.

Bessai Phosphore

Fumurs P,lg gousse fanes
initia;:\\\s?tretien 0 45 90 0 45 90
0 11 14
90 14 a7 37 18 26 30
1860 17 30 35 19 28 29
360 24 18
—

Tableau 10 - Ampangabe 1979~80 essai P, preduotion de

gousses et de fanes d'arachides, en q /ha,

Le paralléllisme entre preduction de gousses et de
fenes est ici remarquable pour les rendements inférieurs & 30 q
de gousses y niveau pour lequel le peids de fanes semble
atteindre un plafond,

L'effet résiduel des doses de Py05 initiales (1973~
74) est toujours sensible: réponse linéaire 3,5 kg gousses/kg
P205 quand on ne fait pas d'apport d'entretien,

Par contre,cet effet résiduel est nul quand on ap=-
porte tous les ans 45 ou 90 kg Pp05/ha ~ voir figure 6 .
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L'effet cumulatif des doses d'entretien annvellcd
est en moyenne de 29 kg de gousses/h‘ P205 pour la premiére
dose et de 17 kg de grains/kg PpUs5 additionnel pour la dose
double . Un a en moyenne : ‘

dose Pp0g d'entretien /an: 0 45 90 kg

production « 15 28 36 q

La production estimée sur les échantillens " ocom=-
pesantes du rendement ™ -(tableau 11) = est toujours un peu
supérieure; la densité de plants sur oes échantillons étant
systématiquement plue élevée que sur l'ensemble de la parcelle,
comme dansg l'essai oligo--¢léments.

Fz:::~—=Z=B=======¥B================8===s='====================.====='---.
e |
¥. | Dose P05 | Rande- . nombre x poids (en g ) de gousses’
g d'entretleni ment Densité ==
g i kg E q E monograines bigraines
T i |
21 0 l 19,5 1=2,5x0,95x(2,5x0,5 + 7,0x 1,0)
22 45 135 1=2,5x0,85x (4,0x 0,55 + 13 x 1,1)
23 90 142 = 2,5x0,85x (4,0x0,55 + 16 x 1,1)
1 1

Tableau 11 - Ampangabe 1579-80 essai P composantes du

rendement selon la fumure d'entretien ( meyenne
des résultats pour les 2 niveaux de fumure
initiale )

Le phosphore ioi, comme dans les essais "bandes
eroisées™, agit surtout en augmentant le nombre de gousses
bigraines. Par ceontre,il n'améliore pas pas le rendement au
décorticage ( voir annexe 9 )

Les échantillons gousses et fanes correspondants

aux traitements TO, T21, T22 et T23 ont éié senservés pour
analyse,

Essai petasse

Comme dans le ocas préocédent,on ebserve uns bonne
corrélation générale entre la production de gousses et de

fanes, pour les rendements inférieurs & 30-35q /ha, sauf
dans un cas.



&% q/ha
Gousses
! séches

b

204

o4

90 Ig0

ﬂf 90 kg P05 entretien
4 45 kg P205 entretien

; 0 entretien

5‘0' 53910;- ‘(Dose initiale)

Fig. 6. Ampangab& 1979-80, essai phosphare.’

¢ q/ha
- Gousses
séches

40+
¢ 504 )

204

Production de gousses en g/ha.

Gousses

o
e
g

X &changeable

K.échangeable du so]

" O,lo me/100 g

} 0,05

™ ;

0

Y 60 40

L2

Fig. 7. Ampangabé 1979-80, essai potasse.
Production de gousses en g/ha selen

dose et date d'apport :

0 au semis, + au 40e jour, % moitiée/

moitié.

et teneurs en K échangeables corres-

pondantes dans le¢ sol.
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La production de gousses dépend de la quantité de
potasse apportée avant 1979 et de la dose 1979-80 quelle qu'en
goit 1'époque d'épandage (semis ou 40e jour) . (Voir annexe 10)

Les résultates peuvent se résumer ainsi :

N I
apports K0 annuels antérieurs 30 ! 30 | 60 ; 90
1 1
" "79-60 0 : 0 §30 i 60 | 90
i T i
Preduection ¢ gousse 14 §29 E 37 % 45 1 47
fanes q 114 119 127 1331 33
’ [} [} | \

L'effet résiduel des anoiens apperts cumulés est
- trés important comme la ocomparaisen des deux premiers traite-
ments du tableau ci~dessus permet de le voir:

15 ¢ de supplément de production pour 30kg Ko0 apportés
chaque année de 1974~75 & 1978-T9, soit 150 kg K.O au total.

Le supplément de production entrainé par llapport
direct de 30 kg K»0 ( comparsison du 2¢ et 3¢ traitements
du m8me tableau ) est de & q de gousses soit environ 27 kg
de gousses par kg K0,

L'effet cumulatif, effet direct de l'appert 79-80
et résiduel des apperts antérieurs est de:

23 ¢ pour la dose 30 kg Kp0 Bsoit 75kg gousses/kg Kp0
8 q " " " 60 " n " 27 L] " n "

2 q n 1] n 9() L] " n 7 1] " " "

On a l& vne beile illustration de la loi des rendements moins
que proportionnel et d'une courbe de répense du type Mits-
cherlich = voir ficure 7 .

N.B. Le rendement du témoin sans potassium est de 14 q
gousses alors qu'il était pratiquement nul avec le

mais les anndes précédentes, On pouvait faire la méme
remarque sur 1l'essai " bandes croisées d 'Ambohitrakoho
pour le traitement NP dolomie, sans potasse; il produi-
sait quand méme 9 q de gousses.

Ce qui indique une qualité d'adaptation remarquable
de l'arachide & la pauvreté du sol en potasse.

Comme dans les deux essais précédents, la densité
de plant dans les échantillone "compesantes du rendement" est
supérisure & celle que l'on mesure sur la parcelle entiare,
ce qui se traduit par une légére surestimation de la pro-
duction par les échantillone,
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"”r"“"”‘“=’==‘==f‘===”=‘=====““======="=== FEaxmEmEzassERTsuNEmTE
E fumure K0 b Rende— : nombre et poids(g) de gousses)
T | - -] ment densité
iiifi;b i 79=-8( CGousses monograines bigraines
11 o i 0 12,5 = 2,5x 0,9 x (2,3 x 0,55 + 3,6 x 1,2 )
30 0 28 = " x0,95x (3,5x0,5 + 8,5x 1,2 )
30 30 47 = " x 0,8 x (6,0 x 0,55+ 15,5 x 1,3 )
7 60 60 47 = " x0,9 x(45x0,6 + 14 x1,3)
8 90 90 ,i 53 = " x0,9 x (3,3 x 0,65+ 15,5x 1,4 )

Tableau 12 = Ampangabe, 1979-80, essai K - Composantes du
rendement,

L'apport de potasse augmente nettement le nombre
de gousses par pied, ( surtout des bigraines ), et un peu
(mais dans une moindre r.esure que le phosphiore) le poids des

gousses.  pur cortre la potasse n'a pae d'influence sur le

rendement au décorticage vnir annexe 10 , Alors que la date
d'apport de la fumure potassique, Boit au semis, soit au

40e¢  jour, n'a pratiquement pas d'influence sur le rendement
en gousse, elle a un effet sur la production des fanes en
particulier pour la dose faible (30 K29) On n'en voi pas

1'explication
date dose K20, kg/ha :
d'apport 0 30 60 190
Semis 16 29
. 33
408 ¢ 14 27 31 1

tableau 13 - Ampangabe 1979-80, essai K
production de fanes "sdches"
en q /ha

On a aussi représenté dans la figure 7, les teneurs
en K échangeable de lthorizon superficiel du snl pour les
différentes fumures. Pour une m8me teneur = 0,06 me ¥K/100g =
la production de gousses varis de 14 3 37 q . On atteint
presque le rendemsnt maximum pour une teneur de 0,07 me/100g.
Ce n':st pas un critére précis de déticience.
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Essai Dolemie

Production
rousses (g /ha) E fanes (t/ha)
apports de Dolomie e 1
initiale\\\entretie C | 250 { 500 0 250 | 500
0 3 - - 1,0 - -
500 - 17 119 - 1 2,7 132
2000 19 22 | 21 2,5! 3,4 ! 4,0

’

Tableau 14 ~ Ampangabe 1979-80 =« essai de dolomie =
Production de gousses et de fanes

Lee rendements en gousse sont ici bheaucoup plus
faibles que dans les essais précédents et par contre la pro-
duetion de fanes y est plus forte avec un effet trds net
des traitements qui ne se retrouve pas au niveau des gousses.

La détermingtion des compesantes du remdement sur
échantillon, surestimant comme toujours la densité de plants
4 la récolte et donc légérement la production, denne en
moyenne 3

RIS RS RS R I R T e SR A N S T I T I S A T T T R T E S M RN TRE T SEEERERTREERRERE

dose dolomie rendement nombre (et poids) gous
T densité

initia£§\?ntretien q /ha monograines bigrain

00 0 0 2 2,5 x 0,85 x (0,6 x 0,1+ 1,2 x0,
2 500 250 17 * x 1,0 x (2,0 x 0,4 + 6,0 x 1,

4 500 500 21 " x 0,95 x (2,5 x 0,4+ 7,0x 1,

6 2000 250=500 25 4" x0,92 x (2,9 x 0,5+ 85x 1,

Tableau 15 - Ampangabe 1979-80, essai dolemie - ocomposantes
du rendement

M8me sur les meilleurs traitesments, si le poids de
gousses bigraines est veisin de celui que l'on a mesuré dans
d'autres essais, l'essai phesphere par exemple, lsur nomdre
reste faible. On n'en veit pas la raison.

Peut-8tre que l'analyse des échantillons de plants
prélevés sur les traitements:T 00, 2, 4 et 6 éclairera la
questien,
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Fig. 8.

Ca " échangeable ", me/100 ¢

Ampangabé 1979-80. Production de
gousses en fonction de 1a teneur du

so] en Ca échangeable (horizon
0-20 cm).

Remarque :

Les traitements sont reprérés par un
nombre de deux chiffres : le premier
pour la fumure initiale 0, 1 (500 kg)
et 2 (2 000 kg/ha) ; le deuxiéme

pour la fumure d'entretien 0,

1 (250 kg) et 2 (500 kg/ha).

-

PEURp——
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Les productions de gousses et de fanes, exprimées
en pourcentage du rendement maximum, sont représentées dans
la figure 8 en relation avec les teneurs du sol moyennes en
Ca échangeable sur les traitements correspondants. Les cour-
bes obtenues ont un allure classique, avec une croissance
trés rapide en dessous du seuil de déficience qui semble,
ici, voisin de 0,6 me Ca/l100 g. !

Remargue

On obtiendrait des courbes analogues si l'on prenait Mg 3 la
place de Ca comme variable en abscisses. La corrélation entre
les teneurs en ces 2 éléments, apportés en méme temps par

la dolomie, est trés étroite.
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4. DISCUSSIONS. CONCLUSIONS

La pluviosité de la saison 1979-80 comme celle de
la saison préeédente était trés fasvorable aux cultures. Les
rendements obtenus avec la variété Mwitunde sont égaux ou
supérieurs & ceux de 1978~79; ils atteignent et m8me dépassent
40 & 45 q de gousses sdches/ha, avec une moyenne de l'ordre
de 35 q pour les traitements & fumure moyenne équilibrée.
I1 se confirme qu'il faut semer assez préocecement, le 15 dé=
gembre étant la limite tardive. Il semble que la cause de la
chute des rendements pour les semis postérieurs & cette date
soit due 2 la frafoheur des températures & la fin du oycle
qui en résulte, plut8t qu'au manque d'eau & la m8me période,

Les exportations qinéraleﬂ correspondant & 35q
de gousses s'élévent, en kg /ha & 3

E -4 =====ﬁ========='===t=='=====l‘."’==‘==“="’===3f=-.=
Cléments E N p 5 K ; Ca : kg
 EEm—
dans les graines 148 1 7,5 E 15 o 3
" " coques % 715 E 4 1 1 -
" " fanes | 40 12 E 17 50 1
i
: 1
total 195 | 10 | 36 51 10
e

Chiffres voising de ceux de l'année préeédente pour
N et P mais assez différents pour K (plus faible) et Ca-dg
(plus forts) .

Bien que les besoins en azote soient tré&s importants,
on n'a pas eu de réponse & l'agote (engrais minéral) pour la
deuxiéme année conséoutive. La fixation symbiotique est pre-
bablement trds active, vu le grand nombre de nodoesités fonc=
tionnelles que l'on peut observer sur les racines & teus les
stades du développement,

Mais on doit neoter que le simple minéralisation de
l'azote organique du sol peut déja satisfaire les beseins de
la plante puisqu'elle suffit, cette année, pour faire preduire
5¢ ¢ de graing & une culture de mais sans azote.

On nete également que la preduction des témoins sans
P et sans K atteint sur les essais correspondants, des rende=
ments, 10 & 15 q de geusses, bien supérieurs 2 oceux du mals
quand eon l'utilisait oomme plante-test.

Sur les témoins sans dolomie ( essai dolomie x PxK)
la production n'est que de 3q de gousses, miuis le rende-
ment maximum est pratiquement atteint avec les dnses initiales
et d'entretien minimum,
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Bien qu'il y ait une répons= probable au hore et
peut-8tre au zinoc, l'apport de ces oligo~éléments n'est pas
indispensable.

L'arachide est une plante rustique qui tire bdien
parti de la pauvreté en élémentsMassimilables™ de ces sols.

: Le digpositif d'essais & long terme utilisé ne
permettait pas en général d'évaluer l'effet direct des ap-

- ports d'engrais, mais donnait lee niveaux de production ocor=
respondant & des niveaux de fumure annuelle pour chaque élé-
ment. Aingi pour un systdme de fumure striotement minérale,
avec fumure forte (de redressement) initiale, on a obtenu
selon le niveau de fumure d'entretien annuelle :

’=3==ﬂ=====‘==ﬁ=SE=--B===B=======-===.==..===-=.-

z ' !
kg/ha/an | Bograis {kg/ha/an {
I A it 1
i ! !
Pa0s ou Kp0 | Pa05 | Ka0 , Dolomie | Dolomie |
: ] ! E |
i ! i — |
0 42 3001 15 00
i { | H
30 : po19 ! ,
45 ; 78 | I 00 1 250
! ! ! |
60 i | 96 | f
| 1 i i
Q0 Fq00 ) t00 1 100 P00
i i i |

Tablean 16 = Production de gousses exprimée en % de

la production maximum, suivant le niveau
de la fumure d'entretien annuelle.

Dont il ressort gqu'un apport de 300 kg de PK 15=15 plus 250kg
de dolomie permet d'atteindre & peu prés 80% du rendement
obtonu aveo 600kg du m8me PK (plus la dolomie) et qu'avec

400 kg du PK (plus la dolomie) on arrivait & 90-G5% de ce
rendement de référence,

La teneur en potasse échangeable de l'horizon de -
surface du sol n'est pas un indiciateur préeie du niveau de
fertilité potassique, Néanmeins uns teneur inférieure a 0,07
me K/100g est le signe d'une forte déficience, Pour le Cal=-
cium,le seuil semble 8trs voisin de 0,6 me/100g,

N.B. A cette teneur en Ca est associée une teneur

de 0,3 a 0,35 me Mg/100 g, résultant de la forme
d'apport (dolomie) de la chaux, Les analyses concernant
P ne sont pas terminées.

e )
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La mesure systématique des composantes du rendew-
ment : nombre de plant & la récolte, nomtre moyen de gousses
(monograines et bigraines) par plant, poids moyen de ces gous—
ses a permis de caractériser la production standard avec une

fumure minérale correcte et avec une fumurz déficiente =
tableau 16 .

Quand la fumure est complete,le rendement variant
de 35 & 45 q de gousses selon le niveau des apports, cor=
respond & la présence de 3 & 5 gousses monograines pesant

environ U,55g et 12 & 15 gousses bigraines pesant de 1,1 &
1, 3¢ par plant,

Si la fumure ne contient pas de phosphore, il n'y
a plus en moyenre que 2 gousses monograines de U,5g et 6 & T
gousses higraines pesant de 0,9 & 1g par plant,

Si la fumure ne contjent pas de potasse, seul le
nombre de gousses baisse, passant & 2 pour les monograines et
4 & 6 pour les bigraines,leur poids n'étant pas affecté,

Le niveau de production le plus faible correspond 3
l'absence de dolomie dans la fumure. Le nombre de gousses
ntest plus alors qu'environ une monograins et une bigraines
(avec des poids respectifs de 0,15 et 0,7g) par plant.

N.B. |/ On n'a considéré que les fumures strictement miné-
rales; le fumier, engrais complet, apporte un peu de tous

les éléments et ne permet pas de faire la part de chacun
d'eux.

2/ Dans le milieu trés contrdlé de 1l'expérimentation,
la densité de plants & la récolte était pratiquement sta-
ble, de 1'ordre de 90 % de la. densité de semis (250 000
plants/ha) quel gque soit le traitement.

Par ailleurs,il semble qu'en systéme de fwnure
strictement minérale l'apport de Bore et de Zinc améliore
encovre les rendements, mais l'augmentation n'est pas statis-
tiquement significatives, Peut—8tre cst-ce i cause des agports
faibles mais répétés d'oligo-&léments sur les témoins nar
Tintarmédiaire de la fumure annuelle en dalomie mt Hyper-Reno,
trus deux minéraux naturels contenant das impuretés,

La pluviosité (1208 mm) et le drainagze & 1u de pro-
fondeur (445 mm) au cours de la Baison 197930 eront tras
voipins de ceux de 1470-79 (reepectivement 1104 st 456 mm),
Les valeurs d'kTR que 1l'on an a déduit par périndes mensuelles
sont également voisines de celles de la saiscnh prénédante; on

peut les retenir comme typiques d'ume culture bien slimantée
sur les Hautes Terres :



- 42 -

i Rendement : nombre et peids(gr)geusses
Traitement | Essai q »  densité
{
i gousses plantes monegraine et bigraines
. I
l N
pa.dolo, (N)PK BC 03 3% A 2,5x0,95x(3x0,55 + 12 x 1,1)
[P 45-90 : | Phesphore 38 "2,5x0,85x (4x0,55 + 15x 1,1)
K 30=60 Potasse 47 " 2,5x0,85x (5x 0,6 + 15x 1,3)
. . T !
pa.dole.(N)Xi  BC 03 | 1T A 2,5x1,0,x(2x0,5 + 6,3 0,9)
PO . . Phesphere! 19 " 2,5x 0,95 x (2,5 x 0,5+ 7,0 x 1,0)
pasdele PK BCo3i 19 4 2,5x 1,0 x (2,2 x 0,55 +6,2 x 1,05)
K O Potasse, 13 " 2,5x0,9 x (2,3 x 0,55 +3,6 x 1,2)
fu BC 03 i # 2,5x0,95x (1,1 x 0,25 +0,5 x 0,65)
Dele O *I Dolemie " 2,5x0,85x (0,6 x 0,1+ 1,2 x 0,70

 Tablean 16 - Expérimentation 1979-80 sur la fumure de .
' Yarachide dans la région de Tananarive.
Récapitulation des mésures de eomposantes

- du rendement,
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======:=============::=9.=.‘===‘=‘=============x'_‘.=‘======ll-=!=!==8==...
Lois Coxzr 1 L 1TirIr gy totad
; saison

1
{
)
b

[

I

)

i

&

! I
i !
!

1

i

|

1

1
i
I
[
[
H
!

e . ———

{
i
i
! :
BTR moyeuns, en mm/jour 353 493 14,61 5,8 4,01

| ! : .
total mensuel 50% 1130 {130 10 1120
H L i

i

£ & partir du 16 Décembrs

La composition chimigque des percolats en début de
saison dépend de la fumure de la culture précédente, elle
reste relativement constante jusqu'sd fin Pévrier puis les
teneurs en tous éléments, principalement en azote, baisse
trés sensiblement au cours du dernier mcis = période ol la
plante consomme beaucoup d'eau, Ces résultats sont également
en accord avec ceux de l'année préoédente, ainsi que les va-
leurs moysnnes des pertes totales par lixiviation au cours
de ls saimon : environ 40 kg d'azote, 15 de potasaium, 35 de
calcium 2t 25 de magnésium,
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ANNEXE 1

R

Ru seurees } Ambehitrakehe ' Antabeaka
| mhefn . 2 ]
1 doontes T wx Tar Jam | - Wk o ] R ]
; VN S R P P PR P P
P Olsen | dele ’ 35 |35 ? 75 l{90 65 | 80 V170 j100 {110 !
ppa P2051 fw 50 150 |8 |85 75 7 80 |7o |11o 11001
dele fu ; 60 ;50 [ 75 |75 | 75 | 100 {90 [100 I100 !
1Bl pa | 35 ! 40 70 165 1! 15‘{90;90 ;100 100 |
l i : I i i 1 | H H
v L T T 1 T | T T bk} )
] | ) | 1 1 [} | [} 1 |
PH ean | dele 149 | 44 | 551 | 4,6 | 449 :4" | 44 | 4,9 :498 !
| fu 1451 13,9 | 4,6 {493 : 4y5 :403 : 4,0 : 4,6 :4:5 :
| dole fu 15,0 | 4,7 | 5,2 1 4,8 1 50 , 4,9 | 4,8 | 5,2 | 5,2 |
| dolo pa [ 4,9 | 45 | 5,1 | 4,7 4,8 | 48 | 4,6 ] 4,9 14,8 !
| | ol | | | | | % |
I 1 1 1 ! H i ] | 1 i
K éeh. | dele 1 0,04 | 0,12} 0,09} 0,04} 0,10! 0,06} 0, 15! o,u' 0,06!
me/100g ! fw 10,10 | 0, 12! o,1su 0,09! 0,12 0,111 0, 15! o,17| 0y 121
i dole fw 10,09 | O, 18 0,12. 0, oe. 0,111 0,131 0,16} 0,17 | o,1o.
| dole pa | 0,08 | o,u: o,1o o,o7. 0,11} 0,0T! 0,11! o,og' 0,09!
i A T T T e T T A
1 ] ] ] | 1 | i H HE
Ca -id- | dele | 0,48 | 0,36, 0,88 0,69! 0,84! 0,44! 0,38! 1,03 1y¢ 3:
| fu 1 0,11 | 0,06 0,63! 0,471 0,48 0,28! 0, 16! o,91v 0,69
| dole fu 10,76 | 0,761 1,14} 1,07 1,09 1,04i 0,791 1,781 1,45}
| dole pa | 0,59 0.51. 1, 17. 0,95 0,921 0,65, 0,51, 1,10} 1,03}
i i P i ! i ; i P
i { | ! 1 i T 1
Ng -id- | dele | 0,44 | 0.29- 0,39 0,28 0,28! 0,60! 0, 39! 0,39} 0,%2!
- i tw 10,05 ! 0,15 0,28! 0,1 o,os; 0,21! 0,08! 0,31! 0,35!
| dole fu ! 0,64 guq.sﬁ O,‘IOI 0,58 0,551 1, Otl 0,63| 1,04: 1,121
| dole pa 10,35 | 0.41- 0,441 0,44 0,41 0.72- 0,461 0,61} 0,76,
L
1

b = o

| l
4 H

l . l
4 -

Analyse du sel des uuﬁlu BC " Reseourees levales x on~
grals impertés " = prélivements Nars 1978 - herisen
0-20 en ~ Laberateire de Pédelegie du CENRADERU -




B



-~ Essai petasse ( APG 1.5 ) Prélivements de sels -
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Novembre 1979 =~ herisen 0-20 em

Analyses par Laberateire des sels dw CENRADERU

appert !20/ha ' 1 4 T bases ‘oh.;—;/w-- 1 CBG ]: v
{/“ de 75078 i _esn : xcL | ca | g | :‘ jr" .
1 o L 5,1 1 a6 o6 Eo,za E 0,06 | 7,7 }
2 30m 155 | 49 | 0,90 10,66 10,06 | 67 |
3 30f 155 ! 48 {085 0,5 |0,06! 1,4 |
4 Gomt i 55 | 49 | 085 (047 {0071 7,9 |
5 308 i 5‘95 5 4,8 E 0,87 E°s54 E 0,06 i 1,7 i
¢ 60 sem ! 5,5 | 49 | 0,95 10,49 ) 0,07 | 69 :
T 60 st i 56 | 49 | 0,94 | 0551 50.01 | 65 i
8 90 lo.ofi 5,6 E 5,0 E 1,0 50,70 i 0, 10 i 1,1 E
) 1 1 1 1 [ } 1

B avees, éventusllement, frutionoﬁlt sux périedes suivantes @

8 « semis, m = mentaisen, f = épiaisen, fleraisen du mals

mm Degré de saturation V calenlé A partir d'une CEC meYyenne de
7,2 me/100g ot aves wne temeur on Na éehangeable uniferme de
0,01 me/100g (vérifriée)

se résume o

"----------.--1'.---.--....----ﬂt-.---..--.---.-'.-.--.----4
Kg0 ! pE Bases échangea'bklas
Jl ean i. K0l Ca Ici
0 4! 51 p 4,6 0,66 | 0,28 | 0,06
30 I 55 |' 4,8 | 0,87 o0,60{ 0,06
6 | 505 1 49 | 0911 09| 0,07
90 | 5,6 | 5,0 1,00 ! 0,70| 0,10”
L ! i !
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ANNEXE 4
Test delomie x P x X (APG 1.6 )~ Préléevements de sols
Novembre 1979 = herizon 0=20 cm
Analyses par Laberatoire des sels du CINRADERU
,"8==3==B==================--=B=-I==--I===========8=========8.8"'::838'.’:;'7
Initiale * Apport annuel d'entretien en dolomie -
PgOs | delo | 0| ef2 o 0 o/2 | e o | e/2 o
. ) a -
o e 5,0 5,3 4,5 4,5 Ty3 6,5
R 54 5,5 4:6 4,2 6)5 7)8
R ° 5,0 | 5,3 4,5 | 4,6 1531 6,5
55 5,8 4,9 5,0 1,0 1,0
R 0 4,5 4’4 8’3
5,2 447 8,6
pH eau pH KC1 CEC, me/10Ug
° ) 0,35 0,50 0,20 0,22 0,08 0,07"
R 0,90 1,05 0,40 0,60 0,09 0,10"
R o 0,50 0,75 0,37 0,35 0,07" 0,09
R 1,10 1,35 0,45 0,70 0,08" 0, 10"
R 0 0,13 0,12 0,071*
R 0, 60 0,35 0,07
Ca éch. me/100g Mg éoh. -id~ K éch, -id -

® fumure initiale dose moyenne (s entretien) = e = 500 kg dolo

dege Redressement

(pour P,05 e = 60, R = 300 kg/ha)

R =2000 kg delo

== fumure d'entretien en dolomie : o/8 = 250, e = 500 kg/ha/an

e
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TEST DATE DE SEMIS SUR ARACHIDE

APG
1979-80

Emplacement : APG 1.0 b (ex P n° 1) méme essai que 1l'année précédente.

Dispositif : 6 dates x 2 répétitions (par erreur, au lieu des
6 prévues)

pu = 40 m2

Plantes—test : SA 156 et Mwitunde semées d 40 em x 20 cm, soit &
densité moitié de celle des autres essais, avec 500 kg
dolo et 60 Py05- 45 K50
part, l'épandage de 45 K90 au 40e jour qui &était prévu n'a

presque certainement pas eu lieu.

Résultats : (sur total de la parcelle)

au labour avant semis. D'autre

1 | ! 1 1 1 ]

‘ Date de semis y 1.12,10.12 | 20.12 , 28.12 , 10.01 | 23.01 3

; SA 156 ’ ! ! ! ! ! :

, ' ! ' ! '

; | ; ! ! ! ! !

y Date de levée | 8.12 i 1712 L 27,12 5001 ! a7.01 ! 30001

! Date de floraison ' 6.01 1 15.01 ! 24.01 | 3.02 1 10.02 { 18.02

y Date de récolte y 17.05 : 3.06 ! 14.06 i 24.06 i 3.07 i 14.07

T Rendement gousses ! : ' ' ' 1

! (q) 1 21,2 X 20,6 i 18,1 X 7,4 X 9,1 \ 8,0

) ) ' ! ! !

y Nombre de plants | ! ! ! ! !

L (% dt) \ 45 | 68 { 50 1 43 1 46 1 53

e ) : ! ! ! !

3 Poids des fanes (q) i 13 11 112 17 ;7 1 10

! T ! ! ! ! !

! Mwitunde y ! ] ! ! !

! ' '

| Date de levée g2, 17.12 | 27,12 | 5.01 | 17.01 | 30.01

! Date de floraison i 14.01 ! 23,01 ! 2,02 ! 11.02 ! 23,02 ! 5.03
! 1

! Date de récolte 17,05 | 3.06 ! 14.06 ! 24.06 1 3.07 ! 14.07

| Rendement d ; ! : ! ) ;

jiement des gousses 4 95,5'1 25,7 120,8 ! 9,6 ! 9,0 ! 8,0
(@)

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! §;m::§ de plants 187 18 18 168 179 177

! ! ! ! ! ! !

| Poids des fanes (0) , ;24 119 2 12 s 2

' ' : ; 1 1 L

soit 1,6 m2

. SR D G GmE uB AW GED P D  CED P G PUEN CANEm 0B tap 0 [oan S e SmE S CuB ewd G oew

Composantes du rendement (sur échantillon 4 m linéaires)

On a prélevé sur chaque parcelle &lémentaire un échantillon
prélevé sur les 2 lignes centrales, deux métres linéaires sur chacune,

au total (20 plants théoriques). On en a compté le nombre

de plants et le nombre de gousses & 0, 1 et 2 grains et l'on a pesé
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Composantes du rendement sur &chantillon

e v i e s g

Variété : SA 156

— e wm omo s

Nombre de grains/Gousses
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Le nombre supérieur est le rendement sur parcelle totale, celui entre paren-
théses correspond & l'&chantillon.

poids gousses

.a = nb de goﬁsses/plant.- b = poids d'une gousse en g.~ c = poids grains
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Composantes du rendement sur échantillon

: Mwitunde

Variété

Fanes

Rendements &
q/ha
1
1

! Gousses .
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!
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efore oo @rs mofere e s Gsfams e e wolems we ane Smefomr e

90
95
80

o+ @t ot amofone oo @ amefams =t o mefore wr e esjans @

(18)
(15)
(17)
(18)

-t g oo gmofome avs we st e @0 oo lens W ams welees mme

26
(29)
(28)

9
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9
13)
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t le rendement sur parcelle totale, celui entre-paren-

théses correspond i 1'échantillon.

eérieur es

-

B Le nombre sup

mm a = Nb de gousses/plant.~ b = poids d'une gousse en g .~ c = poids grains

poids gousses
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ANNEXE 6 APG

1979-80

BILANS HYDRIQUZS ET MINSRAUX

des oultures de mals, arachide et blé

- Btude du bilan hydrique et minéral de 3 cultures & cycles
trés différents

= Emplacement et dispositif

1/ - 9 parcelles d'érosion de 15m x 10m et pente meyenne 10%
avec culture pratiquement uniferme de mals variété 383 aun
cours des saisons précédentes
avec fumure 135 N, 60 P205, 60 K20 et 250 kg dolomie/ha

2/ - 9 cuves lysimétriques de im de prefondeur (moeddle ROOSE)
avec parcelles de garde de Tm2, Cultivées en mals au cours
des eing années précédentes mais aveo des fumures variables
( étude X pailles ); oerrespondance : '

-l

ocuve 2 13 14 15 617 18 19 10 111] 12

J

trait. 78-79

culture

e e e et et 0 e . e e

- N.B. Les 3 cuves supplémentaires disponibles laissdes

en jachére travaillées sont toutes dérivées traitement KO
les anndes précédentes.

- Plante-test

« mals 383 semé & 0,8m x 0,2m vers 15/11 avec fumure
300 kg urée, 200 kg HyperRene, 100 kg KCl, 250 kg
de delomie et 20 kg de Nutramino/ha NK apportés
aux 306 et 50e jour)

« arachide Mwitunde semée & O,4m x O,1m vers le 13/12
avec fumure 100 kg 4'HyperRene, 50 kg KCl, 250 kg
delemie et 20 kg de Nutramine/ha, appertés inté-
sralement au labeur avant semis

o B1é variété Remany semé vers le 15 janvier,
avec fumure 300 kg urée, 200 kg HyperRene, 125 kg

KCl, 500 kg de dolemie et 20 kg de Beracine en
supplément de 10t de fumier/ha

- Opératiens oulturales

Elles étaient_effgctuégs en m8me temps dans les



- Résultats
« Parcelles d'éresien

On donne dans le tableau 1 le ruissellement moyen
journalier par culture (moeyenne 3 parcelles) ot les dates

- des opérations culturales,

N.B. Le D.R.F.P. a également effectué certaines mesures
sur les pertes en terre et certaines analyses chimiques.
Le mais n'a pas été butté, Verse a 50-60 % en avril,

o Lysimdtres

Le drainage journalier moyen ﬁar culture (moyenne

‘de 3 cuves) est donné dans le tableau 2 avec la pluviométrie

correspondante,

A partir des prélévements journaliers des percolats
on & constitué ging échantillens mMoyens pour chaque cuve.

pour les périedes @

1= 11.11 au 20,12 : avant ler épandage N sur mals, g avent
semis araochide
2 = 21,12 au 10,I 1 entre fer et 2¢ N sur mals, saf avant
' gemis blé
3= 11 -31.1 aprés 2e¢ épandage sur mals
4= 1=29,2 s "
5= 1-231.3

L
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R TR T R S R R R R R I R G R Y I R A I R R S S I S S NIRRT AT aAEREE D
date H Ma!tnon butts) Arachide Blé m
4 -1 29,5 1 0,15 5-11 lab. 0,2 0,1 0,15

7«11 | 26,5 | 0,05 0, 1 0,05

13 - 11 | 29,5 | 0,15 0,3 0,2

14 = 1 35 1 1,8 1511 semis| 1297 11

17 =11 1 35,5 | 14 5y 1y 10vee] 125 1,35

23 = 11 | 17,0 | 0,1 0, 1 0,05

30 - 11 13,0 | 0,05 Bin+ Dem ! 0,05 0,05
6-12 | 17,0 | 0,1 0, 1 0

12 - 12 | 39,0 | 5,6 05 43-12 1o 015

14 =12 ! 70,5 | 8,1 2,4 somis | 4,8

15-12 | 29,51 1 5 33w | 60 42

24 - 12 | 26,0 | 0,25 0,6 0,3

29 - 12 | 36,0 | 0,1 0,8 0,4

2-1 1 360 0,15 94 jx 40 5.4 pin | 24

8 -1 25,0 | 0,2 s®arclage 2,0 0,6

10=1 1250 02 45 porn | 42 30 14-1 100

19 -1 32,0%1 0,05 21 flop F | 0215 0 16~1 semis

20 = 1 57,0 | 0,1 0,2 24-1 sarol 0
6 -2 30,0 | © 0,1 0 4-2 Bin
T-2 26,51 0,7 0,4 2,8

10 = 2 33,0 | 0,1 0,3 0,7

22 -2 21 ™1 0,1 0,2 0,1

23 - 2 21,5 0,1 0,1 0,1 27=2 sarol
9 =3 25,0 | 0,1 0 0 10=3 flor

21 -3 42,01 0,2 0,2 0,2

22 -3 1 18,5! 0,1 0, 1 0, 1

23 ~ 3 41,01 0,1 | 0,1 0,1

28 -3 | 37,0! 0,5 mOr 6-4 0,3 R 46 | 0,3 R 25-4

|

d'érogion, moyenne 3 parcelles/cultura, en mm/j

Tableaw 1 - Ampangabe 1979-80 - Ruissellement d&ns les parcéllea



X1 - XI-79 . I-80 .} . II - I1I v
Ol Dy By DDy i E By Py} By Dy P Rl Tay® Py 4 E Dy 405
1 1,31 id | 2,7| 0,3} 0,3} id 15,3] 3,5 4,7 0,5| 0,6 1,7
2 0,31 " 137,3|18,8|22,0] " ‘ | 0,1] 0,3| 0,6 1,5 0,2
3 1,3 4,1 4,4 " 1 " 0,1 0,8 0,2
4 3%5 - O,1| 0,6 " : 0,8 0,1
5 0,1 *® 4,2 4,0
6 [27,7 18,7| 2,8 % 27,9 2,8
T i24,7 2,8| 1,6| " ' 32,31 5,0]16,3}21,0 29,9 0,2
8 3,3 0,6[ ™ [27,3| 2,8 6,6 " | 8,7| 0,3 0,6] 0,9 3,5} 3,7
g1 0,7 9,5 0,9 " 2,8] 1,3] 2,21 "} 0,6 1,3] 1,3| 2,8}26,2 0,9
0 115,57 9,8 5,5{ " {27,9] 1,9{ 3,5| " {32,6| 8,5|22,0}19,2] 22,3} 0,2 2,8] 4,0
6,4| 2,2 " 355|12,6{13,8( " 0,6 0,61 1,91 4,7111,7 0,6} 0,3
24,5| 1,6]38,5|33,7| " 0,3 0,9 0,6] 3,5 3,1
6,01 1,3] 0,3 3,01 " 3,5 0,1 * ' 0,1} 1,6
29’8 13,5{71,1 58,3 " 0,5 uy2 U, 71 0,3
0,2 4,4]29,8}24,7f " 453 0y 1
955] 0591 053] 57| " 455
32,0)25,8 0,9 "
3,2 0,11 " 443
0,9 30,9 132
0,1} 8,2 61,8] 33,91 60,9(60,9 10,7 0,3
16,1 2,2] 8,3 1,9] 2,8{12,7} 11,9 14,5{ 15,4} 2,5 144,8 17,0
6,3 1,6}10,3| 1,2| 2,2 1,2| 1,6] 1,9 3,1]26,5 0,61 17,7] 5,4 4,4| 17,9
15,8| 6,6] 4,1] 11,9 14,1 0,6}21,3 | 10,71 42,8} 20,4 25,31 33,3
3,5126,2| 5,7 5,7} 1,8 0,1} 0,2 3,1]17,3]13,8 14,0115,7
0,6 0,6} 0,6]10,7 0,6 0,6 3,1 3,3| 4,7
7,2| 0,3 0,1| 0,1 0,1120,6 35 0,1 0,1| 0,6
0,5 0,6 0,5 3,81 0,5 0y 1
10,8 1,3 - 0,6 36,8 13’2 6,8 12’4 14,8 ’
0,9133,8/10,4|14,5 0,3]| 2,4] 0,5 2,4| 3,8} 0,8
11,8] 2,2}10,7| 5,0| 6,0}17,5 0,1] 0,1 0,1} 0,9
l——-""' ----- 2 8 3,b 16,8 4’4 50’3 5’4 O’3 0,4 2’0
Tableau 2 — Ampangabs 1979-80 - Lysiméires " Bilan hydrique et minéral " pluvio et drainage en mm
DM = Drainage sous mals, DA = =idi Arachide, DB = —id- Blé DJ = ~id- jachére

N.B. - D = D = D - D . *
==a= J B A M jusqu'au ?0 X113 DJ = DB = DA jusqu'au 21/1; Dy = DB jusqu'au 31/1

_89_
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Fromssmmsessssnsses “"“=j=“=="‘v= """" ;‘===’“"‘=;;71"‘ ““““““ l
}
Culture Période E cac pE N K Ca Mg
| o :
Mafs 1 ( 1111 an 20.12) 85 | 6,3 9 25 4 1 4
2 (21.12 au 19.81) 95 | 6,6 10,5 | 3,0 8 "
3(11=-311) } 85 | 6,5 11,5 | 3,5 9 "
4 (1-~29.02) 95 1 1,0 10,5 1 3,5 9
5(1=-31.03) 85 | Ty5 " "
Arachide 11 105 6,4 12 3,5 8 6,0
2 118 5,9 12,5 | 3,5 9s5 6,0
3 ’ 123 5’2 12’5 3’0 9,0 6,0
4 143 5,9 1 2,5 11,0 . 6,5
5 63 7,3 3,5 2,0 Ts5 5,0
B1é 1 80 6,4 8 2 3,5 6
12 15 " 7 " 4 5
3 70 " 8 " 4’5 5
4 ot 5 105 | 6,6 6,5 | " 5 6
Jachére |1 220 | 6,4 27,5 | 1,2 | 24 8
nue 2 240 6,3 26,5 1 25 9
3 220 | 5,5 26,0 11 23 9
4 240 5,7 19,5 1 a3 8
5 200 ! 5,7 18,5 ! 1 20 6

drainage, par péfiode.

Tadbleau 3 - Ampangabe 197980 = Lysimétres " Bilans hydriques
et minéraux " - Compegition moyenne des eaux de
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Ces échantillons ont été analysés par le LRI de
1'Université de Tananarive. Les résultats, moyennes des 3

~ répétitions,sont reportés dans le tableau 3.

N.B. Pour le mafs, on ne donne que la moyenne des

cuves 4 et 6 (la cuve n° 12 sur précédent KO est
éliminée.

Pour la jachére nue, les 3 précédents sont des
KO, les résultats ne sont donc pas comparables
aux autres.

Les pertes minérales cerrespondantes pour l'ensem~
ble de la saison s'élévqnt, en kg/ha, a

BMSENTRE[ZT= [;==-:_==s.a===========:===a TEroTSSSEERSRETERETTEZRERDD
Périede ‘ mafs i _ arachides
=] » m
. D N XK Ca Mg ;D N K, Ca | Mg
min imin \
1 188 | 17 5113 17T 1201 124 17 116 12
2 68 7 2 5 13 78 110 12,51 8 5
3 60 T 2 6 13 92 112 12,51 8 5
5 63 | 8 10,5i= 10,510,5
Total 393 139} 12 | 31 17T 1420 |51 13 137 25
' £ 31 3 1 3 1 ¢t ¢ 1 3 E---S‘ ---.Ji--'-.J X 3 E ¢ 1 {1 ‘.S!ﬂk‘.’B: B.ﬂ:‘i-===8=---l
blé l jachére nue
D*| M| kica |Mg{D® | ¥ K | Ca lNg
1. 200 | 161 4 1 12
2 83 6 3 4
3 100 8 2 5 5
5 63
Tetal 490 37 110 120 27
-..---.ﬂl-lk.ﬂ-.ir-Bﬂ.!LR.BII.:BES.L.SBJ=B===L='-R E---J‘..-i

= Drainage estimé = drainage mesuré dans les lysimétres

avec couronnes - ruissellement dans les parcelles 4’
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Preduction, an q /ha, moyenne de 3 répétitions :

lieu

Culture parcelle PG cuve
érosion lysimétres | lysimétres

| mats grain 46 42 30

pailles 52 50 65

arachides gousses 43 27 -

fanes 35 36 -

b1é graine 12 10 -

pailles 23 17 15

Les plants récoeltés dans les cuves ont été analysés par le
laberateire de Physielegie Végétale appliquée du FOFIFAj;
Compesition - Moyennes des 3 répétitiens :

‘®  lysimétre

n% seul

Cul~ ! Partie P;oduction—ls | Composition en % de la MS - ]
L -~
ture ' | N P 1 X Ca Mg
Mats grain | (Bog ) 70 1,371 0,15 10,311 tr (0,02
rafles (R/& 0,2) - 0’ 03 O’ 75 tr tr
paillesd (P/G= 9,8) 0,411 0,03 10,33 10,35 10,20
Ara- | graines 35q¢ =-40q 5,9 10,30 10,601 tr 10,12
chides ceques | (C/G= 0,35) 0,951 0,03 |0,55 10,07 | tr
fanes | (F/G= 0,°) 1,301 0,05 |0,55 11,6 10,23
Blé grains 16q ———— 3,8 0, 42 0’50 0’ 07] 0’08
p311161 P/G = 1,0 0,9 ! 0,08 11,9 10,23 10,05
o3 1 1 3 2 3 L-----.--L.----...--a---'h-----a----nih:.--t-su-n---a---‘-







7 - /3 -

BC "Ressources locales x emgrais impertés™ Ambehitrakehe
Arackide BC 03 - 1979-80

= Etude de la répense de l'arachide & la fumure NPK et delemie
dens différents systdies de fumure

- Emplacenent: Ambehitrakehe BC 03 mis en plaes en 1974 sane
changement de dispositif

N.B = la moitié de l'essai est eceupée par du seja

- Desmes t$ N = 100 kg de sulfate d'ammeniague, P= 100 kg 4’
HyperReme, X= 100 kg Kol, delemie = 500 kg/ha,
fumier = 5t/ha de “poudrette *

N.B shague parcelle regeit ea euire unifermement
20 kg de Nutramime/ha.

~ Plante test: Arachide Mwitunde semée & O,4m x O, x 1 grain

- Opérations oulturales: ‘
labeur avee enfeuissement fumier ( 5t/ha), des
résidus de récelte et de la dolemie le 23/11
appert NPK mutramize, reprise du labour le 11/12

semis le 12/12 (levée 18/12); récelte 20/5

2 sarolages ( 3/1 et 11/2 ), 5 traitements anti=
parasitaires: 2 malathiea (18/1 et 1/2 ) + 3 Reger
( 22/2, 26/2, 11/3 )

Resultats - 1) gousses siches, ea q /h., moyenne des 4 répétitioms

b S L L L L B 2 T £ 1 T ¥ ¥ X L X T T 33 r--t-‘-ﬁ*~Q‘ﬂ--'-—T
Resseurees losales - NK PK NP NPX
delemie 125 10 27 9 | 21
funier 2 1 21,5 19 20
delemie + fumier 21 24 M4 29,5 | 32
delemie + pailles . 10,5 14 30 15,5 29
" delemie" (+FA)R 8 9,5 | 24 20 23

B aneieans bande fumier amélieré, ne receit riem ocette amnée
( offet résidwel des apperss antérieurs )

Analyse statistique:
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a

2) produotion de fanes"séohes", en q /ha

TR SISl SUCE SnE S AACE WS S S, S S g Wk ST T o

P T S N SRy GIME S SRS R GnIT GRgL GeIE (e Segl Segr S
Ressources loeales - NK PX NP NPK
 dolemie 4 8 18 8 18
funier 28 k¥4 22 21 28
dolemie + fumier ‘ 15 22 23 20 24
dolomie + pailles 8 14 22 14 24
" dolomie " (+ FA) 1 17 16 14 20

Compesantes dw remdement : ( determimées sur éohantillon ds 2 m
linéairee sur chaque pu, & la réoolte )

Pertes d'ean ea cours de séehage, on ¥ de la matidre fraioche 3 la

réoelte

Partie Res
: Leo. - NK FK NP NPK
fanes dole 55 58 51 52 42
fumier 51 59 56 52 59
dele + fu 49 46 28 29 48
dole + pa 53 63 31 42 31
Geusses dolo 31 40 27 31 a2
momegraines| fumier 62 68 41 30 42
dole + fu 30 26 21 29 24
dole + pa 25 41 18 24 18
Gousses dole 22 30 20 24 16
bigrainee fumier 49 65 31 v 36
dele + fu 24 22 17 18 21
dole + pa 25 30 16 23 18
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BC.03 - 79
,-a-a-c—sq-c—u-cﬁpa-c-a—:-,=-e—=-=—=--=-c,—=—a—=-=—=-=—=-‘-.—---—-d
' Ressource | Emgraisi densité] Preduction = graines/gousse

]
Locale NPK b om gousses |fanes ' mum! O ﬁ 1 2 S 1+2
8‘ 4 a 0,1 0’6 2,9 3,6
Dolomie - 96 b 0,55 | 1,05

8 5 ¢ 0,76 | 0,75

10 8 a 0,310 |3,4]4,4
NK 96 b 0,50 | 1,2

1" ) ¢ 0,68 | 0,66

27 18 | & | 1,0}2,2 | 10,1} 12,3
PK 93 » 0,55 1,1

29 14 ] 0,701 0,74

9 8 & 0,1 1,’ 2,6 3,7
NP 100 b 0,45 1,0

8 T & e 0,71| 0,80

27 18 | a| 0,812,3 | 10,3 12,6
NPX 99 b 0,55| 1,15

32 1M e 0,70 0,74

2 28 | & 3,711 | 05| 1,6

e 3R - 0,33 0’38

1 32 a| 0,910,9 | 0,3 | 1,2
NK 80 ® 0,20] 0,40

1 01 0,31| 0,40

22 22 & 4’1 3,0 8’4 11,4
PX 98 b 0,45| 0,95 '

23 23 c 0,65| 0,67

19 21 al! 52130 (8,01 11,0
NP 93 b 0,50| 0,90

20 211 o 0,64| 0,70

20 28 | a| 4,4] 4,2 | 10,0 14,2
¥PK | 91 b 0,45| 0,80]

22 25 ¢ 0,65 O,65i

um on % de la densité théerique

=n premier chiffre (en haut) rendement sur pu, deuxidme chiffre (ea
bas) rendemeat eur l'échantillen

B=RE & = nondre de gousses/plant; b = poids meyea d'1 gousse;
' ¢ = rendement au décertioage.

= Cemposantes du rendement de l'arachide -
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-“-z_cng-a_e-aq-‘-.-g-.-a—n---a-u—--. R CONE SN GnRCE SRgE *wgE NG STor R SREE SagR SRgE acy s S

Ressource | Engrais |densité | preduction ab de_grains/gousse
Locale ~ NPK gousses | fanes 0 1 2 |8 1+
Doionio | 21- | 15 a 1,6 2,6 7,3 9,9
& - 100 b 0,5 1,0
fumier 22 13 c 0,73 10,71
NK 93 b 0,55 11,05
29 18 ¢ 0,68 10,71
34 23 al 0,613,3 112,1 [15,4
PK 95 B 0,55 11,10
30 20 i al 0,712,9 111,71 [14,4
NP 95 R 0,50 11,20
37 18 c 0,74 |0,74
32 24 ! ol of8l2,6 11,8 14,4
NPK 98 ® 0,55 1,15
37 26 e 0,72 0,74
Dolemie 1" 8 & 0,2{1,0 |4,6 5,6
+ - 90 ® 0,60 |1,10
“pailles 13 T |e 0,66 0,75
14 14 8 0,612,0 163 |83
NK 98 ® 0,50 10,90
17 13 el  [0,64 l0,68
30 2 ialo0,6!2,7 11,1 3,8
FX 91 b 10,55 1,20
M4 19 -] 0,69 0,76
16 | 14 a| 0,222 Il62 8,4
NP 98 b 0,55 1,05
"9 12 L 0’77 #0,79
29 24 [ Y 0,9 3’ 1 12,5 15’ 6
NPK 89 b 0,50 11,05
33 18 ° 0,69 10,74




Pluviométrie en mm de pluie par jour - 79-80

e

Ambehitrakehe -
Jeur VIiI =79 VIII IX X X1I I - 80 11 111 Iv v

1 21 0,5

2 27 3

3. 22,9 0,7

4

5 2

6 14, 1 2,7 18 5

7 10,6 1,8 4 21 0,8

8 1,8 12 5

9 6,2 5 ‘28

10 9,1 7,9 15 20 1,5 1

11 17,6 4,5 2,5 3
12 39,7 0,6
13 5

14 35,3 45

15 1,9 2 1,5
16 54,6 35,3 17

17 1,0 35,3

18 6
20 6,2 4,4 T0 3 0,7
21 53 53 28,5 60 43
22 25,6 3 1 13

23 24 93
25 12 9
26 23 1,7
27 3 3
28 12,4 14
29 27 10
30 1,9 4,4 8 14
3 3 3
Total 137,6 }150,0 1222,4 319,5 | 177 {302,4 28,% 1,5 1,7
nb de j.| 5 9 16 18 7 17 10 1 1

- [a -
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ANNEXE 7°
BC " Ressources locales x emgrais impertés ¥ Antabeaka
arachide ~ ’ BC 02 =« 1979-80

= Etude de la répomse de l'arachide & la fumure NPK et delemie
dans différemts systémes de fumure

-~ Emplacement sAntaboaka BC 02 mis emn place ea 1974, sans chan-
' gonent de dispositif :

N.B. La moitié de l'essai est occupée par du soja.

= Plante test :Arachide Mwitunde semée & O,4m x O, 1m ¢¥ un graia

= Opérations culturales:

labour aveo enfeuissement du fumier (5t/ha)s
épandage des engrais avant semis 21/12 ; semis
22/12, levée le 2/1 et récelte 8/7 .

fumures N = 100 kg sulfate d'ammeniaque, P= 100kg
d'Eyperiiene, X = 100 kg de Kel, dolomie = 500kg,
fumior « 5t de " pouwdrette” & 1'hectare.

Remarques toutes les pareelles regoiveat em outre
- waiformément 20 kg de mutramine/ha
(homegéndisation), ~

- Resultats ~ 1) gousses sdehes, on q /ha, moyenne des 4 répétitien

Resseurees lecales j, - E | ) j PK E NP ilPK
H v i H i
delenie E 5 E 6,5 E 12 E 5 511,5
fumier I 551 2 114,51 12 | 14,5
dolemie + fumisr I 9951 955 113 1 13,5 | 14,5
delemie + pailles I 9518 115 i 6,5 113
dolenie ( + Fa )® I 6,51 8,5 111,51 9,51 1

B aneienne bande fumier amélioréd;me regeit rien cette annde.

- Analyse statistique:
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2) Preduetion de fanes " edches " en g /hs

CURE S Sy oGl SR TR TS WK SRR I SEIE VIR SIS YURE GRE SN Ty S SRR TORK SRgE N SRS WL SPE SRS Sl PRIK ek e e

. Regssources _locales

]
s

PK NP NFK

dolomis

595
14
12

995

13 13
114,5 17,5
20,5 | 21
15 14,5

15,5
18
20
18

-.__——_1 o

fumier
dolemie + fumier
dolomie + pailles

- b
[« 3

. &
-
- w
e e e .- -——

8,5

iy S -

b o = -
e = -

'Les composantes du remdement ont été deter—
minées sur un échantillon de 2 m liméaires
prélevé dans shagus pm,i la récolte .,
tablean ci-aprés.
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el
I3
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b
HEE :
[ ] -4
13 8| 3 i
s

mn: premier shiffre (em haut) readememt sur pu, deuxidme chiffre (em bas

m en £ de la densité théerique

¢ = rendement au décorticage.

rendenent sur l'éehantillon

mum ; & = nombre de gousses/plant; b = peids meyem d'1 gousss

Composantes du Rendement ds l'Arashide
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BC 02 - 79=80
Ressources| Emgrais |densitd Preduotiea ab_graines _[_gousses
Leocales EPK " ‘g«»u-olT fanes ! E o ! 1 2 8 142
. 3 ' 1
_ . #
Delemie 9 10 s 10,11 1,4 15,4 16,8
+ - 98 b 0,39 } 1,00
fumier 15 15 | o 0,72 10,74
10 12 | & 10,1 ! 1,4 157 7,1
NX 93 b 0,31 10,97
| 14 14 | o 0,69 | 0,76
13 21 | & {0,120 18,2 ho,2
PK 86 b 0,40 i1 1,15
22 26 | o 10,72 { 0,74
13 } 21 & 0,1 1,7 7,2 8’9
NP 93 | b 0,44 11,08
S 20 | 27 ! e | 0,71 10,80
| 15 | 20 | & [ 0,120 169 18,9
NPK 94 | b 10,351 1,06
: 19 | 24 ! ¢ 1 0,751 0,74
Dolemie 9 8 s 10,11 1,3 13,2 14,5
+ - 94 b | 0,37 ! 0,96
pailles , 8. 10 . 0,69 ! 0,76
8 9 1 & 10,1, 1,3 |44 |57
3¢ 90 b 1 0,41} 0,89
10 | 11} o o,73j_o,eo
15 15 l 0y11 1,6 ! 6,7 18,3
FK 94 - b 0,44 1,08
19 8 | e 0,751 0,58
6 14 [ 0, 1 1,5 3,8 4,8
NP 90 b 0,451 1,05
9 16 e 0,77 0,79
13 81 «]03! 1,917,717 19,6
NPK 90 b 0,341 1,09
! 20 22 ) 0,67! 0,74




Aéreport Arivonimame ( Antaboaka ) — Pluviométrie en mm de pluie par jeur — 79-80

’-============================'—'=...=:=--===B============-‘~ﬁ ============':============r==================l====-
Jour |VII-79 | VIIT | IX | X xI XIT I-80| II 111 Iv v VI
! 1,8 1,7 | 0,4 2,4
2 3,4 37,2 2,8
3 O’3 0’2 0’5
4 2,4 15,4 0,5 3,3 14,0
5 075 O’9 8’7 2’3
6 19,2 | 39,3 7,8 36,9 C,4 045
7 14,1 11,4 4,2 0,6 0,1
s 16,7 | 1,9 7,4 1 21,0 .
9 4,0 13,3 3,9 0,8 | 21,1
10 . . 35,2 | 16,9 | 56,3 0,6 | 3,7 3,2
11 ‘ 1,7 0,9 6,8 | 2,2 3,5
12 ‘ 11,7 1,5 0y8
13 ' 5,8 3,1
14 ‘ 1,8 551 29,5 16,7 156
15 4,7 19,3 7,2 39,6 0,8 ) 4,5
16 0,2 10,5 7,6 9,2 1,6
17 | 351 X 1,71 13:4 4,6
18 ST 0,7 7,2 0,4 0,4 ‘ 3,3
19 2,4 25,7 4,8
20 3,4} 11,2 4,9 48,1 18,3
21 12,4 | 21,6 | 23,6 41,0} 9,8 0,13
22 0,2 9,7 2,8 | 4,1 9,9 2,3
23 ’ 7,6 6,7 1,0 0,3 1,0 | 52,6
24 6,5 8,9 0,1 1,8 10,9
25 552 2,7 0,4
26 . 0,41 21,7 0,3 12,4 0,7 0,2
27 1,1 0,2 1 14,7
28 20,6
29 33 054 0,2
30 0,6 8,4 | 22,6 05
31 6,2 17,2
Total 6,7 32,5 120,5 }|267,3 |207,5 |260,5 128,5 | 161,4 32,2 14,51 ©,5
rb de J. 4 6 12 21 23 24 11 18 11 2 2

- €L -
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Essai oligo~é1éments( arachide ) APG 03
1979-80

- Etude de l'effet des oligo-éléments ( Zn, Cw, Mn apperts seus
forme de sulfate; Bere ( boracime ) ou globalement nutramime )
sur la preduction d'arachides.

- Ewplacemeat: APG 03, sans changemeat

N.3. La moitié de 1'essai est cultivée en soja.
(CR indépendant).

- Plante test: arachide Nwitunde semée & 0y4 m x 0y 1 m avec fu-

mure uniforme : 500 kg dolomie, 200 kg d'Hyper-
Reno et 150 kg Kol / ha.

épandage dolomie et HyperRene aimsi que Zm, Cw,
Mn (20 kg/ha de sulfate ) la boracine et la
autramine ( 20 kg / ha ).puis labour le 15/12;
sarolages ou binages ( 10/1, 24/1, 5/2 )

semis + épandage 1/2 k ( 2e épandage 1le 5/2 ) le
18/12, récolte le 6/6 .

Résultats:

1 2 314 5 6
FC !1+43 242 3¢ 0nid4emm! Wet,

Gowsses | 37,5 | 40,5 | 44,5| 41,3 | 42,5 | 42
Fanes 30,5 | 33 133,51 a8 30,5 | 31,5
ab plantes; 73 T 76 73 18 11

Analyse siatistiques

« Gousses C.V = 13,5% ni offet bloe, mi effet traitements
Tent de Dunett FC

. Fanes idem
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Composantes du rendements, sur échantillon de 2 m linéaires
par parcelle -« moyenne des 6 répétitions,

Praite- Preduction ® ombre | | b de grains / geusses
ment gousses | fanes |plantes 01 11 2 18 M2 |
. e . | . |
‘ 1
5 | 30,5 1 73 la 0,4 {50 {11,71 16,7
2 I | LI 0,55 | 1,10
(37,5) | (33,5) | (96) |o | 10,70} 0,75
. T
I
1 40,5 33 1 T 1a 10,4 146 {162 20,8
72 . o | LI 0,55 | 1,10
1 (43,5 1(34 )1 (8T) ie | 0,70 { 0,75
I 1 H i |
- 44,5 | 33,5 | 76 la 0,4 14,8 11561 20,4
T3 i 1 R 0,60 1 1,20 |
(44,5) | (30,5) 1 (83) e ! 10,75}0,75 !
{ 1 H 1 ‘
. | 415 | 28 13 la 10,2 14,0 [ 14,9} 18,9
T4 tp 0,60 | 1,15
(42,0) | (29,5) | (85) | 0,75 } 0,75
I 42,5 30,5 8 a 0,4 13,8 (157 195
I | b 10,55 1 1,15
| (43,0) |(29,5) | (86) o 0,70 10,75 |
42 31,5 11 a 10,3 149 (13,0 ! 15,2
76 I b A 0,60 11,20 |
(42,5) 1(35 )1 (92) ie | 10,70 10,75 |

® le chiffre du haut est celui de la Reds ontre pareathéses selui
de l'échantillon en ¢ / ha

mm on % de la densité de semis, dans la p.w ( chiffre du haut ) et
dans 1'éohantillon ( entre pareathéses ) i

REE a = nombre de goupscl/pied, b = poids moyen d'une gousse,
¢ = rendemeat su décorticage .

p.u= Parcelle unitaire
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Essai phesphere ( arachides ) APG 1,0

1979-80

- Etude de la fumure d'eatretiem em phosphore ( 0, 45, 90 kg
P05 / ba ) en fonctien des doses initiales.

- Emplaoement 3

= Plante test :

APG 1.0 mis en plase en 1973, sans changement
de dispesitif depuis 1977.

N.B « la moitié de l'essai est eultivée en
soja ( CR & part )

arachide Mwitunde semée & Oy4 m x 0,1 m aveo
fumure uniforme 500 kg de dolomie + 150 kg Kel.

- Opérations culturales:

~ Résultats:

épandage dolomie et HyperRene puis labeur 12/12
épandage 1/2 K et semis le 13/12, 28 épandage
K le 5/2; récolte le 10/6 = 3 sarolages ou bin

ges . (3/1, 19/1, 5/2 )

N.B. prélévement des sols.

Traitements
| H H i H
00 121 122! 23 41 421 43 53,
} — e
1 | [} [}
dese initiale P205 | O 190 i 901 90 i180 180 |180 | 360
" emtretien " | 0 10 145190i0 145]{90} 0
gousses (q /ha) |11 |14 126,5/36,5017 130 135 |24
fames (¢ /ha ) 13,5 17,5126 130 119 i27,5!29,5! 17,5
ab plantes (% a.t0)¥ 74 (77 81 184 180 81 182 {174

analyse statistigue ( sans 00 et 53, additiomnels)

Gousses:

Fanes :

traitements principaux CV = 154 auoun effet

" secondaires CV = 16% effet
significatif au seuil de 14 sans interaction,

CV traitements principaux 7%: effet bloo signi-
ficatif au seuil de 5%

CV traitements secondaires 13%: effet fumure
entretien significatif au seuil de 1% sans
interaction. '

,; Densité théorique
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Composantes du rendement sur échantillen de 2 m liméaires
par parcelle - meyemne des 6 répétitions

L IR IR L S D T eI RIS T e SR eRGE e e e—c e

PCR T RID CS SR e et Gk eI S eGE SmGE g el g
]

| ] | - ] g l
Traite- | Predustion Rombre ub de graimes / gousse
| ment 5~30!l8.l, fanes!plantes! 0 1 | e 8 1+2
11 14 | 14 s 12,4 13,3 561! 8,9
00 ‘ b 0,50 11,05
(18) | (15) | (94) ° 0,65 10,75
: 14 | 18 11 & 11,4 12,0 6,9 8;9
21 , b 10,50 11,0
i (21) (15) 1 (95) e i 0,60 10,70
|
27 26 81 a 10,8 |4,0 11,9 |15,9
22 b 10,50 11,05
(33) 1 (19) 1 (90) | o 0,70 10,75 |
i i 1 1
3 | 30 | 84 a 11,1 14,5116,5 21
23 | b 10,55 11,05
| (42) 1 (22) ! (83) ) 0,65 {0,70 |
I i |
11 | 19 | 80 s 11,5 3,11 7,3!10,4
41 _ b 0,50 {0,95
| (20) | (15) | (93) ° 0,70 {0,75
30 27 81 & 0,7 4’3 14’2 18,5
42 ' b 0,55 11,10
(34) 1 (19) (11) ° 0,70 10,75
43 b 0,55 11,15
(40) (21)AL7(83) . 0,70 10,75
I ,
24 18 74 s 10,8 | 3,7 !112,1115,8
53 ® 0,55 | 1,10
(34) ! (16) | (86) | o 0,70 10,75

B le chiffre du haut est celui de la Pe.u, entre parenthése ocelui
de l'échantillen

un on % de la demsité de semis, dans la p.u ( en haut ), sur
1’échantillen (entre parenthdse)

B%% & = nb gousses/pied, b = poids d'1 gousse, ¢ = remdement au
décerticage.

Les échantillens des 4 traitements 00 ent été conservés pour analyse.
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ANNEXE 10 '

Esssi potasse ( arachide ) APG 1.5 a
1979-80

- Etude de la fumure d'entretien en potasse: doses (O, 30, 60,
90 ) et fractionnemeat ( semis et/eu 40e jour )

- Epplacement: APG 1.5 mis en place en 1975 sans changenent de
dispesitif

N.B. La moitié de l'essai était occupée par du
soja (Cf. APG 1.5 b),

= Plante test tarachide Mwitunde semée 2 0,4 m x 0,1 m aveo
fumure umiferme: 500 kg dolomie + 200 kg Hyper-
Reno épandus avant labeur.

- Opératiens oculturales:

labour 14/12, épandages X ( T4, 5, T, 8 ) et
semis le 15/12, levée 23/12, récelte 18/6 ..
épandage X(23, 6, 7, 8 ) le 5/2

N.B -~ prélavements de sols en Novembre 1979 voir
fiche correspondante soja.

~ Resultatss

g gy, S, SSEE SR SREL SR GG SN, WL GVl el YD SNE) anEs Sall wRES GAL, MND AR SRED SNE UL Sugs iz anf SfE welE PR AL D ewEE waaT g
Traitements 1 2 3 4 5 6 1 8
apports X20 75-79 / an 0O (30 m!30 £160 #130 860 £{60 m! 90
apperts 79-80 Semis 0 (o] 0 160 130 o 130 45
" " 40e jowr o lo 130 10 ! o 60 130 ! 45
gousses (q /ha) . 13,5 1295013750 44,5 37’0543’0 4545147,0
fanes (q /ha) 14 19 27 ;29 16 {31 35 133
ab plantes (% demsité 80 81 180 |81 le3 lse 84 188
théorique) | T I A }

Anglyse stati stique:

o gousses: CV = 115 effet traitement sigunifiocatif au seuil de 1%
Test de Dumcan @ '

« fanes: CV = 14% offet blocs et traitements signifiocatifs au
seuil de 1% . |

Test de Dunocan:
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Composantes du rendement sur échantillom de 2 m linéaires pris a la
récolte sur chacune des 3 lignes centrales - moyennes des 3 répétitions

—-—e—=-=l-=-=—=-=—=-=-=—s-¢—=-=—-4|~= -y - f:-:-:—a—a—a—:—s—:—e-c-—z-e—--l-
Truito-i fu-uro: Produ:tion inombro L nb graines / gousses
]
ments | K20 ~igan--ol | fanen! 4 i 1o 1 2 !'s
] i i ] i
S BV I A R
: | 14 12 | 90 & i 0s4 2,3 13,6 5,3
1 1 0 | ! ib | 0,55 1,2
i . (12) 1(11) 1 (80) e 0,75 10,80
| i 1 i
i i 29 19 | 95 i & l(),;_6 3,5 38,5 :12,5
2 |0 (30) P ;b 0,50 11,2
| (27) 1 (14,5) (81) o | 0,75 10477
| i i )
E 37 27 80 la 10,4 15,0 112,7 18,1
3 13030} o r 1. b 10,60 11,4
! ’ | (41) (22,5) (80) =L° P’75 10,76
1 1 AR . 1 ]
‘ I 31 116 1 15 la 10,6 16,5 118,6 125,7
5 130 (30} | P v 1 10,55 11,2
G (41) 1(16,5] (83) je | 10,75 0,76
1 BN |
45 129 | 87 la 10,4 14,0 14,7 1191
4 I 60 (6oj b 0,75 11,3
4 4n 1(23) | (81) e 0,75 10,76
LI .
L4 31 90 a |0,2 |4,2 (14,2 |18,6
6 60 (60] b 0,55 1,2
| t(a3) 1(27) 1(82) 1o | 10,75 10,77
i i H [
| |46 135 1 93 la 1% 14,8 13,3 118,1
1 pO+3o(6Q) | b 110,60 11,4
B t (50) 1(20,5) (84) le 10,70 0,76
| f B T
- 47 33 1 90 s 10,3 13,3 15,3 118,8
8 {90 (90) T 0,65 1,4 |
! P (51) 1(30,5) (88) je | 0,70 10,77 |

& = nombre de gousses par pied; b = poids moyen d'1 gousse
¢ = poids de graims / poids de gousses

® le chiffre du haut est celui de la parcelle oompléte; celui du bas
entre parenthése est celui de 1l'échantillon,

=R mombre de plants & la récolte en % de la densité théorique dans
l'6chantillon et dans la p.w ( entre parenthdse )

L'accord est trés bon pour la ‘production de gousses et aussi pour les

fanes ( ce qui comfirme en particulier la production de fanes irds
faible de T5 )

Les échantillons des 4 traitements T1,5, 7 et 8 ont été conservés pour
analyse chimigue.
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Test Dolomie - sur arachide

-

APG
1979~-80

1.6 a

- Etude de 1'effet du niveau de la fumure annuelle d'entretien
en dolomie (250 ou 500 kg dolomie/ha) & deux niveaux de fumure
initiale de dolomie (500 et 2 000 kg/ha) et deux niveaux de

fumure initiale de P.

N.B. Il y avait deux niveaux de fumure initiale K; ils
sont considérés comme équivalents (pas d'effet résiduel)

depuis 2 ans.

- Emplacement
dispositif.

N.B. La moitié de l'essai était occupée par le soja

(fiche APG 1.6 s).

Prélévements de sols le 30.10 (voir fiche soja).

- Plante-test : Arachide Mwitunde semée & 0,4 m x 0,1 m avec
fumure uniforme 200 kg HyperReno enfouis en
méme temps que la dolomie au labour, plus, en

principe, 1

~ Opérations culturales :

50 kg Kel.

: APG 1,6 mis en place en 1974, sans changement de

Labour 13.12, semis 17.12 (levée 26.12), récolte
23.6, sarclo-binages le Ier et le 26.1.

- Production .: Moyenne des 2 répétitions (ex 2 doses K50)

!

-

Gousses (q/ha)
(q/ha)

GmP S GumD GuB LD GuE CuD Gum Gub G

{Fanes
'

e ot s oun] tem sem tem e sdemen] or oun
—

1 1
17,5,15,5,18,5,19,5,22,0,22,5,20,5

N° traitements 1 i 2 : : 4 ‘i 5 "i 6 ‘: 7 8
' ] ] ] ] ! ] ]
Apports P205 1 12 1 tr2 1 12 v 2
' ! ! ! ! ! ! !
Initiaux dolomie ‘ 1 1y 11 12 12 y2 12
)
Apport dolomie 1979-80 I T IR TR TR -
1 ] ] ] ]

!21,5

!Nombre plantes
1

18217617718 !771 80! 85
i ]

X

L]

1

!
! 71
'

!
!
!
!
!
!

251 30! 28! 361! 29! 391 431! 37!

Traitements additionnels
(dose initiale Py0g5 forte)

. Jamais de dolomie

. Dose initiale de
dolomie 2 t, O entretien

Gousses

3,5

19,0

Nombre

Fanes plantes
10 74
25 76
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Manifestement pas d'effet résiduel des doses initiales de PyOg
(gousses et fanes). On fait l'interprétation statistique sur le

schéma 22 (les doses de K70 et Py0g-étant considérées comme 4
répétitions, pas de bloc).

CV = 13 7 effet dose de redressement en dolomie seuil significatif

(F = 9,99/F = 5,12) pas d'effet fumure dolomie d'entretien ni
d'interaction ni effet bloc (résiduels P et K).

Composantes du rendement déterminées sur un &chantillon de deux

fois 2 m linéaires prélevés sur les lignes centrales & la récolte
générale. Aprés avoir vérifié qu'ici, aussi, les doses initiales

de P205 (et K20) n'ont plus d'effet résiduel, on a obtenu les moyen-
nes suivantes :

L . ! .. . !
Apport dolomie , Production H ,Densité Nombre graines/Gousses '

] 1
! !
. !
N 1 ] ! Iplante ! 1 ] ] 1 1

: ‘Gousses, Fanes P P : : : :
%Initial!Entretieﬂ! uq ! q { =n ! 1t 0 ! 1 ! 2 !((5-0)!
X ! ! ! ! R ! ! ! !
: ! ! ! ! ! ! ! P, ! 1
! ; Y ' , 99 ; a , 0,50 , 2,20 , 6,10' 8,30l
! 1 ! i " ' : " b : ) 0,40 ! 1,00! 1
5 ' , 7D ' v C : 0,60 : 0,72! X
! ! 19,5 1 1 95 1al10,301201 7,20 9,60
D W | 2 ! ! ! !''b! ! 0,40 ! 1,10! '
! ! ! (20,5)! ! LI 1 0,72t 0,69! .
1 1 1 \i 1 I' 1 . A \J 1 ‘
! ! ! 22,5 ! 92 1a!0,50!2,60! 830! 10,9!
! 2 ! 1 ! ! ! ' b ! 10,501 1,10! '
! -1 1 (23) 1 ! ! e ! 1 0,69 ' 0,74 X
1 1 1 ] 1 1 1 1 ] 1 .
! ! 121 ) 1 93 1 a1 0,20 ! 3,20t 8,701 11,90
12 2 ! ! !'b! ! 0,50 1 1,061
! ! 1 (25) ! ! et {1 0,70 ¢+ 0,75
1 1 1 1 1 A 1 A L A 1 !
: f SRUI 1 88 | alo0301270 ! 8,50 11,20%
T T S S A A
! : (19 ! 1 © ) y 73, 0,72 !
) ) ! ! ! T 1 ! !
\ ! 3.5 , 8 ;2 ,0,30 0,60 1,2 1,8,
! 0 1 0 1 ! 1 1 b 1 y 0510, 0,70 !
! ! oy ! ! bt 65 0 60! !
! ! ! ! ! ! ! IO > !

a = Nbre de gousses /plant

b = Poids d'une gousse

c = Poids grains/poids gousse

= Chiffre entre parenthéses, estimation partir de 1'échantillon

1 En 7 de 1a densité théorique

. Les rendements gousses sont faibles. N'a-t-on.pas oublié
tout ou partie de la fumure K d'entretien.

. Prélévements d'échantillons de plantes sur toutes les par-
celles des traitements.

. Prélévements de sols; horizon 0,20 cm, sur toutes les par-
celles en novembre 1979 (voir tableau 4)




