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PRESENTATION

La notion de "  système de fumure H dérive de oel- 
le de " système de produetiom "* La fertilisation d'urne 
oulture m'y est plus oonsidérée de façon indépendante mais?
- liée à celle des précédents culturaux d'une part
- soumise aux contraintes inhérentes aux systèmes de pro
duction d'autre part; à savoir pour l'essentiel t

• le niveau d'intensification) intrants (inputs) 
faibles ou forts

• la présenoe éventuelle de bétail, fournissant 
du fumier et utilisant les résidus de réoolte 
comme fourrage et/ou litière

Les essais correspondants seront nécessairement
à moyen ou long terme* Ce m'est pas vraiment la réponse 
d'une oulture définie à un apport d'engrais immédiat que 
l'on évaluera, mais le comportement de cette oulture dans 
un certain système de fumure à un niveau déterminé d'ap
port annuel répété ( effets Cumulatifs) de tel ou tel élé
ment .

Plus que par des doses d'engrais les traitements 
sont définis par le niveau des réserves assimilables du 
sol, caractérisés par des tests adéquats s P 01sen, K
échangeable...

Le dispositif d'expérimentation mis en plaoe en 
1974 et 1975 è Ampangabe et les points de démonstration 
assoeiés s Ambohitrakoho et Antaboaka a été utilisé en 79“ 
80 pour l'étude df la fertilisation de l'araohide et du 
soja, après avoir servi pour l'araohide ou le mais en 1978- 
79» pour le mais, et parfois le manioo, les années préoé- 
dentes.

On ne rendra oempte loi que dei résultats rela
tifs à l'araohide en y ajoutant oeux d'une oplture de mais 
témoin dans une étude Comparative de bilans hydriques et 
minéraux incluant en outre l'arachide et.le blé.

Variété test

Comme l'année précédente sur les mtmes essais, 
on a utilisé la variété Xwitunde déjà vulgarisée, et re
lativement résistante à la rosette. Son oyole est de 150 
jours dans la région « semée début Déoembre^elle peut ttre 
récoltée fin Avril
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L* production moyenne pour une fumure convenable 
était en 1970—79 de 3t de gousses et 4,5t de fanee ( $ 20jt 
d'humidité) par hectare. Le rendement au déoortioage est 
de 15% de grains (à %  Hgû ) et Z5% de ooques ( à 10J& ^ 0  ) 
Le pourcentage de plants à la récolte était en moyenne de 
85% de la densité de semis ( 250.000 plants/ha) avec envi
ron 15 à 16 gousses par plant, dont %  vides, 20j6 mono grai
nes et 15% bigraines. Les gousses monograines pesaient en
viron 0,5g et les bigraines 1 à 1,2g.

Décomposition de la production en composantes du rendement

R/p - A z S z d z (n1 . p 1 + *2 . p2 ) où*

Stp ■ rendement du traitement T en quintauz de gousses sè- 
ohes par heotare

S « densité de semis, ioi 250.000 pisds par heotare
4 > nombre de plants à la réoolte / 250.000

a 1 « nombre moyen de gousses monograines ( n2 a bigraines) 
par pied

p 1 a poids moyen d'une gousse monograine (p2 a bigraine) 
par pied, en gramme

A est le ooeffioient de~transformation d'unité du gramme au 
quintal, ioi A a 10
Sn regroupant A et S constants tous les deuz AS >2,5 
d'où %  a 2,5 d.( n 1.p1 + n2.p2 )
ezsmple i H >30-5̂ = 2,5 x 0,85 * ( 3 x 0,50 + 12 z 1,10)
Ces composantes du rendement ont été déterminées dans pra
tiquement toutes les parcelles de ohaque essai sur un échan
tillon de 2m linéaires ( soit 20 plants théoriques ) pris 
suc les lignes centrales.
Remarqua : Si l'on veut ezprimer le rendement en graines, 

il faut multiplier la production de gousses par 
le " rendement au décortioage N (rapport poids 
de grains / poids de gousse)} ioi voisin de 0,75 
comme on l'a vu plus haut.

Au niveau des utilisateurs, huileries, il faudrait 
tenir compte de la teneur en huile, de l'ordre de 49% et pro
bablement influenoée par la fumure.
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L'an»lys« d'échantillons prélevés sur toute une 
gamme de traitenante a donné comme composition minérale 
moyenne des plants cultivés aveo une fumure satisfaisan
te t

Partie élément en % de la matière sèohe
. fl ; P K Ca Kg

graines 5,5 °»* 0,8 tr 0,12
coques J,0 0,04 0,8 0,05 0,01
fanes 2,0 °»1 1,0* 0,5 0, 12

■ très variable, en général compris entre 0,7 et 1,3 se
lon richesse du milieu

Les mobilisations minérales correspondantes, pour 
une réoolte de trois tonnes de gousses à l'hectare s'élè
vent à. t

200,0 kg d'azote
dont 121,0 dans les graines et 7,0 dans les coques

- 10,5 kg de phosphore
dont 6,5 dans les graines et 0,5 dans les coques

- 60,0 kg de potassium
dont 18 dans les graines et 6 dans les coques

- ' 18,5 kg de calcium, presque exclusivement dans les fanes
7,0 kg de magnésium

dont 4,5 dans les fanes.

Malgré l'importance des prélèvement» en azote, il 
n'y a pas eu de réponse aux apporte de oet élément tant sous 
forme d'urée que de sulfate d'ammoniaque ( fournissant aussi 
du soufre, qui n'a également pas eu d'effet ). Cela prouve 
l'efficacité des souches de rhizobium naturellement présen
tées dans oes sols et/ou l'importance de la minéralisation 
de la matière organique du sol.
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2- MI LI SU aXPjSBIMSMTAL ST DISPOSITIF

La station d'Ampangabe situés à 20 km de Tananari- 
ve est représentative» de la sona centrale des Hantes Terres 
Les sols et le olimat ont été déorits dans de nombreux rap
ports précédents» en particulier le oompte rendu d'expéri
mentation 1978—79 sur arachide.

Les points de démonstration d'Ambohitrakoho (près 
de Tananarive également) et Antaboaka (près d'Arivonimamo) 
représentent des variantes de ce mtme oas t
- sols ferrallitiques très désaturés» profonds» développés 
sur granitogneiss du soole antéoambrien
- olimat tropioal d'altitude générateur d'un fort drainage

2.1 - Etude des relations plante/olimat

2.1.1 - Bilan hydrique et minéral

Les paroelles d'érosion et une série des lysimè- 
tres d'impangabe» jusque-là utilisées séparément ont été 
exploitées a de façon coordonnée en 1979-80 pour établir 
un bilan hydrique et minéral d'une oulture standard d'ara-* 
chide domparé à oelui d'une oulture témoin de maïs et d' 
une oulture de blé.

Le mais, variété 383, cultivé depuis 1974 sur ces installations 
permet de faire la part de 1’ "effet année Semé mi-novembre, 
mûr mi-avril, il exploite au mieux (avec son cycle de 150 jours 
exactëment " calé " sur la saison moyenne des pluies) les possi
bilités du milieu. Il recevait une fumure moyenne d'entretien 
égale à 135 N - 60 P205 - 60 K2O et 250 kg de dolomie à 
l'hectare. Rappelons que tout le dispositif avait reçu une 
" fumure de redressement " en 1974 ou avant.

L'arachido (Mwitunde.) semée un mois plus tard reoeVait 
la fumure t 100 kg d'HypérBeno» 50 kg KC1, 250 kg de dolo
mie et 20 kg de Nutramine à l'hectare (tout avant semis)
Le blé (variété Romany) semé mi-Janvier recevait t 10t de 
fumier» 300 kg d* urée» 200 kg d'HyperReno» 125 kg KCl 
500 kg de dolomie et 20 kg de Boraoine/ha

m en commun aveo le DRFP pour les parcelles d'érosion
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Chacune des trois oultures eooupait *
1- trois des neuf parcelles «L'érosion (largeur 10m, longueur 
13m dans le sens de la pente qui est de 10% en moyenne) cul
tivée en maïs de façon pratiquement uniforme * les deux annéei 
précédentes.

2- trois des douze ouves lysimétriques de l'étude K x pailles 
1274-791» Les lysimètres de 1m de profondeur, type monolythe 
(modèle .R00S3) aveo parcelle de garde de 7m*, étaient eulti- 
vées en mats les cinq années précédentes avec six traitements 
fumures s factoriel 3 doses de potasse ( KO, K1, K2) aveo eu 
sans réenfoui?semant des pailles ( -» pa)
Répartition des oultures selon le préoédent traitement et le 
numéro de cuve

* K1 pa (4) i K2 (6), KO pa (12)

* K1 (2)i K2 pa (8), Kl (9)
* K2 pa (3), K1 (7)r K1 pa (il)
» KO (1), KO pa (5)> KO (10)

2.1.2 - Test date de semis

Mais
Arachide
Blé
Jachère nue

Le test date de semis du mais à 3 niveaux de fumure 
azotée ( 0, 67 et 135 Kg K/ha) avec 6 dates éohelfemaées de 10
jours en 10 jours du 1er . U  au 20.12 , sam répétition mis en
plaoe en 1978 a été reconduit pour la 3e année eonséoutive.

Le test date de semis sur arachide pour 2 variétés t| 
Kwitunde et SA 156, aveo également 6 dates échelonnées de 10
jeure en 10 jours du 1er Décembre au 23 Janvier a été recon
duit pour la 2s année eonséoutive.

2.2- JSSsais permanents de fertilisation

Chacun do oes sssais était divisé on deux, do façon 
systématique, une moitié cultivée en soja, l'autre en araohi- 
de. L'analyse statistique dos résultats a été faite séparément| 
pour les deux cultures (pas de randemieation du sens.traite
ment " culture ")

» le seul facteur différenoié était le buttage (lignes semé« 
perpendiculairement à la oente) effectué au 300 et 50e jeur 
après levée ( épandages Kl) eu non. Ave« peu d'effet sur le 
ruissellement à baub« a* i» .■ J- — . . .
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Traitements
•

.

w m m m m m m m m

P Oison 
PP®

p2 o5
i

K j l i d i a a v a A a

pH
eau

B K a M n s B a t s K M s m i j y m a s a a a M a v a t a B a s c K a i s s n

bases échangeables
me/100«

i

K
4

Ca Kg

Fumure fu dele IPX 75 5,0 0,11 1,09 0,55
Cemplète pa dolo HPK 75 4,8 0, 11 0,92 0,41

doln KPK. 65 4,9 0,10 0,84 0,28

Sans pa dele NK 40 4,5 0,12 0,57 0,42
P dele NK 35 4,4 0,12 o ,3 6 0,29

Sans pa dele NP 65 4,7 0,07 o,95 0,44
K dolo NP 9 ° 4,6 0,04 0,69 0,28

Sans pa dolo Pli 70 5,1 0, 10 1,17 0,44
N dolo PK 75 5,1 0,09 0,88 0,39

Sans fu NPK 6o 4,5 0,12 0,48 0,03
dolomie

témoin fu 50 4,1 0, 10 0,11 0,05

Tableau 1 - fissai BC Ambehitrakehe, prélèvement 4e sols 
Mars 15*78 - horizon 0-20 ont - Analysée pour 
les traitements les plus earactéristiques.
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2*2.1- 3ssaie de fumure organique et/eu minérale à 
doses faibles

Mis en place en 1974 à Àmbehitrakohe et Antabeaka 
sur défriohej cultivées en maïs jusqu'en 77-78 et en araohi- 
de en 78-79» Dispositif " bandes croisées " 4 x 5| parcelle 
élémentaire arachide 20m^; 4 répétitions

. 4 bandes " Ressources locales "
- dolomie *500kg/ha/an
- fumier (5t de "poudrette"/ha/an)
- delomie + fumier (aux doses précédantes)
- dolomie ♦ résidus de récolte enfouis (ili sont ex

portés sur les 3 autres bandes)

« 5 bandes " engrais importés " * 0, RK, PK, NP, NPK
avec N ■ 100 kg de sulfate d'ammoniaque 

P - 100 kg d'HyperRene 
K - 100 kg de KC1

Chaque parcelle recevait un appert uniforme d'égalisation 
de 20 kg de Nutramine/ha
Analyses de sols t

Les derniers prélèvements de sols pour analyses 
permettant de caractériser le niveau de fertilité des di
vers traitements datent de Mars 1978* Voir les résultats com
plets qui sont reportés en annexe 1, dont on a extrait le
tableau 1 oi-oontre relatif aux traitements les plus ca
ractéristiques pour Ambohitrakohc.

2.2*2 - Essais de fumure strictement minérale, avec 
fumure initiale de redressement* et enlève
ment des résidus de réoolte

Ces essais, tous situés à Ampangabe recevaient la 
mSme fumure uniforme sur arachide j 500 kg de dolomie, 200 
kg d'HyperRene (30$ ^2^5 ) et 150 kg de KC1 à l'ha, sauf 
pour l'engrais spécifiquement étudié dans chaque essai.

On remarque l'absence d'azote (et de soufre) dans 
cette formula, justifiée par les résultats de l'année précé
dente

s qui s'élevait à : 2t de dolomie, 1t d'HyperReno (30$ P2Ût 
et 300 à 500 kg KCl/ha
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fumure Kg® 
kg/an

PH bases échangeables
me/100g

eau
»

KC1
a

X • • 0
6a

1 *g

0 5,1 4,6 0,06 0,66 0,28
30 5,5 4,8 0,06 0,87 0,60
60 5,5 4,9 0,07 0,91 0,49
90 5,6 5,0 0,10" 1,00 0,70

Tableau. 3 - Ampangabe essai petasse - prélè- 
vemeat de sels - Ootebre 1979 
horizon 0-2Oom ( moyennes peur 
les traitements recevant 30 ou 
60 kg K20/ha)

>
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Sa Bai alifto-élâments
Mis en plaae en 1971» cultivé en mats jusqu'en 1976, puis en 
maniec, puis en arachide en 78-79
Parcelle élémentaire t 25m2 ; six répétitions complètes de 
six traitements 1

T1 « fumure PK dolomie standard « FC 
T2 ■ FC + Bore (20 kg Boracine/ha)
T3 « T2 ♦ Zinc
T4 » T3 + Cu
T5 - T4 + Mn
T6 ■ FC + 20 kg de Nutramine/ha

Basai phosphore
parcelle élémentaire arachide - 16m2; six répétitions complè
tes de 8 traitements s 2 doses initiales de P2O5 * 90 et 180 
kg/ha épandus sur défriche en 1973» subdivisées en 3 doses d 1 
entretien 0, 45 et 90 kg P2°5An/*tt depuis 1974» et 2 trai
tements additionnels 1

- dose initiale 360kg en 1973 rien par la suite
- témoin sans apport initial et d'entretien en

Remarque - Le phosphore apporté sous ferme de supertriple les 
années précédentes l'était cette année sous ferme 
d'HyperRene

Un prélèvement de sel, horizon 0-20om, a eu lieu 
sur toutes 1ms parcelles en novembre 1979* Les résultats de 
l'analyse, rapportés en annexe 2 sent résumés dans le tableau 
2 ci-centre

Essai potasse
Mis en place en 1974 sur défriohe, cultivé depuis en mais 
parcelle élémentaire arachide ■ 24m2, trois répétitions com
plètes de huit traitements
Traitement ' 

n"
apports annuels kg K20/ba

75-79 *

Apport 79-80 en K2O

semis 40e jour
1 0 0 0
2 30 0 0
3 30 0 30
4 60 60 0
5 30 30 0
6 60 0 60
7 60 30 30
8 90 45 45

m les traitements recevant la mime dose KgO étaient diffé- 
renoiéspar la date d'apport (et/ou de fractionnement) de 
cette dose, faoteurs n'ayant pratiquement pas eu d'influ
ence sur la production de ials.
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Dôâe de • initiale 0 500
•aaaaimaaaaa

2000

dolomie : entretien 
(kg/ha) 0 250 50Ò 0 250 ■ 500

-  . . .

pH aaa 4,5 5*0 5*3 5,2 5,45 5 ,6 5

pH ICI 4,4 4*5 4,5 4,7 4,7 4,95
K 4ahaa*aafcla,»a/ 100g 0,0? 0,06 0,08 0,07 0 ,0 9 0 , 1 0

Ca ■ * 0,13 0 ,4 0 0,60 0,60 1,0 1,2
Xf N » 0,12 0,30 0,30 0,35 0 ,4 0 0,65

TaHaaa 4 - Aapaafata - la «al AoXaaia - prtlèreaaata Mareafcra 
1979 - harlaaa 0-20aa( aayaaaas, Aaaaa éaltlaXaa KpO ai PpOj aaafaaàma)

1

I
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(

IM prélèvement «Le sel, herizen 0-420 em, a eu lieu 
sur teutes les parcelles en Novembre 1979*

Les résultats eemplets à'analyse sent repertés en 
annexe 3* ils peuvent être résumé«- Veir tableau 3 sn ne 
considérant que le niveau 4e fumure KgO, nen sen fraction
nement, ee faeteur n'ayant eu également aucun effet sur les 
caractères du sel analysés.

Essai Dolomie

Il s'agissait,lers 4e sa mise en place en 1974*
4 'un test sans répétitien à 16 traitements, faeteriel Tr t
- 2 4eses initiales de PgO^ en 1975 meyenne (60kg) eu 4e 
redressement (300kg)
- 2 deses initiales de K2O meyenne (60kg) eu de redresse
ment (300kg)
- 2 deses initiales de dolemie meyenne (500kg) eu de re
dressement (2000kg)
- le quatrième faeteur étant le niveau de fumure d'entretien 
en delemie t 250 eu 500 kg/ha/an à partir de la 2e culture 
( seit 1975-76 ) avee bien entendu une fumure d'entretien
PK uniferme.

L'effet résiduel des deses initiales de K2O a 
disparu dès la 3s eulture, celui des deses initiales de 

«t'est estempé pregressivement peur Etre pratiquement 
nul en 1978-79 ( sur arachide )• On peut ecnsiddrer que l'en 
« dune actuellement 4 traitements delemie * 2 deses ini
tiales X 2 deses entretien avee 4 répétitiens.

On a également depuis le début deux traitements 
additiennels avee deux répétitiens s
- dese initiale de redressement en delemie (2t/ha), pas d' 

appert d'entretien en delemie par la suite.
- témein n'ayant jamais reçu de delemie

N.B. Ces deux derniers traitements avaient bénéficié 
par ailleurs des doses initiales de redressement 
pour la potasse et le phosphore,

La parcelle élémentaire peur 1'arachide fait 40 m^.
Un prélèvement de sel, herizen 0-20 em, a égale

ment eu lieu en Nevembre 1979 — (Veir annexe 3) reeuméedans 
le tableau 4 ci—contre,après avoir constaté que la fumure 
PgO- *p**i*l* n'avait presque plus d'effet sur les caracté
ristiques analysées.
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F i g .  2. Ampangabé 1979-80, Bilan hydrique mensuel de la culture d'arachides
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3- RESULTAT3

3.1 - Conditions olimatiques de l'année

Las relevés météorologiques 1979“ÔÜ à> Ampangabe 
sont résumés dans les tableaux 3 et 4 bous forme de moyen
nes déoad&ires

Dans le premier sont rassemblées les données re
latives aux températures i

- de l'air,sous abri,moyennes ( décadaireest ex
trêmes) des minima et maxima.

- du sol,aux profondeurs: 10, 20, 50 et 100om sous 
culture et sous jaohère nue ( relevés à 12h)

Les moyennes mensuelles correspondantes, pour les 
températures de l'air minima et maxima et du sol à 10om de 
profondeur sous mais ont servi à établir la figure 1

Dans le tableau 6 sont reportées les données re
latives au bilan hydrique, déoadaire *, de différentes oul- 
tures t

- pluviométrie (à 1,5m , bague éOOom?)
- ruissellement mesuré dans les pat'oelles d'érosion
- drainage mésuré dans les lysimètres
- la demande évaporative du milieu, représentée par 

l'évaporation du bao Colorado ( modifié ORSTOM)

Le bilan correspondant à la culture d'arachide 
semée le 15/12 «st représenté dans la figure 2 avec les 
moyennes mensuelles*

La partie inférieure à l'axe des absoisses y re
présente les pertes par drainage ( incluant ici le ruissel
lement )

m voir données journalières dans l'annexe

SB N,B. Les lysimètres sont munis d'une couronne extérieure gui
empêche le ruissellement. Le drainage est donc surévalué,J 
d'une valeur que l'on suppose égale à ce que serait 
le ruissellement libre (estimée sur les parcelles d ’éro
sion) .
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moi» dé t air sou» abri t sol à midi / profondeur en om
ca
de mini maxi »ou» mal» sol nu

extr moy •5tr moy 10 20 50 100 10 20 ¡5° 100
i

VII
1 4.0 7.4 22.0 19.0 15.5 14.7 15.8 16.4 16.4 14.9 16.3 17.4
2 7.5 9.7 23.0 21.9 18.2 16.9 17.1 16.9 20.0 27.2 18?0 17.73 5.0 7.3 23.5 21.8 17.8 16.6 17.4 17.3 19.6 17.0 18.2 18.2
1 4.0 6.2 25.7 22.3 17.7 16.6 17.3 17.3 19.4 16.6 18.1 18.4Vili 2 7.0 9.2 24.8 22.2 18.5 17.0 17.6 17.3 19.3 17.2 18.3 18.33 9.8 11.2 24.3 22.7 19.8 17.7 18.0 17.9 20.8 17.9 18.6 18.4
1 7.3 11.4 25.5 23.5 22.6 19.9 19.8 19.1 23.6 20.1 20.6 19.7IX 2 7.8 10.9 26.3 24.9 23.1 20.2 20.2 19.4 24.1 20.6 2 1 .1 20.33 10*5 12.5 30.0 27.6 25.4 21.9 22.0 20.9 26.4 22.3 22.7 21.6

i 1 9.5 12.4 31.8 27.8 26.5 23.1 23.0 21.7 27.6 23.4 23.8 22.5X 2 10.0 12.8 30.7 27.7 26.5 23.2 23.7 22.7 27.4 23.4 24.4 23.53 14.0 15.1 30.3 27.7 27.6 23.0 23.2 22.4 28.4 23.1 23.6 22.9
1 13.5 15.6 31.5 28.0 28.0 24.1 24.3 23.4 28.4 24.2 24.7 23.9XI 2 14.0 15.5 27.0 25.7 24.4 21.8 22.3 22.4 24.6 21.4 22.3 22.6
3 15.8 17.3 29.0 27.6 26.5 23.5 23.4 22.7 27.0 23.4 23.6 22.7
1 16.3 17.2 28.7 26.3 27.0 24.5 24.6 23.6 27.3 24.2 24.7 23.7XII 79 2 14.5 16.7 28.5 26.5 26.5 23.0 23.2 23.4 26.3 23.0 23.2 23.6
3 15.5 16.9 28.8 27.2 29.0 24.0 23.8 23.5 27.2 23.9 24.4 23.7

I 80
1 16.5 17.4 27.5 26.0 25.9 23.2 23.3 23.4 26.3 23.8 24.3 23.9
2 15.0 17.3 28.5 26.6 25.7 22.4 22.5 22.9 26.4 23.7 24.4 23.93 15.5 17.3 27.5 26.1 23.2 21.0 21.4 21.9 26.0 23.1 23.4 23.4
1 15.0 16.9 29.7 27.8 27.3 22.5 21.8 21.9 28.1 24.3 24.5 23.8II 2 16.0 17.1 29.5 27.7 29.9 23.5 22.7 22.4 29.9 25.3 25.3 24.43 13.3 16.8 30.0 26.1 25.0 22.1 22.6 22.8 25.5 23.4 24.7 24.8
1 13.0 16.3 28.7 26.6 26.9 22.0 21.7 21.7 27.1 23.4 24.0 23.6III 2 15.0 17.4 28.0 27.3 24.5 21.8 21.6 21.9 26.9 23.5 24.0 23.73 16.8 17.4 28.3 27.0 24.6 21.7 21.2 21.8 25.9 22.9 23.6 23.5
1 15.5 16.8 27.8 26.3 24.7 21.7 21.4 21.9 25.8 22.8 23.5 23.3IV 2 15.7 16.8 29.7 26.8 25.7 22.5 21.8 21.7 27.5 24.1 24.2 23.73 13.0 14.9 27.0 25.0 24.5 21.3 21.3 21.3 25.5 22.6 23.5 23.3
1 15.0 15.9 28.0 25.5 24.0 21.6 21.3 21.2 24.8 22.3 23.1 22.9V 2 9.3 13.0 25.0 22.8 21.8 20.0 20.5 20.9 22.8 20.5 21.9 22.3
3 6.7 9.0 24.0 22.5 20.4 18.1 19.1 19.3 20.8 18.4 19.9 20.8
1 4.5 7.5 24.0 22.8 20.8 18.5 19.2 19.1 21.3 19.0 20.2 20.3VI 2 3.0 7.0 25.7 23.4 20*9 18.7 19.4 19.0 21.4 19.2 20.3 20.33 3.0 6.0 25.0 21.6 19.1 17.0 18.1 18.5 19.0 17.4 18.9 19.6

Tabi»au 5 - Ampangabe 1979~80 - Donné*» météo: température» (t) d°C. par
décades*
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Tableau 6 - Ampangabe 1979-80 - Bilan hydrique d6oad.aire, an mm sous
oulturea da Mala (m ), Arachida (a), B14 (b ) at JaohAra nua ( w ) .

mo is
d<
oa
da

H
(1>5«)

XV
bao

Drainage 

M A B w
Ruiaaellement 

M A B Wish

VII 1 16.9 55
2 — 55
3 0.3 60
1 • 60

VIII 2 22.1 50
3 4.4 50
1 - 55IX 2 - 60
3 - 70
1 0.8 75X 2 39.0 70
3 9.0 70
1 101.6 70 ~ _ 0.2 0.3 0.2XI 2 102.0 55 51.7 id id id 3.4 2.6 2.7 Sarnia M
3 68.5 60 19.2 " M H 0.1 0.1 0.1
1 44.1 60 13.0 " « it o.l 0.1

XII 79 2 154.6 65 128.6 ■ " 91 20.8 8.9 9.5 Sarnia A
3 92.9 65 39.6 49.8 " ii 0.4 1.4 0.7
1 98.0 60 29.3 39.7 " N 0.6 10.2 6.0I 80 2 104.7 50 46.8 75.7 " N 0.1 0.4 Sarnia B
3 61.3 60 13.5 16.4 24.3 N - mm -
1 102.1 65 13.8 41.6 46.2 69.9 0.8 0.8 3.5II 2 0.2 65 0.6 0.6 1.9 5.5 _ _
3 71.6 55 - 23.0 0.2 o.3 0.2
1 34.5 65 -  _ _ 3.8 0.1 mm

III 2 30.9 55 6.0 _
3 122.6 65 63.6 7.6 62.4 111.0 0.9 0.7 0.7
1 11.6 60 0.8 0.6 1.9 2.2 **

IV 2 6.1 55 — — _ _ mm

3 0.8 55 - - - -
1 13.0 45V 2 0.5 45
3 - 55
1 0.2 50VI 2 -
3 -
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Fig. 3. Ampangabé 1979—80. Essai date de semis " sur mais 
(3 niveaux fumure N) et sur arachides (2 variétés)
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La parti« supérieure à l'axe horizontal représen
te le déficit de drainage que l'on peut assimiler, aux va
riations de stock d'eàu du sol près, à l'ETR,d'après l'éga
lité j

H - R + D + ETR + . variations du stock d'eau
Pluvio- Ruissel- Drainage
nié trie lement

La pluviosité était cette année régulièrement ré
partie de début Décembre à fin Mare, sans " trou " auquel 
ne puisse palier la réserve en eau utile du sol . (en
viron 100mm sur un mètre de profondeur)

Les pertes totales, ruissellement et drainage à 
un mètre bous culture d'araohide sont de 444om pour une plu
viosité de 1297mm au cours de la saison.

Les variations de stock d'eau du sol n'ont eu lieu 
en gros qu'au début ( recharge en Novembre) et en fin de sai
son ( épuisement en Avril) cédant environ 100mm à la oulture 
soit 3,4mm/jour pendant 30 jours - voir figure 2.

L'ETR mensuelle moyenne, évaluée sur ces bases et 
exprimée en mm/jour, s'élève à t

Culture
XI XII I II TXT IV

araohide 6,7-3» 4 3,3 4,3 4,6 5,à G, 6+3,4
témoin mais -id- 3,6 5,6 5,5 4,0 -id-

L'alimentation hydrique des oultures est convena
ble jusqu'à fin Avril. Les résultats du test dates de semis 
sur mais le confirment- voir figure 3 - Les rendements sont 
stables jusqu'à la date de semis la plus tardive, 20 Décem
bre ( maturité début Mai), incluse.

Le test date de semis sur arachide montrent égale
ment que les rendements sont à peu près stables pour les se
mis allant jusqu'au 20 Décembre. Pour les semis plus tardifs, 
la chute de production est brutale pour les deux variétés 
Mwitunde et SA 156 ''voir figure 3)et(annexe 5) .Si une mau
vaise alimentation en fin de cycle avait été le seul facteur 
de la baisse de rendement,oelle-ci aurait été progressive et 
normalement moins importante sur la SA 156 que sur la Mwitun
de à cause de son cycle plus court.
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m~m —« *** —* * 7«= -a -m -=-=-= —X «■= —S î*““* —a—x«—sILieu [ décade XI XII I
1

II III IV total
» saison

Antaboaka 1 127 54 IO9 39 55 20

2 64 93 102 25 15 12

3 77 61 49 65 91 1

total mois 268 208 260 129 161 33 1059

Ambohitra- 1 57 20 84 59 35 12
ko ho 2 71 105 174 0 6 17

3 22 97 62 118 259 0

total mois 150 222 320 177 302 29 1200

Ampangabe 1 102 44 98 102 35 12
2 102 155 105 0 31 6

3 68 93 61 72 122 1
total mois 272 292 264 184 188 19 1219

Tableau 7t - Pluviométrie décadaire comparée des trois points d'essai 
d'Antaboaka) Ambohitrakoho et Ampangabe en 1979-80
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Le facteur principal de cette Laisse est plutôt le refroi
dissement brusque du climat à partir du 10 Mai - voir évo
lution des minima dans la figure 1 et tableau 3« Si l'on 
fait la moyenne des composantes du rendement mesurées pour 
les semis précoces ( jusqu'au 20/12) et tardifs (à partir 
du 2o/l2) sur la Mwitunde*
■ nombre de ¿ousse à poids!des gousses à

Semis 0 1« 2g 1 graine 2 graines

jusqu'au20/12 3 6 15 1,0g 1,7g
à partir2S/12 0,5 5,5 10 0,9g 1,4g

On voit que c'est à la fois la baisse du nombre de gousses à 
2 graines et leur poids qui affectent le rendement.

N.il. La densité de semis était sur cet essai la moitié de 
celles que l'on a retenu pour tous les autres ( 40 cm x 
20 cm au lieu de 40 cm x 10 cm); cela n'a été que partielle
ment compensé par une augmentation du nombre et du poids des 
gousses par plants. C'est pourquoi les rendements sont ici 
beaucoup plus faibles que dans les autres essais (environ la 
moitié justement).

Les pluviométries d'Ambohitrakoho et Antaboaka 
comparées à celle d'Ampangabe - voir tableau 7 - montrent 
que sur le 1er point les conditions étaient aussi favorables 
qu'à Ampangabej par contre la saison a été sensiblement plus 
sèche à Antaboaka, en particulier en Février et Mars quand 
la plante est la plus exigeante.

3.2 - Bilans hydriques et minéraux comparés de l'arachide 
du maïs et du blé

22n examinant de plus près les données du tableau 6,
on voit t

i - au niveau du ruissellement qu'il a lieu pour 
l'essentiel dans le mois qui suit le labour et le semis;
• maïs:du 10.11 au 10.12 s 24,4.mm ruisselle sur 27,5 dans la 

saison
• araohide:du 10 .12 au 10 I t 20,5 mm ruisselle sur 25 dans 
la saison

. bléîdu 1 au 10.1 t 3,5mm contre 0,8 sur les autres cultures
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C'est la période où le sol est le moins protégé : 
les résidus de la récolte précédente ont’ été enlevés et le 
couvert par la nouvelle culture n'est pas encore développé.

Remarque

Cette année, le maïs, semé en ligne perpendiculairement à la 
pente comme d'habitude, n'a pas été butté lors de l'épandage 
de la fumure NK au 30e (le. 21.12) et 50e jour après la levée 
comme c'était auparavant l'usage. Comme le ruissellement a eu 
lieu presque entièrement avant le 21.12, le buttage n'aurait 
pas changé grand chose.

ii)- au niveau du drainage : qu'il est particulièrement fort 
en décembre quand le sol est déjà saturé par les pluies de 
novembre et que les cultures sont peu ou pas développées, 
donc leur transpiration faible.

. qu'il est concentré à 60 % en 4 périodes de pluies cycloniques; 
par exemple pour le maïs

14 au 17.11 71,5 mm de pluies 44 mm drainé en 4 jours
12 au 16.12 140 mm tl II 125 mm drainé en 5 II
20 au 22.01 105 mm tl II 47 mm drainé en 3 II
22 au 25.03 123 mm II II 43 mm drainé en 4 II

Total 259 mm 16 jours

Les échantillons journaliers d'eau percolée dans 
chaque cuve lysimétrique ont été rassemblés par périodes 
caractéristiques du cycle des cultures. Le drainage correspon
dant estimé en retranchant le ruissellement (mésuré sur les 
parcelles d'érosion) du drainage (mesuré dans les cuves munies 
de couronnes) est le plus souvent en mm :

Périodes ¡ouvert hCorrespondance avec 
la culture du maïsHaïs Arachide Blé

11.11 au 20.12 188 201 200 Avant Ier épandage N
21.12 au 10.01 68 78 83 Entre Ier et 2e épan--

dage N
11.01 au 31.01 60 92 100 Après 2é épandage N
1.02 au 29.02 14 41 44
1.03 au 31.03 63 8 63

Total 393 420 490
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Fig. 4. Ampangabé 1979-80. Bilan hydrique
et minéral de la culture d'arachide»
Analyse des petcolats : moyenne des ' 
3 lysimètres (LRI) : conductibilité 
électrique, pH, et tenant en N (mg/1)

f- —»»■— - •  ».. -4——  *—•“ V •—4
ï i  n i  i h m

Fig. 5. Ampangabé 1979-80. Bilan hydrique
et minéral de la culture d'arachide.
Analyse des percolats : Moyenne des
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Le drainage est d'autant plus faible que le cycle 
est mieux •" calé " sur la saison des pluies : ca^ du maïs.
Il augmente lorsqu'on retarde la date de semis.,Ces chiffres 
reflètent également le rythme de consommation en eau par les 
cifférentes cultures, ainsi :

. le maïs conscAime, en janvier-février, 70 mm de plus que 
l'arachide, -

.vie- maïs consonme, en mars, 56 mm de moins que- l'arachide.

Les échantillons moyens pour ces périodes ont été 
analysés au Laboratoire des Radio-isotopes de l'Université 
de Tananarive. Leurs teneurs moyennes en N, K, Ca, Mg 
ainsi que leur pH et leur conductivité électrique sont 
donnés dans 1'.annexe et Représentés dans les figures 1, 4 
5 pour le cas de l'arachide.

La composition des percolats est à peu près stable 
de novembre à, février aü niveau résultant de la fumure des 
cultures de maïs antérieures. Ils"s'appauvrissent sensiblement 
au mois de mars quand la plante semble la plus exigeante.

Remarque

Sous maïs, la stabilité de composition des percolats dure 
jusqu'à la fin de la saison, ce qui confirme que l'on a 
atteint un équilibre avec cette culture au niveau de ferti
lisation retenue depuis plusieurs années.

Les pertes totales par lixiviation en éléments minér 
minéraux s'élèvent pour l'ensemble de la saison, en kg/ha, à

Eléments
N . K Ca Ug

Maïs 39 12 31 17
Arachide 51 -r 13 37 25

Blé 37g 10
h 20 27 :

Moyennes 42 12
5«

30 23

Cette année, il convient de ne considérer que la 
moyenne de toutes cultures confondues car il semble bien 
(voir pertes par mois dans l'annexe 6). que l'essentiel 
différences entre le$ culture provient des différence^ 
traitement de* la fumure du maïs des années précédentes.

B Moyenne des 3 répétitions, sauf pour le maïs où la 
cuve sur précédent KO est éliminée.
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Production

£11« est «n moyenne de t
— pour le male i 45 q de grains et 45 q de paille.
— peur l'araonide t 35 q de gousses et 33 q de fanes.
— pour le blé : 10 q de grains et 10 q de paille.

Par ailleurs l'analyse des plants réeoltés dans 
les lysiraètres a donné eemme oempesitien moyenne t

i« e a B s s s s s ? ,n « s e s B c s a n s s a s s B C B s s t -5a c& K sa8c c « B 8B ss«t.e M m M

Culture Partie élément en $ M.S

N P K
•

Ca► < Mg
..

Mais grains 1,4 0,15 o,3 tr o,02
rafles (0,6) 0,03 0,75 tr tr
pai lies 0,4 0,03 0,35 0,35 0,20

Arachide grains 5,9 0,30 o,6o tr 0,12
coques o,95 0,03 o,55 0,07 tr
fanes 1,3 0,05 0,55 1,6 0,23

Blé grains 3,8 0,4 o,5 0,02 0,08
pailles 0,9 0,uo 1,9 0,23 0,05

Les oniffres s'éloignent peu de oeux que l'en a 
obtenus les années préoédentes en oe qui concerne le mais 
et l'araehide.

Les mobilisations minérales correspondantes aum 
rendements moyens ( en adaptant le rapport grains/épis et 
grains/goueses standard t 0,6 et 0,75 ) «t des taux d'hu
midité de 10-15$ s'élèvent en kg/ha, à :

Pour le mais N P K Ca
,

Mg»

dans grains 54 5,5 11 - 1
" rafles 6 o,5 7 - mm

" pailles 15 1 13 13 8

au total 75 7 31 13 9

( ou pour 1 tonne 
grains ) 17 1»5 7 3 2



Tour l’aramide N P K Ca MSk

dans graines 148 7,5 15 - 3
M coques 7 o,5 4 1,0 -
" fanes 40 2 < 17 50. 7

au total 195 10 36 51 10
soit pour, |t gousses 56 3 10 15 3

et peur le blé
i

N P
►

K• Ca• Mg
»

> dans grains 34 3,5 5 trace 0,5
" pailles 8 0,5 17 2 o,5

au total 42 4 22 2 1

La culture du blé, avec la variété utilisée (vul
garisée) est déjà disqualifiée par la faiblesse de sen ren
dement, il est donc sans intérêt de faire son bilan hydrique 
et minéral» Cependant,on notera qu'elle est à priori peu 
recommandable pour laisser le sol en friche pendant les deux 
premiers mois de la saison des pluies» Cela d'ailleurs 
semble avoir peu d'effet sur le ruissellement dans la mé- 
suré où l'on repousse le labour aux jours précédant le semis. 
Le sol semble alors protégé par les résidus de la récolte 
précédente.

. Par contre cela augmente le drainage, pourtant 
moins qu'on aurait pu le croire. ( Les résultats sont à con
firmer ).

Le bilan comparé des cultures de mais et d'arachide 
est finalement le suivant, en kg/ha. :

¡tatúas aâ assp

Guiture élément
= " *"“*"~ï* 
Fumure

■

csriâstaissttSiSBsasnsss':
mobilisation

rs«aa?Tsaj;

Lixiviat0
grains rafles

(oosües)
ti R 
(fanes) 1 2

mais 38^ N 135 54 6 15 4U 35 20
P 26 5,5 o,5 1 2o 19

45 q /ha K 50 11 7 13 12 20 7
graines Ca 55 - - 13 31 24 11

Mg 3o 1 - 8- - t7 12 4
Arachids N o 14̂ 7 40 50 -205 -245
Mwitunde P 13 7,5 o,5 2 ' ' - ¡i 3
35q /ha K 25 15 4 17 13 -7 -24
graines Ca 65 - 1 50 37 27 -2 >

Mg 36 3 - 7 25 6 1

m Bilan 1 - réFiduB de récolte réenfouie
A ••



Lieu

asssss^ssscsscrBBessBqir

Ressource locale

sa se s srssssss

Production de gousses, 7 /ha

s s s s s s s s s b s^s

Production de fanes, t/ha

- t NK PK N P I NPKi - NK PK NP NPK
■

Ambohi-
i
fumier 2 1 22 19 20 2,8 3,2 2,2 2,1 2,8

trakoho dolomie 8 10 27 9 27 0,4 0,6 1,6 o ,8 1,8
dolomie + fumier 21 24 34 30 32 1,5 2,2 2,3 2,0 2,4
dolomie + Résidus de reçoit* 11 1 1 3 0 16 29 0,8 1,4 2,2 1,4 2,4

A r taboaka fumier 6 2 1? 12 15 1,4 1,4 1,5 1,8 1,8
dolomie R 7 12 5 12 °, 5 0 f  6 1,3 1,3 1,6
dolomie + fumier 10 10 13 14 15 1,0 1,2 2,1 2,1 2,0
dolomie + Résidus de reçoit* 10 8 15 7 13 °, 9 1,5 1,5 1,6

Tableau 6 - issais " bandes croisées H Ambohi+rakohe et Antaboaka 197?-8-‘
Production d ’arachide
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Dans le cas de la culture du maïs, 11 «et ration- 
nel de réenfouir des pailles dont l'usage comme fourrage 
n'est pas eemmun. Le bilan eerrespendant semble raieonable- 
ment positif.

Pour 1'arachide,par contre,dont les fanes sont un 
excellent fourrage, il faut tabler sur l'exportation totale 
des parties aériennes. Le bilan correspondant, au niveau 
de fertilisation retenue, est négatif. Dans le cas de l'azote, 
en compte sur la fixation symbiotique, et sur la minéralisa
tion naturelle de l'azote organique (quelles sont alors les 
conséquences à long terme?) - Pour la potasse et la dolomie, 
i1 ^nut prévoir des doses plus fortes.

N.B. Il est supposé, dans ce gui précède, que les pertes 
par lixiviation sont celles d'une année " moyenne ", ce 
gui est à peu près le cas au point de vue drainage et 
demande à être confirmé au point de vue de la composition 
des eaux de drainage.

3.3 - Essais de fumure

3.3.1 - fumure organique et/ou minérale faible

Les rendements 1979-80 des essais bandes croisées 
" ressources locales X engrais " d'Ambohitrakohe et d'Anta- 
boaka sont reportés dans le tableau 6

A Ambohitrakoho,ils sont tout à fait semblables 
à oeux que l'on avait obtenus l'année précédente, avec la 
mtae variété sur la m8me parcelle. Par contre,la production 
de gousse à Antaboaka, voisine de celle d'Ambohitrakoho en 
1978-79 est oette année beaucoup plus faible. Le rendement 
maximum est de 15 q contre 30-35 l'année précédente. Cela 
est probablement dtl en partie à une pluviosité plus faible 
en Fevrier-Mars et aussi à la date de semis un peu tardive: 
2 1 .12.

Lee composantes du rendement sur le meilleur 
traitement NPK dolomie et fumier ( ou enfouissement des ré
sidus de récolte ) sont :
à Antaboaka 19 q » 2,5 x 0,90 x (2 x 0,4 + 7 x 1,1)
à Ambohitrakoho 35 q = 2,5 x 0,?5 x (3 x 0,55+ 12 x 1,1)

Comme dans l'essai date de semis d'Ampangabe,c'est 
surtout le moindre nombre de gousses bigraines qui explique 
la baisse de production.

Dans ce qui suit,on ne considérera plus que les 
résultats D'Ambohitrakoho.
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Lee composantes du rendement des traitements les 
plus caractéristiques d'Ambohitrakoh© sont rassemblées dans 
le tableau 9 •
- D'abord des meilleurs traitements reoevant une fumure com
plète FK dolomie avec ou non de l'azote; lequel n'a aucune 
aotion sur les composantes du rendement,donc le rendement 
lui-mime.
- Puis les traitements ne reoevant pas de P, ou de K, ou de 
dolomie, et finalement pour servir de témoin, le traitement 
ne recevant que du fumier.

Traitements z

!
densité nombre et poids de 

n grain %
gousse à 
EZ Rdt

jousse

:mas«scsi

o / g
zzzplantes vides

a ^
n 1 »2 {

PC fu dolo (N)PK 0 , 9 7 o , 7 3 , 0  ( 0 , 5 5 ' 1 2 , 0 ( 1 , 1 ) 37 0 , 7 3

pa do le (N)PK 0 ,9 0 0 , 7 3 , 0  ( 0 , 5 5 ) 1 2 , 0 ( 1 , 1 ) 33 0 , 7 2

dole (N)PK o ,9 6 o ,9 2 , 3  ( 0 , 5 5 ) 1 0 , 2 ( 1 , 1 ) 30 0 , 7 2

- P pa dole NK 0 ,9 8 o , 6 2 , 0  ( 0 , 5 ) 6 , 3  ( 0 , 9 ) 17 0 ,6 6

dele NK 0 , 9 6 o , 3 1 , o  ( 0 , 5 ) 3 , 4  ( 1 , 2 ) 1 1 0 , 6 7

- K pa dolo NP 0 ,9 8 0 , 2 2 , 2  ( 0 , 5 5 ) 6 , 2  ( 1 , 0 5 ) 19 0 ,7 8

dole NP 1 , 0 0 0 , 1 1 , 1  ( 0 , 4 5 ) 2 , 6  ( 1 , 0 0 ) 8 0 , 7 5

- dolo fu (N) PK o , 9 5 4 , 2 3 , 6  ( 0 , 4 5 ) 9 , 2  ( 0 , 9  ) 22 0 , 6 5

1

Témoin fu 0 , 9 5 3 , 7 1 , 1  ( 0 , 2 5 ) 0 , 5  ( 0 , 6 5 ) 2 o , 3 5i

Tableau 9 - Ambohitrakoh# 1979-80, composantes du
rendement moyenne de l'arachide (Mwitunde)

s quand N entre parenthèse (N) on donne les moyennes des 
traitements PK et NIC

zz poids moyens en gramme d'une gousse à 0, 1 ou 2 grains 
donné entre parenthèse ( - gousses à 1 grain, ng *»
gousse à 2 graine )

z*z rendement au décorticage * poids de Grain/poids de pousse



-  28  -

fin systèm« de fumure strictement minérale,les trois 
engrais t dolomie, P et K sont indispensables» La production 
est alors de 27 q /ha de gousses si les résidus des récoltes 
antérieures ont été exportés, et de 29-30q si ees résidus 
ont été réenfouis.

L'utilité de l'apport de dolomie est évidente quand 
on eompare les bandes fumier seul et fumier plus dolomie»
Sur oette dernière bande,on pourrait, semble-t-il, se contenter 
d'apporter un simple complément de phosphore, puisque le traite
ment fu.dolo.NP produit 30 q et que l'on sait l'azote inutile 
dans la formule • L'appert de potasse en supplément (fu.dole}
PK t 33q ) fait gagner eneore 3 q de gousses»

fin règle générale, en oe milieu extrêmement eentrtlé, 
la densité de plant à la réeelte est oorreete et indépendante 
des traitements} on peut prendre 0,93 de la densité de semis 
comme moyenne.Le nombre de gousses vides est également à peu 
près constant environ 0,5 par plant en moyenne sauf sur les 
traitements sans dolomie où il est de l'ordre de 4 par plant 
( corrélativement sur «es traitements en eenstate une très 
forte baisse du nombre de gousses bigraines et de leur peids)

N.B. Le traitement fu PK n'est pas un bon témoin pour 
le manque de Ca, car le phosphate utilisé pour fournir 
P contient 50 % CaO, C'est le traitement fumier seul, 
lequel apporte un minimum de P et Kf qui est le plus carac
téristique de la déficience en Ca,

Si la fumure est earenoée en phosphore e'est le 
nombre de gousses, principalement bigraines qui est le plus 
affecté» fin cas de earenee en potasse le nombre de gousses et 
aussi leurs peids baissent»

Bans la dernière «sienne du tableau 9» •» a reporté 
les valeurs du rendement au déeertieage, elles sont relative
ment oonetantee» Seule la défieienoe en delemie a un effet 
dépressif très net»

Production de fanes

La ” réponse " de la culture au niveau des fanes, 
dont la production est exprimée dans le tableau 8 en tennes/ha 
de fanes " séchées” à l'air, est bien différente de «elle des 
gousses et dans l'ensemble moins brutale.

Bu rendement le plus faible > 0,4t de fanes/ha sur 
le traitement dolomie seule, au rendement moyen des traite
ments à fumure complète t 2,4t/haj le rapport est de 6 alors 
qu'il est de 16 entre le rendement gousses du plus mauvais 
traitement et celui des traitements à fumure correcte.
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L'apport de fumier seul, sans complément minéral) 
permet d'obtenir pratiquement le maximum de faneej le rap
port poids de gousses/poids de fanes est donc extrêmement 
défavorable : 1/14 • Le déséquilibre physiologique est cor
rigé par l'apport de dolomie, ou de phosphate, soit dans les 
deux cas de ealoium ( avec soit Kg soit P ). bans ce cas, la 
production finale de " fanes " diminue et inversement celle 
de gousses augmente, de telle sorte que leur rapport égale 
l'unité»

Pour les bandes sans fumier, mais toujours avec 
dolomie, on voit que les traitements sans P ou K produisent 
en moyenne moitié moins que le traitement à fumure complète 
NPK, La suppression de l'asote dans la formule n'a par con
tre pas d'effet, tout comme au niveau des rendements en 
gousse»

3.3»2 - Fumure strictement minérale d'entretien après 
fumure initiale " de redressement "

JSssai oligo~~élémer.ts

La production de gousses données ci-dessous en 
qx/ha,avec le traitement T1 ( FCt Fumure ^Complète NPK dole- 
mie ) servant de témoin, indique un effet~probable du bore, 
bien que les différences ne soit statistiquement pas signi
ficatives au seuil de 5$ •

Traitement Tl
FC

T2
Tl + Hore

—

T3
T2 + Zn

T4
T3 + Cu

T5
T4 + Mn

T 6
Tl + Nutram

Production 38 41 45 42 43 42

La production estimée sur les échantillons " com
posantes du rendement N est très voisine de selle qui a été 
estimée.sur les parcelles entières t
Témoin (Tl) Fumure complète 38 q = 2,5 x 0,95 (5 x 0,55 + 12 x 1,1)
FC + Bore 44 q = 2,5 x 0,85 (4,5 x 0,6 + 15,5 x 1,1
(Moyenne T2 à 25)

Les différences portant sur la densité de plantes t 
0,95 pour FÇ et 0,85 pour FC + Bore, sont certainement fortuites 
on pourrait prendre une moyenne 0,90 pour tous les échantillons} 
moyenne qui est d'ailleurs supérieure à celle que l'on a sur les 
parcelles entières s 0,75 •
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Remarque : Si les deux sériée de rendement sent quand
mSme pratiquement égales, avee cependant une 
faible supériorité systématique peur les es
timations sur échantillon, (veir annexe ) 
c'est que joue la compensation classique 
poids de gousse par plant/nombre de plants.

L'apport de Bore semble augmenter le nombre de gous
ses bigraines par plant et un peu leur poids ainsi que celui 
des gousses monograines.

L'apport de Zn (T3, T4 et T5) a,oette année, un ef
fet plus faible que l'année précédente (gain de 2q par rap
port au traitement FC + Bore au lieu de 3 q en 78-79)> de 
plus statistiquement non significatif.

La production de fanes est en moyenne de 3t/ha sans 
différences entre traitements.

Les échantillons de plants, gousses et fanes,cor
respondants aux traitements T1 et T6 avec les six répétitions 
ont été conservés pour analyse chimique.

Bissai Phosphore

Pumura P2Oc 

initiale ^entretien

s s s s s s a c v s s s a s

goueeçq
( ■ « « > 3 8 1

} fanes
0 45 90 0 45 90

û 11 14
90 14 27 37 18 26 30
180 17 30 35 19 28 29
360 24 18

Tableau 1U - Ampangabe 1979-80 essai P, production de 
gousses et de fanes d'arachides, en q /ha.

Le paralléllisme entre production de gousses et de 
fanes est ici remarquable pour les rendements inférieurs à 30 q 
de gousses , niveau pour lequel le poids de fanes semble 
atteindre un plafond.

L'effet résiduel des doses de P2O5 initiales (1973- 
74) est toujours sensible: réponse linéaire 3,5 kg gousses/kg 
P2O5 quand on ne fait pas d'apport d'entretien.

Par contre,cet effet résiduel est nul quand on ap
porte tous les ans 45 ®u 90 kg PgO^/ha - voir figure 6 .
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L'effet cumulatif des doses d'entretien annuelles 
est en moyenne de 29 kg de gousses/kf P2O5 pour la première 
dose et de 17 kg de grains/kg P2°5 additionnel pour la dose 
double . On a en moyenne :

dose P2Û5 d'entretien / an : 0 45 9° kg

production ► 15 28 36 q

La production estimée sur les échantillons " com
posantes du rendement " -(tableau 11)- est toujours un peu 
supérieure; la densité de plants sur oes échantillons étant 
systématiquement plus élevée que sur l'ensemble de la parcelle, 
comme dans l'essai oligo-6.1ément3.

B n s s r n S B S S a r s s s ^ a
H
P K*
?

Dose P2^J 
d 'entretien

Rende
ment

nombre x poids (en g ) de gousses'

à \ r3 f r» ; kg i q
111 monograines bigraines

21 i1 0 j 1 9 , 5
111 xs 1 2,5 i 0 , 9 5  x (2,5 x 0,5 + 7,

0KO

22 !1 45 ] 35 11 s1 2,5 i 0,85 x ( 4 , 0  x 0 , 5 5  + 13 x 1,1 )
23 j

1
90 j 42

1
11 mi1

2,5 x 0,85 x ( 4 , 0  x 0 , 5 5  + 16 X 1, 1 )

Tableau 11 - Ampangabe 1979-80 essai P composantes du
rendement selon la fumure d'entretien ( moyenne 
des résultats pour les 2 niveaux de fumure 
initiale )

Le phosphore iei, comme dans les essais "bandes 
croisées", agit surtout en augmentant le nombre de gousses 
bigraines. Par contre,il n'améliore pas pas le rendement au 
déoortioage ( voir annexe 9 )

Les échantillons gousses et fanes correspondants 
aux traitements TO, T21, T22 et T23 ont été conservés pour 
analyse.

Essai potasse

Comme dans le cas précédent,on observe une bonne 
corrélation générale entre la production de gousses et de 
fanes, pour les rendements inférieurs à 30-35q /ha, sauf 
dans un oas.
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Fig. 6. Ampangabé 1979-80, essai phosphore.' 
Production de gousses en q/ha.

Fig. 7. Ampangabé 1979-80, essai potasse.
Production de gousses en q/ha selon 
dose et date d'apport :
0 au semis, + au 40e jour, *  moitié/ 
moitié.
et teneurs en K échangeables corres
pondantes dans l e  s o l .



33 -

La production de gousses dépend de la quantité de 
potasse apportée avant 1979 et de la dose 1979-8° quelle qu'en 
soit l'époque d'épandage (semis ou 4°« jour) .(Voir annexe 10)

Les résultats peuvent se résumer ainsi :

apports K2O annuels antérieurs ! 0 ! 30 11 30 60 90
11 n 79-80 ; 0 1 i 0 1

ii1 30
111 60 11I 90

Production q go us se Î 14 129
11
i 37

11i1 45
1111 47

fanes q | 14 1 191
111 27 1 33 111 33

i i
L'effet résiduel des aneiens apports cumulés est 

tris important comme la comparaison des deux premiers traite
ments du tableau ci-dessus permet de le voir*
15 <1 de supplément de production pour 30kg K2O apportés 
chaque année de 1974-75 à 1978-79» seit 150 kg KjO au total.

Le supplément de production entraîné par l'apport 
direct de 30 kg K2O ( comparaison du 2e et 3« traitements 
du mtme tableau ) est de 6 q de gousses soit environ 27 kg 
de gousses par kg KgO.

L'effet cumulatif, effet direot de l'apport 79-80 
et résiduel des apports antérieurs est det
23 q pour la dose 3° kg KgO soit 75kg gousses/kg K2O
g q n u  n u n  n 2 7  " " n n
2 q n n 11 Qf) 11 n n y 11 n 11 11

On a là une be-ile illustration de la loi des rendements moins 
que proportionnel et d'une courbe de réponse du type Mits- 
cherlich - voir figure 7 *

N.B. Le rendement du témoin sans potassium est de 14 g 
gousses alors qu'il était pratiquement nul avec le 
maïs les années précédentes, On pouvait faire la même 
remarque sur l'essai " bandes croisées “' d ' Ambohitrakoho 
pour le traitement NP dolomie, sans potasse; il produi
sait quand même 9 q de gousses.
Ce qui indique une qualité d'adaptation remarquable 
de l'arachide à la pauvreté du sol en potasse.

Comme dans les deux essais préoédents, la densité 
de plant dans les échantillons "composantes du rendement" est 
supérieure à celle que l'on mesure sur la parcelle entière, 
ce qui se traduit par une légère surestimation de la pro
duction par les échantillons.
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i1
T !- ! 

i 
\

fumure K2Û
1
r Rende-
| ment 1
Goussesi

densité
nombre et poids(g) de gousses)

Anté
rieure

r
i 79-&î monograines bigraines

I1
1 !1 0

1
! 01

j -• '
1
! 12,5 = 2,5 x 0,9 x (2,3 x 0,55 + 3,6 x 1,2 )

111 30 1 01 «  . " x 0,95 x (3,5 x 0,5 + 8,5 x 1,2 )
5 j 30 ! 30 | 47 - " x 0,8 x (6,0 x 0,55 t 15,5 x 1,3 )
7 i 60 1 60 | 47 - " x 0,9 x (4,5 x 0,6 + 14 x 1,3 )
8 .1 90 1 Q0t '  \ ■ | 53 - " x 0,9 x (3,3 x 0,65 + 15,5 x 1,4 )

Tableau 12 - Àmpangabe, 1979-80, essai K - Composantes du 
rendement»

L'apport de potasse augmente nettement le nombre 
de gcu&ses par pied, ( surtout des bigraines ), et un peu
(mais dans une moindrt r.eaura que le tidospdore) le poids des
gousses. cor+,re potasse n'a pas d'influence sur le
rendement au décorticage voir annexe 10 , Alors que la date 
d'apport de la fumure potassique, soit au semis, soit au 
40é jour, n'a pratiquement pas d'influence Bur le rendement 
en gousse, elle a un effet sur la production des fanes en 
particulier pour la dose faible (30 Kg®). On n'en voi pas 
1'explioation

s s a s B K t l 1
i date
1

1 dose K2O, kg/ha '
I
j à1apport

11
1 0 
I 30 60 vo 0

î
| Semis
! 40e j 
J___________

11*i1
i H1

16
27

29
31

1 1 
1 „
1 33
•11

tableau 13 - Ampangabe 1979-80, essai K
production de fanes "sèches" 
en q /ha

On a aussi représenté dans la figure 7, las teneurs 
en K échangeable de l'horizon superficiel du sol pour les 
différentes fumures. Pour une même teneur - 0,06 me K/l00g - 
la production de gousses varie de 14 à 37 q . °n atteint 
presque le rendement maximum pour une teneur de 0,07 me/l00g. 
Ce n'ost pas un critère précis de déficience.
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flssai Bolomie

gSSSSS&SKSSSSXSSBBSSS

apports de Dolomie 
initialeN^entretier

Production

pousses (q /ha) j fane« ^t/ha)
i-, ----, -,

i i i
o ! 250 | 500 | 0

—
1

250 I 500

0

01 1

11asi | cm1
500 -  1 17 ! 19 - 10 em —4 KjJ %s

2000 19 | 22 j 21 j 2,51 t 1 3 , 4  i 4 , 0
■ ■ ■ ■

Tableau 14 - Ampangabe 1979-80 - «ssai de dolomie - 
Production de gousses et de fanes

Lee rendements en gousse sont ioi beaucoup plus 
faibles que dans les essais précédents et par contre la pro
duction de fanes y est plus forte avec un effet très net 
des traitements qui ne se retrouve pas au niveau des gousses.

La détermination des composantes du rendement sur 
échantillon, surestimant comme toujours la densité de plants 
à la récolte et donc légèrement la production, donne en 
moyenne :

« « a B s s a s r s s B a i a a a s m B S B S B v a m ^ m s i s a s a s s B S ^ B M S i s x s s s B a e s a s s s c s B s c e & B s m s s m

m dose dolomie rendement nombre (et poids) gouss
1

initial^entretien q /ha monograines bigraine

00 0 0 2 2,5 x 0,85 x (0,6 x 0,1 + 1,2 x 0,7
2 500 250 17 " x 1,0 x (2,0 x 0,4 + 6,0 x 1,0

4 500 500 21 " x 0,95 x (2,5 x 0,4 + 7,0 x 1,'
6 2000 250-500 25 " X 0,92 x (2,9 x 0,5 + 8,5 x 1,'

Tableau 15 - Ampangabe 1979-80, essai dolomie - composantes 
du rendement

Même sur les meilleurs traitements, si le poids de 
gousses bigraines est voisin de celui que l'on a mesuré dans 
d'autres essais, l'essai phosphore par exemple, leur nombre 
reste faible* On n'en voit pas la raison.

Peut-être que l'analyse des échantillons de plants 
prélevés sur les traitements:T 00, 2, 4 et 6 éclairera la 
question*
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gousses en fonction de la teneur du 
so] en Ca échangeable (horizon 
0-20 cm).

Remarque :

Les traitements sont reprérés par un 
nombre de deux chiffres : le premier 
pour la fumure initiale 0, 1 (500 kg)
et 2 (2 000 kg/ha) ; le deuxième 
pour la fumure d'entretien 0,
1 (250 kg) et 2 (500 kg/ha).

4
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Lgs productions de gousses et de fanes, exprimées 
çn pourcêntage du rendement maximum, sont représentées dans 
la figure 8 en relation avec les teneurs du sol moyennes en 
Ca échangeable sur les traitements correspondants. Les cour
bes obtenues ont un allure classique, avec une croissance 
très rapide en dessous du seuil de déficience qui semble, 
ici, voisin de 0,6 me Ca/100 g.

Remarque

On obtiendrait des courbes analogues si l'on prenait Mg à la 
place de Ca comme variable en abscisses. La corrélation entre 
les teneurs en ces 2 éléments, apportés en même temps par 
la dolomie, est très étroite.
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4. DISCUSSIONS. CONCLUSIONS

La pluviosité de la saison 1979-8° comme celle de 
la saison précédente était très fsvorable aux cultures. Les 
rendements obtenus avec la variété Mwitunde sont égaux eu 
supérieurs à oeux de 1978-79} ils atteignent et même dépassent 
4° à 45 <ï de gousses sèches/ha, avec une moyenne de l'ordre 
de 35 9 pour les traitements à fumure moyenne équilibrée*
Il se oonfirme qu'il faut semer assez précocement, le 15 dé
cembre étant la limite tardive* Il semble que la cause de la 
chute des rendements pour les semis postérieurs à cette date 
soit due à la fraîcheur des températures à la fin du cycle 
qui en résulte, plutêt qu'au manque d'eau à la même période*

Les exportations minérales correspondant à 35q 
de gousses s'élèvent, en kg/ha à i

| | | T

Eléments iii N ! p !1 i K Ca ! kg

dans les graines
i!| 148

t i
i 7 , 5  I 15

iI
i
- j 3

" " coques i11 7 Î 5 Î 4
1
i 1 j

" " fanes 1111 40 ! 2 >i 1 17
1111 5 ° I 7

total !1_L 195
! t
i 1° i_J_____L

36
iii

J L
51 | 10

Chiffres voisins de ceux de l'année précédente pour 
N et P mais assez différents pour K (plus faible) et Ca*4(g 
(plus forts) *

Bien que les besoins en azote soient très importants, 
on n'a pas eu de réponse à l'azote (engrais minéral) pour la 
deuxième année consécutive* La fixation symbiotique est pro
bablement très aotive, vu le grand nombre de nodosités fonc
tionnelles que l'on peut observer sur les raoines à tous les 
stades du développement.

Mais on doit noter que la simple minéralisation de 
l'azote organique du sol peut déjà satisfaire les besoins de 
la plante puisqu'elle suffit, oette année, pour faire produire 
5o q de grains à une culture de maïs sans azote.

On note également que la production des témoins sans 
P et sans K atteint sur les essais correspondants, des rende
ments, 10 à 15 q de gousses, bien supérieurs à oeux du maïs 
quand on l'utilisait oomme plante-test.

Sur les témoins sans dolomie ( essai dolomie x PxK) 
la production n'est que de 3q de gousses, buos le rende
ment maximum est pratiquement atteint avec les doses initiales 
et d'entretien minimum.
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Bien qu’il y ait une réponse probable au bore et 
peut-Stre au zinc, l'apport de oes oligo-éléments n'est pas 
indispensable.

L’arachide est une plante rustique qui tire bien 
parti de la pauvreté en éléments"assirailabiés" de oes sols.

Le dispositif d’essais à long terme utilisé ne 
permettait pas en général d’évaluer l’effet direct des ap
ports d ’engrais, mais donnait les niveaux de production cor
respondant à des niveaux de fumure annuelle pour chaque élé
ment. Ainsi pour un système de fumure strictement minérale, 
avec fumure forte (de redressement) initiale, on a obtenu 
selon le niveau de fumure d ’entretien annuelle t

rasar »b ? :3BSS8BSSBSI

kg/ha/an Engrais kg/ha/an
! IPgO^ ou K2O i ?2°5

;

cCM
¡r

i Dolomie Dolomie

0 ; 42
i
; 3o 15 • ' 0

30 ; 79 i
45 j 78 ii i 100 250

60 ! 96
QO i 100

i
i 100 i 100 500

Tableau 16 - Production de gousses exprimée en $ de
la production maximum, suivant le niveau 
de la fumure d ’entretien annuelle.

Dont il ressort qu’un apport de 300 kg de PK 15-15 plus 250kg 
de dolomie permet d ’atteindre à peu près 80$ du rendement 
obtenu aveo 600kg du mime PK (plus la dolomie) et qu'avec 
400 kg du PK (plus la dolomie) on arrivait à £>0-95$ de ce 
rendement de référenoe.

La teneur en potasse échangeable de l'horizon de 
surface du sol n'est pas un indicateur précis du niveau de 
fertilité potassique. Néanmoins une teneur inférieure à 0,07 
me K/l00g est le signe d'une forte défioience. Pour le Cal
cium, le seuil semble être voisin de 0,6 me/l00g.

N.B. A cette teneur en Ca est associée une teneur 
de 0,3 à 0,35 me Mg/100 g, résultant de la forme 
d'apport (dolomie) de la chaux. Les analyses concernant 
P ne sont pas terminées.
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La mesure systématique des composantes du rende
ment : nombre de plant à la récolte, nombre moyen de gousses 
(monograines et bigraines) par plant, poids moyen de ces gous
ses a permis de caractériser la production standard avec une 
fumure minérale correcte et avec une fximure déficiente - 
tableau 16 .

Quand la fumure est complète,ls rendement variant 
de 35 à 45 î de gousses selon le niveau des apports, cor
respond à la présenoe de 3 à 5 gousses monograines pesant 
environ 0,55g et 12 à 15 gousses bigraines pesant de 1,1 à 
1,3g par plant.

Si la fumure ne contient pas de phosphore, il n'y 
a plus en moyenne que 2 gousses monograines de 0,5g et 6 à 7 
gousses bigraines pesant de 0,9 à 1g par plant.

Si la fumure ne contient pas de potasse, seul le 
nombre de gousses baisse, passant à 2 pour Iss monograines et 
4 à 6 pour les bigraines,leur poids n'étant pas affecté.

Le niveau de production le plus faible correspond à 
l'absence de dolomie dans la fumure. Le nombre de gousses 
n'est plus alors qu'environ une monograine et une bigraines 
(avec des poids respectifs de 0,15 «t 0,7g) par plant.

N.B. 1/ On n'a considéré que les fumures strictement mi n é 
rales; le fumier, engrais complet, apporte un peu de tous 
les éléments et ne permet pas de faire la part de chacun 
d'eux.

2/ Dans le milieu très contrôlé de 1 'expérimentation, 
la densité de plants à la récolte était pratiquement sta
ble, de l'ordre de 90 % de la- densité de semis (250 000 
plants/ha) quel que soit le traitement.

Par ailleurs^il semble qu'en système de fumure 
strictement minérale L'apport de Bore et de Zinc améliore 
enoore les rendements, mais l'augmentation n'est pas statis
tiquement significatives, Peut-ttre est-ce 1 cnur.u des apports 
faibles mais répétés d'oligo-éiémcnts sur les témoins par 
ïintermédiaire de la fumure annuelle en dolomie et Hyper-Jteno, 
tfîus deux minéraux naturels contenant des impuretés,

La pluviosité (120$ mm) et le drainage à 1m de pro
fondeur (445 nun) oours de la saison 197SI-Î1° pf,nt très 
voisins de oeux de 197o-7$< (respectivement 11oi; et 45^ mm).
Les valeurs d'hSTH que l'on en a déduit p»*’ période* mensuelles 
sont également voisines de celles de la saison précédente; on 
peut les retenir oomme typiques d'une culture bien alimentée 
Bur les Hautes Terrss x
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Traitement

pa.dolo.(N)Pfi 
P 45-90 *
K 30-60

Tj Rendement
Essai ! q - densité 

gousses plantes

pa«dole.(»)Kj 
P O

pa*dole,PK
K O

l
fu
Dels O

BC 03 
Phosphore 
Potasse

BC 03

ESVSSS9SSSSS8S8SSXSS8SSSSSB8

nombre et peids(gr)gou8Bes

monograine et bigraines

Phosphore1

BC 03
Petasseï

»

BC 03 
Dolomie

35
38
47

,17
19

44 2,5 i 0,95 x (3 x 0,55 + 12 x 1,1) 
" 2,5 x 0,85 x (4.x 0,55 + 15 x 1,1) 
" 2,5 x 0,85 x (5 x 0,6 + 15 x 1,3)

4 4  2 , 5  x 1,0 1 x (2 x 0 , 5  + 6,3x 0 , 9 )

• 2,5 x 0,95 x (2,5 x 0,5 + 7,0 x 1,0)

19 44 2,5 X 1,0 X (2,2 x 0,55 +6,2 x 1,05)
13 » 2,5 x 0,9 x (2,3 x 0,55 +3,6 x 1,2)

2 4 4 2,5 x 0,95 x (1,1 x 0,2 5 +0,5 x 0,65)
2 « 2,5 x 0,85 x (0,6 x 0,1 + 1,2 x 0,70

Tableau 16 - Expérimentation 1979-80 sur la fumure de .
faraohide dans la région de Tananarive« 
Récapitulation des mesures de composantes 
du rendement.
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Lo i s XII

STR moyenne, en mm/jour
iiii 3,3

i
¡4,3

i i
¡4,6 | 5,6

! !
¡4,0 | -

total mensuel ii 50* ¡130
-i____

! 130î 160 
» i

¡120 | 610 mmi ;

11 i
ii ! n i  S ivi *

i ;

total
saison

x à partir du 16 Décembre

La composition chimique des percolats en début de 
saison dépend de la fumure de la culture précédente, elle 
reste relativement constante jusqu'à fin Février puis les 
teneurs en tous éléments, principalement en azote, baisse 
très sensiblement au cours du dernier mois - période où la 
plante consomme beaucoup d'eau. Ces résultats sont également 
en accord avec ceux de l'année précédente, ainsi que les va— 
leurs moyennes des pertes totales par lixiviation au cours 
de 1». saison ; environ 40 kg d'azote, 15 de potassium, 35 de 
calcium et 25 de magnésium.





A N E X E S
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a h i b x s 1

R saasm rsaaj
11 la s m la a  !"

Amtshitrmkshs
h  ..... I .— ■
! h i ! re ! ip ! ipKt -if

i r r !P Olasm
PP» P2O5

t a l a
fm
A s ia  f a  
M M  p*

35
50
60
35

3550
50
40

7580
7570

JO
85
P45

J— +

65
75
75
75

8080
100
90

707090
90

100
110
100
100

110
1001
100
100

+

100
100
110‘
120

+
pH a « « A a la

fm
A a la  fm  
A a la  p *

4.9 4,15,0
4.9

4.4
3,94,7
4.5

5.1 4,65.2 
5,1

4.6 
4,3 4,8
4.7

4,9
4,55,0
4,8

4,6
4,3
4,94,8

4,44,04,8
4,6

4.9 4,6 
5,2
4.9

4.8 
4,5 5,2
4.8

4.8 4,6 
5,1
4.9

X  A sh. 
■ a / l 0 0 f

A a la
fm
A a la  fm  
A a la  pm

0,04
0 ,1 0
0,090,08

0,12 
0,12  
0,12 
0,12

0,09 
0,15 
0,12 
0,10

0,04,0,090,08«
0 ,0 7

0,10 
0,12 
0,11 
0,11

0 ,0 6
0,11
0,130,07

0,15
0,150,16
0 , 1 1

0, 1 1
0,17 
0,17 
0,0?

0,06
0,12
0 ,1 0
0,69

0,09
0,16
0,16
0,15

Cm -14- A a la
fm
A a la  # *  
A a la  pm

0,48
0 ,11
0,76
0,59

0,»6
0 ,0 6
0,76
0,57

0,8 8
0,63
1,141,17

o ^
o,4T
n o r
0,95!

0,840,48
1,090,92

0,440,28
1,040,65

0,38 
0,16 
0,79 0,51

1,03
0,911,78
1,10

1,930,69
1,451,03

1,050,871,581,18

K f  - i * - A a la
fm
A a la  fm  
A a la  pm

0,440,050,64
0,35

0,29 
0,15
t9»"$6
0,42

0,390,28
0 ,7 0
o,44

0,280,28! o,1ö 0 ,0 3  
0,5« 0 ,5 5

0,60
0,21
1,02
0,72

0,390,08
0,630,46

0,390,311,04
0,61

0,62
0,35
1,12
0,76

0,590,330,97
0,71

im m lyaa Am m al Aas amsmia BG "  Raaaam raas ls a m la s  x  sm - 
g rm la  im p a r i t à  ” -  p rA lirs m s m ts  Xmrs 197Ô -  h s ris s m  
0 -2 0  am -  Lm fcsrm tsirs Aa P A A a ls ffis  Am CEHRADHRU -





- 47 -
A m a  3

- Essai petasse ( APS 1.5 ) Pré1èreneats de ssls - 
Hevenbre 1979 - herissa 0-20 «a 
Analyses par Laterateire des sels da COTRADERU

appert I$o/ha¡ J ? _____ . bases deh., aà/tOOg G M T T ”
/an de 75*78 . eau •K' ICI ! Ca _ **_ 1

1
**1 Ì *

1
-T~I

° ! 5,1
"V
\
1 4,6

1*j 0,66 i
\ 0,2$ i11 0 ,0 6 f 7,7 j

i
2 30 a iI 5,5 1

1 4,9 ! 0,90 ! 0,66 11 0 ,0 6 6,7 1
3 3o f ! 5,5 1

1 4,8 j 0,85 ¡ 0,59 111 0,06* 7,4 111
4 6o a«f ! 5,5 1

1
1 4,9 ! 0,85 j o,47 111 0,07* 7,9 11

5 30 s ! 5,5 1 4,8 ! 0,87 ! 0 ,5 4 11 0 ,0 6 7,7 11
6 60 s«a j 5,5 1

1
1 4,9 j 0,95 j 0,49 111 0 ,0 7 6,9 111

7 60 s.f ij 5,6 1« 4,9 ! 0,94 ! 0,51 11 0 ,0 7 6,5 11
8 90 S.B.fJ

1
1

5,6 1
1tf

5,o î 1 , 0

1
j 0,7011

11111
0,10*" 7,1 11111

■ aree, éreatuellenent , frasiieaaeaemt au pdriedes suiTantes t 
s m seáis, s ■ neataisea, f- épiai sea, fleraisen du aaSs

ss Degré de saturatiea T ealeulé à partir d'une GIC aeyeaae de 
7»2 ae/lOOg et aree une teneur en la échangeable uniferae de 
0,01 ae/100* (vérifiée)

se récuse en t
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annexe 4

Test dolomie x P x K (APQl.6 )- prélèvements de sols
Novembre 1979 - horizon 0-20 om
Analyses par Laboratoire des sols du CENRADERU

ataasasssBassssssmsasaxssssssBsssssBaBas&sssssssssaassBaBssassaaitssmsssaasassBs

Initisîle * Appor m a st annuel d'entretien en dolomie

p Bo5 dolo 0 a/2 a 0 a/2 e H a/2 a

e e 5 , 0 5 , 3 4 , 5 4 , 5 7 , 3 6 , 5

R 5 , 4 5 , 5 4 , 6 4 , 9 6 , 5 7 , 8

R e 5 , 0 5 , 3 4 , 5 4, $ 7 , 3 6 , 5

R 5 , 5 5 , 8 4 , 9 5 , o 7 , 0 7 , o

R 0 4 , 5 4 , 4 8 , 3

R 5 , 2 4 , 7 8 , 6

pH eau pH KC1 CEC, me/lOüg

0 a 0 , 3 5 0 , 5 0 0,20 0,22 0 ,0 8 o , 0 7 +

R 0 ,9 0 1 , 0 5 0 , 4 0 0 , 6 0 0 ,0 9 0,10+

R a 0 ,5 0 o , 7 5 0 , 3 7 0 , 3 5 0 ,0 7 + 0 ,0 9

R 1 , 1 0 1 , 3 5 0 , 4 5 0 , 7 0 0 ,0 8 + 0,10+

R 0 0 , 1 3 0,12 0 , 0 7
+

R 0 ,6 0 0 , 3 5 0 ,0 7

Ca éch. me/100g Mg éch. -id- K éch. -id -

■ fumure initiale dose moyenne (//> entretien) ■ e = 5°0 kg dolo
dose Redressement R »2000 kg dolo

(pour P2O5 a ■ 60, R » 300 kg/ha)

«  fumure d'entretien en dolomie t e/l - 250, e » 500 kg/ha/an





ANNEXE 5 TEST DATE DE SEMIS SUR ARACHIDE

-  51 - APG
1979-80

Emplacement : APG 1.0 b (ex P n° 1) même essai que l'année précédente.

Dispositif : 6 dates x 2 répétitions (par erreur, au lieu des
6 prévues)
pu = 40 m2

Plantes-test : SA 156 et Mwitunde semées à 40 cm x 20 cm, soit à
densité moitié de celle des autres essais, avec 500 kg 
dolo et 60 P2O5“ 45 K2O au labour avant semis. D'autre 
part, l'épandage de 45 K2O au 40e jour qui était prévu n'a 
presque certainement pas eu lieu.

Résultats (sur total de la parcelle)

Date de semis 1.12 ; 10.12

! 1 1

j Date de levée j 8.12
! Date de floraison 
1j Date de récolte

! 6.01f
j 17.05

T Rendement gousses ; 21,2! (q)

17.12
15.01
3.06

20,6

20.12

27.12
24.01
14.06

28.12

18,1
I-------------------
j Nombre de plants 
, (% dt)
! Poids des fanes (q)

• 45 j 68

Mwitunde 
Date de levée

! Date de floraison
! Date de récolte

13

8.12
14.01

! 11

; 17.12
! 23.01

50

5.01
3.02 

24.06

7,4

10.01 j 23.01

17.01 j 30.01 j
10.02 j 18.02 !!3.07 5 14.07 j

9,1 8,0

43 ! 46 ! 53

12

27.12

1 10

5.01 ; 17.01

! 3.06
2.02 ! 11.02 ! 23.02 !
14.06 î 24.06 !

!«
30.01
5.03

-1- .1 1 - — ! --- !
j
!
!

! ! ! î !Rendement des gousses
(q) 25,5 j ! 25,7 

!
! 20,8 
!

! 9,1 
!

! 9,0 
1

! 8,0
!

Nombre de plants 
(% dt)

!
1
!
87

!
! 87 
!

!
! 88 
!

!
! 68 
!

1
! 79 
!

!
1 77 
!

Poids des fanes (q) , 4
t
_i_

24 î 19
j____ __

»; 22
j______

f
! 12
j______

1
! 18J______

1' 22 !J______
Composantes du rendement (sur échantillon 4 m linéaires)

On a prélevé sur chaque parcelle élémentaire un échantillon 
prélevé sur les 2 lignes centrales, deux mètres linéaires sur chacune, 
soit 1,6 m2 au total (20 plants théoriques). On en a compté le nombre 
de plants et le nombre de gousses à 0, 1 et 2 grains et l'on a pesé
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Composantes du rendement sur échantillon 

Variété ; SA 156

Date
de
semis

1

J
î

Rendements
q/ha - i

! %
j
i

Nombre de grains/Gousses !
i
!

iGousses j Fanes »jPlantes i i■a | 0 t i 1! !
i2 J Total

! I ! * i f i i 1
! 21 ! ! 55 1 a ! 3 ! 6 ! 21 ! 30
! i i i b ! ! 1 , 6 ! 1,7 !
i (32) ! (10) ! t c ! ! 0,7 ! 0,75!

+ -t- J-
! 20,5 ! 55

!
(20) ( 6)

! a !
! b !
! c !
J___ __L

! 7,5
! 1,0
! 0,7

14 
1,6 i 
0,75!

! 24,5

18

(21)

70

(13)

! a 
! b 
! ci__

1,5 ! 4,5 
! 1,0 
! 0,7 !

11,5 ! 
1,7 ! 
0,75!

17,5 !

7,5

(H)
50

( 6 )
! a !
! b !
! c !

0,5 ! 5,5 ! 11,0
! 0,9 ! 1,3
! 0,75 ! 0,75

17,0

9

(15) ( 6)
60 ! !

! !
! !
J____ i

0,5 ! 5,5
! 0,9
! 0,65

10,0
1,5
0,75

16,0

7
(13)

60
i

( 10)

a
b
c

0,5 5,0
0,8
0,7

9,5
1,4
0,75

15,0

Le nombre supérieur est le rendement sur parcelle totale, celui entre paren
thèses correspond à l'échantillon.

IB nb de gousses/plant.- b = poids d'une gousse en g.- c = poids grains
poids gousses
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Composantes du rendement sur échantillon 
Variété : Mwitunde

Nombre de grains/GOusses

■ Le nombre supérieur est le rendement sur parcelle totale, celui entre-paren- 
thèses correspond à l'échantillon.

n  a - Nb de gousses/plant.- b * poids d'une gousse en g c * poids grains
poids gousses
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ANNEXE 6 APO
1979-80

BILANS 'HYDRIQUES ET MINERAUX 
des cultures de male, arachide et blé

- Etude du bilan hydrique et minéral de 3 cultures à oycles 
très différents

- Emplacement et dispositif
1/ - 9 paroelles d'érosion de 15m x 10m et pente moyenne 10jt 
avec culture pratiquement uniforme de maïs variété 383 au 
cours des saisons précédentes
aveo fumure 135 N» 60 P2O5» 60 K2O et 250 kg dolomie/ha

2/ - 9 cuves lysimétriquss de 1m de profondeur (modèle ROOSE) 
aveo parcelles de garde de 7m^. Cultivées en mais au cours 
des cinq années précédentes mais aveo des fumures variables 
( étude K pailles )$ correspondance t

ouve

trait.
culture

1t1I

7 8 - 7 9  i111i

' 1 * 1 * 1 «

1

J

2
a

6

b

5
M

1 t 1
6 1 7 1 1

8 9 1 101
11 12

3 ¡2 6 3 !ti 5 4
M ! b » a ! J * M

N.B. Les 3  cuves supplémentaires disponibles laissées 
en jachère travaillées sont toutes dérivées traitement KO 
les années précédentes.

- Plante-test

• mais 383 semé à 0,8m x 0,2m vers 15/11 aveo fumure
300 kg urée, 200 kg HyperRene, 100 kg KCl, 250 kg 
de delomie et 20 kg de Nutramine/ha (NK apportés 
aux 30é et 50« jour)

• arachide Mwitunde semée à 0,4m x 0,1a vers le 13/12
avec fumure 100 kg d'HyperReno, 5° kg KCl, 250 kg 
dolomie et 20 kg de Nutramine/ha, apportés inté
gralement au labeur avant semis •

• blé variété Romany semé vers le 15 janvier ,
avec fumure 300 kg virée, 200 kg HyperRene, 125 kg 
KCl, 5°0 kg de dolomie et 20 kg de Beraeine en 
supplément de 10t de fumier/ha

- Opérations oulturalee

Biles étaient effectuées en même temps dans les



- Résultats
• Parcelles d'érosion

On donne dans le tableau 1 le ruissellement moyen 
journalier par culture (moyenne 3 parcelles) et les dates 
des opérations culturales.

N.B. Le D.R.F.P. a également effectué certaines mesures 
sur les pertes en terre et certaines analyses chimiques. 
Le maïs n'a pas été butté. Verse à 50-60 % en avril.

. Lysimêtres

Le drainage journalier moyen par culture (moyenne 
de 3 cuves) est donné dans le tableau 2 avec la pluviométrie 
correspondante.

A partir des prélèvements journaliers des percolats 
on a constitué einq échantillons Moyens pour chaque cuve.

pour les périodes :
1 - 11.11 au 20.12 : avant

semis
2 . 21.12 au 10.1 t entre

semis
3 - 11 - 31 .1 : après
4 - 1 - 29 .2 t
5 - 1 - 31 .3 t

1er épandage N sur maïs, ¿ 4  avant 
arachide
1er et 2e N sur maïs, avant 
blé
2e épandage sur maïsn
n
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date H

t  29,5 1

^ ü « o n  "butté) Arachide Blé
~ 4

4
7
12
14
17
23
30

11
11
11
11
11
11
11

29.5
26.5
29.5
31.5
31.5
17.0
13.0

0,15
0,05

0,15
1,8
1,4
0,1
0,05

5-11 lait.

15-11 semis 
21-11 levée

Bin+ Dem

0,2

0,1
0,3
1,05
1,25
0,1
0,05

0,1
0,05
0,2

1,1
1,35
0,05
0,05“

0,15

6
12

14
15 
24 
29

12
12

12

12
12
12

17.0
39.0
70.5
29.5
26.0 

36,0

0,1
5,6
8,1
_ , sarei. 

21-12 NK
0,25
0,1

0,1
0,5
2,4
6,0
0,6*
0,8

13-12 lait 
eemie

0
0,5
4,8
4,2
0,3
0,4

2
8

10

19
20

36,0

25.0
25.0 
32,0*
57.0

0,15 7-1 NK 
0,2 sarclage

°*2 15-flor M 
0,05
0,1

21 fior P

4.0
2.0

4,2
0,15
0,2

5-1 Bin

24-1 sarei

2,4
0,6

3,0 14-1 la*
0 16—1 semis

6
7

10

22

23

2
2

2
2
2

30,0

26.5 
33,0 
27 *
21.5

0
0,7
0,1
0,1
0,1

0,1
0,4
0,3
0,2

0,1

0 4-2 Bin
2,8 
0,7 
0,1
0,1 27-2 sarol

9 - 3
2 1 -  3
2 2 -  3
2 3 -  3 
2 8 - 3

25.0
42.0 

18,5
41.0
37.0

o,1
0,2

0,1
0,1
o,5 mûr 6-4

0
0,2

0,1
0,1
0,3 R 4-6

0 10-3 flor
0,2 

0,1 
0,1
0,3 R 25-4

Tableau 1 - Ampangabe 1979-80 - Ruissellement dans les parcelles 
d'érosion, moyenne 3 parcelles/oulture, en m m / j



Tableau 2 - Àmpangab» 1979-80 - Lyeimètres " Bilan hydrique et minéral " pluvio et drainage en mm
M

N.B. - D.
Drainage sous nais, D^ » -id± Arachide, D^ -id- Blé m -id- jachère

B M jusqu'au 20 XII, Dj - - 1>A jus<ïu.au 2l/l| DT - D. jusqu'au 31/1



-  59 -

Culture

Haïe

II---
ItNilHIIUtinHUIffiIIilfiflII SX Si T11

— r_ 
1 1 1

mg/l
1

ar;as^&«c

Période
___________________ J

CüC pK
1111

N
I K

1111
Ca Mg

1 ( 11.11 au 20.12) 85 6,3
11111 9 ¡2,5

ti111 7
---

4
2 ( 21. 12 au 10.01; 95 6,6 111 10,5 I 3,0 1 8 N
3 ( 11 - 31 I) 95 6,5 111 11,5 I 111 9 N
4 ( 1 - 29- 02) 95 7,0 111 10,5 i 3,5 111 9 6
5 ( 1 - 3 1 - 0 3  ) 85 7,5 111 ! n 1

111 If M

----- ---
Arachide

I1 .. ........ .
1

—
105 6,4

111 12 Ì 3,5 8 111 6,0
2 118 5,9

111 12,5 | 3,5 9,5
111 6,0

3 123 5,2 12,5 ! 3,0 9,0
111 6,0

4 143 5,9 11 11 i 2,5 11,0 6,5
5 63 7,3 111i1

3,5 i 2,0
i

7,5 111
1!

5,0

Blé 1 80 6,4 11 8 ! 2I 3,5 111 6
■ * 75 « 1 7 ! H 1 4 11j 5

3 70 - 111 8 ! H 1 4,5 11j 5
¡4 et 5
1

________ 1______ ;__________
105 6,8 11111

6,5 i "11
5 111

1
6

J achère ■i 220 6,4 111 27,5 i 1,2 24 111 8
nue 2 240 6,3 111 26,5 i 1 25 11 9

3 220 5,5
111 26,0 Ì 1 23

111 9
4 240 5,7

111 19,5 i 1 23
111 8

5 200 5,7 111 18,5 i 1 1 20 111 6
1t 11 1

Tableau 3 - Ampangahe 1979-80 - Lyeimètrea ” Bilans hydrique« 
et minéraux N - Compeaition moyenne des eaux de 
drainage, par période*
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Ces échantillons ont été analysés par le LRI de 
1'Université de Tananarive* Les résultats, moyennes des 3 
répétitions,sont reportés dans le tableau 3.

N.B. Pour le mais, on ne donne que la moyenne des
cuves 4 et 6 (la cuve n° 12 sur précédent KO est 
éliminée.

Pour la jachère nue, les 3 précédents sont des 
KO, les résultats ne sont donc pas comparables 
aux autres.

Lss pertes minérales correspondantes pour l'ensem
ble de la saison s'élèvent, en kg/ha, à

asBasassss^ssssc

Période i
ssask sas3SBS8

maïs=====
BS8S33

IIHIIIl 
\

&SSSB8SCSCI

arachides
BsæsaasBes

! B * N
i1! K Ca Mg i » “ \ N \ K ii Ca ! Mg

¡min 1 1min i i 1 \ I 11
1

I
I 188 | ,7

1111 5 1 3 7
1
¡201
|

i 24 | 7
iiii16 ¡12|

2
i 68 7 11 2 5 3 i ?6 i 10 i 5 j 8 | 5

3 ! 6o 1 7 111 2 6 3 | 92 i 12 i 2»5i 8 ! 5
4 i 1 4 8

i1 3 7 4 i 41 i 4 , 5  i 1
111 4 , 5 i 2 »5

5 ! 63I
111
|

! » 
1

! ° , 5 i -

! i

1
1
1
11

0 , 5 i 0 , 5
11

Total [393 | 39
1 t

_ 1__________________1 _ .

1
1
1

12 31 17 0CM

I 5.1 t

1
1
1
1
j.

37 1

¡25
1

J s m m m m

blé 1 jachère nue

D* H
-----i

K Ca
—
Mg I

*

-----r ...
D* ! Ni

----r 111
K ! Ca1 Mg

1
2
3
4
5

200
83

100

44
63

16
6
8

7

V
 

N
 

N
 

CM

;
5

5

12
4
5

6

1111
11111111111111

Total j490
1•■■■■■auajiBBaBi

i  37I
iaasa

10
L.«..

20
ilaassa

27
Laaaa

111! 1 
ŝs=sssL:s«fliss

----
1RRRR

----
RHHRU

----------------HRRR
________

H

a Drainage estimé - drainage mesuré dans les lysimètres 
avec oouronnes - ruissellement dans les parcelles d'
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Production, an q /ha, moyenne de 3 répétitions s

'm a m  m  m  sa s -s ssanssuMmsasii
i

samfsBas&asssass
111

SSSSSSBBSSS
lieu

saaasassaasss

Culture iiiii
iparcelle i
¡érosion ¡
! j

PG
lysimètres

cuve
lysimètres

mais
i
j grain ! 46 ¡ 42 30
j pailleb 1 52 ! 50 65

arachides ij gousses i !
i 43 j

1
27

\ fanes• Í 35 !i i 36

blé
r
| grainsi

1 1 
! 12 ! 10 _

! pailles
i

I 23 Ii i i i i i
17 «

Las plants récoltés dans les cuves ont été analysés par le 
laboratoire de Physiologie Végétale appliquée du FOFIFAj 
Composition - Moyennes des 3 répétitions t

— — iCul- Partie \ Production MS

I

m m m m n m m m m n m m s s m m m m m m m m m m m m M m m m m m

Composition en % de la MS
ture N ! p i K Ca j Me

Mais * grain j (80q ) 70
I

1*37 j0,15 ¡0,31 tr ¡0,02

rafles ! (r /o- 0,2) - i 0 , 0 3 ¡0,75 tr i t r
pailles! (P/G= 9,8) 0,41 I o o

o O U ¡0,33 0,35 ¡0,20I
Ara-

i
grainea 35q — 40q 5 , 9 0,30 ¡0 ,60 tr ¡0 ,12

chides coques ¡ (C/O. 0,35) o , 9 5

rOO*0

O

'j o, 55 0,07 Ì *r
fanes j (P/o- 0,9) 1,30 0,05 ¡0,55 1 , 6 ¡0,2311

Blé grains j l6q — 3,8 0,42 ¡ 0 , 5 0 0,02
i
¡0,08

paillesj P/G .1,0i 0 , 9 0,08 ¡ 1 , 9 0,23 ¡0,05i
* * « • « * «

i L '
S V B I M i a i « m m m m m m m

m lysimètre n°4 seul





ANNEXE 7
-  53 -

BC "Bosseurces lo cala a x sagrais iapertés" iabobitrakede
Arachide BC 03 - 1979-80

- Stada da la ré pease da l'araodide à la fiume HPK at dalaula 
dams différeata systèàas da faaara

- Saplaoeaeatt Aubaditrakeho BC 03 uis am plaaa aa 1974 aaaaodangeueat da dispositif
H.B - la uoitié da l'assai est aaaapéa par du saja

- Basas s !■ 100 kg da sulfata d'aamoaiaque, P* 100 kg d'
HyperBeae, K. 100 kg Kol, dalaaia - 900 kg/da, 
fuaiar ■ 5t/da da "peudrette N
H«2 adagua paroalla repeit aa autra uaifaruauaat20 kg da Hutrauiaa/da.

- Plaata tests Araadida Kwitunde saaéa à 0,4« x 0,1b. x 1 graia
• Opératiaas culturales!

ladear area eafeuisseaeat fuaiar ( 5t/da), das 
résidus da réealta at da la dalaaia la 23/11
appert VPK nutranina, raprisa da ladear la 11/12
seáis la 12/12 (lauda 18/12)j réealta 20/5
2 sarelages ( 3/l at 11/2 ), 5 traitaaauts aati- parasitairass 2 aalatdiaa (18/1 at 1/2 ) + 3 Bagar ( 22/2, 26/2, 11/3 )

Basaitata -i) gaassas sèadas, aa q /da, aeyeaae das 4 répétitioas

Bassaaraas lósalas - HK FK IP IPK

dalaaia 7,5 10 27 9 27
fa^ar 2 1 21,5 19 20
dalaaia + fuaiar 21 24 34 29,5 32
dalaaia + paillas 10,5 14 30 15,5 29
" dalaaia11 (+FA)a 8 9,5 24 20 23

m  aaaiaaaa banda fuaiar aaélieré, aa reçoit riaa oatta aaaéa ( effet résiduel das apparta aatérieurs )
Aaalyse statistiques



2) produotiou da faBa»”aèohoa", an q /ha

Raaaouroaa locala» HK PK HP HPK

dolami» 4 8 18 8 18
fumier 28 32 22 21 28
dolomia 4 fumior 15 22 23 20 24
dolomia + paillaa 8 14 22 14 24

" dolomia N (+ Pi) 11 17 16 14 20

Camp»«amt«■ du ramdamarnt : ( determiné»» aur échantillon da 2 m 
linéairaa a«r ohaqu» pu, à la réeolt» )

Parta» d'eau aa eoura da aéahag», an % da la «atiéra fraioha à la 
réoalta

Parti» Boa
La». - HK PK HP HPK

fama» dola 55 58 51 52 42
fumiar 57 59 56 52 59
dola + fu 49 46 28 29 48
dola + pa 53 63 31 42 31

Oauaaaa dolo 31 40 27
r~

31 22
monagrainaa fumiar 62 68 41 30 42

dola + fu 30 26 21 29 24
dola + pa 25 41 16 24 18

Oauaaaa dola 22 30 20 24 16
birraiuaa fumiar 49 65 31 32 36

dola + fu 24 22 17 18 21
dola + pa 25 30 16 23 18
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BC.03 - 79-8

Sossouros SagraisI-------! densitéi'
BI

i’ """""""^Production ah grainss/gousss
Losáis MPK gousses fans s 0 1 2

....
; s 1+2

8 4 a 0,1 0,6 2,9 3,6
Boisais - 96 h 0,55 1,05

8 5 0 0,76 0,75
10 8 B 0,3 1,0 3,4 4,4MK 96 h 0,50 1,2
11 7 e 0,68 0,66

27 18 a 1,0 2,2 10,1 12,3
PK 93 h 0,55 1,1

29 14 o 0,70 0,74

9 8 a 0,1 1,1 2,6 3,7
MP 100 h o,45 1,0

8 7 S ■ 0,71 0,80

27 18 a 0,8 2,3 10,3 12,6
MPK 99 b 0,55 1,15

32 1? 0 0,70 0,74

2 28 a 3,7 1|1 0,5 1»6
fumisr - 95 b 0,25 0,65

2 32 e 0,33 0,38
1 32 a 0,9 o,9 0,3 1.2

MK ôo b 0,20 0,40
1 30 s 0,31 0,40
22 22 a 4,1 3,0 8,4 11,4PK 98 b 0,45 o,95
23 23 0 0,65 0,67
19 21 a 5,2 3,0 8,0 11,0

MP 93 b 0,50 0,90
20 21 0 0,64 0,70

20 28 a 4,4 4,2 10,0 14,2
MPK 91 b 0,45 0,80

22 25 0 0,65 0,65

■ «b £ de 1« densité théorique
■■ premier ehiffro («a haut) rendement sur pu, deuxième ohiffrs (su has) rendement sur l'éehaatillea
m m  a • nombre ds gousses/plaatj h » poids Boyen d'1 go us ss} o - rsadsasat au déoertioage,

- Camposantos du rsadsasat ds l'araohids -
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Amlwhitrakah» - Pluviométrie en mm de pluie par jour - J9-Q0
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BC " Ressources local#a x engrais iapertés H 
araohide

Aatabeaka
BC 02 - 1979-60

- £tude d# la réponse d# 1'araohide à la funura NPK at dolaaia daaa différents systèmes d# fuaurs
- Saplaeeaent (Antaboaka BC 02 ais an plaça aa 1974, aana ehan-geaent da dispositif

N.3. La moitié de l'essai est occupée par du soja.

- Plaata taat tAraohide Mwituade aaaéa à 0,4i z 0,1i aÿ ni grain
- Opérations oulturalaas

labour avec oafouiasaaont du fuaiar (5t/ha)i épaadago daa aagraia avant saaia 21/12 ; saais 22/12, lovéo lo 2/1 ot récolta 8/7 •
fsauras M - 100 kg aulfata d'aaaeaiaque, P» 100kg d'IyperReae, K ■ 100 kg do Ksi, doloaio - 500kg, fuaiar ■ 5t do N poadrattc” à l'hectare.
Baaarcnasi tentas laa paraallas reçoivent aa antre uaiforaéaaat 20 kg de antraniac/ka (heaegéaéisatiea).

- Résultats - 1) gausses sèches, aa q /ha, aoyeaae des 4 répétitiea

T"Resseurees laoalas
T»
n

«— — ■
PK VP

.
VPK

dalaaia
fuaiardolaaia + fuaiar 
deleaie ♦ paillas

:
5
5.59.5
9.5

6.5 
2
9.5 
8

12
14,513
15

'
5
1213,5
6,5

11.5
14.5
14.5
13

dolaaia ( FA )** 6,5 8,5 11,5 9,5 7

■ aaaiaaaa banda funiar aaélioré;ao reçoit riaa catta aaaéa*
- Analyse statistiquet
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2) Praduatioada faaaa N aòekaa N aa q /l&a

. Ressources.locales - il ! PK
I

NP NPK

dolaala 4 ,5 5 ,5 ! 13 13 15,5
fuaiar 14 14 ¡14 ,5 17 ,5 18

dolaaia + ftualar 10 12 ¡20 ,5 21 20

doloaia + paillaa a , 5 9 ,5 ¡151 14,5 18

La a oompoaaataa du raadaaant ont été datar- aiaéaa aur un éehantilloa da 2 a liaéairaa pralaré daaa ahaqua p,m,à la réoolta . tatolaau oi-aprèa.



-  71 - BC 02 - 79-80
V ” -
Boooomroo ¡Sagralo ¡danai té !Prodaetioa ai ab graiaoo / gouosoo1 1------- — — *
Laaala IFK 1 a igamaaaa fama» a * 0 1 2 8-1 + Í

r * I"---- n-----
¡ 1! 5 5 a - 11 1,1 ¡'2,1 ¡3,2

Dolaaia 1 - 94 ! 1 b i 0,35 J 1,00 i
i!

ii! 6 8 ! 0 iiI 0,76 0,73 iii111
11 6 6 i a 0,1 Tii 1,0

l
¡2,9 ¡ 3,9I IX 99 i 11 b i 0,35 j 0,90 i

11U
i1 7 10 i 0 111 0,67 ! 0,71 11111
iii 12 13 ! a 0,1 i

1,7 ! 6,8 '¡8,5
! ™ 96 1 ii b 0,34 < 1,05i i 18 17 0 ii 0,76 ! 0,77 1
ii! 5 13 a 0,1 ii 1,8 ! 1»9 ¡3,7
! MP 95 b 0,44 ¡ 1,15 i

7 15 0 ii 0,72 ¡0,76 ii
. J 11 16 a 0,1 ii 2,1 '¡6,2 ¡8,3

IPX 1 96 b 1 0,35 ¡ 1,05 ii
17. 19 0 ii 0,78 ¡0,76 i
5 14 a 2,2 ii 2,1 ¡4,7 ¡6,8

Paaior - 85 b 1 0,32 ¡0,50 1r - 6 21. o 1 0,65 i 0,61 ii
2 14 a 1,4 ii 2,3 ! 2,9 ¡5,2

XX »4 b i 0,47 ¡0,48
5 18 e i1 0,54 • 0,59 ij
15 14 a 0,2 fii 1,8

I
¡ 7,4 ¡9,2

PK 98 b i 0,27 ¡0,96 i
i 18 16 0 111 0,74 ¡0,77i

iii
12 17 a 0,2 ii 1,5

1¡6,6 ¡8,1
VP 95 b i 0,43 ¡ 1» 11 i

19 20 0 11 0,74 ¡0,74 1
1

15 18 a 0,2 ii 2,3 ¡7,9 ¡10,2
VPK 91 b 11 0,45 ! 1,02 i

1
iii 22 22 0 ii 0,73 ¡0,74 ii

■ ta %  da la damaité théariqaa
ait praaiar ahiffra (am haut) raadaaaat sur pm, dauxièaa ohiffr« («a boa romdoaoai our l'éahaatilloa■ai i o ■ aoabra Ao gouaaas/plaatf b - poido aajaa d*1 gouooo o m roadoaoat aa déoortiaaga.

Caapaaaataa du Bamdaaant do l'draohido



- 72 -

BC 02 - 79-80

BtHOUTMl
Leoales

----- 7 - — ]Sagrale ¡dessi t< Preduotiea
iii ab graiaes / gousses

HPK “ gousses fases ii
i 0 iii 1 2 3 1+2

Bel«ais 9 10 ii a 0,1 1,4 5,4 ] 6,8
4 - 98 ii b i ii0,39 1,00 ¡fumier ii1 15 15 iii 0 ii ii 0,72 0,74 ¡

1 10 12
Tii a 1

0,1 1ii 1,4 5,7 ! 7,1HK 93 1 b 0,31 0,97 ¡
14 14 e iii

iii0,69 0,76 ¡1
13 21 ii a ii0,1 ii 2,0 8,2 llO,2PK 86 b 0,40 1,15 j
22 26 ii 0 iii

iii 0,72 0,74 !
13 21 a 0,1 ii 1,7 7,2 i 8,9MP 93 i b i i 0,44 1,08
20 27 ii e ii ii 0,71 0,80 i

15 20 iii a iii 0,1 ii 2,0 6,9 j  8,9HPK 94 b 0,35 1,06 ¡
19 24 ii e ii ii 0,75 0,74 ¡

Doleale 9 8 iii a i\10,1 iii 1,3 3,2 ¡4,5+ - 94 ii b 11 0,37 0,96 ¡pailles ■ 8 10 ii s ii 0,69 0,76 ¡
8 9

1ii á 1ii 0,1 iii 1,3 4,4 ¡ 5,7HK 90 b ii ii 0,41 0,89
10 11 iiI 0 iii

iii 0,73 o,8o ¡j
15 15

rii a T11 0,1
TII 1,6 6,7 ! 8,3PK 94 b i 0,44 1,08 !

19 18 ii s i11 Iii 0,75 0,58 j
6 14 a !1 0,1 1,5 3,6 ¡ 4,8HP 90 b 1j o,45 1,05
9 16 ii e 0,77 0,79 ¡
13 18 iii a 1

i 0,3 ¡ 1,9 7,7 { 9,6HPK 90 ii b i i 0,34 1,09 J
20 22 ii-L. e !t Ii 0,67 0, 74 ji *



Aéroport Arivonimame ( Ant abo aka ) — Pluviométrie en mm de pluie par jour — 79-80
lasasscss:

Jour VI1-7? VIII IXi

BBBXSBHa:
X XI XII

hil 
c

Il 
00

Il 
1

II!!

II III IV V

nnnIl 
l-i 

R 
> 1 

Il 
1

!!____l

1 1,8 1,7 o,4 2,4
2 3,4 37,2 2,8
3 0,3 0,2 o,5
4 2,4 15,4 0,5 3,3 14,n
5 o,5 o,9 8,7 2,3
6 19,2 39,3 7,8 36,9 0,4 0,5
7 14,1 11,4 4,2 0,6 0,1

; ..b 16,7 1,9. 7,4 21,0
9 4,0 13,3 3,9 0,8 21,1

! to 35,2 16,9 56,3 0,6 3,7 3,2
11 1,7 0,9 6,8 2,2 3,5
12 11,7 1,5 0,8
13 5,8 3,1
14 1.8 5,1 29,5 16,7 7,6
15 4,7 19,3 7,2 39,6 0,ô 4,5
16 0,2 10,5 7,8 9,2 1,6
17 3,1 11,7 13,4 4,6
18 9,7 o,7 7,2 0,4 0,4 3,3
19 2,4 25,7 4,8
20 37,4 11,2 4,9 48,1 18,3
21 12,4 21,6 23,6 41,0 9,8 o,3
22 0,2 9,7 2,8 4,1 9,9 2,3
23 7,6 6,7 1,0 o,3 1,0 52,6
24 6,5 8,9 0,1 1,6 10,9
25 5,2 2,7 0,4
26 0,4 21,7 o,3 12,4 0,7 0,2
27 1,1 0,2 14,7
28 20, b
2? 3,3 o,4 0,2
30 0,6 8,9 22,6 0,5
31 6,9 17,2

Total 6,7 32,5 120,5 267,3 207,5 260,5 128,5 161,4 32,2 14,5 0,5

nb de J. 4 6 12 21 23 24 11 18 11 2 2

t
'nJ
CO

I



Décade

1ère

2ème

3ème

i
VII-79 ! VIII 

i
6,1
0

0,6

0
2 0 , 1

12,4

IX

0
0
0

X XI XII ! I - 80 !I - 80 ! II

19,2 -i 1 2 7,0'

.61,4

19,9

63,6

76,7

53,9
92,6

61,0

109,4

101,9
49,2

38,9

25,1

64,5

III

55,3

:15,1
91,0

TV

19,9 
11,6

0,7

f i ™
VI

1
i 14,5

i
! 0 i

! °
i
i c 1

I r,i v-> 
!

! 0 , 5i_i________i
l 14,5 | 0,5 

1
Total 6,7 i 32,5 120,5 267,3 207,5 260,5 128,5 161,4 32,2

Pluviométrie - Total décadaire en mm de pluies -



ANNEXE 8 - 75 -

£■8*1 oligo-éléments ( araohid* ) APG 03
1979-60

- Etude de l'effet des oligo-éléments ( Zn, Cu, Ms apperts 8*8.8 
fora* de sulfate $ B*r* ( boraoia* ) ou globalement nut ranime ) 
aur la produotloa d'araohid*s.

- Emplacements APO 03, saas changement

N.3. La moitié de l ’essai est cultivée en soja.
(CR indépendant).

- Plant* toitt araohide Mwitmnde semé* à 0,4 a z 0,1 a are© fu-
aar* unifora* s 500 kg doloai*, 200 kg d'Hyper- 
R*ao «t 150 kg Kol / ha.
épandag* doloai* *t HyperRea* ainsi qu* Za, Cm, 
Km (20 kg/ha de sulfate ) la boraoia* *t la 
autraaia* ( 20 kg / ha ),puis labour 1* 15/12} 
sarolag** ou binages ( 10/1, 24/1» 5/2 )
s*ais + épandag* 1/2 k ( 2e épandag* le 5/2 ) 1* 
18/12, réoolt* 1* 6/6 .

Résultats :

1
FC

*
1 ♦ B

■*
3 .

2 ♦ Za
4
3 ♦ On

.4-db —  "j-
5 1

4 + *a j5

6
lut.

Osasses 37,5 40,5 44,5 41,3
1

42,5 i 42
Fanes 30,5 33 33,5 28 30,5 | 31,5
ab plantes » 71 76 73 78 i 1 1

77

Analyse statistiques
• Osasses C.V * 13»5$ ni effet bloe, ai effet traiteaents

Test de Duaett FC ■

Panes idea



Composant«* du rondooonts, sur échantillon do 2 ■ linéaires 
par paro«11« - aoyona« èos 6 répétitions.

1
Trait«- ! Production *! nombra

do
plantas

ub do grains / goussos
I

«•Ut goussos fanas 0 1
!

3 1+2

37,5 30,5 73 a 0,4 5,0 11,7 16,7
T1 b 0,55 1,10

(37,5) (33,5) (»«) 0 0,70
.

0,75

40,5 33
..

71
"
a 0,4 4,6 16,2 20,8

T2 b 0,55 1,10
(43,5 (34 ) (8î) 0 0,70 0,75

44,5 33,5 76 a 0,4 4,8 15,6 20,4
T3 b 0,60 1,20

(44,5) (30,5) (83) e o,75 0,75

41,5 26 73 a 0,2 4,0 14,9 18,9
T4 b 0,60 1,15

(42,0) (29,5) (85) e 0,75 0,75

42,5 30,5 78 a 0,4 3,8 15,7 19,5
T5 b 0,55 1,15

(43,0) (29,5) (86) 0
.
0,70 0,75

42 31,5 77
■

a
;

0,3
I
¡4,9 13,0 | 15,2

T6 I b ¡0,60 1,20 I

(42,5) i (35 ) (92) o ¡0,70 0,75

■ 1« chiffra du haut ost oolui do la p^u, outre paranthèsos ««lui 
d« l'échantillon on q / ha

ai «a % d« la douaité d« s«nis, dans la p.u ( ohiffro du haut ) «t 
dans l'éohantilloa ( «ntro paronthèsos J

a u  a ■ nonbr* do goussos/pied, h - poids noyon d'un« go us s«, 
e • rondement au dècertioago .

p.u= Parcel le unitaire
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.-JSKEXE 9

Sssai phosphore ( arachides ) APG 1.0
1979-60

- Etude de la fumure d'entretien eu phosphore ( 0, 45, 90 kg 
P2O5 / ha ) eu fonotien des doses initiales.

- Emplaoement : APG 1.0 mis eu plase en 1973» sans changement
de dispositif depuis 1977*
H.B - la moitié de l'essai est eultivée en
soja ( CH à part )

• Plante test t arachide Mwitunde semée à 0,4 ■ x 0,1 m arec
fumure uniforme 500 kg de dolomie + 150 kg Kel.

• Opérations culturalest
épandage dolomie et HyperRene puis labour 12/12 
épandage l/2 K et semis le 13/ I2, 2è épandage 
K le 5/2$ récolte le 10/6 - 3 sarolages ou biiu
ses (3/1, 19/1, 5/2 )
N.B. Prélèvement des sols.

- Résultatb :

Traitementsh- ,l r— r — i
. 00 21 22 23. 41 i 42I 43 5 3 .

dose initiale P2O5 0 90 90 90 180
l
¡180 180 360

N entretien N 0 0 45 90 0 I 45 90 0

gousses (q /ha) 11 14 26,5 36,5 17 |30 35 24
fanes (q / ha ) 13,5 17,5 26 30 19 ¡27,5 29,5 17,5
ub plantes (# d.th)* 74 77 81 84 80 ¡81 82 74

analyse statistique ( sans 00 et 53, additionnels)
Gousses: traitements principaux CV ■ 1556 aucun effet

N secondaires CY ■ 16$ effet
significatif au seuil de 1# sans interaction.

Panes : CY traitements prinoipaux 7$: effet bloc signi
ficatif au seuil de 5$
CY traitements secondaires 13#» effet fumure 
entretien significatif au seuil de 1# sans 
interaction.

Densité théorique



-  78 -

Composantes du rendement sur éohaatillou de 2 a linéaires 
par pareelle - moyenne des 6 répétitions

Traite

ment

mProduction nombre
de

plantes

nb de graines / gousse
ïgousses 1 fanes
ï

. !,

n-----
i

2 j S 1+2

00 11 i 14i
(18) ! (15).— . I

■
74
(94)

a
b
e______

—
2,4

.

—
3,3

0,50
0,65

—
5,6
1,05
0,75

—
8,9

21

1
14 ! 18i

(21) | (15)
77 ! a 

I b
(95) j c

1,4 2,0 
0,50 
0,60

6,9
1,0
0,70

8f 9

22
27 | 26 
(33) ] (19)

81 ! a
! b 

(90) j c
0,8 4,0

0,50
0,70

11,9
1,05
0,75

15,9

23
37 | 30 
(42) | (22)

i
84 j a

! 8 
(83) ! e

1,1 4,5
o,55
0,65

16.5
1.05 
0,70

21

41
.— ------—

i
17 ! 19i

(20) i (15)h- - |

i
80 | a

l *
(93) 1 c

1,5 3,1
0,50
0,70

7,3
0,95
0,75

10,4

42

l
30 | 27i
(34) | (19)

81 ! a 
! b 

(77) j e

h...H
0,7

....
4,3
0,55
0,70

—

14,2
1,10
0,75

—

18,5

43
*5
(40)

29
(21)

1
82 i a 

! b 
(83) | e

o,4 3,6
0,55
0,70

15,2
1,15
0,75

18,8

53
24
(34)

18

(16)

74 | .

(86) | ï

!
0,8 3,7

¡0,55
¡0,70

12,1
1,10
0,75

15,8

* ls chiffre du haut est oelui de la p.u, entre parenthèse celui 
de l'éohantillea

** ®n % de la densité de semis, dans la p.u ( en haut ), sur 
l’échantillon (entre parenthèse)

**■ a ■ nb gousses/pied, b ■ poids d 11 gousse, e ■> rendement au 
décorticage.

Los échantillons des 4 traitements 00 ont été conservés pour analyse.



ANNEXE 10
- 79 -

*

gasai potassa ( arachide ) APG 1.5 »
1979-80

- £tuda de la fusure d'autretien an patassa* dosas (0, 30, 60) 
90 ) et fractionnement ( saais at/aa 40a jour )
- Bnplacement» APG 1.5 ais au plaaa au 1975 saus changement de

dispaaitif

N.B. La moitié de l'essai était occupée par du 
soja (Cf. APG 1.5b),

- Plaute test »arachide Mwitunde saada à 0,4 a * 0,1 a avec
fumure uuifermât 500 kg dolomie + 200 kg Hyper- 
Baua dpaudus avant labeur.

- Opérations ouitaraisst
labeur 14/12, épandage K ( T4, 5, 7, 8 ) et 
semis la 15/12, levée 23/12, récolta 18/6 •• 
épandage K(T3, 6, 7, 8 ) la 5/2
N.B - prélèveaoûts de sels au Novembre 1979 voir 
fiche correspondante soja.

- Besultats*

Traitements 1 | 2 3 4 1 5
B  —

6 7 j 8

apports K20 75-79 / «* 0
1
¡30 a 30 f

i
60 s j 30 s 60 f 60 a 90

apports 79-80 Saais 0 1 ° 0 60 ¡30 0 30 45
” ■ 40a jour 0 ! 0 30 0 j 01 60 30 45

gousses (q /ha)
I

13,5 ¡29,0 37,0
1

44,5| 37,0 43,0 45,5 47,0
fanas (q /ha) 14 p9 27 29 i 16 31 33
nb plantas (£ densité

théorique)
80 I8111

80 81 8311
82 84 86

Analyse statistique»
• gaussas» CV ■ 1156 effet traitenant significatif au seuil de 
Test de Bunean t

• fanas» CV - 14# affet blaes et traitements significatifs au 
seuil de 1^ .

Test de Duncan»
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Composant«s du rendement sur échantillon de 2 ■ linéaires pris à la 
récolte sur chacune des 3 lignes centrales - moyennes des 3 répétitions

: —B «-a» —«a —« ““-“T
Traite- fumure ! mProduction nombre nb graines / gousses

i
i plantes

ments *2° 1geusses fanes % 0
.

1 2 S
iiii 14 14 90 a 0,4 2,3 3,6 6,3

1 o I b 0,55 1,211 (12)■ d o (80) 0 0,75 0,80

orOO 29 19 95 a 0,6 8,5 8,5 12,5
2 b 0,50 1,2

(27) (14,5} (8 1) 0 0,75 0,77

V
U* O u> o

37 27 80 a 0,4 5,0 12,7 18,1
3

(22,5: (80)
b 0,60 1,4

■ (41) O 0,75 0,76
111

30 (30 jit

37 16 75 a 0,6 6,5 18,6 25,7
5

(16,5: (63)
b 0,55 1,2

(47) O 0,75. ... 0,76.
45 29 87 a

...
0,4 4,0 14,7 19,1

4 60 (60) b 0,75 1,3
i (47) (23) (8 1) c .. . 0,75 0,76

43
.

31
IL,,,

90
-
a 0,2 4,2 14,2 18,6

6 6o (6o; b 0,55 1,2
(43) (27) (82) 0 0,75 0,77

¡30+30(6<
ii

46 35 93 ¡a 4,8 13,3 18,1
7

(50) (20,5 (84) !b 0,60 1,4
i» 0,70 JO, 76

i1 47 33 90
ii
1» 0,3 3,3

J
! 15» 3 18,8

8 90 (90) ¡6 0,65 I Mii (51) (30,5) (88)X — ---1..... ¡0i, 0,70 10,77■ ...
a - nombre de gousses par pied) b « poids moyen d'1 gousse 
o - poids de grains / poids de gousses
s le chiffre du haut est oelui de la parcelle oomplàte) oelui du bas 

entre parenthèse est oelui de l'échantillon.
IB nombre de plants à la récolte en % de la densité théorique dans 
l'éohantillon et dans la p.u ( entre parenthèse ).
L'accord est très bon pour la production de gousses et aussi pour les 
fanes ( ce qui confirme en particulier la production de fanes très 
faible de T5 )
Les échantillons des 4 traitements T1,5, 7 et 8 ont été oonserrés pour 
analyse ohimique.
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APG 1.6 a 
1979-80

Test Dolomie - sur arachide

II
- Etude de l'effet du niveau de la fumure annuelle d'entretien 

en dolomie (250 ou 500 kg dolomie/ha) à deux niveaux de fumure 
initiale de dolomie (500 et 2 000 kg/ha) et deux niveaux de 
fumure initiale de P.

N.B. Il y avait deux niveaux de fumure initiale K/ ils 
sont considérés comme équivalents (pas d'effet résiduel) 
depuis 2 ans.

- Emplacement : APG 1.6 mis en place en 1974, sans changement de
dispositif.

N.B. La moitié de l'essai était occupée par le soja 
(fiche APG 1.6 s).

Prélèvements de sols le 30.10 (voir fiche soja).

- Plante-test : Arachide Mwitunde semée à 0,4 m x 0,1 m avec
fumure uniforme 200 kg HyperReno enfouis en 
même temps que la dolomie au labour, plus, en 
principe, 150 kg Kcl.

- Opérations culturales :

Labour 13.12, semis 17.12 (levée 26.12), récolte 
23.6, sarclo-binages le Ier et le 26.1.

- Production : Moyenne des 2 répétitions (ex 2 doses K2O)

. N° traitements !j 1 !
! 2 !

! 3 !
î * i ¡ 6 ! 7 '1 8 !f j 1 1 t i 1 1

! Apports P2°5
If
I 1 !

!
!
2 J1 1 i

1
2 ! 1 ! t t

î 2 ;
2 ! 1 ! 2 ! f 1

! Initiaux dolomie J
1 1 1 ! 1 ¡ 1 2 ! 2 i 2 j

!Apport dolomie 1979-80 1
! 1 1

j 1 j
1 2 î

» 2
t 1 * 1! ! 1 1; 2 ! 2 !

Gousses (q/ha) 1
!17,

15 i 15, t5J 18, «
5;19,5i t ¡22,0; 22,5 i 20,5 j21 f5 j

¡Fanes (q/ha) 1 25 1 30 1 28 1 36 ! 29 ! 39 ! 43 ! 37 I
4- . 1 .

¡Nombre plantes ! 82 ! 76 î 77..T ___ L__ 80 ! 77 ! 80 ! 85 ! 71____!____ y y i
Traitements additionnels 
(dose initiale P2O5 forte) Gousses Fanes

Nombre
plantes

. Jamais de dolomie 3,5 10 74

. Dose initiale de
dolomie 2 t, 0 entretien 19,0 25 76
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Manifestement pas d'effet résiduel des doses initiales de P2O5 
(gousses et fanes). On fait l'interprétation statistique sur le
schéma 22 (les doses de K£0 et P2O5.'étant considérées 
répétitions, pas de bloc)

comme 4

CV = 13 % effet dose de redressement en dolomie seuil significatif 
(F = 9,99/F^ = 5,12) pas d'effet fumure dolomie d'entretien ni 
d'interaction ni effet bloc (résiduels P et K).

Composantes du rendement déterminées sur un échantillon de deux 
fois 2 m linéaires prélevés sur les lignes centrales à la récolte 
générale. Après avoir vérifié qu'ici, aussi, les doses initiales 
de P2O5 (et K2O) n'ont plus d'effet résiduel, on a obtenu les moyen
nes suivantes :

Traite-

ments

Apport dolomie

Initial Entretieà!

Production ®
-------1------
Gousses J Fanes

q , q

Densité
plante

Nombre graines/Gousses

1
5
1

1
;  17 !

t
1
;  99

5
f a ! 0,50 f 2,20 j 6,10; 8,30[

1
1

1-2 1 1 1 1

1 0  7)
1 1

i

1

b f 0,40 ; 1 ,00;
J
1 j î » c t 0,60 ; 0,72;
T 1 ! 19,5 5 !  95 a i 0,30 j 2,40 ! 7,20! 9,60 j 

1 
1

3-4 1 5 2 1 t j ! b 1 1 0,40 ! 1,10!
t » !  (20,5) ; ! J c ! J 0,72 ! 0,69!

t 1 f t t t

1 1 !  22,5 t !  92 5 a t 0,50 ; 2,60 ! 8,30! 10,90;
5-6 1 2 1 1 » 1 ! 1 b 1 i 0,50 ! 1,10!

! (23) t 1 1 c j j 0,69 ! 0,74'
i 1 1 f 1 f

5 s !  21 j ! 93 1 a j 0,20 1 3,20 ! 8,70! vo 0

7-8 1 2 1  ' ' 2 1 1 ; ; b i ; 0,50 1 l,06i
1 1 ! (25) ; j ! c j ! 0,70 1 0,75!

!1 t 1 f t f

!

1
!

J
1

1
;  19

»

!

1
!

; 88 j

j

!

!

a 0,30 2,70 j 8,50- ro
I  T 2 0 1 b f f 0,40 ; 0,90;

!
09) J c

j j 0,73 ; 0,72¡

1
1

!
1
!

»
;  3,5 !

1

ti 8 5

J
1 a 1

!
5

!

0,30 !
t 0,60 ; 1,2 J

0,70
0,60 j

1 » 80 j 
1 
!

1  TOO 0 0
;  (2)

i

!

t

b 0,10 ;

i 1 r•
c 1 0,65 ;

*(5-0)

a ■ Nbre de gousses /plant
b = Poids d'une gousse
c ■ Poids grains/poids gousse
h = Chiffre entre parenthèses, estimation à partir de l’échantillon

h h = En % de la densité théorique
. Les rendements gousses sont faibles. N'a-t-on pas oublié 

tout ou partie de la fumure K d'entretien,
. Prélèvements d'échantillons de plantes sur toutes les par
celles des traitements.

. Prélèvements de sols; horizon 0,20 cm, sur toutes les par
celles en novembre 1979 (voir tableau 4)


