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1 LE PROJET RIZ D'ALTITUDE

1¢1. LA RIZICULTURE D'ALTITUDE

1e1e1 IMPORTANCE ET REPARTITION SPATIALE

La répartition de la riziculture & Madagascar montre une ne
concentration sur les Hauts-Plateaux par rapport aux régions périp
rigues (carte 1). Les Hautes Terres Centrales sont devenues un foy
rizicole important, surpassant par leur production toutes les autr
régions, et notamment les zones cdtidres oU les conditions naturel
représentent pourtant un milieu écologique plus favorable, La supe
position des cartes de distribution des surfaces rizicoles et de
densité de la population (carte 2) montre clairement l'interaction
ces deux facteurs, Délaissant les régions cbtiéres pour des raisons
essentiellement d'ordre sanitaire‘(paludisme), les Merina et Betsil
ont conguis les Hauts~Plateaux et l'exploitation des fonds de vallé
remonte & des temps trés anciens,

Sur l'ensemble du territoire (1,3 . 10& Ha cultivés en riz),
les surfaces rizicoles sont réparties comme suit (estimation de
M. ARRAUDEAU) :

TABLEAU 1 ¢ REPARTITION DES SURFACES RIZICOLES (Altitude en millier

de m)
T T T R D T T T
i RIZICULTURE iO a O,5i0,5 a 1i1 a 1,531,5 a 2j TOTAL 1
! : ! ! ! ! ! !
! IRRIGUEE ! 40 000! 80 000!240 000! 40 000! 400 000 !
] 1 1

' BAS—FONDS 1100 000,220 0001270 000, 10 000 600 000 |
! PLUVIALE 1480 000! 40 000! 30 000! - ! 250 000 '
i 1 {

| EAU PROFONDE | 30 000; 10 000; 10 000; - | 50 000 |
] 1 1 1 1 '
i TOTAL 1350 000,350 000;550 000; 50 000; 1 300 000 |

Ces chiffres montrent l'importance relative des surfaces rizi
coles en zones d'altitude (1 000 & 2 000 m) et donc l'intérét de
toute recherche en Amélioration variétale en ce domaine,
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D'autre part, le tableau ne le montre pas, mais on assiste,
depuis 5 & 10 ans, & une extension spectaculaire de la riziculture
pluviale entre 1 000 et 1 500 m., Les surfaces ne sont pas encore
trts vastes mais la demande paysanne est tres forte,

1¢1.2 LE MILIEU D'ALTITUDE

Telele le climat

C'est sur les Hauts-Plateaux que la pluviométrie se rapproche
le plus du régime nécessaire & une bonne croissance du riz, notame
ment en culture pluviale, Totalisant de 1000 & 1500 mm (Carte 3) e
moyenne par an, les pluies se répartissent & 90-95 % sur 6 mois de
1'année, de novembre & avril, Cette concentration des précipitatio
correspondant & la saison chaude, fait que la riziculture trouve
dans ce domaine des conditiods optimales, du moins saisonniérement
Ces observations doivent &tre moduldes suivant le mode de rizicul-
ture. 1400 mm sur un sol & faible capacité de retention en eau peu
vent €tre insuffisants, De plus, en riziculture pluvialé, la régul
té des pluies pendant les phases critiques est un facteﬁr détermin:
dans la réussite de la saison rizicole,

Dans les zones d'altitude, ou la riziculture apparaft en sec—
teurs concentrés souvent trés importants, le froid ne sémble pas
8tre, pour les riziculteurs, un frein absolu & l'extension des rizi
res. Les versants de l'Imerina et du Betsileo sont transformés on
casiers dds que la présence des sources offrent des possibilités
hydrauvliques. Il existe cependant des régions ol le relief se prés
te comme un élément limitatif & la riziculture : massifs du Tsara=-
tanana, Andringitra, Ankaratra (Carte 4). Ces secteurs, qui dépasse
1800 m, excluent la riziculture surtout sur les pentes orientales
plus exposées aux intempéries, Le froid de 1l'hiver (Carte 5A) nett
ment marqué & partir de 1 000 m interdit une deuxiéme culture dans
ltannée, C'ést donc en salson chaude (Carte 5B) que les températur
sont optimales pour la riziculture mais, dans les régions les plus
élevées, le refroidissement hivernal (de Juin & Septembre) peut &tr
un facteur limitant. C'est & dire que des problémes dus aux tempé
ratures frafches se posent en début de croissance (pépiniéres) et
en fin de cycle pour les wvariétés les plus tardives, Sur les massif
tel 1'Ankaratra, les températures sont frafches durant toute la
saison de culture et entrafnent un allongement du cycle de l'ordre
de 50 %.
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La syntheése des données climatiques montrent que l'interacti
entre la distribution des pluies et les variations climatiques con
ditionnent les potentialités rizicoles des régions d'altitude. Si
elle est favorable durant une partie de l'année, la baisse des tem
ratures et l'insuffisance des pluies de mai & septembre interdisen
la double culture, Dans les régions les plus élevées, 2000 m semble@t
tre la limite supérieure de toute pratique rizicole,

1e1¢2.2 les sols (Carte 6)

Les sols des Hauts-Plateaux se répartissent en deux catégori
les sols de riziéres et les sols de collines & faible aptitude rizi
cole,

Les premiers comprennent les terres alluviales et les sols h
dromorphes, Ils représentent 3 % de la surface de 1'Ile et se retrdi-
vent de fagon tres concentrée dans notre zone d'étude. Les terres
alluviales sont toutes de nature ferralitique et leur hétérogénéit
provient de la nature de la roche mdére : cristalline (Tampoketsa),
basaltique (Ankaratra) ou volcanisme récent (Betafo, Itasy). De ce
fait, leur composition chimique est extrémement variable. Ce sont
les alluvions du Lac Alaotra et celles d'origine basaltique qui se
rapprochent le plus des conditions exigées par une bonne croissance
‘du riz : 50 & 60 % de particules fines, limon et argile,.,et.-un Ph
entre 4,5 et 6,5, Les sols hydromorphes sont & engorgement total o
partiel, En altitude, ils sont dus & un remblaiement alluvial mal
drainé : Plaine d'Antananarivo, ceinture maraicageuse du Lac Alaot
et toutes les t&tes de bas-fonds. Généralement, ils portent une
végétation dense, témoin d'une accumulation de matiére organique. Clie
sols tourbeux ou semi-tourbeux, sont trés acides. Leur teneur en
matiere organique varie entre 25 et 70 %. D&s que la tourbe est plu
évoluée, la teneur en matiére organique est plus faible (8 & 20 %),
Par drainage, leur évolution peut s'accélérer. Ils deviennent alors
de tres bons sols de riziéres : vallées alluviales des Hautes Terre

Si les sols de collines & faible aptitude rizicole peuvent
Etre considérés comme des terres naturellement trés peu fertiles, i
ne sont pas stériles. En altitude, ils sont constitués par les sols
ferralitiques, Ils caractérisent les Hautes Terres dans leur enseme
ble. Ils résultent de la pédogénése qui a affecté les roches d'orig
cristalline,



En fonction de la roche mére, de la couverture végétale et de
l'action de l'érosion, les profils different, allant des sols rou
aux couleurs brun-jaune. C'est dans le Betsileo septentrionnal
qu'ils sont le plus moyennement désaturés. Dans le Moyen Ouest, 1
sols ferralitiques rajeunis sont faiblement désaturés, enrichis e
quartz et riches en fer amorphe. '

Ce n'est qu'dhaute altitude et avec le froid que les sols
ferralitiques évoluent en sols humiféres lorsque l'accumulation e
matiére organique atteint un taux de 10 & 40 %. La forte pluviomé
trie et les températures moyennes annuelles ont favorisé le proces
sus d'humification. Les sols bruns humifeéeres ont été décrits sur
les basaltes de l'Ankaratra, et des endosols de nature tixot
pique ont été répérés dans la partie centrale de ce méme massif,
présence de ces sols explique en partie que la riziculture monte
pratiquement & 2000 m sur le versant oriental, exclusivement dans
les microzones protégées,

1e1.2.3 Conclusion

Aussi paradoxal que cela puiSse paraftre et malgré son in-
fluence directe sur les variations de tempérsture, l'altitude ne
semble pas €tre un obstacle au développement de la riziculture., Le
rigz,phénomene ancestral, est cultivé jusque dans ces conditions cl
matiques limites pour sa croissarce, Le principal facteur limitant
est la température, en début et en fin de cycle de fagon générale,
et durant tout le cycle & haute altitude., Ceci confére éjMadagasca
son originalité. En effet, les zones tropicales d'altitude les plu
connues & travers le monde, et notamment en Asie,pour leurs tra-
vaux sur les problemes du froid en riziculture, connaissent des te
pératures basses en hiver mais présentent un été chaud bien margué
Un raccourcissement du cycle permet alors d'échapper au froid. Or
& Madagascar, en altitude, des températures frafches se rencontren
en saison "chaude",., En ce gui concerne l'aptitude pédologique des
zones d'altitude & la riziculture, il est & noter que la caracté=
ristique majeure des Hauts-Plateaux est la dominance des sols ferr
litiques, de fertilité variable suivant la nature de la roche mére
et de 1'évolution récente,



1e1¢3 LA RECHERCHE ANTERIFURE AU PROGRAMME

. Riziculture aguatigue

La recherche variétale a été permanente dans les zones
inférieures & 1500 métres, Les nombreux criblages varidtaux et
test d'évaluation ont débouchés sur la proposition aux utilisateu

de variétés améliorées,

b

En zone d'altitude supérieure & 1500 m, une action de
recherche en amélioration variétale a notamment été conduite entr
1970 et 1975. Elle comprend trois volets :

. Prospection dans les écotypes locaux

o« Test de comportement du matériel disponible dans la
collection centrale

-« Création variétale par hybridation,

« Les prospections locales

Elles ont été effectuées dans les zones de 1700 & 2000
principalement.

2600 panicules environ, représentant 15 populations loc
les ont été recueillies, Ces populations se composent en fait de
5 groupes de riz distincts qui sont :

1 = Les LATSIKA représentant 39 # des prospections

2 - Les ROJO e 30 4 i
3 = Les MARILAVA - 19 % -t
4 - Les BOTRA - 7 % e
5 = Les SAMOINA —te 5 9% T

Les deux derniers groupes, pouvant &tre considérés comme
marginaux, se rencontrent effectivement peu en riziculture de haut
altitude et sont, comme les MARILAVA et certains ROJO, cultivés
dans la zone des 1700 m et en dessous.

L'étude de ce matériel conduite & 2000 m d'altitude fait
ressortir que seuls les LATSIKA présentent un comportement accepta
ble vis & vis des maladies, ont des taux de stérilité moyens (quoi

que variibles) et les rendements les plus élevés et surtout, les
plus réguliers,



Une sélection de lignées, paraissant intéressantes, a été effect
sur ce matériel, La condulte er pdédigrée a permis d'en mettre en
évidence cing, qui ont été inscrites en collection (série des La
BCDF et I, portant les n® 2814 & 2818 de la Collection Malgache)
Pour les meilleurcs d'entre elles (D et B) le gain de rendement

en egssal est de l'ordre de 20 % par rapport & laz population d'ori

. Test de comportement des varidétds de la collection centrale

539 variétdés, d'origine locale et étrangere, ont été sélec
nées dans la Collection Centrale lMalgache, d'aprés leur cycle
escentiellement (égal ou inférieuvr & celui du LATSIKA).

Les tests de comportement ont é+té conduits & 2000m d'altit
avec le témoin de référence LATSIKA. 529 variétds ont été totale
stériles, soit plus de 98 %. Seules, 10 variédtés d'origine locale
ont eu des taux de fertilité faibles, mais ont cependant fourni
graines, malgré de tres fortes attagues de maladies sur leg gaine
et les panicules,

Ces 10 variétés, partiellement fertiles au premier cycle de
test, ont été éliminées au cours des cycles suivants pour leur co
tement decevant et leurs faibles rendements. Cependant, certaines
d'entre elles ont été utilisées comme géniteurs et croisées avec
variétés locales ou introduites.

o« La création varidtale

Une quinzaine de croisements ont été réalisés soit entre va
tés locales, soit entre variétés locales et étrangeres. L'étude d
descendances de ces croisements a été faite dans la méme écologie
les sélections précédentes. Au terme de ce prograrme de création,
aucune descendance hybride, équivalente au témein..- local LATSIKA
n'a été mise en évidence, tant sur le plan de la mgladie des grai:
de la stérilité, que du rendement. La création variétale par hybr
dation n'a donc pas apporté l'amélioration escomptée,



Riziculture pluviale

En riziculture pluviale, la recherche variétale a notamment
été active pour les zones inférieures & 1000 metres, De unombreuses
introductions ont été réalisées et évaluédes dans les gzones de T00
1000 metres (Alaotra et Moyen Ouest). A l'issue de cette phase de
criblage variétal, un programme de création varidtale intéressant
toujours les mémes écologies a également été réalisé, Il a débouch
sur l'obtention de quelques 130 nouvelles variétés bien adaptées
aux écologies concernées, Plusieurs variétés introduites et hybrid

créés localement ont été vulgarisés dans les zones de moyenne alti
de.

Pour les zones supérieures a 1000 m, ou ce type de rizicultu
est récent, seuls guelques tests de comportement de variétés local
et étrangéres,ont été réalisés sans toutefois mettre en évidence d
matériel bien adapté & ces écologies tréssélectives. Les quelques
variétés proposées & la vulgarisation ont en général des cycles
longs, sont assez sensibles & certaines maladies (Sarocladium...)
ont des rendements faibles et surtout frés irréguliers,

Conclusion

En riziculture aguatigue

Les travaux de recherches en amélioration variétale conduits
au cours de cette période, ont permis de confirmer la valeur et 1'i
térét des variétés locales (ou plutot populations), notamment des
LATSIKA, tres bien adaptés au milieu, La sélection de lignées dans
la population de LATSIKA apporte une légere amélioration sur le pls
de rendement mais aussi de la qualité du produit (meilleure homogé
néité). Par ailleurs, ces travaux montrent bien la grande difficul
té, de trouver parmi les introductions, du matériel végétal direct
ment intéressant pour les zones d'altitude trés sélectives de
Madagascar,

Enfin, dans le domaine de la création variétale, on constate
qu'aucun résultat positif n'a été obtenu & partir des quelques
croisements étudiés, Il est cependant utile de préciser ici que le
faible nombre de croisements réalisés ne représente qu'une infime
partie des possibilités offertes et que l'exploitation de cette voi
doit &tre poursuivie, de m&me que les prospections locales et les
introductions,



Pour la riziculture pluviale, les varidtés vulgarisées, 4 'origin
locale (création) ou étrangére (introductions) satisfont & la de
pour les zones inférieures a 1000 m,

En ce qui concerne les gzones de plusggﬁéitude, (1000~-1500
aucune variété locale n'a donné de résultats satisfaisants, Le m
rielfg%ant‘inexistant dans ces écologies, c'est donc vers les in
ductions ct la crdéation varidtale qui doit &tre orientée la reche

p

O

che

14144 CONCLUSION

Ce projet se révele d'une grande importance pour l'augment
tion de la production rizicole des Hauts~Plateaux et est en étroi
liaison avec la politique actuelle visant l'autosuffisance alimen
Certes, les problémes de la production relevent bien plus, & cour
terme, de solutions économigues et sociales que de recherche, Mai
ne faut pas en conclure gu'un programme d'amélioration variétale
superflu. Pour une augmentation & tras court terme de la producti
on pourrait faire appel & des variédtés que l'on connait bien et g
ont déja fait leur preuve, A plus long terme, compte tenu des rés
tats antérieurs et des progres réalisés par le monde, on est en
droit d'espérer l'obtention de variétés & potentiel de rendement
périeur, Les acquis en matiére de riziculture & Madagascar sont n
breux et importantse. Il s'agit maintenant d'adapter les résultats
anciens et les variétés en cours d'introduction aux réalités actu
les de la produétion et de ses contfaites. Les objectifs fixés pa

le projet s'integrent bien aux orientations actuelles de la Reche
che Nationale,

Ce projet est conduit en relation avec d'autres pays conce
nés par lua riziculture d'altitude, notamment en Afrique de l'Est,
Madagascar par sa grande diversité de situations rizicoles et sa
sévérité du milieu constitue un atout d'importance dans ce contex
de coopération Nord-Sud et sud-Sud.



1.2. DESCRIPTION DU PROGRAMIME

1.2+7. ORGANIGRAMME FONCTIONNEL

1¢2¢1e1 Choix de la zone d'étude

Nous avons décidé de porter cette étude sur les mili
définis de 800 m jusqu'a 2000 m., Il est évident que les régions
de 800 & 1000 m ne peuvent &tre considérées comme de véritables
régions d'altitude, mais nous intéressent par leur utilisation
comme zones de référence,.Les zones supérieures a 1800 m, zltitu
limite pour la riziculture, sont retenues pour leur apport en
matiére de compréhension des facteurs limitants, L'étude en con-
cordance avec la description des écosystemes définis prdécédemmen
portera sur les degrés d'altitude suivants :

. % Lac Alaotra 800 m,

¥ Plaines d'Antansnarivo et Tianorentsoa 1100 m & 13

*

Région d'Antsirabe 1500 m,
* Ankaratra 180C m et plus,

* Moyen=Ouest 900 m pour la rigiculture pluviale.

Pour des raisons 4' accessibilitdé et d'absence de
référence, les autres régions de haute altitude sont délaissées
dans un premier temps,

La zone d'étude est localisée par la carte 7.

1¢2e1.2 Objectifs et mdéthodes

La participation de 1'I.R.A.T. & ce projet concerne
trois disciplines 3

* La génétique avec un sélectionneur affecté au FOFTI
et responsable du programme de Création Varidtaole et un V.S.Ne
affecté & l'Université chargé de la caractérisation génétique pa
électrophoreése enzymatique des riz malgaches,



* IL'agrophysiologie avec un agent affecté d'abbrd a 1'Univers
puis au FO.FI.FA, et chargé d'établir les relations plantes-milieu,

¥ Un V.S.N. bactériologiste affecté au FO.FT.Fh.

Il a été décidé que, avant de commencer un programme prdécica de
sélection et création variétale, une étude agrophysiblogique de com
portement de la plante dans les différents milieux d'altitude nous

permettrait de mieux cerner les problémes et d'orienter les recherc

C'est & dire que, conjointement aux premiers criblages et tests
des créations récentes, 1l a été mis en place des esgails variétaux
multilocaux & différcnts gradients d'altitude, accompagnés du suivi
des données climatiqués. Ceci nous a permis de carsctériser un cer-
tain nombre de facteurs limitants. Une étude friéquentielle des dven
ments climatiques (incompléte & cause d'un blocape administratif av
la Météorologié Nationale) nous a fourni la probabilité d'apparitio
de ces facteurs et donc la représentativité des saisons de culture.
Le concept "varidété d'altitude", variété de cycle en concordance av
sa zone de culture et de tolérance adaptative avx facteurs limitant
précédemment définis, est alors abordé, Ce travail mené conjointeme
avec ‘

* La caractérisation génétique des riz malgaches par étude
électrophorétique,

% Tes études bactériologiques nécessaires d'aprés les premiere
observations réalisées,

a permis d'orienter le choix des géniteurs en fonction des criblage
et tests réalisés.,

Ces différentes étapes sont rdépertorides dans le tablemu 2
Organigramme fonctionnel du projet Riz d'Altitude.

1e2e1e3 Organismes intervenant

Ce projet est mené en étroite relation avec les organismes male
gaches de Recherche sous la responsabilité de llonsieur te Directeur
Scientifique du FO.FT.FA. |

Tout d'abord, le Laboratoire de Physiologie Végétule de 1'Uni-
versité d'Antananarivo, en coopération avec les services de la
Météorologie Nationale, a assuré la saisie et le traitement des don
nées historiques climatiques. Dans un deuxiéme temps, il fut churge

de réaliser l'étude délectrophoréticue de caractérisation généticue

des riz malgaches,
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La Météorologie Nationale, et plus particuliéreﬁent le ®&r—
vice Agrométéorologie, par son apport de données climatiques hist
riques, matériel informatique, logiciels et. chercheurs, nous a
permis d'effectuer la caractérisation climatique des Hauts=Plateau
(Un blocage de nature administrative étant intervenu, cette dernie
étude est incompléte). D'autre part, il a assuré la foufniture du
matériel météorologique, son installation et son suivi sur les difff-
rents points d'essai.

Le FO.FI.FA., coordinateur du projet intervient par ses
équipes Génétiques et Physiologie, Il assure les criblages et tests
variédtaux, la réalisation des essais multilocaux et le suivi des
relevés météorologiques. De plus, les autres disciplines du Départ
ment Recherche Agronomigue ont apporté leur appui.

142.2 ETUDE PRELIMINAIRE : CARACTERISATION CLIMATIQUE
1.2.2.1 Objectifs

Il s'agit de caractériser ici les conditions climatiques d
la zone décrite ci-dessus,

Les essails multilocaux réalisés par la suite ont montré un
certain nombre de facteurs limitant la production rizicole en altit
de., A priori, ces facteurs sont en relation avec les gradients cli
tiques liés & l'altitude,

C'est pourquoi cette premiére approche a pour objectifs de

* étudier les variations des données climatigues avec
1'altitude afin de réaliser une comparaison avec les
autres régions rizicoles d'altitude de par le monde e
de choisir ainsi les origines des introductions &
réaliser,

* établir de fagon fréquentielle les possibilités d'app
rition des facteurs climatiques limitants,

¥ réaliser par la suite une cartographie de l'aptitude
la riziculture des Hauts-Plateaux malgaches,

% établir de fagon précise les meilleurs calendriers

culturaux en relation avec les risques climaticues,
q
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11 stagit de caractériser au mieux les composantes agroclima
tiques des milieux d'altitude. Pour cela, nous nous sommes référés
aux donndes météorologiqgues historiques sur un ensemble de station

retenues selon les critéres suivants :

-~ concerner au mieux les régions rizicoles les plus impor
tantes socio-géographiquement,

- ge répartir selon les gradients d'altitude de 800 & 180
- disposer de données suffisantes sur au moins 20 ans pou

les températures sous abri et les précipitations,

un
Un choix de 12 stations nous a paru/fompromis satisfaisant

pour cette étude. Les facteurs climatiques retcaus sont les tempér
tures minimales et maximales sous abri, la pluviométrie et l'insol
tion (qui n'existe que sur 4 stations).

La saisie des donnédes journalieres a permis un certain nombr
de traitements informatiques :

Températures pentadaires maximales, minimales et moyenn
* Fléments statistiques : moyenne, écart type, min et max
absolu
Probabilités au non dépassement,
Courbes de probabilités au dépassement de tempdratures,
Somme des températures décadaires moyennes,
Pluviométrie moyenne pentadaire,

X %X X % %X

Méthode des intersections de Franguin permettant de déf
nir les saisons pré-, début, fin et post-humides,
¥ Insolation moyenne pentadaire,

1e242¢3 Résultats

Les différents résultats obtenus ne seront pas tous présenté
ici. En effet, la majeure partie de ceux—ci interviendra au cours
chapitre "Relations Plante-Milieu",

De cette étude préliminaire, nous retiendrons simplement la
situation climatique des Hauts-Plateaux malgaches par rapport aux
autres régions rizicoles d'altitude de par le monde, les riscues
climatiques probables et les stations choisies pour insteller les
essals de caractérisation du comportement varidtal,
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LES TEVPERATURES

Les courbes 1, 2, 3 et 4 représentent les températures pents
daires minimales, maximales et moyennes ainsi que l'amplitude thermi

que de 4 stations choisiesg pour représenter au mieux les gradients
relevés

¥ Lac Alaotra - 800 m-
* Antananarivo-1300 m
¥ Antsirabe -1500 m
¥ Faratsiho -1750 m

Les températures minimales ont été compardes & celles obser
vées sur les stations asiatiques ol des expérimentations relatives
4 l'action du froid sur le riz ont été menédes., Ces donndes sont tiréd
- de "Report of a RICE COLD TOLERANCE WORKSHOP", 1979, I.R.R.I. Il en

ressort que les stations d'Asie se distinguent des pointsg mslgaches
d'altitude par soit

* Des tempdratures supérieures durcnt tout le cycle,

ou % Des températures inférieures en début et en fin de
saison, en pleine saison elles sont supérieures j; un
raccourcissement du cycle permet alors d'échapper au

+  froid,

Seules les stations proches de Khatmandou au Népal, comme
Daman (2256 m), se rapprochent des conditions loczles, Des varidtés
issues du Népal ont été introduites & Madagascar.

Le tableau 3, compilation bibliographigue sur les températu-
res et le développement du riz, montre qu'd haute altitude & Madagas
les températures minimales peuvent &tre limitantes durant tout le
cycle du riz. Ces souvrces sont tirées de travaux portant sur des var
tés spécifiques qui ne sont pas des variétés malgaches. Cependant,
il convient de noter que nous sommes en présence d'un milieu particu
lier, Madagascar révele une originalité par rapport aux travaux réal
sés par ailleurs, Les essais multilocaux décrits plus loin précisero
les relations entre la plante et les températures et confirmeront
ltoriginalité des variétés loceles adaptées & leur milieu,

LA PLUVIOMETRIE

Le tableau 4 présente pour chaque station étudide 1l'altitude
le nombre de jours de la période humide (P> ETP) et la période de cu
ture (Ps ETP/2) ainsi gue le total pluviométrigue durant la saison

r



14

TABLEAU 4 : REGIMES PLUVIOMETRIQUES

© STATIONS :ALTITUDE miP.HUMIDE i P.CULTUREi TOTAL
ILAC ALAOTRA i 786 ! 116 ! 157 1 1122 1
IKIANJASOA ! 900 ! 175 1 220 ! 1300 !
IMORAMANGA ! 912 ! 146 ' 179 ! 1379 1
IPIANARANTSOA . ! 1109 ! 126 - ! 170 ' 1041 !
! ANGAVOKELY ! 1300 ! 147 1 184 1 1243 !
! ANTANANARIVO ! 1310 ! 145 1 174 1 1123 !
| FANDRIANA ! 1400 ! 159 ! 221 1 1442
! ARTVONIMAMO ' 1450 1 146 1 192 v 1400 !
! AMBATOLAMPY ! 1500 ! 157 ! 203 ! 1253 !
! AMBOHIBARY i 1500 ! 174 1 252 1 1306 !
VANTSIEABE ! 1541 ! 150 ! 206 ! 1204 !
' FARATSTHO ! 1730 1 174 1 233 1 1850 !

! ! ! ! ! !

Nous remarquerons d'une maniére générale que les quantit
et durédes de période de culture permettent, avec des nuances, une
culture de riz pluvial dans chaque zone., Nous retiendrons la pré-—
disposition du Moyen Ouest (Kianjasoa) pour ce type de rizicultur
forte quantité (1300 mm) et faible altitude, 900 m, donc tempéra-
tures non limitantes,

Il est & noter qu'd haute altitude, Antsirabe, ol les
températures frafches entrafnent une augmentation du cycle, il
faudra jouer sur la précocité des variétés. En effet, la période
humide s'étale sur 150 jours. Pour avoir un maximum de chances

de réussite, les variétés devront accomplir leur cycle en 150 jou
maximum,

Un blocage administratif avec les services de la Météoro
logie Nationale nrous prive de 1l'étude fréquentielle de la pluviom

trie et, donc, nous interdit tout approche concernant la régulari
des régimes hydriques,

L'INSOLATION

La courbe 5 montre l'insolation moyenne pentadaire sur
trois stations représentatives du gradient d'altitude : Lac Alaot
Antananarivo et Antsirabe,
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On remarguera qu'en saison rizicole, d'octobre & avril, il
n'existe pas de réelles différences lides & l'altitude. Une descri
mination n'apparaft qu'en contre saison ou l'insolation est plus
élevée en altitude,

La qualité de la lumiére joue certainement un r8le trés impo:
tant sur la croissance et le développement du riz., Nos moyens actu

[4s]

ne nous permettent pas de mesurer ce critére, mais nous pensons qu
il est susceptible de varier avec l'altitude,

t«2+3. . .CONCLUSIONS: LE CHOIX DES SITES EXPERIMENTAUX

Les différentes analyses décrites ci-dessus nous ont permis
de choisir les points d'essais ol ont été conduites les expériments
tions de comportement variétal. Ils doivent répondre aux criteres
suivants :

* Représenter au mieux une région rizicole d'importance
socio-géographique,

* Représenter au mieux les variations climatiques, notam
ment les températures et pluviométriegs,

* Utiliser si possible les structures existantes du FO.FIR'A

Les points retenus sont :

En riziculture pluviale : Lac Alaotra 786 m
Kianjasoca 9CO m
Betsizaraina 1300 m
Antsirabe 1500 m (Location paysann

En riziculture aquatique: Lac Alaotra 786 m
Mahitsy 1300 m
Antsirabe 1500 m (LOcation paysann
Vinaninony 1850m (Liocation paysann
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1.3. LE DISPOSITIF
© 1.3.1. LE CHOIX DES TERRAINS

I1 g été fait en fonction des disponibilités dans les statio
déja existantes (Alaotra, Kianjasoa, Mahitsy et Betsizaraina). Po
les autres sites retenus, des terrains ont été loués chez les pay
Dans ce cas, le choix a été assez réduit, Cependant, aussi bien a
Antsirabe (riziculture pluviale et irriguée qu'd Vinaninony (rizi
culture irriguée seulement) les terrains qde nous avons trouvé a
louer pour une durée de deux années (contrat renouvelable) sont re
présentatifs de surfaces importantes., Néanmoins, les résultats
obtenus sur ces parcelles devront €tre confirmds dans des tests m
tilocaux dont le choix des emplacements devra &tre fait avec le pl

grand soin, de facon & ce qu'ils représentent au mieux les zones
concernées (climat et sol),

1e3e2. LE CHOIX DES MODELES EXPERIMENTAUX

Apreés concertation avec les responsables de la génétique, de la
physiologie végétale et de l'agronomie du FOFIFA ainsi gque de re-
présentants de la Météorologie Nationale, le choix du type d'essai
a été fait en fonction des disponibilités en terrain et en semence

1¢3e2+1 Pour leg essaig varidtaux, le bloc & 5 répéti-
titions de 20 n° et testant 5 variétés a été retenu en raison de s
plasticité, de sa commodité d'implantation et de sa valeur statist
que acceptable,

Dans chacunedes stations, l'essal variétal est répété 3 fois
dans le temps & 18 jours environ d'intervalle, la date centrale
étant celle considérée comme optimumr par les riziculteurs de la zo
considérée, Ces répétitions dans le temps doivent permettre 1'étud
approfondie des relations plante/environnement notamment vis & vis
des températures minimales et des agressions parasitaires.

1e3.2.2 Pour les criblages variétaux, le modeéle classiqu
de la collection testée avec témoin interealé toutes les 2 3 5

variétés, selon l'importance du matériel & tester et la surface
disponible, a éé retenu.
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13«3 LE CHOIX DES VARIETES

T¢3e3e1 Pour les essais variétaux, le choix a été fe
en fonction des résultats disponibles acquis antérieurement dans
les essais conduits par le FOFITA dans les gzones climatigues con
cernées, Le témoin de référence retenu est la variété locale la
plus performante,

Dans la majorité des cas, ce sont des variétés & confirmer
qui ont été retenues, Sur les 5 variétés testées dans chaque ess
2 sont spécifiques & la zone considérée et sont en ultime phase
confirmation - et les 3 autres sont communes & toutes les statio
C'est sur ces 3 variétés gue seront effectudes les études de com
portement vis & vis de l'environnement,

Au premier cycle, plusieurs variétés retenues pour passer
expérimentation ont A8 &tre remplacées par d'autres & cause de
ltinsuffisance, voir de l'absence de semences (Kalila 473 en cul
re irriguée, FOFIFA 62 (3406) en culture pluviale).

Par ailleurs, la faible gquantité de semences disponible po
certaines variédtés nous a contraint & modifier certaines normes
de nos protocoles d'origine pomme par exemple, passer du semis e
lignes au semis en poguets pour les essais pluviaux.

1¢3e3.2 Pour les collections, les varidtés étudiédes
proviennent d'une part, des introductions faites de 1'IRRI (c'es
la série des variétés IRCTN, sélectionndes pour leur tolérance a
froid qui a particulidrement retenu notre attention) et d'autre
part, de prospections locales effectudes en zones d'altitude par
1'IBPGR en collaboration avec le FOFIFA et par des chercheurs de
1'IRAT et de 1'ORSTOM gu cours d'une mission & Madagascar.

Le matériel végétal introduit dans le cadre de ce programme
est testé dans les diverses écologies au fur et & mesure de sa

sortie de quarantaine, c'est & dire au rythme d'une centaine de
variétés par an environ,
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1¢344 LA FERTILISATION

o En premiére anhée, elle a été appliquée en fonction des donn
disponibles au FOFIFA. La formule 64-82-60 (375 kg/ha de 11-22-16
50 kg d'urée) a été apportdée & tous les essais et collection, en
culture pluviale et irriguée, avec un complément de 250 kg/ha de

dolomie (75 ca + 50 mg) et 5 & 10 tonnes/ha de fumier de parc en
culture pluviale,

Cette fertilisation relativement importante & Madagascar,
avalt pour but d*homogénéiser au maximum les conditions d'expérime
tation et ainsi de réduire, autant que faire se peut, les varia-
tions pouvant &tre causées par les différences de sols rencontrés,

. Pour la seconde campagne, le méme formule de fertilisation a
été retenue pour tous les essais variétaux et les collections en
augmentant toutefois le phosphore et la dolomie pour la culture
pluviale en haute altitude (150 u de P et une tonne de Dolomie).

. Pour les essais d'approche agronomique conduits en culture
pluviale & 1500 métres et en culture aguatique & 1875 métres d'alt
tude, les fertilisations apportées vont de la dose d'entretien uti
sée en premier cycle & des doses trés élevées dites "hors épure".
Ces apports importants de fertilisants doivent permettre d‘*évaluer
le niveau de fertilité des sols sur lesquels nous conduisons notre
expérimentation,‘la réponse des variétés & la fumure ainsi que les
interactions Variétés/fumure au niveau de la résistance aux maladi
des taux de stérilité et des rendements.

_ Ces doses fortes de fertilisants, comprennent, selon les
essais ‘
‘= 10 & 20 t/ha de fumier de parc
- 2 t/ha de Dolomie (600 ca, 400 mg)
500 kg & 1000 kg/ha d'Hyper Reno (150 & 300 unités de
200 kg/ha de Chlorure de Potasse (120 unités de K)
- 200 kg/ha d'urée (90 unités de N)
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1.3.5 LE_SUIVI METEOROLOGIQUE

Le suivi des conditions climatiques sur les différents point
d'essais a été réalisé grfce a l'installation de stations météoro
giques complétes ou partielles lorsdu'il existait & proximité une
station de la Météorologie Nationale. Ce matériel, en grande par
fourni et installé par les services;Agrométéorologiques, nous a
permis de mesurer : f

LES TEMPERATURES

SOUS ABRI = : Minimales,; maximales, sec et mouillé
AU SOL Minimales et maximales
DANS L'EAU : Minimales pt maximales

DANS LE SOL : A 10, 20‘e# 50 cm

LE VENT

L' INSOLATION

LA PLUVIOMETRIE

L'EVAPORATION : Bac classe A

Les observations sont réalisées bi-quotidiennement, & 7 H et
17 H.

En deuxiéme année, nous avons installé & Antsirabe et Vinani
nony un thermo-hygrographe,

NOTA BENE : Le blocage administratif avec la Météorologie Nationa
nous prive des données climatiques complémentaires su
les stations partielles.,



2 - RESULTATS

20

2616 CONNAISSANCE DE L'ENVIRONNEMENT : RELATIONS PLANTE-MILIEU
2¢1e1e LE CLIMAT
2.7.1e1 introduction

Il ne s'agit pas de représenter ici l'ensemble des données
climatiques relatives aux deux saisons rizicoles, Nous retiend
simplement les facteurs gui nous semblent & priori les plus re
présentatifs des variations interannuelles et multilocales, et
d'une action certaine sur la croissance et le développement du
riz.

Nous traiterons

* Des tempérautres minimales et maximales sous abri,
% De l'insolation,

¥ Du vent,

# De la pluviométrie.

Chacune de ces composantes du climat sera donc étudiée d
ses variations multilocales et interannuelles, Dans un dernier
temps, nous nous intéresserons aux probabilités d'apparition d
événements climatiques. Le blocage administratif avec la Météo
rologie Nationale nous restreint & l'étude fréquentielle des
températures, Ce point est pour nous d'une importance capitale
puisqu'il nous permet de vérifier la représentativité des résu
tats obtenus sur deux années de culture. ‘

2e1e1e2 varighilité interannuelle

Les courbes'6,7 et 8 représentent les températures minim
et maximales, le vent parcouru par jour et l'insolation observ
& Vinaninony (1875m) durant les deux campagnes et de fagon pen
tadairé. La courbe 9 traduit la pluviométrie relevée & Antsirg
(1500 m) durant la m&me période., On remarquersa :

LES TEMPERATURES

" -~ Les fortes baisses des températures minimales gux mois d
novembre et décembre 1985, et janvier et mars 1986. En seconde
campagne la baisse des températures minimales est observée
simplement fin février 1987,
| - Les fortes baisses des températures maximales fin févrie
et début mars 1987, |
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Pour le reste de la période rizicole, les deux saisons so
sensiblement équivalentes,

LE VENT

- Le fort vent en début de campagne 1985-86,
- Le fort vent durant la fin du mois de février et le mois
de mars 1986, | ’ '

L'INSOLATION

- La forte baisse mi-février et début mars 1986,
~ La forte baisse durant les mois de décembre, janvier et
fin mars début avril de la deuxiéme campagne,

LA PLUVIOMETRIE

Les deux années ont été différentes en ce qui concerne le
gquantités et la distribution des pluies., 1985-86 a connu une pluvi
métrie faible pendant une grande partie du cycle avec notamment un
période de sécheresse début janvier; soit pendant le plein tallag
et une deuxidime période d'insuffisance;fin février début mars,
pendant le stade du gonflement et de l'épiaison-floraison.,

Les difféfents évenements observés début mars 1986 sont

& relier au passage du cyclone Honorina.

2s¢1+1+3. variabilité inter-stations des température
minimales

La courbe 10 représente la variabilité des températures
minimales en premiére saison entre les trois points d'essais
Mahitsy, Antsirabe, Vinaninony. On en retiendru :

-~ Les faibles valeurs en début de saison, A Mahitsy, elles
sont de 6°C en octobre 1 et de 14,5°C en décembre 2.A Vinaninony,
elles sont de 4,5°C en octobre 1 et de 11°C en décembre 2, D'aprés
la bibliographie\cbnsultée, ces températures minimales survenant
en plein début de croissance et de tallage ont une action limitant

- La forte baisse constatée sur'chaque station au mois de
janvier ol elles sont de 15°C & Mahitsy et de 10°C & Vinaninony.
A cette période le riz est au stade pré-initiation paniculaire., No
verrons plus loin l'action de ces températures frafches sur le dé=-
veloppement et la croissance,
' = Le gradient des températures entre les stations. La stati
de Vinaninony augmente notre variabilité en ce aui concerne les te
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2e1.1+4 représentativité des deux années de culture

Les donnédes historiques des températures ont été analysé
de fagon fréquentielle, Nous sommes donc en mesure de dire quell
a été la probabilité d'apparitior desitempératures observées
durant les deux saisons rizicoles. Les températures minimales ét
les plus variables suivant les années et certainement‘les plus
limitantes de la croissance et du développement, c'est leur étud
fréquentielle que nous allons évoquer, La courbe 11 traduit les
probabilités au non dépassement des températures minimeles sous
abri., Pour une pentade gquelconque, si la probabilité est X, cela
signifie que X années sur 100,_lesvtempératures minimales sont
inférieures & celles observées durant la pentade de l'année en
question., Nous avons tracé les médianes (50 %) qui traduisent 1
moyennes historiques. Les valeurs situées sous ces droites corre

pondent donc & des températures inférieures aux moyennes histori
ques,

Nous en retiendrons

* De fagon générale, le fort contraste entre les deux
années de culture. En premiére saison, les températures minimale
ont été, en majorité, inférieures aux moyennes et ce durant tout
le cycle, En deuxidme saison, elles ont été nettement supérieure
avec des probabilités au non dépassement de 75 & 95 %,

* Plus précisément, les faibles valeurs observées en
janvier, février et mars 1986, période pendant laquelle le riz e

en phase reproductrice, Des faibles valeurs sont observées & par
de la fin février 1987,

Du point de vue de la croissance et du développement,
les deux années d'étude nous ont été favorables, En effet, nous
disposons ainsi d'une plus large gamme de situations climatiques
avec unc premiére saison frafche et une deuxiéme plus clémente.

Ce chapitre est d'une importance capitale pour notre tru
vail, Il nous permet d'apprécier la validité des résultats obtenull,
Le fort contraste observé traduit en somme les deux situations
extr8mes possibles en ce qui concerne les températures minimales.
Les relations Plante-Milieu seront facilitées par l'amplitude
inter-annuelle au niveau des données climatiques et au niveau du
comportement variétal.
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Nous verrons plus loin l'gction précise des baisses des T
pératures constatées pendant la phase de reproduction & Vinaninon
A ce sujet, le décalage d'un mois et demi entre les deux saisons

s'avere d'une grande importance sur les rendements observis,

_ D'un point de vue sélection, le contraste décrit précédem
ment a permis de comparer les variétés testées dans deux situutio
extrémes et de dégager ainsi les premiers critéres & retenir pour
le choix des géniteurs. Ceux-ci devfont, avant tout, présenter un
bon comportement quelles que soient‘les conditions climatiques. N
ne rechercherons pas les variétéds a forts rendements dans des con
ditions particuliéreq mais des variétés & bons rendements réculie

2e1e1e5 conclusion

Nous retiendrons de ce chapitfé :

% Les différences entre les deux saisons pour toutes
les données climatiques., La premiére se caractérise par des tempé
ratures plus frafches durant tout le cycle et notamment durant les
phase reproductrice, une baisse de l'insolation et une augmentati
du vent en février-mars, Le total pluviométrique est inférieur e
la régularité des pluies n'est pas aséurée.

¥ Les différences entre les stations. Vinaninony aug
te la diversité des situations climatiques rencontrées sur les
Hauts~Pleteaux,

¥ La représentativité des deux saisons. Les deux ann
culturales représentent assez bien deux cas extrémes des tempéra
tures minimales,

!
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2¢1¢2+ RELATIONS PLANTE-CLIMAT

2.1.2.1 Introduction

De par son volume trop imﬁbrtant, il ne s'agit pas de re
présenter ici l'ensemble des résulﬁats obtenus concernant le co
tement variétal multilocal. Nous nous contenterons de traiter le
observations qui nous paraissent les plus fondamentales.,

Nous nous attacherons plus;particuliérement aux résulta
relatifs & la riziculture aquatique, En effet, nous le verrons
par la suite, en riziculture pluviale des problémes de nature a
nomique nous emp&chent d'évaluer 1'action réelle du climat sur
développement de la plante. Lors de chaque paragraphe, nous ind
querons les tendances observées en riziculture pluviale sans av
d'hypothdses d'interprétation,

Les relations entre le dévéloppement et la croissance e
les températures seront aussi abordées de fagon prudente. En ef
les résultats ntont pas montré d'action vraiment limitante du c
mat jusqu'd 1500 m, puisque c'est & Antsirabe gue les meilleurs
rendements ont- été obtenus. Nous pemsons qu'une concordance en
des problémes purement agronomiques et un mauvais respect des t
ques culturales sur les deux stations de moyenne altitude, est
responsable de ce phénoméne. Une mini-expérimentation multiloc
conduite sur un méme sol, sur trois variétés représentatives et
deux dates de semis devraient cette annde nous permettre de préj
les relations évoquées,

C'est pourquoi, nous nous attarderons plus particulie
sur les problémes les plus limitatifs de la production & haute
titude, Vimaninony. '

La saison culturale 1985-86 a été d'une grande sévéri
climatique pour le riz, C'est donc par 1l'illustration des résu
obtenus cette anndée gue nous allons éwvoquer les probléemes de 1
riziculture d'altitude,

2+.1¢2.2 Durées des phases de croissance et dévelopgemer

Les courbes 12, 13 et 14:-montrent les durées du cycle
total des variétés suivant les points d'essais, le début de cr
sance et les durédes des différentes phases de développement de
variété Rojofotsy, variété témoin.

On remarquera
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COURBE 12

- L'augmentation du cycle total de toutes les variétd
avec l'altitude et la précocité des dates de semis, Rojofotsy acco
plit son cycle en 140 jours au Lac Alaotra 3° date et en 230 jours
i Vlnanlnony 1° date,

- La variété Latsmbozaka dans sa zone de culture
(Vinaninony) est plus précoce d'env1ron 10 jours,

- La variété 1632 (Chianan 8), plus précoce en moye
altitude, connaft & partir d'Antsirabe des problémes de croissance
et développement qui provoquent un retard dans son cycle,

COURBE 1

- L'augmentation du nombre de jours nécessaires & la
- levée avec l'altitude et la précocité des dates de semis. Rojofots
léve en 4 jours & Mahitsy et en 16 jours & Vinaninony 1° date,

- La constance de la phase levée-apparition de la 3°
feuille, de l'ordre de 10 jours,

- L'augmentation de la phase levée=début de tallage
avec l'altitude et la précocité des dates de semis. Elle passe de
8 jours & Mahitsy 3° date & 38 jours & Vinaninony 1° date,

COURBE 14 , ,
- L'augmentation du nombre de jours nécessaires & 1°!
tiation avec l'altitude et la précocité des dates de semis. Rojofo
initie apreés 80 jours au Lac Alaotra et aprds 130 jours & Vinanino

1° date, Par ce fait, les dates de semis tardives ont tendance &
rattraper leur retard,

-~ La constance de la phase initiation-épiaison de
l'ordre de 25 & 30 jours,

- L'augmentation de la maturation avec l'altitude, P
Rojofotsy, elle s'accomplit en 40 jours au Lac Alaotra 3° date et
en 60 jours & Vinaninony 1° date, \

L'augmentation de la durée du cycle total s'explique donec pa
l'augmentation du début de croissance (retard & la lavée et au tal
ge), le retard & 1l'initiation et l'allongement de la maturation.
Toutes les phases de croissance sont donc perturbées avec l'altitu
Le retard constaté en début de croissance se traduit par un allon-
gement de la durdée en pépinidére pour obtenir des plants de méme
développement, De 30 jours au Lac Alaotra 3° date elle passe & T1
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En riziculture pluviale, les mémes observations sont fauites
La seule différence réside dans la phase initiation-épiaison qui
n'est plus constante et semble retardée avec une alimentation hydr
que déficiente.

Ces différents phénoménes semblent étroitement liés aux con
ditions de températures, Une température minimale d'environ 11°C
bloguerait la physiologie de la croissance et du développement,

'2.1.2.3 Evolution de la hauteur

Les courbes 15, 16 et 17 traduisent les hauteurs finales de
variétés sur chague Station, 1'évolution en hauteur de Rojofotsy e
les pentes des courbes de la croissance en hauteur aprés estimatio
par une droite. On retiendra :

COURBE 15

- Les différences variétales,

- Les différences non significatives entre les dat
de semis,
-~ La nette diminution de la hauteur entre Antsirab
et Vinaninony.

COURBE 16 et 17

-~ La diminution de la pente avec l'altitude, Pour
Rojofotsy, elle est de 0,58 & Vinaninony 1° date et de 0,88 &
Mahitsy 1° date,

- La plus nette diminution se situe entre Antsira
et Vinaninony.

- TLes différences variétales.

En riziculture pluviale, on constate une diminution des pen
de croissance avec l'altitude., En ce qui concerne les hauteurs fir
les, nous avons deux situations distinctes : au Lac Alaotra et a
Kianjasoa avec 120 cm pour 2366, é Antsirabe et Betsizaraina 70 &
80 cme Il est difficile d'interpréter ces résultats compte tenu de
la présence de problémes de naturé agronomiques décrits plus loin.

Une température minimale de l'ordre de 11° C semble inhibe
la croissance en hauteur,
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2.1.2.4 Evolution du tallage

Les courbes 18 et 19 montrent 1l'évolution du tallage pour la

variété Rojofotsy et les pentes de la croissance en tallage apreées 1
- repiquage, On retiendra :

- L'absence de différences liées & l'altitude,
- L'augmentation des pentes avec les dates de

semis &
Vinaninony et Mahitsy,

_ Pour les stations de basse et moyenne altitude, on a remarqgu
~une forte différence entre le tallage maximal et le tallage final
(proche du tallage fertile en riziculture aguatique). Ceci traduit

le probldme de la fertilité des rizidres & notre disposition.

En riziculture pluviale, nous avons observé une baisse des
pentes de croissance avec l'altitude et un retard dans le début de
" la phase active de tallage,

2¢1+2¢5 Les facteurs du rendemenﬁ

En riziculture pluviale, de fortes hétérogénéités au sein de
parcelles élémentaires nous privent d'une estimation représentative
des facteurs du rendement. Les rendements parcellaires obtenus mon—
trent trés nettement les problémes en altitude., En 1985-86, pour
2366 (IAC 25), ils ont été de 5 T/ha environ & Kianjasoa et de 1 T
& Betsizaraina et Antsirabe, Les déficiences de l'alimentation hydr
que ne permettent pas seules d'expliquer ces résultats.,

Les courbes 20 et 21 traduisent les rendements obtenus par
les trois variétés aquatiques communes & chaque point d'essai et pa

les variétés issues de haute altitude dans leur milieu, On remarque
ra f

(2]

"= jusgu'd 1500 m l'altitude ne semble pas avoir d'actio
limitante sur la production rizicole, puisque c'est & cette altitud
que les meilleurs rendements sont obtenus,

- A Vinaninony, toutes les variétés issues de moyenne
altitude voient leur rendement chuter de 50 %,

- Seule la population locale, Latsidahy, montre peu de
différences entre Antsirabe et Vinaninony.
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Le facteur principalement perturbé par l'altitude est la
~fertilité. La courbe 22 montre la fertilité des variétés communes
et de la population Latsika. Pour cette dernidre, elle est de 70 ¢
'~ alors que pour les autres variétés, elle chute & 40 %.

Des observations précises montrent que la forte stérilité

obgervée est en étroite relation avec le blocage des panicules dans
~les gaines, Ce blocage serait du & des attaques d'origine bactérie
ne, Les variétés locales sont aussi affectées par les symptémes
bactériens mais semblent mieux s'en accomoder et montrent une meil
re exsertion paniculaire et fertilité,

Les observations faites précédemment au sujet des températ
res minimales nous ont poussé & les rapprocher de la stérilité obse
vée, En effet, en deuxilme saison les rendements réalisés ont &té
nettement supérieurs et de l'ordre de 5 & 6 T/ha. |

La courbe 23, mohtre les températures minimales pentadaire
avant l'épiaison de Lafcidahy en 1985-86 et 1986~87. On retiendra :

- En 1985-86 : les températures minimales ont chuté
10 pentades avant 1! éplalson solt bien avant l'initiation psniculai
re, Les symptémes bactériens sont apparus (nécrose des gaines) &
1'initiation paniculaire et les panicules sont restées en partie
blpquées dans les gaines{

- En 1986-87 :fla chute des températures a eu lieu 3 pen
des avant l'épiaison, Les sympt8mes bactériens sont apparus peu

avant 1'épiaison, l'exsertlon paniculaire a été normale, et les va
tés fertiles, ﬁ

Il ne s'agit pas§101 d'une démonstration mais d'une consta
tation qui demande & étré confirmée par la suite, Si elle se réval
Juste, nous saurons qu' ume température minimale comprise entre 110
et 13°C environ prOVOque l'apparltlon des attaques bactériennes,

La courbe 24 tra@ult les probabilités d'apparition de ces
températures & Vinaninony durant la phase de sensibilité maximale,
pré-initiation jusqu'd la floraison,

On remarquera qu'une température minimale de 13°C correspo:
aux moyennes historiques. C'est & dire qu'une année sur deux les
températures minimales sont inférieures & 13° C et donc que le pro
bleéme bactérien peut se poser. Cette température correspond aussi
au maximum des minimalesfé Vinaninony, Un raccourcissement du cycle

ne nonrrait done naa nninae narmattra AV1&vidan aam mnnahl Aman
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On retiendra que le stade de sens1blllte maximale est le
staﬁe du gonflement et donc pour decéler d'éventuelles dlfferences
varlétales expliquant une “plus ou moins forte tolérance & la bac=
terle, c'est & ce stade qie des observations fines doivent Etre
coqdultes. '

i‘ 2.10206 COHCluSion

| ce ' '
De/chapitre, nous retiendrons :
I ‘ : ‘

f * L'action des températures minimales sur la croiss
ce{et le developpement durant tout le cycle du riz,

5 ¥ La balsse des hauteurs finales et des pentes de
cr?lssance en hauteur. Une diminution de la hauteur finale se tra-
du*t par une surface foliaire moindre et donc une photosynhtése
rédulte. Nous avons constate en effet une légére diminution du poi

des grains avec l'altltude.

ﬁ .% Un tallage actif apparemment non affecté par l'alt
: tude, '

:: * des rendements fortement affectés en riziculture
plhviale & partir de 1300_m et, en riziculture aquatique, & partir
de 1875 m,

| * La forte‘stérilité observée en altitude pour les d
types de riziculture, En pluvial, elle est due & une concordance
entre les températures_ffaiches, wn éventuel déficit hydriQue et
prébléme de nature agronomique non identifié a ce jour. En irrigué
elie est & rapprocher de la présencé de symptfmes bactériens au
sthde sensible du gonflement., Une température minimale sous abri
entre 11° ¢ et 13 ° ¢ favorlseralt l'attaque bactérienne une année
sur deux, :

l' * Tes autres composantes du climat sont plus diffic
ment reliables aux phénoménes constatés. On pense & l'action éven:
tdelle de la quallté de la lumidre én altitude., Les paysans ques$i
nés sur l'orlglne de la stérilité & treés haute altitude ont évoqu
1 'actlon du vent. En effet, il pourrait agir soit par son action
directe sur les températures soit, en créant des frotements sur 1
gaines qui provogueraient des micro-lésions, lieu de pénétration
fécilitée de la bactérié. Nous avons vu qu'en 1985-86, il avait é
plus fort, Il soufflait depuis 1'Est et était froid., En 1986-87,
soufflalt depuls 1'Ouest et était tempéré.
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2.1.3 Relations Plante-Milieu~Parasites

Dans les zones dites d'altitude (900 et plus), les maladies
éusceptibles de causer des déglts ayant une incidence sur les
rendements sont relativement peu nombreuses.

! En effet, les conditions climatiques qui les caractérisent

éxercent une sélection sur les microorganismes, de telle sorte
que le nombre de champignons et de bactéries pathogenes a tendan
& diminuer lorsque l'altitude croft.

2.1¢3.1 Maladies observées

Les agents pathogenes que nous avons pu rencontrer sont ¢
- Bn riziculture pluviale :

o Pyricularisg oryzae (Kianjasoa : 900 m)

. Saroeladium oryzae (Antsirabe :1500 m)

. Xanthomonas campestris pv oryzicola
. Un brunissement-rougissement des gaines foliaires et

paniculaires (Betsizaraina : 1300 m =- Antsirabe : 1500 m). L'age
causal de cette affection est en cours de détermination au Labo
ratoire du CIRAD/IRAT & Montpellier.

- En rizicultdre aquatique ¢

. Sarocladium oryzae (Mahitsy : 1300 m - Antsirabe : 1500 m
Vinaninony : 1875 m) ‘

1875 m)
. Pseudomonas fuscovaginae (Mahitsy ¢ 1 300 m - Antsirabe 1

. .

. Sclerotium oryzae (Vinaninony

Vinaninony : 1875 m)

o Xanthomonas campestris pv oryzicola
~» Brunissement-rougissement des gaines foliaires et panicu
laires (Mahitsy ¢ 1300 m)

2.1.3.2 Importance
Les maladies qui nous paraissent €tre les plus inquiétante
pour la rigziculture d'altitude sont :
- la pourriture des gaines due & Pseudomonas fuscova

ginae pour la riziculture aquatique
" - le brunissement-rougissement des gaines foliaires
pour les rizicultures pluviale et aguatique.
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A, Pseudomonas fuscovaginae

1

- Nous considérons, qu'actuellement cette bactériose est le pri
cipal facteur limitant de la riziculture aguatique prathuee dans
les zones dites de haute altitude,

Historiquement, cette affection a été observée au cours de 1
campagne 1985-86, par les chercheurs travaillant sur le programme
d'amélioration de la riziculture d'altitude. A cette époque, ils
ont constaté qu'une pourriture des gaines de riz était & l'origin
d'une stérilité des épillets et avait donc une incidence sur les
rendements,

En Mars 1986, le Département Agronomique du FOFIFA prit la
décision d'envoyer au Laboratoire de Phytopathologie de 1'IRAT/CI D
(Montpelller-France) des échantillons de riz malade provenant des
zones considérées cpmme,etant les plus gravement touchées, Des ba
téries fluorescenteé pathogénes pour le riz, ont ainsi pu &tre
isolées a partir des Builles et des graines expédides, La caracté
risation réalisée par la suite a permis de déterminer l'agent

pathogine comme étant : Pseudomonas fuscovaginae Miyajima, Tanii

A la méme péribde, deux chercheurs belges : MM. E,DUVEILLER
et J.P. TILQUIN, qui réalisaient une mission de concertation &
Madagascar dans le cadre des Projets d'Amélioration des Riz d'Alt
tude financés; par la CEE, ont identifié la présence de P, fuscov
ginae sur les Hauts-Plateaux Malgaches (isolement et seroagglutin
tions sur lames)

En Avril 1987, M. P. ROTT (Bactériologistc TRAT/CIRAD) a eff
tué une mission & Madagascar, au cours de laguelle il a pu confi
ces diagnostics, et proposer des axes de recherches qgui devraien
permettre d'une part d'étudier 1'épidémiologie de cette maladie,
d'autre part de définir des méthodes de lutte (Recherches actuel
ment en cours au FOFIFA), ‘

D'aprés les obserVatlons que nous avons pu faire en 1985-86
puis en 1986+87, Pseudomonas fuscovaginae peut, occasionner des
pertes de rendement allant de 30 4 & 100 % selon les années et 1
variétés,

Pour l'instant, cette bactérie n'a pas encore été formellem
identifiée sur riz pluvial,

La répartition de cette affection & Madagascar n est pas en

o - F 2N . - 'Y 'Y Y - N Y -
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B. Le Brunissement-rougissement des gaines

Cette affection a été observée pour la premic¢re fois & Nada
gascar en Avril 1987 par M., P. ROTT,

D'un point de vue symptomatologique cette maladie est carac
térisée par un brunissement (aspect brun-rouille) des gaines
foliaires et paniculaires, La sortie paniculaire est souvent blo-
quée, Les grains sont plus ou moins nécrosés. La découverte de
cette maladie est assez préoccupante dans la mesure ou elle sembl
avoir, tout comme la bactériose due & Pseudomonas fuscovaginae,
une incidence sur le rendement.

Selon R, DECHANET on note un probléme analogue & 1'Ile de 1
Réunion se traduisant par un brunissement puis rougissement des
gaines, une absence d'émergence paniculaire et la nécrose des ora
A la Réunion, ces symptlmes sont observés pour des cultures de ri
de 450 m & 1000 m d'Altitude, Ils peuvent Etre & l'origine de
dégdts tres importants,

A Madagascar ces symptémes ont déja été.signalés au Lac
Alaotra (780 m), puis par P. ROTT & Betsizaraina (1300 m) sur riz
pluvial (la variédté 3375 présente beaucoup de brunissement des

gaines), & Mahitsy (1300 m) sur riz irrigué (notamment sur les
populations de Latsidahy) et & Antsirabe (1500 m) sur riz pluvia

La présence des symptlmes de brunissement-rougissement n'a
pas été remarquée & Antsirabe et Vinaninony sur riz irrigué, Cett
affection n'est probablement pas absente dans ces. zones d'zltitud
mais sa présence doit &tre mascoudée par les fortes infestations de
la pourriture brune de la geine foliaire,

R. DECHANET a pu constater des taux de stdérilitd atteignant
100 % pour des varidtés atteintes de brunissement—rousissement &
la Réunion,

Au Lac Alaotra el & Antsirabe, les déglts sur riz pluvial pe
vent &tre équivalenta & ceux provoqués par P. fuscovaginae sur
riz irrigué en haute altitude.

Des recherches sont actuellement en cours & lMontpellier pour
déterminer la nature dc l'agent pathogéne respongable de cette
affcction.
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2¢7¢3e3 Relation milieu-parasite.

L'apparition de P, fuscovaginae est intimement liée aux conm
ditions climatiques des zones d'altitude.

Le facteur le plus important est la bempérature - Miyajima e

vAkita (1975)signalent que des moyennes journaliéres comprises ent
14° C et 10° ¢ favorisent le développement de la bactérie.

Une humidité relative élevée (80 - 100 %) induit également
une auvgmentation des risques de contamination.

Mrs DUVEILLER et TILQUIN ont observé & Madagascar comme au
.yne Variatlon ) )
Burundlﬁgu degrée d'attaque en fonction de l'altitude, Dans les zon
les plus basses (900 m) Sarocladium orizag serait généralement res
ponsable des pourritures observées, bien que P. fuscovaginae puiss
aussi &tre isolé des échantillons de riz prélevés & cette altitude
Par contre, lorsqu'on s'éleve en altitude, le rapport s'inverse et

la bactérie devient plus virulente. Au deld de 1600 m Sarocladium

oryzae ne cause plus de pertes économiques contrairement & P. fusc
vaginae qui peut &tre & l'origine de forts taux de stérilité
(jusqu'd 100 %).

L'existence d'un vent froid plusieurs jours consécutifs sem-
blerait aggravé la maladie, Ce phénomeéne est d'ailleurs bien connu
des paysans puisque depuis déja fort longtemps ils associent la pr
sence du vent avec celle de la pourriture brune des gaines et donc
avec une mauvaise année rizicole,

En ce qui concerne le brunissement-rougissement des gaines,
nous avons également constaté un étagement en fonction de 1l'altitu
Les symptSmes sont généralement observés entre 900 m et 1500 m.
L'agent pathogéne responsable de cette affection est peut-Etre prépf
& des altitudes inférieures et supérieures, mais sa virulence doit |
€tre inférieure & celles des autres microorganismes responsables dep
brunissements et pourritures des gaines,

2.1.3.4 Relations Plantes-Parasites

Le riz est 1'hOte privilégié de Pgeudomonas Fuscovaginae

Ta bactérie pénétre dans la plante par les stomates présents
sur l'épiderme supérieur de la feuille paniculaire ou par des blesg-
sures au niveau du systéme gérien de la plante,
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La transmission de la maladie est relativement mal connue,
Cependant, il est évident que les eaux d'irrigation jouent un rdle
important dans la dissémination de l'inoculum, De plus nous savong
que Pseudomonas fuscovaginae peut se conserver au moins cing mois
aprés la récolte dans les résidus de récolte laicsés pendant la

contre saison dans les riziéres, En effet nous avons pu isoler la

bactérie en Novembre 1987 & partir de résidus pélevés & Vinaninony.

Par ailleurs, certains auteurs considéerent que Pseudomonags
fuscovaginae peut vivre en épiphyte (donc sans qu'il y ait de symp
t6mes visibles) sur des h8tes intermédiaires de la famille de poac
tex graminées). |

Dans des conditions naturelles, le riz est sensible & la buctérios
&4 deux stades physiologiques : au stade plantule (seedling") et au
stade gonflemént de la panicule ("booting stage"). Par voir de conge
quence, l'incidence de la maladie sera d'autant plus forte gue les
conditions optimales pour le développement de P, fusocivaginae ser
réunies lorsque le riz est en pépiniére et/ou au stade initiation
paniculaire-florcison. Quand l'exsertion paniculaire a eu licu, il

n'y a plus de risque de dégits économiquement dangereux,

Pour l'instant il n'a pas encore été dérontré que des désdar
libres nutritifs puissent induire un développement plus raopide de
la maladies

Il serait cependant intéressant de se pencher sur ce probli.ue,
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2¢1.4. Relations Plante-=Sol

Cette approche concerne essentiellement la riziculture de haute
altitude (1300 = 1500 m pour la riziculture pluviale et 1875 m pour
riz aquatigue),

La constatation, au cours du premier cycle d'expérimentation

variétale, de certainS‘faitS, comme par exemple les taux de stérilit
élevés et les faibles rendements en riziculture pluviale, 1l'importan
et l'influence négative sur les rendements, des maladies de caine
(Pseudomonas fuscovaginae) en riziculture aguatique, nous ont incité
rechercher les causes de ces problemes. Notre objectif n'est pas d'e
sayer de résoudre les problémes agronomiques, mais de mettre en évid
ce leur exist.nce et leur influence sur les rendements. Il paraft
évident que, dans ces gzones treés sélectives, les probleémes existants
ne peuvent pas &tre résolus uniquement par la variété, mais cen asso-
ciant étroitement & la recherche variédtale, 1'étude des différents
facteurs de l'environnement susceptibles d'influencer le comportemen
de la plante et en finalité le rendement,

En riziculture aguatigue, ou traditionnellement, les =ols de
rizieres, souvent trés riches en matiére organigue et en fer, se tro
vent dans un état d'hydromorphie guasi totale 10 mois par an environ
nous avons procédé & un draihage suivi d'un labour profond aussitét
récolte faite, Le sol se trouve donc aéré pendant environ 5 mois

(Juin & Novembre), ce qui permet une bonne oxygénation, facilite 1l'o
dation et réduit ainsi les risques de toxicité ferrique. D'autre par
. 1'ansemencement bactérien fait par l'apport de fumier de pasrc combin
& l'oxygénation, active la minéralisation de ces sols réduits. Enfin
la dolomie brfile une partie de la matidre organique qui se trouve en
exceés dans ces sols, libérant ainsi de l'azote. Par ailleurs, clle f
vorise la remontée du PH.

Les résultats obtenus sur les micro-essais orientatiic condui
selon ces techniques & la station de Vinaninony (1875 m) sont positi
et trés encourageants. En effet, les rendements obtenus avec la vari
té locale LATSIDAHY sur les labours de fin de cycle avec apport de
fumier et d'ane fertilisation d'entretien de 60-80~EQ0 sont supdriecur
de 30 & 40 % & ceux du témoin ayant recu la méme fertilisation, mais
labouré en début de cycle,
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Par ailleurs, l'état sanitaire de la plante semble meilleur. Ces
résultats seront confirmés pendant la campagne 87/88 sur les mémes
emplacements avant d'étre testés multilocalement,

Les résultats enregistrés avec les fortes fertilisations sem—
blent moins positifs. Les essais conduits avec la variédté locale
LATSIDAHY ne font pas ressortir de différence significative de rende
ment, ni de comportement agronomigue général, entre les fortes ferti
lisations et la fertilisation d'entretien, Par contre, il a été mis

=

évidence 1'intérét de remonter la fertilité du sol qui apparaft ass
faible, par un apport modéré d'une fertilisation de 1l'ordre dc G0=6
formule qui apporte un gain de rendement moyen de l'ordre de 20 ¥
environ,

En résumé, dans 1l'état actuel de nos connaissances, on retie
dra pour la riziculture aguatique

. Le labour de fin de cycle avec enfouissement du fumier
et de la dolomie

. L'apport au repiquage d'une fertilisation d'entretien d

60-60-60,
L'application de l'ensemble de ces techniques permet d'espérer une
substentielle augmentation des rendements ainsi qu'un meilleur

état sanitaire général de la culture. Ces deux caractéres,trts cer-
tainement en étroite corrélation feront 1l'objet, d'une étude plus

approfondie au cours de la prochaine campagne d'expérimentation,

En riziculture pluviale, les principaux problémes rencontréslf

sur les variétés lec mieux adaptées & 1l'écologie d'Antsirzbe (1500

S~

sont la sensibilitd o une maladie des geines pouvont se communicuaer
aux panicules (Sarocladium) et des taux de stérilité édlevdu, ccu acll
caractéres pouvant €tre liéds,

L'expérimentation conduite a porté sur 1'¢tude des techiiuuc
culturales, de la fertilisation et de l'effet du déficit hydricue o
les taux de stérilité. La c:ompagne 1986/87 au cours de lacuclle celf
expérimentation & été'réalisée, n'a pas ¢té asuez sélective pour av
. des résultats positifs sur les essais de technigues culturales cul
visaient 1'amélioration des réserves en eau du =ol et du diveloppern
racinaire ainsi que sur l'essai étudiant l'elfiet du délicil hyuriqt}
sur les taux de stérilité,
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En effet, la pluviométrie a été abondante et ussez bien réportie

dans le temps ce qui fait que les plantesn'ont pas eu & souffrir de
la secheresse,

En contre partie, un petit essal orientatif comprencnt des tr
tements de fertilisation & différents niveaux, mais aussi un tresitem
"terre rapportée® (prélevée & lz station de Kianjasoa) ol nous obte-
nons réguliérement des rendements en essal supdérieurs & 5 T/ha) a

permis de mettre en évidence gu'il existe bien un probléme de sol da

n

la région d'Antsirabe, et qui est une des causes des faibles rende-
‘ments observés. Les résultats obtenus montremt, cue s'il n'y a pos d
différence significative de rendement entre les fortes et les moyennp
fertilisations, iﬁ?a des différences importantes de rendemert entre
les traitements sol en place et sol rapporté (& fertilisation égale)f

Pour la variété IAC 25, le gain de rendement sur sol rapporté est def

30 % et de prés de 90 % pour la variété 3406 (FOFIFA 62), plus préch
ce et mieux adaptée & cette écologie,

0

Cette différence de rendement semble &tre uniguement leo faitf
du tallage (plus élevé sur la terre rapportée) car les autres compo

santes du rendement mesurées ne présentent pas de différences sirnif}
catives,

€et essaiQBéba recondult au cours de la prochaine campasrne. Siff
ces résultats se confirment, cette recherche sera confide & la divie
sion d'Agronomie du FOFIFA qui sera chargée de rechercher l'origine
de ces problémes du sol,

Par ailleurs, les études de techniques culturales et de 1l'eff
du déficit hydrigue sur les taux de stérilité seront également pour-j
suivis au cours des prochailnes campagnes avec une gamme varidtule
comprenant les variétés les mieux adaptées & cette dcologie,
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CONNAISSANCE ET AMELTIORATION DE LA PLANTE

et 2 variétés spécifiques & chaque écologie.

2.2.1. L'Expérimentation variétale

2+.2+1+41 Riziculture aguatique

La premiére campagne d'expérimentation variétale (85/86)
a été conduites dans 4 sites - Alaotra 780 m
~ Mahitsy 1300 m
- Antsirabe 1500 m
- Vinaninony 1875 m

Trois variétéds sur les cing testées étaient communes & to
les essals et destindes aux études de relation plante/environnem

Rappelons ici que le matériel végétal testé, provenait de cribla
réalisés antérieurement au démarrage de ce programme, et était d
dans la phase de confirmation,

En seconde campagne (86/87) la station de l'Alaotra, consi
dérée comme une zone de moyenne altitude et donc marginale dans

le cadre de ce programme, a été abandonnée, Seuls les trois sited

supérieurs & 1300 m ont été retenus.

A Mahitsy (1300 m) et Antsirabe (1500 m) les essais ont &
reconduits, mais avec 2 dates seulement et avec le changement d?
variété locale (Botrakely) qui avait eu un comportement décevant

dans tous les sites (paille haute et grande sensibilité & la ver_?

notamment),

A Vinaninony (1875 m), l'essai variétal n'a pas été recon
duit car, sur les 4 variétés comparées au témoin local Latsidahy

une a été totalement . improductive(Chianan 8) et les trois autrd

ont eu des rendements nettement inférieurs & ceux de la variété
témoin, treés bien adapté au milieu,

Pour cette station de haute altitude, & environnement treés sélec

tif, l'accent a donc été mis essentiellement sur le aiblage varic

tal, les techniques culturales amélioranteset la fertilisation.

Jusgqu'ad 1500 m, les rendements obtenus en essais se situent entrd

5 et 7 T/ha pour les meilleures variétés et les meilleures dates

de semis, Nous pouvons citer en particulier les varidétés ci-apred




- Station du Lac Alaotra (780 m)

— TCHE KOUAI (2798) - variété introduite
~ MAKALIOKA 34.(34) - variété locale
- CHIANAN 8 (1632) - variété introduite

- Station de Mahitsy (1300 m)
- IRAM 10 (2067) ~ variété introduite
- MUTANT DE ROJOMENA (2822) - création locale
- ROJOFOTSY (1285). - sélection locale

-~ Station d'Antsirabe (1500 m)

- IRAM 10 (2067) = varidté introduite
ROJOFOTSY (1285) = sélection locale
KALILA (473 ) - variété locale
LATSIDAHY - Population locale

Au delé‘de 1500 m les rendements baissent en fonction des t=
de stérilité des épillets, en étroite relation avec la pourriture
brune des gaines foliaires, Certaines variétés locales bien adapté
au milieu toldrent ces conditions et se classent nettement en t€te
avec des rendements voisins de 5 T/ha & la station de Vinaninony
(1875 m).

Il s'agit notamment des variétés LATSIDAHY et LATSIBAVY qui font
d'ailleurs les variétés les plus cultivées par les paysans de cetﬁe
région. |

Nous citerons également la variété locale TOKANBANA qui a eu des rfn-
dements moyens supérieurs & 4 T/ha avec un taux de stérilité prochf
de 50 %. C'est donc une variété potentiellement trds productive

qui peut présenter un intérét certain & plus basse altitude ou co
géniteur.

2e2e1. 2 Riziculture pluviale -

Au cours de la premiére campagne d'expdérimentation conduite

1985/86, des essais variétaux ont été implantés dans 4 sites :
~ Station Alaotra 780 m '
~ Kianjasoa 900.m
-~ Betsizarainsg 1300 m
~ Antsirabe 1500 m

!

Comme pour les essais en riziculture aquatigue, trois varid
sur les cing testées étaient communes & tous les points d'essais

destinées aux études de relations plante/environunement,



Les deux autres variétés étaient spécifiques & chaque écologie.,

Le matériel végétal utiliSé, sélectionné, lors de tests de compor
tement antérieurs, était donc déja connu et se trouvait dans sa

phase de confirmation,.nofamment pour les variétés spécifigues et
pour les zones d'altitude inférieures & 1 000 m, Prdécisons ici qu’
au dessus de 1 300 m, le riz pluvial est une culture trés récente
& Madagascar, qu'il n'existe pas de variétés locales adaptées et

que pratiquement aucune recherche variétale n'a Bté réalisée avantl
le démarrage de ce programme. Ne disposant d'aucune référence vari
tale valable, le choix des variétés & tester en essai a donc porté
sur les variétés cultivées dans ces gzones par les paysans pionnier

en la matiére, Nous avons ajouté & ce matériel, les variéidés les
plus précoces susceptibles de boucler leur cycle dans cette écologh
trés sélective pour ce type de riziculture,

Au couré de la seconde campagne d‘'expérimentation (86/87) le}
essais n'ont pas été poursuivis & la station Alaotra qui avait dé;j{
son propre programme de reéherche en matiére de riz pluvial et par%
ailleurs différents probléﬁes d'intendance,

L'expérimentation variédtale a donc été poursuivie dans les ;
stations de Kianjasoa, de Betsizaraina et d'Antsirabe, en précisan@
que sur ces deux derniéres stations, l'évaluation varidtale a été

combinée avec les essais agronomigues (techniques culturales et fel
tilisation),

Jusqu'@ 1000 m d'altitude, de nombreuses variétés ont un co
portement et des rendements trés satisfaisants. Pour les meilleure
dates de semis et les variétdés les plus performantes, les rendemen
se situent entre 5 et 6 T/ha. On peut citer parmi celles-ci :

- Station de Kianjasoa = IRAT 112 (3290) - variété introduite

- IRAT 134 (3293) - variété introduite
- FOFIFA 31(3375) = création locale
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Au deld de 1000 métres, les rendements chutent fortement
et dépassent rarement les 2 T/ha en essais. Actuellement aucune
variété ne se révele bien adaptée & ces écologies, Les meilleures
rencontrent dans les créations locales du FOFIFA (FOFIFA 62, FOFIF
70, FOFIFA 116 ) parmi les créations IRAT (IRAT 112) ou parmi d'au
tres introductions telles les variétés IAC 25 et SHIN EI par exemplfe.
Toutes ces variétés sont & cycle court (130 & 145 j & 1500 m) mais
présentent souvent des taux de stérilité élevés et une sensibilité
non nédgligeable & lg maladie des gaines (Sarocladium) notamment en
conditions de culture défavorables (stress hydrique par exemple).

Conclusion pour l'expérimentation varidtale

En rigziculture irriguée, l'expérimentation conduite au cour
de deux campagnes a permis de codfirmer certaines variétés gui peu
vent dés maintenant &tre proposdes & la vulgarisation.

Pour les zones inférieures & 1500 m, ls gomme de matériel
végétal disponible, Hant locale qu'introduite, répond aux besoins
actuels. Les rendements obtenus en essais sont satisfaisants et 1
méme élevéds lorsque certaines régles sont respectées (techniques ol
turales, calendrier, fertilisation, entretien...). Il ne paraft dong
pas nécessaire d'engager‘un programme de création variétsle pour cei

zones ol seuls les tests de comportement des nouvelles introductiong
seront poursuivis,

C'est dans les zones supérieures & 1500 m que se rencontrentf
leg problémes limitant le rendement (maladie, froid, sol...). Danc
1'état actuel de la. recherche, seules les variétés locales, bien |
adaptées au milieu, donnent satisfaction. Cependunt, leur potenticll]
de rendement ne s'exprime que partiellement face aux contraintes 3
rencontrées, Il'appérait donc opportun de mener de front la créatiof
de variétés plus tolérantes & ces aldas et la recherche de wolution§
aux problemes de milicu rencontrés,

En riziculture pluviale, la gamue varidtale existant actuf-
lement pour les zones inférieures & 1000 me&tres, couvre largement

les besoins. La recherche & venir portera donc essentiellement sur
le criblage des introductions de l‘'étranger, notnmment de France ot
du Présil, '

Pour les zones supgrieures & 1000 m, comme nous l'avons d¢j
dit, il n'existe pos de matériel, local ou étrancer, bien adapté &
ces ééologies.
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La recherche devra donc s'orienter vers les introductions et surtogt
vers la création de matériel végétal possédant des caractéristiquel
d'adaptation & ces milieux trés sélectifs, qualités que l'on a pey
de chance de trouver dans le metériel introduit.

2¢2¢2¢ La collection variétale

242.2.1 Riziculture pluviale

Environ 200 variétés provenant des ressources locales (col
tion et création) et d'introduction ont été sulvies dans diverses
édologies dans le cadre de ce programme. Parmi cc matériel, 70 valjé—
tés environ ont été retenues pour la constitution de la collectio
de travaile. 30 d'entre elles intéressent la riziculture de haute :
tude (1500 m) et les aufres " la zone des 900 m ou la riziculture
pluviale est déja bien développée. |

i

Actuellement, 143 nouvelles variétés rdécemment sortiecs de
quarantaine, sont en premiére année d'étude & 900 m et 1500 m. En i
21 variétés sont encore en contrble en gquarantaine, Leur sortie e:
prévue en Décembre 87,

Notons ici qué le passage en guarantaine est okligatoire &
Madagascar, Cette formalité entrafne un trés grand retard pour le
études au champ du matériel végétal introduit, le temps requis
le contr8le allant de 6 mois & prés de 2 ans selon la disponibili
des =serves gqul ne sont pas réservées au riz, mais & toutes les es
ces végétales introduites.

« Les études de ce matériel végétal ont mis en_évidence 1'ap
tude particuliérement favorable de la zone des 90C m & la riziculf
ture pluviale ou la majeure partie des variétés ont un tres bon c
portement, ce qui rend le criblage d'autant plus délicat, car sit}
4 un niveau élevé de rendement,

« En contre partie, la pression de sélection est particulie
ment forte dans la zone des 1500 m ou peu de varidétés introduites%
supportent les conditions trés sdlectives du milieu (froid, pluvilp
métrie irréguliére, sol peu fertile, limitation du cycle totale.
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En effet, dans la zone des 1500 m, le cycle total ne doit pnuy
dépasser 135/140 jours si l'on veut, d'une part, bénéficier d'une
bonne couverture pluviale‘et d'autre part, que la phase de reprodu

tion (initiation, montaison, floraison) ait lieu avant la chute de:
températures minimales qui entrafnersient des proklémes physiologi
ques graves (avortement...). Or, il y g trés peu de variétés pluvic
~les ayant des cycles aussi courts & cette altitude.

Par ailleurs, les variétés satisfaisantes sur le plan du cyc
- ne donnent pas toujoufs entiére satisfaction au niveau des rendemerfs,
par exemple, Seules, deux ou trois variétés japonaises et quelques
descendances du cromsement réalisé localement entre TAC 25 et
DANIELA se classent actuellemcnt parmi les plus performantes, avec
cependant un plafond de production assez bas (+ 1,5 & 2 T/ha en
essai). - -

Parmi le matériel végétal nouvellement introduit et en premidy
année d'étude, sont regroupées les derniéres créations de 1'IRAT e
du BRESIL, dont certaines variétés tres intéressantes comme TRAT 17K
IRAT 216 etCesss o Ces variétés, qui sont & cycle relativement londg
présentent un intérétﬁcertain pour les zones de moyenne altitude mcj
n'ont que peu de chanCes‘de répondre aux criteres imposés par le
milieu en plus haute éltitude. C'est donc vers la création varidte
qu'il fzut se tourner pour essayer de résoudre les problémes de la
riziculture pluviale entre 1200 et 1500 m d'altitude & Madagsaccor.

En riziculture pluViale et sur le plan varidtal, on retiendrd
donce ‘

10) — L'étude pluq approfondie dr matdéricl véegdtal dirmponibl

20) - La poursaité des introductions et de leur évaluation
pour l'utilisation cCirccte des varidtés les plus performantes dons
la zone des 900/1000 metres ou nous n' env1sageons pd° de crdéation
variétale,

3°) ~ Le criblage varidtal des introductions en haute altitude
dans le double objectif de mettre en évidence du matériel suscepti
ble d'€tre directement utilisable dans ce milieu, & défaut, de
sélectionner des variétés pouvant €tre utilisdées comme géniteurs d:
les futurs croisements.,



Liste et caractéristicques principales des varidtds de 1o collection
de travail
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! N ion. ! ! . or lan ibresscl-

! ! ! ! A € ,na* ! 'ties chm-
o ! ! ! ! ! ! ! ! ! 'me génfl-
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U1 13371 'FOFIFA 27 116! 181V R Y RY 70V R ' AP |

! 2 13372 ! 28 ! 120! 164' R ! R! 60! R ! AP !

! 3 13382 ! " 38 ! 112! 156! R ! R! 60!DL ! A !

! 4 13399 ! " 55 I 133! 162! R ! R! 55!LF ! Pa !

1 5 13402 ! " 58 ! 120! 161! R ! R! 55!DL ! A !

!' 6 13403 ! " 59 ! 117! 159! R ! R! 60!LG ! AP !

1 7 13404 ! " 60 I 111! 154! R ! R! 65!LG ! M !

1 8 13405 ! " 69 ! 1271 156! R ! MR! 75!LG ! AP !

' 9 13406 ! " 62 ! 101! 136! R ! R! 70'LG ! AP ! X

' 10 13407 ! " 63 ' 197V 157V R Y R! 551G ! A !

1 11 13408 ' " 64, ! 101! 134! R ! R! 60!DL ! AP !

I 12 13413 ! n 69 ! 103! 136! R ! R! 80!LG ! M !

1 13 13414 Y " 70 ! 120! 157t R ! R! 75!LG ! M !

' 14 1!'3415 ! n T1 ' 107! 156' R ! MR! 60!DL ! A !

! 15 13418 ! " T4 ! 1271 163V R ! R! 45! R ! AP !

! 16 13431 ) " 87 ' 144! 175! R ! R!'65!DL 1 AP !

' 17 13449 ! " 105 ' 112 169! R ! MR! 50! R ! AP !

! 18 13455 ! "o ! 117! 163' R ' R! 65!DL ! A !

1 19 13458 ! " 114 ! 124! 163' R ! R! 70!DL ! P4 !

! 20 13460 ! "o116 ! 192! 1581 R ! R! 7TOILG ' M ! x

1 21 13464 ! " 120 ' 124! 164' R!' R! 65! R !' M !

1 22 11641 'Pujiminori ' 109! 160' R ! RY GO' R !' M !

1 23 11644 'Shin Ei ! 95! 160' R'! R! 55' R ' M ! X

1 24 13169 ! ! 112! 153' R ! R! 65!DL ! AP !

! 25 13290 YIRAT 112 ! 120! 150! R ! MR! 60'LG ' M !

1 26 13293 !'IRAT 134 ! 120! 154' R ! R! 45!DL ! AP !

! 27 11490 !Kagoshima Hakamuri I ! 112! 160! R ! R! 55! R t A 1 X

! '1Ant ! ! ! ! ! ! ! ! !

! 28 12317 'Pratao Précoce ! 123! 165 R ! MR! 85! ! M ! X

1 20 12366 !IAC 25 ! 112! 144! R ! MR! 20!LG ! AP ! W

! 30 11647 'Ootori ! 112! 162' R'! R! 551 R I M ! bid

! 31 11562 !Daniels ! 100! 135! R'! R! 50!DL ! M 1 X

! 32 13391 !FOFIFA 47 ! 103! 138! R ! MR! 70!'LG ' M !

1 33 113375 'FOFIFA 31 ! 143! 180! R ! MR! 70' R ' M !

! 34 ! - INoiku 1517 ! «! -~ T R?! R!'B'R!NMN ! X

! 35 ! -~ Rikuto Norin 15 !' = ! =« ! R! RIBO!'R !N ! X

! 36 ! ~ IRikuto Norin 6 ! =1 4 V'R ! R! 8!R ! 4o ! X

' 37 V'V = INorin 22 ! «! -« ! R! RY'Y'SB8O'R ' M ! X

! 38 ! - !'Lung Bheng 1 !' = ! ~ 'R ! R!100!DR ' PA ! b's

1t 30 ' - I1TLieto !' =1 <~ 1R ! R! 80!DR ! AP ! X

' 40 'x 66 'IRAT 142 !' 88! 123! R’ ! R!110!'DR ' M !

' 41 1'x 90 'Karendra I ! 91! 1251 R ! MR! 70'LF ' W !

1 42 !'x 92 'NDR 83 ! 108! 140! R | MR! TH5'LF ' M !

1 43 Ix 84 ! - ' o7t 127' R ! R! 70!LF ' M !

144 'V -~ VIAC 47 ! 109! 128! R ! R!115Y M ! LG !
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45 ! ~ IIRAT 177 ! 1011136!' R 'MR !110' M !LG !
46 !~ 1CA 148 ! 911129! R !MR !'135! AP !LF !
47 !~ I1TAC 164 ! 1001126! R IMR '125! M ILF !
48 !  ~ IIREM 241 ! 1011136 R IMR !115! AP LG !
49 ' ~ 1IREM 195 ! 7791124!' R MR !'110!' M !LG !
50 ! - ITAC 165 ! U791124MR MR Y120 MO ILG !
51 ! = IREM 238 ! 761119 R MR !'120!' M ILF !
52 ! = IIREM 194 ! 751119! R MR ! 85! M ‘LG !
53 ! = 1CA 4125 P 7611211MR MR !1120! AP ILF !
54 ! e UIRAT 237 ! 871133!MS !MS 1120! M 1IG !
55 ! =~ 1IREM 239 ! 77911281 R 'MS 120! M LG !
56 ! < 17402 ‘ ! 82!126!MR ' R 1120! PA !DL !
57 ' = IIRAT 233 ! 79!'121!'MR ! R !105! M !LG !
58 1 = 1C 74 . ! 1351170! R 'MR !110! M DL !
59 ! = 1CICA 8 !' = ! <« !'RI!IMR ! 80! M !LF !
60 ! = I1CIWINI !' = ! - 'R INR '100! PA 'LF !
61 ! = VIAC 25 x DANIELA I 81!121! MS!MR !'110! PA !'LG !
62 ! = ICNA 104-B=34-2 ' 97!131! R IR !125! M ILF !
63 ! = ICNA 449-12-13-3 ! 1021136 R ' R 1110! M ILG !
64 ! - !CNA 449-BM15=1=B=2 ! 1011131 R MR 11200 M LG !
65 ! = [1CNA095-BM30-BMI7-P 29-2 ! 76!1119! R MR '120! ¥ 'L} !
66 ! - [ICNA095-BM30-BM27-P 35=2 ! 79!121!MR IR !125! M ILC !
67 ! « [ICNA0O95-BM30-BM27-P 88-1 ! 100!123! R INR !120! M ILG !
68 ! = 1CNAO95-BM30-BM27-=P 42-1 ! 100!'136! R 'MR !135! I !1LG !
69 ! - [!CNAO95-BM30-DM27-P 61-1 ! 102!1128! R !MS 11251 AP ILF !
70 ! - ICNAO95-BM30-EM27-P 80-2 ! 791121IMR MR !115! M LG !
71 5 - §CNA095-BM30-BM27-P 53=2 : 1001136! R 5 S !135{ M ILF !
| I | 1 | |

NeB.. = Pour les variétés de 1 & 33, les observations ont ¢td Taites &

Antsirabe (1500 m)

= Pour les variétés de 34 & 39, les observations ont G4¢ {+ites i
Antensnarivo (1300 m)

- Pour les variétés de 40 & 71, les observations ont été faites &
Kianjasoa (900 m)

Au cours de la campacne 1087/88 toutes ces varidtds sont dtudiden

4 Antsirabe (1500 m). |
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c ction avalil sera régulieérement nctunlisée, notummen
Cette collection de travail ul ent tual , t

‘par l'apport des variétés qui seront sédlectionndes parmi le matérie
végétal actuellement en cours d'étude (143 n®) et les introductions
Tutures,

2424242 Riziculture aguotique

. Des évaluations de comportement ont ¢t rdéalisdes danc
‘diverses écologies sur environ 700 variétés, dont 500 d'origine loc
~le issues de prospections effectudes en zones de moyenne et havte
~altitude et 200 variétdés introduites de 1'IRRI ou de pays divers et

présentant & priori, certains caracteéres de résistance au froid,

~« Environ 70 auvtres variétés sont récemment sorties de guara
taine et sont actuellement en premier cycle de comportement dans
" trois écologies différentes (1300 - 1500 et 1875 m),

. En altitude supériecure a 1500 m, ce sont les varidtds lOCuZ
~les de type LATSIKA notamment qui ont montré le meilleur comportemcflt.

. En altitude moyenne (1300-1500m), ces varidtés montrent
également un bon comportement mais sont le plus souvent fortemcent

concurrencées par d'autres variétés locales ou introduites,

. Les éliminations faites & partir des critéres de valeur
agronomique générale et de la productivité ont été nombreuses dans
les zones de moyenne générale (environk90 %), Cepencant, c'est au
dessus de 1500 metres que les taux d'élimination ont ¢té les plus
élevés notamment sur le matériel introduit qui s'est avérd treéco
sensible & la maladie brune des gaines (Pseudomonas fuscovaginae). ‘
Cette maladie entralne le plus souvent un blocare des paniculec derf
leurs gaines et des taux de stérilité tres élevés.

. Ceci confirme les observations antériecures, sur la difficul}
té de trouver directement par introduction, du motdériel vépdtal
ddapté & l'environnement de haute altitude & NMadagascar,.

~ « A partir des travaux de sélection conduits pendant deux |
campagnes & différents niveaux d'altitude, une collection d'environf
115 numéros, regroupant les meilleures variétés, a pu €tre consti-
tuée. _ ‘
. Pour les zones de moyenne altitude (1300-1500 m) 70 Varié;
tés environ ont été sélectionndes et sont actuellement soumises &
un second cycle d'évaluation, Ce matériel compte unc vingtaine de
varidtés introduites et 50 varidtés d'origine locule.
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. Pour les zones de haute altitude (1875m), 90 variétés, tout

d'origine locale sont en second cycle d'observation,

o La variabilité génétique & l'intérieur de cztte collection
apparalt suffisamment large pour obtenir par croisements, l'amélio
ration de cettains caracteres agronomigues et de lu rdsistance aux
diverses agressionse

. Comme pour le riz pluvial, cette collection de travail sera
régulierement enrichie par de nouvelles varidétdés, notomment étraon-
géres, mais également locales (nouvelles prospections) dans le but]
d'élabgir au maximum la base génétique dans la perspective deg fu—%
turs programmes d'hybridations.
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LISTE ET CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES VARIETES DE LA COLLECTION
DES RIZ AQUATIQUES SELECTICQNNES :
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' NMHDELA' O~ 0 1 ' eTi] 1 |MH ,Ag 1 Si4]

T, VARIETE 388, 2 ;8 /28,848,458 .3 ;”y”tamio o g
o3| (5291 5 1B S 1EEEEE ) £ gamedEis]
=Ty ! >y @ yme EeEmE g e g @

1 LIBPGR 11 1219 ! R VR 1120 12,4 1724 '3 !Inter ! T T !

2! 2D/3 1 2199 ! R! R !100 !11,9 ! 20 ! ¥ !Inter ! ! ! x!

3! v 22/A,é' 219 ! R I MR !105 ! 9,5 ! 19 ! 4+ 1J oudq! L

4t " 29/4 1219 ' R! R ! 10011253 ! 30 ! + 'Inter ! 1 ! x!

5t " 30 1219 ! R ! MR !'105 !11,3 ! 9 ! 4 'Inter ! ! I x!

61 v 32 ! 2199 ! R ! MR !100 ! 9,7 ! 19 ! - tInter ! ! 1 x!

71 219 ! R! R 1105 112,0 ' 34 ! 4+ ! LI B 3.

g1 38 //2' 219 ! R! R ! 90 !13,7!' 29 ! 4+ !Inter ! 1 ! x!

9! " 39/2 1219 ' R ! R !100 !'13,9 ! 26 ! ¥ 'Inter ! 1o ox!

10 " 60/2 1219 ! R ! MR 1115 111,9 ¥ 11 ! 4 'Inter ! 1 1 1

1Mt " 69/1 ! 219 ¢ R! R ! 90 110,5 ! 13 ! 4 'Inter ! ! 1 x!

2! " 72 1215 ! R! R ! 95 112,0 ' 22 ! = lInter ! ! ! x!

3! " 73/41219 ' R! R 1110 '11,7 ! 24 ! 4+ 'Inter ! oo

4! " 73/B!' 219 ! R! R !100 !'15,0 ! 22 ! 4 !Inter ! ' ! 1

15! " 113/2 1 219 ' Rt R 1120 ! 9,2 ! 25 ! 4 !Inter ! 1ot ox!

16! " 115 12198 ! R !IMR ! 95 112,7 ! 13 ! = 1J=1 ! x 1 ' x!

170 " 116/3 1218 ' R ! MR ! 90 !'1044 ! 14 ! 4 'Inter ! ! 1 x!

181 " 1322 1 2198 ' R ! R 1100 !'10,8 ! 22 ! 4+ !Inter ! 1o ox!

19 v " 134/19 1218 ' R ! MR !'100 !13,9 ! 28 ! 4 lInter ! ! 1 x!

200! "™ 135 1229 ! R ! MR !105 !'10,6 ! 19 ! 4 !Inter ! ! 1 3!
21! "™ 137/2 1 221 ! R ! MR !'105 !'11,0 ! 21 ! + lInter ' t 1 x!

22 Y "™ 138/2 1229 ! RIYMR !'90 ! 9,3 ! 7t 41 J=g vx 1 1 o1
23 ' " 141/1 1219 ' R ! R Y110 !'10,2 ! 21 ! ¥ 'Inter ! x ! 1 1
24 v " 141/41 219 ! R! R 1115 1 9,8 ' 13 ! ¥ ! Je=1 ! x ! 1 xI
25 ! " 14%4/4 ' 229 ' R! R 185! 7,91 18 1 ¥ lInter ! x ! ! 1

! ! ! ! ! ! ! ! lTou J=1! ot

26 ! " 142/2 1 218 ! R! R 1100 1 9,9 ! 23 1 4+ ! Jeq P x 1 ot 1

27 % " 143/3 1229 ' R ! MR !'105 !'11,5 ! 19 ! ¥ 'Inter ! 1oL ox!
28t " 144/9 Y 229 ! R! R 1105 ! 8,8 ' 23 ! 4 !Inter ! ! ! x!
29t " 146B/1!' 229 ! R ! R !105 !11,4 ! 24 ' ¥ 'Inter ! ! 1 1
300t " 148/2 ' 229 ! R ! R !100 !12,4 ! 24 ! 4 !'Inter ! ! 1 xI
31! " 165/C2! 2219 ! R! R ! 85 114,4 ! 28 1 4 ! ! L
32t " 183 1219 ' R! R 190 113,71 ! 20 ! + !Inter ! ! 1 !
33y "™ 192/2 1218 ' R!' R 190 112,9 ! 30 ! = !Tnter ! ! 1 x!
34t " 200/1 ' 218 ! R ! R '100 '14,4 ! 43 ! 4+ 'Inter ! LA B |
35 1 " 208/1 ! 218 ! R! R !100 !11,5 ! 37 ! + !'Inter ! 1o x!
36t " 209/2 1229 ' RY R190! 8,1t 221 41 Jgoq 1 L B
37 " 2/3/3 V229 ' R! R!100 ! 9,4 ! 28 ! 4+ !Inter ! 1 1 1
38t " o237/1 1229 ! RYMR ! 851! 9,9 ! 18 ! 4 !Tnter ! | 1 x!
39t " 244 1229 ' R! R 1115 11,0 ! 26 ! T 1Inter ! ro1ox!
40 1 " 10 1229 ! RI!MR ! 90 !12,6 ! 25 ! = lInter ! 1 1 xI
41 ! IBPGR 28 ! 229 ! R ! MR ! 95 !'10,8 ! 23 ! 4 !Inter ! 1 1 1
42 ! " 233/2 1229 ' R ! MR 1110 !'12,7 ! 31 ! ¥ ! L A
43! " 111/2 1229 ' R! R ! 80 !11,0 ! 24 1 4+ ! g9 1 1 1 %
44 ' " 140 1229 ' R! R1!90 !11,0 ! 23 ' ! J=q ' 1 1 1
45 1+ v 3B1229 ! R! R 1! 90 !12,6 ! 35 ! 4 lInter ! 1 t x!
46 ' v 13/2 1229 ! RIMR ! 90 !10,4 ! 44 ! = !Inter ! ! 1 x!

=
.
we
.

Les observations phénologigues ,agronomlouos et morphologicues ontf
A+L FPattoao i

\,

A Tanmeanimmnag (1278 m )
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1 T J 1 1 T
11900!IRCTN B982b ! = 'R !R 180! 10,7 'L 55 ¢ 4+ !} I-1 1t ! ! x
'101'-" IR9202-10-! = 'R IMR ! 70! 9,8 ! 71 ! 4+ ! roo I x

Ly 11-B ! S B ! ! 1o root !
'102'Lang Kwang ! =« 'R IMR ! ! I ! ! ! ! ! x
1103!Pokhareli Masi = !} R !MR ! L ! L toot ! ox
! ! mno ! - !'R !NR ! ! ! L P !
11041Shimokita ! = ! R IMR ! t ! P L 1 X
{105!Chianan 8(163) - 'R ! R ! ! ! P tootx !
11061IRAM 10 (2067! =~ ! R IMR ! ! ! LA 1 1 x !x
‘107'Mnt Ro jomena ! - !' R IMR ! ! ! ! ! ! ' x !

: ! (2822)!1 A A ! ! O oot !
'108'Rogofotsy(12%ﬁ - IMR !MR ! ! ! L 1ol x 1ox
1109!Madirat 13(2509 - ! R ! R ! ! ! P I
11101Latsidahy 1 225 'RYR!75! 9,71 15 1 4+ 1 J=q ! x ! ! x
1" 1 (Population )! LI ! ! P P !
1111 !Latsibavy ! 2300 'R !R ! 80 !'10,3 22! 4+ ! J-11! x! ' @
1 - 1(Population) ! ! ! ! T ! ! ! ! ! !

- 111211300 ! 215 'R IMR ! 80 ! ! 1oty tx ! I x
1 ! P ! ! oo oo !

A cette collection s'ajouteront, & l'issue de la campagne 1987/88,

les variétés qui seront sélectionnées sur les 20 variétés étrangéres cctue

lement en second cycle d'évalvation en zone de moyenne altitude, ce qui
€ N ’

portera Le nombre de variétés de cette collection de travail 2 120
environ,

A noter également que les observations phénologiques, agronomiques

et morpholohigues figurant dans les tableaux précédents ont été effectuéds

Vinaninony (1875 m). Les données manguantes seront complétées au cours de
la campagne 1987/88.
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2.2.3. LA CLASSTIFICATION GENETIQUE

L'analyse de la variazbilité izoenzymatique par électrophorese}
a porté sur 455 variétés choisies en particulier dans le matériel
végétal initialement rassemblé pour le criblage en altitude,

La conclusion majeure de cette analyse concerne les riz locau
d'altitude prospectés au dessus de 1200 m & Madagascare. Ces riz for-
ment un groupe particulier avec des zymogrammes intermdédisires entre
ceux qui caractérisent les groupes habituels Indica et Japonica., Leur
origine, introgression Indica x Japonica ou effet de fondation & par
tir de 1'Inde reste & préciser,

Au plan morphologigue, ces riz montrent des combinaisons de
caractéres des riz Indica et des riz Japonica tropicaux, ce gui conf
me qu'il s'agit bien d'un groupe gtypigue

Une étude plus approfondie, portant notamment sur un nombre
plus élevé de systimes enzymatiques, doit amener & une meilleure con
naissance de l'origine et de la variabilité interne de ce groupe dans
~le but d'éleborer une stratdgie de sélection plus efficace.

2e2¢4e LA CREATION VARIETALE

| L'étude dans différentes écologies du matériecl végétal d'ori
gine locale et introduite disponible en collection a permis de sélec
tionner un certain nombre de variétés susceptiblen d'étre utilisdes
comme géniteurs. Cette sélection a été faite & partir des qualités
agronomiques générales, notamment la tolérance aux maladies (cryptog
"miques et bactériennes), les faibles taux de stérilité et la producti
vité, Les cycles ont également été pris en compte, notarment pour le
riz pluvial., Les travaux de classification généticue par électropnor‘i
“d'enzymes ont apporté un critére déterminant pour le choix définitif
des géniteurs., Griéce & cette classification provisoire (1'étude sera
reprise en tenant compte d'un nombre plus élevé de systémes enzymati
ques) nous avons pu réaliser diverses combinaisons entre géniteurs pl;
ou moins éloignég génétiquement. Nous espdrons guc le spectre des re%
combinaisons que l'on observera en F2 apportera deg ¢léments intéres—}
sants et peut 8tre déterminants quant au choix des combinaisons & ret

nir pour les croisements & venir,



o Le programme d'hybridation a été réalicé & la Station de
Mahitsy (1300 m),retenue pour son infrastructure, son personnel
permanent et la proximité d'Antananarivo,

. 26 géniteurs ont été utilisés dans 63 combinaisons,

« Les cycles étant assez différénts, 6 semis et repiguaces
échelonnés de 10 jours ont été effectués., La large "fourchette de
floraison" obtenue a permis la réalisation de tous les croisement
programmés, malgré de sérieuses perturbations causées au matériel
végétal par des inondations répétées, sur les pépinidres et les r
pPiguages,

. La technique de la stérilisation du pollen & l'eau chaude
a été appliquée & tous les géniteurs utilisés comme femelle, I1

semblerait que certaines variétés, notamment celles clacsées commef

intermédiaires entre le groupe Japonica et le groupe Indica, soie
sensibles & la thermotérapie, car les taux de réussite obtenus so
en général treées faibles. Cette Hypothése sera vérifide au cours d
la prochaine campagne ou l'on comparera les résultats de la stéri

lisation & l'eau chaude & ceux d'une castration mécanique,

cfl

Dans les tableaux ci-gpres, on remarquera l'utilisation |
comme géniteurs femelles dans de nombreux croisements, des variété?
LATSIDAHY et LATSIPAVY, Ces variétés sont actuellement les deux
seules gue l'on trouve en riziculture aquatigue paysanne en haute
altitude et qui sont les mieux adaptées & cette écologie treés sélef-
tive., Elles sont utilisdes comme parent femelle deng le but de
bénéficier d'une éventuelle h&édité cytoplasmique gui ne peut étrei
que favorable dans les descendances hybridesy

Notons enfin que la réalisation de ce prosromue d'hybrida-j
tion & la Station de lMahitsy a permis la formation & cette techniq
d'un jeune technicien et d'une ouvriére du TOTITA.



. Caractéristiques principales des géniteurs utilisés dans les croisements effectuds au cours
. de la campagne 1986/87 & la Station de Mahitsy

“No de ¥ ! Taltitude du !Caractéristiques principales (ob. fait § t{classifi-
Collec—~ ! ! Isite de tes & 1300 m I sqglcation
tion ! NOMS ! ORIGINE 'prospection !Cycle 'Hau- I'Résistance !Aris-IType ! o ®g!Enzymati-
! ! ' ! ttotal 'teur 'Verse'Bgre-!tatiol de 13 &!que
5 E 3___ Eiour E cm % 32259—5 sgrainsm 945%4 loci )
- 1LATSIDAHY Vinaninony ‘ 1875 m 4155 ;3 90 R MR A DL, + , Jd-1
- 1LATSIBAVY 1 - 1 1875 y 160 ¢ 90 | R 1 ME ¢ M ; DL 1o+ g J=1
- 1 TOKAMBANA 1Soanindrariny { 1700 {1 165 { 110 'R 1 MR 4 M y DL, +  Inter
- 1ROJOFOTSY Vin.(2) {Vineninony 1 1875 y 165 100 R MR ¢ M DL, +  Inter
- 1MITSANGANA iSoanindrariny ! 1700 165 {110 (R (MR ¢ M | DLy 4+ ,Inter oud
- 11490 ant (1) jAntsirabe ; 1500 iy - 1100 R MR ;A R ; + ; J-1 !
2366  IAC 25 1Brésil i - y 135 100 { MR ;MR (M | 16, -  J-1 |
1562  |DANIELA 1Brésil ' - y125 ¢ 70 {R MR ;M ; DL, - ; J
- 1AS 68 jAntsirabe ' 1500 ;) 166 ; 110 R (MR M LG, +  _J-1
- 14S 14 iMahitsy 1 1300 y 159 | 100 | MR | MR (M | LF; + ; Inter
- tAS 37 : 1Vinaninony ' 1875 y 165 95 i R 1 MR ¢ M 1 DL 1 + ' J=1
- 145 40 1 -l 1 1875 1 147 o 70 R 1 MR AP R - 1 J=-1
- 1AS 43 1Faratsiho ' 1800 { 155 § 100 ;MR MR ¢ M  LF,; - , J=9
- 1AS 91 1Soanindrariny ! 1700 1 159 100 { MR ; MR ;A  DR,; - Inter oud¥
- 1IBPGR 90 jAlibohimandroso 1100 ¢t 15 ; 90 R MR M LG, - , J-1
- 1="- 118 1Faratsiho 1 1800 1 149 i 90 1 R 1 R 1 PA + R ¢ - ' J=-1
- 1-"'- 148/4 !Soanindrariny 1 1700 1 149 100 i MR R 1 AP ¢ R ¢ = ' J=1 |
- 1="-  188/1 1Moramanga ! 900 y 122 70 ;R R 4 | R 1 + 1 9 T
! ! ! L ! P - ! ! ! t ’
- -"- 210/1 . 1Fandriana 1 1400 .. { 162 ;100 4 R { MR. AP ; DLy + .  J-1
3293 IRAT 134 1C8te d'Ivoire ! - 1 145 ; 70 (R MR ;M  DR; +  Inter
1644 1Shin Ei 1Japon 1 - r 145 ¢+ 90 R 1+ R M 1 Ry o= J-1
- PCKARELI MASINO  NEPAL ) - y 165 1120 R MR ;M LF, !
jNR=10041-66-3-1 1 " | - 1 139 ; 70 (R (MR M | IF '
!NR-10045—20-§—2 { " 1 - 1 145 1 70 R 1 ¥R !_M ! LF ! 1
3406  FCPIF4 62 (3 1Madagascar ; - y 130 ;110 (R (DR (M LG - ¢ J-]
1300 | - LUSA ! - v 440 ' %0 1R IR 1AP 1 R I v J
1 1 ! ! 1 f { 1 1

{
1
1
!
!

Serait Kagoshima Hakamuri 1 - Cultiwé & Antsirabe depuis plusieurs années

(1}
E22 Population de Rojofotsy local (taux de stérilité nettement plus faible 3 Vinaninony que sur Rojofotsy (1285)
3 / i

obtention loczle - Hybride de IAC 25 x Daniela ayant un bon comportement en culture pluviale a 1500 m.
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- CROISEMENTS REALISES ET RESULTATS OBTENUS

1 ) Nombre de ' yPrevision d'ex
S I ' fleurs ¢ moyen,ploitation du o
!d'or! Croisements réalisés 'travail fécon- ! r93651 ySement

1 Rt
s dre: ¢ o' 'lees :dees b te Irrlﬂuo ,Pluv1
L 'Laf51dahy x IRAT 134 vt 70 1 25 ' x ' x
1 21 x Shin Ei ' 199 ! 50 ! 30 ! X ! X
'3 " xNR10045-20-3-2 ! 232 ' 110 ! 47 ! X !
! 4! " xNR10041~66-3~-1 ! 115 ! 28 1! 24 ! X !
! 51 " x1300 !' 160 ! g2 ! 58 ! X !
1 61 " x1490 Ant !' 115 ! 52 ! 45 ! x 1 X
vt " xDaniela ' 102 ! 63 ! 62 ! ! X
! 81 " xFOFIFA 62(3406) ! 299 ! 136 ! 45 ! ' ox
! 91 " XAS 40 ! 231! 134 ! 58 ! X !
! 10 ! " xIBPGR 118 ! 163 ! 91 ! 56 ! x !
LIS R " XIBPGR 188 ! 219 ! 65 1 30 ! X !
1 12 ! " xRojofotsy Vin ' 165 ! 63 ! 38 ! X !
' 13! " XAS 37 ' 150 ! 72 ! 48 ! X !
! 14 ! " XAS 91 I 282t 121 ! 43 ! X !
115 1! " xTokambana ! 215 1! 83 ! 39 ! X !
! 16 ! " XAS 43 ! 209 ! 104 ! 50 ! x|
! 17! " xIBPGR 148/4 ! o276 vV 104 ! 38 ! X !
! 18 1 " xAS 68 ' 269 ' 100 ! 37 ! X !
1 19 ! n xMitsangana Po327 Y 155 bt 47 ! x
1 20 ! " xIBPGR 90 !o279 ! 48 ! 17 ! X !
1 21! " XIAC 25 ' 336 1 146 ! 43 ! ! X
1 22! " xPokhareli Masino! 305 ! 97 ! 32 ! X !
1 231 " XAS 14 !' 436 ' 138 ! 32 ! X !
1 24 ! " xLatsibavy ' 100 ! 43 ! 43 ! K !
! 25 'Latsibavy xIRAT 134 b 160 Y 105 ! 66 ! X ! X
! 26 ! " xShin Ei ' 377 Y 175 ) 46 ! X ! X
v a7 ! " xNR10045-20-3-2 ! 388 ! 35 1! 9 ! X !
1 28 ! " xNR10041-66-=3-1 ! 219 ! 59 1 27 ! X !
1 29! " xDaniela ! 372 ' 100 ! 27 ! ! X
! 30! " xFOFII'A 62(3266) ' 158 ' 72 1 46 1! I x
1 31! " XAS 40 ! 223! 72 1 32 ! X !
! 32 ! " xIBPGR 118 !'o125 ! 88 ! 70 ! X !
1 33! " XRojofotsy Vin ¢t 163 ! 110 t 67 ! x !
! 34! " xXAS 37 Vo142 00 58 1 41 ! X !
1 35 1 n xAS 91 P 1621 90 ' 56 x !
! 36 ! " xTokambana ! 385! 114 30 ! x !
P37 ! " XAS 43 P10 54 v 320 x !
! 381t " xIBPGR 148/4 ! 400 ' 73 ! 18 ! x !
'39! " xAS 68 P46t 51 0 350 x !
1 40 ! " xMitsangana ' 165 ! 20 ' 18 1 x !
1 41! " XIEPGR 21C/1 ! 256! 38 v 24 x !
! 42 ! " xIBPGR 90 ' o143t 63 ) 44 ! x !
! 43! ) xIAC 25 b 284 ! 173 0t 61 ! ' ox
1 44 ! " xPokharelo Masino! 238 ! 87 1 37 ! X !
1 45 1 L xAS 14 'o312 Y 137 v 44 x4
! 46 ! " xLatsidaby !' 152 1 116 1t 76 ! % !
! 47 ‘éAS LY xRojofotey Vin ! 115 1 55 t 48 1 x !
! 48 'fRojofotsy x AS 37 ' 370 ¢ 34 9 ! x !
1 . ! ! ! 1 1

! Vin,
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49 '(AS 37 ®itsangana ! 161! 58 ! 36 ! P !
50 !{Mitsangana xAS 37 - ' 109 ! 26 ! 24 ! e !
51 !{Tokambana xIBPGR 148/4 t 150!t 7 5 roox !
52 '{IBPGR448/4 xTokambana 1 o112t 12 ! 11 ! X !
53 'fTokambana xAS 37 ! 150 ! 19 ! 13 ! X !
54 Y{AS 37 XTokambana ! 73 ! 317 ! 42 ! ble t
55 1{IAC 25 xDaniela 1 478 vV 263 ! 55 ! !
56 !{Daniela XIAC 25 ! 62 ! 4 ! 6 ! !
57 ‘Tokambana XxIBPGR 118 vo209 ! 13 ! 6 ! x !
58 'Mitsangana xIBPGR 118 ' 170 1! 61 ! 36 ! X !
59 !Rojofotsy Vin xIBPGR 118 1 252 ! 10 ! 4 ! X !
60 11490 ant XDaniela ! 189 1!, 68 ! 36 ! !
61 'AS 40 xRojofotsy Vin ! 86 ! 44 51 ! X !
62 1AS 40 xTokambanag 1178 ! 60 ! 34 ! X !
63 EIAC 25 xShin Ei ' 172 v 125 ! 73 ! !
: ! ! 1 ‘ ! ! !

- Nombre de fleurs totales travaillées 13.637

- Nombre de grains hybrides obtenus 4,063

- % moyens de réussite

36,4 %
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- Culture de la F1 en contre-~saison 1987 & lg station & 1'Ivoloing

Dans le but de gagner un cyclé sur le programme d'altitudef
nous avons décidé d'effectuer la culture de F1 dans la station cGtii—
re de 1'Ivoloina ol la double culture annuelle est possible,

Le semis des grains hybrides a ¢té réalicé en serre a Anta}a-

narivo‘le 5 Mai 1987 afin d'assurer la meilleure réussite posscible
de cette étape assez délicate (vulnérabilité des grains non protégdf
entidrement de leurs glumelles),
Le terreau qui nous a été fourni pour cette opération a présenté
forte tbxicité, ce qui a entrafné la mortalité d'un nombre trids élef
de jeunes plantules entre le 15&me et le 25&me jour de croissance,
Les plantes encore vivantes, Quoique‘trés affaiblies, ont pu &tre |
sauvegarddes grice & une transplantation sur une terre de riziére p?«
levée en plein champ.

Les analyses effectudes sur le terreau par le laboratoire
du CIRAD & Montpellier, n'ont pas permis d'élucider ce probhlime.
Notons que la désinfection a été faite avec du Bromure de lMdéthyle
8 jours avant les semis, Compte tenu de la perte importante de jeun
plantules, un second semis a été réalisé le 3 Juin 1987 & la statio
de l'Ivoloina, en pleine terre sous un abri grillagé, avec le reste;
des semences gopnstitwmtle talon de sécurité. La germination a été
moins bonne qu'en serre, mais cela a permis, en regroupant les nlan
obtenus sur les deux semis, de dispocer d'un nombre de plantes suf-—
fisant pour permettre la réalisation de F2 de 500 & 5000 plantes po
la majorité des croisements.

Les repiquages des F1 ont ¢té effectués & 20 x 20 ecm & 1 b
par touffe entre les parents sur un terrain ayant regu une fertilic
tion de 60-60«60. Un traitement fongique avec BENCMYL (Benlate) a é
réalisé tous les 10 jours & partir de lu reprise des plants apriés r
piquage et jusqu'au stade laiteux des grains, ceci dans le but de

rotéger les plants F1, la contre saison dans cette station dtant p;%
ticulierement favorable au développement des maludies cryptoczsamique
notamment la pyriculariose,

Certains croisements ont enti¢rement disparu ol sont reprdé
sentés par un nombre de plantes trop faibles, & la suite de pertes §
importantes inexpliguées au repiguage 3 Ils seront & reprendre 1o c;h
pagne prochaine,



F2 frafches en 1988 pour les croisements que l'on désirerait (tudierf
d'une fagon plus approfondie ou sur des effectifs plus importunts,

Notons enfin gu'a titre de séecurité, une multiplication par J
éclats de souches de tous les croisements présents sur le terrain ec}
réalisée au cours de la campagne 1987/88, Cette technique, possible
dans cette écologie cotiére, nous permettra de disposer de senences

Résultats obtenus
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] ! Nombre deé Nbre del ‘
no des ! !grgiﬂs hyiplants !Cycle!s?éfldes.g
: ! !brides selhybrides!totallriliderailles
croise-! Géniteurs !mées au layant sut- en !té 1F2
! A 'total 'vécu et !jours! s1récoff—
ments o | Tana+Tvoldi produit! 1 €5 teeo)
! Ina 'les graid ! ! Grejf
! ‘ ! ! nesg ! ! ! ‘
C 1 'Latsidahy XIRAT 484 ] 70 U 20 1 148 Y 10 T 508
c2 ! " xShin Ei ! 59 ' 35 1149 ' 10 ! 82p
c3 ! XNR 10045-20-3-2 ! 100 ! 39 ! 148 1 40 ! 68p
c4 ! XNR 1004 1=65-3-1 ! 28 ! 10 ! 148 ' g0 !
c5 ! X 1300 ! 92 ! 14 1148 1 15 Y 108
cé6 ! x1490 Ant ! 52 ! 15 ! 146 ! oo ! 2
c7 ! xDaniela ! 63 ! 14 1145 ' 90! 3
c8 ! x3406 (FOFIFA 62) ! 110 ! 15 ! 145 1 .9t 2
co ! XAS 40 ! 110 ! 33 1145 1 10 ' 588
ci10 ! xIBPGR 118 ! 91 ! 13 ! 147 Y 10 1 24F
c11 ! xIBPGR 188 ! 65 ! 7 ' 147 ' 10 Y 1
c12 ! xRojo Vin ! 63 ! 10 1 148 ' 15 ' 1
c13 ! xAS 37 ! 12 ! 13 ' 148 Y 151 2@t
c14 ! XAS 91 ! 100 ! 18 ' 148 1 20! 3
c15 ! xTokambang ! 83 ! 11 1145 ' 20 ! 1
c16 ! XAS 43 ! 104 ! 6 1145 ' 20 ! '
c17 ! xIBPGR 148/4 ! 104 ! 5 ! 145 ' 10 !
c18 ! xAS 68 ! 100 ! 5 ' 145t 20 !
c19 ! xMitsangana ! 100 ! 4 1 148 1 25 !
ce0 ! xIBPGR 90 ! 48 ! 1 1147 Y 10 !
c21 ! XIAC 25 ! 125 ! 9 ! 145 1 20 !
cz2z2 ! xPokhareli Masino ! 90 ! 19 1148 1 90 ! 1
ce3 ! XAS 14 ! 110 ' 4 1 148 1 20 !
c24 ! xLatsibavy ! 43 ! 1 1 145 ! 40 !
c25 Lats XxIRAT 134 ! 105 ! o) 1148 1 40 ' 1
ce6 ! xShin Ei ! 120 ! 48 ' 145 1 40 1 10
ce7 ! XNR 10045-20-3-2 ! 35 ! 0 ! - ! !
ce8 ! xR 1004 1=66~3-1 ! 5t -3 1148 1 90 1
cz29 ! xDaniela ! 100 ! 38 147 51 4
c30 ! x3406 (TFOTIFA 62) ! 72 Y 16 ! 147 Voo V2
c31 ! XAS 40 ! 72 ! 9 ! 147 Y 10 !
c32 ! xIBPGR 118 ! 88 ! 13 1 147 Y 10 Y 24
c33 ! xRojo Vin ! 100 ! 13 ' 148! 20 ' 1
c34 ! XAS 37 ! 58 ! 4 ! 148 ! Hhl /
c35 ! XAS 91 ! 90 ! 2 ! 1481 10!
c36 ! xTokambana ! 80 ! 6 1 1481 10! 1@©
c37 ! XAS 43 ! 54 ! 3 1 1481 25!
c38 ! XIBPGR 148/4 ! 73 31 1481 10
c39 ! xAS 68 ! 51 ! Tt Let0!
can ! *Mitsancana 1 20 1 o ' =¥ oL
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C41 'Latsibavy xIBPGR 21C/1
n

1 1 {

! 38 v 2 1 1481 10 !

c42 ! xIBPGR 90 ' 63 ! 0 ! -t o
c43 ! " xIAC 25 ! 150 ! 11t 148! 10 !
C44 ! " xPokhareli Masino ' 87 ' 25 1t 1451 90 !
c45 ! " XAS 14 1120 ! 36 1 148! 40 !
c46 ! "o xLatsidahy ' 90 !t 21 ' 148! 95 1
C47 !Rojo Vin =xAS 37 ' 34 ! 13 ! 148! 15 1
C47 bis! AS 37 xRojo Vin I 55 1 20 ! 148! 20 !
Cc48 'MitsanganaxaAS 37 LT S o B S R |
C48 bis'as 37 Titsangana ! 58 ! 1 !t 150! 10 !
C49 !Tokambana x IBPGR 148/4 o7 b 1t 1491 50 !
C49 vis!IBPGR 148/4 xTokambana ' 12 1 1 1 149! o0 !
C50 !Tokambana xAS 37 ! 19 ! 1 1t 150! 50 !
C50 bis!AS 37 x Tokambana ' 31t 41 150! 20 ¢
C51 'IAC 25 x DANIELA 1230 ! 42 1V 148 5 1
C51 bis!Daniela x IAC 25 T4 v 2 1 148! 10 !
C52 !Tokambana x IBPGR 118 P13 0t 1 1 1491 30 !
C53 I!Mitsangana x IBPGR 118 ' 61 ! 6 1t 150! 95 1
C54 !'Rojo Vin x IBPGR 118 ! 10t 0t gt o
C55 11490 Ant x Daniela ' 68 ' 9t 1451 5 1
C56 14AS 40 x Rojo Vin ' 44 ' 0 ' T 1 =
C57 YAS 40 x Tokambana ' 60 ! 1 1 150! 40 !
58 'IAC 25 x Shin Fi 1925 L 27 1 1487 5

1 1 1 1 1 1

L'étude d'une partie des F2 de ces croisements est en cours
actuellement (campagne 87/88) respectivement & 1500 m pour le
pluvial et 1875 m pour la riziculture aquatique.
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2.2.5 Comportement variétal / Pseudomonas fuscovaginae

‘Les méthodes de lutte classique n'étant pas envisageables
pour protéger les cultures contre les attagues de bactériose, les

seules solutions vers lesguelles nous pouvons nous orienter sont

* déterminer les mesures de prophylaxie sanitaire et les
techniques culturales les mieux adaptées aux conditions de 1a riz
culture d'altitude.

* gélectionner des variétés tolérantec, voire méme résis—
- tantes & Pseudomonas fuscovaginae.

Pour l'instant, 1'étude du comportement ﬁoriétal par ranpor
& cette bactérie s'est limitée & des évaluations visuelles dec dép
o}

cecasionnés sur les gaines et les panicules,

{
]
Toutes les variétés ainsi étudiédes se sont montrées sencibl
& la bactérie, Toutefois, des différences ont pu &tre constatdes
]

entre les variétés locales, et celles introduites dans le cadre du
programne,

2.2+5.1 Comportement des variétés locales :

D'une fagon générale, les variétés locoles sont les plus
tolérantes, Cependant, une certaine hétérogénéité a tout de méme
été remarquée. Ainsi, les Latsika et le Tokambaria semblent &tre mo

sensibles aux attaques de Pseudomonas fuscovagcinae,

L'impact de la maledie sur leurs taux dé stérilitd, donc
sur leurs rendements, est inférieur que sur les auntres variltdés lo
les, MEme lorsque tous les plunts sont attacuds ou nivewu de soindk
l'exsertion paniculrire est meilleure, et les trux de stérilit!
inférieurs,. '

En 1985-86, année particuliérement favorable & lo baetério:
MM, DUVEILLER et TILQUIN ont constaté que pour ces deux varidtis,
sur les 60 % de talles attaqudés, il n'y avalt que 20 & 30 & ac nza
vaise exsertion, et seulement de rares bloca@és:complets.

En 1986-87, les basses températures n'dtont apparues oot
apreés la période critique (initiation-épiaison), les toux de atéri

1lités imputables & Pseudomonas fuscovaginae ont 2té inférieure ?

ceux de la saison précédente, Les varidtdés locrlern présentoilent dedff

symptdmes sur gaines, mais l'exsertion paniculcire ayunt CCj0 cu
lieu lorsque les conditions climaticues propices cu développement ¢

e

la buctérie sont apparues, les radements ont 40 cicellent:o,
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2.2¢5¢2 Comportement des nouvelles introcductions

Toutes les variétds introduites se sont montrées plus sensil
bles & la bactériose que celles des prospections locales.,

Les variétés les plus touchées ont été celles de la gamne
IRCTN, |

A Vinaninony, en 1985-86, environ 95 ¢ des talles étaient
attaqués et 60 ¢ des panicules furent & moitié bloqués dans les
gainés. Au niveau de la récolte, les pertes se cont montées &
environ 50 %.

En 1986-87, année pourtant peu favorsble nu développement Of
Pseudomonas fuscovaginae, ces variétés ont de nouveau été tres ath
taquées, Les pertes ont m&€me atteint 100 ¢ duns lc cas des semio
tardifs,

Par ailleurs, nous avons constaté que les variétés naines cf

semi-naines étaient plus sensibles que les autres & la bactériosel

2.2.5.3 Conclusions

Les variédtds les plug tolérantes & 1'¢rard de Pseudomonas
fus06Vaginae sont celles qui sont actuellement utilisées par les
paysans dans les zones d'altitude, notamment les Latsika et le
Tokambana..

Les variétés de la gamme IRCTN testées en altitude se sont
révélées E€tre les plus sensibles & la bactériose, Nous avons nota
ment constaté que les types nains et semi-nains dtaient toujours

les pluc touchés, quelgue soit le site étudié, ;

Les travaux réalisés en électrophorése ont montré cue les ri
classés Japonica et proches de Japonica sont les nlus tolérants,
la majorité des variétés cultivées en altitude font:justement par
de ces groupes

Dans 1'état actuel des recherches faites sur i'amélioration
de la riziculture d'altitude, il n'est pas encore possible d'espd
identifier une variété véritablement résistente vis o vis de
Pseudomonas fuscovaginge., Toutefols, nous prévoyons de réaliser d¢
hybridations en prenant les variétés locales (J ou J=1) les plus

tolérantes, et de nouvelles introductions & haut potentiel de renc
ment, de fagon & obtenir une variété productive tolérante.

Par ailleurs, des recherches plus poussées sur le comporteme
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Enfin, nous prévoyons d'étudier plus en détail 1'épidémio-
logie de cette maladie, ainsi que sa répartition géographiguc 2

Madagascar,.

3 - CONCLUSIONS et PERSPECTIVES

Ce projet a constitué un cadre de formation de jeunes cher
cheurs et techniciens malgaches et frangais : formation sur le

terrain pour les chercheurs affectés au projet, formation univers
taire pour des dtudiants malgaches (deux Dipldmes d'Etudes Appro-
fondies). Il a éussi fourni l'occasion de nouer des relations for
entre institutions et équipes de recherche : Relations Nord=-Sud
(France-Madagascar). et relations Nord-Nord (Fraonce-Belgique) ;3 1
relations Sud-Sud (Madagascar-Buruwadi), non concrétisées jusqu'd
maintenant, son%'prévues dans un futur proche,

Par ailleurs, il a permis :
1°) De définir la valeur de eertaines variétés, mnt en
riziculture pluviale qu 'aquatique, qui peuvent, des maintenznt, &
proposées & la vulgarisation,

20) La constitution de collections de travail regroupant
les meilleures variétés locales et érangdres issues des criblagesl]
variétaux. l

3°) D'établir les bases d'une nouvelle étape pour l'amé-j
lioratioun des varidétés et des systémes de culture en altitudz,

La mise en évidence d'un certain nombre de facteurs limitsa
la production rizicole d'altitude incite & poursuivre les travaux}
I1 apparaft indispenseble de continuer les études climétiques et
d'expliquer les probleémes rencontrés au niveau du sol pour micux J
comprendre les relations entre la plante et son environnement, Enf
riziculture aquatigue, le principal facteur limitant est la stéri
té due aux températures basses et aux attaques bactériennes, Il
conviendra de s'orienter préférentiellement vers la tolérance varl]
tale & ces maledies, Pour ce faire, une étude plus approfondie deff
logistes, agrophysiologistes et généticiens, En riziculture pluvili
l'interaction entre les basses températures, les maladies et les

1'épidémiologie devra &tre conduite en coopération entre bactdriof

déficits hydriques constitue un domaine d'étules qu'il convient
de continuer d'explorer. Une action approfondie est nécessaire, o
nécessite elle aussi une approche multidisciplinaire. De plus, lef

probleémes agronomicues rencontrés nous obligent & poursuivre une
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Au plan génétique, l'introduction de matériel végétal ainsi que
les prospections locales seront poursuivies, L'approfondissement
de 1l'étude enzymatique des riz malgaches d'altitucde est une néces
sité si 1'on veut utiliser au mieux la variabilité de ce groupe

intéressant, La création varidétale doit occupcr une place importof
dans la poursuite du programme, Elle sera réalisde par la voie
classique de l'hybridation et de la sélection pédigrée pour des
résultats a court terme, et par la mise en ocuvre d'une sélection
de type récurrente garantissant des résultats & plus longs terme,.

Il est & noter que le blocage administratif avec les ser-
vices de la Météorologie Nationale nous nrive de résultats import
I1 nous emp&che de réaliser la cartographie de l'aptitude & la ri
ziculture d'altitude & Madagascar. D'autre part, l'absence d'étud
fréquentielle des pluies ne nous permet pas de situer 1l'anndée en
cours par rapport aux distributions historigues, Ce point constit
un handicap majeur, notamment pour la sélection ol les génération
ne sont pas répétitives.,

Publications :

. Communication orale : 1'IRAT a fait &tat de gses travaux de
recherches sur le riz d'altitude lors d'une réumion France - IRRI
tenue & 1'IRRI, 10=-12 Juin 1987 :

o AHMADI et al
Variabilité morpholugique et enzymaticue des riz melgach
(en cours de rdédaction).
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COURBE 2 : TEMPERATURES MAXIMALES
DONNEES HISTORIQUES PENTADARIRES
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COURBE 3 : TEMPERATURES MOYENNES
DONNEES HISTORIQUES PENTARDAIRES
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COURBE 4 : ArY  ITUDE THERMIQUE
DONNEES HISTORIQUES PENTADAIRES
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COURBE 5 2 INSOLATION FENTADAIRE
DONMMEES HISTORIQUES
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TEMPERATURES SOUS ABRI

UVINANINONY

COURBE
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COURBE 9 : FPLUVIOMETRIE A ANTSIRABE

PLUVOMETRIE <1.-18mm>
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COURBE 40 : TEMPERATURES SOUS ABRI
VALEURS MINIMALES (1985-8&>

T C1/390)
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COURBE 11 : TEMPERATURES MINIMALES
PROBABILITES AU NON DEPASSEMENT

»
[T | 1 1909~
. ‘ 1706
L I/ | | R
LUkl
ol
R
s |— g (g
(i ,il}; o
% l l L ‘ 1904-1907
T A T A
8EP ocT NOW DEC JAN FEV AR AR




COURBE 12: CYCLE TOTAL DES VARIETES

1985~1984
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COUREE v & HAUTEUR FINALE
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COURBE 16 3

CROISSANCE EN HAUTEUR

VARIETE : ROJOFQOTSY. VINANINONY .
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COURBE 17: REGRESSION LINEﬁiRE
PENTES DES HAUTEURS (1985-8&)
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REGRESSION LINEAIRE

PENTES DU TALLAGE (1935-34)

COURBE 19
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COURBE 20 : RENDEMENTS OBSERVES
VARIETES COMMUNES (1985~-8&)
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COURBE 21 : RENDEMENTS DES VARIETES
DE HRUTE ALTITUDE (1985-8&)
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FERTILITE LES VARIETES
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COUREBE o3 ¢ TEMPERATURES MINIMALES
AVANT L?EPIRISON DE LATSIDAHY
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COURBE 243: PROBABILITES D’APPARITION
DES TEMPERATURES MINIMALES (VINANINONY)
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Récapitulatif des variétés de riz testdes en ensal

{ 'n°® de ! Vocation !

!  Noms !cgllec- ! . ! o 1 o

! N Ition "Pluvial !Irripud ! Origine

! 'Malgache ! ! !

IROJOFOTSY 1 1285 ! ! X ! Madagascar

1 BOTRAKELY ! - ! ! X ! -

IMAKALIOKA ! 34 ! ! X ! ~Me

IMUT BOJOMENA 271/10 ! 2822 ! Iox !Madagascar(création loc:
I1IRAM 10 * ! 2067 ! ! X ! - (sélcection)
§CHIANAN 8 ! 1632 1 ! X ! Taiwan

! TCHE KOUAT -1 2798 ! ! X ! Chine

ILATSIDAHY ! - ! ! X ! Madagascar

§ TOKAMBANA ! - ! ! X ! -t

ILATSIBAVY ! - ! ! X ! -

!BOTRAMAITSO ! - ! X ! ! Madagaccar

I1TAC 25 ! 2366 ! ble ! ! Brésil

YIRAT 112 ! 3290 ! X ! 1¢6te d'Ivoire(création
! ! ! ! ! IRAT)
YIRAT 134 ! 3293 ! X ! ! - L
IFOFIFA 31 ! 3375 ! X ! ! Madagascar (création L
! ! ! ! ! cale)
'FOFIFA 47 !o3391 ! X ! ! . e
!FOFIFA 58 ! 3402 ! X ! ! - -
IFOFIFA 62 ! 3406 ! ble ! ! L

'KAGOSHIMA HAKAMUEI I11490 Ant ! X ! ! Japon

IFOFIFA 116 1 3460 ! X ! ! Madagoocar

'POFIFA 130 V3474 ! X ! ! —e

IFOFIFA 83 V3427 ! X ! ! —te

!SHIN EI 1 1644 ! X ! ! Japon

'00TORT ! 1647 ! x ! 1 .

ISECANO ! - ! X ! ! Brésil

* Sélection dans introduction de TAIWAN



Abréviations utilisées dans les tableaux de ce rapport

CYCLES - SF = Semis~Floraison.
SM = Semis-Maturité
RESISTANCE VERSE et EGRENAGE : R = Résistant
R MR = Moyennement Résistant
MS = Moyennement Sensible
S = Sensible
ARISTATION : M = Mutigue
‘AP = Apiculé
PA = Peu Aristé
A = Aristé
TYPE DE GRAIN R= Rond
DR= Demi Rond
DL= Demi Long
LP= Long Fin
LG= Long Gros
CLASSEMENT ENZYMATIQUE
o I = Conformité avec le type INDICA pour les 4 loci étudiés
v J = Conformité avec le type JAPONICA pour les 4 loci dtudids

Y I"'T
° J"'1
o Inter= Présence de 2 loci de type INDICA et 2 de type JAPONICA

§= 1 loci a subi une mutation par rapport aux types ancestrfux

REACTION AU PHENOL

o« + = Coloration des glumelles - INDICA Anc::tral
.« = = Absence de coloration - JAPONICA 4rncestral
.« + = Coloration faible ou partielle des glumelles



Titre de l'essai: D.49 DEM.TO3 IRAT NUTRIFION KINERALE DU RIZ
Numéro de la demande: I 5 2 Date d'édition:I986/II/3
Tvpe de riziculture: IRRIGUEE Organe: FPEUILLES (DF)
_ ' we
STATION . VARIETE - N P X cA it AL R
- ) Labo
ROJOFOTSY (1285) 6954 2,421 0,222 I1.354 06379 0,081 76 80.
MAHITSY
IRAM IO ( 2067) 6955 2,285 0.I81I I.354 0,403 0.057 93. 69.
ROJOFOTSY (1285) 6958 2.852 0.196 0.934 0,404 0. I69 83, 100.
ANTS IRABE
IRAN IO (2067) 6959 2,252 0,185 1.180 0,3I0 0,I0I 96. 89
ROJOFOTSY (1285) 6956 2,662 0,296 I.251 0.408 0.143 93. 109,
VINANINONY - '
LATSIDAHY 6957 3,188 0,187 1.558 00339 0.I15 654 65
Type de riziculture: PLUVIALE
KTANJASOA IAC 25 (2366) . | 6962 2,906 0. I4T T.421 0,412 0,203 96, 84.
BOTRAMAITSO : 6961 2,699 0,180 I1.504 | 0,217 | 0.I46 129, 89«
IAC 25 (2366) 6964 2.741 0,298 1.289 0,305 0.120 138, II6.
BETSIZARAINA
—— BOTRAMAITSO 6963 24410 0.196 1.414 0,205 0.087 235 99,
¢ 25 . (2366) 6966 2,616 | 0.I3I | 0.959 0,331 7| 0.344 220, 266.
ANTSIRAEE , : * .
T &, - - | BOTRAMAITSO 16965 2,578 0,207 1.216 0,212 0.145 180, 210,




Analyses ¢e Sol -~ Riziculture irrigcude



1* AGROPEDOLOGIR

ANALYSE DE SOL

ORI S0 MR CELER BN (1T SR 20 P00 O

tJrovenance: de- 1 'ébhantilion t ALAOTRA
:gme de‘gtz;culture t IRRIGUEE

: DOSSIER CIRAD : 132/88

Ipoque de préldvement 1 Septembre 1985 - (Avent la fertilisation des essais),

DEMANDE: ANALYSE: TRAT ¢ 102

(repport I /z.s)i Ph KCL

|

il

1 1 N ] |
| johenttllon ) ne LasoRATOIRE . 1 Lo 2
! :-. Profaondeur _ :---.9-: 20 : 20 = 40
: 'l Argile x : . 36,4 Yo oa
| 1 Limona fins % 1 31,1 c ] i, 32,3
{angggogg;ais : Limons groesiers % :: 9;8: o (11,8
. b
! ! Sable: fin %1 13,5 ] 18,7
: : Sable grossier % : 9,4 : 5,8
'utnmuum-a l.l. ; _.......—Tau ...... b +-1-¢-2-] l
1 I  Matilre organique % 1 : 14,76 15,08
{ ! 1 SO
QMTIERE ) Carbone: % . 8,56 " : 8,73
{0RGANIQUE 1 Azote tozal */ee 1.2 7,54 :: - .. . 7,989
: Rapport C/N : 1 : 11
L T RN
‘f TOTAL ppm P : - - 622, ],7: 457,
OSTHOR !  Aseimilable (Olsen) ppm P 1 as. I 23,
L " ““: o~ mn7- rme “_ "
! Ca meq/100 g,.. 8,92 o 7,64
1 Mg meq/100 gi_ 5,30 4 5,00
.:Qm.n:xs : K meq/100 g:~ 0,19 - i 0,09
{ABSORBANT ! Na meq/100 g! - 0,25 | 0,21
ffchode I A meq/100 g 0 ! )
) ' ."‘. . . Y _:l" ' A .
I Co (""3)5 Iy U meq/100 g!: 0 Y- 0 :
: CEC meq/100 g:‘ 14,84 g'- 13, 54:
! Ph de 1'extrait oy 6,20 ! 6,16
‘l-un---uam-nuTnzssm:anuus&:ammuznu:ncannnmm 1 l_ PR
Ifm { Ph eesu . 6,65 "1 7,00
! !
!
1

FRERT: ETETRTIE
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~ EBPEDOLOGIE

enanc
: de:

de:
jzic

ANALYSE DE S 0L

1'é&chs

iion ¢ MAHITSY
Jrure ¢t IRRIGUEE

DOSSIER CIRAD 1 132/86

- - DEMANDE' ANALYSE ZRAT : 102/86

jus.de. préjdvenens 1 Septembre 1985 - (Aveny le fertalisavion des eseais).
3 - - I scwe nox x| _!. n-annw--.[u—
Mihantillon | N° LABORATOIRE e 3. 4
M= I « 2 ! Profondeur ! 0 =~20 1 20 -~ 40
wal me | 1
: Argile %l 14,5 b4
! Limona fins AR IR -« SRR & 31,0
bv ‘ . ‘ . 0] '\ » M oy v
NULOMETRIE ' Limons grossiers % ) 8, 8: . 9,4
k ! Sable fin % - 20,7 o4 0 38,6
! t l
i Matiire organlque % 111,57 sferc i 8,881
‘ ! R ! !
f \rTERE " Carbone % SRR 6,72: 21 g 4,83 :::
¢ - { Azote total °/ et 5,72 13- ol 5.04: 00
EANIQUE ) ! |
x IR \ Rapport C/N | 12 \ 10
POSPHORE } TOTAL ppm P b 955: cob - 178 : v
| Assinilable (Olsen) ppom P | 299 : 254
e ] ' T T 3
! Ca meq/100 gil:::::3,14 1) i:3: 2,18 :133)
: yg meq/100 g{::"'O.QS tgz't-:0319t113
1 K meq/100 gl. - :: 0,04 tof 0 O OR: 2ty
COHPuEXE AQﬁpﬂgﬂ”T : Na meq/100 4:!::!0 Ol"*'::{ <t 0,02 33
Néthode | AL meq/100 g1_:::: 0 IRERRL NS AT
Co(NH,) . CI, A { {
) v-xeﬁr§ cofifirmées, H meq/100 g ::;:: 0 A 0,06
| CEC meq/100 gt- - :: 3,80 2] 2,45
: Ph de l'extraic ; 6,02 : 4.5%
{ aloapa |} mOammRe
| 1 1 ‘
il ! Ph eau s 6,60 b 5,80y
1 1
(rapport I / 2,8) ) : |
1 Ph KCL 1 - 1 -
! ' ! t
l

\

e e . s




DOSSIER CIRAD : 132/88

LEMANDE ANALSSE IRAT 1 102/86

ANALYSE DE S0L

omeemren

¢9 de liéchancillon : ANTSIRABE/TALATA - Terrain RAIVO Méline

de riziculture 3 IRRIGUEE - Esasi 13re ot 2iéme date

Ipoque de prélévement i Seprenbre 1985 - (Avant ia fertiiisauvion des essaks).

SRpEnYanwRmme !S- amenn

1
: Echencillon | N® LABORATOIRE } z **: g
I Ant. 1.4 Profondeur i 0~ 20 20 ~ 40
| MBMN '- MARRERSBEATADTICAT T AMMXDRAV AW IR t [-F 2-1-%3-1 §-1 %-%V 1 % | | !.-ﬂ--.ﬂ.
{ { 1
Argple % ! 27.8 31.9
’ t . A ‘.‘ v
!
: : Limona fins %X 1 37.5 ;A 36,6
. ! ‘ '
: GRANULOMETRIE : vimona grossiers % y 9.4 *J 1.0
\ ‘y Sebie fan X 1 21.8 ) 1.8
A {1 Sable grossier % ' 3.6 |
Inenunmanunsesnnane {ex mmn RATAEREY RERED : t
: : Matiére orgunique % { 5,96 !
t )
l : ! Carbone % ! 3.46 1 -
: YALIERE : Axove voual ajee . ..2.48 :
} QRGANIQUE t  Rappore C/K : 14 1
l- —'n.ﬁ-.rv-ﬁmwna:mt.annmxaawaash.nana-u--al
1
!

: TOTAL ppm P 1 128% ;
- PHOSPHORE

- ! Assimilable (Oieoen) pem P : 212 t

1 —-—-hln-aa-nn-nnmuﬁznnnnnnngnuu—.ann-ue.u-unn!_ - naanusena
- 1 ca mea/200 g1____3.66 |
1 I Mg meq/100 g: 1,80 !

: COMPLEXE : K ‘ neq/100 gt 0.06 : :

| ABSROBANT | Ne . meq/100 g; 0.10 )

) { t

| cotmn ) cI ! Al meq/100 g: 0.91 .

1 ! H meq/100 £, 0.1% L

: : CEC meq/100 gt 7.03 - b

N

| ! Ph de ltexuvraixc : 4,12 1

] mmmm | ERananRRETRoE uuain-- ma |2 0w o ssmwes

Lopn ! Ph enu | 4.8 ;

1(rapporv 1/2,5) t Ph KCu | - |

) ) '

) i } )

OAAXRNBANDEMHDANBRDITCRATDRDWIIMOTEIR DM MREMGIRRN



Vo

&
X

[}
- 1 ! Argile X | 1.6 : 30.4
'“ ' ! : Pt v i s 5 B
n ! Limons fine o3 487
- LOMETRIE ! Limona grossiers x ! 10.0 ! 10, 1
R ! ! !
1 I { Sable fan % | 11.1 . 10.9
: : Sable grossier % 1 3.0 ! 2.9
-"”Mm-.l-nn.- ‘---n.s-- ] 1] DAKSSHRT AN NG RR lnnu-nn-nn-un- (-----—a--n-
by ! Matidre orgshique % : 2.05 : 141
1 !
l" !!?IERS 1 Cagbone % ; 1.19 : 0.82
«':'vaNIQQK : Azoto tovel s/ve | 1,05 H 067
1 1 Rapport /N { 11 i 12
1] ! .
] TOTAL ppm P 1 1742 1819
bRcselORE. ! !
. o 1
1 '—‘-..-- : Aa‘iml lnblﬂ igl‘-"enl mm nnn-u-ngg'z-gn { nonncsoumuan : R 20 90 V0 KR SR BN
b oca meq/200 g . $.04 1 ___ 4,98
: Ng meq/100 g ! 1,61 : 1,53
| oK neq/160 ¢ 4 __ 008 1 0.07
' LEXR : Na meq/100 g ! 0,11 ; 00111_,
asorpany ! AL mea/100 g | 0,30 1 0.48
t !
Néthode | H meq/100 g : Solt : 0,12
Co(MHy)g CI 5 | cEC meq/100 ¢ ! __7.80 ' 7.%0
1
: ]
i Ph de l'extraiu ! 4,45 4,23
'.m-um.an-na 'uanuna.n-anann-r.wnc"v-u-nnt‘ FEOEABRIINaARNIRE PR "-ﬂmtﬂ..ﬂﬂ-- L2 t.s 1.3 5 71 11T
| m ' Fh sau 1 4,80 4,90

S——— DOSSIER CIRAD 1 132/66

DEMAMDE ANALYSE JRAT t 102/86Q

ANALYSE DE 80L&

+4 ane
> .

FIfovenance de ;'6chan¥1110n t ANTSIRABE/TALATA = Terrain RASOLOMANANA

fyoe de izicy 3 1 JRRIGUKE - Essai 3iéme dave

.. de grélévemeng t séptembre 1985 « (Avant la fertilisavicn des easais)
¢ RS RN M Netn IR -renen

v . S e S DS o v

H Bchancillon N° LABORATOIRE : 5

!
t

3 g=-1-3 . 3 Profondeur !
{

'm--.- WS EXRERE

8

P

20 = 40

-
MOV RANAIFNZATEY GRS CERAXTIEAN EDNNRDBHINE 200 RN

:(rtpport 1/2,5) : Fh KCL

1

l

!

! ! N

DRORN L REBODOAANRRAERAMATREIRISMER D

P s Gup Gub Gun ows s




ARNALYSE DE

SO

nance gs )'échancillon : VINANINONY

;u-‘-

}.’.‘

iziculcure

ue de rélévoment t Sept

t IRRIGUEE

- o e B 0

f Bchantillon

N° LABORATOIRE

-DOSSIER CIRAD : 132/86

. DEMANDE ANALYSE IRAT & 102/86

1 ! . !
1 " \ 9 e 10
YN ~I=-5 ! Profondeur ! o - 20 1t 20 - 40
k ¥ i LR na!na—s ! =
| 1
?' : Argile % : 28.8 o293
. ! Limonas fins % | 32,7 1. 26,1
+ . ' 1 1
-!RANULOMETRIE : Limons grossiers % ! 12.8 - je12:4
~ | Sable fin % ! 20,0 ! 23,9
1 1
: Sable grossier % ) 5.6 1 8.3
GEDERES THOR IR S5 05 3 YR AR 45 S 3R NLARIA B2 ‘ RTINS R mam t l S8
;l'; 1 Meadidre organique % 1 10.26 ! - 9.87
'\‘} : Carbone % : $5.95 - (i 61
.T TIERE )
Azote total ofc0 | 5.17 { 4,3%
‘4 ORGANIQUE 1 1 1
1 ! Rapport C/N ! 11 ! 13
1 l.-- ] meen® eurous lacezanan 1
) ! i 1
. | | Asgimilable (Olsen) ppm P 269 1 333
- loanun 1 1 sam !
: Ca meq/100 g: 4,47 i 79
1 Mg meq/100 g! 1,39 1 1.40
} ] { i
. COMPLEXE \ K meq/100 gy, 0,04 : 0.03
. ABSORBANT : Na meq/100 glL, 0.05 Jl - 0.09
’ 0" L]
Néthode : Al meq/loo gL 1.20 lL 0.94
{ $
Co ‘NHS) 6 CI3 : H meq®%100 gy -0.17 .; 0.17.
: CEC meq/100 g: 8.10 i 8,40
: Ph de l'exctrage : 4.06 : 4,07
M, MM $ n me =11 b3 % o - RN SRR IR
t 1 |
© PH { Ph eau i 4,60 } 4,85
(rapporc I / 2.5‘ Ph KCL : : -

-




ANNEXE B

Analyses de Sol = Rigziculture Pluviale



1 fIpe de: rizdculture !

. X
", MRS S5 UNER M SOSRIR 49 SL00 AN NI HE 5L SN I8 KU TN IS VI W

PLUVIALE

- DOSSIER CIRAD 3 132/88 °
DEMANDE: ANALYSE: TRAT:102/86 |

A Mm :: Seprembre 1985 = (Avant la fertilisation des essais).

L T = l ]
! Bchantillon 1 N® LABORATOIRE : L R SRR R R
i:':n’x}J!s!:.::P:",A‘.‘.'.'.tzz “:"PrOfondeur"" W I N :: : '07-::20" ,20:"401
“ : : Argile % : 1o §6,3 sy 2662
| ! Limons fins % b 19,2 ; ::: 122 1843
,:” LOMETRIE : Limons groesiers % ‘::: &S BEEREE ;o 10W%
| { Sable fin % 4180 ). 18,
| { : | .
n -l Sab&:tgroasier % | 31.6 ""': 29.9ﬁ
t ! Matidre orgenique % L., . 257, 288
= ' it . A s BN
 {MATIERE | Cerbone % il 1,49 b 188
JorcanTouE ! Azote total ofue L1334 sdsi:: 1438
] ] 00 \
! ! Rappory C/N v !
IPHOSPHORE ! TOTAL ppm P ! : 780: - s ' - 608: 1 2
: : Assimilable (Olsen) ppm P 1 49 {
1 t
| : : Ca meq/100 g =4 ;- - 1,70, AL
! 1 Mg maq/200 g ::E 0,48 - !
e:: COMPLEXE : 4 meq/100 g  1: . : Oyll::c:: 4 -
" JABSORBANT ! Na meq/100 g < ::. 100 :: :diiis
'l&thode : Al meq/100 g - 1+ - :: 0110 :r 2238
1o (MH,)g CI, i1 meq/100 g i 0,13+ 1
| ! . {
i ! CRC meq/lOOg:-:.'--:-mQS&- <
: : Ph de l'extraiv 1 4,20 :
'm-mm 1-‘ =1 om ! )
!
| 1 Ph eau 5.20 i
:‘!m_ ) ::!“ Ceer .:'
:(rapport 1/2,5) l’ Ph KCL | - :
) P : '
1 -l P { nemmmmmmon

|

k




. - DOSBIER CIRAD 1 132,86
. DEMANDE: ANALYSE. JRAT 1 102/66

ANALYSE DE SOL

tirovenance: de: 1'échantillon 1 BETSIZARAINA

gype: de: riziculzure 1 PLUVIALE

 Bpoque_de préldvement t Septembre 1088 (Avant la fertilisation des essais).
SRR SR AR ES SRR 53 FREATH MM SN L 2 i3 =% 34

-

i‘/ { Echentillon | N® LABORATOIRE LIREREEY < SRS EAPRARE V-]
‘ ! BIT - P.5 : Profondeur : 0 - 20 : 20 -
1 | Argtle L R 156 . .. by, 2000
E ' l N : ........... : . L .
& | ! Limons fins % A 36,200 o e 15.68: - : ¢
':1 METR : Limons grossioers %-!::::: c9.2: i --f»:w--:e-.oz
1 ! Seble fin % t::--::16,7: : 15451
§ 3 : ' :lSubl.e grossier % : 42.3 : 40.8
’ '.-l .’l new ) l—-nam.-
- | Matidre organique X Lir: o 234 4 ii: 2,08 ::

' : :c”bmg % ‘!t::‘.‘ 0,76 :: - ?tgf"?tf'ijgl&!!‘
N ! Azote toval &/00 1 0.8 1 . 1088
o | " | RAEARREASR AR AR AREERERENS :

ﬁ 1 ! Rapport C/N 1 9 1 14
; ! 1 ! o +
A N ! A . Yo ageeee..
1 PHOSPHORE _ ) TOTAL ppm P s 436: . 375
{ ! Assimilable (Olsen)  ppm P | 49 ! 29
jon ' n | mmven ey = = = v e { onsunonen
! ! Ca meq/100 z.'. coa... 2089 VL 1.44
" " s ooty DTV RNEREEEE R
1 1 Mg meq/lOOg~!-.:e--::0'.60=:::::-.y:-:-.:-.-.g-,go::-
:- LEXE : | 4 meq/lOO 332:7::230.0621:: ::!-.:':: 0,03
y BSORBANT | Na meq/lOO Bi”’ R N R R L AT
: Néthode : Al meq/100 g~.;::::-:0v - ::;: -0
y Co (M5)gCT 1 H meq/100 g! 0.02 . . | S 0,02
\ | RESERESRSSEEREE: ASRERERSHSEEE SR
] Y CEC meq/100 gl: 0 P63 drsir i 18R
: : Ph de 1'exwrats ) 5.07 , 4.91
‘n------- g ]
Eﬂ ‘Pheau -.‘lz‘.-:::»s-‘:szo IBERE IRERD; 6:’9:02‘-.:.
I(repport 1/ 2,5) 1 Ph KCL l - 1 -
1 1 t !
I-!_ ! ! t




ANA

- DOSSIER CIRAD : 132/86

LYSE DE S04

MR eI

de riziculvure PLUVIALE

DEMANDE- ANALYSE IRAT

enance: de 1'échantillon 3 ANTSIRALE - Terrain RAKOTOANADAHY - Quart sup.

-

1 102/86

"1
lnn

ue de rélévement t Septembre 1985 - (Avant la fertilisation des cssais)
Echantillon ! N® LABORATOIRE v 1S ! 16
MI-II-P-10 | Profondeur ‘TG 20 |20 - 40
- - N ) = !
! Argile % 1 12.9 t . 128
: : Limons fins % | . 37,5 o351
| GRANULOMETRIE | Limons grossiers % 1 20,9 | 20.5
! ! sable fin % . 218 22,5
:_._ _:_‘Sable grossier ___“"_____‘g'_: 7.0 : 9.3
{ { MNatidre organique % 1 3.57 1 5,76
! WATIERE | Carbone % . 2.07 1 334
:x ORGANIQUE : Azote total s/00 i 2,75 i 2.55
:_- ': Rapport C/N N o § 7.5 :__““"_“._
| 1 TOTAL ppm P 1 - 2361 - | 2324
: : BHOSPHORE : Assimilable (Olsen) ppm P : 220 : 173
l ! Ca meq 100 g t 4 ! '
! ) _ ! 1.45 ! 1.19-
: : Mg meq/100 g : 0.95 : 0,79
|- - COMPLEXE 1 K meq#100 g - 1: - 0.23 | 0,05
| - ABSORBANT | v meq/100 g ' 0.01 ' 0.01
| Mécthode 1 Al meq/100 g | 0.45 \ 0,317 . .;
: Co (KH,), CI, ; H meq/100 g ' 0.10 : 0.02
:, Valeurs conf r-: CEC meqy/100 g ; 4,25 : 3,90
| nées y Ph de l'extraic " 4,30 | 4,43
I.' - | = JRARSSSESASRenRS, necannm—
. ! , | !
| ) Ph eau : 5.10 | 5.2%
:(raDporL 1/2,5) : Ph KCL : - ; .
1 { 1

P Y-1-3 3 -¥ -3 -

SR SRR SR




ANNEXE 8

Récapitulatif des missions d'appui regues & Madagascar dans le cadre
du programme Riz d'altitude

1© — SECOND G, = ORSTCM - Prospection des variétés de riy tradi-
tionnelles = ?remier contact avec
1'Université pour la mise en place d'un
Laboratoire d'Electrophorese
Durée de la Mission : 20 jours

(6 au 26/4/85)
2° -~ GENERE B, = IRAT - Prise de contact avec la Météorologie

Nationale « Cholix des stationc d'dtudes
et des données & prendre en compte pour
la caractérisation Agroclimaticue des
hauts-plateavx
Durée de lg lMigsion : 8 jours
, ‘ (24/2 au 3/3/85)
3° = JACQUOT M, = IRAT - Visite des stations expérimentales du
programme Riz d'Altitude - Discussion ©
le programme de recherches

Durée de lc lMigsion : 2 jours

(23 et 24/11/85)
(Pris sur le temps d'une mission & M/ca

4° — TITQUIN et DUVEILLER ~ Chercheurs Belges traveillant sur un pro
: jet Riz CEE au Burundi
- Visite deo gites cxpdérimentorxz ¢l Studke
deg problémes rencontrés en rizicultlure
d'altitude
- Comparaison avec les problémes exiatar
au Burundi.
Durée de la mission : 8 jours

(15 auw 22/4/86)
50 ~ SEGUY L, = IRAT -~ Etude des problémes d'agronomie rencont

en riziculture pluvisle et irri ude d‘a
titude, ’
Proposition de mice en place de certain
expérimentations,

Durée de lua Miugion ¢ 2 diours

(temps pris sur une micsion effectu’e &

WMadanoacnar)



60 = SECOND Ge= ORSTOM

T7° - NABOS - IRAT

80 ~ JACQUOT M, = IRAT

9¢ - ROTT Ph - IRAT

10° = BACHELIFR - CIRAD

119 = GELTON = IRAT
120 — WEILL - TRAT

- Réunion de Concertation CILAD/FOFIFA

~ Réunion de Concertation CIRAD/TOFITA

= Appul méthodologique et statistique

- Appul au programme iz d'Altitude et ou

laboratoire d'électrophorese &4 1'Univei—
sité d'Antonenarivo (travaux de clonoifi
cation de riz malsches réalisds por
BECCUER)
Durde de la Miscion : 18 jours
(1er au 18 1ai 86)
-~ Contact avec FOFIFA, Université et Létdo

rologie Nationale nour mice au point d'n
protocole d'accord IRAT/FOFIFA concerncn
le programme Riz d'Altitude

Durée de la llizgion : 6 jours
(13 au 18 Loi 86)

- Visite des sites expdrimentoux.-Contible
du déroulement du programme.-Diccusaion
sur l'orientation de la recherche varidéts
le.

Turde de la Viccion

8 jours
(2 au 9 avril 87)

- Visite des rcoints d'ecescic - Conto8le do
maladies cryptogomicues el bactiricnneg,
Installation de I, TICELGGILR V3L Phvtona=-
tholosiste affcetd & Modosascar oui le

programme Rirs d'Altitoude.

Durée de la Kicsion : 15 jours

(90 au 23 avril 87)

Mise au point d'un protocole d’accord ri

d'Altitude
Nowvembre 86 : 8 jours

Mise au point d'un protccole vig dYAltit

de
Novembre 86 : 8 jours

Décembre 86 : 8 jours




