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INTRODUCTION

Par le contrat n° 12/80/PAC/MDRRA/OEL, I'Institut de Recherches
Agronofr.iq.ues Tropioales et de Cultures vivriéres a été chargé de réaliser
depuis le mois de Novembre 1980 sur deux campagnes de saison et deux cam
pagnes de contre-saison "une expérimentation d'accompagnement pour le dé-
veloppement de la productivité des riziéres de la SOU3LAC'« Le délai d*éxe-
cution de trente quatre mois prévu initialement pour la réalisation le cot-
te expérimentation a été prolongé (Avenant n° 1 au contrat) et sa durée to-
tale est actuellement de 53 moisP Ce présent rapport, qui aurait donc dit
cloturer la fin de |’opération, n’aura pour ambition réelle que de synthé-
tiser rapidement les résultats obtenus durant ces deux premieres armées et
de préciser les voies de recherche prévues pour les campagnes futures«

Nous ne rapportons dans ce rapport que les résultats obtenus sur
les "riz pluviaux" et "riz de nappe" en saison pluvieuse et sur le blé en
riziéies en contre-saison« Les résultats sur le riz irrigué font | !ob.jet
d’'un autre rapport rédigé par G. PEAU.
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L'étude du riz pluvial dans la région du Lac Alaotra présente un dou-
ble intérét, Cette spéculation peut en effet s'envisager s

- d'une part sur Tanety (collines) 5 la culture est alors pratiquée
en condition strictement pluviale.

- d'autre part sur les riziéres ou l'irrigation est régulierement dé-
fectueuse 5 les riz, irrigués, locaux sont inadaptés a ces conditions
et suis ssent dans ces secteurs des baisses de rendement considéra-
bles,

\

Le présent rapport..donne les résultats des'essais menés en station
durant la saison 1981-1932 et les conclusions générales des enquétes effec-
tuées durant cette période sur l'ensemble de la cuvette du Lac Alaotra, Les
essais de riz pluviaux installés en 1980-1981 par C. FEAU sont en effet inin-
terpretables compte tenu de la sécheresse exceptionnelle de la saison.

A - LES DONNESS ACTUELLES

Les données recueillies aupres de 3.'encadrement local (Somalac3 Ser-
vice du Dévolopperneno Rural) sur les 28 zones découpant l'ensemble do la cu-
vette du Lac Alaotra, nous permettent de mieux situer l'impact futur de I'in—
troduotion de ri2 pluviaux a rendement potentiel élevé dans !s'agriculture lo-
cale,

- Cultures de Tanety s La situation en 1981-1982 peut se résumer ainsi

» 9 0CO hectares de Tanety ensemencées principalement en I-lais, Arachi-
des, Manioc, Haricots, lies autres spéculations peuvent étre considérées actuel-
lement comme marginales.

, Cultures menées de maniére extensive quelle que soit la spéculation.
On peut tirer deux, conclusions essentielles de oes données globales s
, L'intérét porte par certains paysans aux cultures séches sur Tanety 5

méne si la superficie totale ensemencée durant la saison 1981-1982 ne représen-
te qu'une faible partite de terres de Tanety réellement cultivables, celle-ci



est suffisamment importante pour avoir un impact sur .1!économie de la région]
(10 $ de la superficie cultivée : riziéres + Tanety). Les paysans concernés »s-
sedent en général peu ou pas de riziéres (Est du Lac surtout) et tirent de ce
cultures | ’essentiel de leur revenu.

Des variétés inadaptées au climat de la région.

Pour la plupart des spéculations (Mais, Riz pluvial), les variétés locales or
des cycles trop longs pour la pluviométrie assez limite du Lac Alaotra. Trop
dépendantes des aléas climatiques en début ou en fin de cycle, ces cultures

ne peuvent économiquement motiver une agriculture intensive.

On peut voir la, a notre avis, le frein principal a l'extension de
la culture du riz pluvial au Lac Alaotra. On peu ainsi espérer que | ’introduc
tion de variétés adaptées, dans une région prioritairement rizicole, ae tra-
duise a la fois par une augmentation des surfaces cultivées en riz pluvial ei
par la pratique d’une agriculture plus intensive.

- Riziéres ou l’irrigation est défectueuse.

Les données s

e Sur 38 % de la superficie rizicole du Lao Alaotra, les paysans ne
posseédent pas la maitrise totale de l'eau. On peut découper cette surface en

rizieres non irrigables (11 fo)
rizieres a irrigation défectueuse (27 o),

Les rendements moyens a | "hectare dos variétés locales (riz irrigu®
en général) sont de l'ordre de 1,2 Tonnes sur les points hauts non irrigable::
et de 2 Tonnes dans les autres secteurs.

Ménme si certaines solutions a ce probléeme de la disponibilité en eaul]
échappe totalement a la recherche (création de retenues - entretien des réses
aménagement des riziéres), l'obtention de variétés tirant un meilleur parti dd
I'eau d’origine pluviale que les variétés existant actuellement peut répondre]
rapidement a cette situation de fait en augmentant de facon manifeste la pro-j
duction rizicole sur 28 000 hectares dans la région. On peut décomposer les
objeotifs de la recherche de la maniére suivante s



Obtention de variétés pluviales a cycle court sur les points hautt
non irrigables.

Variétés (riz pluvial ou croisement de riz pluvial et do riz irri-
gué) a cycle court ou moyen sur les riziéres ou | ’irrigation est
étroitement liée aux alclim atiques.

Variétés de riz irrigué a cycle relativement court dans les secteui
qui ne souffrent d'un mangue d’'eau qu’'en début de cyolo (recherche
effectué© par C, PEAU),

B - RAPPEL SYNTHETIQUE DES RESULTATS D ESSAIS EFAECTUES
BN 1981 - 1982

1 - Les Résultats sur Tanety,

a) Doméesjpéctolpj™~ques_ (Etude de Riquier et Ségnlem - 1949)

Les zones do Tanety susceptibles d’'étre cultivées forment les plateau
dont l'altitude se situe entour de 800 metres, qui correspondent a dos alluvioJ
lacustres "récentes", et plus sporadiquement, aux alluvions de ruissellement ej
colluvions (accumulation do matériaux aux pieds des collines). Ces sols sont
alors assez sableux, facile a travailler, a acidité faible. Ils possédent une
teneur en matieére organique et en azote importante mais sont déficients a ca-
rencés en boa.es échangeables (Calcium, magnésium, potassium) et en phosphore
assimilable,

Lesautres secteurs ont subi une évolution latéritique trop poussée (sols argi-
leux, acidesO.,)»

b) Premiéres idées de_rendements potcnti“cda”desju”rriétés introduites,

Soixante sept variétés provenant le la collection du Fofifa a Tanana—
rive et cinqg variétés locales ont été testées durant la saison 1981 - 1982,
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Compte tenu de la faible quantité de semences en notre possession pour une ma-
jorité de oes variétés (les surfaces ensemencées varient do 5 a 16 m2), los
résultats ne donnent qu’une idée imprécise do la potentialité de celles-ci.

On peut toutefois remarquer g

—Les rendements prometteurs de certaines variétés e
, 7 variétés a cycle court ( <(130 jours) ont donne des rendements supérieurs
a 4ilhac
, 29 variétés ont dépassé 3 i/ha,
- Les.-variétés introduites dépassent incontestablement les variétés

locales » La variété Botramaitso, couramment utilisée dans la région
a donné le rendement le plus faible de la collection.

La fertilisation a | 'hectare utilisée sur cet essai était de 30-60-45
unités N,P,K, + 5 Tonnes do Fumier + 250 Kg de Dolomie,

°) Kssai date jto semis et_PJuviom&trie en saison.

e Principe ue |’'essai g

Trois variétés possédant des cycles différents ont été semés tous les
10 jours du 31 Octobre au 10 Janvier (3 répétitions) g

- Variété 2366 gCycle court sSemis - Maturité = 120 jours,
- Variété 23209gCycle moyen ; 140 jours.
- Variété 1345sCycle long @150 jours,

, Résultats ¢

La saison 1981 - 1$32 a été exceptionnellement pluvieuse et |’'eau n'a
pas été un facteur limitant quelle que soit la variété et sa date de Semis.
Dans ces conditions, les variétés 2366 et 2320 doivent étre semées entre le 20

et le 30 Novembre (Los résultats de la variété 13455 trop hétérogéne, sont inox
ploitables).



Il est intéressant de rapprocher ces résultats des données pluviome-|
triques de la Station dlArabohitsi laozana sur les trente derniéres années. Le
tableau ci-aprés donne la hauteur d’eau que recevrait en année moyenne des ve|

riétés a cycle court, moyen et long on fonction de leur date de semis.

I ® g g g

DATE DE SEMIS g20 OCT. s 1 TIOV. =10 NOW 2 20 NOVo ! 30 NOV. : 10 DEC
Riz a Cycle m

court (120 j) Ici, 9 323,9 872,7 . 906,3 ; 916,7 878,6
Ris a Cycle

moyen (140 j) 9194 970,0- 998,5 987,4 952,4 891,3
Riz a Cycle

long (150 j) : 986,7  1028,5 1021,1 1000.1 9571 896 .4

On constate ainsi que théoriquement, peur une parfaite utilisation des
pluies de saison, des riz a cycle court, moyen et long doivent étre semés res-
pectivement vers la fin Novembre, le 10 Novembre et le 2ler Novembre,

Le bilan hydrique (Pluviométrie - évaporation) ne devient cependant
positif qu'a partir de 20 Novembre, Il est donc préférable de semer aprés cotteJ
date et par voie de conséquence, d'utiliser des variétés dont le cycle ne 16pc
so pas 130 .'jours.

Ces variétés, semées fin Novembre, début Décembre, fleuriront la pre-
miére quinz aine de Février qui recoit en moyenne 137 nmd'eau répartis régulie—|
rcment. 11 n'y a donc pratiguement aucun risque que la plante subisse un manque
d'eau a ce stade tres critique (floraison) ou se fait en grande partie le renie-
ment .

D'autre part, -ure étude fréquentiollo des pluies on Février, par pé-
riode de 5 jours, bien que dégageant une baisse de pluviométrie quand on avan-
ce dans le mois, montre qu'il n'existe pas véritablement de "trou de pluviomé-
trie" durant la deuxiéme quinzaine de Février, phénoméne pourtant signalé par
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de nombreux auteurs., Les risques de sécheresse d'un riz pluvial fleurissant
cette époque seraient acceptables, d'autant plus que les réserves en eau danj
le sol sont alors importantes et que l'on ne trouve qu'une .fois, en 1953, suJ
30 ans, deux périodes do cing jours consécutifs sans précipitations. Cette oa
servation est trés importante car elle tend a prouver qu'un riz pluvial a cyq
court, semé tardivement pour une ru:son quelconque (installation tardive de
saison des pluies par exemple), bouclera normalement son cycle, mémre s'il s
bit des portos de rendement (constatés en essais) dues a d'autres facteurs
(photopériode, température) que celui do I'eau* Ce ne serait pas le cas de ri

a cycle plus long qui souffriraient d’un manque d'eau au moment de la format:
des grains (echaudage).

On peut résumer ces observations en disant que s

- Les meilleurs dates de semis révélées par les essais durant cette
saison exceptionnellement pluvieuse s'averent coincider avec 1l'utilisation 1
plus judicieuse dos pluies er années pluvionétriqués normales,

- La recherche doit s'orienter vers |’'obtention de variétés a cycle
court ( 130 jours) qui- s'inséreront aaec souplesse a l'intérieur de la saij
son pluvieuse de la région.

Le dispositif do cot essai "Date do semis” sera reconduit en 1982 -
1983 pour confirmer ces résultats,

d) ussai Fort! isat_ion,

Los résultats d'un essai fertilisation (la traitements), installé sua
deux sites différents on jachére depuis plusieurs années et basé sur la forti*]
lisation 30-60-45 Unites/ha N, P. K, préconisé sur les hauts plateaux, sont
identiques et montrent s

Sans apport de Frtmier s ~ Une réponse croissante a l'azote jusqu'a]
70 Unités/ha.

—Une réponse a la potasse jusqu'o 45 Uni-
tés/ha,

- Aucune réponse au phosphore



. Avec apport de fumier (poudiette de parc 5 T/ha) %

Une réponse importante au fumier qui n'est pas seulement d(e a

I'apport d'éléments fertilisants par celui-ci.

L:azoto doit étre apportée a la dose d'au moins 30 Unités/ha.

Aucune réponse h la potasse et au phosphore.

Une réponse a le. Dolomie a la dose de 250 Kg/ha.

Il n'est pas possible de conclure précisément sur les doses d'élé-
ments fertilisants a apporter | on effet §

0 Les rendements ne dépassent pas 2,3 Tonnes/ha 5 l'apport des doses
fortes d'engrais a peut-étre été limitée par les potentialités do la variété
utilisée.

La non réponse au phosphore s'explique aisément d'aprés les résul-
tats d'analyses do sol qui révéelent un taux de phosphore assimilable anormale-

ment élevé pour des sols de Tanety (PgO,. ass, ; 550 a 2 000 pp m). Ces sols ont
dd en fait étre redressés en'phosphore dans le passé par la Somalac.

Cot essai a surtout l'intérét de montrer qu'il n'est pas nécessaire
d'utiliser une fertilisation forte pour multiplier les rendements de maniére con-
sidérable par rapport a une culture non fertilisée. Un apport de fumier est for-
tement conseillé et permet de plus diminuer la fertilisation minérale potassique
Il est dono possible de passer d'une agriculture pluviale traditionnellement ex-
tensive a une agriculture économiquement beaucoup plus rentable avec une faible
mise de fonds au départ.

Un essai fertilisation, tenant compte des résultats précédents sera
installé durant la saison 1962 - 1983«

e) Essai densité de_o_emis,

Un essai 'densité de semis" (semis a 20--60-80-100-120 Kg/ha) souligne
le fait qu'il n'est pas nécessaire de dépasser la dose de 60 Kg/ha de semonces.
Le poids des semences a utiliser dépendant du poids des 1 000 grains et du pour-
centage de germination de chaque variété, il est plus intéressant de préoisor



que le peuplement souhaitable a la levée se situe entre 150 et 200 pieds au m
Les variétés ayant une faculté de tallage importante présenteront a la récolte
une population épis de |’ordre de 300 a 350 panicules au rr12 suffisante tiieori
guement pour dépasser des rendements de 5 T/ha.

f) Rotation _des_Cultares.

Un.essai de longue durée, comprenant quatre parcelles ensemencées res
pectivement en Mais - Soja - Arachide - Riz a été implanté afin de dégager les
meilleures natations possibles entre ces différentes spéculations, avec conme
priorité la mise en évidence d’'un précédent capable de valoriser la culture de
riz pluvial. Cet essai sera poursuivi, mais repris sur un site différent oompt
tenu des difficultés rencontrées (Destruction du mais par les zébus do la Sema

rendement médiocre en soja dO a une piuviomeéxrie trop importante et a 1’'absen-
ce d'inoculum)»

2 - Les Résultats en Riziéres non irrigables et en irrigué.

Seulement 28 variétés sur riziéres non irrigables et 31 variétés en
irrigué ont été testées durant la saison 1981-1982 et oela sur dos surfaces
trés insuffisantes. Il serait donc dangereux de tirer des conclusions hatives
des résultats obtenus. On peut seulement noter le bon comportement do certai-
nes variétés en pluvial comme en irrigué e si ces résultats sont confirmés lors
des prochaines campagnes, ces variétés devraient s’'avérer do bons "*az de nappe'

Un essai fertilisation, installé sur riziére non irrigable, n’a pas etc

Y

exploité, la variété 2366 utilisée étant inadaptée a ce type de riziculture.



11 =

G- VOIES ES REGHERGHE,

Les recherches qui ont été effectuées par le passé (lilAM) ont surtout
porte sur le riz irrigué» Cotte démarche s'explique aisément quand on sait que
la paysannerie locale pratique traditionnellement une riziculture en irrigué et
gu'il était possible de considérer a cette époque que les aménagements prévus
assureraient une maitrise totale de l'eau sur uno grande partie de la surfa-
ce rizioole de la région. L'obtention par la Recherche de la variété Llalcalio-
ka 34 a été une réussite dans ce domaine,

\

Les autres formes de riziculture ont donc été volontairement négligées
Les données actuelles ne sont toutefois plus les ménmes %

, Un manque d'eau sur environ 30 000 hectares de rizioros.

. Une démographie en constante augmentation qui, dans une région a
vocation.essentiellement agricole, orée incontestablement une "faim
de terre" qui ne peut trouver une solution que clans la mise on oui-
turc dos terres inexploitées (Tanc.ty, rizieres non irrigables aban-
données).

La diversification de la riziculture av. Lac alaotra, qui passe par
I'obtention, au niveau de la Recherche, ile variétés adaptées aux différents
régimes hydrigues rencontrés, nous apparait donc étre une priorité quand or
envisage actuellement, le développement de la région.

Dans ce but, une collection do 90 variétés de riz pluviaux sera ins-
tallée respectivement sur Toncty, en rizieres non irrigables, et én irrigué
durant la saison 1982 a '983.

Une fois le probléme variatal résolu, la Recherche aura a notre avis
un rSle important & jouer dans la prévulgarisation des variétés obtenues. Il
est nécessaire de montrer a la paysannerie locale qu'une culture pluviale, me

née de maniére intensive, peut s'avérer économiquement trés intéressante avec



Y

des variétés a rendement potentiel élevé,Co sera l'objet d'essais menés en mi-
lieu paysan durant la saison 1983 - 1984 sur los thémes suivants s

- Lutte contre los adventices s Labour de saison séche et hersages
répétés avant le semis j sarclage en cours do végétation si nécessaire.

- Respect dos dates do serais préconisées. Fertilisation. Semis en
ligne.

- Rotation des cultures raisonnée =

Enfins pour préciser lI'impact futur de ris pluvial dans la région, il
est prévu s

e D'une part une cartographie par maille ot secteur de toutes les
conditions hydriques rencontrées en rizieres g Riziéres non irriga-

bles, Rizieres a irrigation défectueuse toute la saison, manque
d'eau en début do cycle.

D autre part, une étude socio-économique do la paysannerie possé-
dant des Tanoty et pratiquant des cultures seches.
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N ~26-7 malady! 08 i 3! 1 EC3H# 15 0 20 7
1 1 i i 450 ¢ 1 1285 ? 1A | 33
7 i ( I i 365 IVary malady! 1,2 ] 38 1
| | C t t 5 r I g9
? yj ' IBeiramaitsor 1,3 11 300 ! ' MK34 ! 20 1110 !
1 t  Vary malady! o7 ! 50 ( i 1347 I P 1 26 1
| f 1 ? o214 1 462 P17 2?2 %0
r T i I 760 1T T 132 . 19 1 13 1
i 1t ! U 100i 1 1285 117 T 63 |
! « 1 I T 12, * °Vary malady! 1,3 | !
r-Jjz~T 'Botramaitso | 1-3 i'f\ 193 2 | AK34 » 2,2 I 40 t
1 6 J wvarvmaladyi &9 1 641! 1 3A i 20 J 21 |
f ] T ! I 260 1 1 4-2 23 1 42 !
J Lo f i 10! 1632 ol 0 f
i i { f P\t 1300 1 23 | 15 1

~irsx2 I Vary malady* 1,0 | 1904 ! i £l 34 1 25 1233 7
r 4 ? Botramaiteo! 1,3 | 41 | 1300 122 | 24 1
f Lo ? ' 2731 1+ 1285 ? 18 | j69 T
| it ! t 220 ' iVary malady! 15 ! g4 t
i j f ! i i ! ; ' g5 1
TOTALSJ IIP JiHbrnent | _ II Rendement TOTAL*:
138 Ha I tfcyen ! i ' Moyen [L 27414
: 11,0 T/Ha [ ___]1i9_T/Ha

CULTURE DE TAIETY

| lidd 8 -
| Manioc !
! [.raohides 2
'Pom. do Terl
! Hardcots |
Mai's !
! nraohidos !
Manioc !
I Haricots 1
| Mais !
I ~janioc |
I Ar.adiid.os !
IPom, do Teri
| iiaricots

Arachidos
Manioc
Haricot 3

'Pom. de Tori

Mai's !
Ara.ch.ides !
I

I

]
t
liaic I
!
|
]

— et = r—

Manioc
Hardcots
iPom, do Tor!

1.3

7,1
1.4

0,7
L

8

©orouo

WUl o 0o

or o<k
©

[EE
00 coOOoF r©

OO0 NO O o~ ®

!<
r I -
,'i{endemer b,)Su perfiG?e, Culture *Rendement 1

f

* e

= =rt R = o~



5 JIESr/IOE HJ DEVELOPPEICENT RURAL s DIVISION ANBATONDRAZAKA

rl ' T*  RIZIERES NON IRRIGABLES
i ZONE ISuperficie! _ ., IRendement !
I I (mi 1 Caltero 1 IVHa
| I ¢l
f é?ﬁ A. Vs |
| . GOALAZAIITA 897 T (autres ! 20
I 2]:: variétés)
I_
I 685 a. V. 1,4
; 42 462 1,3
' dowanatosy IR 12
51! f
T 7
| 5 1
FANAKAERAHINY 222 b "&K \3/4 : 3'52;
OUEST o : : )
} i i
| 5 |
rs i
IL.FY o!ot !
| i |
t i
! !
I r
I ! t J
| 4 UIBIiTOORANKLiL 0 ! 0 ! !
! | ! I 1
! ] ;T !
! 1 b T
i i t r |
r | - .
- AfiaTosORATRA | 727 (B V. | 18
! I J 1 1

RIZIERES MILA IRRIGUEES

20

1!
723
1254

300
20

437
1083
280

1 1168

P e ey e et b b e

!
I o«*l
!

p} Llgrotypes!

&

Igrotypes

P

—-.—

Q== = =

1

2,1

1*7
1,8

1*7
2*5
u?
1*9
K6

2*5

2,2

]
]

8 |

4 !
18 1
12

2 |
25 !
117 |
190 !
64
37 1
0,21
0*41
43 !

— e m T e e i 5 oy ( — i =)
N
w

AULTOItfi DE TANZTY

51’ M s [

, ! Arachides!

! Manioc !
! Haricot !

9 tVoaia.iohor:,
I Arachides:
! Hais

~ 1 nanioc

fO ! Haricot
TVoan.jobory!
I Tomate !
I Oignons !
IVoanjohory!
I Tomate !
i Hais !
I Arachides!
' lIlinioc !

' ON! Haricot !
I "™ 1 Oignons !

JVoanjobory!
I Tomate !
I 'arachides!
! Hais !
! Haricot !
I Kanioc !
I Oignons !
IVoanjobory!
I Tomate

I Arachides'!

I co! Lais !
I u¥! Manioc !

I Haricot !

N N

j-
]

Superficie| Culture |Rendementjsuperficie] Culture jRendement;

S —

—— i ——

M

= ) o t— b i - ) -
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C

SERVICE HJ DE/ELQPPEIVSIIT HIHOL T DIVISION AVEITOHDRAZA]

=r

| RIZIERES MU IRRIGABLES |,  RIZIERES MIL IRRIGUEES CULTURE DE TANETY
ZON : o '
|Su~p§]n;|C|e 1inituri IRende':f'\nti]Superficie'Culture IARondementiSuperficiei Cultuii  Rondement.
1 1657 sAK34t 00T g5 tolmkaai 22 r o271 !y . liais
1 15 t@Qt 462 J 4, 135 TR 462 & 20 J 62 «a 1,3
P11l j 7ty Jw 1,2\ I a0y t o e¥xf g 324 7 i irutioc ! 8,2
AMBOHITSI'AOZAHA 1 f s i t -1 j ’ t 48 7 i lienicet ! 7
1 i i 1 »H 1 | 6 .! Tomate ! 2.8
1 lp i | t i By | 127 i TVonajobory! 1 5
tl } f TT J j _I T 51 1(_Qifrons 1 104
i : « J “ 1544 ¢ I Arachides! 1.3
| o711l Tdove® 26 1 se2t lwmk3at 32 01287 i Mais ;| 15
¢ ] j f 1 0 [} t ' 403 i I Manioo 9.3
IHERIMAHIAC3C r P 1 t TR « T 89 t 1 Haricot 15
i 1o | 1 T WAl 1 r 1 T gne Oignons 41
' 1 i i ;o1 ! i 15 { 2,0
f - ! | l % J e 100 " I Tomate ! 41
i ! r 7 t ? J | 4t Hla.z pluvial 929
! Lot ! 11647 « 71632 T 4,4 t 3! Arachides | "076
- Il 74 *R?I MK34 | 22 i ca mais !
DIDY G1o | 1104 T°01 A. V. | 15 gl Haricot ! 8:2
I ! ™ 2 ! 1 38 Manioc !
f IRendement ! f Jst
TOTAL! | Moven - TOTALT | _ lotali|
j3850Hal yen ; . ioyen ‘totalt:
1,6 T/Ual™ 1“5! | 2,0 F/Hal6737lia!



i OMIEKB 2

RESULTATS PTIMIOVETEIQUES

STATION AURIGOTIE J3*<AVBOHITSILACZANA

SERERRRRR R 1T 1ler DECADEI2eme DECADE136Me DECADEI TOTAL
{ j-j Piiiv\, STATION ( 3 0 2 5 7 * 11—6_,1| Fo. 77‘3 f 55
Erapi 'STATION"(Tu ail)T ~j 124 427 " 45 5. 1308
é/ rAVEF'~ST2ITIOU “y 6 "aj'isjT " ! T977 r ~ "36'T'i"*T~2ir:Ti" " « 0573
i pHvVT ~eT ~-32)~4 :_ “4376" "~ TS | 3ii,2'[ "O77
g t " "T i 30T 33,7 J 46,1 J "TIjTN
| 2 "7 a5 45,6 451 ;. 735.2"
= ®L- o1e5 1 - 119 ]L +o30 1 07 A
I A 0.4 0,9 htsi,9 ! 17072]
i 1 60J | . 95,3 ! "8§7,0 | 224,00 |
o . o j 427T T 41,2 | 43,9 | 127,7]
;3 =1 T+ 181 ! + 55» II\I + 23,1 ||_+ 96,3 ]
i 4 i§cf,IT""* 5,9 j 2274, Ix
) 7 .0 U f Tof,TI Ts577
| = 2 “4370™ 40,1 f" a4 T
& " I'T 236 ( 7'*18.,7'r “+ '5817 i T~iTi\T
85 4 211,2 1775" 1" 488,7
m T 104,0" ! 747, [ 5V 1:"23171
H T 36.4 11079~ 36,2 j 1135
. P e T 34,0 *' + '16,5 | + 1181
* 4 o 33577 ¥ 72,2" 13171" j 5470
! i1 778 67,3 ! 5¢,? 1 204.6 I
. o-" 350 j 061 109,9
i v 3 14 438 | 512 1+ 197 1+ 947
I 4 38,5 j 80,4 , 48,2 j 2731
! 1 U 22,5 i 12,7 t 51 1 40,4
X 2"1-; R 351 ;  woP ] 1036
g . 1831 r - 224! - 27,7 !- 632
1 H ( Hov 14,2 1; 11,9 | 45
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S3

/PCTTDE FmIQUIMTIELLE DES PLUIES EN FEVRIER
PERIOCDE TE CINQ JOURS- SLR 30 ANS (STATION AGRICOLE)

PERIODE 6 - 10 %11 —15s 16 ~ 20s 21 - (5? 26 *28« Pour le]
5 S S % (ou 29)? i.ioij

Moyenne

50,6 rrs 456 43,0 39 21,9 \ 2544
statistique
Edart ~ 82. 48,6 48,0 s 68,1 38,8 30,8 128,
typo ?
Médiane 225 30. 17 40,4 : 39,2 19,2 12,1 227,7
Qual’tl|e _V r N _f«o 1,8 3 1 3,3 1261 a8 I
inférieur
Quartlle 1120 . 80,3 84,4 : 53,3 53,6 e 29,7 ; 307.,4

supérieur
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UPRTO ©

R

. LIMON GROLSISR
2
b . SABLE GROSSIER

ANALYSES DE SOLS [CE -21aMXx

ARGILE
LIMON PIN

SABLE FIL

PH (eau)

MD fc

N g

G r

P205. c/oo (01®)

vO T

o0 w v

Ca ++
% \ —
K +
M +
Se\\Y =

CAPACITE D»ECHANGE

TAUX SATURATION

o

%

20

OUIEXE 4

ANT:IJTQAIDJA
(© —20 ora)
19,5

6,5 )
2‘b )

16,1 )
<
59,3 )

9,1

71,4

6,3
4,0
0,10
15,1
0,552

1,25
0,53
0,05

0,CG
U 91

10,4

>j4

ANVBONGALAVA
(0 - 20 cm)

25,7
13,3 =
7,9

20 53,1
3311

21,2

4,6
4,2
0,14

171
2,13

0,42
0,52
0,05

0,03
1»00

17,1
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_Y)FfIiEXS

HSSUtIATS ESSAIS DnTE DE SEMIS -

2

Qa

w

© o

mz‘.:co

BN N

=&

DATE e ®
WUIIR'E _
DE SEMIS IPiGaVIfl ;
31 - 10 2366 N 84
2320 102
0. 1 2366 3 10C
2320 5 160
20 - 11 2366 = ACJ
2320 s 206
30-11 236c 3 182
2380 * 194
10. 12 2366 169
2320 132
>20-12 * 8366 ? 124
} g 2380 1 140
t(S!L _fP 8 2366 g 150
( ' 8 2320 <€ 175
10 ~ o1 2366 135
2320 156

" Les traitements Date de semis "20 -

auxasifcres. (D. E, S.).

TAETY

Epis/n : i
0,1B
136 0,33
142. 0,44
i74 0,09
223 0,26
241 0,17
246 a 0,35
830 2 0,19
Ny 0,27
1.69 0,28
161 g 0,30
194 : 0,39
181 g of?l
203 S 0,16
180 ? 0,3j
192 * 0,19

T

11" et 30 -

DOVBEE,/ NOEBRAL' TALLAGE-EPI° HAUTHLR  °RMDEI®IT<

Paillo ,cm] (Kg/Ka)

&

73 1878
72 1731
79 o 2776
66 2231
65 3160
92 2652

9
73 & 3089

*
59 < 2580
61 2575
o) 2124
e 8 1
64 1 2556 i
68 T 2292 \
74 I 1891 I
69 T 1566 )
75 - 1863
77 1 1211

11" sont supérieurs
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yY)I?i'3ME 6

KEEOIM jJ8AX "IEK3ITE DS SSLES: - VARIETE t 2366

Rl WA T

20

40 Kg/ha.
40 Kg/na.
80 Kg/ha
100 Kg/hao
120 Kagliia,

140 Kg/hay

aw I

E(’

123

158

215

243

258

247

262

Les traitements 160 - 80 -

PABICULeS ®>tT H <
Rep0 E‘/ﬁ (rloyenne élclg/p 0) )<
r 1950 3

uT 2241 ’\

i 2554 \

I 2442 <

2596 ]

g. 2283 ;

X 2235 A }

100 Xg/ha, sont supérieurs aux autres
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J-NVBSOE (

RESULTATS ESSAIS FERTILISATION - TANETY (2 sites)
VARIETE 2366 - FIIFOEMT ; JACHERE

RENIEVENT (Uig/Ha)
TRAITEMENT
AHTANANDAVA AVBONGALAVIK

1: c-0-0 943 1634

1" J'
2 Q 30 - 60 - 45 (azote au a-ainie) 3 1516 0 2555 1
3 0 30- 0- 45 (asc ce au tallage; '8 ' 1620 ]
4% 0- 60- 45 '%l 1215 o 2113 1
5 30 - 0- 45 0 1531 9§ 2610 I
5 ® 30-60- 0 + 11 8 1748 I
7 s 70 - 90 - 60 (as6te au 3emir.) ' 2078 g 2389 1
8 70- 90 - 60 lasot v U ::T;:Zg-?)Tj 2047 :
9 % 45 - 90 - 60 1902 '%
i o 30 - 90 - 60 g 1520 EE)TN
n e 7 60- 60 1 063 5]
20 70 - 90-- 45 ’ 1911 ?
138 0- 0- O Fuder (5 T/fia) ® 1734 % 2494 1
14 ® 30 - 60 - 45 ir SN 8 2338 8 2942 1
15 % 15 - 30 - 22,5 + Eu € 1964 oO 2832 I
16+ 15- 30- 0+ Fu ‘g 1925 + 2849 I
17 ¢ 0-30- 0 +Pu ] 783 'CE)> 2567 1
183 30- 60 - 45 +Pu+ 250 Kg 6 8 246l "'$9 3301
19 © 30 - 60 - 45 + Pu 2 T,Ha Pc. 2 2605 % 3292 I

20 g 30- 60 - 45 > 11-22-16 1505
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HNMEXE 8

COLLECTION TiLIFTY

1 *
31 N -
VARIETE P Eﬁ‘ld// E*m‘fmq“ ww OEMIi PA’LiLg}:[CﬁJm "-\I’.'
- - TIAIULTTB* 't N Lt Ocelia),
( jours; # . {cm} ra)
23 (1345x 2360114/3) 210 i 34« 10,6578 ; 123 99 9 © 4.6
X 1
N°123 (2764~ 1562s120/13 200 203 r 044 ° 00 . 126 74 0 4
IRAT 134 2 - © 8 o P ©
0 . 342 g 0,99 ° 81 s 129 8 "0 6 o« 1
IRAI 13 2 8 » » o ¢ b 3
9 156 g 24b , 059 g 85 . 187 ¢ 97 4, 5 o4-2!
o) o) .
IRAT 112 . 153 7 307 o 101  TI % 17 ® 40 ? 16 ,;4.o|
'© 0 Z I j I3
IRAT 8 o 169, 283 0,57 91 . 137 9 s . 7 o 4.0l
N°115 (2407x2366%41/6) . 171 ° 223 _ 030~ 75 183 7 04 | & 401
1490 ¥ oamm Y o3 . 1,05 . 01 134 99 16 384
N° 17 (1345x1632*49/8) ' 197 ° 242 = 023 . 8 _ 126.. 8 %381
IRAT 146 T2 s foo7el 7m0 a9 TN 2 16 Y o3sa
N° 37 (1345x2009* 4/4) ° 145 ° 213 _ 058 ' 80 126 = 8A ° 8 . 3.83
N° 20 (1345x1632*57/2) ~ 186 384 ° 1,06 ° g4 w125 gy B ow S 373
liv 22 (1345x2366*12/4) T w6 , AL o093 ' 75, 128 102 _ g S 3e64]
N° 54 (1632x2366*J7/?) © 179~ 2c4 9 o14 . 7 112 ° 7 7 6§ 3cer
L° 31 (1345x2809*159/5)1* 159 "I 259 \ 0,63 ' m 76 123 = 74 = 10 3.5e
M 10 (mutant de 1490) 151 " 305 " 1,02 69 138 s ,78 * 16 L 3.541
N° 9 (1345x1562*99/4) ! 175 s 135 S 0,06 77 23 93 1 6 ;3,53
IRAIL 132 2 130 ' 309 ? 0,723 @&l 129 * 64 12 ¢ 3 53
IRAI mes ! 209 ' 0,27 1:90 130 0 8 * 16 0 3.51;
N° 22 (1562x2366*131/6)* 152 * 212 : 0,39 *“ 1 1! 89 2 12,8 *3.50"
* s
N° 45 (1562x2366* 173/2)« 106 225 ! 0,21 ; 81 : > 3a4((
0 ,U 0 o - m"H —
N°105 (2366Xx1632*199/9)“ 192 @ 374 ¢ 0095 71 i 113 n 3.47
2320 1 156 ° 244-: o055 ; 01 : 139 73 * 16 *3wel

«@
% a 0 c 0o i 9

%%
S

0 0

IRAT 133 5 118 204 @ 0,73 “ e . 2.7 66 “ 16 *3.451

w4 fl/ O# »



IP O

IP 52

IP 47

TXDURADO PREOOCE

N° G3

(]

(1345x1562.221/6)

IRAT 10
Vv o-- *

o -

(1562x2366s 5/7)

2366 *

0

*

2319 3
(1562x2366s222/5) (’;

(1632x1490s94/4) !

IP' 1845PATSA (Local) L

IP 50
IP151
IP112
1P 62

e A6

ip 34

E. 38

49

vAry MAMNIY (Local)

(1562x23668252/5) 3
s LSL™QL\]JA "ROSIA"
(2407x1562s134/10)=
(1632x2366s 27/1)
(1562x2366s 182/ 5) -
IRAT 106 °
(1345x2809*257/8) °
IRAT 110
PL2 (. 2807)
(1562x2366s 86/ 9)

(1562x23665251/4)

S om0 o ©b ©b <& 06 »b o »

i492

IRAT 9

IP 5 (1345x1490s115/ 10) *

IP 71

IP 68

IRAT 140
(1632x2366 %115/3)

(1632x23665 86/y) °

IP 6 (1345x1490s158/ 10);

215

159

240

147

173

Ny g

190

230

250,

157

216

114

177

140

144

220

101

212

72

201

129

169

200

18 9

97

138

178

o~ a° ©°

o

b ot s o e e b o

o ©f o¥

G o8 .o o =

@ v @ ° °0 ® (o

o o+ g

257

296
307

238

259
(0
329
378
376
241

231

131

222
220
176
336
254
417
162
225
206
291

77

o=

@~ o

O oW oo

so

o8

b

»n ©6 o8 B8 06 0 od ©F o8 oo ©b OB o8

©5 O o8

s o

o8

25

0,19 3 00
0
ri fF
OJ'JO 0 13
0,28 * 90
02X , 74
07c0 3 99
0.4s 70
. 71
0,73.0
0,64 ; 93
0,50 : 80
0
0,53, 69
0,35. 80
0,591!! 07
0,25 = 71
0 5~ 80
0,22 3 103
°53 * 093
0,40 84
os97; 82
1.5 s 78
0,18 ; 67
0,60 _ 101
0,72 , 81
1,06 3 '101
o 1 i13
b o 103
0,33 8C
0,08 7‘
0 .27 112

w 07

w O ocaogP Y-

RS

o8

Y obe ¢ . O v %

b 06 b

& o4 o0 o

6 o7 o8

126

117
186
117
138
112
116
112
126
112
119
136
112
124
138
135
127
133
109
112
138
127
135
135
138
116

109

135

»% %0

Srp oro@rod@ro ayoSwn ¥

o g6 O

250 ¢ * -

oS

S & oo od ~
o °O® °

77

70

89

81

77

72

94

76

74

93

84

87

92

01

77

87

65

75

85

92

100

66

60

~

92

80

B ot I B b0 Db DB DU AR DTS O P S

o

5:»5 of od

o 00 o8 Ppeod od

foe) QA__O O3 och o

10 :
0 3451
16 1 3.39c
6 - 3.36
0
16 x 3 . 3.30i
16 “ 3,22
s
5 9 Adri
10 915
- 16 3.14,
o) 3.12]
A
16 s 3.12]
0 1
> 1
7 3.12
16 5301,
7 v 3» e
» 1
7 0 P 1
8 2.
16 o o pcC
10 1 2,0a
16 'Oi P4
16 S n 17J
S 1
11,2y 2*7
8
-1
16 *2.6.
16 X
9 2,
12 2,
16 ° 251
5 2.5
16 2.5
16 251
10 ° 251
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N° 2 (160 x 1490582/ 5) 1 181 * 229 0,26 8 87 8 126 * 74 1 12 *2.4 i

N° 87 (2366x149071134/7) 13 180 ’c‘; 233 0,29 ; 81 g 121 83 ; 14,4 52.4
1562 (DANIELA) 8 156 1 210 ', o35 ! 78 * 109 X 76 * 16 §24<

N° 64 (1632x23665 35/3) g 184 : 221 0i20 8 63 J 108 ;‘ 91 * 16 23

PRATAO (= 2317) * 156 ; 108 0,20 8 74 8 113 8 8 * 5 *23

N° 44 (1562x2366s168/2) ; 146 | 197 0,35 * 66 ; 109 j 83 8 12,8 j 2.3!
IRAT 116 * 125 % 150 0,20 * 111 * 145 T 93 i 16 * 23!

N°204 t MNGAKABE (Locali 107 * 151 0,41 ; 81 ; 130 ; 04 ;‘ 16 ;‘ 2.21
N°135 | OKOMPOTSY (Local)i 157 | 234 ° 049 - 103 £ 138+ 89+ 16 %21
MOROBEREKAN % 157 . is7 0,19 » 111 3 145 : 104 * 16 ] 1.9!

N° 40 (1562x2366* 68/3) + 163 +~ 179 -+ 0,10 ; 64 § 108 § 718 5 16 : 1,?
N° 92 ( 2366x1632* 8/3) 5 174 : 265 0,52 = 87 i 126 j 71 * 9 * 1.7,
IRAT 135 : le7 = 265 0,59 = 70 \ 124 ; 72 J 10 J 1,5
BOTRAMAITSO (Local) 8 181 8 219 0,21 * 109 i 145 97 1 16 1 1,20

N« B. N° 32 (Numéro Collection Tananarive) $ 2366 x 1632 (Croisement) 5 Q9 (Fornii] ),
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H)MEKE 9

OLLECTIQN - RIZIERES NON IRRIGABLES

VARIETE : SURFACE (rn ) iRENDEMENT Kg/Haj
IRAT 133 1,6 2096
VARY MVAMIONGY (Local) 24 1967
1490 24 1749
2319 24 1733
IRAT 2 1,6 1484
IRAT 112 24 1477
BOTRAMAITaO (Local) 14,4 1468
Ti 18 (mutant 1490) 24 1394
PL2 (52807 24 1369
N° 184 S paTSA (Local) 24 1336
N° 135 s OKOVPQISY (Local) 12,0 1266
NB 50 (1562 X 2366 s 252/5) 4.8 1238
1562 .24 1166
492 24 1163
N®e151 s LELOVCLAM "HOBIA" (Local) 24 1134
2320 24 1114
N° 204 s MAKGAKABE (local) 24 1079
MOROBEREKAN 3,2 928
2366 24 910
DOURADO PRECOCE 1,6 905
N° 71 (1632 X 2366 s 115/3) 1,6 905
IRAT 10 6,4 886
IRAT HO 4.8 859
IRAT 116 4.8 846

IRAT 110 4.8 787
-1 _.



n-— -~ e s

-V

- 28 ~
__)MEXE 10
RENDEVENTS Ed IHKIGUE ET w PLUVIAL BE 31 VARIETES

"REUBEVEIT * RENBBEVHEIT CYCLE
VALI ETE *m ihbigue'd m pluvial Jsemis- maturitei
I (AMBOIIGALIVA) ° (en pluvial)

N° 34 (1343 r. 2009
N° 20(1345 * 1532
N° 17 (1345 T- 1632
d° 45 (1562 y (366
d° 47 (1562 x 2366

VARY iitiKLICLTGY
N° 105 (2366 x 1632 g 199/g)

N° 123 (2764 X 1562 ; 120/1) ; 26/(0 2 4536 : 126 1
N° 115 (2407 - 2366 , 41/6) * 2590 : 4055 I 123 I
N° 37 (i345 x .-809 :  4/4) » 2560 5 3821 r 126 R
N° 10 (1345 x 1562 s 221/6) 8 2780 8 3451 S 126 K
N° 62 '1632 X 2366 2 27/1] ¥ 2310 =m 2979 : 112 Ml
N° 5 (1345 x 1562 2 95/4) 2230 8 3533 8 123 K
N° 92 (2366 x 1632 5 8/9) = 2260 t 1741 - 126 H
N° 112 (2707 x 1562 8 134/10) 8 2200 8 3029 8 126 RI
N° 31 (1345 x 2809 s 159/5) 0 2140 s 3599 & 123 1j)
N° 54 (1632 x 2366 ? 17/7) 2 2060 8 3617 * 112 R\
M 2 ( 163 x 1490 - 02/3) 2060 2448 126
23 (1345 x 2365 5 L4/3) 2040 4602 123 Rj
1345 . 2020 . 1)
2366 ©os0 33 '5 12° 1l
N° 83 (1632 y 1490 3 9gg4/jL, =+ 1920 3129 % 112 lij
N’ 52 (1562 x 2366 *. 5/7)  ° 1900 3364 126 1«
H 22 (1345 x 2366 * 12/4) . 1880 4 3641 ¢ 123 |f)
NO 50 (1562 x 2366 r ;52/5) ¢ 1870 8 3121 '” 112 P j
N 5 (1345 x 1480 ' 1154Q) ¢ 1800 . 2505 ¢+ x4
N° 46(1562 x 2366 3 182/5) ° 1690 ° 2937 ! 11
N 6 (1345 x USO . 158/10) + 1640 : 2530 ; 135
1490 1620 ° 3892 K

=
©
|
|
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N° '49 (1562 x 2366 251/4) 1480 2712 112
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A - GENERALITES SUR IA OULTURE DE BLE BN CONTRE SAISON

La culture, de blé en riziéres, en saison séche et froide, sur les
plateaux malgaches (climat d'altitude), s'originalise par des conditions
écologiques treés particulieres que l'on ne trouve nulle part ailleurs dans
les autres pays d'Afrique«, Ces conditions sont d'une part d'ordre climatique
et d'autre part spécifiques a la dou le culture riz - blé.

e Le Climat : La culture du blé n'est pas un phénoméne nouveau au
lac Alaotra (Essais de I''RAM) et on sait que les conditions de température
et de photopériocle sont satisfaisantes en contre saison. Les températures
moyennes mensuelles sont relativement basses (18° en Juin) et il en résulte
une évapotranspiration potentielle modérée.

Par contre, la pluviométrie est tres faible et lesi
pluies sont de plus trés localisées. Exception faite des crachins matinaux
fréquents en saison seche, la culture de blé ne doit pas s'envisager en te-
nant compte d'éventuelles précipitations, La germination des semenoes ne
sera donc assurée que par I'humidité résiduelle do I'norizon superficiel du
sol | l'alimentation en eau de la plante jusqu'a la récolte ne pourra étre
garantie que par la remontée de l'eau par capillarité a partir de la nappe

phréatique, favorisée par I'évaporation au niveau du sol et la succion des
racines.

Les températures assez basses et la faible pluvio-
métrie sont peu favorables au développement des maladies crytogamiques.

e La double culture riz - blé 7 La mise en place de la oulture du
blé est effectuée sur des riziéres qui ont été inondées durant environ cing
mois pour la culture du riz. Les sols sont encore engorgés d’eau et trés
réeducteurs aprés la récolte de celui-ci. Il est donc nécessaire d'attendre
pour semer le blé que I'horizon superficiel exploré par les futures racines
(20 premiers centimétres environ) soit correctement drainé et réoxydé. 1l



s'en suivra un réchauffement et une aération du sol en surface et la réins-
tallation d'une vie microbienne aérobie, intermédiaire indispensable entre
les racines et les substances minérales et organiques du sol» Le drainage

permet ainsi de passer de conditions trés réductrices et asphyxiantes a un
milieu favorable au développement d'une culture séche.

, On peut donc remarquer que la réussite ou I'échec d'une culture

de blé en contre-saison sera lié au respect ou au non-respect des conditior
suivantes %

~ Un drainage suffisant du sol.

- Une humidité résiduelle en surface capable d'assurer la germi-
nation dos semences aprés le travail du sol,

- Une remontée de l'eau par capillarité a partir de la nappe phrés
tique couvrant les besoins en eau de la plante.

Enfin les études menées sur le riz irrigué par C. PEAU, montrent!
clairement qu'il n'est pas envisageable de remplacer la variété de riz
Makaliolca 34, actuellement la plus utilisée dans la ouvette du Lac Alaotra,j
et qui est récoltée vers le 15 Mai. On peut donc considérer que tout essai
de vulgarisation qui préconiserait des semis de blé au mois de Mai se sol-
derait par un échec en milieu paysan. C'est donc on fait sur la rotation
Makalioka 34 - Blé qu'est basée notre étude. Le cycle du blé (semis - matu—
rite) ne dépassant pas quatre mois au Lac Alaotra, cette rotation ne pose
aucun probléme au niveau des calendriers culturaux.



| B- LES RESULTATS

Les essais de blé ont été installés en contre-saison 1981 et 1982
et ont fait l'objet de deux rapports d'activités»

La premiére année d'essais nous a surtout permis de mieux appréhen
der le milieu et les contraintes propres ? la double culture riz-blé, et ai
d*élaborer pour l'année suivante un programme assez vaste incluant des essa

fertilisation en milieu paysan avec la participation de l'encadrement.

Nous ne rentrerons pas ici dans le détail des résultats obtenus su
ces deux années (Essai de Recherche sur sol minéral et sur sol organique,
27 essais fertilisation en milieu paysan sur l'ensemble de la cuvette). Noui
nous contenterons de rappeler les conclusions générales susceptibles d'étre
tirées de cet ensemble de données.

Les rendements de certaines variétés (3700 Kg/ha) obtenus on 1982
sur sol minéral, avec un semis en Juin et sans irrigation, montrent que la
culture de blé, aprés la variété Ifekalioka 34; peut s’'avérer trés intéres-
sante sur certains sols du Lac Alaotra.

1 - Le Drainage du sol.

C'est une notion assez délioate, qui a été la cause principale de
I'échec de la plupart des essais installés par l'encadrement.

La durée de drainage nécessaire dépend en effet de trop nombreuse
facteurs (texture du sol sur tout le profil - niveau de la nappe - drainage
des parcelles avoisirmantes) pour étre donnée a |’'avance avec précision. Sui
I'ensemble des résultats on peut cependart ooncluio qu'un drainage d'enviror
40 jours est en général suffisant pour une majorité des sols, rencontrés. La
variété Makalioka 34 fleurissant début Avril (photopériodisme), il est pos-
sible de drainer la riziére vers le 20 Avril (15 jours apres la floraison)



et ainsi de semer le b1e¢ la premiére quinzaine de Juin. Un drainage (et donc)

un semis) précoce est nécessaire pour les raisons suivantes s

- Une récolte dans d'excellentes conditions en saison seche, (Cycle]
de 4 mois 5 serais lére quinzaine de Juin - Récolte l1lére quinzaine d'Octobre),

- Une nappe la plus proche possible de la surface du sol durant
tout le cycle de la plante.

Apprécier le drainage d'un sol est une question d'expérience 5 mais il est
parfois trés délicat sur certains sols (argileux par exemple) de concilier
une réoxydation suffisante de I'horizon superficiel et une humidité résiduel-
le en surface capable d'assurer une bonne germination dos semences.

2 - Le Travail du sol

Il est possibles aprés cos deux promieres années d'essais, de faire
une premiere classification des sols en fonction de leur facilité a étre tre
veiller, critére important quand on sait que le paysan du lac ne possede (ou
peut se procurer) en général qu'une charrue et une herse.

s heB £°1sjilesMjtravailler s

- Les Baihibos s Ce sont des sols alluvionnaires rouges, limoneuse a
limono-sableux, le plus souvent micacés, que l'on rencontre dans plusieurs
vallées a la périphérie de la cuvette du lac s
Vallée de Lovoka - Lohafasika - Sasomangana - llakana - Maningolo - lvakaka -|
et certaines alluvions de I'Anony et bordures de Tanety (coté Est, par exem-
ple).

- Les sols organiques moyennement évolués (5 a 15 °» de matiere orga-|
niqgue) sans structure s Aval des P. C. 15 et P. C. 23 - certaines vallées a
la périphérie du lac.

-i iief€ ip 13.tréjs j~fficiles_ ~travailler s

Ce sont des sols dont le taux d'éléments fins (argile + limons fins)



est trés élevé. On trouve dans cette catégorie s

- Des sols alluvionnaires rouges que l'on rencontre sur toute la
surface de certaines vallées (Ouest de Morarano-Chromé, par exemple), mais ,
aussi dans les ménmes vallées que les baihibos (Sasornangana, alluvions de
T"Anony...).

- Des sols bruns (alluvionnaires ou anciennes tourbes tres évoluées)
possédant trés peu do matiére organique s une grande partie des sols du P.C,
Nord - certaines zones du P* G, 23,

Les £olaNintermcdiaires ¢

On trouve entre les deux oatégorios precedentes toute une série de
sols plus ou moins faciles a travailler en fonction de leur teneur en matie-
re organique et en sable,

- Les sols alluvionnaires rouges limono-argileux ou argileux limo-
neux, sans mica,
- Les sols bruns s Sols argileux des P, C. Nord contenant de la ne
tiére organique (4 fo environ).
Sols limono-argileux du P. C, 23 et du P, C, 1S,

3 - Drainage - Travail du sol - Humidité résiduelle au semis -

Les techniques culturales.

Ces trois oi'itéres conditionnent la réussite ou I'échec d'une cul-
ture de blé en contre-saison. Etroitement liés a la texture de |’'horizon su-
perficiel du sol, ils peuvent étre regroupés dans la méme classification que
précédemment i
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a) Les £olns faci:l es a travaill.er

Aprés -un drainage suffisant, ces sols se labourent et s'émottent
facilement et I'humidité résiduelle assure normalement une bonne germination
des semences. Le semis peut donc étre effectué sans avoir recours a des tech-
niques culturales particuliéres.

Il est cependant possible de labourer ces sols a une humidité encore
élevée ce qui peut présenter certains avantages ;

- Uno réoxydaiion accélérée du profil

Le fait de retourner le sol plusieurs jours avant le semis favorise
I'évaporation au niveau de I'horizon travaillé et ainsi le drainage de celui-
ci. Cette technique s'avere intéressante surtout pour les sols organiques qui
restent réducteurs assez longtemps aprés la récolte du riz. Elle permet de
plus de lutter contre 1*envahissement dos adventices fréquent sur ce type de
sol 5 il .est en effet alors possible ¢

e de travailler plusieurs fois: le sol avant le semis.
liais surtout de semer a bonne époque (premiére quinzaine de Juin) avec une
humidité résiduelle de surface trés faible. On constate en effet, que les
graines d'adventices ne germent en général que 10 a 1p jours aprés celles
de blé. L'humidité de surface peut étre suffisante pour la germination
des graines de blé, mais n'assurera plus celle des adventices plusieurs
jours plus tard»

Cette technique est employée sur ce type de sol par les paysans effectuant
des cultures de contre-saison (haricots en général).

- Un semis plus précoce j
On peut trouver dans certains cas des avantages a avancer la date
de semis g

e Drainage tardif di a lI'emplacement de la riziére.

= Semis précoce pour profiter d'une nappe peu profonde durant la saison sé-
ohe (mauvaise remontée capillaire).

, Echélbnnago des semis en grandes parcelles.



"b) liel. £0jLs__diffioiles a travailler.

La réussite d'une culture de blé est extrémement délioate sur ce ty-|
pe de sol si on n'a pas recours a des techniques culturales particuliéres.
En effet .

e IllIs sont longs a drainer. Mene s'il était possible d'effectuer un labour ej
un émottage dans un sol assez humide, I'horizon superficiel ne serait alors
pas suffisamment réoxydé au moment du semis (jaunissement de la plante aprj
la levée),

Travaillés a une humidité optimale pour le labour et 1'émottage (point de i|jn>
contre entre la cohésion et l'adhésivité du sol), les mottes obtenues se d™—
seohent alors trés rapidement et compromettent une germination oorrecte dec
semences. Le travail du sol reste de toute maniere difficile.

Il n'est donc pas envisageable d'effectuer une culture de contre—sajj
son en grande parcelle sur ces sols si les techniques culturales suivantes ne
donnent pas plus de souplesse a la mise en place de la culture .

—/¢r£i£aj’\io_n_sur_s_emis i D'aprés les l'enseignements recueuillis au—
prés de la Somalao et du Service du Développement Rural, environ 28 000 ha
de rizieres sont irrigables jusqu'au mois de Juillet. Mére s'il n'est pas
toujours facile d'amener lI'eau sur une parcelle donnée, cette superficie est
suffisamment importante pour tenir compte de ce facteur quand on envisage le

probléeme de la double culture,
La technique dé l'irrigation sur semis est simple g
, Labour et émottage(plusieurs éventuellement).

, Desséchement du profil pendant une a deux semaines (réoxydation dul]
sol).

Semis en sol sec et irrigation jusqu'a ce que le sol soit bien hu—
mide en surface sur toute la parcelle.

Cette technique laisse une grande liberté pour les travaux de mise ei
place. Il faut cependant que les mottes ne "fondent"” pas au moment de l'irrii
tion, comme c’est le cas sur certains sols (présenne de peu d'agrégats) ou
cette technique ne peut étre préconisée sous peine de favoriser un "«croGtage!
du sol en surface impropre a la vie de la plainte.
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- ¢rrifa”™i£n_surabour g Cette technique présente deux avantages s
e Un gain de temps g sur ces sols tres longs a drainer, le labour peut alors
étre effectué en sol humide. On laisse sécher |’'horizon travaillé qui se ré&
xyde rapidement (deux semaines environ), on irrigue, on émotte, et on seme
juste apreées l'émottage,

= Un émottage plus facile g le fait de laisser sécher entiérement le labour e
de le réhumecter rend I'émottage, aprés un temps assez court de ressuyage,
beaucoup plus facile. Cest en fait le méne processus que celui qui motive
en milieu paysan un labour de saison séohe et un émottage aprés les premié-
res pluies de saison.

Cette technique, contrairement a la précédente, suppose un enchaine-
ment des travaux rapide apreés ré-humectagc du labour, mais facilite le tra-
vail du sol.

0) Les sols”™intermé_diaares,

Il est possible, sur ces sols, d'installer une culture de blé sans t<
nique culturale faisant appel a l'irrigation. Le travail du sol est cependant
assez difficile et 1’enchainement des travaux aprés le labour doit étre tres
rapide. La mise en place de la culture, possible sur une petite surface, de-
vient trés délicate en grande parcelle.

Les techniques culturales d'irrigation sur semis ou sur labour, peu-
vent, pour les paysans qui en ont la possibilité, rendre beaucoup plus souple
I'installation de la culture.

4 - La Fertilisation.

Nous ne possédons a ce sujet de réels résultats d'essais (Essais de
Recherche + essais paysans) que sur les Bailiibos. Les essais de Recherche ins-
tallés en 1982 sur sol organique ont été détruit par inondation "accidentelle’
et les essais paysans sur ce type de sol sont difficilement interprétables. &
1981, sur sol organique, on pouvait noter un effet important du fumier (pou—
drette de parc a la dose de 5 f/ha) que nous expliquions par la réinstallatici
dans ces sols trés réducteurs d'une vie microbienne aérobie, intermédiaire in-
dispensable entre les éléments nutritifs du sol et la plante. Sur Baihibos, or



peut noter i

« Une réponse importante a | 'azote de 0 a 135 Unités/ha. Cet élément
est incontestablement le premier facteur' limitant et doit étre apporté a dose
forte,

- Une réponse nette au phosphore entre 0 et 60 Unités/ha qui s'accen-

tue quand le phosphore est apporté sons forme do phosphate d’amoniac (60 Unités
ha),

, Aucune réponse a la potasse et a la Dolomie.

. Une réponse au fumier lié simplement au supplément d’azote apporté
par celui-oi.

Le fumier a la dose de 5 T/ha, permettrait de diminuer la fertilisa-
tion azotée d'uns vingtaine d’'Unités/ha et de supprimer éventuellement la fer-
tilisation potassique en milieu paysan.

Des analyses de sol ont été effectuées sur les essais de recherche ot
les 27 essais paysans installés en 1982- (Horizon superfioiel (0-20 cm) avant
fertilisation). Bien qu’il soit peut-étre dangereux de tii'er des conclusions
hatives de ces résultats, il est toutefois possible de faire une premiére clas
sification des sols en fonction de leur taux de matiére organique g

- ~gls__dépEur'vus_en matiére organique ¢

On trouve dans cette catégorie tous les sois alluvionnaires rouges ou
bruns (allant des Baihibos aux sols trés argileux) et les anciens sols de me
rais trés évolués et argileux (travail du sol, brilage de la tourbe). Ces sols
sont s

Dépourvus de matiére organique et pauvres en azote.
« Sans exception, pauvres a déficient en phosphore assimilable,
Le plus souvent pauvres en potassium et calcium assimilable,
. Tres riohos en magnésiumy»

Au niveau fertilisation on peut faire les mémes commentaires quo poux
les baihibos, mais avec les remarques suivantes s

- Los Baihibos ont- en général un P, Hélevé (PH'S 6) et se réoxydent
rapidement, Ce n'est pas le cas des sois argileux rouges ou bruns pour lesquei
un apport de fumier et de Dolomie sera peut-étre nécessaire.



-~ La teneur en potasse totale,, importante pour les Baihibos (présence
de mica)s peut expliquer la non-réponse a oet élément sur ce type de sol» Ce
résultat n'est pas forcement extrapolable aux autres sols.,

~ ~ols”bien gourviie (~'4 » de matiére organique
Ce sont les anciens sols do marais moyennement évolués allant des so

argileux aux sols trés organiques sans structure (‘A'i5 j- de M.C), Ils sont s

Riches en matiére organique et eu a,-.ote*
» Riches en phosphore ass: mi.labié*

Pauvres en bases (K, ta, %) .
» Acides (po H =5)

Les seuls résultats que nous possédons au niveau de la fertilisation
sur ce.type de sol ont été obtenus en 'iCSi s

"esLin affine propre ctu fumier important 5 l'apport do fumier semble in
dispensablo sur ces ,o0is trés acides et réducteurs»

- Le premier facteur limitant, sans apport de fumier, est la potasse,

—Réponse moyenne mais croissante a»l'azote entre 0 et 125 Unités/ha.

—Pas de réponse ai- phosphore»

- Réponse a la Dolomie a la dose do 2p0 Kg/ha (Essai 1982),

Sur ces sole riches en azote et phosphore, il est probable qu'une fe,
tilisation assez faiblo; basée sur un apport systématique de fumier et pout-ét

de Dolomie, £savérerajb suffisante pour atteindre des rendements économiquemer
intéressants»

|0 - Premiéres estimations oonoemrnt l'avenir du blé au Lac Alaotrae]

Si la culture du blé en oontre-sa?son sur rieieres doit se développer
au Lac Alaotra, il ressort de ce qui prfoéde que oe sera, on priorité sur les
sols faciles a travailler» présentant une certaine souplesse vis a vis de I'in
tallation de ]Ja wulture, leur utilisation s"aooomodo mieux a la mentalité de 1



paysannerie locale, peu.encline traditionnellement aine travaux de oontre-saisc
Les meilleurs sols 4 b]é de la cuvette du lac sont en ce sens, incontestablene]
les sols al' uvionnairos rouges limoneux mioacés qui présentent de surcroit une
excellente Capillarité capable d'assurer |’ ’alimentation en eau de la plante a

partir de la nappe phréatique. Ils demandent cependant 1’emploi d’une fertili-
sation forte,

Pion que présentant plus de problemes que les-Baihibos, au niveau agrj
nomique, (réoxydition difficile du piofil - advantices), les sols organiques
"sans structure” = do par leur faciliter a étre travaillé et leur forte 'oapacitl
de rétention en eau, peuvent recevoir dos cultures de contre saison. Les meil-
leurs rendements .des essais et milieu paysan ont été obtenus sur ce type do soi
en 1982» par les paysans pratiquant annuellement dos cultures de haricots en
saison séche« Basée sur une fertilisation relativement faible, incluant un ap-
port de fumier, la culture de blé peut donc, s’avérer avec une certaine expé-

rience, économiguoment rentable sur ces sols organiques.

Dans les secteurs ou le travail tu sol est plus délicat (sols intorméj
diaires § limono-argileux - argileux contenant do la matiére organique), |’im-
plantation de la culture 1 blé est. possible, nais suppose une réelle motiva-
tion de la part des paysans, et ne pourra 3*envisager quo sur des surfaces rolaj
tivomen* faibles cc-mpto ’eim de 1*enchainement nécessairement rapide des trav

\

L'emploi de techniques culturales faisant appel a 1'irrigation devrai]
dans les secteurs ou cela est possible, donner plus de souplesse a la mise en
place de le culture .5 oc r techniques semblent indispensables sur les sols argi]
leux trés difficiles a :ravsn.ilor, Certains sols de oes catégories peuvent de
plus poser' des prollimes au niveau do 1haLimontaiion on oav. de la’plante (re-
montée capillaire freinée par u:i horis.o1) trés argioleux ou trés sableux) $ la
nappe devra alors étre aaintonuo artificiellement a un niveau élevé 5 nous poc

Y

sédons peu do résultats a ce sn”ot«

L*étude pédologique prévue en 1?8j sur 1*ensemble de la cuvotte du
Lac Alaotra devrait neus permettre de chiffrer avec précisions les surfaces
respectives de cos différents sols.
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| D- Voies de Recherche I

Les résultats obtenus on station ou sur certains dssais paysans Mon-
trent que la culture de blé sur risieres en contre-saison peut donner des ren-
dements trés intéressants sur certains sols du Lac Alaotra. Les éoheos enregis
tres dans ces secteurs en milieu paysan sont dus dans une majorité des cas a
la méconnaissance des contraintes spécifiques a la double culture riz - blé,
Au niveau agronomique, le frein principal au développement de cette spécula-

tion dans les années a venir sera cette inexpérience des paysans a pratiquer
une culture do contre-sauson,

Partant de cos données, et corrélativement a la poursuite des essais
en station (fertilisation - Variétés), la Recherche a un r6le a jouer dans la
transmission de son acquis technique a la paysannerie locale. Les trois objec-

tifs principaux sur lesquels s:appuieront notre démarche peuvent se résumer
de la sorte s

- Faire connaitre leexistence de cette spéculation nouvelle dans la
région (1983).

- Donner la possibilité aux paysans qui en émettent le désir de pra-
tiquer la cultur en milieu contr6lé (1963).

- Suivre avant la fin de | sopération les paysans qui pratiqueront la
culture en milieu réel (1984).

Llencadrement local ayant prouvé en 1982 son inefficacité a prcvul—
garisor une culture qui demande de bonnes connaissances agricoles, il est preé-
vu, pogr la contre-saison 1983 l'installation d'environ 200 essais (parcelle
100 m) avec la participation des Chefs do village»

Le programme assez vaste, do par sa couverture géographique et pédo-
logique importante, devrait répondre aux objectifs précédemment décrits pour
| "année 1983. Les problémes de fertilisation qui, apparaissent secondaires pai
rapport a ceux posés par la mise en place de la culture (Drainage - Travail
du sol - Humidité résiduelle) seront étudies ia niveau des stations»



Enfin pour étoffer cos études agronomiques et mieux préciser l'impact
futur de cette spéculation dans la paysannerie locale, il est prévu en 1983 un
étude socio-économique des "Atouts et freins a l'introduction du blé au Lac
Alaotra" qui fera l'objet d'un stage effectué par un étudiant de"l'Ecolo Nar-
tionale Supérieure des Sciences Agronomiques Tropicales ",
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ESSAI FERTILISATION - CONTRE-SAISON 198l
SOL ORGANIQUE - VARIETEt ROMANY (3 Répétitions

(  TRAITEVENTS II REHLEMEMS MOYEN
> N.P,K .I Kg/ha
|
? 0—0—0 [ 570
> 67X% - 30- 30 | 1212
( 135 - 60 - 60 .I 1557
> 0 - 60 - 60 ::' 1207
i 135 - 0 - 50 [ 1344
> 135-60-0 II 584
( 67,5 - 60 - 60 | 1426
1 135 - 30 - 60 'I 1394
( 135 - 60 - 30 J 1509
f 67,5 - 30 - 30 | 1780

I ~+ 5 T/iia de Fumier!
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/)NNEXEZ

ESSAI FERTILISATION - CONTRE-SAISON 1982
BAIiIBOS - VARIETES » 763 (3 Répétitions)

4doo w ppds O 1 = 174 «
ppds 1 e = 236 «g
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FIFA N° 108 227 T 95 3040

KtCB 79-356 KL TOLELO-PAT 19 x MONCHO73-JUF73\ 235 g 81 3026
N° 61 ROTM. ' 239 89 3008

-"I\IA;;\-IAI-?-I“-G-OJ 270 a 3008

IBAGN 13 - 504 JUP 73 - Hra "S" x GMJO " S » 241 77 2988
BJA 8 237 81 2986

RL 4203 257 97 2984

N° 17 " A» Set - 1- 56 MEXIPAC 76 - 77 226 82 2975
B 79 - 210 MAIPO S » - PENIAMO 62 x Etu "S" ] 255 J 84 | 2965
F.E. 176 80 2957

FIFA.89.20 231 102 2957

IBAGN 13 - 374 AZ 67 x KAL - Bb 271 0 2924
IBASN 13 - 378 Bb - KAL - ALD "Su 229 82 2900
ROVANY 226 100 2856

FIFA 114 S 114 240 81 2843

IBASN 81 269 79 2833

FIFA 23 263 83 2827

AFRICA MAYO 239 67 2815

IBAGN 13 - 372 TOAIM 73 x Sal - Bb 222 60 2815

B 79 - 181 RR°- WV 15/Bj "S" 0n2 x Ben 262 79 2795
CB 79 - 107 Buntang " S « 191 75 2749
IBAGN 13 - 1 - An UP 301 255 8l 2738

@B 79 - 208 Bebwbito " S 273 85 2720
IBAEN 13 - 469 PAT 268 - HORN» S 236 84 2716

IBAGN 13 - 39 Kvz - k 4500 La 4 229 86 2714
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j B 79 ~ 93 Vecry "S" I' 221 76
, IBASN 120 ' 230 85
N° 109 - GIzZA f 335 87

| IBASN 13 - 332 Sparrow "S" - GRAJO "S" ', 253 80
| FIFA 2 V22 86
| IBASN 83 ' 236 86
L 7fo . 269 72
Ly MARQUIS | 245 88
\ i BLE DS IULEAR | 163 81
E@i BLE DLR & Barbes blanches : 174 100
(m : BLE IXR & barbes noires VY 105
e ppds 5 g = 665 Kgfiia,

( Blocs ; I? calculé 35,3 j F. théorique 1$ «

( Traitornents s F calculé 4,18 j F, théorique 1% =

4,82

1,73

2674
2667
2656

2652

2634
2533
2345
1675

1479
1281

1211

(H.S)

(H.S)
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_Y)MBXE 4

ESSAI DOLOMIE - SOL ORGANIQUE « CONTRB-SAISON 1982

VARIETE * 763

Lo traitement ”’0 Kg/ha Dolomie" est inférieur aux autres (D.S))



