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Système a d m in is t r a t if

Fokonolona communauté v i l la g e o is e  de base; é l i t  son comité
e x é c u tif  en dém ocratie d ire c te

Fokontany t e r r i t o i r e  d 'u n  Fokonolona

Firaisam pokontany (ex-commune ou canton) ré u n it  p lu s ie u rs  Fokonolona;
é l i t  son com ité e x é c u tif

Fivondronam pokontany (e x -p r é f e c t u r e ) :  rassemble p lu s ie u rs  Firaisam pokontany

F a r ita n y  (e x -p ro v in c e ) rassemble p lu s ie u rs  Fivondronam pokontany.

A chacun de ces n ive a u x , l ’ Assemblée générale du Fokonolona pou r les 
Fokontany, les C o n s e ils  p o p u la ire s  pour le s  a u tre s  c o l le c t iv i t é s  de la  p yra ­
m ide, exercent le  p o u v o ir ré v o lu t io n n a ir e : a d m in is tra t io n , lé g is la t io n ,
j u r i d i c t i o n ,  défense, s é c u r ité , économie, p o l i t iq u e ,  a f f a ir e s  s o c ia le s .

Devises

E v o lu t io n  du coût du d o lla r  US p a r ra p p o rt au fra n c  malgache (FMG) 
(moyenne a n n u elle  de 1978 a 1982)

1 $US = ____FMG 1 FMG = ____ US

1978 225,64 0,0044

1979 212,72 0,0047
1980 211,30 0,0047
1981 271,73 0,0037
1982 346,74 0,0029

Facte urs de co n versio n

P2O5 x 0 ,4 4  = P P x 2,29 = P2O5

K2O x 0 ,8 3  = K K x 1,20 = K2O
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P r ix  des e n g ra is  (en FMG/kg)

du 14/5/1982 au 30/6/1983 à p a r t i r  du 1/7/1983

SA 100 120

Uree 100 140
KCL 60 140
Hyper Reno 50 -
Phosphate b ic a lc iq u e 50 140
NPK 15 -1 5 -1 5 100 140
NPK 11-22 -16 100 140
Dolomie 24 60

P r ix  de c e rta in s  p ro d u its  a g ric o le s  (en FMG/kg)

Paddy 65
A rach id e 80
Maïs 40



1. INTRODUCTION

1.1  ORIGINE DU PROJET

L ' importance de l ’ a g r ic u lt u r e  et de l 'é le v a g e  S Madagascar n ’ e s t pas I  

dém ontrer s i  l 'o n  co n sid ère  que ce s e cte u r occupe e n v iro n  85% de la  popula­

t io n  a c tiv e  e t q u ’ i l  f o u r n it  p r is  des deux t ie r s  des re c e tte s  d 'e x p o rta t io n . 

T o u te fo is , i l  ne c o n s titu e  q u 'u n  t ie r s  du PNB.

E n v iro n  70% de la  p ro d u c tio n  a g r ic o le  v i v r i è r e  sont autoconsommés p a r 

le  paysan, le  re s te  é ta n t d e s tin é  au ra v it a i l le m e n t  des centres u rb a in s .

Une t r i s  f a ib le  p a r t ie  e s t tran sfo rm é e.

Les p ro d u its  v i v r i e r s  des zones démographiquement denses sont essen­

t ie lle m e n t  autoconsommés.

Les p r in c ip a u x  p ro d u its  d 'e x p o rta t io n  sont le  c a fé , la  v a n i l l e ,  le  g i ­

r o f l e ,  le  p o iv r e , le  cacao, lé  p o is  du Cap e t la  v ia n d e .

L 'a c c ro is s e m e n t dém ographique, estim é a 2,8% p a r an, a g g ra v e .la  s itu a ­

t io n  en m atière  de r a v ita il le m e n t  a lim e n ta ire  ( r i z ,  h u i le  de ta b le ) e t ce, 

p lu s  p a rt ic u liè re m e n t  pour le s  v i l l e s ,  ce q u i a o b lig é  Madagascar à im p o rte r 

une q u a n tité  im po rta nte  de r i z  pendant ces d e rn iè re s  années.

B ie n  que possédant un p o t e n t ie l  énorme de p ro d u c tio n  a g r ic o le , Madagas­

ca r se h e u rte  a p lu s ie u rs  o b s ta c le s :

-  f a ib le  rendement obtenu pa r un grand nombre de paysans q u i ne s u iv e n t 

pas les  techniques c u ltu ra le s  préconisées à cause de le u r  incom pré­

hension de l 'é v o lu t i o n  de ces tech n iq u e s;

-  in s u ff is a n c e  de l'encadrem ent technique dans c e rta in e s  ré g io n s ; 

in s u ff is a n c e  des réseaux r o u t ie r s  pour l'a p p ro v is io n n e m e n t des pay­

sans e t la  co m m e rc ia lis a tio n  de le u rs  p ro d u its  (in e x is ta n ts  ou im­

p ra t ic a b le s  pendant de longues p é rio de s de l'a n n é e  dans ce rta in e s  

z o n e s );

-  f a ib le  n ive au  d 'in s t r u c t io n  de la  masse r u r a le .
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L 'o b j e c t i f  du Gouvernement e s t d 'a s s u re r  l 'a u to s u ff is a n c e  a lim e n ta ire  • 

de 1 ' I l e .

Les im p o rta tio n s  de r i z  a tte ig n a ie n t  350 000 t  en 1982, dont la  v a le u r 

caf en devises é t a i t  de quelque 35 m il l ia r d s  de FMG (e n v iro n  100 m il l io n s  de 

d o lla rs  U S ).

La croissance démographique de 2,8% par an augmente les besoins en 

riz de‘60 000 S 100 000 t par an.

Le b u t du Gouvernement e s t de supprim er ces im p o rta tio n s  de r i z  dans un 

d é la i ra is o n n a b le . Cet o b je c t i f  p a r a ît  p o s s ib le , mais sa r é a l is a t io n  dépend 

é tro ite m e n t des co n d itio n s  de p r ix  e t  de co m m e rc ia lis a tio n  e t de l ’ appui in s ­

t i t u t io n n e l  fo u rn is  aux r i z i c u l t e u r s .

En l 'a n  2000, pour a s s u re r a chaque c ito y e n  malgache (1 5 ,1  m il l io n s )

268 kg de paddy p a r an (moyenne de consommation a n n u e lle , semences in c lu s e s , 

de 1966 à 1 9 8 0 ), i l  fa u d ra it  p ro d u ire  4 052 000 t  de paddy*

Avec la  tendance a c tu e lle  a l'a u g m e n ta tio n  des surfaces (1 ,3 %  l 'a n )  et 

un rendement/ha en paddy à peu prés inchangé (de 1 ,8  t  a 2 t / h a ) , le  d é f ic i t  

en l 'a n  2000 s e r a it  de 1,010 m i l l io n  de tonnes de paddy, s o it  700 000 t  de 

r i z .

Pour le  com bler p a r l'a u g m e n ta tio n  des s u rfa c e s , i l  fa u d ra it  aménager 

505 000 ha a u -d e là  de la  tendance a c tu e lle  de 1,3% d 'augm en ta tio n  p a r an. 

Encore f a u t - i l  t ro u v e r  ces surfaces n o u ve lle s  e t  le  financem ent pour le u r  

aménagement à ra is o n  de 3 ,5  m il l io n s  de FMG p a r h e c ta re .

La mime augm entation de p ro d u c tio n  peut ê tre  obtenue p lu s  rapidem ent par 

un em ploi p lu s  in t e n s if  d 'e n g ra is  e t  une augm entation des rendements des su­

p e r f ic ie s  aménagées.

En e f f e t ,  l'ép an da ge  de 1 kg d 'e n g ra is  du commerce (NPK) peut p ro d u ire  

un supplément de ré c o lte  de 3 ,5  kg de paddy. Ce r é s u lt a t  perm et d 'e n v is a g e r 

les  t r o is  o b je c t if s  p ra tiq u e s  s u iv a n ts  à l 'h o r iz o n  de l 'a n  20 00 :

-  une augm entation modeste mais ré a lis a b le  de 4 000 t  d 'e n g ra is  pa r 

an, a b o u tis s a n t, eh l 'a n  2000 , a une p ro d u c tio n  supplém entaire  de 

120  00C t  de paddy;

un a u tre  o b je c t i f  p lu s  am b itie u x  montre que s i  25% de la  su rface
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(6 0 -6 0 -6 0  N -P 205“ K2 0 / h a ), la  q u a n tité  d ’ en g ra is  a em ployer s e r a it  

pa r exemple d ’ e n v iro n  120 000 t  de NPK 15 -15 -1 5  e t l'a u g m e n ta tio n  de 

la  p ro d u c tio n  de paddy s e r a it  de quelque 412 000 t.;

-  pour com bler to ta lem ent le  d e f ic i t  en paddy e t pour f o u r n ir  268 kg 

de paddy à chacun des 15 115 000 Malgaches en l 'a n  2000, i l  faudra 

p ro d u ire  1  010  000 t  de paddy su pp lém en ta ires, ce q u i v e u t d ire  s o it  

presque d o u b le r le s  surfaces de 1980, ce q u i p a r a ît  i r r é a l i s a b l e ,  

s o it  d ' i c i  l 'a n  2000 augmenter les  rendements p a r l ' u t i l i s a t i o n  

d 'e n v iro n  300 000 t  d 'e n g r a is , ce q u i s ig n if ie  une p ro g re s s io n  a r i t h ­

métique a n n u e lle  de 15 000 t  d 'e n g ra is  a p a r t i r  de 1980.

I l  e s t  c l a i r  q u 'a v e c  le s  moyens d is p o n ib le s  e t  dans la  s it u a t io n  ac­

t u e lle  des in f ra s t ru c tu re s  de M adagascar, cet o b je c t i f  e x ig e  un e f f o r t  e t 

une m o b ilis a t io n  co n sid érab le s â l 'é c h e lo n  n a t io n a l.

Pour r é a l is e r  son Programme e n g ra is  dont le  b u t e s t d 'a c c r o ît r e  la  p ro ­

d u c tio n  a g r ic o le  p a r le  développem ent, en m il ie u  paysan, de l 'e m p lo i des 

e n g ra is  e t  des in t r a n t s  connexes te ls  que le s  semences am éliorées e t les 

p ro d u its  p h y to s a n ita ir e s , le  Gouvernement de Madagascar a re q u is  l 'a s s is ta n c e  

de la  FAO q u i s 'e s t  co n c ré tis é e  p a r le  p r o je t  id e n t i f ié  en page de t i t r e ,  

fin an cé  p a r le  Gouvernement de la  Norvège.

1.2  DISPOSITIONS O FFICIELLES

Le P la n  d 'o p é ra tio n s , s igné le  27 mai 1978 p a r le  Gouvernement de Mada­

gascar e t  la  FAO, f i x a i t  I  t r o is  ans la  durée des o p é ra tio n s .

La FAO é t a i t  désignée comme agence d 'e x é c u tio n .

La c o n tr ib u t io n  du Gouvernement malgache c o n s is ta it  en la  mise a d ispo ­

s i t io n  de pe rso nn el ( c f .  annexe 1 ) ,  de locaux et équipem ent, e t  d iv e r s . C e lle  

du Gouvernement n o rv é g ie n , d 'u n  montant de 659 384 d o lla rs  US, d e v a it  s e r v ir  

à c o u v r ir  des f r a is  de pe rso nn el ( c f .  annexe 1 ) ,  de bourses ( c f .  annexe 2) 

e t de m a té rie l ( c f .  annexe 3 ) .

Les e n g ra is  n éce ssa ires  à l 'o p é r a t io n  ont été  fo u rn is  p a r d iv e rs  dona­

te u rs , a s a v o ir :  la  Norvège, l 'A n g le t e r r e ,  l ' I t a l i e ,  l ' I n s t i t u t  m ondial

aoc Tihnonhfltes (TMPHOS) e t la  FAO ( IF S )  .
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Le p r o je t  est devenu o p é ra tio n n e l en septembre 1978 avec l 'a r r i v é e  a 

Madagascar du d ire c te u r  du p r o je t ,  s p é c ia lis te  FAO des e n g ra is  e t de la  nu­

t r i t i o n  des p la n te s . I l  fu t  décidé p a r le s  A u to r ité s  malgaches que le  Pro ­

gramme e n g ra is  t r a v a i l l e r a i t  dans le  cadre de la  m is s io n  d 'a p p u i de l 'O p é ra ­

t io n  de p r o d u c t iv i t é  r i z i c o l e  (OPR) devenue, un an a p re s , S e rv ic e  de la  p ro ­

d u c tio n  v é g é ta le  (S P V ), p u is , en o cto bre  1982, D ir e c t io n  de la  v u lg a r is a t io n  

a g r ic o le  (D V A ).

La prem iere phase du Programme s 'e s t  term inée en ju i n  1982. Depuis 

c e tte  d a te , une deuxieme phase e s t o p é ra tio n n e lle  selon  l 'a c c o r d  s ig n é  le  

28 août 1982 e n tre  le  Gouvernement malgache et la  FAO: Le Gouvernement n o r­

vé g ie n  continue a a s s u re r le  s o u tie n  f in a n c ie r  du p r o je t .  Le p ré s e n t rap­

p o rt  couvre les  a c t iv i t é s  de q u a tre  campagnes a g r ic o le s , de 1978 a 1982.

Le Programme e n g ra is  malgache (PEM) e s t un d is p o s i t i f  technique q u i, 

ta n t  au n ive a u  c e n tra l q u 'a u  n ive a u  r é g io n a l, assure le s  l ia is o n s  e t  r e la ­

tio n s  n éce ssa ires  e n tre  la  recherche e t les  s e rv ic e s  de v u lg a r is a t io n .  Tous 

le s  p ro to c o le s  d 'e s s a is  e t  de dém onstrations sont é t a b lis  conjo intem ent par 

le  Programme e n g ra is  e t  l ' i n s t i t u t  de recherche agronomique de Madagascar 

(F O F IF A ). Ju s q u 'e n  j u i n  1982, le  Programme s 'e s t  égalem ent occupé du tra n s ­

p o rt  e t  de la  d is t r ib u t io n ;  un e x p e rt en la  m a tiè re  a c o lla b o re  é tro ite m e n t 

avec le  S e rv ic e  d 'a pp ro visio nn em en t du MPARA de décembre 1979 a ju in  1982.

1 .3  OBJECTIFS DU PROJET

En accord avec l 'o b j e c t i f  du Gouvernement, l ’ o b je c t i f  du p r o je t  e st 

d 'a id e r  a a tte in d re  l 'a u to s u ff is a n c e  a lim e n ta ire , en r i z  notamment, e t a dé­

ve lo p p e r le  n ive au  de la  p o p u la tio n  r u r a le .

Le b u t du Programme e n g ra is  e s t de f a ir e  la  preu ve que l 'e f f o r t  c h if f r é  

dans la  s e c tio n  1 . 1  est p o s s ib le  en se f ix a n t  des o b je c t if s  pouvant ê tre  

raisonnablem ent a t t e in t s  â c o u rt  term e. Pour ce f a i r e ,  le  Programme en g ra is  

malgache a id e ra  a a c c r o ît re  la  p ro d u c tio n  a g r ic o le  p a r le  développement de 

l 'e m p lo i des e n g ra is  et a m ettre  en p la ce  des systèmes de d is t r ib u t io n  d 'e n -

g ra x s .
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Pratiquement, les objectifs à court terme sont les suivants:

-  dém ontrer aux a g r ic u lte u rs  les  augmentations de rendement et la  va­

le u r  economique des e n g ra is  pa r l ' i n s t a l l a t i o n ,  chaque année, de 

p lu s  de 1  000 dém onstrations d 'e n g ra is  sur le s  champs des a g r ic u l ­

te u rs  ;

te s te r  la  v a le u r  économique des recommandations d 'e n g ra is  p a r des 

essais  sim ples e t  p a r t ic ip e r  au développement de ces recommandations; 

form er le s  cadres de l 'a g r i c u l t u r e  en co n ta ct d ir e c t  avec le s  a g r i ­

c u lte u rs  p a r des stages de fo rm a tio n ;

form er les  a g r ic u lte u r s  e t les  agents de v u lg a r is a t io n  aux méthodes 

am éliorées de p ro d u c tio n  p a r l 'e m p lo i d 'u n ité s  m obiles de v u lg a r is a ­

t io n ;

-  form er le s  cadres chargés de la  d is t r ib u t io n  e t de la  vente des en­

g ra is  aux méthodes de g e s tio n .

Le Gouvernement a tta ch e  une im portance p a r t ic u l iè r e  a l ' u t i l i s a t i o n  des 

en g ra is  e t  so u haite  que le  Programme en g ra is  malgache a i t  un im pact -ré e l sur 

la  p ro d u c tio n  a g r ic o le  en g é n é ra l.

1 .4  RELATIONS DU PEM AVEC D ’ AUTRES PROJETS DE DEVELOPPEMENT AGRICOLE

Les p ro je ts  d 'a s s is ta n c e  m u lt i la t é r a le  ou b i la t é r a le  ayant une r e la t io n  

avec le  Programme e n g ra is  malgache s o n t:

i . P ro je ts  im po rta nts  du système des N ations Unies

-  P r o je t  semences MAG/82/016.

P r o je t  d 'a s s is ta n c e  au S e rv ic e  sem encier pour l 'o r g a n is a t io n  e t la  

c o o rd in a tio n  de la  p ro d u c tio n  semenciere n a t io n a le .

i i . P ro je ts  b ila t é r a u x

-  FIFAMANOR: c o lla b o ra t io n  dans le  domaine du b lé .

FO FIFA: c o lla b o ra t io n  dans le  domaine de la  recherche en m atière  de

f e r t i l i s a t i o n .

-  P r o je t  r i z  haute a lt i t u d e  avec a ss ista n ce  du FID A .

En p r in c ip e ,  a p a r t i r  de j u i l l e t  1983, d e v a it  dém arrer un p r o je t  

pour le  développement de la  c u ltu re  du r i z  en haute a lt i t u d e  dans
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les  c irc o n s c r ip t io n s  de V a k in a n k a ra tra  e t A n ib o sitra .

L 'o b j e c t i f  du p r o je t  e st d 'a c c r o ît r e  la  p ro d u c tio n  du r i z  e t  de dé­

v e lo p p e r l'en se m b le  des techniques n éce ssa ires  pou r augmenter la  

p ro d u c tio n  des c u ltu re s  v iv r ie r e s  en sec su r le s  ta n e ty . Le p r o je t  

t r a v a i l le r a  avec 52 000 r i z i c u l t e u r s  e t  s tim u le ra  la  c o n s tru c tio n  

d 'in d u s t r ie s  lo c a le s .

Une im portante  composante du p r o je t  sera  la  f o u rn it u re  d ' in t ra n t s  a g r i 

coles :

-  e n g ra is  s u r 4 ans 27 400 t  pour une v a le u r  de 6 689 000 $US.

-  fo n g ic id e s  su r 4 ans 12,7 t  pour une v a le u r  de 37 800 $US

-  in s e c tic id e s  su r 4 ans 224 t  pou r une v a le u r  de 224 000 $US.



7

2 . TRAVAUX REALISES ET RESULTATS

2 .1  DONNEES GENERALES SUR L ’ AGRICULTURE'ET LES ENGRAIS A MADAGASCAR

En 1980, le  p o p u la tio n  de Madagascar é t a i t  de 8 714 000 h a b ita n ts . Le 

se cte u r a g r ic o le , le  p lu s  im po rta nt de l ’ économie m algache, em ploie quelque 

85% de la  p o p u la t io n ; i l  f o u r n it  a l ' i n d u s t r i e  la  m ajeure p a r t ie  de ses i n -  

t r a n t s ,  engendre la  p lu s  grande p a rt  des re c e tte s  en devises du pays e t  p ro ­

cure a la  p o p u la tio n  l ’ e s s e n tie l de son a lim e n ta tio n . La p ro d u c tio n  a g r i ­

co le  a connu un taux de cro issan ce  re la tiv e m e n t é le vé  au cours des années 

s o ix a n te ; depuis 1970, ce taux de cro issan ce  est estim é a  moins de 2% par 

an .

Les su rfaces occupées p a r le s  p r in c ip a le s  c u ltu re s  à Madagascar et le u r

p ro d u c tio n  f ig u r e n t  aux tab leau x 1  e t 2 .
/

2 .1 .1  R iz

I l  occupe 85% des surfaces ir r ig u é e s  e t 55% des te rre s  c u lt iv é e s , s o it  

1 177 870 h a .

La p ro d u c tio n  de paddy é t a i t  de 2 108 900 t  en 1980, s o it  un rendement 

de 1 , 8  t/ h a .

Le r i z  e s t c u lt iv é  presque p a rto u t , notamment dans la  d é p re ssio n  d ’ A l a o - . 

t r a ,  le s  d e lta s  du n o rd -o u e s t e t  dans les  p la in e s  d 'A n ta n a n a riv o  e t  d ’A nt­

s ira b e  ( c f .  ca rte  1 ) .

La p ro d u c tio n  de paddy co n n a ît une augm entation s e n s ib le  depuis 1972.

Les maxima obtenus sont dus a une p lu v io m é trie  abondante.

Cependant, ta n t la  f o r te  p a rt  de l'autoconsom m ation, re n fo rcé e  p a r une 

croissance démographique élevée ( 2 , 8% p a r a n ) ,  que l 'in s u f f is a n c e  des moyens 

de c o lle c t e  e t de d is t r ib u t io n  ont m aintenu le  n ive a u  de co m m e rc ia lisa tio n  

trè s  bas. A ce taux de cro issa n ce  démographique, Madagascar comptera 6 ,4  m il­

lio n s  d 'h a b ita n ts  de p lu s  en l 'a n  2000 q u 'e n  1980, s o it  un t o t a l  de 15,1 m il-

1  ’  « «  J  ^ V i  o V n  i  4 - o  «  ^  n



8

Ces f a i t s  ont in v e rs é  la  s it u a t io n  commerciale du r i z .  Madagascar, 

e x p o rta te u r de r i z  au cours des années so ix a n te , en a im porté  350 000 t  en 

1982.

2 .1 .2  A u tre s  cé ré a le s  e t  tu b e rc u le s

Les au tre s  cu ltures v i v r iè r e s  (c é ré a le s  e t  tu b e rc u le s ) sont de b ie n  

moindre im portance dans l 'a l im e n t a t io n  m algache, d 'a u ta n t  que, la  e n co re , le  

réseau commercial in t é r ie u r  ne le s  prend en charge que de m aniéré m a rg in a le .

La p ro d u c tio n  s 'e s t  maintenue sensiblem ent constante depuis 1972 e t  ce, 

m aigre la  re d u c tio n  des su rfaces occupées pa r ces c u ltu r e s , à l 'e x c e p t io n  du 

maïs q u i e s t passé de 105 870 ha en 1973 à 125 250 ha en 1974.

A n o te r que des recherches sont actu e lle m e n t e n tre p ris e s  pour in t r o ­

d u ir e , I  grande é c h e lle , la  c u ltu re  du b lé .

2 .1 .3  Café

Prem ier p ro d u it  d 'e x p o r ta t io n , le  café occupe 220 000 ha e s s e n t ie lle ­

ment dans le s  é t r o it e s  p la in e s  du l i t t o r a l - e s t ,  au tour de Farafangana, Mana- 

k a ra , M ananjary, Vatom andry, Toam asina, F en o arivo  e t  M a ro a n tse tra .

2 .1 .4  A u tre s  c u ltu re s

La v a n i l le  occupe 20 000 ha avec un rendement de 0,14P t/ h a .

La g i r o f le  occupe 63 115 ha e t e s t en p ro g re s s io n  r é g u l iè r e .  Le rende­

ment e s t v a r ia b le  e t  s u it  le  c y c le  n a tu re l du g i r o f l i e r .

La canne à sucre occupe 34 000 ha avec un rendement de 3 5 3 ,5  t/h a .

La p ro d u c tio n  e s t ,  pour 84%, le  f a i t  de q u a tre  usines de tra n s fo rm a tio n .

Le coton occupe 22 000 ha avec un rendement d 'e n v iro n  1 ,4  t/ h a .

2 .1 .5  P ro d u c tio n  d 'e n g ra is

Une usin e  de p ro d u c tio n  d 'u ré e  d 'une ca p a cité  de 80 000 t/an  e s t e n v i­

sagée. Les p ré v is io n s  de vente sur le  marché n a tio n a l sont de 40 000 t  avec 

l'e s p é ra n c e  d 'e x p o rta tio n s  pour le  re s te  ( v o i r  S o c ié té  N -R E N ).

Une usine  de p ro d u c tio n  d 'e n g ra is  complexe NPK est prévue en a v a l de
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La méthode de f e r t i l i s a t i o n  la  p lu s  p ra tiq u e  pour le s  a g r ic u lte u r s  e s t 

l 'u t i l i s a t i o n  d’ un e n g ra is  complexe NPK en fumure de base à e n f o u ir , s u iv i  

d ’ un e n g ra is  azoté en c o u v e rtu re .

2 .1 .6  Consommation d ’ e n g ra is

L ’ u t i l i s a t i o n  des e n g ra is  chim iques a Madagascar remonte 1 1951, date a 

la q u e lle  le  M in is tè re  de l ’ a g r ic u lt u r e  a v a it  d is t r ib u é  q u e lq u e '100 t  d 'e n ­

g ra is  touchant p lu s  de 250 ha de r i z iè r e s  dans la  ré g io n  d 'A n ta n a n a riv o .

En 1956, le s  tonnages d is tr ib u é s  é ta ie n t  de l 'o r d r e  de 1 050 t ,  p r in ­

cipalem ent sous forme d 'e n g ra is  b in a ire  contenant 25% de P2O5 e t  10% de K2O.

Grâce au bon t r a v a i l  de v u lg a r is a t io n  mené p a r le  GOPR dans la  ré g io n  

des H a u ts -P la te a u x , une p ro g re s s io n  co n tin ue a été  observée ju s q u ’ en 1972, 

date S la q u e lle  on a a t t e in t  30 000 t  dont 15 000 t  pour le  r i z  e t  15 000 t 

pour la  canne S sucre e t  le  co to n .

A p a r t i r  de 1973, le s  d i f f i c u l t é s  économiques jo in te s  à la  hausse des 

p r ix  des e n g ra is  ont provoqué une chute b ru ta le  des im p o rta tio n s  e t de la  

consommation d ’ e n g ra is . Au moment du démarrage du PEM, la  consommation 

d ’ e n g ra is  dans le s  zones encadrées pa r le  MPARA ne d épa ssa it pas 2 700 t .

A c e tte  q u a n t ité , i l  fa u t a jo u te r  les ventes e ffe ctu é e s  par des so cié té s  

p riv é e s  t e l le s  que le  C0R0I e t  la  SEPCM, mais le s  e n g ra is  im portés p a r ces 

so cié té s  é ta ie n t  d e stin é s  s u rto u t  a la  canne à sucre e t au co to n, la  quan­

t i t é  prévue pour le  r i z  é ta n t in f im e .

I l  e s t u t i l e  de ra p p e le r que le s  e n g ra is  sim ples p u lv é ru le n ts  in t r o ­

d u its  en 1975, t e ls  que le  phosphate n a tu re l (H yper R é no ), le  p o lyp h o s, e t c . , 

n ’ o n t pas eu le  succès escompté auprès des paysans u t i l i s a t e u r s .

L 'e m p lo i t r a d it io n n e l  des e n g ra is  complexes g ra n u lé s , te ls  que 11-12 -16  

e t 1 7 -1 7 -1 7 , a f a i t  que le s  formes p u lv é ru le n te s , b ie n  que moins chères mais 

d ’ un épandage moins a g ré a b le , n 'o n t  pas été  acceptées pa r les  c u lt iv a t e u r s .  

En conséquence, i l  s 'e s t  p ro d u it  une accum ulation  co n sid é ra b le  de ces en­

g ra is  dans les  p o rts  e t  les  magasins p r in c ip a u x  e t se co n d a ire s .

Face S c e tte  s it u a t io n ,  le  Gouvernement a p r is  la  d é c is io n  d 'e n  abais­

ser le  p r i x ,  ce q u i,- a jo u té  a la  n o n -im p o rta tio n  d 'e n g ra is  com plexes, a en­

tra în é  la  vente de ces e n g r a is .
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De 1975 i  1981, le  MPARA n 'a  pas acheté d 'e n g ra is  e t  s 'e s t  contenté de 

d is t r ib u e r  les  d if f é re n t s  dons d 'e n g ra is  reçus de la  FAO, de la  R épublique 

fé d é ra le  d 'A lle m a g n e , de la  NORAD, de la  G ra nd e-B re ta gne , de l ' I t a l i e ,  du 

Japon ( c f .  ta b le a u  3 ) .

Ce n 'e s t  q u 'e n  1982 que le  Gouvernement a pu e ffe c tu e r  des achats d 'e n ­

g r a is ,  s o it  su r financem ent e x té r ie u r  (Banque m on d ia le , Caisse c e n tra le  de 

c o o p é ra tio n ), s o it  su r des pro pres fo n d s, po u r un tonnage t o t a l  de 1 1  600 t ,  

dont 9 500 t  destinées a la  c u ltu re  du r i z .  Au cours de l'a n n é e  1982, les 

ventes d 'e n g ra is  p a r le  MPARA sont re sté es re la tiv e m e n t f a ib le s ,  s o it  moins 

de 5 000 t  ( c f .  ta b le a u  4 et f ig u r e  1) eu égard a l 'a r r i v é e  ta rd iv e  de ces 

e n g ra is . Débarqués au mois de novembre, le  d é la i é t a i t  tro p  co u rt pour en 

p e rm e ttre  le  t ra n s p o rt , la  d is t r ib u t io n  e t l ' u t i l i s a t i o n  pour la  campagne 

1982-83. Le tonnage r é a l is é  p a r le s  so c ié té s  p riv é e s  e t d e s tin é  a la  c u l­

tu re  du r i z  a été  en 1982 de 7 500 t  ( c f .  ta b le a u  5 ) .

La f ig u re  2 f a i t  a p p a ra ître  la  consommation r é e lle  e t  p o t e n t ie l le  des 

e n g ra is  po u r le s  p r in c ip a le s  c u ltu r e s .

La p r in c ip a le  c u ltu re  v i v r i è r e ,  le  r i z ,  ne r e ç o it  des e n g ra is  que sur

20 600 h a , s o it  1 , 8% de la  su rfa ce  to ta le  en r i z  q u i é t a i t  de 1 160 000 ha

en 1982.

La p r in c ip a le  c u ltu r e  d 'e x p o r ta t io n , le  c a fé , ne r e ç o it  des e n g ra is  que

su r 5 000 h a , s o it  2,2% de la  su rface  to ta le  en café q u i e s t de 225 000 h a .

Par c o n tre , le s  surfaces en canne a sucre sont f e r t i l i s é e s  a 93%, en 

coton a 6 6 % e t  en c o c o tie r  à 40%.

Avec le s  augm entations de rendement à l 'h e c t a r e  q u i p o u rro n t r é s u lte r  

d 'u ne  a p p lic a t io n  d 'e n g ra is  ( c f .  s e c tio n  2 . 2 ) su r r i z  e t  c a fé , le  champ 

d 'a p p lic a t io n  des e n g ra is  a Madagascar e s t c o n s id é ra b le .

2 .2  EMPLOI DES ENGRAIS

Les e ssais  et dém onstrations d 'e n g ra is  du PEM ont été  co n du its  en m ilie u  

paysan. Les essais  ré a lis é s  en champs paysans ont une v a le u r  dém onstrative 

et le s  dém onstrations menées s u iv a n t la  "méthode des e ssa is  d is p e rs é s " rem­

p lis s e n t  p a ra llè le m e n t le  rô le  d 'e s s a is .
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Pendant les  quatre- campagnes (de 1978 a 1982) couvertes p a r ce ra p p o rt ,

2 092 champs de dém onstrations e t  d ’ essais  ont été  in s t a l lé s  e t  analysés 

( c f .  ta b le a u  6) .  Ce c h if f r e  correspond à la  m o itié  des champs in s t a l lé s .

Le PEM a été a c t i f ,  notamment dans la  zone des H a u ts -P la te a u x , p lu s  

précisém ènt dans le s  URER de: A n ta n a n a riv o , I t a s y ,  A n ts ira b e , A m bo sitra ,

F ia n a ra n ts o a , Odemo ( c f .  ca rte  2 ) .

Le c r i t è r e  de ch o ix  des zones d 'in t e r v e n t io n  a été  guidé p a r le  f a i t  

que chaque URER:

-  dispose d 'u n  a p p a re il de v u lg a r is a t io n  b ie n  ro d é;

-  a v a it  d é jà  transm is à la  masse ru ra le  durant 12  années d 'a c t iv i t é

le s  p r in c ip a u x  au tres thèmes techniques : a m é lio ra tio n  de la  p é p i­

n iè r e , repiquage en l ig n e s ,  désherbage, semences am é lio ré e s .

Ces zones é ta ie n t  les  mieux q u a lif ié e s  pour g a ra n t ir  une ré u s s ite  du 

Programme.

Quant au ch o ix  des c u ltu r e s , on a p r is  en c o n s id é ra tio n  la  b a isse  de 

p ro d u c tio n  r i z i c o l e  au cours de ces d e rn iè re s  années e t le  f a i t  que le  r i z  

re s te  la  base a lim e n ta ire  de la  p o p u la tio n  m algache.

Compte tenu de c e la , le s  responsables du Gouvernement ont accordé une 

p r i o r i t é  absolue à l 'a m é lio r a t io n  de la  p r o d u c t iv ité  r i z i c o l e  ( c f .  f ig u re  3 ) ,  

i r r ig u é e  e t p lu v ia le .  Néanmoins, des essais  e t  dém onstrations s u r d 'a u tre s  

c u ltu re s  (a ra c h id e , m aïs, b lé  de c o n tre -s a is o n )o n t  également été  r é a lis é s .

Les ré s u lta ts  moyens des dém onstrations p a r c u ltu re  sur le s  qu a tre  cam­

pagnes du p r o je t  sont donnés dans le  ta b le a u  7; i l s  sont d é t a i l lé s ,  pour 

chaque campagne, dans la  f ig u r e  4 .

L 'é v o lu t io n  fa v o ra b le  de la  consommation d 'e n g ra is  dans le s  zones d ' i n -
• s

te rv e n tio n  du PEM de 1978 a 1982 est donnée dans la  f ig u r e  1.

2 .2 .1  R iz  i r r i g u é  (re p iq u a g e )

Dans la  ré g io n  des H a u ts -P la te a u x , après qu a tre  campagnes, on a pu ob­

s e rv e r q u ’ en moyenne les  ré s u lta ts  le s  m e ille u rs  sont obtenus avec une f o r ­

mule de base 6 0 -6 0 -4 5  (N -P 2O5 -K 2O ) , v a r ia b le  s u iv a n t les e n g ra is  e f f e c t iv e ­

ment d is p o n ib le s  (1 1 -2 2 -1 6  ou 1 5 -15 -1 5  ou e n g ra is  s im p le s ). C e tte  fo rm u le , 

s i  e l l e  n 'e s t  pas nécessairem ent la  m e ille u re , e st sans doute la  p lu s  adap-
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En m ilie u  o rd in a ire  e t  en u t i l i s a n t  les  v a r ié té s  lo c a le s  avec une maî­

t r is e  p a r t i e l l e  de l 'e a u ,  c e tte  form ule permet de p ro d u ire  un supplément de 

ré c o lte  d 'a u  moins 1 600 kg/ha de paddy.

L ’ u t i l i s a t i o n  de v a r ié té s  a haut rendement, une p ro te c t io n  p h yto s a n i­

t a ir e  adéquate, une m e ille u re  m a îtr is e  de l ’ eau e t une m e ille u re  e f f ic a c i t é  

des e n g ra is  (su p e rg ra n u le s  d 'u ré e ) perm ettent une augm entation de rendement 

de 3 t/ h a .

En m ilie u  o r d in a ir e , avec c e tte  form ule 6 0 -6 0 -4 5 , chaque kilogramme 

d 'e n g ra is  du commerce épandu augmente la  p ro d u c tio n  de paddy de 3,5  à 4 k g ; ou 

e n co re , chaque u n ité  f e r t i l i s a n t e  de to u te s o r ig in e s  confondues p ro d u it  8 à 

10 kg de paddy su p p lé m e n ta ire s . Le ra p p o rt e n tre  la  v a le u r  du supplément 

de ré c o lte  (V ) e t  le  coût de l ’ e n g ra is  (C ) ou ra p p o rt  V/C e s t d 'e n v iro n  2 

avec e n g ra is  non subventionné e t 5 avec è n g ra is  su b ve n tio n n é .

La form ule 3 0 -6 0 -4 5 , précédemment v u lg a r is é e , p lu s  f a ib le  en a zo te , 

n 'e n g e n d ra it  pas un ta lla g e  o p tim a l. P ar c o n tre , des doses d 'a z o te  supé­

r ie u re s  a 60 u n ité s /h a  p e u ve n t, dans c e rta in s  ca s, e n tra în e r  s o it  la  v e rs e , 

s o it  des m aladies t e l le s  que la  p y r ic u la r ib s e ,  l 'h e lm in to s p o r io s e , e t c . I l  

e s t i n u t i l e  de p r é c is e r  q u ' i l  e s t presque im p o ssib le  de fo rm u le r une recom­

mandation pour chaque type de s o l au n ive a u  d 'u ne zone a g ro -é c o lo g iq u e  c a r , 

dans une même v a llé e ,  chaque r i z i è r e  a sa p ro p re  h i s t o i r e :  aménagement de

la  r i z i è r e ,  a p po rt de m a tiè re  organique l i é  a la  po ssessio n  de b é t a i l ,  amen­

dements (p a r  exem ple, l a t é r i t e  su r t o u rb e ). C e tte  in d iv id u a l is a t io n  des 

p a rc e lle s  a b o u tit  I  une mosaïque de s o ls  q u i n 'a u t o r is e  q u 'une recommanda­

t io n  moyenne. Une recommandation optim ale  ne p o u r r a it  ê tre  f a it e  q u 'a u  n i ­

veau de chaque r i z i è r e  p r is e  séparément.

Les recommandations form ulées ont été  obtenues en u t i l i s a n t  les  v a r ié ­

tés d is p o n ib le s  localem ent (Chainan  N° 8 e t Rojo F o t s ÿ ) . L 'in t r o d u c t io n  des 

n o u ve lle s  v a r ié té s  mises au p o in t  récemment, a haut rendement e t  ré s is ta n te s  

aux m a la d ie s , o u v r i r a i t  de n o u ve lle s  p e rs p e c tiv e s  en m a tiè re  de f e r t i l i s a t i o n .

A ce p ro p o s, i l  e st hautement recommandé d 'a s s o c ie r  essais  de f e r t i l i ­

s a tio n  e t v a r ié  eaux dès que le  Programme sem encier n a t io n a l d evien dra  opéra­

t io n n e l.
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2 .2 .2  R iz  p lu v ia l

Avec la  v a r ié t é  a ctu ellem en t v u lg a ris é e  2366 (IA C  2 5 -6 4 , o r ig in a ir e  du 

B r é s i l ) ,  la  form ule 3 0 -60 -4 5  a donné les m e ille u rs  r é s u lt a t s .  Une des con­

t ra in te s  p r in c ip a le s  a la  réponse aux e n g ra is  e t  a l ’ in t e r p r é t a t io n  des ré ­

s u lta ts  e s t représentée p a r l ' i r r é g u l a r i t é  des p lu ie s  e n tra în a n t  des séche­

resses p ro lo n g é e s.

En conséquence, i l  e s t recommandé de p o u rs u iv re  l 'é t u d e  v a r ié t a le  (amé­

l io r a t io n ,  in t ro d u c t io n  de v a r ié té s  ré s is ta n te s  à la  sécheresse) e t  d 'i n s ­

t a l l e r  dans le s  zones concernées des p e tite s  s ta tio n s  m étéorologiques pour 

id e n t i f ie r  les  aléas c lim a tiq u e s  au cours de la  s a is o n . C e tte  d e rn iè re  

recommandation p e rm e ttra it  de mieux in t e r p r é t e r  le s  ré s u lta ts  des e ssa is  e t ,  

dans la  mesure du p o s s ib le , d 'in t e r v e n i r  pou r p a l l i e r  les  e ffe ts  de la  sé­

cheresse (v a r ié té s  ré s is ta n t e s , techniques c u lt u r a le s ,  ré d u c tio n  de la  

t r a n s p ir a t io n  p a r a p po rt de doses élevées de p o ta sse , e t c . ) .

2 .2 .3  Maïs su r tà n e ty  ( c o l l i n e )

En ce q u i concerne la  fum ure, la  dose d ’ e n v iro n  6 7 -3 2 -2 4  + 5 t  de f u -  

m ier/ha peut ê tre  recommandée. C e tte  form ule peut ê tre  obtenue en u t i l i s a n t  

s o it  les  e n g ra is  s im p le s , s o it  le  NPK 1 1 -2 2 -1 6 , e n g ra is  actu e lle m e n t le  p lu s  

courant a Madagascar, a ra is o n  de 150 kg/ha, avec un complément de 110 kg de 

p e rlu ré e  en deux a p p o rts .

Ju s q u 'à  p ré s e n t, le  PEM a u t i l i s é  les  v a r ié té s  lo c a le s . Ces v a r ié té s  

n 'é ta n t  pas t rs  pe rfo rm an te s, le u r  réponse aux e n g ra is , quoique s a t is f a i ­

san te , n 'e s t  pas s p e c ta c u la ire .

2 .2 .4  A rachide

Les ré s u lta ts  obtenus au cours des qu a tre  campagnes ne pe rm ette nt pas 

d 'é m e ttre  une recommandation en m a tiè re  de f e r t i l i s a t i o n .  En. e f f e t ,  d iv e r ­

ses c o n tra in te s , notamment p h y to s a n ita ire s  ( r o s e t t e ) ,  ne perm ettent pas de 

d is c e rn e r une réponse n e tte  aux e n g ra is .

A f in  de mieux i d e n t i f ie r  ces c o n tra in te s , i l  e s t recommandé de f a ir e  

appel à des s p é c ia lis te s  de haut n ive a u  dans le  domaine de la  c u ltu re  a r a -

* "  * ”  * * • 1  *- ----------------  -  —  J — ---------------- ----------------- ------ 1  /V «  J n *  w  «  *» t -  n k / M i f ’ i  f j
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des recommandations concrètes concernant les  nombreux fa cte u rs  e n tra n t en 

je u  dans c e tte  c u ltu re  (v a r ié t é s ,  techniques c u lt u r a le s ,  e t c . ) .

2 .2 .5  Café

Pour le  c a fe , q u i e s t la  p r in c ip a le  c u ltu re  d 'e x p o r ta t io n , le s  rende­

ments sont f a ib le s ,  s o it  250 kg/h a. Une fumure de 200 kg d 'u rë e /h a  permet­

t r a i t  de t r i p l e r  le s  rendem ents. Le ra p p o rt v a le u r/ c o û f  s e r a i t ,  en p re ­

m iere a p p ro x im a tio n , de l 'o r d r e  de 1 0 , donc trè s  fa v o ra b le  a une v u lg a r is a ­

t io n  ra p id e  des e n g ra is , au moins dans les  ré g io n s  fa c ile m e n t a c c e s s ib le s .

Sur le  g i r o f l i e r ,  l 'e m p lo i des e n g ra is  p e rm e ttra it  de r é g u la r is e r  la  

p ro d u c tio n .

2 .2 .6  F e r t i l i s a t i o n  azotée sous forme de su pergranules

La recherche pour a m é lio re r l 'e f f i c a c i t é  de l 'a z o t e  apporté  est en 

c o u rs . Des su pergranules d 'u ré e  sont récemment apparus su r le  m arché. Ces 

granules sont f a it s  d ’ urée m ais, co n tra ire m e n t à ses p ré s e n ta tio n s  o rd in a i­

res en p e tite s  p e rle s  (p e r lu r e e ) I  ëpandre a la  v o lé e , c e tte  urée est o f­

f e r t e  sous forme de granules de 1 à 3 g I  e n fo u ir  .a 5 cm au moins dans le  

s o l .

Le PEM, en c o lla b o ra t io n  avec l ' I n s t i t u t  de. recherche agronomique de 

Madagascar (F O F IF A ), a in s t a l lé  11 essais  de f e r t i l i s a t i o n  azotée comparant 

l 'e f f e t  de la  p e rlu ré e  à c e lu i  des su pergranules d 'u ré e  a doses c ro is s a n te s .

T r o is  de ces 11 e ssa is  contenant des s o u s -p a rc e lle s  t r a it é e s  à l ' N ^  

ont perm is de co n n a ître  le  c o e f f ic ie n t  de prélèvem ent de l ’ a zo te , po u r les 

deux formes d 'e n g ra is , q u i e s t de l 'o r d r e  de 10 % pour la  p e rlu ré e  e t de 40% 

pour les su p e rg ra n u le s . Un ra p p o rt d é t a i l lé  a ce s u je t  e s t en cours d 'é la ­

b o ra tio n  su r la  base des ré s u lta ts  d 'a n a ly s e  fo u rn is  p a r l'A g e n ce  in te rn a ­

t io n a le  pour l 'é n e r g ie  atomique (A IE A , V ienne, A u tr ic h e ) e t  p a r le  Labora­

t o ir e  des ra d io -is o to p e s  de Madagascar.

Au cours de t r o is  campagnes, le s  e ssais  de supergranules d 'u ré e  en r i ­

z iè re  inondée ( i r r i g u é e )  avec repiquage en lig n e s  ont mis en évidence la  su­

p é r io r i t é  des supergranules p a r ra p p o rt à la  p e r lu ré e : a dose é g a le , les 

SUDereranuleS d'uree nrnHm’ sert- un cnnnl omo-nt- Jo *■ ---------- '
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perlurée, de 700 à 1 000 kg/ha, augmentant le bénéfice net/ha de 40 000 à
60 000 FMG e t  le  RVC d 'une u n it é .

Les ré s u lta ts  de réponse physique sont donnés dans le  ta b le a u  8 e t  dans 

la  f ig u r e  5 . Les ré s u lta ts  de réponse économique sont contenus dans le  ta ­

b le a u  9 et les  f ig u re s  6 e t  7.

A l 'h e u re  a c t u e lle ,  la  m e ille u re  com binaison e s t d 'a p p liq u e r  300 kg/ha 

de NPK 11 -22 -1 6  comme fumure de fond e t e n v iro n  60 km de supergranules en 

complément à la  re p r is e  des p la n t s , s o i t ,  exprim é en u n ité s  f e r t i l is a n t e s  

3 3 -6 6 -4 8  pour l 'e n g r a is  te rn a ire  e t  27 u n ité s  d 'a z o te  pour les  supergranules 

(au t o t a l ,  6 0 -6 6 -4 8 ).

Les ra is o n s  le s  p lu s  pro ba ble s a l 'o r i g i n e  de la  d iffé re n c e  de rende­

ment observée e n tre  les  supergranules e t la  p e rlu ré e  s e ra ie n t l 'e n f o u is s e ­

ment e t  la  lo c a l is a t io n  de l 'u r é e .  Ces phénomènes, purement m écaniques, 

e n tra în e n t un re ta rd , dans le s  p e rte s  d 'a z o t e , a la  fo is  pa r un enfouissem ent 

S e n v iro n  10 cm de pro fo n de ur e t  pa r la  t a i l l e  p lu s  im po rta nte  du g ran ule  

q u i ré d u it  la  su rfa ce  de co n ta ct avec le  s o l e t  augmente a in s i  la  concen­

t r a t io n  d 'io n s  NH4 dans le  m ic r o s ite .

A moment de l 'a p p l ic a t io n  de l 'a z o te ',  la  nappe p h ré a tiq u e  est en s u r­

fa c e , empêchant to u t d rainage des p a r c e lle s . P ar conséquent, la  p e rlu ré e  

ne peut ê tre  e n fo u ie . Des essais  de lo c a l is a t io n  dans un s i l l o n ,  le  long 

des p la n ts  re p iq u é s , o n t montré que la  présence permanente de la  nappe d 'e au  

en su rfa ce  empêche la  bonne ex é cu tio n  de c e tte  méthode. Les s u p e rg ra n u le s , 

p a r c o n tre , sont placés a e n v iro n  10 cm de pro fo n de ur e t, de p a r le u r  p o id s , 

re s te n t  b ie n  en p la ce  m algré la  présence d 'e a u . L 'e nfo u issem en t du granule  

ré d u it  les  p e rte s  d 'a z o te  1 ) pa r v o l a t i l i s a t i o n  e t  2 ) p a r entraînem ent p a r 

les eaux de s u rfa c e .

Au p la n  p r a t iq u e , s i  la  c o n fe c tio n  des supergranules ne d o it  pas poser 

de problèm e, i l  n 'e n  va pas de même de le u r  a p p lic a t io n . Q u 'e l le  s o it  réa­

lis é e  manuellement ou mécaniquement, la  lo c a l is a t io n  d o it  ê tre  p ré c is e  e t 

non p e rtu rb é e  au moins pendant les  prem ières semaines s u iv a n t l 'a p p o r t  

d 'a z o te . Ce d e rn ie r im p é ra tif  im pliq u e  une bonne m a ît r is e  de l 'e a u .
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2 .3  TRANSPORT E T'D IS TR IB U TIO N  DES ENGRAIS

La d i f f i c u l t é  majeure S la q u e lle  se h e u rte  le  développement de l 'e m p lo i 

des e n g ra is  e s t c e lle  du t ra n s p o rt , du f a i t  de l 'in s u f f is a n c e  des in f r a s t r u c ­

tu re s  ro u tiè re s  e t  f e r r o v ia i r e s .  E t  p o u rta n t, le s  e n g ra is  ont une im portance 

p r im o rd ia le  e t  l 'o n  peut largem ent expliqu t r  le s  b a isse s  de rendements de ces 

d e rn iè re s  années, dans p lu s ie u rs  ré g io n s , p a r l ' in s u f f is a n c e  de l 'a p p r o v i ­

sionnement .

To u t au lo n g  de la  prem ière phase du Programme, l 'é q u ip e  du PEM a p a r­

t ic ip é  activem ent a la  ré c e p tio n , au t r a n s f e r t  e t  a la  d is t r ib u t io n  d 'e n -c  

g ra is  reçus en don ( c f .  ta b le a u  3 ) ,  avec le  S e rv ic e  d 'a p p ro visio n n e m e n t du 

MPARA. C 'e s t  a in s i  que quelque 20 000 t  d 'e n g ra is  ont été  tra n sp o rté e s  et 

d is tr ib u é e s  dans le s  zones des H a u ts -P la te a u x .

Les problèmes de tra n s p o rt  sont re n co n tré s  au n ive a u  des p o r ts , du 

chemin de f e r  e t  de la  ro u te :

-  Le p o r t  de Toamasina (Tam atave) e s t équipé d 'u ne  façon moderne, mais 

les  vo ie s  d 'é v a c u a tio n  ne sont pas adaptées à son t r a f i c .  Par c o n tre , au 

p o rt  de Morondava, l 'a x e  de dégagement r o u t ie r  ve rs  le s  H a u ts -P la te a u x  est 

convenable mais l 'a c c è s  a ce p o rt  m é rite  une a m é lio ra tio n  ( c f .  f ig u r e  8) .

-  En ce q u i concerne le  chemin de f e r ,  le  Gouvernement, dans une heu­

reuse i n i t i a t i v e ,  v ie n t  d 'a c c o rd e r aux e n g ra is  une p r i o r i t é  égale à c e lle  

des p ro d u its  de prem ière  n é c e s s ité . Mais i l  e s t pratiq u em e n t im po ssib le  de 

programmer un tra n s p o rt  f e r r o v ia ir e  au d épa rt de Toam asina, les  p ré v is io n s  

é ta b lie s  é ta n t rem ises en cause p a r les  " p r io r i t é s  des p r io r i t é s "  ( l e  r i z ,  

le s  h y d ro c a rb u re s , e t c . ) .

-  Le tra n s p o rt  r o u t ie r  est coû teux. Les t a r i f s  de f r e t  v a r ie n t  en 

fo n c tio n  de l 'é t a t  des ro u te s  e t  i l  n 'e x is t e  que 4 500 km d 'axes bitum és ac­

c e s s ib le s  pendant la  sa iso n  des p lu ie s .

I l  e x is t e , a Madagascar, un p a rc  d 'e n v iro n  30 000 camions, ce q u i re ­

présen te  une ca p a cité  de tra n s p o rt  nettem ent in f é r ie u re  atix besoins du pays; 

c e tte  s it u a t io n  ne perm et pas d 'im p o se r aux tra n s p o rte u rs  des co n d itio n s  

co n tra ig n a n te s  c e lle s  que des p é n a lité s  de r e t a r d , e t c .

Les d é la is  d 'enlèvem ent au p o rt  e n tra în e n t des f r a is  supplém entaires
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Dans le  cas du tra n s p o rt  r o u t ie r  o rg an isé  p a r le  MPARA, la  s it u a t io n  se 

complique car les procédures a d m in is tra tiv e s  sont trè s  lo u rd e s : co n su lta ­

t io n  de p r i x ,  ré d a c tio n  de co n ve n tio n s, v o ire  appel d 'o f f r e s  e t  passage 

devant la  Commission c e n tra le  d^s marches pour le s  a d ju d ic a tio n s  dépassant 

10 000 000 de FMG.

S u ite  à ces d i f f i c u l t é s ,  e t  courageusement, le  MPARA (septem bre 1982) 

a décidé de c o n f ie r  le  tra n s p o rt  des en g ra is  à la  S o cié té  COROI ( c f .  f ig u ­

res 9 e t 1 0 ).

Les prem iers ré s u lta ts  de ce tte  n o u v e lle  o r ie n ta t io n  sont encourageants 

Sur les  11 000 t  a rr iv é e s  dans le  cou rant de l ’ année 1982, 9 000 t  ont pu 

ê tre  tra n sp o rté e s  en s ix  m ois.

C e tte  n o u v e lle  form ule d e v r a it  p e rm ettre  S la  D ire c t io n  de l 'a p p r o v i ­

sionnement de se co n sacrer davantage a la  p o li t iq u e  des in t ra n t s  a g ric o le s  

e t  a tous le s  problèmes a d m in is t r a t if s ,  a s a v o ir :  é v a lu a tio n  des b e s o in s ,

s u iv i  des o p é ra tio n s  d 'a pp ro visio nn em en t en fo n c tio n  de la  p o li t iq u e  é ta b lie  

Les ro le s  nouvellem ent e t  p lu s  clairem ent___définis dans l'a p p ro v is io n n e m e n t 

en e n g ra is  e n tre  le  MPARA e t ÜOROI sont donnés dans le  ta b le a u  10.

Ce nouveau système de tra n s p o rt  e t de d is t r ib u t io n  d e v r a it  d e ve n ir 

p leinem ent o p é ra tio n n e l en 1984. M ais, m algré les  a m é lio ra tio n s  constatées 

dans ce domaine, les  problèmes au n ive a u  des p o r ts , du chemin de f e r  e t du 

mauvais é ta t  des ro u tes re s te n t  posés. Pour des tonnages l im it e s ,  COROI 

peut a p p o rte r des ré s u lta ts  sans doute p lu s  e ffic a c e s  que le  MPARA m a is , 

l o r s q u ' i l  s 'a g i r a  de tonnages p lu s  im p o rta n ts , les  problèmes c ité s  ris q u e n t 

de ré a p p a ra ît re .

Pour é tu d ie r  e t  te n te r de résoudre a lo ng  terme le  problème des tra n s ­

p o rts  d 'e n g ra is , s u rto u t  a p a r t i r  du p r in c ip a l  p o r t  de débarquement a c tu e l 

e t  de p ro d u c tio n  fu tu re , i l  e s t  recommandé de ré u n ir  une ta b le  ronde des 

donateurs s u s c e p tib le s  \ i 'ê t r e  in té re s s é s  a f in a n c e r l 'a c h a t  de moyens de 

tra n s p o rt  (lo co m o tiv e  e t wagons ou ca m io n s ).

Le Gouvernement so uhaite  que le  Programme e n g ra is  malgache prenne en 

charge le s  s e rv ic e s  d 'u n  co n s u lta n t q u i p ré p a re ra it  le  d o s s ie r de c e tte  

ta b le  ronde.
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2 .4  STOCKAGE DES ENGRAIS 

2 .4 .1  Magasins du MPARA

Le MPARA dispose de quelque 500 magasins de stockage pour le s  in t ra n ts  

a g r ic o le s , d ispe rsés dans le s  ré gion s des H a u ts -P la te a u x . Dans le s  zones 

couvertes p a r le  PEM, le  problème du stockage n 'e s t  pas un des p lu s  a ig u s .

La d i f f i c u l t é  ré s id e  p lu t ô t  au n ive a u  des p o r ts ; en e f f e t ,  les  f r a is  d'em­

magasinage y sont trè s  e le v é s : après la  p é rio d e  de stationnem ent a u to r is é ,

q u i e s t de 15 jo u r s ,  ces f r a is  a tte ig n e n t  6 % p a r mois de la  v a le u r  caf lo r s ­

que la  marchandise re s te  au magasin a u -d e là  de 60 jo u r s . Dans ce ca s, l 'e m r 

magasinage de 1 t  d 'e n g ra is  coûte a ctu e lle m e n t 6 000 FMG e n v iro n .

Compte tenu de la  le n te u r  d 'é v a c u a tio n  des m archandises hors des p o r ts , 

du f a i t  d 'u n e  in f r a s t r u c t u r e  de tra n s p o rt  inadéquate, i l  s e r a it  s o u h a ita b le  

de c o n s tru ire  des magasins aux a le n to u rs  des p o rts  po u r é v it e r  ces f r a is  

su p p lé m e n ta ire s .

Le PEM s 'e s t  attaqué p r io r it a ire m e n t  à la  s o lu t io n  de problèmes q u i se 

p o sa ie n t au n ive a u  des magasins secondaires et dans des ré g io n s  où le  p ro ­

blème de stockage se f a is a i t  le  p lu s  s e n t i r .  Deux types de magasins ont été 

c o n s tru its  p a r le  PEM:

-  sept magasins d 'une ca p a cité  de 100 t  chacun, ayant en annexes un

dépôt pour le s  p e s t ic id e s , une s a lle  de ré u n io n  de fo rm a tio n  e t un 

logement pour le  m a g a s in ie r. Les zones du p r o je t  q u i ont b é n é f ic ié  

de ces magasins s o n t: Im e r in ts ia to s ik a  (A n ta n a n a riv o ), Tsiroanom an-

d id y  (M o y e n -O u e s t), Betampona (A n t s ir a b e ) , A n k arin a  (A m b o s itra ), 

Ankaramena (F ia n a ra n ts o a ), Fandriana (A m b o s it ra ). Tous sont en 

fonctionnem ent ;

-  20 magasins d 'e ntre po sag e  d ’ une ca p a cité  de 20 t  au n ive a u  d 'u n  

v i l la g e  (Fokontany) ont été  c o n s t r u it s .  Ces p e t i t s  magasins ont été  

c o n s tru its  dans le s  zones de l ’ Odemo ( 8) ,  A n ts ira b e  ( 8) ,  Antanana­

r iv o  ( 4 ) .  Pour le u r  c o n s tru c t io n , le  PEM a fo u rn i la  charpente pour 

le  t o i t ,  les p o rte s  e t  le s  fe n ê tre s ; le s  v i l la g e o is  ont apporté le  

re s te  (b riq u e s  e t tra v a u x  de c o n s t r u c t io n ) .
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I l  est apparu que ce genre d 'a c t io n  a un e f fe t  s tim u la n t su r les c o l­

le c t i v i t é s  e t  re p ré se n te  une c o n d it io n - fa vo ra b le  pou r la  v u lg a r is a t io n .

2 .4 .2  E ta b lisse m e n t d 'u n  programme pour la  g e s tio n  p a r o rd in a te u r 
des stocks d 'e n g ra is _______________________________________________

Pour mieux s u iv re  les  mouvements e t  les stocks au n ive a u  de chaque .mar 

g a sin , de chaque s e c te u r, de chaque zone e t de chaque SDR, un programme su r 

o rd in a te u r Apple I I  a é té  mis au p o in t  par le  PEM, devant p e rm ettre  de s u iv re  

les  mouvements mensuellement a f in  d 'o b t e n ir  un é ta t  com plet, homogène e t ré ­

g u l ie r  de la  s it u a t io n .

S i ce système n 'e s t  pas s tr ic te m e n t in d is p e n s a b le  à ce jo u r ,  i l  le  de­

v ie n d ra  rapidem ent s i  la  consommation d e v a it  se d é ve lo p p e r. Un e f f e t  p o s i­

t i f  im p o rta n t de ce système e s t d 'o b t e n ir  une m e ille u re  d is c ip l in e  de la  

p a rt  des m agasiniers ta n t pour la  tra n s m iss io n  des in fo rm a tio n s  que pou r la  

c o lle c te  du p ro d u it  de la  v e n te .

Le programme, te s té  pendant p lu s ie u rs  m ois . s 'e s t  ré v é lé  e f f ic a c e , à 

c o n d it io n  to u te fo is  que les  in fo rm a tio n s  transm ises s o ie n t  e x a cte s , ce q u i 

n 'e s t  pas souvent le  cas a c tu e lle m e n t. Des c o n trô le s  des stocks sont néces­

s a ire s  pou r rendre  les  responsables des magasins p lu s  r ig o u re u x  e t honnêtes 

dans le u r  t r a v a i l .

Dans une étape u l t é r ie u r e ,  ce système p o u r r a it  ê tre  gère p a r la  s tru c ­

tu re  chargée de l'a p p ro v is io n n e m e n t. La r é p a r t i t io n  des l iv r a is o n s  sera fa ­

c i l i t é e ,  de même que l 'e f f i c a c i t é  du réseau de ve n te , la  f ix a t io n  e t le  

s u iv i  des o b je c t i f s .

2 .5  COMPTE DE COMMERCE

Depuis ja n v ie r  1980, a l ' i n i t i a t i v e  du PEM, un compte de commerce a été 

o u ve rt auprès du T ré s o r  P u b lic .  Toutes les re c e tte s  provenant de la  vente 

des e n g ra is  reçus en dons sont versées su r ce compte q u i c o n s titu e  une caisse 

destinée à fin a n c e r les d if fé re n te s  o pé ra tio ns de tra n s p o rt  e t  de développe­

ment d 'in f r a s t r u c t u r e s  s u s c e p tib le s  de prom ouvoir le  développement de l 'e m - 

n ln i  Hps s n o r a is . A l 'h e u re  a c t u e lle . 580 m il l io n s  de FMG y  ont été  déposes



20

dont quelque 60 m il l io n s  ont été u t i l i s e s  pou r le  paiement des f r a is  de 

stockage dans le s  p o rts  e t de t ra n s p o rt .

Le montant re s ta n t  p o u r r a it  s e r v i r  en p a r t ie  aux fu tu rs  tra n s p o rts , en 

p a r t ie  a la  c o n s tru c t io n  de magasins de stockage, dans le s  p o rts  p a r exemple. 

S i les  dons d e va ie n t c o n tin u e r â a r r i v e r ,  l ’ a rg e n t ve rse  à ce compte pou r­

r a i t  également ê tre  u t i l i s é  pour l ’ achat d 'u ré e  lo rsq u e  l ’ u s in e  d ’ urée de 

Tamatave commencera a p ro d u ire . Dans ce d e rn ie r  cas, le  compte p o u r r a it  de­

v e n ir  un v é r i t a b le  fonds de roulem ent pour l 'a c q u i s i t i o n  d 'e n g r a is . Tous 

les  e n g ra is  sont a ctu ellem en t im portés de l 'é t r a n g e r  et payés en d e v is e s .

I l  e st im p o ssib le  d 'u t i l i s e r  des fonds en FMG non c o n v e rtib le s  pou r des im­

p o rta tio n s  d 'e n g r a is .

2 .6  CREDIT AGRICOLE

Le c u lt iv a t e u r  q u i ,  grâce a une a c tio n  de v u lg a r is a t io n  de type PEM, a 

com pris l ' i n t é r ê t  des e n g ra is  e s t disposé S consacrer une p a r t ie  de son 

arg en t l iq u id e  5 l 'a c h a t  d 'e n g r a is , avec paiem ent com ptant, a c o n d it io n  que 

c e u x -c i s o ie n t d is p o n ib le s  au moment où i l  dispose e ffe c tiv e m e n t de cet a r­

g e n t, c ’ e s t -â -d i r e  de mai â août e n v iro n . I l  fa u t  en to u t cas é v it e r  de 

m ettre  le s  e n g ra is  en c i r c u la t io n  su r le  marché lo rsq u e  le  paysan e s t soumis 

â d 'a u tre s  dépenses (retournem ent des m o rts, paiem ent de la  m a in -d ' oeuvre 

pour la  p ré p a ra tio n  des r i z i è r e s ) .

La BTM (Banque des a g r ic u lte u r s  p ro d u c te u rs ) est le  s e u l organisme mal­

gache h a b i l i t é  â o c tro y e r du c r é d it  a g r ic o le .

Apres 1975, la  BTM a v a it  lancé une forme de c r é d i t ,  appelée FMR (F in a n - 

nement du monde r u r a l )  en s 'a p p u ya n t sur les  c o l le c t iv i t é s  d é c e n tra lis é e s  

su r le s q u e lle s  on a v a it  fondé beaucoup d 'e s p o ir  en m atière  de c r é d it  a g r i ­

cole de masse. En f a i t ,  c e tte  expérience s ' e s t  soldée p a r de lo u rd s  im­

payés et la  ferm eture du c r é d it  à toutes les c o l le c t iv i t é s  n 'a y a n t  pas rem­

boursé le u rs  d e tte s . I l  semble que, dans la  p lu p a r t  des cas, le s  impayés 

p ro ve n a ie n t d ' a ct es  de m a lv e rs a tio n  commis p a r les  responsables des c o lle c ­

t i v i t é s  eux-memes.
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M algré c e tte  expérience n é g a tiv e , la  BTM m a in tie n t c e tte  forme de cré ­

d i t  auprès des c o l le c t iv i t é s  q u i ont f a i t  preuve de m a tu rité  en m atière  de 

c r é d it  a g r ic o le : seules c e lle s  q u i remboursent le u rs  dettes a 10 0 % b é n é fi­

c ie n t  de c e tte  fo rm u le ; en 1982, le  montant accordé pou r les  e n g ra is  a été 

f a ib le ,  s o it  15 m il l io n s  de FMG.

Ce système de c r é d it  s 'a p p a re n te  s tr ic te m e n t a c e lu i  proposé p a r le  

Programme e n g ra is  de la  FAO en g é n é ra l, dans la  p lu p a r t  des pays ou i l  opère . 

A Madagascar cependant, la  où c e tte  form ule a échoué, la  BTM, organisme 

o f f i c i e l  de c r é d it  a g r ic o le ,  expérim ente a ctu ellem en t d 'a u tre s  form ules de 

c r é d it ,  de type in d iv id u e l  appelé ODRI (O p é ra tio n  de développement r u r a l  

in t é g r é ) .

2 .7  FORMATION

Pour les s ix  p ro v in c e s , comprenant 21 c ir c o n s c r ip t io n s ,  les  e f f e c t if s

en p la ce  en 1982 dans les  s e rv ic e s  de la  v u lg a r is a t io n  a g r ic o le  se r é p a r t is -
/

s a ie n t de la  m anière su iva n te  ( c f .  ta b le a u  1 1 ) :

Chefs de zone 110

Chefs de s e cte u r „ 297

Agents de v u lg a r is a t io n 1 232

La m issio n  de ce pe rso nn el e s t de t ra n s fé re r  aux a g r ic u lt e u r s  le s  tech­

niques n o u v e lle s  mises aü p o in t  p a r les  s e rv ic e s  de la  re ch e rch e . Le sys­

tème de t ra n s f e r t  q u i e s t l 'h é r i t a g e  de c e lu i créé en 1964 pa r le s  "Grandes 

o p é ra tio n s " u t i l i s e  la  h ié r a r c h ie  c i -a p r è s ,  en p a rta n t  de la  base:

-  un agent de v u lg a r is a t io n  a g r ic o le  encadrant un à t r o is  Fokontany ou 

v i l la g e s  (250 a 300 p a ys a n s );

un chef de se cte u r de v u lg a r is a t io n  a g ric o le  pour un è t r o is  F i r a i -  

sampokontany (ex-com m une);

-  un chef de zone de v u lg a r is a t io n ,  p la cé  au n ive a u  d ’ une p a r t ie  ou 

d 'u n  Fivondronam pokontany e n t ie r  (e x -p r é f e c t u r e ) ;

-  un chef de c ir c o n s c r ip t io n  de v u lg a r is a t io n  a g r ic o le  encadrant q u e l­

ques Fivondronam pokontany;
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-  un chef de s e rv ic e  de v u lg a r is a t io n  a g r ic o le ,  p la cé  au n ive a u  du 

F a r ita n y  ou p ro v in c e ;

-  un d ir e c te u r  de la  v u lg a r is a t io n  au n ive au n a t io n a l .

2 .7 .1  Form ation des agents de t e r r a in

Au cours ,de la  prem ière phase du PEM, le s  ex p e rts  FAO e t le u rs  c o l lè ­

gues malgaches ont o rg a n is é , chaque année, un stage de fo rm a tio n  s u r les 

e n g ra is  d ’ une durée v a r ia b le  de un a q uatre  jo u r s ,  se lo n  la  n é c e s s ité . Ces 

s ta g e s , organisés au n ive a u  ré g io n a l,  é ta ie n t  d e stin é s  aux in g é n ie u rs  opé­

ra tio n n e ls  e t aux chefs de zones q u i ,  a le u r  to u r , d e va ie n t t ra n s fé re r  la  

fo rm a tio n  reçue aux chefs de secteu rs  e t  aux v u lg a r is a te u rs  de base. Ces 

stages ont touché un t o t a l  de 120  te c h n ic ie n s  t r a v a i l la n t  s u r les ré g ion s 

des H a u ts -P la te a u x  e t  du la c  A la o t r a .

L 'e x p é rie n c e  acquise dans ce domaine, pendant qu a tre  ans, f a i t  a p p a ra î­

t r e  que c e tte  méthode de fo rm a tio n  "en cascade" adoptée depuis le  temps du 

GOPR e s t dépassée; trè s  so u ven t, le  message transm is se déforme co n sid éra ­

blem ent to u t au lo ng  du c i r c u i t ;  de p lu s ,  le  manque de moyens de locom otion 

ne permet pas aux chefs de zones d 'e f f e c tu e r  un c o n trô le  e f f ic a c e . Dans le  ■ 

b u t d 'a t t e in d r e  une m e ille u re  e f f i c a c i t é ,  i l  e s t s o u h a ita b le  de r e v o ir  l 'e n ­

semble de la  s tru c tu re  de la  v u lg a r is a t io n .

P ratiq u e m e nt, le  t r a n s f e r t  aux a g r ic u lt e u r s  de la  te ch n o lo g ie  n o u v e lle , 

conçue a l 'é c h e lo n  n a tio n a l e t  a v u lg a r is e r  ve rs  la  base, a re n c o n tré  de 

nombreuses d i f f i c u l t é s  dont les  p r in c ip a le s  touchent les  agents de t e r r a in ,  

le sq u e ls  manquent:

-  de fo rm a tio n  technique ( le s  a g r ic u lte u rs  sont souvent p lu s  e x p é ri­

mentés q u 'e u x ) ;

-  de m o tiv a tio n  et de conscience p ro fe s s io n n e lle  ( i l s  sont souvent oc­

cupés à d 'a u tre s  tâ c h e s );

d 'in d e m n ité s  de déplacement e t  de moyens f in a n c ie r s ; 

de c o n trô le  h ié r a r c h iq u e .

Ces c o n tra in te s  engendrent un nombre tro p  f a ib le  de dém onstrations mi­

ses en p la ce  et de v i s i t e s  commentées, organisées po u r les a g r ic u lt e u r s ,  de
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. 2 .7 .2  Form ation  des a g r ic u lte u rs

La fo rm a tio n  des paysans a eu l ie u  s o it  lo rs  des réunions de v i l l a g e ,  

s o i t ,  e t  s u rto u t , au cours des v is i t e s  commentées des dém onstrations in s t a l ­

lées p a r le s  v u lg a r is a te u rs  auprès de paysans r é c e p t if s .

Un t o t a l  de 2 000 v is i t e s  commentées a été  o rg a n isé  durant la  prem ière 

phase du p r o je t  au xquelles ont p a r t ic ip é  quelque 40 000 a g r ic u lt e u r s .  C 'e s t  

au cours de ces v is i t e s  que le  v u lg a r is a te u r  e t  les  au tres responsables de 

la  v u lg a r is a t io n  d e v ra ie n t f a ir e  preuve de le u r  ca p a cité  p ro fe s s io n n e lle .

Trè s  souvent donc, le  s a v o ir  t r a d i t io n n e l ,  le  sens p ra tiq u e  e t l 'e s p r i t  

d 'o b s e rv a tio n  de l 'a g r ic u l t e u r  fo n t q u ' i l  se ré v è le  beaucoup p lu s  compétent 

que le  v u lg a r is a t e u r . I l  e s t  é v id e n t que de t e l le s  s itu a t io n s  ne peuvent 

q u 'in s ta u re r  un c lim a t de m éfiance parm i les masses r u r a le s . Pour p a l l i e r  

ces d é f a illa n c e s , le  PEM s o u h a ite ra it  in t r o d u ir e ,  au se in  du système de v u l ­

g a r is a t io n , du m a té rie l a u d io v is u e l d e s tin é  a in t e n s i f i e r  le s  campagnes de 

v u lg a r is a t io n  d ire cte m e n t auprès des communautés v i l la g e o is e s .

Une t e l l e  o p é ra tio n  d e v r a it  ê t re  menée pa r des "équipes v o la n te s " , de 

haut n ive a u  p ro fe s s io n n e l e t douées pour ce genre de t r a v a i l .  Chaque éq u ipe , 

c o n s titu é e  d 'u n  a d jo in t  e t  d 'u n  ou deux ag en ts, s e r a it  c o n trô lé e  à p a r t i r  du 

. s iè ge du p r o je t .  E l l e  d is p o s e ra it  d ’ un v é h ic u le  to u t t e r r a in  a in s i  que du 

m a té rie l e t  des moyens a u d io -v is u e ls  n é c e s s a ire s .

Dans un p re m ie r temps, i l  s e r a it  b ie n  de l im it e r  l 'e x p é r ie n c e  à deux 

c ir c o n s c r ip t io n s , p a r exemple F ia n a ra n tso a  e t Marovoay/Mahajanga (o u  Majunga). 

Chacune d e v ra it  re p ré s e n te r une v é r i t a b le  zone p i lo t e  du Programme en g ra is  

su r la q u e lle  tous le s  besoins en en g ra is  e t  en in t ra n t s  connexes d e v ra ie n t 

ê tre  s a t is f a i t s .  Dans le  cas d 'u ne  ré u s s ite  a p p ré c ia b le  de la  méthode, 

c e tte  d e rn iè re  p o u r r a it  ê tre  étendue a toutes les  ré g io n s  couvertes p a r le  

PEM, I  s a v o ir  les H a u ts -P la te a u x  e t la  cu ve tte  du la c  A la o t ra . Le t r a v a i l  

de l 'é q u ip e  v o la n te  co m p o rte ra it notamment:

-  la  p r o je c t io n  de d ia p o s it iv e s  e t  de f ilm s  avec e x p lic a t io n s  sur 

chaque thème technique p ré v u  p a r le  Programme;

-  la  c o lle c te  des in fo rm a tio n s  u t i le s  auprès des c o l le c t iv i t e s  a f in  de 

mieux o r ie n te r  l ’ a c tio n  menée par le  PEM;
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l 'é ta b lis s e m e n t  de la  l i s t e  des a g r ic u lte u r s  v o lo n ta ire s  pour la  

r é a l is a t io n  d 'e s s a is  ou dém onstrations dans le u rs  champs;

-  la  p ré s e n ta tio n  et la  d is t r ib u t io n  d 'é c h a n t i llo n s  d 'e n g ra is  aux a g r i ­

c u lte u rs  présen ts  a la  ré u n io n . ^

Les "équipes v o la n te s "  ne d e v ra ie n t pas manquer de développer le u rs  ac­

t i v i t é s  auprès des écoles p u b liq u e s  ou p r iv é e s , des ce ntre s r e l ig ie u x ,  du 

S e rv ic e  c iv iq u e , e t c .

2 .7 .3  Form ation du personnel au n ive au  n a tio n a l

Au cours de la  prem ière phase du PEM, le  p r o je t  a fin an cé  ( c f .  an­

nexe 2) :

-  d ix  bourses pour la  p a r t ic ip a t io n  aux stages ACTIM en France e t  en 

B e lg iq u e  s u r l 'e m p lo i des e n g ra is ;

s ix  bourses pour la  p a r t ic ip a t io n  à des sém inaires en A fr iq u e  et en 

A s ie .

2 .8  PRODUCTION DE RHIZOBIUM POUR INOCULATION SUR CULTURE DE SOJA

Un p r o je t ,  fin a n cé  p a r la  FAO dans le  cadre.de  son Programme de coopé­

r a t io n  te ch n iq u e , s 'e s t  g re ffé  en août 1983 au Programme e n g ra is  m algache.

Ce p r o je t  p o rte  p rin c ip a le m e n t s u r l ' i n s t a l l a t i o n  d 'u n e  p e t i t e  u n ité  de p ro ­

d u c tio n  de rh izo b iu m  po u r l ' in o c u l a t i o n  de semences, pou r une su rfa ce  dé 

5 000 h a .
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3 . RECOMMANDATIONS

A la  lum ière  de l ’ é v a lu a tio n  f a it e  c i -a v a n t ,  les  recommandations s u i­

v a n te s , données pa r o rd re  de p r i o r i t é ,  peuvent ê tre  form u lées:

3 .1  CREATION DU COMITE NATIONAL DE LA FER TILISATIO N  DES SOLS (CNAFESOL)

Ce Com ité, dont la  c ré a tio n  é t a i t  prévue dans les  clauses du P lan  

d 'o p é ra tio n s  du PEM, a é té  é t a b l i  p a r A r rê té  m in is t é r ie l  N° 1503/81 p o rta n t  

c ré a tio n  e t o rg a n is a tio n  du Comité n a tio n a l de la  f e r t i l i s a t i o n  des s o ls .

C ’ e s t une in sta n ce  in t e r m in is t é r ie l le  q u i comprend le s  a u to r ité s  de dé­

c is io n  s u iv a n te s : le  MP ARA (p ré s id e n t  du C o m ité ), le  M in is tè re  des finances

e t du p la n  (DGP e t  D G F ), le  M in is tè re  de l'é co n o m ie  e t du commerce, le  Mi­

n is tè re  de l'en se ig n e m en t s u p é rie u r e t  de la  recherche s c ie n t if iq u e , le  Mi­

n is tè re  de l 'in f o r m a t io n ,  de l 'a n im a t io n  id é o lo g iq u e  et des re la t io n s  avec 

le s  in s t i t u t i o n s ,  le  M in is tè re  de l ' i n t é r i e u r ,  le  M in is tè re  des tra n s p o rts , 

du ra v it a i l le m e n t  e t  du to u rism e .

D 'a u tre s  organismes in té re s s é s  p a r les  e n g ra is  p o u rra ie n t  p a r t ic ip e r  a 

ce Comité I  t i t r e  c o n s u lt a t i f .

Ce Comité n 'a  pas encore pu e n tre r  en fo n c tio n  eu égard S une s é r ie  de 

remaniements m in is t é r ie ls  q u i ont p e rtu rb é  l 'o c c u p a t io n  des postes de d é c i­

s io n  e t _ le  fonctionnem ent des in s t i t u t io n s  en p la c e . C e tte  p e rtu rb a tio n  a 

été  accentuée p a r le s  h é s ita t io n s  quant à la  d é s ig n a tio n  de l'o rg a n is m e  

chargé de la  ré c e p tio n , du tra n s p o rt  e t de la  d is t r ib u t io n  des e n g ra is .

I l  e s t to u te fo is  recommandé de p o u rs u iv re  les  e f f o r ts  pour le  rendre 

o p é ra tio n n e l. On devra t e n ir  compte notamment des deux p o in ts  s u iv a n ts :

les  re p ré se n ta n ts  de chaque départem ent d e v ra ie n t ê tre  désignés avec 

un suppléant e t  ê tre  des cadres de haut n iv e a u , en mesure de prendre 

des d é cis io n s  au nom des départem ents q u ' i l s  re p ré s e n te n t;
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le  Comité d e v r a it  fo n c tio n n e r comme une e n t it é  de c o o rd in a tio n  et 

a u ra it  pour tâche p r in c ip a le  d ’ a s s u re r la  c o o rd in a tio n  du tra n s p o rt  

des e n g ra is , de fo rm u le r la  p o li t iq u e  n a tio n a le  en m atière  de d is ­

t r i b u t io n ,  de p r i x  de v e n te , de s u b ve n tio n , de v u lg a r is a t io n ,  d 'i n ­

vestissem ent e t  de fonctionnem ent du compte de commerce.

3 .2  IN STITUTIO N NALISATIO N E T EXPANSION DU PROGRAMME ENGRAIS MALGACHE

Le Programme en g ra is  m algache, dans sa forme a c t u e l le ,  e s t ra tta c h e  à 

la  D ire c t io n  de la  v u lg a r is a t io n  a g r ic o le  du M in is tè re  de la  p ro d u c tio n  

a g r ic o le  e t de la  réform e a g ra ire  ( c f .  f ig u r e  1 1 ). I l  a g it  comme co o rdina ­

te u r e n tre  la  recherche e t les  s e rv ic e s  de v u lg a r is a t io n .  Les zones d 'a c ­

t io n  sont p rin c ip a le m e n t ré s e rv ie s  aux H a u ts -P la te a u x  dans les  s ix  ex-URER 

d 'A n ta n a n a riv o , d 'I t a s y ,  d 'A n ts ira b e , d 'A m b o s itra , d'Odemo e t de F ia n a ra n t - 

soa, dans le  p é rim è tre  i r r i g u e  du la c  A la o t r a ; e n f in , une a c t i v i t é  ré d u ite  

esTr-menée dans la  zone de T u le a r .

3 .2 .1  P ersonnel

Le p r o je t  id e n t i f ié  en page de t i t r e  a un D ire c te u r  n a t io n a l,  en même 

temps D ire c te u r  de la  v u lg a r is a t io n  a g r ic o le .

I l  e st recommandé q u 'u n  jeune in g é n ie u r agronome, à temps p le in ,  s o it  

désigné pour re n fo rc e r  l f équipe du S e rv ic e  de la  v u lg a r is a t io n  a g r ic o le  e t 

q u ' i l  re ç o iv e  une fo rm a tio n  approfondie pou r en f a ir e  un s p é c ia l is t e  de 

l 'e m p lo i des e n g ra is . I l  sera a ffe c té  au PEM a la  f i n  de l 'a s s is ta n c e  du 

p r o je t .

I l  est également recommandé que le  PEM se transform e à long terme en 

une u n ité  a d m in is tra t iv e  et te ch n iq u e , â l ' i n t é r i e u r  de la  v u lg a r is a t io n  

a g r ic o le  responsable du domaine des e n g ra is .

3 .2 .2  Fonds de c o n tre p a rtie

Le Programme e n g ra is  m algache, pour son bon fo nctio nnem ent, dispose de 

fonds de c o n tre p a rtie  s u ff is a n ts  a moyen term e. I l  e s t recommandé que le  PEM 

soum ette, nour an-nrohati nn -nar 1 û rm uto rTin »««*  ------ ------------- **-■
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d ’ augm entation du budget s i  une e x te n sio n  du programme, notamment ve rs  les 

zones c ô t iè re s ,d e v a it  a v o ir  l ie u  durant la  deuxieme phase.

3 .2 .3  E x te n s io n  géographique a u -d e là  des H a u ts -P la te a u x

Eu egard au coût é le vé  du tra n s p o rt  des i  .itra n ts  a g ric o le s  su r les  

H a u ts -P la te a u x , i l  e s t recommandé d ’ étendre les  a c t iv i t é s  du p r o je t  su r ce r­

ta in s  p é rim è tre s  c ô t ie rs  e t  a u tres  zones d ’ a c c is  p lu s  f a c i le  à p a r t i r  des 

p o rts  (Mangoky, M arovoay, T u lé a r ,  A n d a p a ). Dans ces ré g io n s , les  problèmes 

de tra n s p o rt  d e v ra ie n t ê tre  moins graves que ceux des H a u ts -P la te a u x , ce q u i 

e n g e n d re ra it une r e n t a b i l i t é  des e n g ra is  encore m e ille u re .

Pour o b te n ir  des ré s u lta ts  s a t is f a is a n t s , i l  e st n é ce ssa ire  que le  ré ­

seau de v u lg a r is a t io n  e x is ta n t  s u r ces p é rim è tre s  s o it  fo n c tio n n e l et que 

des moyens modernes de v u lg a r is a t io n  (a u d io -v is u e l)  s o ie n t adoptés a f in  

d 'a s s u re r  correctem ent e t  rapidem ent l 'a s s im i la t io n  des thèmes techniques au 

n ive a u  des c u lt iv a t e u r s .

3 .2 .4  In fo rm a tio n

Pour une m e ille u re  u t i l i s a t i o n  des données du PEM (r é s u lt a t s  des démons­

t ra t io n s  e t e s s a is , d is t r ib u t io n  et stockage des e n g ra is , e t c . ) ,  i l  est re ­

commandé de t ra n s fé re r  le  l o g i c i e l  in fo rm a tiq u e  FAO d 'a n a ly s e  de ces données 

à un s e rv ic e  in fo rm a tiq u e  n a t io n a l .

3 .3  TRANSPORT DES ENGRAIS

Compte tenu des problèmes co n sid érab le s  re n co n tré s  au n ive a u  des in ­

f ra s tru c tu re s  p o r tu a ire s , f e r r o v ia ir e s  e t  r o u t iè r e s , i l  est im p é ra tif  pour 

le  pays de m ettre  en oeuvre les  moyens adéquats pou r re n fo rc e r  et/ou re sta u ­

re r  ces réseaux.

A cet e f f e t ,  i l  e s t recommandé que le  Gouvernement ré u n isse  dans l ’ im­

m édiat une ta b le  ronde avec les  donateurs p résen ts  e t  éven tu e ls  a f in  d 'é ta ­

b l i r  un p la n  a moyen terme pour pe rm ettre  le  tra n s p o rt  ra p id e  de p lu s  gran­

des q u a n tité s  d 'e n g r a is , de f a b r ic a t io n  lo c a le  ou d 'im p o rta t io n , nécessaires
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â la  r é a l is a t io n  des o b je c t if s  n a tio n a u x  en m atière  d 'a u to s u ffis a n c e  alim en­

t a ir e  et de développement r u r a l .

3 .4  APPROVISIONNEMENT

La demande p o t e n t ie l le  spontanée en e n g ra is  pour les  c u ltu re s  v iv r iè r e s  

e s t estim ée (1982) à 15 000 t/ a n ; o r ,  le  système d 'a p p ro visio n n e m e n t o f f i ­

c i e l  a c tu e l a a t t e in t  un c h if f r e  de ve nte  de 5 000 t/ a n .

I l  e s t donc recommandé,

-  que la  g e s tio n  des stocks e t le u r  r é p a r t i t io n  p a r q u a lit é  (e n g ra is  

azotés e t e n g ra is  composés) s o ie n t revues e t in fo rm a tis é e s ;

-  que les  l iv r a is o n s  ta rd iv e s  d is p a ra is s e n t ;

-  que le  réseau de ve nte  (m a g a s in ie rs , e t c . )  s o it  dynamisé;

-  que les d i f f i c u l t é s  de tra n s p o rt  en g é n é ra l s o ie n t surm ontées.

3.5  LIBERALISATION DE LA COMMERCIALISATION DES PRODUITS AGRICOLES
E T DES INTRANTS AVEC ALLOCATIONS DE DEVISES D'IMPORTATION

3 .5 .1  P ro d u its  a g ric o le s

Au moment de la  ré d a c tio n  de ce ra p p o rt , le  Gouvernement a adopté une 

heureuse mesure considérée depuis longtemps comme recommandable.

I l  a décidé de l i b é r a l i s e r  la  c o lle c t e  e t  la  co m m e rc ia lis a tio n  du paddy 

e t du r i z ,  in t ro d u is a n t  a in s i  dans le  c i r c u i t  ta n t  les  opé ra te u rs p r iv é s  que 

les e n tre p ris e s  d 'E t a t .  Pour sauvegarder l ' i n t é r ê t  des a g r ic u lte u r s  e t  des 

consommateurs, un p r ix  p la n c h e r d 'a c h a t du paddy e t un p r ix  p la fo n d  de vente 

de r i z  se ro n t f ix é s  dans un trè s  proche a v e n ir . Ce système p e rm e ttra  ce r­

tainem ent de redonner confiance aux p ro d u cte u rs  e t le s  amènera a p ro d u ire  

p lu s  du f a i t  de la  s p é c u la t io n .

3 .5 .2  In tr a n ts  e t devises

Le relèvem ent du revenu nom inal des a g r ic u lte u rs  d e v r a it  s'accom pagner 

de mesures v is a n t  â a s s u re r le u r  appro vis io n n em en t, s u r les  marchés, en
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En conséquence, une a m é lio ra tio n  des méthodes de d is t r ib u t io n  des in ­

tra n ts  e t  de la  r é p a r t i t io n  des a llo c a t io n s  ên d e v is e s , notamment dans le  

domaine des achats d 'e n g ra is , est recommandée. Pour le s  besoins en d e vise s , 

le  s e cte u r r i z i c o l e  d e v r a it  ê tre  co n sid éré  comme p r i o r i t a i r e ,  s u rto u t pour 

l'a p p ro v is io n n e m e n t en e n g ra is .

I l  e s t pa r a i l le u r s  recommandé de l ib é r a l i s e r  la  vente des in t ra n ts  

a g ric o le s  spécialem ent le s  e n g ra is  e t  le s  p ro d u its  p h y to s a n ita ire s , ju s q u 'a u  

n ive a u  Fokontany ( v i l l a g e ) ,  en une vente s im ila ir e  a c e lle  du s e l ,  de 

l ' h u i l e ,  du s u c re , e t c .

3.6 POLITIQUE DES PRIX

To u t gouvernement a la  re s p o n s a b ilité  de f a v o r is e r  le  développement de 

la  p ro d u c tio n  a g r ic o le  p a r une p o li t iq u e  de p r i x  fa v o ra b le  a l 'a g r i c u l t u r e ,  

notamment p a r une su b ven tio n  aux e n g ra is . En même temps, i l  d o it  t e n ir  

compte du p o u v o ir d 'a c h a t de la  p o p u la tio n  u rb a in e  q u i ,  pour la  majeure 

p a r t ie ,  e s t o b lig é e  de se r a v i t a i l l e r  auprès des p ro d u cte u rs  a g r ic o le s , e t 

donc, m a in te n ir  le s  p r ix  des denrées a lim e n ta ire s  a un n ive au  acceptable  par 

c e tte  p o p u la tio n .

I l  n'empêche que l 'e s s e n t ie l  co n s is te  a n o u r r i r  a to u t p r i x  la  popula­

t io n  e t p a r conséquent p ro d u ire  su r p la ce  ou im p o rte r le s  denrees alim en­

t a i r e s .  Compte tenu de la  ra re té  présente  de devises pour l ' im p o r t a t io n ,  la  

p r i o r i t é  e s t d 'augm enter la  p ro d u c tio n  v i v r i è r e  n a t io n a le .

Pour ce f a i r e ,  le  moyen le  p lu s  e ff ic a c e  p a r a ît  ê tre  la  mise en oeuvre 

d 'une p o li t iq u e  de p r ix  q u i amènera la  p a r t ie  des a g r ic u lte u r s  q u i commer­

c ia l is e n t  déjà  une p a rt  de le u r  p ro d u c tio n  à p ro d u ire  davantage. Pour 

l ' i n s t a n t ,  80% de la  p o p u la tio n  v iv e n t  en a u ta rc ie  de le u r  p ro p re  p ro d u c tio n  

et ne m ettent sur le  marché que des q u a n tité s  in f im e s .

Le développement des d ive rs e s  p ro d u ctio n s  a g ric o le s  ne peut ê tre  espéré 

ta n t que les  a g r ic u lte u r s  ne seron t pas sûrs d 'a v o ir  un débouche c e rta in  à 

un p r ix  rém unérateur (exemple du l a i t ) .

En p a r t i c u l i e r ,  l 'e m p lo i des e n g ra is  q u i co n d itio n n e  l'a u g m e n ta tio n  de

*• ■ * -     -  J  —  ■*— -----------------1  ^ . . . 1  4 -/ -V , ,* * / - .  s i  Ck n  - î  1  û  i i v  n r i v  n  a  v
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ra p p o rt au p r ix  des ré c o lté s  q u ’ i l s  perm ettent d 'o b te n ir  est t e l  que le  ra p ­

p o rt  V a le u r du supplément de ré c o lte  su r P r ix  des e n g ra is  s o it  au moins égal 

à 2 (RVC >  2) .

S i ,  pour m a in te n ir  un p r ix  bas des denrées en v i l l e ,  le  Gouvernement 

décide de m a in te n ir  un p r ix  bas de ces denrées I  la  campagne, i l  d o it  s u iv re  

le  ra p p o rt  RVC q u i en r é s u lt e .  Le ra p p o rt RVC devant ê tre  au moins ég al à 

2 po u r que la  p ro d u c tio n  tende S augm enter, le  p r i x  a f i x e r  pour le s  e n g ra is  

en r é s u lt e r a .

C 'e s t  S ce stade que se j u s t i f i e  une su b ven tio n  aux e n g ra is . Le n iveau 

de c e tte  su b ven tio n  ré s u lte  de deux fa c te u rs :

-  les p r i x  maximaux acceptables par la  p o p u la tio n  u rba in e  pour le s  

p ro d u its  v i v r i e r s ,  q u i e st fa c te u r  de d é c is io n  p o l i t iq u e ,  m u lt ip l ié  

p a r le  supplément de ré c o lte  dû aux e n g ra is , donne. le  fa c te u r V;

-  le  ra p p o rt  minimum de 2 à o b te n ir  pour le  RVC.

La connaissance des éléments de l 'é q u a t io n  — 2 donne le  p r i x  de 

l 'e n g r a is  et, é v e n tu e lle m e n t, le  taux de sa su b ve n tio n , compte tenu du p r ix  

d 'im p o rta t io n  (o u  de p ro d u c tio n  n a tio n a le  fu tu re ) q u i e s t un fa c te u r com­

m e rc ia l .

3 .7  COMMERCIALISATION, CREDIT E T  REFORME DES IN S TITU TIO N S F0K0N0L0NA

Ces in s t i t u t io n s  n 'o n t  pu a s s u re r, de la  m aniéré a tte n d u e , le  fo n c tio n ­

nement du monopole d 'E t a t  de la  co m m e rc ia lis a tio n  de la  p ro d u c tio n  a g r ic o le .

D 'a u tre  p a r t ,  en m atière  de c r é d it  aux p e t i t s  e x p lo it a n t s , les  e f fo r ts  

f a it s  pou r a s s u re r une re s p o n s a b ilité  c o l le c t iv e  du Fokonolona su r les  p rê ts  

n 'o n t  pas eu le  succès escompté.

Pour le  lo ng  term e, i l  e st s o u h a ita b le  que le  PEM, avec les a u tres  o r ­

ganismes concernés, o rg an ise  une ta b le  ronde avec la  BTM, a f in  de tro u v e r 

une forme de .c ré d it pouvant s a t is f a ir e  les  besoins du monde r u r a l  to u t en 

re s p e c ta n t les c r it è r e s  f in a n c ie rs  pro pres au système b a n c a ire . I l  e s t  ce r­

t a in  que 1 ' in t io d u c t io n  e t la  d if f u s io n  des fa c te u rs  de p ro d u c tio n  modernes 

(e n g ra is , p ro d u its  p h y to s a n ita ire s , semences, e t c . ) ,  en q u a n tité  e t au mo-

tnpn t* vnnl ne noPûcci t-ûT-i+- A  --------------*■ J - - -------- 1 * ‘
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trè s  souvent que, probablem ent par manque de l i q u i d i t é ,  le  paysan achète des 

q u a n tité s  d 'e n g ra is  in s u ff is a n te s  pa r ra p p o rt à la  su rface  a f e r t i l i s e r .  Le 

n o n -re s p e ct de la  dose recommandée ne permet pas une réponse n e tte  du rende­

ment a l 'a p p o r t  d 'e n g ra is .
\

3 .8  PLAN SEMENCIER NATIONAL

La réponse des c u ltu re s  aux e n g ra is  appliqués dépend de la  q u a lité  des 

semences em ployées. En u t i l i s a n t  S la  fo is  des semences a haut rendement 

e t l 'e n g r a is  a p p ro p rié , on o b tie n t  un e f fe t  de s yn e rg ie  q u i permet d 'o b te n ir  

la  réponse maximale de la  semence e t c e l le  de l ’ e n g ra is  a la  semence.

I l  est donc trè s  im p o rta n t d 'a m é lio re r  la  q u a lit é  e t  la  q u a n tité  des 

semences pour o b te n ir  un accroissem ent ra p id e  de la  p ro d u c tio n  a g r ic o le .  A 

cet e f f e t ,  i l  e s t recommandé que le  PEM c o lla b o re  é tro ite m e n t avec le  P ro je t  

semencier n a t io n a l q u i e s t devenu o p é ra tio n n e l a la  f i n  de 1983, e t  e n tre ­

prenne notamment des e ssa is  d ’ in t e r a c t io n  V a rié té s  de semence x E n g r a is .

I l  est également recommandé d 'a m é lio re r  le  s e rv ic e  de q u a ran ta ine  a f in  

de p o u v o ir in t r o d u ir e  un p lu s  grand nombre de v a r ié té s  à haut rendement 

( r i z ,  m aïs, b lé ,  e t c . ) .

3 .9  ESSAIS DE COURBE DE RÉPONSE

Compte tenu de la  re s t r u c t u r a t io n  e t du renforcem ent p révu  du FO FIFA, 

i l  e s t recommandé que ce t organisme de re ch e rch e , conformément a sa v o c a tio n , 

s 'occupe de la  r é a l is a t io n  de ce type d 'e s s a is  e t  fo u rn is s e  au PEM les re ­

commandations a ffé re n te s  a la  f e r t i l i s a t i o n .  Le PEM ne p r e n d ra it  en charge 

que les  dém onstrations en m ilie u  paysan, dans les zones d 'e x te n s io n  du p ro ­

gramme, e t la  prom otion des e n g ra is , a s a v o ir ,  l ' u t i l i s a t i o n  de moyens audio­

v is u e ls  su r le  bon em ploi des e n g ra is , l ' i n t é r ê t  économique des e n g ra is , e t c .
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3.10 FIXATION BIOLOGIQUE DE L 'A Z O TE : AZOLLA

La c u ltu re  du r i z  i r r ig u e  exige dés apports d 'e n g ra is  azotes considéra­

b le s .  La f ix a t io n  b io lo g iq u e  de l 'a z o t e  p a r l 'A z o l l a ,  en p le in  développe­

ment dans un nombre c ro is s a n t  de p a ys , montre q u ' i l  est p o s s ib le  d 'a p p o rte r 

p a r ce moyen une q u a n tité  de 30 S 60 u n ité s  d 'a z o te  p a r h e c ta re . Une c o l la ­

b o ra tio n  ffu ctu e u se  p o u r r a it  ê tre  é ta b lie  a ce s u je t  avec la  C h in e .

3.11 FORMATION

3 .1 1 .1  Form ation du pe rso nn el

Le manque de fo rm a tio n  du personnel a g r ic o le  sur le  p la n  technique e t 

dans le  domaine de la  g e s tio n  est un problème trè s  g ra ve . Pour p a l l i e r  ces 

in s u ff is a n c e s , des mesures d o iv e n t ê tre  p r is e s  a c o u rt terme dans la  forma­

t io n  dans l 'e m p lo i .

D 'a u tre  p a r t ,  le s  rè g le s  générales de la  F o n c tio n  p u b liq u e  a ffe c te n t  la  

m o tiv a tio n  du pe rso nn el de l 'a g r i c u l t u r e ;  le  MPARA d e v r a it  f a ir e  le s  e f -  : 

fo r ts  néce ssa ires  pour récompenser la  q u a lit é  des ré s u lta ts  o btenus, encou­

ra g e r l ' in n o v a t io n  e t les programmes de fo rm a tio n .

Un a u tre  problème S é tu d ie r  concerne l ' in s u ff is a n c e  de c e rta in e s  indem ni­

té s , notamment pour le s  déplacements à l ' i n t é r i e u r  du p a ys .

I l  e s t recommandé qu'une a t te n tio n  s p é c ia le  s o it  donnée a la  fo rm a tio n  

. e t au re cy c la g e  des g e s tio n n a ire s  e t  m agasiniers  responsables des magasins 

de vente d 'e n g ra is  a f in  d 'a s s u re r  un m e ille u r  c o n trô le  de la  v e n te , des 

s to c k s , des besoins e t de l ' u t i l i s a t i o n  des e n g ra is .

3 .1 1 .2  Form ation des a g r ic u lte u rs

L 'a p p a r e il  de v u lg a r is a t io n  en p la ce  e t la  méthode de tra n s m iss io n  des 

in fo rm a tio n s  d it e  "en cascade" p ré s e n te n t, en f a i t ,  beaucoup de d é f a illa n c e s . 

Ce "message" v é h ic u lé  à t ra v e rs  le  système en cascade perd  de sa fo rce  et de 

sa q u a lit é  au cours de sa tra n s m iss io n  ju s q u 'à  l 'a g r i c u l t e u r  q u i d e v r a it  en 

ê tre  le  p r in c ip a l  b é n é f ic ia ir e .
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A f in  que ce "message" p u isse  p a rv e n ir  in té g ra le m e n t -  e t  avec un maxi­

mum de chance d ’ ê tre  a s s im ilé  -  aux a g r ic u lt e u r s , i l  e s t recommandé de met­

t re  en p la c e , d ’ abord à t i t r e  e x p é rim e n ta l, des "équipe.s v o la n te s "  composées 

de qu a tre  personnes (un  in g é n ie u r , un o p é ra te u r, un a s s is ta n t  e t un chauf­

fe u r) e t  munies d 'u n  v é h ic u le  to u t t e r r a in  e t de m a té rie l a u d io -v is u e l .  Ces 

équipes d e v ra ie n t se re nd re  dans les  v i l l a g e s ,  les  é c o le s , le s  centres re ­

l ig ie u x ,  le s  s e rv ic e s  c iv iq u e s , e t c . ,  pour v u lg a r is e r  le s  thèmes techniques 

p ré c o n is é s . Les enseignements de ces séances de fo rm a tio n  se ro n t u t i le s  a 

l 'o r i e n t a t i o n  des fu tu re s  a c tio n s  à e n tre p re n d re .

E l le s  se ro n t également responsables de la  fo rm a tio n  des cadres en con­

ta c t  d ir e c t  avec le s  a g r ic u lte u r s  (e n c a d re u rs , m a g a sin ie rs , e t  a u t r e s ) .

Dans le s  programmes de fo rm a tio n  a tous le s  n ive a u x , une u t i l i s a t i o n  

p lu s  in te n s iv e  des moyens a u d io -v is u e ls  e s t recommandée, dont ra d io , p u b l i ­

c a tio n s , d ia p o s it iv e s , a f f ic h e s , t r a c t s ,  é c h a n tillo n s  d 'e n g r a is . Le mandat 

du s p é c ia lis te  FAO du p r o je t  pour la  prom otion de l 'e m p lo i des e n g ra is  in ­

s is te r a  su r l ' u t i l i s a t i o n  des moyens a u d io -v is u e ls  dans la  fo rm a tio n  donnée 

aux e t  p a r le s  "équipes v o la n te s "  dans chaque SDR.



Tableau 1

SUPERFICIES OCCUPEES PAR LES PRINCIPALES CULTURES

( 1  000 ha)

Années

C u ltu re s

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

C u ltu re s  v iv r i e r e s

-  Paddy 1 008 1 055 1 134 1 078 1 064 1 175 1 133 1 164 1 200 1 222 1 239

-  P a ta te  douce 65 53 60 60 79 73 70 74 83 81

-  A ra c h id e 49 38 41 34 18 20 22 18 17 21

-  Manioc 195 189 191 203 216 213 273 266 266 264

-  Maïs 108 106 • 113 109 115 115 122 1 2 1 Ü 4 128

-  P a lm is te 0 ,9 1 2 1 2 2 2

C u ltu re s  in d u s t r ie l le s

-  Canne a su cre 30 32 33 34 34 33 34 36 39 36

-  Coton 1 1 13 16. 16 18 20 22 18 17 21

-  Tabac 5 5 4 4 4 4 5 4 5 5

C u ltu re s  d 'e x p o r ta t io n

-  Café 195 221 236 234 230 215 226 215 216 218 220

-  V a n i l le 28 28 26 28 24 23 23 24 23 21

-  P o iv re 8 8 7 6 7 6 5 6 6 4

-  G ir o f le 41 47 41 45 47 69 72 76 75 84

-  S is a l 22 22 23 19 22 22 22 22 22 22

-  P o is  du Cap 28 25 26 25 20 13 7 8 8 8



Tableau 2

PRODUCTION DES PRINCIPALES CULTURES

( 1  OOO t )

Années

C u ltu re s

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

C u ltu re s  v iv r iè r e s

-  Paddy 1 687 1 730 1 844 ' 1 972 2 042 2 067 1 946 2 045 2 109 1 999 2 155

-  P atate  douce 312 246 267 279 ' 472 388 325 365 400 393

-  Arachide 49 38 40 42 54 47 34 30 26 33

-  Manioc 1 212 1 175 1 264 1 309 1 370 1 412 1 594 1 570 1 571 1 745

-  Maïs 106 108 118 120 136 122 115 116 138 126

-  P a lm iste 0 ,4 0 ,9 3 1 2 1 1

C u ltu re s  in d u s t r ie l le s

-  Canne a sucre 896 1 041 1 572 1 378 1 287 1  281 1 375 1 444 1 504 1 574

-  Coton (g ra in e s ) 24 31 34 31 35 37 33 30 26 33

-  Tabac 5 6 4 4 5 3 3 4 5 4

C u ltu re s  d ’ e x p o rta tio n

-  C a fé i 66 76 84 83 80 65 85 82 85 90

-  V a n ille 9 8 6 7 4 2 1 2 5 4

-  P o iv re 2 3 3 3 5 4 3 3 3 2

-  G ir o f le 6 4 16 5 13 13 13 14 9 10

-  S is a l 30. 31 30 21 19 26 16 18 16 19

-  P ois du Cap 28 24 24 24 19 15 8 10 9 9
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DONS D ‘ ENGRAIS REÇUS LE MPARA
DE 1975 A 1982

D O N A T E U R S

F A O  ( I F S  ]

N O R V È G E

JAPON.

DATE PORT DE T  Y P E S C>* E N G R A I S
D ‘ ARR1V E*E d f b a r q uEM. uriTe HYP. RENO SUPER TRIPLE KCL SCORIES TH. PK 21 -16 PK 30-15 NPK 15 -15-15 NPK 11-22-16 TOTAL

OBSERVATIONS

F A O  ( I F S ) - - 6 9 0 0 2 8 0 0 - f 2 00 1 - ■ . _ 6 7 00
-1- - - - 10 10 - - 2 660 - - -  . 3 67 0

FAO ( LUXEMBOURG) * - - - - - 15 0 - - - • 1 5 0
FAO ( IMPHOS ) 27.09.79 MA HA JANGA - - - - ■ - - 10 0 0 - - 100 0 ► DISTRIBUÉ
FAO (G BRETAGNE ) 0 1 .0 5. 80 TAMATAVE - - - - - - - - 8 0 0 600

29.11 .80 TUL E AR - - - -  - - - - - 1 0 00 1 000
FAO ( HALF ) 20.08 . 82 TAMATAVE - " - - - 16 5 0 - 16 5 0

S O U S - T OTAL F A O 4 9 0 0 3 6 1 0 0 1 20 0 150 2860 1 0 0 0 145 0 1800 16970

R F A - - 1 0 1 8 00 - - - - - 1615 - 3 0 25

S O U S - 1 O T A L  R F A 10 1 600 0 0 0 0 0 1 41 5 0 302 5

N OR A 0 - - 3 « 0 16 00 - - -  • - _ 7 5 0 _ 2 7 10 — .
" 1 - ' - 8 7 6 2 500 - 15 00 - - - 1 2 3 6 - 5910
-1 - 2 5 1 2 . 7 9 MAHAJANGA 9 5 0 - - - - - - - - 950
- i - 0 9 .0 1. 80 -1- - - - - _ _ _ _ t 2 2 0 12 20  ̂ DISTRIBUE05.0 2.80 TULEAR - - - - - - - - 6 6 0 66 0
-  1 - 2 2.0 2.8 1 MAHA JANGA - - - - - - - - I S t « .  « 1 5 6 6.6
-  1 - 0 3.03.  8 1 -  1 - - - - - . - - - - 66 3. 8 6 6 3.6
-  1 - 2 2.10.82 -  1 - 1 0 - - - - - - - 25 00 2 S 1 0 -

SOUS - T D T A L  N O R A D 19 94 4100 0 1500 0 0 0 19 86 6 6 1 0 . 4 16190.4

JAPON 17 .02.81 TAMATAVE 2« 9 s _ 3 3 6 3 0 3 6
-1- 10. 06. 82 -  1 - - - - - - - 5 9 5 - 5 9 5

* ____J  DISTRIBUE

S O U S - T O T A L  J A P O N 2 6 9 6 0 0 0 0 0 . 0 9 3 3 0 .3629

TOTAL GÉNÉRAL 9600 9310 0 2700 150 2860 1000 5786 8410.4 39814.4

')
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TABLEAU COMPARATIF DES VENTES 
D ’ ENGRAIS DE 1977 A 1981

Tableau 4

(e n  k g )

\
S u lfa te

d'ammoniaque
Urée

Hyper
réno

A u tre s
phosphates

KCL
PK

21/16
PK

30/15 .
NPK

1 5 -15 -1 5
NPK

11/22/16
Dolomie T o t a l

1977 197 290 406 588 377 781 • 10 715 130 670 1 178 474 - 510 311 184 788 2 996 617

1978 73 464 594 236 737 494 342 707 161 809 277 963 - 372 005 211 493 2 771 171

1979 38 400 747 120 1  062 102 119 149 305 647 47 669 - 336 327 194 102 2 .8 8 6  235

1980 36 479 1 058 747 1 831 207 35 073 538 331 207 719 630 869 93 991 897 291 602 506 5 901 644

1981 33 806 1 149 334 946 165 22  662 492 203 133 305 173 048 39 713 1 743 460 240 022 4 973 718

1982 67 258 581 493 467 730 77 011 399 459 66 900 31 977 1 982 784 1 214 314 4 888 921
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Tableau 5

ENGRAIS IMPORTES EN 1982 E T LEUR DESTINATION 
PAR TYPE DE CULTURE
(dons non com pris)

(en  t )
~~ ^ C u ltu re  

E n g ra is  ' -—
R iz Café Soja Coton

Canne à 
sucre

Coco­
t i e r

T o t a l

Urée 1 000 1  000 3 500 2 590 15 8 105

S u lfa te
ENGRAIS

d ammoniaque

- - - - 1 490 230 1 640

S u lf o n it r a te
d ’ ammoniaque

— — — — 1 357 — 1 357

AZOTES Phc7 hate
d ammoniaque

— — - 500 - 500

Am m onitrate 26% - - - - 105 105

S o u s -to ta l 1  000 1 000 - 4 000 5 542 245 11 787

Phosphate
b ic a lc iq u e

- - - 696 850 1 546

ENGkAib , . 
PHOS- SuPe r /s:LniPle - - - .. - - 170 170

PHATES S u p e r/ tr ip le -  ■ 100 - - - - 100

S o u s -to ta l - 100 - - 696 1 020 1  816

KCL - 75 - 2 600 1  010 1  200 . 4 885
ÜNGKA1S „ , „

S u lfa te  de
POTAS-
„ "V1 potassium  
SIQUES v

—, — — 2 100 1 937 - 4 037

S o u s -to ta l - 75 - 4 700 2 947 1 200 8 922

4 .2 0 .2 0 - - 1 500 - - - 1 500

ENGRAIS 15 .15 .1 5 6 500 - - - - - 6 500

1 8 .4 .1 8
PLEXES

- - - - 1 200 - 1 200

2 0 . 1 0 .0 - - - - 425 - 425

S o u s -to ta l 6 500 - 1 500 - 1 625 - 9 625

T o t a l  g énéral 7 500 1 175 1 500 8 700 10 810 2 465 32 150
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TOTAL DES ESSAIS ET DEMONSTRATIONS ANALYSES AU COURS 
DES QUATRE CAMPAGNES DU PEM

Tableau 6

C u ltu re s R iz  i r r ig u é R iz  p lu v ia l B lé Maïs A ra c h id e

Années E ss a is Démons t ra t io n s Dém onstrations Dém onstrations Démons t ra t io n s E s s a is Démons t r a t i o n s

1978-79 42 218 - 72 - 18 -

1979-80 465 110 115. 187 - 5 8

1980-81 235 - 37 128 65 - 2 8

1981-82 83 168 17 - 25 - 2 7

T o t a l 360 851 164 315 277 18 113

V£>



Ta ble au  7

RESULTATS DES DEMONSTRATIONS 
(moyenne des q u a tre  campagnes)

C u ltu re
Nombre

Fumure Rendement
Ĥ i

Augm entation
de

P r o d u c t iv ité Rapport v a le u r/ c o û t (RVC)

de
te s ts

n - p 2o 5-

K20/ha ..
témoin
(kg/ha )

rendement
(kg/ha)

kg re c o lte  
kg e n g ra is

Avec e n g ra is  
subventionne

Avec e n g ra is  
non subventionné

R iz  i r r i g u e 684 6 0 -6 0 -6 0 2 779 1 630 9,9 5 ,2 2 ,3

R iz  p l u v ia l 125 3 0 -6 0 -3 0 859 983 8 ,2 4 ,4 1,5

B lé  de c o n tre -s a is o n 160 6 7 -4 2 -3 2 728 619 4 ,4 2 , 1 -

Maïs 214 6 7 ,5 -3 2 -2 4 1 292 730 5 ,9 2 ,2 0 ,9

A ra ch id e 58 0 -3 2 -2 4  + 
500 kg 
Do lom ie

1 222 782 4 ,1 2,9

)) j ) j.
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Tableau 8

MOYENNE DE L’ENSEMBLE DES ESSAIS RECOLTES AVEC SUPERGRANULES

ESSAIS SUPERGRANULES TABLEAU DES RESULTATS
CAMPAGNE 1981 -  82

TRAITEMENTS A B C Cl D °1 d 2 °3 E E l F F 1 F 2 f 3

UNITE's  ( N ) 000 0 27 27 SA . 5A 5A 5A • 81 81 108 108 108 108

Nb GRANULES - - UREE 1 UREE 1 1 2 UREE 1 UREE 1 1 2

TAILLE ( Grs) - ‘ - - 1 1 2 1 3 - 1 2 2

Nb TOUFFES FERTILISÉES - - - A ■- 2 A A A “ 1 2 A

- ^R EN DEME NT S Kg /ha

ESSAIS

MAHiTSY 16 6 9 2 1 8  0 2 6 5 9 3 0  A 6 2 7 2 3 3 2 6 7 3 1 A 2 2 8 75 2 5 A 9 32 3 2 2 8 6  2 3 0 A 3 3 0 6 3 2 8 A 7

FIANARANTSOA 2 2 7 7 3 6  2 1 AO 2 3 A9 16 A5 5 8 59 03 6 1 A 1 5 6 55 57 9 A 63  99 • 5 A 86 6 6 0 7 6 8 90 6 2 7  5

ARIVONIMAMO 2 5 70 2 6 9  8 3 A 2 2 A 2 9 3 A 2 5 7 5301 5 6 80 A 9 08 A5 5 2 6 855 51 02 6 8 1 7 7A 1 1 6 8 3 0

AMBATONDRAZAKA 2 1 3 6 2 0 5  8 2 9 2 5 3 10 2 3 233 3815 3 9 2 5 A l  9A 35 7 7 A261 3 8 3 8 A569 A 5 7 0 A 8 3 5

LAC ALAOTRA 3 9 78 A 1 8 5 5 1 8 3 6 0 8 5 5 7 0 3 68 AO 6 8 3 8 71 88 6 A 8 0 7 A 2 8 7 3 9 0 7200 75 18 762 5

Moyenne kg / ha 25 26 29 A « 3 6 A 2 A 2 88 A 0 9 5 5 02 5 51 A5 A 9 6 A A 5 9 0 56 35 A9 3 6 56 A7 5 8 9 0 5 6 8 2

Moyenne kg /ha en plus -  - A 2 2 1 1 1 6 1 7 6 2 1 569 2A99 26 1 9 2 A 3 8 20 6 A 31 0 9 2A 10 3 121 3 3 6A 3156

Etfel N / Témoin - - 69 A 1 3 A 0 1 1 A 7 2077 ; 2 1 9 7 20 16 1 6 A 2 2687 19 8 8 2 6 99 2 9A2 2 7 3A

Effet-SGU / Urée - - -• 6 A 6 - 93 0 1 10 50 869 - 10A5 7 11 95A 7A6

Traitement A : Te’moin absolu NPK 0 - 0 - 0

Traitement B à F3 : -  Doses variables d'azote de 0 à 108 unités

-Doses constante^ de PK 9 0 - 9 0



Tableau 9
■a :

RENTABILITE ECONOMIQUE DE L ’ EMPLOI DES SUPERGRANULES (1982) 

(Moyenne des c in q  essais  r é c o lté s )

Traitements Rendement
(kg/ha )

Augm entation 
de rendement

%

d 'augm entatio n  
de rendement

Bénéfice
b ru t
(FMG)

Coût
des e n g ra is  

(FMG)

Bénéfice
net

(FMG)
P r o d u c t iv ité : RVC

i

0 -  0 -  0 2 526 _

0 -  90 -  90 2 963 437 17 26 220 28 530 -  2 310 2.43 0.92

27 -  90 -  90 
(u ré e )

3 596 1 070 42 64 200 34 389 29 811 5.17 1.87

27 -  90 -  90 
(SG)

4 226 1 700 67 102  000 34 389 67 611 8 .2 1 2.97

54 -  90 -  90 
(u ré e )

4 135 1 609 64 96 540 40 248 56 292 6 .8 8 2.40

54 -  90 -  90 
(SG)

5 107 2 582 102 154 920 40 248 114 672 11.03 3.85

81 -  90 -  90 
(u re e )

4 581 2 055 81 123 300 46 107 77 193 7.87 2.67

81 -  90 -  90 
(SG)

5 612 3 086 122 185 160 46 107 139 053 11.82 4.02

108 -  90 -  90 
(u ré e )

4 934 2 408 95 144 480 51 966 92 514 8.36 2.78

108 -  90 -  90 
(SG)

5 740 3 215 127 192 900 51 966 ‘140 934 11.16 3.71

Ne co n na issan t pas le  p r i x  des s u p e rg ra n u le s , i l  a été  adopté le  meme p r ix  que c e lu i de l 'u r é e
-  N = 217 FMG/kg : P205 = 217 FMG/kg : K20 = 100 FMG/kg
-  Paddy = 60 FMG/kg.

i
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Tableau 10

ROLES RESPECTIFS DU MP ARA ET DE COROI 
DANS L'APPROVISIONNEMENT DES ENGRAIS

Rôle du MPARA

-  Recensement des besoins en vue de d éterm ine r la  q u a n t ité , p a r n a tu re , 
des in t r a n t s  à commander.

-  Recherche du financem ent n é c e s s a ire .

-  C o n trô le  des appels d ’ o ffre s  ré d ig é s  par COROI, avant le u r  lancem ent.

-  P a r t ic ip a t io n  au dépo u illem en t des appels d ’ o ffre s  a in s i qu ’ au ch o ix  
des a d ju d ic a ta ir e s .

-  R é p a rt it io n  des in t r a n t s .

-  F ix a t io n  des p r i x .

-  Versement a COROI des subventions éven tue llem en t décidées p a r l ’ E t a t .

-  S u iv i e t c o n trô le  de l ’ ex é cu tio n  des programme é t a b lis  en commun ac­
cord e n tre  les deux p a r t ie s .

Rôle de COROI

-  Lancement des appels d ’ o f f r e s .

-  P a ssa tio n  des commandes.

-  E ta b lisse m e n t des fo rm a lité s  néce ssa ires  pour le  dédouanement.

-  O p é ra tio n  de t r a n s it  e t de dédouanement.

Tra n s p o rt  e t  d is t r ib u t io n  des in t ra n t s  en fo n c tio n  de la  r é p a r t it io n  
é ta b lie  par le  MPARA.

-  G e stio n  des magasins e t  du personnel chargés de la  ve n te .
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Tableau 11

PERSONNEL D'ENCADREMENT 
DES SERVICES DE LA VULGARISATION AGRICOLE

P ro vin ce
(nom)

F a r ita n y

C irc o n s ­
c r ip t io n

Chefs de 

zone
Chefs de 
secteu rs

V u lg a ris a te u rs

1
i

A n ta na na rivo A n ta n a n a rivo 9 53 196
1 A n ts ira b e 7 33 199
M ia rin a r iv o 4 30 119
Tsiroanom andidy 4 16 62

4 24 132- 566

Fia n a ra n tso a Fia n a ra n tso a 4 14 162
Am bosit r a 3 26 110

Mananj a ry 3 - 7
Manakara 3 - 20

Farafangana 5 - 26
Ih o sy 3 - 3

6 21 40 328
t

j Toamasina Toamasina 6 12 -

I Ambatondrazaka 5 25 123
F e n e r iv e -E s t 6 8 2

3 17 45 125

Mahaj anga Mahaj anga 8 7 17
A n tso h ih y 7 12 43

] Ma i n t ira n o 5 6 14

3 . 20 25 74

T o l ia r y T o l ia r y 8 9 61
Ta o lan aro 7 - -
Morondava 5 5 17

3 20 14 78

A n ts ira n a n a A n ts ira n a n a i 13 . 51
A n ta laha

! 4  ■
28 10

2
! 8 !  41 61

, T o t a l  general 21

!

110
1
i 297- 1 232
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Annexe 1

L IS TE  DU PERSONNEL DU PROJET

Date Date de
Noms F o n c tio n  d ’ a r r iv é e  départ

Personnel in t e r n a t io n a l 

MM. G. D*O n o frio

B . R a b o u ille

G. L ib o is  
W. Scheuerman
C. C ze rw in s k i

Personnel n a tio n a l

D ire c te u r  du p r o je t ,  E x p e rt  
des e n g ra is  e t  de la  nu­
t r i t i o n  des p la n te s  

E x p e rt  en tra n s p o rts  e t 
d is t r ib u t io n  

E x p e rt  associé  
E x p e rt  associé  
E x p e rt  associé

15 .8 .19 78 En p la ce

18.12.1979 15 .6 .1982

17.5.1979 4 .2 .1 98 1
Mai 1980 J u in  1982 

J u i l l e t  1981 A v r i l  1983

MM. M. S . Rabemanantsoa D ire c te u r  n a tio n a l du p r o je t  S e p t. 1978 En p la ce
D ire c te u r  de la  v u lg a r i ­
s a tio n  a g r ic o le

-  P ersonnel de t e r r a in :  chefs de zone, chefs de secteu rs  e t  v u lg a r i ­
sateu rs  à temps p a r t ie l

-  Une s e c ré ta ire  à temps p le in .
-  Un ch au ffe u r a temps p le in .
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Annexe 2

LIS TE  DES BOURSES DE FORMATION OCTROYEES PAR LE PROJET

A 2 .1  STAGES

Au cours de la  prem iere  phase du Programme, un t o t a l  de d ix  agronomes 
malgaches sont a llé s  en France e t en B e lg iq u e  pou r s u iv re  les stages s u r 
l ' u t i l i s a t i o n  e t le  développement de l 'e m p lo i des e n g ra is  o rg anisés p a r 
l 'A C T IM .

Ces s ta g e s , d 'une durée de deux mois e n v iro n , ont eu l ie u  en mai e t 
j u i n  de chaque année. Les p a rt ic ip a n ts  ont b ie n  a p p ré c ié  la  fo rm a tio n  re ­
çue. La l i s t e  des p a rt ic ip a n ts  e s t la  s u iv a n te :

-  1978: M. R. Rasonina
Mme M. Randriam ahenina

-  1979: MM. H . Rako tomanana . 
E . R o b in a riso n  
P . R a to lo ja n a h a ry

-  1980: M. P . R a n d ria n a lis o a
M lle Y . Rafaranivom iham ina

-  1981: MM. C . R azafindrahaba
R . Razanamparany

-  1982: M. Z . R a ja o n a ris o a .

A 2 .2  SEMINAIRES

1979: M. L .  Razanamamonjy a p a r t ic ip é  S un sém inaire  r e l a t i f  aux
p o lit iq u e s  des p r ix  e t  subventions concernant les  en­
g r a is ,  tenu a D akar, Sénégal.

-  1980: M. G. R anoelison a p a r t ic ip é  au sém inaire  su r les  te c h n i­
ques de management appliquées au développement de 
l ' u t i l i s a t i o n  des e n g ra is  q u i s 'e s t  tenu à Bangkok en 
novembre 1980. Apres ce s é m in a ire , M. R anoelison a e f­
fe ctu é  une v i s i t e  a l ' i R R I  (Los Banos, P h i l ip p in e s ) .



1981:

1982:

47

M. R . Rabetokotany a p a r t ic ip é  au sém inaire  su r le  re c y ­

cla ge  de la  m atière  organique q u i s ’ e s t tenu aNew D e lh i 
du 31 août au 5 septembre 1981.

MM. H . Rakotomanana e t A . R a za fin d ra k o to  ont p a r t ic ip é  au 
sém in aire  su r les techniques de management appliquées 
au développement de l ’ u t i l i s a t i o n  des e n g ra is  q u i s 'e s t  
tenu I  Yaoundé, Cameroun.
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Annexe 3

LIS TE  DU MATERIEL FOURNI PAR LE PROJET

3 tra c te u rs  M assey-Ferguson 
1 Peugeot B e r lin e  
1 Peugeot S ta t io n  Wagon
1 R enault Fourgonnette
2 Land Rover s ta t io n  wagons 
1 To yota
1 M ic ro -o rd in a te u r  Apple
1 Photocopieuse G estetne r
1 P ro je c te u r  + a cce sso ire s  B e ll  & H ow ell
1 Caméra + acce sso ires  Mamiya
20 B ic y c le tte s  + acce sso ires  R a le ig h  L td
150 Balances romaines 20 kg M. M onti
150 Cordes m étriques ré s in e  s yn th é tiq u e  S e k is u i
500 Em ballages pro pyle ne (contenance 50 kg) N issen
P ro d u its  chim iques AIEA  (u ré e  à 3% de N^5)
1 D is t r ib u t e u r  su pergranules d 'u ré e  à 1 rang IR R I 
1 D is t r ib u t e u r  supergranules d 'u ré e  à 2 rangs IR R I
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Annexe 4

LIS TE  DES RAPPORTS ETABLIS PAR LE PROJET

Rapport s p é c ia l s u r la  f e r t i l i s a t i o n  a zo té e . Septembre 1982.

Rapport su r la  s it u a t io n  des e n g ra is  e t la  n u t r i t io n  des p la n te s  à 
Madagascar. Mars 1983.

Diaporama i n t i t u l é  "Programme en g ra is  m alagasy".
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Annexe 5

RESULTATS DES ESSAIS E T DEMONSTRATIONS 
(D ETAILLES)





í !

Traitements

RDT

( kg/ ha )

Augmentation

de rdt 

{ kg / h a  )

V» d'augmentation

de rdt 

V.

Béne'fice 

brut 

( F m g  )

C o û t des 

( Fmg

engrais

)

Be'nélice net 

( Fmg )

Bénéfice net par 
1000 Fmg investis 

en engrais Productivité

R V
(4)

C .

S (1) N . S ( 2 ) S N.S S N. S ( 3 ) S N.S

DÉMONSTRATIONS SIMPLES DE
FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE ( Moyenne de 149 démonstrations ) •

0 - 0 - 0 3 0 39 - - - - - - - - - - -

60 -  60 45 44 56 , 14 17 47 5 3852 12 240 27 1 20 41 612 26 732 3 400 985 8.6 4.4 2

DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION
EN COUVERTURE SUR RIZ IRRIGUE ( Moyenne de 69 démonstrations)

0 -  0 -  0 2112 - - - - - - - - - -

0 -  60- <5 27 80 668 32 2 5 393 7 6 60 17 100 17 713 8 293 2 306 485 6.4 3. 3 1.5

6 0 - 0 - 0 2 773 661 31 25103 4 560 10 020 20 543 15 083 4505 1505 11.0 5.5 2.5

60-  6 0 - 0 3211 1 099 52 41 760 9 540 21 000 32 220 20 760 3 377 989 9.2 4.4 2.0

6 0 - 6 0 - 4 5 3537 1425 6 1 54147 1 2 240 27 120 41 907 27 027 3 424 997 8.6 4.4 2.0

DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION
X VARIÉTÉS SUR RIZ IRRIGUÉ ( Moyenne de 5 démonstrations )

VARIÉTÉ AMÉLIORÉE
0 - 0 - 0 2948 - - - - - - - - - - - -

30- 30 -  25 3782 834 29 31695 6 035 12 500 25660 19 195 4 252 1535 9 8 5.3 2.5

60- 60 -  50 4804 1 8 55 63 70497 12 070 25 000 58 427 45 497 4 841 1820 1 1.0 5.8 2.8

VARIÉTÉ LOCALE
0 - 0 - 0 2 372 -  . - - - - - - - — - - -

30-  30-25 3110 738 32 28 047 6035 1 2 500 22012 15 547 3 647 12 44 8.7 .4.7 2.2

60-  60 -  50 3573 1201 51 45 6 43 12 070 2 5 000 33 5 73 20 643 2 781 826 7.1 3. 8 1.8

( 1 ) S Prix subventionnés pour les engrais
{ 2 ) NS Prix non subventionnes pour les engrais

(4  ) RVC Rapport valeur/coùt



1
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3000

2000
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AUGM. DE RENDEMENT
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DÉMONSTRATION FERTILISATION X VARIÉTÉS SUR RIZ IRRIGUÉ
MOYENNE POUR MADAGASCAR { 1979 -  80 )

465 SITES

Traitements
RDT

( kg/ha )

Augmentation 
de rdt 

( k g / h a

V. d'augmentation 
de rdt 
( V . )

Béne'fice 
Brut 

( Fmg)

Coût des engrais 

( Fmg )

Be'ne'fice net 

( F m g )

Bénéfice net par 
1000 Fmg investis 

en engrais Productivité'
R.V.C

S NS S N .S S N. S S N .S

VARIÉTÉ t 

0 - 0 - 0 2853

■

3 0 -  3 2 -  24 3742 889 31 38225 6775 15500 31450 22725 4642 1466 10.3 5.6 2.5
60 -  64 - 48 4525 1672 59 71901 13550 31000 58351 40901 4306 1319 9.7 5.3 2.3
60*- 64 - 4 8 4848 1995 70 85789 13550 31000 72239 54789 5331

1

1767 11.6 6.3 2.8

v a r ié t é ” 11

o - o - o 2841 - _ « _ _ . _ . _

3 0 - 3 2 -  24 3691 850 30 36 551 6775 15500 29776 21051 4395 1358 9.9 5.4 24
60 -  64 -  48 4421 1580 56 67959 13550 31000 54409 36959 4015 1192 9.2 5.0 2.2

60*- 64 -  48 4603 1762 62 75764 13550 31000 62214 44 764 4591 1444 10.2 5.6 2.4

( 1 ) S : Prix subventionnes pour les engrais

( 2) N.S ! Prix non subventionnes pour les engrais

( 3 ) Productivité : Conversion de chaque kilo d'élément nutritif en x kilos de paddy

( 4 ) 3) < O : Rapport valeur/coût

* Azote fractionné
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE 

AUGMENTATION DE RENDEMENT 

{ 1979-80 )

îNDEMENT Kg/ha

100

VARIÉTÉ 1

i e

.V J

Ri*:

,v.*

|V

•  •  4

> »  (  é I

%

n

SH

!v î
Iv

O
I

O
«

O

RENDEMENT DE LA 
PARCELLE TÉMOIN

VARIÉTÉ U

• • « 
A ‘

W

V ,

s

&»%*
•y

«41
CM

1
m «D

O

<
CM 40 «0

sy
CM
r> CP 3 1

O 32 <P ,
I

**
<P

O O * < S 1 1 *  1
en CP AP O OCi a> (P

TRAITEKŒNT5

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDÉRÉ

AZOTE FRACTIONNÉ



( ( ( ( (

ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUÉ 
M OYENNE POUR MADAGASCAR I 1980 -  81 )

ENGRAIS PRIX / UNITÉ QUANTITÉ ( UNITES) 235
UREE -  N 217 Pmg / kg 00 30 60 Kg / ha
HR -  P 205 167 Pmg / kg 00 30 60 Kg / ha
KCL- K 20 100 Pmg / kg 00 30 Kg / ha
DOLOMIE 24 Pmg / kg 00 500 Kg / ha

Traitements
R D T  

( kg / ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / h o )

*/• d'augmentation 
de rdt 
( V*)

Bénéfice
brut

< Pmg )

Codt des engrais 

( Fmg )

Benefice ne! 

( Pmg )

—

Productivité’ RV C

0 - 0 - 0 2523 a» •a»

3 0 - 3 0  - 3 0 3255 732 29 43904 14520 29384 6 3.0
6 0 - 3 0 - 3 0 3584 1060 42 63626 21030 42596 9 3.0

30-30-30 ♦ SOOKgDo 3545 1022 40 61314 26520 34794 2 2.3
3 Q - 6 0 - 3 0 3630 1107 44 66414 19530 46864 9 3.4
6 0 - 6 0 - 3 0 3902 1376 55 62692 26040 56652 9 3 2

0 - 3 0 -  30 3212 666 27 41293 6010 33283 11 5.2
3 0 -  3 0 - 0 3399 675 35 52513 11520 40993 15 4.6
3 0 - 0  -  30 3270 746 30 44771 9510 35261 12 4.7

Prix- Paddy 60 Pmg / kg



MOYENNE POUR MADAGASCAR
fé' t&Xb&V";

1980 - 8 1  î

RENDEMENT Kg / ha

4 000-

0 - 0 -  0 30-30-30 60-30-30 30-30-30 30-60-30 60-60-30
♦ 500 Kg Do

0-30-30 30-30-0 30-0-30 TRAITEMENTS

H
 RENDEMENT TOTAL

DU TRAITEMENT CONSIDÉRÉ

AUGMENTATION DE RENDEMENT

PAR RAPPORT À LA PARCELLE TÉMOIN
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR R IZ IRRIGUE
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 -  82 )

ENGRAIS PRIX t  UNITÉ QUANTITÉ ( UNITÉS )

UREE -  N 217 Fmg 1 kg 00 30 60 90

SUPER T -  P 205 217 Fmg 1 kg 00 60 90 Kg / ha

KCL -  K 20 100 Fmg 1 kg 00 45 90 Kg / ha

83 SITES

Traitements
RD T 

( kg / ha)

Augmentation 
de rdt 

< kg / ha )

*/• d'augmentation 
de rdt 

( •/. )

Bc'nélice 
brut 

( Fmg )

Coût des engrais 

( Fmg )

Bénéfice net 

( Fmg )
Productivité RV C

0 -  0 - 0 29 5 6 - - - - -

6 0 - 30 - 30 4 1 7 6 12 2 0 41 73194 30 540 42654 7 2 .4

6 0 - 3 0 - 0 39 70 10 12 34 607 19 26040 34 679 8 2. 3

0 - 3 0 - 3 0 37 9 2 8 34 28 500 2 1 175 20 32501 6 2 . 9

3 0 - 3 0 - 3 0 39 5 8 10 0 0 34 59987 240 30 35957 7 2 . 5

60 - 3 0 - 6 0 42 87 13 2 9 45 7 97 40 35040 44700 6 2. 3

6 0 - 6 0 - 3 0 43 2 0 13 6 2 46 8171.3 370 50 44663 7 2 . 2

6 0 -  3 0 - 3 0 42 1 5 12 56 42 75375 305 40 44835 8 2 . 5

6 0 -  0 - 3 0 3 8 2 6 8 6 7 29 52049 17520 345 29 8 3.0

1 2 0 - 6 0 -  60 46 16 1 6 6  8 56 99467 545 70 44 897 6 1. 8

9 0 - 3 0 - 3 0 '42 14 12 66 42 75 366 370 50 36316 6 2.0

1 2 0 - 3 0 - 3 0 42 2 2 12 64 43 7 5633 43560 32273 6 1.7

Pria Paddy 60 Fmg / kg



ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 -  82 )

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDERI

AUGMENTATION DE RENDEMENT

PAR RAPPORT A LA PARCELLE TEMOIN

Ì Ì )



I

DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION 
SUR RIZ IRRIGUÉ 

( 1981-82 )

168 SITES

LA C  A LA O T R A

Traitements

R O T  

( kg / ha )

Augmentation

de rdt 
( kg 1 ha )

* U  d'augmentation

de rdt 
( V .  )

Bénéfice

brut
( Pmg )

Coût des engrais 

( Fmg )

Bénéfice net 

( Fmg )

Productivité R V  C

Témoin MT 3 T 7 2 - - - -

MT . 60- 60- 45 4719 947 25 56820 31500 25320 5.7 1.8

MA 4 062 291 8 17460 4500 12900 - 3.9

MA. 60-60-45 51 94 1422 38 85320 36000 49320 8.6 2 4

M T 
M A

x Méthode traditionnel« 
Méthode amélioré«



AC ALAO TR A

oémonstraiwhĵ r̂ üsa™
^ s u F n i i ^ R R i G U E ^

1 1981-82 )

RENDEMENT Kg !  ho

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDÉRÉ

AUGMENTATION DE RENDEMENT
PAR RAPPORT À  LA PARCELLE TEMOIN
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1979 -  80 )

110 SITES

Traite, ne nls
R D T  

( kg/ha)

Augmentation 

de rdt 
( kg / ha )

7« d'augmentation 

de rdt 
< 7 .  )

Bénéfice 

Brut 
( Fmg )

Coût des engrais 

( Fmg )

Bénéfice net 

( Fmg )

Bénéfice net par 
1000 Fmg investis 

en engrais Productivité
R V C

S N S S N. S S N.S S N.S

0 - 0 - 0 859 . . . _ «. _ -

3 0 - 0 - 3 0 1249 390 45 16788 4170 12150 12618 4638 3026 382 6 .5 4.0 1.4

0 - 6 0 - 3 0 1398 539 63 23162 7230 21720 15932 14 42 2204 66 6.0 32 1.1

30 -  60 -  0 1487 628 73 27025 7620 22590 19405 4435 2547 196 7.0 3.5 1.2

3 0 -6 0 -  30 1842 983 114 42282 9510 28230 32772 14052 3446 498 8.2 44 1.5

5000 Pu 1517 658 77 28291 25000 25000 3291 3291 132 132 1.1 1.1

( 1 ) S : Prix subventionnes pour les engrais

( 2 )  N .S  : Prix non subventionnés pour tes engrais

( 3 ) Productivité : Conversion de chaque kib d élement nutritif en x kilo de paddy 

( 4 ) R.V.C. : Rapport valeur/cotit



ESSA1S DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL

AUGMENTATION DE RENDEMENT 
( 1979 -80  )

• 64

RENDEMENT Kg / ha

2000

O

0E- O<*> 01
Oen TRAITEMENTS

o O ó
\Ú U5 o10 o

o 30

1
o 6

en
o
en

tn

RENDEMENT DE LA

PARCELLE TEMOIN
RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDÉRÉ



ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL
MOYENNE POUR MADAGASCAR (19 8 0 -8 1)

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE 37 SITES
UREE -  N 

HR -  P205 
KCL -  K20 
FUMIER

217 Fmg / kg 00 30 Kg t ha
167 Fmg / kg 00 60 Kg / ha
100 Fmg / kg 00 AS Kg f  ha

5 Fmg / kg 00 5000 Kg / ha

Traitements

\

R O T 

( kg / ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha )

V» d'augmentation 
de rdt 
( V. )

Benefice
brut

{ Fmg )

Coût des engrais 

.( Fmg )

Benefice net 

( Fmg )
Productivité RV C

© 1 o r o 969 • - - - - - -

3 0 - 0 - A5 1337 3A6 35 20880 1 1 0  1 0 96 70 5 1.9
0-60-A5 1353 36 A • 37 218A2 1 A 5 2 0 7 3 2 2 3 1.5

3 0- 60 - 0 1A29 A3 9 AA 26355 1 6 53 0 9 6 2 5 5 1.6

30- 60- A5 1613 62 3 63 A9A0A 2 1 0  3 0 2 6 3 7 A 6 2.3

0-0-0 ♦ 5T FU 1506 51 6 52 30970 2 5 0 0 0 59 7 0 0 1.2

Prix Paddy 60 Fmg / kg



ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL
MOYENNE POUR MADAGASCAR (1981-82)

ENGRAIS prix / u n i t é QUANTITÉ

U R E E - N 217 Fmg t kg 00 30 Kg / ha
H -  RENO 167 Fmg / kg 00 60 Kg / ha
K 2 S 0 4 - K 2 0 160 Fmg / kg 00 45 Kg / ha
f u ^ e r 5 Fmg / kg 00 5000 Kg / ha

17 SITES

Traitements
RO T 

( kg / ha )

Augmentation 
de rdt 

( kg /ha)

*/* d’augmentation 
de rdt 
( V .  )

Bénéfice
brut

( Fmg )

Coût des engrais 

( Fmg )

Benefice net 

( Fmg)
Productivité’ R V C

0 1 O f O
 -

1539
3 0- 0 -  45 1970 431 28 25853 13 7 10 12 1 4 3 6 1.9
0-60-45 21 19 560 36 34796 1 7 2 2 0 1 7 5 7 6 6 2.0

30-60 -0 2406 667 56 52045 1 6 5 3 0 3 5 5 1 5 10 3.1
30-60-45 2662 1143 74 6655 2 2 3 7 30 44 8 2 2 8 2.9
0-0-0 ♦ 5 T FU. 24 56 917 60 54999 2 5 0 0 0 29 9 99 0 2.2

Prix Paddy 60 Fmg I kg '
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ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1 9 8 0 - 8 1 )

EN G R A IS QUANTITE
UREE -  N 
HR -  P 205 
KCL -  K 20 
FUMIER

00 30 Kg / ha
00 60 Kg / ha
00 45 Kg / ha
00 5000 Kg / ha

ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL 
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 -82 )

RENDEMENT Kg / ha

ENGRAIS 
URÉE -  N 
H -  RENO 
K 2 S 0 4 - K 2 0  
FUMIER

Q UANTITÉ 
00 30 K g / h a
00 60 Kg / ha
00 45 K g /T ia
00 5000 Kg / ha

■
RENDEM ENT TOTAL
DU TRAITEM ENT CONSIDÈRE

RENDEMENT DE ^
LA PARCELLE TEMOIN



ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAÏS
M OYENNE POUR MADAGASCAR ( 19 79 -8 0  )

187 SITES

i iQitements
R D T

(kg/ha)

’Augmentation 
j de fdt 
( kg/ ha)

*h  d'augmentation 
derdt 
<*/. )

Bénéfice 
Brut 

( Fmg}

Coût des entais 
( Fmg )

Bénéfice net 
( Fmg )

Bénéfice net par 
1000 Fmg investis 

en engrais Productivité
RV C

S N. S S N.S. S N.S S N.S.

O 1 O t O 1292

67.5 - 3 2 -  24 .2023 7 3 0 57 21912 9750 24000 12162 -  2008 1247 -  07 5.9 2.2 6.9
13 5- 64-48 *300Do 2730 1446 112 43307 23100 51600 20287 -8213 078 -  159 - 1.9 00
67.5-32-2«»5000Ri 2802 1590 123 47709 34750 49000 12959 -  1291 373 -  26 - 1.4 1.0

O'
0 0

( 1 ) S : Prix subventionnes pour les engrais

( 2 ) N.S : Prix non subventionne'« pour les engrais
( 3 ) Productivité' ; Conversion de drague kilo d'élément nutritif en x kilo de mdis 
( 4 )  R.V.C. : Rapport vcfcur/coùt

) )
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAÏS 

' AUGMENTATION DÉ RENDEMENT 

( 1979-80  )

RENDEMENT K g / h a

RENDEMENT DF LA
PARCELLE TÉMOIN

TRAITEMENTS

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDÉRÉ



\ ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAIS 
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980-81 )

ENGRAIS PRIX / UNITÉ QUANTITÉ ( UNITÉS )

UREE- N 217 Fmg/kg 00 87 135 K g / ha
PK 11- 18 162 Fmg/kg 00 56 112 Kg / ha ( P2 0 5 ♦ K2 0 )
DOLOMIE 24 Fmg/kg 00 300 Kg / ha
FUMIER 5 Fmg/kg 00 5 000 Kg/ha

65 SITES

Traitements
R D T  

( kg/ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha )

•/• d'augmentation 
de rdt 
( V. )

Be'néfice
brut

( Pmg )

Cout des engrais 

( Fmg )

Bénéfice net 

( Pmg )
Productivité’ R V C

01oto

1349
67-32-244300Kg DC 2225 876 65 35042 30811 4231 2 1.1

135-64 -48 4 300 Kg DO 2700 1351 100 54043 54639 -596 2 1.0
67-32-2445000KgFU 27 22 1372 102 54900 48611 6289 1.1

O

Prix Mai* s 40 Fmg / kg

> ) ) i
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAÏS 
MOYENNE POUR MADAGASCAR I 1981-82 )

ENGRAIS PRIX / UNITÉ QUANTITÉ { UNITÉS ) 25 S ITES
UREE -  N 217 Fmg / kg 00 67 135 Kg t ha
PK 21-16 162 Fmg / kg 00 56 112 Kg / ha ( P2 0 5 » K2 0 )
DOLOMIE 24 Fmg / kg 00 300 Kg / ha
FUMIER 5 Fmg / kg 00 5000 Kg / ha

Traitements
R D T  

( kg t ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha )

*/• d'augmentation 
de rdt 

( */. )

Bénéfice
brut

( Fmg )

Coût des engrais 

( Fmg )

Bène’lice net 

( Fmg )
Productivité' R V C

O1O1O

1363

67-32 -  24 ♦ 300Kg DO 195 3 569 41 22779 30611 -  60 3 2 5 0.7

135-64-48* 300KgDO 2563 1180 65 47195 54639 -  744 4 5 0.9
67-32-24 *5000Kg FU 27 6 7 13 64 100 55341 46611 6730 1.1

Prix Maïs 40 Fmg / kg



RENDEMENT K g / ha

ESSAIS de  FERTILISATION SDR M A K  .

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1 9 8 0 -B 1 1

RENDEMENT TOTAL 
DU TR A ITE M EN T  CONSIDÉRÉ RENDEMENT DE

LA  PARCELLE TEMOIN



DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION 
SUR B LÉ DE CONTRE-SAISON SUR RIZIÈRE

MOYENNE DE 72 DÉMONSTRATIONS

Traite -  
ments

RDT
( kg/ha )

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha )

V» d'augmentation 
de ndt 

•/.

Bénéfice 
brut 

( Fmg )

Coîit des engrais 
( Fmg )

Bénéfice net 
( Fmg )

Bénéfice net 
par 1000 Fmg 

investis en 
engrais

Produc­
tivité’

RVC

0 -  0 -0 728

•

* s. - -

67- 42-32 1 347 619 85 43 330 20 9 14 22 4 1 6 1 07 2 4. 4 2 . 1

90-63-48 1 570 642 116 58 940 26 673 30 2 67 1 0 5 6 4.2 2 . 1

135-84-64 1 768 1040 1 46 72 800 38 104 3 4 6 9, 6 911 3. 7 1.9

67-42-32 
♦ Fumier

1 6 57 9 29 128 65 030 26 4 14 36 6' 1 6
1

1 289 2. 3
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DÉMONSTRATIONS 

DE CONTRE

RENDEMENT Kg / ha

DE FERTILISATION SUR 

-SAISON SUR RIZIÈRE 

( 1979 î

2000

RENDEMENT DE LA 
PARCELLE TÉMOIN

BLÉ

TRAITEMENTS

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDERE



ESSAI DE FERTILISATION SUR BLÉ
MOYENNE POUR MADAGASCAR 1980

ENGRAIS PRIX / UNITÉ QUANTITÉ ( UNITÉS )

UREE -  N 217 Fmg / kg 00 67 134 Kg / ha

PK 21 -  16 -  P 205 162 Fmg / kg 00 32 64 Kg / ha

PH 21 -  16 -  K 20 162 Fmg / kg 00 24 48 Kg / ha

FUMIER 6 Fmg / kg- 00 5000 Kg/ha

DOLOMIE 24 Fmg / kg 00 1000 Kg / ha

115 SITES

Ttailements
R DT 

( kg/ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha )

*/• d'augmentation 
de rdt 
(V . )

Bénéfice 
brut 

( Fmg )

Coût des engrais 

( Fmg )

Be'néfice net 

t Fmg)
Pro ducti vite" R V C

0 1 0 1 O 560
67 -  31.5 -  24 1306 746 134 59846 24045 35601 6 2.5

135 -  63 -  46 17 26 1166 206 93245 4 8090 45155 5 1.9

135 -  31.5 -  48 1417 857 153 66584 4 2906 25678 4 1.6

6 7 - 6 3  -  48 1537 977 175 76184 33117 45067 5 2.4

67 -  31.5 - 24oFU 1700 1140 203 91162 49045 42117 - 1.9

135 -  63 -  48*DO 2148 1568 264 127066 72090 54976 1 1.8

135 -  63 -  24 1619 1059 169 84696 44202 40494 5 1.9

Prix Blc s SO Fm g I hg



ESSAI P E FERTILISATION SUR B LÉ
M OYENNE POUR MADAGASCAR 1981

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE '( UNITES )

N - U R E E 217 Fmg / kg 00 67 134 Kg / ha
PK 21- 16-  P 205 162 Fmg / kg 00 32 64 Kg 1 ha
PK 21 -  16 -  K 20 162 Fmg / kg 00 24 46 Kg / ha
PUMIER 5 Fmg / kg 00 5000 Kg / ha
DOLOMIE 24 Fmg / kg 00 1000 Kg / ha

128 SITES

Traitements
R DT 

(kg /ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha )

*/• d'augmentation 
de rdt 
C M

Be'ne'ficc 
brut 

( Fmg )

CoGt des engral s 

( Fmg )

Bénéfice net 

( Fmg)
Productivité’ R V C

O1O1o

365
67 -  31.5 -  24 969 564 155 45105 24045 21060 5 1.9

135 -  63 -  4 8 1144 779 213 62303 48090 14213 3 1.3
135 -  31.5 -  48 10 84 719 197 57530 4 2906 14 6 24 3 1.3
6 7 - 6 3  -  48 1149 784 215 62716 33117 295 99 4 1.9 '
67 -  31.5 -  24« FU 1359 994 272 79532 49045 304 87 - 1.6

135 -  63 -  48 .  DO 1591 1226 336 98114 72090 26024 1 1.4
135 -  63 -  24 1112 747 205 59746 44 202 15444 3 1.4

Prix Ble = êO Fmg f kg
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RENDEMENT K g / ha •

I

ESSAI DE FERTILISATION SUR BLE

M OYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980 )

3000 -

2000  -
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TRAITEMENTS

ESSAI DE FERTILISATION SUR BLE 
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 )

RENDEMENT K g / ha

ENGRAIS QUANTITE

U R É E -N 00 67 134 Kg
PK 2 1 -1 6 -P 205 00 32 64 Kg
PK 21-16- K  20 00 24 48 Kg
FUMIER 00 5000 Kg / ha
DOLOMIE 00 1000 Kg / ha

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEM EN T CONSIDERE

RENDEMENT DE^
LA PARCELLE TEMOIN



ESSAIS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE 
( 1978- 79 )

aite-
ents

POT 
( kg /ha)

Augmentation 
de rdt 

( kg / ha)

*/» d'augmentation 
de rdt 

V.

Bénéfice
brut

(Fm g)

Coût des en­
grais 

( Fmg)

Bénéfice net 
(Fmg)

Bénéfice net 
par 1000 Fmg 

investis en 
engrais

Productivité'
( 3 )

RVC
( 4 )

S ( 1) MS<2) S M S S N S  ’ S NS

ODEMO : Moyenne de 12 essais
-

-0 1 783 - - - - S - - «.
0-30 2 168 386 22 17 310 5 120 11 400 12 250 5 970 2 393 524 5. 5 3. 4 1. 5
-30 1 921 138 7 6 210 2 560 5 750 3 650 460 1 426 80 3 . 5 2. 4 1. 1
0 -0 2 192 409 19 18 405 4 080 8 990 14 325 9 415 3 511 1 047 8. 2 4 . 5 2. 0
0-30 1 979 196 10 8 820 5 880 13 070 2 .940 -  4 250 500 -  325 2. 5 1. 5 0. 7
0-30 2 315 532 23 23 940 6 640 14 74 0 17 300 9 200 2 605 624 5. 9 3. 6 1. 6
3 30 2 210 427 19 19 215 9 200 20 390 10 015 -  1 175 1 089 -  58 3 . 6 2. 1 0. 9
)-60 2 288 505 22 22 725 7 680 17 150 15 045 5 575 1 959 325 4. J 3. 0 1 . 3

iNTSIRABE Moyenne de 6 essais

o - 2 074 - • t *» . . r
-30 2 617 543 21 24 435 5 120 11 400 19 315 13 035 3 772 1 143 7. 8 4 . 8 2. 1
30 2 703 629 23 28 305 2 560 5 750 25 745 . 22 555 10 057 3 923 15 . 7 1 1 .1 4. 9
- o 2 482 408 16 18 360 4 080 8 990 14 280 9 370 3 500 1 042 8. 2 4. 5 2. 0
-30 2 861 787 28 35 415 5 880 13 070 29 535 22 345 5 023 1 710 . 9 -  8 6. 0 2. 7
-30 2 414 340 14 15 300 6 640 14 740 8 660 560 1 304 38 3. 8 2. 3 1 . 0
-30 3 005 931 31 41 895 9 200 20 390 32 695 21 505 3 554 1 055 7. 8 4. 6 2. 1
•60 2 939 865 29 3* 92S

•

7 680 17 150 31 245 21 775 4 068 1 270 7 . 9 5 . 1 2. 3

Prix subventionnes pour les engrais 
Prix non subventionnes pour les engrais 

Activité : Conversion de chaque kilo d'élément nutrif en x kilo d'arachide 
T : Rapport valeur/coût

) J
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE ( 1978-79 ) 

AUGMENTATION DE RENDEMENT ET BÉNÉFICE NET DU AUX ENGRAIS

RENDEMENT Kg/ ha

O D E M O

RENDEMENT Kg/ha

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSDERE

AUGMENTATION 
PAR RAPPORT

DE RENDEMENT

Ä LA PARCELLE » - I O îN



DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE 
MOYENNE POUR MADAGASCAR 1 1979 -  80 )

58 SITES

T. nitements
R O T

(kg/ha)

Augmentation 
derdt 

{kg/ha)

*/• d'augmentation 
de rdt ,
( V.)

Bénéfice
Brut

(Fm g)

Coût des engrais 
( Fmg )•

Bénéfice net 
( Fmg )

Bénéfice 

1000 Fmg 
en en

net par

investis
grais Productivité’

R V C

S N.S S N.S S N.S S N.S

O 1 O 1 O 1222
. . _ « _

0 - 32-24 1719 497 41 27313 4500 9000 22813 18313 5070 2035 8.9 6.1 3.0

0 -  32-24*500 Do 2004 782 84 A300Ô 10500 15000 32500 28000 3095 1867 - 4.1 2.9

0 -64-48*$00 Do 2155 933 76 51339 15000 24000 ! 36339 27339 2423 1139 - 3.4 2.1

5000o»5000Fu 1947 725 59 39859 31000 31000 8859 8859 286 286 - 1.3 1.3

0 -  32 -  24-*500 Do 2225 1003 82 55154 35500 40000 19654 15154 554 279 1.6 1.4

♦ 5000Fu

( 1 ) S : Prix subvenUomé» pour let engrais

( 2 ) N.S. : Prix non subventionnes pour k t  engrais

( 3 ) Productivité : Conversion de chaque Mo d'élément nutritif en x kilo d’arachide *

{ 4 ) R.V.C. : Rapport vdeur/coût

) )
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE 

AUGMENTATION DE RENDEMENT 

( 1979- 80 )

RENDEMENT Kg/ ha

2000  -

1000 -

* • «2 .  e

O
CS
1 S *

«0
- » o  
, O m es Otn

1
O

1 - 
3

2

- 
3

2
 

5
0

0 ¿ 8
in1

o
o
o

» ♦
S  f i
' 8  O  tr>O O o  ♦ o  * tn

TRAITEMENTS

RENDEMEN DE LA 
PARCELLE TÉMOIN

RENDEMENT TOTAL 
DU TRAITEMENT CONSIDERE



ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITÉ ( UNITES )

DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980-81 i

U R E E -N 217 F m g / k g 0 0  Kg / ha

PK 2 1 -1 6 16 2 Fm g / kg 00 56 112 Kg /  ha ( P 2 ° 5 *  K 2° >
DOLOMIE 2A F m g / kg 00 500 Kg / ha

FUMIER 5 Fmg / kg 00 5 0 0 0  K g / h a 28 SITES

Traitements
R D T  

( kg / ha )

Augmentation 
de rdt 

( kg / h a -)

*/• d'augmentation 
de rdt 
(  V. )

Bénéfice
brut

( F m g  )

Coût des engrais 

( Fm g )

Bénéfice net 

( F m g )
Productivité R V C

O \ 0 1 O 1 2 5 5 _

0 - 3 2 - 2 4 1 5 98 343 2 7 25744 9 0 7 2 16672 6 2.8

0 -3 2 -2 4  .  500 Kg DO 16 74 4 1 9 3 3 3 1 4 5 4 2 1 0 7 2 10382 1 1.5
0 -6 4 -4  8 ♦ 500 Kg DO 1 6 8  1 4 26 3 4 3 1 9 5 0 301 4 4 1806 1 1.1
0 0 0 .5 0 0 Kg DO«5000 

Kg FU
1 5 9 6 34 1 2 7 2 5 5 9 1 37 000 -  11409 - 0.7

0 - 3 2 - 2 4 . 5 0 0 Kg DO.
5000 Kg FU

17 0 2 4 4 7 3 6 3 3 5 5 4 46072 -  12518 0.7

Prix de I' Arachide 75 F m g  / kg



{ ( I (

■ DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 -82 )

ENGRAIS PRIX / UNITÉ Q UANTITÉ ( U N I T E S )

UREE -  N 217 Fmg / kg 00 Kg / ha
PK 21- 16 -P 2 o 5 16 2 Fmg / kg 00 32 64 Kg/ha

PK 2 1 - 1 6 - K 2 0 162 Fmg / kg 00 24 48 Kg/ha
DOLOMIE 24 Fmg / kg 00 500 Kg / ha
FUMIER 5 Fmg / kg 00 5000 Kg / ha 27 SITES

Traitements
R D T  

( kg / ha )

Augmentation 
de rdt 

( k g  / ha )

•/. d'augmentation 
de rdt 
( */.)

Bénéfice
brut

( F m g  )

Coût des engrais 

(  Fm g )

Bénéfice net 

( Fmg )

]
Productivité R V C

0101©

12 19 . __ _ - -

0 - 3 2 - 2 4 1 4 7 2 2 5 3 2 1 18991 9072 . 9919 5 2.0

0 -3 2 -2 4  ♦ 500Kg DO 1 6 7 9 4 6 0 38 34524 21072 ' 13452 1 1.6

0 - 6 4 - 4 8 *500Kg DO 19 9 0 771 63 57801 30144 27657 1 1.9

OOO « 500Kg D0»5000 Kg 14 62 24 3 20 18257 37000 -  18743 - -
FU

0 -3 2 -2 4  ♦ 500 Kg DO* 
5000Kg FU

16 9 4 475 39 35645 46072 -  10427
'

—

co
LO

Prix de l'Arachide = 75 Fmg / kg
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DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980-81 )

RENDEMENT K g / ho

DÉMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE 
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981-82 )

RENDEMENT K g / ho

RENDEMENT TOTAL 

DU TRAITEMENT CONSIDÉRÉ
RENDEMENT DE ^
LA PARCELLE TÉMOIN
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SURFACES FERTILISÉES PAR RAPPORT 
À LA SURFACE TOTALE DES PRINCIPALES CULTURES
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Figure 3

PERSPECTIVES DE PRODUCTION RIZICOLE
( EN MILLIERS D’HECTARES ET MILLIERS DE. TONNES )

1980 1985 1990 1995 2000

Surfaces rizicoles 1177 1267 1351 1436 1520

Production Paddy 2109 2397 2612 2827 3042

Besoins Paddy 2379 2676 3074 3530 4052

( Consommation totale )

Déficit (2 7 0 ) (2 8 1 ) (4 6 2 ) (703) (1010)

Rendement ( t  / ha ) 1,79 1,89 1,93 1,96 2,00
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RÉSULTATS DES DEMONSTRATIONS

Compagne 1978-79
ESSAIS

Culture Nombre Rdt sans eng-ais 
kg / ha

Meilleur traitement 
avec engrais kg /ha

N.P2 0 5 K 2 0

Rdt
meilleur trait. Productivité’ RVC

( Subv. )

RIZ IRRIGUÉ 42 230 8 6 0 - 6 0 - 60 4092 9,9 . 5,2

ARACHIDE 18 1860 10- 4 0 -  60 2505 5,7 3,7

Riz IRRIGUÉ

Rdt kg / ha

1750 Moyenne du pays

2 3 08 Témoin

4092 Application optimale

A

DÉMONSTRATIONS

Culture Nombre Rdt sans engrais 
kg / ha

Meilleur traitement 
avec engais kg /ha 

N.P2 0 s K 2 0

Rdt
meilleur trait.

Productivité RVC 
( Subv.)

RIZ IRRIGUÉ 218 2948 60 - 6 0  -  50 4804 10,9 5,6

BLE 72 728 67-42-32 * FUMIER 1657 - 2,3

Riz irrigué

Rdt /ha

4804 Application optimale

1000

728

w . 1657
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Figure 4 (suite)

Campagne 1979-80

DEMONSTRATIONS

Culture Nombre
Rdt sans engrais 

kg / ha

Meilleur traitement 
avec engrais kg / ha 

N.PjÔg K2 0

Rdt
meilleur trait. Productivité

RVC
(Subv.)

RIZ IRRIGUÉ 465 2653 6 0 -  6 4 -  48 4646 11.6 6.3

RIZ PLUVIAL 1 10 859 30 -  60 -  30 1842 8.2 4.4

BLÉ 115 56 0
69- 32-24 * 5 T/ FUM/Ha 

UREE PK / 21-16 1706 2.1

MAÏS 1 87 1292 135-64-48 .  300 DO 2738 1.9

ARACHIDE 58 1222 0 - 6 4 - 4 8  • 500 DO 2155 •- 3.4

Riz irrigué

Rdt kg /ha

1750 Moyenne du pays

2853 Témoin

4848 Application optimale

l l l l l l l l l t  1000

2155
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Figure 4 (suite )

ESSAIS
Campagne 1980-81

Culture Nombre
Rdt sans engrais 

kg / ha

Meilleur traitement 
avec engrais kg / ha

n.p 2 o 5 k 2o

Rdt
meilleur trait. Productivité

RVC
( Subv. )

RIZ IRRIGUE .235 2523 60 -  60 -  30 3902 9 3.2

, )

RlZ IRRIGUÉ

c

Rdt kg. /ha

1 1630 Moyenne du pays

25 2 3 Témoin

3902 Application optimale

DÉMONSTRAT INS

Culture Nombre Rdt sans engiais 
kg / ha

Meilleur traitement 
avec engrais kg / ha 

N P 2 0 5 K 2 0

Rdt
meilleur trait . Productivité' RVC

(Subv.)

RlZ PLUVIAL ' 37 989 3 0 - 6 0  -  ¿5 1813 6 2.3 .

BLÉ 128 365 67-32-24. FUM. 5 T. /ha 1359 - 1.6

.MAIS 65 1349 67-32-24. FUM. 5 T. / ha 2722 - 1.1

ARACHIDE 26 1 255 0 - 3 2 - 2 4 1598 6 2.8

Rdt kg /ha
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Figure 4 (suite)

ESSAIS
Campagne 1981-82

Culture Nombre
Rdt sans engrais 

kg /ha

Meilleur traitement 
avec engrais kg /ha

n .p 2 o 5 k 2 o

Rdt
meilleur trait. Productivité*

RVC
(S u b v .)

RIZ IRRIGUÉ 83 ■ 2958 1 2 0 - 9 0 -  90 4616 6 1.6

Riz IRRIGUE

Rdt kg /ha

1740 Moyenne du pays

2958 Témoin

4616 Application optimale

DEMONSTRATIONS
Culture Nombre Rdt sans engrais 

kg /ha

Meilleur traitement 
avec engrais kg / ha 

N P 2 0 5 K 2 0

Rdt ‘
meilleur trait.

Productivité* RVC
(S u b v )

RIZ IRRIGUÉ 168 37 72 6 0 -  60 -  45 5194 6.6 2.4

RIZ PLUVIAL 17 1 5 39 30 -  60  -  45 2682 8 2.9

MAÏS 25 1 383 67-32-24* FUM. 5T / ha 2767 - 1.1

ARACHIDE 27 1219 0 64 48* 500 Kgs DO/ha 1990 1 1.9

Rdt kg / ha

r r  ~  ' ’ 1740 Moyenne du pays

Riz ir r ig u e 3772 Témoin

5194 Application optimale

'  l l l l i i l l l !  1000

Riz p l u v i a l 1539

2662

- Maïs

f
1000

1383

2767

A r a c h id e

830

1990



Figure 5

COURBE DE R E P O N S E  DU RIZ A U X  S U PER G R A N U LES
( MOYENNE DES 5 E S S A IS  RECOLTES )
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200.000 _

Figu re  6

R EN TAB ILITÉ ECONOMIQUE DE L'EMPLOI D ES S U P ER G R A N U LES
( 1982 )

( MOYENNE DES 5 E S S A IS  RECOLTES )

UR EE : RENDEMENT MAXIMUM 197 Kg N / ha
RFNinFMENT OPTIMUM 160 Ka N / ha



îv X v
0-0 -0

ESSAi DE FERTILISATION AZOTEE ( 1 9 8 2

UREE X SUPERGRANULES D’ UREE 
( MOYENNE DE 5 ESSAIS )

2 7 - 9 0 -  90 54 -9 0  -9 0 8 1 -9 0 -9 0

Figure 7

mm

» 8 - 9 0 -9 0 TRAITEM ENTS

URÉE

SUPERGRANULES

L 'a u g m e n ta tio n  de rendement due aux supergranutes 

est toujours supérieure à celle due à (' uree ■

La différence moyenne obtenue est de 860 kg / ha
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TONNAGE DE MARCHANDISES DEBARQUEES Figure 8 
DANS LES PORTS DE MADAGASCAR 

( EN 1982 )

LEG EN D E

#  Port d'intérêt national et international

O  Port de cabotage

----------- Route bitumée
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' Figure 9

CIRCUIT DE DISTRIBUTION ET DE VENTES D'ENGRAIS

f

MAGASINS
TERTIAIRES

\J m T\\
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.Figure 10

CIRCUIT DE DISTRIBUTION ET DE VENTES D’ENGRAIS

Niveau National

Niveau circonscription 

ex -  URER

( niveau ex -  Préfecture )

Niveau Zone 

( Fivondronanar e x - So u s- 

Préfecture )

Niveau Secteur 

( Firaisana :  ex -  Commune

Niveau Cellule 

( Fokontany r  ex Vili' ge )

-  Prevision

( 10a 30 T. ) 

Ventes
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Figure 11

PLACE OCCUPEE PAR LE PROGRAMME ENGRAIS MALGACHE
AU SE IN  DU MPARA

/
/

N
\

\
\

\
\

\

\
V

DIRECTION DE LA  

VULGARISATION AGRICOLE
D IRECT IO N  DE

L' APPROVISIONNEMENT AGRICOLE

N
\ /

\ /
\ /

\ /
\ /

\ /
\ /

\ /
\ /

/

\
\

\  /
/

/

PROGRAMME ENGRAIS



( ( I
NOUVELLE STRUCTURE DU MPARA Figure 12
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C a rte 1
LES DIX PRINCIPALES REGIONS 
RIZICOLES DE MADAGASCAR

Ambanja

Antalaha

1 Hauts plateau«
( 300.000 ha)

Regions riacoles

Zones encadrees avec perspectives 
d1 intensification de la production
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PROGRAMME ENGRAIS MALGACHE 
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