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1, INTRODUCTION

1.1 ORIGINE DU PROJET

L'importance de 1'agriculture et de l'elevage a Madagascar n'est pas a
demontrer si 1'on considere que ce secteur occupe environ 85% de la popula-
tion active et qu'il fournit prés des deux tiers des recettes d'exportation.
Toutefois, il ne constitue qu'un tiers du PNB.

Environ 707 de la productién agricole yivriére sont autoconsommes par
le paysan, le reste etant destiné au ravitaillement des centres urbains.

Une tres faible partie est transformee.
" Les produits vivriers des‘zones demographiquement denses sont essen—
tiellement autoconsommes .

Les principaux produits'd'exportation sont le cafe, la vanille, le gi-
rofle, le poivre, le cacao, le pois du Cap et la viande.

L'accroissement démogfaphique,~estimé a 2,8% par an, aggrave.la situa-
tion en matiere de ravitaillement alimentaire (riz, huile de table) et ce,
plus particuliérement pour les villes, ce qui a oblige Madagascar a importer
une quantité importante de riz pendant ces dernieres annees.

'Bien que possédant un potentiel énorme de production agricole, Madagas-

car se heurte a plusieurs obstacles:

faible rendement obtenu par un grand nombre de paysans qui ne‘suivent
pas les techniques culturales preconisees a cause de leur incompre-
hension de l'eévolution de ces techniques; |

~ 1insuffisance de 1l'encadrement technique dans certaines regions;

~ insuffisance des reseaux routiers pour 1'approvisi6nnement des pay-
sans et la commercialisation de leurs produits (inexistants ou im
praticables pendant de longues periodes de 1'année dans certaines
zones) ;

- faible niveau d'instruction de la masse rurale.



L'objectif du Gouvernement est d'assurer 1'autosuffisance alimentaire -
de 1'Ile.

Les importations de riz atteigngient 350 000 t en 1982, dont la valeur
caf en devises etait de quelque 35 milliards de FMG (environ 100 millions de
dollars US). .

La croissance démographique de 2,87 par an augmente les besoins en

riz de 60 000 3 100 000 t par an.

Le but du Gouvernement est de supprimer ces importations de riz dans un
delai raisonnéble. Cet objectif paralt possible, mais sa realisation depend
Etroitement des conditions de prix et de commercialisation et de 1'appui ins-
titutionnel fournis aux riziculteurs.

En 1'an 2000, pour assurer a chaque citoyen malgache (15,1 millionﬁ)
268 kg de paddy par an (moyenne de cdnsommatién annueile, semences incluses,
de 1966 a 1980), il faudrait produire 4 052 000 t de paddys - .

Avec la tendanéé actuelle a 1'augmentation des surfaces (1,37 1'an) et
un rendement/ha en paddy a peu prés inchange (de 1,8 t a 2 t/ha), le deficit
en 1’an'2000 serait de 1,010 million de tonnes de ﬁaddy, soit 700 000 t de
riz.

Pouf le comBler par l'augmentation des surfaces, il faudrait amenager
505 000 ha au-deld de 1la tendance actuelle de 1,37 d'augmentation par an.
Encore faut-il trouver ces surfaces nouveiles et le financement pour leur
aménagement a raison de 3,5 millions de FMG par hectare. -

- La mEme augmentation de production peut etre obtenue plus rapidement par
un emploi plus intensif d'engrais et une augmentation des rendements des su-
perficies amenagees.

En effet, l'epandage de i kg d'engrais du commerce (NPK) peut produire
un supplément de récolte de 3,5 kg de paddy. Ce résultat permet d'envisager
les trois objectifs pratiques suivants a l'horizon de 1'an 2000:

- une augmentation modeste mais réalisable de 4 000 t d'engrais par

an, aboutissant, en 1'an 2000, 3 une production supplémentaire de
120 00C t de paddy;

- un autre objectif plus ambitieux montre que si 257 de la surface




(60-60-60 N-P05-Kp0/ha), la quantite d'engrais a employer serait
par exemple d'environ 120 000 t de NPK 15-15-15 et l'augmentation de
la production de paddy serait de quelque 412 000 t;
- pour combler totalement le déficit en paddy et RouT fournir 268 kg
de paddy a chacun d2s 15 115 Q00 Malgaches en l'éh 2000, il faudra
produire 1 010 000 t de paddy supplementaires, ce qui veut dire soit
presque doubler ies surfaces de 1980, ce qui parait irrealisable,
soit d'ici 1'an. 2000 augmenter les rendements par l'utilisation
d'environ 300 000 t d'engrais, ce qui signifie une progression arith-
metique annuelle de 15 000 t d'engfais a partir de 1980. |
I1 est clair qu'avec les moyens disponibles et dans la situation ac-
tuelle des infrastructures de Madagascar, cet objectif exige un effort et
une mobilisation considerables a 1'echelon national.
| Pour realiser son Programme engrais dont le but est d'accroitre la pro-
duction agricole par le developpement, en milieu paysan, de l'emploi des
engrais et des intrants connexes tels que les semences améliorées~gg les
produits phytosanitaires, le Gouvernement de Madagascar a requis l'assistance
de la FAO qui s'est concrétisee par le projet identifie en page de titre,

finance par le Gouvernement de la Norvege.

1.2 DISPOSITIONS OFFICIELLES

Le Plan d'operations, signé le 27 mai 1978 par le Gouvérnement de Mada-
gascaf et la FAO, fixait 32 trois ans la duree des operatioms.

La FAO etait designée comme agence d'execution.

La contribution du Gouvernement malgache consistait en la mise a dispo-
sition de personnel (cf. annexe 1), de locaux et equipement, et divers. Celle
du Gouvernement norvegien, d'un montant de 659 384 dollars US, devait servir
3 couvrir des frais de persomnel (cf. annexe 1), de bourses (cf. annexe 2)
et Ae matériel (cf. annexe 3).

Les engrais necessaires a 1l'opération ont eté fournis par divers dona-
teurs, a savoir: la Norvege, l'Angleterré, 1'Ttalie, 1'Institut mondial

Aee nhnanhates (TMPHOS) et la FAO (IFS). .



Le projet est devenu operationnel en septembre 1978 avec 1'arrivee a
Madagascar du directeur du projet, spécialiste FAO des engrais et de la nu-
trition des plantes. Il fut decidé par les Autorités malgaches que le Pro-
gramme engrais travaillerait dans le cadre de la mission d'appui de 1'Opéra-
tion de productivite rizicole (OPR) devenue, un an apres, Service de la pro-
duction vegetale (SPV), puis, en octobre 1982, Direction de la vulgarisation
agricole (DVA).

La premiere phase du Programme s'est termine en juin 1982. Depuis
cette date, une deuxiGme phase est opérationnelle selon 1'accord signe le
28 aout 1982 entre le Gouvernement malgache et la FAO: Le Gouvernement nor-
vegien continue a assurer le soutien financier du projet. Le present rap-
port couvre les activités de quatre campagnes agricoles, de 1978 a 1982.

Le Programme engrais malgache (PEM) est un dispositif technique qui,
tant au niveau central qﬁ'au niveau régionai, assure les liaisons et rela-
tions necessaires entre la recherche et les services de vulgarisation. Tous
les protocoles d'essais et de demonstrations sont etablis conjointement par
le Programme engrais et 1'Institut de recherche agronomique de Madagascar
(FOFIFA). Jusqu'en juin 1982, le Programme s'est egalement occupé 'du trans-
port et de la distribution; un expert en la mati&re a collaboré &troitement

avec le Service d'approvisionnement du MPARA de decembre 1979 a juin 1982,

1.3 OBJECTIFS DU PROJET

En accord avec l'objectif du.Gouvernement, 1'objectif du projet est
‘d'aider 3 atteindre 1'autosuffisance alimentaire, en riz notamment, et a de-
velopper le niveau de la population rurale.

Le but du Programme engrais est de faire la preuve que l'effort chiffre
dans la section 1.1 est possible en se fixant des objectifs pouvant etre
raisonnablement atteints & court terme. Pour ce faire, le Programme engrais
malgache aidera 3 accroitre la production agricole par le developpement de

1'emploi des ewngrais et 3 mettre en place des systemes de distribution d'en-

grais.




Pratiquement, les objectifs a court terme sont les suivants:

t

- demontrer aux agribulteurs 1es augmentations de rendement et la va-
" leur economique des engrais par 1'installation, chaque anmnee, de
plus de~1 000 demonstrations d'engrais sur les chaﬁps des agricul-
teurs;

- tester la valeur economique des recommandations d'engrais par des
essais simples et participer au développement de ces recommandations;

~ former les cadres de l'agriculture en contact direct avec les agri-
culteurs par des stages de formation;

- former les agriculteurs et les agents de vulgarisation aux methodes
ameliorees de production par l'emploi d'unités mobiles de vulgarisa-
tion; ‘

- former les cadres chargés de la distribution et de la vente des en-
grais aux methodes de gestion.

Le Gouvernement attache une importance'particuliére a 1l'utilisation des

engrais et souhaite que le Programme engrais malgache ait un impact xéel sur

la production agricole en genéral.

1.4 RELATIONS DU PEMlAVEC D'AUTRES PROJETS DE DEVELOPPEMENT AGRICOLE
Les projets d'assistance multilatérale ou bilatérale ayant une relation
avec le Programme engrais malgache sont:

i. Projets importants du systéme des Nations Unies

- Projet semences MAG/82/016.
Projet d'assistance au Service semencier pour l'organisation et la
coordination de la production semenciére nationale.

ii. Projets bilateraux

FIFAMANOR: collaboration dans le domaine du ble.

FOFIFA: collaboration dans le domaine de la recherche en matiere de

fertilisation.

Projet riz haute altitude avec assistance du FIDA.
En principe, a partir de juillet 1983, devait demarrer un projet

pour le developpement de la culture du riz en haute altitude dans




les circonscriptions de Vakinankaratra et Ambositra.
L'objectif du projet est d'accroitre la production du riz et de de-
veiopper 1'ensemble des techniques nécessaires pour augmenter la
production des cultures vivriéres en sec sur les ténety. Le projet
travaillera avec 52 000 riziculteurs et stimulera la construcﬁion
d'industries locales.

Une importante composante du projet sera la fourniture d'intrants éé;i—

coles:
- engrais sur 4 ans 27 400 t pour une valeur de 6 689 000 $US.
- fongicides sur 4 ans 12’7,t pour une valeur de 37 800 $US |

- insecticides sur 4 ans 224 t pbur une valeur de 224 000 $US.




2. TRAVAUX REALISES ET RESULTATS

2.1 DONNEES GENERALES SUR L'AGRICULTURE'ET LES ENGRAIS A MADAGASCAR

En 1980, le population de Madagascar Etaiﬁ de 8 714 000 habitants. Le
secteur agricole, le plus important de l'e@conomie malgache, emploie quelque
85% de la population; il fournit a 1'industrie la majeure partie de ses in-
trants, engendre la plus grande part des recettes en devises du pays et pro-—
cure a la population l'esséntiel de son alimentation. La production agri-
cole a connu un taux de croissance relativement eleve au cours des annees
soixante; depuis 1970, ce taux de croissance est estime a moins de 27 par
an.

Les surfaces occupees par les principales cultures a Madagascar et leur
production figurent aux tableaux 1 et 2,

2,1.1 Riz

Il occupe 85% des surfaces irriguees et 557 des terres cultivees, soit
1 177 870 ha.

La production de paddy était de 2 108 900 t en 1980, soit un rendement
de 1,8 t/ha.

Le riz est cultivé presque ﬁartout, notammeﬁt dans la depression d'Alao-.
tra, 1les deltas du nord—ouesﬁ et dans les pléines d'Antaﬁanari?o et d'Ant-
sirabe (cf. carte 1). .

La production de paddy connalt une augmentation sensible depuis 1972.
Les maxima obtenus sont dus a une p;uviométfie abondante. '

Cependant, tant la forte part de 1'autoconsommation, renforcée par une
croissance démographique elevee (2,87 par an), que 1'insuffisance des moyens
de collecte et de diétribution ont maintenu le niveau de comﬁercialisation
tres bas. A ce taux de croissance démographique, Madagascar comptera 6,4 mil-

lions d'habitants de plus en 1'an 2000 qu'en 1980, soit un total de 15,1 mil-

12 nmna ALk tantan



Ces faits ont inverseé la situation commerciale du riz. Madagascar,
exportateur de riz au cours des années soixante,en a importe 350 000 t en

1982,

2.1.2 Autres cereales et tubercules

Les autres cultures vivriéres (céréales et tubercules) sont de bien
moindre importance dans 1l'alimentation malgache, d'autant que, la encore, le
réseau commercial intérieur ne les prend en charge que de maniere marginale.

La production s'est maintenue sensiblement constante depuis 1972 et ce,
malgre la réduction des surfaces occupées par ces culﬁures, a l'exception du
ma%s qui est passé de 105 870 ha en 1973 a 125 250 ha en 1974.

A noter que des recherches sont actuellement entreprises pour intro- .

duire, 3 grande echelle, la culture du ble,

2,1.3 cCafe
Premier produit d'exportation, le café occupe 220 000 ha essentielle-
ment dans les étroites plaines du littoral-est, autour de Farafangana, Mana-

kara, Mananjary, Vatomandry, Toamasina, Fenoarivo et Maroantsetra.

2.1.4 Autres cultures

La vanille occupe 20 000 ha avec un rendement de 0,140 t/ha.

La girofle occupe 63 115 ha et est en progression réguliére. Le rende-
ment est variable et suit le cycle naturel du giroflier.

La canne a sucre occupe 34 000 ha avec un rendement de 3 3 3,5 t/ha.
La production est, pour 847, le fait de quatre usines de transformation.

Le coton occupe 22 000 ha avec un rendement d'environ 1,4 t/ha,

2.1.5 Production d'engrais

Une usine de production d'urée d'une capacite de 80 000 t/an est envi-
sagée. Les préevisions de vente sur le marché national sont de 40 000 t avec
1'esperance d'exportations pour le reste (voir Societé N-REN).

Une usine de production d'engrais complexe NPK est prévue en aval de




La methode de fertilisation la plus pratique pour les agriculteurs est
1'utilisation d'un engrais complexe NPK en fumure de base a enfouir, suivi

d'un engrais azoté en couverture.

2.1.6 Consommation d'engrais

L'utilisation des engrais chimiques a Madagascar remonte a 1951, date a
laquelle le Ministére de 1'agriculture avait diétribué quelque' 100 t d'en-
grais touchant plhs de 250 ha de rizieres dans la region d'Antananarivo.

En 1956, les tonnages distribués etaient de 1'ordre de 1 050 t, prin-
cipalement sous forme d'engrais binaire contenant 257 de P205 et 107 de KZO;

Grace au bon travail de vulgarisation mené par le GOPR dans la région
des Hauts-Plateaux, une progression continue a &té observee jusqu'en 1972,
date a laquelle on a atteint 3C 000 t dont 15 000 t pour le riz et 15 000 t
pour la canne a sucre et le coton. ‘

A partir de 1973, les difficultés économiques jointes a la hausse des
prix des engrais ont provoqué une chute brutale des importations et de la
consommation d'éngrais. Au moment du démarrage du PEM, la consommationi
d'engrais dans les zones encadréees par le MPARA ne depassait pas 2 700 t.

'A cette quantité, il faut ajouter les ventes effectues par des_éociétés
privees telles que le COROI et la SEPCM, mais les engrais importés par ces
sociétESvétaient destineés surtout a la canne a sucre et au coton, la quan-
tite prévue pour le riz etant infime.

Il est utile de rappéle: que les engrais simples pulvérulgnté intro-
duits en 1975, tels que le phosphate naturel (Hyper Réno),.le polyphos, etc.,
n'ont pas eu le succés escompté auprés des paysans utilisateurs.

L'emploi traditionnel des engrais complexes granulés, tels que 11~12-16
et 17-17-17, a fait que les formes pulverulentes, bien que moins chéres mais
d'un épandage moins agreable, n'ont pas eté acceptees par les cultivateurs.
En consequence, ii s'est produit une accumulation considérable de ces en-
grais dans les ports et les magasins principaux et secondaires.

Face a cet:ze situatiom, le Gouverneﬁent a pris la décision d'en abais-
ser le prix, ce qui, ajouté a la non-importation d'engrais complexes, a en-

traine la vente de ces engrais.
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De 1975 a 1981, le MPARA n'a pas achete -d'engrais et s'est contente de
distribuer les différents dons d'engrais regus de la FAO, de la Republique
fedeérale d'Allemagne, de la NORAD, de la Grande-Bretagne, de 1'Italie, du
Japon (cf. tableau 3). '

Ce n'est qu'en 1982 que le Gouvernement a pu effectuer des achats d'en-
grais, soit sur financement exterieur (Banque mondiale, Caisse centrale de
cooperation), soit sur des propres fonds, pour un tonnage total de 11 600 t,
dont 9 500 t destinées a la culture du riz. Au cours de 1'année 1982, les
ventes d'engrais par le MPARA sont restées relativement faibles, soit moins
de 5 000 t (cf. tableau 4 et figure 1) eu égard a 1'arrivee tardive de ces
engrais. Debarques au mois de novembre, le delai Gtait trop court pour en
permettre le traﬂsport,‘la distribution et 1'utilisation pour la campagne
1982-83. Le tonnage realisé par les sociétes privees et destiné a la cul-
ture du riz a ete en 1982 de 7 500 t (cf. tableau 5).

La figure 2 fait apparaltre la consommation réelle et potentielle des
engrais pour les principales cultures.

La principale culture vivriere, le riz, ne rééoit des engrais que sur
20 600 ha, soit 1,87 de la surface totale en riz qui etait de 1 160 000 ha
en 1982. | '

‘La principale culture d'exportation, le café, ne regoit des engrais que
sur 5 000 ha, soit 2,27 de la surface totale en café qui est de 225 000 ha.

Par contre, les surfaces en canne a sucre sont fertilisées a 93%, en
cofon a 667 et en cocotier a 407%. |

Avec lgs augmentations de rendement 3 1'hectare qui pourront resulter
d'une application d'engrais (cf. section 2.2) sur riz et cafée, le champ

d'application des engrais a Madagascar est considerable.

2.2 EMPLOI DES ENGRAIS

Les essais et demonstrations d'engrais du PEM ont ete conduits en milieu
paysan. Les essais realises en éhamps paysans ont une valeur demonstrative
et les demonstrations menées suivant la "methode des essais disperses' rem-

plissent parallélement le role d'essais.
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Pendant les quatre- campagnes (de 1978 a 1982) couvertes par ce rapport,
2 092 champs de demonstrations et d'essais ont ete installés et analysés
(cf. tableau 6). Ce chiffre correspond a la moitié des champs installes.

Le PEM a ete actif, notamment dans la zone des Hauts-Plateaux, plus
precisement dans les URER de: 4ntananarivo, Itasy, Antsirabe, Ambositra,
Fianarantsoca, Odemo (cf. carte 2).

Le critére de choix des zomes d'intervention a etée guide par le fait
que chaque URER: | |

- dispose d'un appareil de vulgarisation bien rode;

- avait deja transmis 4 la masse rurale durant 12 années d'activite
les principaux autres thEmes techniques: amelioration de la pepi-
nieére, repiquage en lignes, desherbage, semences ameliorees.

Ces zones étaient les mieux qualifiées pour garantir une réussite du

Programme. |

Quant au choix des cultures, on a pris en consideration la baisse de
production rizicole au cours de ces derniéres annees et le fait que le riz
reste la base alimentaire de la population malgache.

Compte tenu de cela, les responsables du Gouvernement ont accordé une
priorité absolue a l'amelioration de la productivité rizicole (cf. figure 3),
irriguee et pluviale. Neanmoins, des essais et demonstrations sur d'autres
cultures (arachide, mafs, blé de contre-saison)ont également &te realises.

Les résultats moyens des démpnstrations par culture sur les quatre cam-
pagnes du projet sont donnés déns le tableau 7; ils sont détaillés, pour
chaque campagne, dans la figure 4.

L'évolutioﬁ favorable de la consommation d'engrais dans‘}es zones d'in-

tervention du PEM de 1978 3 1982 est donnée dans la figure 1.

2.2.1 Riz irrigué (repiquage)

Dans la region des Hauts-Plateaux, aprés quatre campagnes, on a pu ob-
server qu'en moyenne les resultats les meilleurs sont obtenus avec une for-
mule de base 60-60-45 (N-P905-K90), variable suivant les engraié effective—
ment disponibles (11-22-16 ou 15-15-15 ou engrais éimples). ‘thte formule,

si elle n'est pas necessairement la meilleure, est sans doute la plus adap-~
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En milieu ordinaire et en utilisant les varidtés locales avec une mﬁI—
trise partielle de 1'eau, cette formule permet de produire un supplement de
recolte d'au moins 1 600 kg/ha de paddy.

L'utilisation de variétes a haut rendement, une protection phytosani-
taire adéquate, une meilleure maitrise de 1'eau et une meilleure éfficacité
des engrais (supergranules d'uree) pefmettent une augmentation de rendement
de 3 t/ha.

En milieu ordinaire, avec cette formule 60-60-45, chaque kilogramme
d'engrais du commerce epandu augmente la production de paddy de 3,5a 4 kg; ou
encore, chéque unite fertilisante de toutes origines confondues produit 8 a
10 kg de paddy supplementaires. Le rapport entre la valeur du supplement
de recolte (V) et le colt de 1l'engrais (C) ou rapport V/C.est d'environ 2
avec engrais non subventionné et 5 avec engrais subventionneé.

La formule 30-60-45, precedemment vulgarisée; plus faible en azote,
n'engendrait pas un tallage optimal. Par contre, des doses d'azote supe-
rieures a 60 unités/ha peuvent, dans certains cas, entrainer soit la verse,'
soit des malédies telles que 1a pyriculariose, 1'helmintosporiose, etc. Il
est inutile de brécisef qu'il est presque impossible de formuler une recom-
mandation pour chaque type de sol au niveau d'uné zone agro-eécologique caf,
dans une meme vallee, -chaque riziere a sa propre histoire: aménagement de
la riziere, apport de matiére organique 1ié 3 la possession de bétail, amen-
dements (par exemple, laterite sur tQurbe)} Cette individualisation des
parcelles aboutit 4 une mosalque de sols qui n'autorise qu'une recommanda-
tion moyenne. Une recommandation optimale ne pourrait etre faite qu'au ni-
veau de chaque rizieére prise séparément.

Les recommandations formulees ont eté obtenues en utilisant les varié-
tes disponibles localement (Chainan N° 8 et Rojo Fotsy). L'introduction des
nouvelles variétes mises au point recemment, a haut rendement et résistantes
aux maladies, ouvrirait de nouvelles perspectives en matiére de fertilisatiom.

A ce propos, il est hautement recommandé d'associer essais de fertili-
sation et variécaux dés que le Programme semencier national deviendra opera-

tionnel.
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2.2.2 Riz pluvial

Avec la variété actuellement vulgarisee 2366 (IAC 25-64, originaire du
. Bresil), la formule 30-60-45 a donneé les meilleurs resultats. Une des con-
traintes principales a la reponse aux engrais et a l'interpretation des re-
sultats est representee par l'iérégularité des pluies entralnant des seéche-
resses'prolongées.

En conséquence, il est recommande de poursuivre l'eétude varietale (ame-
lioration, introduction de varietes resistantes a la secheresse) et d'ins-
taller dans les zomes concernées des petites stationms météorologiques pour
identifier les aléas climatiques au cours de la saison. Cette derniére
recommandation permettrait de mieux interpréter les résultats des essais et,
dans la mesure du possible, d'intervenir pour pallier les effets de la sé-
cheresse (varietes resistantes, techniques culturales, réduction de la

transpiration par apport de doses elevees de potasse, etc.).

2.2.3 Mal%s sur tanety (colline)

En ce qui concerne la fumure, la dose d'environ 67-32-24 + 5 t de fu-
mier/ha peut étre recommandée. Cette formule peut etre obtenue en utilisant
soit les engrais simples, soit le NPK 11-22-16, engrais actuellement le plus
courant 3 Madagascar, 3 raison de 150 kg/ha, avec un complément de 110 kg de
perluree en deux apports.

Jusqu'3 présent, le PEM a utilisé les variétés locales. Ces variétes
n;étant pas trs performantes, leur réponse aux engrais, quoique‘satisfai—

sante, n'est pas spectaculaire.

2.2.4 Arachide

Les résultats obtenus au cours des quatre campagnes ne permettent pas
d'emettre une recommandation en matiere de fertilisation. En effet, diver-
ses contraintes, notamment phytosanitaires (rosette), ne permettent pas de
discerner une reponse nette aux engrais. ‘

Afin'de mieux identifier ces contraintes, il est recommande de faire

appel a des specialistes de haut niveau dans le domaine de la culture ara-

.« s ae™ - . . . 4 -

-
e e 22 e mm L e R R A1 marmnn Anerrvaratr AahAriFT e o



14

des recommandations conhcrétes concernant les nombreux facteurs entrant en

jeu dans cette culture (varietes, techniques culturales, etc.).

2.2.5 cafe
Pour le cafe, qui est la principale culture d'exportation; les reﬁde-
ments sont faibles, soit 250 kg/ha. Une fumure de 260 kg d'uree/ha permet-
trait de tripler les rendeﬁents.. Le rapport valeur/cout serait, en pre-
misre approximation, de 1'ordre de 10, donc trés favorable 3 une vulgarisa-
tion rapide des engrais, au moins dans les régions facilement accessibles.
| Sur le giroflier, 1l'emploi des engréis permettrait de regulariser la

production.

2.2.6 TFertilisation azotée sous forme de supergranules

La recherche pour ameliorer l'efficacité de 1'azote apporté est en
cours. Des supergranules d'urée sont recemment apparus sur le marché. Ces
granules sont faits d'uree mals, contrairement a ses presentatlons ordinai-
res en petites perles (perluree) a épandre a la volee, cette urée est of--
ferte sous forme de granules de 133 g.a enfouir a 5 cm au moins dans le
sol. |

| Le PEM, en collaboration avec 1'Institut de recherche agrohomique de
Madagascar (FOFIFA), a installé 11 essais de fertilisation azotée comparant
l'effet de la perluree a celui des supergranules d’urég a doses croissantes.

Trois de ces 11 essais contenant des sous~parcelles traitées 3 1'N1
ont perﬁis de connaitre le coefficient de prelevement de 1'azote, pour les
deux formes d'engrais, qui est de 1l'ordre de 107 pour la perlurée et de 40%
pour les supergranules. Un rapport détaillé a ce sujet est en cours d'éla-
boration sﬁr la base des resultats d'anaiyse fournis par 1'Agence interna-
tionale pour 1l'energie étomique (AIEA, Vienne, Autriche) et par le Labora-
toire des radio~isotopes de Madagascar.

'Au cours de trois campagnes, les essais de supergranules d'urée en ri-
zieére inondée (irriguée) avec repiquage en lignes ont mis en &vidence la su-

periorite des supergranules par rapport a la perluree: a dose egale, les

= oA

supereranules d'uree nrodnicent un cnmnlamant Ao wamdamane  mmee same s on
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perlurée, de 700 3 1 000 kg/ha, augmentant le bénmefice net/ha de 40 000 a
60 000 FMG et le RVC d'une unite.

Les résultats de reponse physique sont donnes dans le tableau 8 et dans
la figure 5. Les resultats de reponse economique sont contenus dans le ta-
bleuu 9 et les figures 6 et 7.

A 1‘heﬁre actuelle, la meilleure combinaison est d'appliquer 300 kg/ha
de NPK 11~22-16 comme fumure de fond et environ 60 km de supergranules enA
complément 3 la reprise des plants, soit, exprime en uniteés fertiliséntes
33-66-48 pour l'engrais ternaire et 27 unites d'azote pour les supergranules
(au total, 60-66-48).

Leé raisons les plus probables a l'origine de la différence de rende-
ment observee entre les supergranules et la perluree seraient l'enfouisse-
ment et la localisation de l'urée. Ces phénomenes, purement meécaniques,
entrainent un retard. dans les pertes d'azote, a 1a‘fois par un enfouissement
a environ 10 cm de profondeur et par la taille plus importante du granule
qui reduit la surface de contact avec le sol et augmente ainsi la concen-
tration d'ions NH4 dans le microsite.

A moment de l'application de 1'azote, la nappe phreatique est en sur-
face, empechant tout drainage des parcelles. Par consequent, la perlurée
ne peut etre enfouie. Des essais de localisation dans un sillon, le long
des plants repiqués, ont montre que la présence permanente de la nappe d'eau
en surface empéche la bonne exécution de cette methode. Les supergranules,
par contre, sont piacés a environ 10 cm de profondeur et, de par leur poids,
restent bien en place malgre la presence d'eau. L'enfouissement du granule
reduit les pertes d'azote 1) par volatilisation et 2) par entraingment par
les eaux de surface. | |

Au plan pratique, si la confection des supergranules ne doit pas poser
de probléme, il n'en va pas de meme de leur application. Qu'elle soit rea-
lisée manuellement ou mecaniquement, la localisation doit &tre precise et
non perturbée au moins pendant les premieres semaines‘suivant 1'apport

d'azote. Ce dernier imperatif implique une bonne maitrise de 1'eau.
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2.3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION DES ENGRAIS

La difficulté'majeure Ellaquelle se heurte le developpement de 1'emploi
des engrais est celle du transport, du fait de l'insuffisance des infrastruc-
tures routiSres et ferroviaires. Et pourtant, les engrais ont une importance
primordiale et 1'on peut largement expliqu r les baisses de rendements de ces
derniéres annéés, dans plusieurs régions, par.1'insuffisance de 1'approvi-
sionnement.

Tout au long de la premiere phase du Programme, 1'équipe du PEM a par-
ticipe activement a la reception, au transfert et a la distribution d'en-
grais regus en don (cf. tableau‘S), avec le Service d'approvisionnement du
MPARA. C'est ainsi que quelque 20 000 t d'engrais ont eté tranmsportees et
distribuees dans les zones des Hauts-Plateaux. °

Les problemes de transpogt sont rencontrés au niveau des ports, du
chemin de fer et de la route:

- Le port de Toamasina (Tamatave) est equipé d'une facon moderne, mais
les voies d'evacuation ne sont pas adaptées a son trafic. Par contre, au
port de Morondava, l'axe de ngagement routier vers les Hauts-Plateaux est
convenable mais 1'accés a ce port mérite une amelioration (cf. figure 8).

-~ En ce qui concerne le chemin de fer, le Gouvernement, dans une heu-
reuse initiative, vient d'accorder aux'engrais une priorité &gale a celle
des produits.de premiere nécessite. Mais il est prétiquement impossible de
programmer un transport ferroviaire au depart de Toamasina, les prévisions
établies &tant remises en cause par les "priorités des priorités" (ie riz,
les hydrocarbufes, etc.).

- Le transport routier est couteux. Les tarifs de fret varient en

fonction de 1'etat des routes et il n'existe que 4 500 km d'axes bitumes ac-

‘cessibles pendant la saison des pluies.

11 existe, a Madagascar, un parc d'environ 30 000 camions, ce qui re-
presente une capacité de transport nettement inférieure aux besoins du pays;
cette situation ne permet pas d'imposer aux transporteurs des conditions
contraignantes ctelles que des pénalités de retard, etc.

Les délais d'enlevement au port entrainent des frais supplémentaires
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Dans le cas du transport routier organise par le MPARA, la situation se
complique car les procédures administratives sont tres lourdes: consulta-
tion de prix, redaction de conventions, voire appel d'offres et passage
devant la Commission centrale dei marchés pour les adjudications.dépassant
10 000 000 de FMG. )

Suite a ces difficultés, et courageusement, le MPARA (septembre 1982)

; décidé de confier le transport des engrais a la Société COROI (cf. figu-
res 9 et 10).

Les premiers resultats de cette nouvelle orientation sont encourageants.
Sur les 11 000 t érrivées dans le coﬁrant de 1'anneée 1982, 9 000 t ont pu
@tre transportées en six mois. '

Cette nouvelle formule devrait permettre a la Direction de 1'approvi-
sionnement de se comsacrer davantage a la politique des intrants agricoles
et 3 tous les problémes administratifs, a savoir: évaluation des besoins,
suivi des operations d'approvisionnement en fonction de la politique etablie.
Les roles nouvellement et plus clairement définis dans 1'approvisionnement
en engrais entre le MPARA et COROI sont donnés dans le tableau 10.

Ce nouveau systeme de transport et de diéfribution devrait devenir
pleinement opérationnel en 1984. Mais, malgré les ameliorations constatées
dans ce domaine, les problemes au niveau des ports, du chemin de fer et du
mauvais état des routes restent posés.. Pour des tonnages limités, COROI
peut apporter des résultats sans doute plus efficaces que le MPARA mais,
lofsqu'il s'agira de tonnages plus'impprtants, les problémes cités risquentb
de reapparaitre.

Pour etudier et tenter de resoudre a long terme le probleme des trans-—
ports d'engrais, surtout a partir du principal port de debarquement actuel
et de production future, il est recommandé de reunir une table ronde des
donateurs susceptibles d'étre intéressés a financer 1'achat de moyens de
transport (locomotive et wagons ou camions). |

Le Gouvernement souhaite que le Programme engrais malgache prenne en
charge les services d'un consultant qui préparerait le dossier de cette

table ronde.
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2.4 STOCKAGE DES ENGRAIS

2.4.1 Magasins du MPARA

Le MPARA dispose de quelque 500 magasins de stockage pour les intrants
agricoles, disperses dans les régionms des Hauts-Plateaux. Dans les zones
couvertes par le PEM, le probléme du stockage n'est pas un des plus aigus.
La difficulté reside plutot au niveau des ports; en effet, les frais d'em~
magasinage y sont trés elevés: apres la periode de stationnement autorisé,
qui est de 15 jours, ces frais atteignent 6% par mois de la valeur caf lors~
que la marchandise reste au magasin au-dela de 60 jours. Dans ce cas, l'em
magasinage de 1 t d'engrais coute actuellement 6 000 FMG environ.

Compte tenu de la lenteur d'évacuation des marchandises hors des ports,
du fait d'une infrastructure de transport inadequate, il serait souhaitable
de construire des magasins aux alentours des ports pour €viter ces frais
suppléementaires.

Le PEM s'est attaqué prioritairement a la solution de problemes qui se
posaient au niveau des magasins secondaires et dans des regions ou le pro—

_ bleme de stockage se faisait le plus sentir. Deux types de magasins ont ete
construits par le PEM:

- sept magasins d'une capacite de 100 t chacun, ayant en annexes un
dépot pour les pesticides, une‘salle de reunion de formation et un

logement pour le magasinier. Les zones du projet qui ont béneficie

de ces magasins sont: Imerintsiatosika (Antananarivo), Tsiroanoman—
didy (Moyen—-Ouest), Betampona (Antsirabe), Ankarina (Ambositra),
Ankaramena (Fianarantsoa), Fandriana (Ambésitra). Tous sont en
fonctionnement;

- 20 magasins d'entreposage d'une capacite de 20 t au niveau d'un
village (Fokontany) ont eté construits. Ces petits magasins ont &té
construits dans les zones de l'Odemo (8), Antsirabe (8), Antanana-
rivo (4). Pour ieur construction, le PEM a fourni la charpente pour

le toit, les portes et les fenetres; les villageois ont apporte le

reste (briques et travaux de construction) .
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I1 est apparu que ce genre d'action a un effet stimulant sur les col-

lectivités et represente une condition' favorable pour la vulgarisation.

2.4.2 Etablissement d'un programme pour la gestion par ordinateur
des stocks d'engrais

Pour mieux suivre les mouvements et les stocks au niveau de chaque ma-
gasin, de chaque secteur, de chaque zone et ‘de chaque SDR, un programme sur
ordinateur Apple II a eté mis au point par le PEM, devant permettre de suivre
les mouvements mensuellement afin d'obtenir un etat complet, homogene et re-
gulier de la situation,

Si ce systeéme n'est pas strictement in&ispensable a ce jour, il le de-
viendra rapidement si la consommation devait se développer. Un effet posi-
tif important de ce systeéme est d'obtenir une meilleure discipline de la
part des magasiniers tant pour la transmission des informatioms que pour la
collecte du produit de la vente.
condition toutefois que les informations transmises soient exactes, ce qui
n'est pas souvent le cas actuellement. Des controles des stocks sont néces-
saires pour rendre les responsables des magasins plus rigoureux et honnétes
dans leur travail.

Dans une etape ulterieure, ce systéme pourrait etre géré par la struc-
ture chargée de l'approvisionnement. La répartition des livraisons sera fa—
cilitee, de méme que 1'efficacité dﬁ reseau de vente, la fixétion‘et le

suivi des objectifs.

2.5 COMPTE DE COMMERCE

Depuis janvier 1980, a l'initiative du PEM, un compte de commerce a ete
ouvert auprés du Tresor Public. .Toutes les recettes provenant de la vente
des engrais regus en dons sont versées sur ce compte qui constitue une caisse
destinee 3 finsncer les différéntes opéerations de transport et de developpe-
ment d'infrastructures susceptibles de promouvoir le developpement de 1'em-

n1ni dee encrais. A 1'heure actuelle. 580 millions de FMG y ont ete deposes
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dont quelque 60 millions ont ete utilisés pour le paiement des frais de
stockage dans les ports et de transport.

Le montant restant pourrait §ervir en partie aux futurs transports, en
partie a la comstruction de magasiﬁs de stockage, dans les ports par exemple.
Si les dons devairnt continuer 3 arriver, 1'argent versé 3 ce compte pour-
rait egalement etre utilisé pour 1'achat d'uree lorsque 1'usine d'urée de
Tamatave commencera a produire. Dans ce dernier cas, le compte pourrait de-
venir un veritable fonds de roulement pour 1'acquisition d'engrais. Tous
les engrais sont actuellement importés de l'etranger et payes en devises.

Il eét impossible d'utiliser des fonds en FMG hon convertibles pour des im—

portations d'engrais.

2.6 CREDIT AGRICOLE

Le cultivateur qui, grace a une action de vulgarisation de type PEM, a
compris 1'interet des engrais. est disposé 3 consacrer une partie de son
argent liquide @ 1'achat d'engrais, avec paiement comptant, a condition que
ceux—ci soient disponibles au moment ou il dispose effectivement de cet ar-
gent, c'est-3-dire de mai 3 aoGt environ. Il faut en tout cas éviter de
mettre les engrais en circulation sur le marche lorsque le paysan est soumis
a d'autres depenses (retournement des morts, paiement de la main-d'oeuvre
pour la preparation des riziéres).

La BTM (Banque des agriculteurs producteurs) est le seul organisme mal-
gache habilité a octroyer du credit agricole. |

Aprés 1975, la BTM avait lancé une forme de crédit, appelee FMR (Finan-
nement du monde rural) en s'appuyant sur les collectivites decentralisees.
sur lesquelles on avait fondé beaucoup d'espoir en matiere de credit agri-
cole de masse. En fait, cette experience s'est soldée par de lourds im-
payes et la fermeture du crédit 3 toutes les collectivites n'ayant pas rem
bourse leurs dettes. Il semble que, dans la plupart des cas, les impayes
provenaient d'a:tes de malversation commis par les responsables des collec~

tivites eux-memes.
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Malgré cette expérience négative, la BTM maintient cette forme de crée-
dit auprés des collectivités qui ont fait preuve de maturitd en matidre de
credit agricole: seules celles qui remboursent leurs dettes a 1007% bénefi-
cient de cette formule; en 1982, le montant accordé pour les engrais a éte
faible, soit 15 millions de FMG.

. Ce systéme de crédit s'apparente strictement a celui proposé par le
Programme engrais de la FAO en general, dans la plupart des pays ou il opere.
A Madagascar cependant, 13 ol cette formule a échoué, la BTM, orgéhisme
officiel de cr@dit agricole, expérimente actuellement d'autres formules de
crédit, de type individuel appele ODRI (Opération de développement rural

integre) .

2.7 FORMATION
Pour les six provinces, comprenant 21 circonscriptions, les effectifs
en place en 1982 dans les services de la vulgarisation agricole se répartis-

saient de la maniere suivante (cf. tableau 11):

- Chefs de zone 110
- Chefs de secteur . 297
-~ Agents de vulgarisation . 1 232 .

La mission‘de ce personnel est de‘transférer aux agriculteurs les tech-
niques nouvelles mises au point par les services de la recherche. Le sys-
téme de transfertqui est 1l'héritage de celui cree en 1964 par les "Grandes
operations'" utilise la hiérarchie ci-apres, en partant de la base:

- un agent de vulgarisation agricole encadrant un a trois Fokontany ou

villages (250 a 300 payséns);

- un ghef deisecteur de vulgarisation agricole pour un a trois Firai-

sampokontany (ex~commune) ;

- un chef de zone de vulgarisation, place au niveau d'une partie ou

d'un Fivondronampokontany entier (ex—préfecture);

- un chef de circonscription de vulgarisation agricole encadrant quel-

ques Fivondronampokontany;
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-~ un chef de service de vulgarisation agricole, placé au niveau du
Faritany ou province;

- un directeur de la vulgarisation au niveau national.

2.7.1 Formation des agents de terrain

Au cours de la premiére phase du PEM, les experts FAO et leurs colle-
gues malgaches ont organisé, chaque année, un stage de formation sur les
engrais d'une durée variable de un a quatre jours, selon la nécessité. Ces
stages, organises au niveau regional, etaient destinés aux ingenieurs opée-
rationnels et aux chefs de zones qui, a leur tour, devaient transferer la
formation regue aux chefs de secteurs et aﬁx vulgarisateurs de base. Ces
stages ont touché un total de 120 techniciens travaillant sur les régions
des Hauts-Plateaux et du lac Alaotra.

L'expériénce acquise dans ce domaine, pendant quatre ans, fait apparai-
tre que cette methode de formation "en cascade" adoptée depuis le temps du
GOPR est dépassée; tres souvent, le message transmis se déforme considera-
blement tout au long du gircuit; de plus, le manque de moyens de locomotion
ne permet pas aux chefs de zones d'effectuer un controle efficace. Dans le -
but d'atteindre une meilleure efficacite, il est souhaitable de revoir 1'en-
semble de la structure de la vulgarisation.

Pratiquement, le transfert aux agriculteurs de la technologie nouvelle,
congue a 1'échelon natioral et i vulgariser vers la base, a rencontre de
nombreuses difficultes dont les principales touchent les agents de terrain,
lesquels manquent:

-~ de formation technique (les agriculteurs sont souvent plus experi-

mentes qu'eux); |

- de motivation et de conscience professionnelle (ils sont souvent oc-

cupes a d'autres taches);

-~ d'indemnites de déplacement et de moyens financiers;

- de controle hierarchique.

Ces contraintes engendrent un nombre trop faible de demonstrations mi-

ses en place et de visites commentees, organisées pour les agriculteurs, de
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2,7.2 TFormation des agriculteurs

La formation des paysans a eu lieu soit lors des réunions de village,
soit, et surtout, au cours des visites comment@es des démonstrations instal-
lees par les vulgarisateurs auprés de paysans réceptifs.

Un total de 2 000 visites commentées a €té organise durant la premiére
phase du projet auxquelles ont participe quelque 40 000 agriculteurs. C'est
au cours de ces visites que le vulgarisateur et les autres responsables de
la vulgarisation devraient faire preuve de leur capacité professionnelle.

Tres souvent donc, le éavoir traditionnel, le sens pratique et l'esprit
d'observation de 1'agriculteur font qu'il se révéle beaucoup plﬁs competent
que le vulgarigateur. I1 est evident que de telles situations ne péuvent‘
qu'instaurer un climat de méfiance parmi les masses rurales. Pour pallier
ces defaillances, le PEM souhaiterait introduire, au sein du systéme de vul-
garisation, du materiel audiovisuel destineé 3 intensifier les campagnes de
vulgarisation directement auprés des communautes villageoises.

Une telle operation devrait etre menee par des ''equipes volantes'", de
haut niveau professionnel et aouées pour ce genre de travail. Chaque equipe,
constituée d'un adjoint et d'un ou deux agents, serait controlée a partir du
sigége du projet. Elle disposerait d'un vehicule tout terrain ainsi que du
matériel et des moyens audio-visuels nécessaires.

Dans un premier temps, il serait bien de limiter l'experience a deux
circonscriptions, par exemple Fianarantsoa et Marovoay/Mahajanga (ou Majunga).
Chacune devrait représenter une véritable zone pilote du Programme engrais
sur laquelle tous les besoins en engrais et en intrants connexes devraient
etre satisfaits. Dans le cas d'une reussite appréciéble de la methode,
cette derni@re pourrait etre etendue a toutes les regions couvertes par le
PEM, a savoir les Hauts-Plateaux et la cuvette du lac Alaotra. Le travail
de l'equipe volante comporterait notamment{

- 15 projection de diapositives et de films avec explications sur

chaque theme technique prévu par le Programme;

- 1la collecte des inf&rmations utiles aupres des collectivités afin de

mieux orienter 1l'action menée par le PEM;
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- 1'etablissement de la liste des agriculteurs volontaires pour la
realisation d'essais ou démonstrations dans leurs champs;
- 'la presentation et la distribution d'échantillons'd'engrais aux agri-
culteurs presents a la reunion.
Les "equipes volantes'" ne devraient pas manquer de développe;\ieurs ac-
tivités auprés des &coles publiques ou privees, des centres religieux, du

Service civique, etc.

2.7.3 Formation du personnel au niveau national

Au cours de la premiére phase du PEM, le projeﬁ a finance (cf. an-—
nexe 2):
- dix bourses pour la participation aux stages ACTIM en France et en
Belgique sur l'emploi des engrais;
- six bourses pour la participation i des séminaires en Afrique et en

Asie.

2.8 PRODUCTION DE RHIZOBIUM POUR INOCULATION SUR CULTURE DE SOJA

Un projet, financeé par la FAO dans le cadre de son ?rogramme de coope-
ration technique, s'est greffe en aéﬁt 1983 au Programme engrais malgache.
Ce projet porte principalement sur 1l'installation d'une petite unite de pro-

duction de rhizobium pour 1l'inoculation de semences, pour une surface de

5 000 ha.
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3. RECOMMANDATIONS

A la lumiere de 1'évaluation faite ci-avant, les recommandations sui-

vantes, donnees par ordre de priorite, peuvent etre formulees:

3.1 CREATION_DU COMITE NATIONAL DE LA FERTILISATION DES SOLS (CNAFESOL)

Ce Comité, dont la creation etait prévue dans les clauses du Plan
d'opéerations du PEM, a etée établi par Arreté ministeériel N° 1503/81 portant
création et organisation du Comité national de la fertilisation des sols.

C'est une instance interministerielle qui éomprend les autorites de de-
cision suivantes: le MPARA (president du Comite), le Ministére des finaﬁces
et du plan (DGP et DGF), le Ministere de l'économie et du commerce, le Mi;
nistére dé 1'enseignement superieur et de la recherche scientifique, le Mi-
nistdre de 1'informétion, de 1'animation ideologique ef des relations avec
les institutions, le Ministére de 1'int€rieur; le Ministére des transports,
du ravitaillement et du tourisme.

D'autres organismés interessés par les engrais pourraient participer a
ce Comite a titre consultatif. |

Ce Comité n'a pas encore pu entrer en fonction eu &gard @ une seérie de
remaniements ministeriels qui ont perturbe l'occupation des postes de deci-
sion et le fonctionnement des institutions en place. Cette perturbation a
ete accentuee par les hesitations quant a la désignation de 1l'organisme
charge de la reception, du transport et de la distribution des engrais.

I1 est toutefois recommande de poursuivre les efforts pour le rendre
operationnel. On devra tenir compte notamment des deux points suivants:

- les representants de chaque départemeht devraient &tre désignes avec

un suppleant et etre des cadres de haut niveau, en mesure de prendre

des décisions au nom des départements qu'ils représentent;
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- le Comitée devrait fonctionner comme une entite de coordination et
aurait pour tache principale d'assurer la coordination du transport
des engréig, de formuler la ﬁolitique nationale en'matiére de dis-
tribution, de prix de vente, de subvention, de vulgarisation, d'in-

vestissement et de foncticnnement du compte de commerce.

3.2 INSTITUTIONNALISATION ET EXPANSION DU PROGRAMME ENGRAIS MALGACHE

Le Programme engrais malgache, dans sa forme actuelle, est rattache a
la Di;ection de la vulgarisation agricole du Ministere de la production
agricole et de la reforme agraire (cf. figure 11). Il agit comme coordina-
téur entre la recherche et les services de vulgarisation. Les zones d'ac-
tion sont principalement reservées aux Hauts-Plateaux dans les six ex~URER
d'Antananarivo, d'Itasy, d'Antsirabe, d'Ambositra, d'Odemo et de Fianarant-
soa, dans le perimétre irrigue du lac Alaotra; enfin, une activité reduite

estmenee dans la zone de Tulear.

3.2.1 'Personnel -

Le projet identifié en page de titre a un Directeur national, eh'méme
temps Directeur de la vulgarisation agricole.

Il est recommande qu'un jeune ingénigur agronome, a temps plein, soit
désigrnié pour renforcer l'equipe du Service de la vulgarisation agricole et
qu'il recoive une formation approfondie pour en faire un spécialiste de
1'emploi des engrais. 11 sera affecté au PEM a la fin de 1'assistance du
projet.

Il est egalement recommande que le PEM se transforme i long terme en .

une unite administrative et technique, a l'intérieur de la vulgarisation

agricole responsable du domaine des engrais.

3.2.2 Fonds de contrepartie

Le Programme engrais malgache, pour son bon fonctionnement, dispose de
fonds de contrepartie suffisants & moyen terme. Il est recommande que le PEM

.

soumette. pour apnrobhation nar lo Manvarnamnnse frea A mmmm e
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d'augmentation du budget si une extension du programme, notamment vers les

zones cotiéres,devait avoir lieu durant la deuxieme phase.

3.2.3 Extension géographique au-dela des Hauts-Plateaux

Eu egard au cout eleve du transport des iaitrants agricoles sur les
Hauts-Plateaux, il est recommande d'etendre les activités du projet sur cer-
tains péfimétres cotiers et autres zones d'acéés plus facile a partir des
ports (Mangoky, Marovoay, Tulear, Andapa). Dans ces régions, les prdblémes
‘de transport devraient etre moins graves que ceux des Hauts-Plateaux, ce qui
engendrerait une rentabilité des eﬁgrais encore meilleure.

Pour obtenir des resultats satisfaisants, il est necessaire que le re-
seau de vulgarisation existant sur ces perimeétres soit fonctionnel et que
des moyens modernes de vulgarisation (audio-visuel) soient adoptés afin
d'assurer correctement et rapidement 1l'assimilation des themes techniques au .

niveau des cultivateurs.

3.2.4 Information

Pour une meilleure utilisation des donnéeshdu PEM (résultaté des demons-
trations et essais, distribution et stockage des engrais, etc.), il est re-
commandé de transferer le logiciel informatique FAO d'analyse de ces donnees

a un service informatique national.

3.3 TRANSPORT DES ENGRAIS

Compte tenu des préblémes considérables rencontrés au niveau des in-
frastructures portuéires, ferroviaires et routieres, il est imperatif pour
le pays de mettre en oeuvre les moyens adéquats pour renforcer et/ou restau-
rer ces réseaﬁx.

A cet effet, il est recommande que le Gouﬁernement reunisse dans 1'im
médiat une table ronde avec les donateurs présents et éventuels afin d'eta-
blir un plan a moyen terme pour permettre le transport rapide de plus gran-

des quantites d'engrais, de fabrication locale ou d'importation, nécessaires
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3 la realisation des objectifs nationaux en matiere d'autosuffisance alimen-

taire et de developpement rural.

3.4 APPROVISIONNEMENT

La demande potentielle spontanée en engrais pour les cultures_vivriéres
est estimie (1982) a 15 000 t/an; or, le systeme d'approvisionnement offi-
ciel actuel a atteint un chiffre de vente de 5 000 t/an.

I1 est donc recommande,

- que la gestion des stocks et leur répartition par qualite (engrais

.azotes et engrais composes) soient revues et informatisees;
- que les livraisons tardives disparaissent;
- que le réseau de vente (magasiniers, etc.) soit dynamise;

- que les difficultés de transport en général soient surmontées.

3.5 LIBERALISATION DE LA COMMERCIALISATION DES PRODULTS AGRICOLES
ET DES INTRANTS AVEC ALLOCATIONS DE DEVISES D'IMPORTATION

3.5.1 Produits agricoles

Au moment de la rédaction de ce rapport, le Gouvernement a adopte ﬁne
heureuse mesure consideree depuis longtemps comme recommandable.
| 11 a décide de 1ib§raiiser la collecte ét'la commercialisation du paddy
et du riz, introduisant ainsi dans le ciréuit tant les operateurs prives que
les entreprises d'Etat. Pour sauvegarder 1l'interet des agriculteurs et des
consommateurs, un prix plancher d'achat du paddy et un prix plafond de vente
de rié seront fixes dans un trés proche avenir. Ce systéme permettra cer—
tainement de redonner confiance aux producteurs et les aménera a prodﬁire

plus du fait de la speculation,

3.5.2 Intrants et devises
Le relevement du revenu nominal des agriculteurs devrait s'accompagner

de mesures visant a assurer leur approvisionnement, sur les marchés, en
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En conséquence, une amelioration des méthodes de distribution des in-
trants et de la repartition des allocations en devises, notamment dans le
domaine des achats d'engrais, est recommandee. Pour les besoins en devises,
le secteur rizicole devrait etre considere comme prioritaire, surtout pour
1'approvisionnement en engrais.

I1 est par ailleurs recommandé de libéraliser la vente des intrants
agricoles specialement les engrais et les produits phytosanitaires, jusqu'au

niveau Fokontany (village), en une vente similaire a celle du sel, de

1'huile, du sucre, etc.

3.6 POLITIQUE DES PRIX

Tout gouvernement a la responsabili;é de favoriser le développement de
la productioﬁ agricole par une politique de prix favorable a l'agriculture,
notamment par une subvention aux engrais. En meéme temps, il doit tenir
compte du pouvoir d'achat de la population urbaine qui, pour la majeure
partie, est obligee de se ravitailler aupres des producteurs agricoles, et
donc, maintenir les prix des denrees alimentaires a un niveau acceptable par
cette population.

Il n'empéche que l'essentiel consiste a nourrir a tout prix la poﬁula*
tion et ﬁar conséquent produire sur place ou importer les denr§e§ alimen-
taires. Compte tenu de la rareté‘présente de devises pour 1'importation, la
prioritée est d'augmenter la production vivriére nationale. |

Pour ce faire, le moyen le plus efficace parait etre la mise en oeuvre
d'une pélitique de prix qui aménera la partie des agriculteurs qui commer-
cialisent déja une part de leur production a produire davantage. Pour
l'inétant, 807 de la population vivent en autarcie de leur propre production
et ne mettent sur le marche que des quantitées infimes.

Le.développement des diverses productions agricoles ne peut etre espérée
tant que les agriculteurs ne seront pas surs d'avoir un deébouché certain a

un prix remunérateur (exemple du lait).

En particulier, l'emploi des engrais qui conditionne 1l'augmentation de

- B .. e e 2 Aia T et Y mana amant aitEAsmn Aa a1 o1 NIV NAaTr
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rapport au prix des recoltes qu'ils permettent d'obtenir est tel que le rap-
port Valeur du supplement de recolte sur Prix des engrais soit au moins egal
a 2 (RVC > 2).

Si, pour maintenir un prix bas des denréés en ville, le Gouvernement
décide de maintenir un prix bas de ces denrees 3 la campagne, il doit suivre
le rapport RVC qui en résulpe. Le rapport RVC devant etre au moinsxééal a
2 pour que la production tende @ augmenter, le prix a fixer pour les engrais
en resultera.

C'est a ce stade que se justifie une subvention aux engrais. Le niveau
de cette subvention resulte de deux facteurs: |

- 1les prix maximaux acceptables par la population urbaine pour les

produits vivriers, qui est facteur de decision politique, multiplie
paf le supplément de récolte di aux engrais, donne: le facteur V;

-~ le rapport minimum de 2 a obtenir pour le RVC.

La connaissance des élements de 1'&quation —%— 2 domne le prix de
l'engrais et, eventuellement, le taux de sa subvention, compte tenu du prix
d'importation (ou de production nationale future) qui est un facteur com=

mercial.

3.7 COMMERCIALISATION, CREDIT ET REFORME DES INSTITUTIONS FOKONOLONA

Ces institutions n'ent pu assurer, de la maniere attendue, le fonction-

nement du monopole d'Etat de la commercialisation de la production agricole.

. D'autre part, en matiere de credit aux petits exploitants, les efforts
faits pour assurer une responsabilite collective du Fokonolona sur les préts
n'ont pas eu le succeés escompte.

Pour le long terme, il est souhaitable que le PEM, avec les autres or-
ganismes concernés, organise une table ronde avec la BTM, afin de trouver
une forme de crédit pouvant satisféire les besoins du monde rural tout en
respectant les criteres financiers propres au systéme bancaire. Il est cer-
tain que 1l'intioduction et la diffusion des facteurs de production modernes -

(engrais, produits phytosanitaires, semences, etc.), en quantité et au mo-

1. ™ 4., - ~-
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trés souvent que, probablement par manque de liquidite, le paysan achéte des
quantités d'engrais insuffisantes par rapport a la surface a fertiliser. Le
non-respect de la dose recommandeée ne permet pas une reponse nette du rende-

ment a 1l'apport d'engiais.
A\

N

3.8 PLAN SEMENCIER NATIONAL

La reponse des cultures aux engrais appliques dépend de la qualite des
semences employées. En utilisant a la fois des semences a haut rendement
et l'engrais approprie, onbobtient un‘effet de synergie qui permet d'obtenir
la reponse maximale de la semence ét celle de l'engrais a la semence.

I1 est donc trés important d'améliorer la qualitd et la quantité des
semences pour obtenir un accroissement rapide de la production agricole. A
cet effet, il est recommande que le PEM collabore etroitement avec le Projet
semencier national qui est devenu operationnel 3 la fin de 1983, et entre-
prenne notamment des essais d'interaction Varietés de semence x Engrais.

Il est également recommandé d'ameliorer le service de quarantaine afin
de pouvoir introduire un plus grand nombre de variétés\a haut rendement

(riz, ma¥s, ble, etc.). , )

3.9 ESSAIS DE COURBE DE -REPONSE

. Compte tenu de la réstructuration et du renforcement prévu.du FOFIFA,
il est recommande que cet organisme de recherche, conformement a sa vocation{
s'occupe de la realisation de ce type d'essais et fournisse au PEM les re~
commandations afférentes a la fertilisation. Le PEM ne prendrait en charge
que les demonstrations en milieu paysan, dans les zones d'extension du pro-
gramme, et la promotion des engrais, a savoir, l'ﬁpilisation de moyens audio-

visuels sur le bon emploi des engrais, 1l'intéret economique des engrais, etc.
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3.10 FIXATION BIOLOGIQUE DE L'AZOTE: AZOLLA

La culture du riz irrigue exige des apports @'engrais azotés considéra-
bles. La fixation biologique de 1'azote par 1'Azolla, en plein developpe-
ment dans un nombre croissant de pays, montre qu'il est possible d'apporter
par ce moyen une quantité de 30 a 60 unites d'azote par hectare. Une colla-

boration fructueuse pourrait €tre etablie a ce sujet avec la Chine.

3.11 FORMATION

3.11.1 Formation du personnel

Le manque de formation du personnel agricole sur le plan technique et
dans le domaine de la gestion est un probléme trés grave. Pour pallier ces
insuffisances, des mesures doivent etre prises a court terme dans la forma-
tion dans 1l'emploi.

D'autre part, les réglesAgénérales de la Fonction publique affectent la
motivation du personnel de l'égriCulture; le MPARA devrait faire les ef-
forts nécessaires pour recompenser la qualité des résultats obtenus, encou-
rager l'innovation et les programmes de formationm.

Un autre probleme a etudier concerne 1'insuffisance de certaines indemni-
tés, notamment pour les déplacements a 1'intérieur du pays.

'I1 est recommandé qu'une attention spéciale soit donnee @ la formation
et au recyclage des gestionnaires et magasiniers‘responsablés des magasins

de vente d'engrais afin d'assurer un meilleur controle de la vente, des

stocks, des besoins et de l'utilisation des engrais. -

3.11.2 Formation des agriculteurs

L'appgreil de vulgarisation en place et lé methode de transmission des
informations dite "en cascade" présentént, en fait, beaucoup de defaillances.
Ce "message" vehicule a travers le systéme en cascade perd de sa force et de
sa qualite au cours de sa transmission jusqu'a 1'agriculteur qui devrait en

etre le principal beneficiaire.
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Afin que ce "message" puisse parvenir infégralement - et avec un maxi-
mum de chance d'étre assimilé - aux agriculteurs, il est recommande de met-
tre en place, d'abord a titre experimental, des "equipes volantes' composées
de quatre personneé (un ingenieur, un opérateur, un assistant et un chauf-
feur) et munies J'un vehicule tout terrain et de materiel audio-visuel. Ces
&quipes devraient se rendre dans les villages, les eécoles, les centres re-
ligieux, les services civiques, eté., pour vulgariser les themes techniques
préconisés. Les enseignements de ces seances de formation seront utiles a
1'orientation des futures actions a entreprendre.

Elles seront également responsables de la formation des cadres en con-
tact direct avec les agriculteurs (encadreurs, magasiniers, et autres).

Dans les programmes de formation a tous les niveaux, une utilisation
plus intensive des moyens audio-visuels est recommandee, dont radio, publi-
cations, diapositives, affiches, tracts, echantillons d'engrais. Le mandat
du spécialiste FAO du projet pour la promotion de 1'emploi des engrais in-
sistera sur 1'utilisation des moyens audio-visuels dans la formation donnée

aux et par les "equipes volantes" dans chaque SDR.



‘Tableau 1

SUPERFICIES OCCUPEES PAR LES PRINCIPALES CULTURES

. | : (1 000 ha)

Annees

1972 1973. 1974' 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Cul tures

Cultures vivrieres

~ Paddy 1008 |1055 |1134 |[1078 |1 064 |1 175 | 1133 |1 164 |1 200 |1 222 |1 239

— Patate douce 65 53 60 60 | 79 73 70 74 83 81

- Arachide 49 38 41 34 18 20 22 18 17 21

- Manioc 195 189 191 203 216 213 273 266 266 264

- Mafs 108 106 | 113 109 115 115 122 121 134 128 w
— Palmiste ' 0,9 1 2 1 2 2 2

Cultures industrielles

- Canne 3 sucre 30 32 33 34 34 33 34 36 39 36
- Coton 11 13 16 16 18 20 22 18 17 21
- Tabac 5 5 4 4 4 4 5 4 5 5

Cultures d'exportation

- Café 1 195 221 236 234 230 215 226 215 216 218 220
- Vanille 28 28 26 28 24 23 23 24 23 21
- Poivre 8 8 7 6 7 6 ) .6 6 4
- Girofle 41 47 41 45 47 69 72 76 75 84
- Sisal ‘ 22 22 23 19 22 22 22 22 22 22

- Pois du Cap : - 28 25 26 25 20 13 7 8 8 8




PRODUCTION DES PRINCIPALES CULTURES

Tableau 2

(1 000 t)

Annees , :
‘ 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Cultures '

Cultures vivriéres

— Paddy 1 687 1 730 |1 844 {1 972 | 2 042 | 2 067 1 946 2 045 2 109 1 999 2 155

- Patate douce 312 - 246 267 279 472 388 325 365 400 393

- Arachide 49 38 40 | 42 54 47 34 30 26 33

- Manioc 11 212 1 175 1 264 1 309 1 370 1 412 |1 594 1 570 1 571 1 745

- Mafs 106 108 118 120 136 122 115 116 138 126

- Palmiste 0,4 0,9 3 1 2 11

Cultures industrielles

— Canne a sucre 896 1 041 1572 1 378 1 287 1 281 1 375 1 444 1 504 1 574

- Coton (graines) 24 31 34 31 35 37 33 30 26 33

- Tabac 5 6 4 4 5 -3 3 4 5 4

Cultures d'expoftation

- Cafe.. 66 76 84 - 83 80 65 85 82 85 90

- Vanille 9 8 6 7 4 2 1 2 5 4

- Poivre 2 3 3 3 5 4 3 3 3 2

- Girofle 6 4 16 5 13 13 13 14 9 10

- Sisal 30. 31 30 21 19 26 16 18 16 19

- Pois du Cap 28 24 24 24 19 15 8 10 9 9

9



igDIegu 2
' “ UONS DQENGRNS RECUS PAR LE MPARA DONATEURS
. FAO ( 1IFS)
DE 1975 A 1982 o NORYEGE
. JAPON,
TYPES D’ ENGRAIS
ORIGINE DATE . PORT DE 5 . _OBSERVATIONS
D'ARRIVEE | DEBARQUEM. uréE | uyr. mewo | super TRIPLE | xeL SCORIES TH. | PK 21-16 | PK 30-15 | NPx 15-15-15 | NPK 11-22-16 | TOTAL . -
FAO (IFS) - - 4900 2600 - {200 ' - - - - - 6700
-1 - - - 1010 - - - 2860 - - - 3870
FAO( LUXEMBOURG) - - - - - - 150 - - - - 150
FAO( IMPHOS ) 27.09.79 | MAHAIANGA - - - - - - 1000 - - 1000 pisTrisud
FAO (6. BRETAGNE) | 01.05.80 | TAMATAVE - - - - - - - - so0o0 so0o0
-r- 29.11 .80 | TULEAR - - - - - - - - 1000 1000
FAC{ 1ITALY ) 20.08 .82 TAMATAVE - - - - - - - 1480 - 1480
SOUS-TOTAL FAO 4900 3610 0 1200 150 2860 1000 1450 1800 16970
RFA - - 10 1600 - - - - - 1418 - 1028
SOUS-TOTAL RFA 10 1 600 0 0 0 0 0 11;15 0 3025
NORAD - - 360 1600 - - - - - 150 - 2710 N
e - - §7¢ 2500 - 1500 - - - 1236 - 5910
-1- 25.12.79 | MAHAJANGA 9s0 - - - - - - - - 980
-1 09.01.80 -1- - - - - - - - - t220 1220 \ oISTRIBUE
-1- 05.02.80 | TULEAR - - . - . - - - 580 s80 :
-1- 22.02.81 | MAHAJANGA - - - - - - - - 1566.6 15666
-1- 03.03.81 -y - - - - - - - - - 6493.8 6438
-1- 22.10.82 -1- 10 - - - - - - - 25 00 2510 _J '
SOUS -TOTAL NORAD 1994 | 4100 0 1500 0 0 0 1986 6610.4 [161904
IAPON 17.02.81 | TAMATAVE 2696 - - - - - - 338 - 3034 DISTRI‘BUé
-1- 10.04.82 -1~ - - - - - - 5985 - 595
SOUS -TOTAL JAPON 2696 0 0 0 0 0 . 0 933 0 3629
TOTAL GENERAL 9600 { 9310 0 2700 150 2860 | 1000 5784 84104 |39814.4

~




Tableau 4

TABLEAU COMPARATIF DES. VENTES
D'ENGRAIS DE 1977 A 1981

- (en ke)
\\\\\d'ai;iiz::ue Urée e ph2:;;:§es Ket 2:?16 3;715. 15-??515 11/2?516 Polomie | Total
1977| 197 290 | 406 588| 377 781| . 10 715 [130 670 |1 178 474| - 510 311 184 7882 996 617
1978 73 464 | 594 236| 737 494| 342 707 |161 809 277 963| - 372 005 211 4932 771 171

l1970| 38 400 | 747 1201 062 102| 119 149 [305 647| 47 669| - 3% 327 194 1022, 886 235
1980| 36 479 |1 058 747|1 831 207| 35 073 |538 331| 207 719|630 869 | 93 991| 897 291 602 506|5 901 64;
1981) 33 806 |L 149 334| 946 165| 22 662 |492 203| 133 305|173 048| 39 7131 743 460] 240 022)4 973 718
1082 67 258 | 581 493| 467 730 77 011 |399 459| 66 900| 31 977(1 982 784[1 214 314 - 888 921

LE



Tableau 5

ENGRAIS IMPORTES EN 1982 ET LEUR DESTINATION
PAR TYPE DE CULTURE
(dons non compris)

\

(en t)
1 . a -
\ Culture Riz | Cafe | Soja jCoton Canne 2 C?co Total
Engrais sucre tier
Uree 1 000 |1 000 - 3 500 2 590 15| 8 105
Sulfat - - - - '
ENCRAIS ul'a e . 1 490 230 | 1 640
——————  d'ammoniaque
Sulfonitrate - - - - 1 357 - 1 357
d'ammoniaque
AZOTES PhOfphate' - - - 500 - - 500
_— d' ammoniaque
Ammonitrate 267 - - - - 105 - 105
Sous-total 1 000 |1 000 - 4 000 5 542 245 |11 787
" Phosphate -~ - - - 696 850 | 1 546
bicalcique
ENGRAIS
— impl - - - - - 170 1
PHOS- Super/simple 70
PHATES Super/triple - 100 - - - - 100
Sous-total - 100 - - 696 1 020| 1 816
KCL - 75 - 2600 | 1010 ] 1200} 4 885
ENGRAIS Y
POTAS- Sulf: e ?em 2 100 1 937 4 037
EEEEEE potassiu
Sous-total - 75 - 4 700 2947 [ 1 200| 8 922
4,20.20 - - 1 500 - - - 1 500
ENGRAIS 15.15.15 6 500 - - - - - 6 500
COM-
— 18.4.18 - - - - 2 - 12
PLEXES 1 200 fylw
' 20.10.0 - - - - 425 - 425
Sous-total 6 500 - 1 500 - 1625 - 9 625
Total genéral 1 175 8 700 | 10 810 | 2 465{32 150

7 500

1 500




Tableau 6

. TOTAL DES ESSAIS ET DEMONSTRATIONS ANALYSES AU COURS
DES QUATRE CAMPAGNES DU PEM

~ Cultures Riz ifrigué Riz pluvial Ble Mals Arachide

Années Essais |[Démonstrations|Demonstrations Démongtrations Demonstrations |Essais Démonstrations“
1978-79 42 218 7 - 72. - 18 -
1979-80 - 465 110 115 187 - 58
1980-81 235 - 37 128 65 - 28
1981-82 ' 83 168 17 - 25 - 27
Total 360 851 | 1?4 ' 315 277 " 18 113 'v

Total ~ 2 092 Vgénéral/

6¢



Tableau 7

RESULTATS DES DEMONSTRATIONS
(moyenne des quatre campagnes)

Rapport valeur/colt (RVC)

Fumure Rendement | Augmentation | Productivite
Nombre d de
Culture de N-P,05— - u; - - . .
test temoin rendement kg recolte | Avec engrais Avec engrais
S KoO/ha . (kg/ha) (kg/ha) kg engrais subventionne | non subventionne

Riz irrigué 684 60-60-60"| 2 779. 1 630 9,9 5,2 2,3
Riz pluvial 125 30-60-30 859 983 8,2 4,4 1,5
Ble de contre-saison| 160 67-42-32 728 619 4,4 2,1 -
Mafs 214 | 67,5-32-24| 1 292 730 5,9 2,2 0,9
Arachide 58 0-32-24 + 1 222 782 - 4,1 2,9

500 kg .

Dolomie

oy




Tableau 8

MOYENNE DE LUENSEMBLE DES ESSAIS RECOLTE::S AVEC SUPERGRANULES
ESSAIS SUPERGRANULES

TABLEAU DES RESULTATS

CAMPAGNE 1981 - 82

TRAITEMENTS A B c c ) Dy D, 04 E €, F Fy F2 F3
UNlTF:S {N) 000 0 27 27 54 7 54 S4 54 81 81 108 108 108 108
Nb GRANULES - - UREE 1 UREE 1 ) 2 UREE 1 UREE 1 1 2
TAILLE (Grs) - - - 1 - 1 2 1 - 3 - 1 2 2
Nb TOUFFES FERTILISEES - - - 4 - 2 4 4 - 4 - 1 2 4
\F?ENDEMENTS Kg /ha
T
ESSALS
MAH'ITSV. 1669 2180 2659 3046 2723 3267 3142 2875 2549 3232 286 2 3043 3063 2847
FIANARANTSOA 2277 3621 402 3 4916 4558 5903 6141 5655 5794 6399 * 54 86 6607 6890 6275
ARIVONIMAMO 25 70_ 269 8 3422 4293 4257 5301 56 80 4908 4552 6855 5102 6817 74 11 6830
AMBATONDRA Z AKA 2136 2058 ‘2925 3102 3233 3815 3925 {0194 357'7 4261 3838 4569 4570 48135
LAC ALAOTRA 3978. 4185 5183 6085 5703 6840 ° 6838 7188 6480 7428 7390 7200 7518 7625
Moyenne kg /ha 2526 2948 36‘42 4288 ‘ 4095 5025 5145 4964 4590 56 35 4936 5647 5890 5682
Moyennekgrlho en plus - 4 22 1116 1762 1569 2499 2619 2438‘ 2064 3109 2410 3121A 3364 3156
Effet N / Temoin - - 69 4 1340 1147 2077 ”2197 2016 1642 2687 1989 2699 2942 2734
Effet ‘SGU / Uree - - - 646 - 930 |! 1050 869 - 1045 - 711 954 746
Trailement A : Temoin absolu NPK 0-0-0
. Troitement B & F,: -Doses variables d'azote de 0 & 108 unites ~
hil

~Doses constante$ de PK 90-90
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RENTABILITE ECONOMIQUE DE L'EMPLOf DES SUPERGRANULES (1982)
(Moyenne des cinq essais recoltes)

] % Bénefice Cout " Bénéfice
. Rendement | Augmentation . R e .
Traitements - d'augmentation brut des engrais net Productivite @ RVC
(kg/ha) de rendement d 4 | :
e rendement (FMG) (FMG) 3 (FMG)
0- 0- 0 2 526 - - - - | - - -
0 - 90 - 90 2 963 437‘ , 17 26 220 | 28 530 - 2 310 S 2.43 0.92
27 - 90 - 90 3 596 1 070 42 64 200 34 389 29 811 5.17 1.87
(uree) ' » A ‘ ) _ 2
27 - 90 - 90 4 226 1 700 67 102 000 34 389 67 611 8.21 2.97
(5G)
54 - 90 - 90 4 135 1 609 64 96 540 40 248 ‘56 292 6.88 2.40
(uree) ‘ '
54 - 90 - 90 5 107 2 582 102 - 154 920 40 248 114 672 11.03 3.85
(SG) .
8l - 90 - 90 | 4 581 2 055 81 123 300 46 107 77 193 - 7.87 2.67
(uree) : - i
81 - 90 - 90 5612 3 086 122 185 160 46 107 139 053 ©11.82 4,02 '
(56) B | | 3
108 - 90 - 90 4 934 2 408 95 144 480 51 966 92 514 8.36 2.78
(urée) ' ' ' ”
108 - 90 - 90 5 740 3 215 127 192 900 51 966 "140 934 11.16 3.71
(SG) : .

- Ne connaissant pas le prix des supergranules, il a ete adopte le meéme prix que celui de 1'urée
- N = 217 FMG/kg : P05 = 217 FMG/kg : K0 = 100 FMG/kg "
- Paddy = 60 FMG/kg.
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. Tableau 10

ROLES RESPECTIFS DU MPARA ET DE COROI
DANS L'APPROVISIONNEMENT DES ENGRAIS

Role du MPARA
-~ Recensement des besoins en vue de determiner la quantite, par nature,
des intrants a commander. |
- Recherche du financement nécessaire.
~ Contrdle des appels d'offres rediges par COROI, avant leur lancement.
- Participation au dépouille;ent des appels d'offres ainsi qu'au choix
des adjudicataires. |
~ Repartition des intrants.
~ TFixation des prix.
~ Versement a COROI des/subventions éven;uellement decidees par 1'Etat.
~ Suivi et contrdle de 1'exécution des programme etablis en commun ac-
cord entre les deux parties. ‘
Rale de COROI

Lancementvdes appels d'offres.

Passation des commandes.

Etablissement des formalités nécessaires pour le dedouanement.
Opération‘de transit et de dedouanement,

Transport et distribution des intrants en fonction de la répartition
etablie par le MPARA.

Gestion des magasins et du personnel charges de la vente.
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Tableau 11

PERSONNEL D'ENCADREMENT
DES SERVICES DE LA VULGARISATION AGRICQOLE

Province . cons- Chefs de | Chefs de | . .
(nom) ; . Vulgarisateurs
. ; cription zone secteurs
Faritany ;
g

Antananarivo :Antananarivo 9 53 196
‘Antsirabe 7 | 33 199

Miarinarivo 4 30 119

Tsiroanomandidy . 4 16 62

4 24 132 566

Fianarantsoa Fianarantsoa 4 14 162
Ambositra 3 26 110

{Mananjary 3 - ‘ 7

Manakara 3 - 20

Farafangana 5 - 26

Thosy 3 - 3
6 21 40 328

Toamasina Toamasina 6 12 ' -
Ambatondrazaka 5 25 123

Fenérive-Est 6 8 2

3 17 45 125

Mahajanga Mahajanga . 8 7 - 17
Antsohihy ' 7 12 43

Maintirano 5 6 14

3 .20 25 | 74

Toliary Toliary ) 8 9 61
Taolanaro 7 - -

Morondava 5 5 17
3 20 14 78

Antsiranana Antsiranana 4 13 .51
‘tAntalaha 4 28 10

2 8 41 61
Total général | 21 - 10 297 1 232
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Annexe 1

LISTE DU PERSONNEL DU PROJET

Date Date de
Noms Fonction d'arrivee depart
Personnel international
MM. G. D'Onofrio Directeur du projet, Expert 15.8.1978 En place
des engrais et de la nu-
: trition des plantes
B. Rabouille Expert en transports et 18.12.1979 15.6.1982
distribution
G. Libois Expert associe 17.5.1979 4.2,1981
W. Scheuerman Expert associe Mai 1980 Juin 1982
C. Czerwinski Expert associe Juillet 1981 Avril 1983
Personnel national
MM. M. S. Rabemanantsoa Directeur national du projet Sept. 1978 En place

Directeur de la vulgari-
sation agricole

- Personnel de terrain: chefs de zone, chefs de secteurs et vulgari-

sateurs a temps partiel
- Une secretaire a temps plein.
Un chauffeur a temps plein.
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Annexe 2

LISTE DES BOURSES DE FORMATION OCTROYEES PAR LE PROJET

A2,1 STAGES

Au cours de la premiere phase du Programme, un total de dix agronomes
malgaches sont allés en France et en Belgique pour suivre les stages sur
1'utilisation et le développement de l'emploi des engrais organises par

~ 1'ACTIM.

Ces stages, d'une durée de deux mois environ, ont eu lieu en mai et

juin de chaque annee.

Les participants ont bien appre01e la formation re-

gue, La liste des participants est la suivante:

- 1979:

- 1980:
- 1981:

- 1982:

1978:

M.
Mme
MM.

M.
Mlle
MM.

M.

A2.2 SEMINAIRES

- 1979:

- 1980:

M.

MO

Rasonina

Randriamahenina
Rakotomanana

Robinarison
Ratolojanahary
Randrianalisoa .

Rafaranivomihamina
Razafindrahaba
Razanamparany
Rajaonarisoa.

N OK YWY ETEIDR®

L. Razanamamonjy a participé a un séminaire relatif aux
politiques des prix et subventions concernant les en-
grais, tenu a Dakar, Senegal.

G. Ranoelison a participé au séminaire sur les techni-
ques de management appliquees au développement de
1'utilisation des engrais qui s'est tenu a Bangkok en
novembre 1980. Aprés ce seéminaire, M. Ranoelison a ef-
fectue une visite a 1'IRRI (Los Banos, Philippines).
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1981: M. R. Rabetokotany a participé au seminaire sur le recy-
clage de la matiére organique qui s'est tenu aNew Delhi
du 31 aout au 5 septembre 198l.

1982: MM. H, Rakotomanana et A. Razafindrakoto ont participe au
séminaire sur les techniques de management appliquees
au developpement de l'utilisation des engrais qui s'est
tenu a Yaounde, Cameroun, ‘
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Annexe 3

LISTE DU MATERIEL FOURNI PAR LE PROJET

tracteurs Massey-Ferguson

Peugeot Berline '

Peugeot Station Wagon

Renault Fourgonnette

Land Rover station wagons

Toyota

Micro-ordinateur Apple

Photocopieuse Gestetmner

Projecteur + accessoires Bell & Howell

Camera + accessoires Mamiya "

20 Bicyclettes + accessoires Raleigh Ltd

150 Balances romaines 20 kg M. Monti

150 Cordes metriques résine'synthétique Sekisui
500 Emballages propylene (contenance 50 kg) Nissen
Produits chimiques AIEA (urée a 3% de N15)

1 Distributeur supergranules d'urée a 1 rang IRRI

-

1 Distributeur supergranules d'urée a 2 rangs IRRI

T L - B I R R V)
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Annexe 4

LISTE DES RAPPORTS ETABLIS PAR LE PROJET

Rapport special sur la fertilisation azotée. Septembre 1982.

Rapport sur la situation des engrais et la nutrition des plantes a
Madagascar. Mars 1983,

Diaporama intitulé "Programme engrais malagasy".
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Annexe 5

RESULTATS DES ESSAIS ET DEMONSTRATIONS
' (DETAILLES)



)

)

.




(4) RVC

. Rapport valeur/cout

' 1 , . Colt des engrais Benéfice net Benétice net par .
RDT Augmentation */e d'augmentation]| Benefice 1000 Fmg investis RV C
, ( Fmg ) ( Fmg ) eh enarais (%)
Traitements ( kg/ ha) de rdt de rdt brut engra Productivite
{ kg/ha) e ( Fmg) s (1)} NS(2) S N.S S N.S (3) S N.S
DEMONSTRATIONS SIMPLES DE ,
FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE  ( Moyenne de 149 démonstrations )
0- 0 -0 3039 - - - - - - - - - - . -
60 - 50 45 4456 1417 47 53852 12 24i0 27 120 41 612 26 732 3400 985 8.6 4.4
DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION |
EN COUVERTURE SUR RIZ IRRIGUE ( Moyenne de 69 demonstrations )
0-0-0 2112 - - - - - - - - - - - -
0~ 60- 45 2780 668 32 25393 2680 }17 100 117713 8293 2306 485 6.4 33 1.5
60-0-0 2773 661 . 31 25103 4560 ]10 020 J 20543 | 15083 4505 1505 11.0 5.5 2.5
60-60-0 3211 1099 52 41760 9540 §21 000 (132220 (20760} 3377 989 9.2 L.4 20
60-60~ 45 3537 1425 6 54147 12240 | 27 120 41907 27 027 3424 997 8.6 4.4 20
~ DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION
X_VARIETES SUR RIZ IRRIGUE ( Moyenne de 5 demonstrations )
4 4 rd ‘ 4 )
VARIETE AMELIOREE
0-0-0 2948 - - - - - - - - - - - -
©30-30- 25 3782 - 834 29 31695 6038 12 500125660 | 19 195 4252 15 3% 98 53 2.5
60-60 - 50 4804 1855 63 70497 12070 §2%5 000 ] 58427 |45 497 ) 4841 1820 l 11.0 5.8 2.8
VARIETE LOCALE
0-0-0 2372 - - - - - - - - - - - -
30-30-25 3110 738 R ¥ ] 28047 6035 1250_0 22012 15 547 3647 1244 8.7 47 2.2
‘60- 60 - 50 3573 1201 51 45643 12070 §125000 | 33573 20643 ] 2781 8'26 7.1 3.8 1.8
(1) s - Prix subventionnes pour les engrais
{2) NS Prix non subventionneés pour les engrais

39
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' DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION
SUR RIZ IRRIGUE ET AUGMENTATION DE RENDEMENT
asmsr‘sm Kg! ha DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION (1978-79)
]

: X»VARIETES SUR RIZ IRRIGUE

5000 - Variete ameiiorée | RENDEMENT Kg/ha

: Variete locale

3000 - 3000 4

TRAITEMENTS

2000 - 2 o 2000 - o
11000 - 2 = 1000 - 2
0 33 22 558

o 8 TRAITEMENTS g

Q. w © ~

© 2 8

g
L=
°
©
-

DEMONSTRATIONS SIMPLES DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE
RENDEMENT Kg/ha

|

5000 -
4000
3000 -
2000 -

"~ 1000

0

———
TRAITEMENTS

0-0-0 B s

RENDEMENT Kg/ha  DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION

EN COUVERTURE SUR RIZ IRRIGUE

400 J T
3000

2000

1000

, TRAITEMENTS
BY RENDEMENT TOTAL

DU TRAITEMENT CONSIDERE

60-60- 45 [t B

e s
o (XX

] ©
< &
° 8
e °
@

0-0-0
0-60-45frtntatit

@ " AUGM. DE RENDEMENT




béMONSTR}xTION FERTILISATION X VARIETES SUR RIZ IRRIGUE

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1979 -80 )

, 465 SITES
. . ., Colt des engrais Benefice net Bénefice net par '
ROT Augmentation */s d'augmentation | Bénéfice . 1000 Fmg investis R.V.C
. : ({ Fmg ) ( Fmg) .

Traitements ( kg/ha) de rdt de rdt Brut . en engrais Productivite

' 7 (kg !ha () {Fmg)

s NS s N.S s N.S s |Ins
s’ _/

VARETE |

0-0-0 2853 - - - - . - - - - - - -
30- 32- 24 3742 889 31 38225 6775 15500 31450 22725 4642 1466 10.3 5.6 2.5
60 - 64 - 43 4525. 1672 59 71901 13550 31000 58351 | 40901 £306 1319 9.7 5.3 2.3
60 - 64 -48 4848 1995 - 70 BS7V89 ' - 13550 31000 72239 54789 5331 1767 11.6 6.3 28

VARIETE 11

0-0-0 2841 - - - - - - - - - - - -
30- 32-24 3691 850 30 36551 6775 15500 29776 21051 4395 1358 9.9 S.4 24
60 - 64 - 48 L4 1580 % 67959 13550 31000 54409 36959 4015 1192 9.2 5.0 22
60°- 64 - 48 4603 1762 62 75764 13550 31000 62214 L4764 LS 1444 10.2 S6 2.4

(1) s © Prix subventionnes pour les engrais
(2) NS : Prix non subventionnes pour les engris

(3) Productivite :

(4) RV.C

»

Conversion de chaque kilo d'element nutritit en x kilos de paddy

: Rapport valeur/cott

. Azote fractionne

w
(W3]



TRAITEMENTS

L]
~

1

3
@
L 3
[ =
[}

o0y 87-99- 09

RENDEMENT TOTAL

ﬂ DU TRAITEMENT CONSIDERE

OO0
0 QO
QOO

.”u. yZ-2€ - 0€

VARIETE 1

SRS .
RN RN AN
a%%%1 %" OO

56

~Muy

4

z

o

-

— ¥ T ] L ' FAb
o

'S

[

e

[@]

N

LS

( 1979-80 )"

*

X ona ataty50%0 %% 00000, % , " C*w low
"

AUGMENTATION DE RENDEMENT

DOOOOOUC
OOOOOO0
0,900 %0%,%, %",

OO0
OO
900004 %

ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE

] gy-99 -09

92 -2 -0t

€

)
RENDEMENT DE LA
PARCELLE TEMOIN

VAR!

RIS RS 0-0-~0




ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ_IRRIGUE
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980 - 81)

ENGRAIS PRIX_/ UNITE , QUANTITE ( UNITES) | 235 SITES
UREE - N 217 Fmg /kg 00 30 60 Kg/ ha
HR - P 208 167 Fmg / kg 00 30 60 Kg/ ha
KCL-K 20 100 Fmg / kg 00 30 Kg/ha
DOLOMIE oo 24 Fmg ! kg 00 S500Kg/ha
RDT Augmentation *s d'augmentation | Bénefice | Codt des engrais Benefice net ( )
Traitements de rdt : de rdt brut Productivite RVC
( kg / ha) (kg I ha) ) ( Fmg ) ( Fmg ) - ( Fmg ) ' :
6-0-0 " 2523 . ' - - .. - - - :
30-30-30 2255 732 29 43904 14520 29384 ) 30
60-30-30 3584 1060 42 63626 21030 42596 9 30
30-30-30 » 500KgDd 3545 1022 40 T 81314 26520 34794 2 23
30-60-30 3630 1107 44 66414 19530 46884 9 34
60-60-30 3902 1378 58 - | 82692 26040 56652 9 - 32
0-30-30 3212 688 21| 41293 ‘8010 33283 1" 5.2
30-30-0 3399 875 _ 38 52513 11520 40993 15 X
30-0-30 | 3270 e C T 0 s | es10 ' 35261 12 4.7
Prix Paddy = 60 Fmg/ kg



RENDEMENT Kg / ha

4000 4

3000 |

2000 ~

1000 |

B o
\

- MOYENNE POUR MADAGASCAR { 1980 -81 )

8§

0-0-0

30-30-30

60-30-30. 30-30-30  30-60-30  60-60-30
+ S00Kg Do :

f

RENDEMENT TOTAL
DU TRAITEMENT CONSIDERE

0-30-30 30-30-0

)

30-0-30

)

TRAITEMENTS

AUGMENTATION DE RENDEMENT
PAR RAPPORT A LA PARCELLE TEMOIN




ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 - 82 |

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE ( UNITES ) . 83 SITES
UREE - N 217 Fmg ! kg 00 30 60 90 120 Kg ! ha
SUPER T ~ P 205 217 Fmg ! kg 00 60 90 Kg/ha -
KCL - K 20 100 Fmg / kg 00 45 90 Kg!ha
RDT Augmentation */e d'augmentation | Bénelice Colt des engrais Bénétice net
Traitements de rdt de rdt brut , Produclivité RVC
( kg ! ha) (kg/ ha) () { Fmg) { Fmg) ( Fmg )
""0-0-0 2958 - - - - - - -
60-30-30 4178 12120 1. s 73194 30540 42654 7 2.4 w
60-30-0 3970 1012 u 60719 26040 34679 8 2.3 ©
0-130-30 3792 834 - . 28 50021 175 20 32501 ) 2.9
30-30-30 3958 1000 - 34 59987 240 30 35957 7 2.5
60 -30-60 42817 1329 45 79740 35040 44700 6 2.3
60-60-30 4320 1362 46 81713 37050 44663 7 2.2
60-30-30 4215 1256 42 75375 30540 44835 ] 2.5
60- 0 - 30 3826 867 29 52049 17520 34529 8 3.0
120-60-60 | 4616 1688 56 99467 545 70 44 897 6 1.8
90 - 30 - 30 4214 1256 42 75366 37050 38316 6 2.0
120-30-30 4222 1264 43 75833 43560 32273 6 1.1
Prix Paddy = 60 Fmg / kg
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- . ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ IRRIGUE
MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 - 82 )

\DEMENT Kg / ha ‘

o

09

W)

0-30-30 30-30-30 60-30-60 60-60-30 - 60-30-30 60-0-30 120.60.60 90-30-30 120-30-30 TRAITEMENTS

60.30-30

RENDEMENT TOTAL

AUGMENTATION DE RENDEMENT
DU TRAITEMENT CONSIDERE

PAR RAPPORT A LA PARCELLE TEMOIN




DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION

SUR RIZ IRRIGUE

( 1981-82)
e
168_SITES
LAC ALAOTRA
"RDT Augmentation *s d'augmentation| Bénetice Cott des engrais { Bénéfice net
Traitements de rdt de rdt © brut ' ' Productivite | RV C
{ kg /ha) (gl ha) (%) (.Fmg ) ( Fmg ) { Fmg ) :

Témoin MT 3772 - - - - - - -
MT «60-60-45 4719 947 25 56820 31500 25320 5.7 1.8
MA ‘ 4062 291 8 17460 4500 12900 - 3.9
MA s 60- 60~ 45 5194 1422 s 85320 36000 49320 86 2.4

MT = Methode traditionnele

MA = Methode améliorée

19



| DEMONSTRATION DE FERTILISATION ‘
| SUR RiZ ﬁRRiGUE . - |

(1981-82 }

AC ALAQTRA

RENDEMENT Kg 7/ ha

6000
5000
4000 -

3000

29

2000

1000

.

témoin MT MT+ 60-60-45 MA MA .+ 60-60- 45 TRAITEMENTS

AUGMENTATION DE RENDEMENT

RENDEMENT TOTAL
PAR RAPPORT A LA PARCELLE TEMOIN

DU TRAITEMENT CONSIDERE




ESSAIS DE FERTILISATION SUR RIZ_PLUVIAL

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1979 - 80 )

110 _SITES
o , . néfice
apr | Augmentation | *% daugmertation | Bénctice C°:"::g ')" gras 'B('":"':;‘ )"d foop'f,,g';:v:;:; | rve
Traite.nents (kg/ha) de rdt de rdt Brut ' o en engrais Productivite
(kg/ha) (*h) (Fmg) _
s NS s N.S s NS s |ns
0-0-0 859 - - - - - - - - - - - -
30-0- 30 1249 390 45 16788 4170 | 12150 12618 4638 3026 382 6.5 L0 | 1.4
0-60- 30 1398 539 63 23162 1230 | 21720 15932 1442 2204 66 6.0 32 | 11
30-60- 0 1487 628 73 27025 7620 | 22590 | 19405 4435 2547 196 7.0 as | 1.2
30-60- 30 1842 983 14 42282 9s10 | 28230 | 32772 | 14052 3446 498 82 1S
5000 Fu 1517 658 ” 28291 25000 | 25000 329 3291 132 132 - 11 ] 11
(1) s . Prix subventionnes pour les engrais
(2) NS . Prix non subvertionnes pour les engrais
( 3) Produclivité : Conversion de chaque kib d'clement nutritit en x kile de paddy
(4)RV.C. : Rapport valeurf coit '

£9
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR RiZ PLUVIAL

AUGMENTATION DE RENDEMENT
{ 1979-80)

RENDEMENT Kg / ha

2000 |
1000
0
° S = i ! TRAITEMENTS
° ° 3 2 ¢
o 5 & 2 3

RENDEMENT DE LA
PARCELLE TEMON

RENDEMENT TOTAL
DU TRAITEMENT CONSIDERE




ESSAI DE FERTLISATION SUR RIZ PLUVIAL
MOYENNE POUR MADAGASCAR (1980-81)

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE 37 SITES

—— ——— —— e

UREE - N 217 Fmg / kg 00 30 Kg!/ha

HR - P205 167 Fmg / kg 00 60 Kg/ha

KCL-K20 100 Fmg / kg 00 4% Kg ! ha

FUMIER 5 Fmg / kg 00 5000 Kg !/ ha

ROT Augmentation | */e d’augmentation | Bénefice | Colit des engrais Benefice net ,
Traitements de rdt de rdt brut Pro ductivite RVC
i_‘ (kg/ha) ] {(kg! ha) () { Fmg) ‘( Fmg ) { Fmg)
0-0-0 - 989 . - - - - - -
30-0-45 1337 348 35 20880 11010 9870 ’ 5 1.9
0-60-45 . 1353 3864 - 17 21842 14520 7322 3 1.5
30-60-0 1429 439 L4 26355 16530 9825 5 1.6
30- 60- 45 1813 823 83 49404 21030 28374 6 23
0-0-0+5T FU 1506 5t 6 _ 52 30970 25000 5970 0 1.2
60 Fmg / kg .

Prix Paddy =

. 59




'ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL

MOYENNE POUR MADAGASCAR (1981-82)

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE 17 SITES
UREE-N 217 Fmg ! kg 00 30 Kglha
H - RENO. 167 Emg / kg 00 60 Kg/ha
K 25S04-K,0 160 Fmg / kg 00 45 Kg / ha
Fumier 5 Fmg / kg 00  §000 Kg / ha
‘ RDT Augmentation */s d’augmentation | Behetice | colt des engrais Benetice nel
Traitements de rat de rdt brut ' Productivite' ]| RvC
(kg/ ha) (kg /ha) - (*h) (Fmg ) ( Fmg) (Fmg)
0-0-0. 1539 - - . . - . -
30- 0- 48 1970 431 28 25853 13710 12143 3 1.9
0.60-45 2119 580 38 34798 17220 17876 6 2.0
30-60-0 2406 867 56 82045 16 530 35515 10 3.1
30-60-45 2682 1143 7% 68552 23730 44822 8 2.9
0-0-0 + ST FU. 2456 917 60 54999 25000 29999 0 2.2

Prix Paddy =

§0 Fmg-/ kg

99
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ESSAL DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL

MOYENNE POUR MADAGASCAR (1980-81 )

RENDEMENT Kg / ha

2000

o)
o]
)

!

O
]
o]
o]
"

0-0-0 30-0-45 0-60-45 30-60-0 30-60-45 0-0-0 TRAITEMENTS
+5T.FU
ENGRAIS QUANTITE
UREE - N 00 30 Kg/ha
HR - P 205 00 60 Kg/ha .
KCL - K 20

FUMIER

00 45 Kg /ha
00 5000 Kg / ha

ESSAI DE FERTILISATION SUR RIZ PLUVIAL

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 -82 )

RENDEMENT Kg/ ha

RENDEMENT TOTAL
DU TRAITEMENT CONSIDERE

00 5000 Kg/ ha

RENDEMENT DE

3000 4
2000 -
" 1000 - %
0-0-0 30-0-45 0-60-45  30-60-0  30-60-45 0-0-0 TRAITEMENTS
«5T.FU :
3 ENGRAIS QUANTITE
UREE - N 00 30 Kg/ ha
H - RENO 00 60 Kg/ ha
K2S04 - K20 00 45 Kg/ha
FUMIER

LA PARCELLE TEMOIN



| ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAIS |
- .'»LMOIENNE POUR MADAGASCAR (1979-80)

187 SITES
\ , . Coirt des engrais Bénéfice net Bendice net par
RDT Augmentation | *%% d*augmentation | Benefice ( Emg ) ( Fmg ) 1000 Fmg investis . RVC
Y raitements (kg/ha) 1 de tdt " derdt Brut "9 : en engrais Productivite
{ kg! ha) < %) { Fmg) . :
’ ' ' ‘ -] NS S N5 -] NS . S NS.
0-0-0 2 | - ). - . . . . . . SRR U
67.5-32-24 2023 730 ’ ) £7 21912 97%0 24000 12162 20088 . 1247 - 8 5.9 22 |69
135-64-48 430000 2738 {246 112 43387 23100 | s1600 | 20207 | -8213 878 | - 159 - 1.9 | o8
sv.s-az-zl..smoml 2882 | 1590 oo 47709 | 34750 | 49000 | 12959 |- 1294 m |- - 14 | 10
(o)}
oo
(1) s . Prix subventionnés poir les engrais
(2) N.S : Prix non subventionhés pout les engrais

( 3) Productivite’ ; Conversion de chaque kiio d'éement mutritit en x kilo de mdis
(4)RVC. . Rapport m/cobt ‘
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAIS
AUGMENTATION DE RENDEMENT
(1979-80 )

RENDEMENT Kg/ha

3000

2000

1000 -

" TRAITEMENTS

67.5-32- 24
135-64 =48 Bl dalelillly
» 300 Do fanis
67.5-32-24
+ 5000 FU.

0-0-0,

RENDEMENT TOTAL

RENDEMENT DF LA DU TRAITEMENT CONSIDERE

PARCELLE TEMOIN




) ~ ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAIS

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980-81 )
ENGRAIS prix_s_uNiTé QUANTITE (UMTES) 65 SITES
UREE - N 4 217 Fmglkg | do' 67 135 Kg/ ha

PK 21-16 | 162 Fmglkg 00 56 112 Kg/ ha( Pp0g+ Kp0 )
DOLOMIE ‘ 24 Fmg kg 00 300 Kg/ha
FUMIER o S Fmglkg 00 5000 Kg/ha
RDT Augmentation *s d'augmentation | Bénéfice Colit des engrais Bénétice net
Traitements de rdt ' de rdt brut . Productivite RVC
(kgltha) |  (kg! ha) () { Fmg ) ( Fmg ) ( Fmg )
=
0-0-0 1359 - - - - - - T
67-32-244300KgDO 2225 876 B 1 35042 30819 4231 2 1.1
135- 64 -48.4300Kg bO| 2700 - 13534 100 54043 54639 . - 596 2 ‘ 10
67-32-2445000KgFU| 2722 1372 - 102 54900 48611 6289 - 1.1

Prix Mdis - 4 Fmg /! kg




ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAIS

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981-82 )

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE ( UNITES ) 25 SITES
UREE - N A7 Fmg ! kg 00 67 135 Kg / ha
PK 21- 16 162 Fmg ! kg - 00 56 112 Kg/ha (P,0ss K30
DOLOMIE . 24. Fmg ! kg 00 300 Kg/ ha
FUMIER S Fmg / kg 00 5000 Kg/ ha
RDT Aug mentation s d'ougmcntdk;n Bénéfice Cout des engrais Bénétice net ‘
Traitements de rdt de rdt brut ~ Productivite | - RVC
( kg / ha) (kg /ha) (%) { Fmg ) ( Fmg ) { Fmg )

0 - 0 ‘0 '3 0 3 - - - - - - -
67-32-24+300KgDO| 1953 569 4 22779 30811 - 8032 5 0.7
135-64-484300Kgb0 | 2563 1180 85 47195 54639 ~-744 4 5 0.9
67-32-2645000KgFU] 2767 1384 100 55341 48611 6730 - 1.1

Prix Mais 40 Fmg /! kg




RENDEMENT Kg/ ha

3000

2000

1000

RENDEMENT Kg/ha

3000

2000

1000

72

ESSAIS DE FERTILISATION SUR MAJS

MOYENNE POUR MADAGASCAR (1980-81)

N N
\,
$ é:gg i%% 5‘%3 TRAITEMENTS o
ENGRAIS ° ° " \’GLTANTITE TL;«;ES)
UREE - N 00 67 135 Kg/ ha
PK 21- 16 00 56 112 Kg/ha
DOLOMIE 00 300 Kg/ ha
FUMIER 00 5000 Kg/ ha -
ESSAI DE FERTILISATION SUR MAIS
MOYENNE POUR MADAGASCAR { 1981-82) -

3
b

67-32-24
+300Kg I;I;I;:;I;:-Z;Z;';I;I;I;.;:::
DO

ENGRAIS
UREE - N
PK 21-16
DOLOMIE
FUMIER

RENDEMENT TOTAL S,
DU TRAITEMENT CONSIDERE

67-32- forprrrrey
24+500k:2
Kg FU

QUANTITE (UNITES )

00 67 135 Kg! ha

00 56 112 Kg/ha
00 300 Kg/ha
00 5000 Kg/ ha -

TRAITEMENTS

RENDEMENT DE’
LA PARCELLE TEMOIN




DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION

SUR BLE DE. CONTRE-SAISON SUR RIZIERE

MOYENNE DE 72 DEMONSTRATIONS

‘ . ., Benefice net :
Traite - :D: Augzc::;:mon *lvd :ucg::n!o!ion Bcb':::i“ com(_drgs cv)\gmis Be'(n’é:ficc )nct p:v:;?: ;‘mg P'r;:;il:f:- RVC
ments (kg/ha) (kg/ha) "oy (Fmg) . mg mg emarals
0- 0-0 728 - . - - - - - -
67-42-32 | 1 347 619 8 43 330 20 914 22 416 1t 072 4. 4 2.1
90-63-48 | 1 570 842 116 58 940 28 673 30 267 1 056 4.2 2.1
135-84- 64 1768 1040 143 72 800 38 104 34 6§96 911 3.7 1.9
67-42-32 | 1657 929 128 65 030 28 414 36 616 1 289 - 2.3
+ Fumier '

A
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DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR BLE

DE CONTRE-SAISON SUR RIZIERE

(1979 )

RENDEMENT Kg/ ha

2000

1000

-4

OO0
Q'Q » n.u.o.. SO

OO

DOOOOO0
DOOOOOO0
OSSO 5

- 87-42-32

RENDEMENT DE LA
PARCELLE TEMOIN

135- 84-64

67-42-32

+ FUMIER

TRAITEMENTS

RENDEMENT TOTAL
DU TRAITEMENT CONSIDERE




ESSAl DE FERTILISATION SUR BLE

MOYENNE POUR MADAGASCAR 1980

115 SITES

ENGRAIS PRIX I UNITE QUANTITE  ( UNITES )
UREE - N 217 Fmg!kg 00 67 134 Kg/ha
‘PK 21-16 - P 208 462 Fmg/ kg 00 32 64 Kg / ha
PK 21-16 -K20 162 Fmg/ kg ' 00 26 48 Kg / ha
FUMIER 5 Fmg / kg 00 5000 Kg/ha
DOLOMIE ' 24 Fmg | kg 00 1000 Kg!ha
ADt | Augmentdtion | *% d'ougmentation | Benéfice Colt des engrais | Bénétice net )
Traitements ‘de rdt de rdt brut . Productivite RVC
(kg/ha) ( kg ! ha) (*n) ( Fmg ) ( Fmg ) { Fmg)
0-0-0 560 - - - - - - -
67 - N5~ 2 1308 748 134 59846 24045 35801 6 2.5
135 63 -48 | 1726 . 1166 . 208 93245 48090 45155 5 1.9
135 - 31.5 - 48 1417 857 183 68584 42906 25678 4 1.6
67 - 63 - 48 1537 977 175 78184 33117 45067 5 2.4
67 - 31.5-24.FU | 1700 1140 203 91162 49045 a2147 - 1.9
135 - 63 - 48.D0 | 2148 1588 284 127066 72090 54976 1 1.8
135 - 63 - 24 1619 1059 189 84696 46202 40494 5 1.9
Prix Ble = 80 Fmg / kg

GL



. - ESSAI DE FERTILISATION SUR BLE

- MOYENNE POUR MADAGASCAR 1981

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE { uniTES ) 128 SITES
N- UREE < 217 Fmg ! kg 00 67 134 Kg/ha
PK 21- 16~ P 205 162 Fmg / kg 00 32 64 Kg / ha
PK 21-16-K 20 162 Fmg / kg 00 24 48 Kg ! ha
FUMIER 5 Fmg / kg 00 5000 Kg/ ha
DOLOMIE 24 Fmg | kg 00 1000 Kg/ ha
RDT Augm entation %ls d'augmentation | Bénéfice Cout des engrals Benéfice net
-Traitements de rdt de rdt brut Productivite’] RV C
(kg /ha) {kg! ha) (%) ( Fmg ) ( Fmg ) ( Fmg)
0-0-0 365 - - - - - - -
67 - 31.5 = 24 969 564 185 45105 24045 21060 5 1.9
135-63 - 48 144 7179 213 62303 48090 14213 3 13
135 - 31.5-48 1084 719 197 57530 42906 14624 3 1.3
67 - 63 - 48 1149 784 218 62716 33117 79599 4 1.9
67 -31.5-24+FU 1359 994 272 79532 49045 30487 - 1.6
135-63- 48 + DO 1591 1226 336 98114 72090 26024 1 1.4
135 - 63 - 24 1112 747 205 59746 44202 15444 3 1.4
Prix Bl¢ = 80 Fmg / kg

9L
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ESSAI DE FERTILISATION SUR BLE

RENOBAENT Ko MOYENNE POUR MADAGASCAR  ( 1980 )

3000

2000 A

1000

0-0-0
67- 315-24
135-63 - 48

135-315-48

135-63-48. DO}
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ESSAl DE FERTILISATION SUR BLE

MOYENNE POUR MADAGASCAR (1981

RENDEMENT Kg/ ha

TRAITEMENTS

et
o~
]
™~
@
L]
in
™
-

2000 |
. 1000
0 R B | = - =
] ™ - L) m O
° 2 . . 2o s 38 3 TRAITEMENTS
o R ~ n un't < .L ~ 'L . W o n N
& © 2 - b © 8 2y i
ENGRAIS QUANTITE
UREE- N 00 67 134 Kg/ ha
PK 21-16- P 205 - 00 32 64 Kg/ha
PK 21-16 -K 20 00 24 48 Kg/ ha
FUMIER 00 5000 Kg/ha
DOLOMIE 00 1000 Kg / ha

RENDEMENT TOTAL L.
DU TRAITEMENT CONSIDERE

RENDEMENT DE
LA PARCELLE TEMOIN



" ESSAIS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

(1978~ 79 )
- Coit des en- Béneéfice net Bénéfice net
. Augmentation ] % daugmentation | Bénéfice grais {Fmng) par 1oop Fmg Productivite RVC
aite- | FOT de rat de rdt brut (Fmg) investis en (3) (4)
ients (kg /ha) (kg ! ha) W (Fmg) , engrais
' s
S T} NS( 2) S NS S NS ) N
DDEMO : Moyenne de 12 essais
-0 1 783 - - - - .- - - - - - - -
0-30 | 2 168 386 22 17 310 5 120 11 400 12 250] - 5 970 { 2 393 524 5.5 3. 4 1.5
-30 1 921 138 7 6 210 2 560 5 750 3 650 460 | 1 426 80 3.5 2. 4 1 1
0-0 2 192 409 19 18 405 4 080 8 990 | 14 325 9415 | 3 511 1 047 8. 2 4.5 2. 0 ’
0-30 ) 1 979 196 10 - 8 820 5 880 13 070 2.940] - 4 250 500 ~ 325 2.5 1. 5 0.7 -
0-30 { 2 315 532 23 23 940 6 640 14 740 17 300 9 200 | 2 605 624 5.9 3. 6 1. 6 LA
) 30 2 210 427 19 19 215 9 200 20 330 100151~ 1 175 1 083 - 58 3.6 2.1 0.9
)>-60 | 2 288 505 22 22 7172% 7 630 17 150 15 045 5 575-] 1 959 325 4. S 3.0, 1. 3
\NTSIRABE | Moyenne de 6 essais
0 | 2 074 - - - - - - - - - - - r
-30 | 2 617 543 21 24 435 5120 11 400 | 19 315 13 03% 3 772 1 143 7.8 4. 8 2.1
30 2 703 629 23 28 305 2 560 5 750 25 745 ) 22 555 |10 057 | 3 923 5.7 1.1 4.9
-0 2 482 408 16 18 360 4 080 8 990 14 280 9 370 3 500 1 042 8. 2 4. 5 2.0
-30 {1 2 861 787 28 35 415 5 880 13 070 29 535} 22 345 5 023 1 110 9. 8 6.0 { 2. 7
=30 | 2 414 340 14 15 300 6 640 14 740 8 660 560 1 304 a8 3.8 2.3 1. 0
-30 3 005 931 31 41 895 9 200 20 390 | 32 6_95 21 505 3 554 1 055 7. 8 L. 6 2.1
60 | 2 939 865‘ 29 38 925 7 680 17 150 | 31 245{ 21 775 | 4 068 1 270 7.9 5. 1 2. 3
Prix subventionnes pour tes engrais
7 Prix non subventionnes pout les engrais
luctivite Conversion de chaque kilo d'element nuirif en x kilo d'arachide

~
-

Rapport valeur/coit
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'ESSAIS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE ( 1978-79 )

AUGMENTATION DE RENDEMENT ET BENEFICE NET DU AUX ENGRAIS

RENDEMENT Kg/ ha - A
ODEMO
Rl

3000
2000 4
1000
0
TRAITEMENTS
=4 Q
e o
=) <
e )
RENDEMENT Kg/ha
ANTSIRABE
4000 4 .
3000 4
2000 - %ors 2R
oo 4 B 2
TRAITEMENTS
°©
o -
=

AUGMENTATION DE RENDEMENT
PAR RAPPORT A LA PARCELLE OiN

RENDEMENT TOTAL
DU TRAITSMENT CONSIDERE




a

DEMONSTRATIONS ‘DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

| MOYENNE POUR MADAGASCAR (1979 - 80 )

58 SITES
: Colt des engrais Bénéfice net Bénefice net par
ROT Augmentation /s d‘augmertation | Benéfice (-Fmg ). A ( Fmg) 1000 Fmg investis L RVYC
T. zitements (kg /ha) de rdt detdt . Brut . en engrais Productivite
{kg/ha) {*h) (Fmg)
S N.S S N.S S N.S s |nNs
0-0-0 1222 - - - - - - - - - - < -
0- 32-24 1719 497 41 27313 4500 | 9000 | 22813 18313 5070 2035 8.9 6.1 | 30
0-32-24+500 Do | 2004 782 64 43000 10500 { 15000 | 32500 | 28000 3095 1867 - 41 |29
0-64-48+500D0 | 2155 923 6 51339 .| 1sa00 | 24000 | 36339 | 27339 2423 139 - 34 | 0
500D0+5000Fu] 1947 72% 59 39859 | 31000 | 31000 8839 8859 26 286 - 13 |13
0- 32-2L+500 Do | 222% 1003 82 55154 35500 | 40000 | 19654 15134 554 219 - 16 | 14
+ 5000 Fu
(1)S . Prix subventionnes pout les engrais
(2) NS . Prix non subventiohnes pout les engrals
( 3 ) Productivite : Conversion de chaque kilo d'éiément nutritit en x kilo d' arachide )
{ L)RV.C. : Rappott vdeur/coir

08
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ESSAIS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE
AUGMENTATION DE RENDEMENT
( 1975-80)

RENDEMENT Kg/ ha

2000

1000

o I

GO0 D 0s SO0 Rttt e e ettt e et abetes

< < © - TRAITEMENTS
[«] N o 3
o o ‘T =] Q ‘.“
' o~ 3
© L] :' § ?§ b
] 1 1
© o o * © (=]

RENDEMENT TOTAL
DU TRAITEMENT CONSIDERE

RENDEMEN DE LA
PARCELLE TEMOIN



.

DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1980-81 )

ENGRAIS PRIX / UNITE QUANTITE ( UNITES )
UREE- N 217 Fmg/kg 00 Kg / ha
PK 21-16 162 Fmg/ kg 00 56 112 Kg/ha { PyOgs Kp0)
DOLOMIE 24 Fmg/ kg 00 500 Kg/ ha ’
FUMIER -5 Fmg/ kg 00 5000 Kg!ha 28 SITES
RDT Augmentation | */ d'augmentation [ Benefice Colt des engrais Benetice net .
Traitements de rdt de rdt brut Productivite RVC
(kg/ ha) (kg / ha) (°h) (Fmg ) { Fmg) (Fmgqg)
0-0-0 1255 - - - - - - -
0-32-24 1598 343 ' 217 25744 9072 16672 . 6 2.9
0-32-24 + 500 Kg DO} 1674 419 33 31454 21072 10382 1 1.5
0-64-48.500Kg DO| 1681 426 - 3¢ 31950 30144 1806 1 1.1
0-00+500Kg D0.5000 | 1596 349 ‘ 27 25591 37000 - 11409 - 0.7
07.32-21..5'3&;“00‘ 1702 441 36 33554 46072 - 12518 - 0.7
5000 Kg FU , '

Prix de U Arcxg:hidc =

75 Fmg !l kg

z8




DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981 -82 )

QUANTITE (UNITES)

ENGRAIS PRIX / UNITE
UREE - N 217 Fmg/ kg 00 Kg / ha
-PK 21- 16 -P 205 162 Fmg / kg 00 32 64HKglha
PK 21-16-K29 162 Fmg ! kg 00 24 48 Kgl/ha
DOLOMIE 2. Fmg I kg 00 500 Kg !/ ha
FUMIER 5 Fmg/ kg 00 5000 Kg ! ha 27 SITES
RDT Augmentation */s d'augmentation | Benéfice Colt des engrais Benefice net ,
Traitements de rdt de rdt brut : Productivite RVC
(kg/ha) (kg /ha) () (Fmg) ( Fmg ) (Fmg)
0-0-0 1219 - - ~ - - - -
0-32-24 1472 253 21 18991 9072 .9919 5 2.0
- 0-32~24+500KgDO] 1679 460 3 34524 21072 T 13452 1. 1.6
0-64~48.500KgDO] 1990 771 63 5780) 30144 27657 1 1.9
000~500K900»50F08K9 1462 243 20 18257 37000 - 18743 - -
0-32-24 +500Kg DO+ 1694 - 475 39 35645 46072 - 10427 - -
5000Kg FU

Prix de |'Arachide =

75 Fmg/ kg

3
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DéMONSTRATlONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

MOYENNE POUR'MADAGASCAR ( 1980-81 )

RENDEMENT Kg / ha

2000 -
0 ;:2:57 e :§:§» o o
o .
° 3 3 8 28 o 32 TRAITEMENTS

! ! 1 2 2 So o 0
o o~ o5 o
| ™ =S Jo SOR L2
o . -0 " 2 o 9 oo 8
* . O -]
(=] (=) o [«2¥a] oW oan

DEMONSTRATIONS DE FERTILISATION SUR ARACHIDE

MOYENNE POUR MADAGASCAR ( 1981-82 )
HENDEMENT Kg/ ha
2000 -
1000
0
: ° TRAITEMENTS

3 © =] o
° N ~8 8 oR NgE
S o ~E < g < =
o " Re g fs Rg 8
! 180 ' u: g e B3
1<) o <) o * ot +

. RENDEMENT TOTAL RENDEMENT DE
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. EVOLUTION DE LA CONSOMMATION D'ENGRAIS Figure |
DANS LES ZONES D'INTERVENTION DU PEM

EN MILLIERS DE Kg UF
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SURFACES FERTILISEES PAR RAPPORT-I Figure 2
A LA SURFACE TOTALE DES PRINCIPALES CULTURES
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X 1000 Tonnes
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PERSPECTIVES DE PRODUCTION RIZICOLE
{ EN MILLIERS D'HECTARES ET MILLIERS DE TONNES )

Figure 3

1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000
Surtaces rizicoles 1177 | 1267 | 1351 | 1436 | 1520
Production Paddy 2109 1 2397 | 2612 | 2827 | 3042
Besoins Paddy 2379} 2678 3074 3530 | 4052
( Consommation totale ) .
Deticit (270)|(281) { (462)] (703){(1010)
Rendement ( %/ ha ) 1,79 1,89 | 1,93 | 1,96 | 2,00
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z e NE ' Figure 4
RESULTATS DES DEMONSTRATIONS
. ‘ ' Campagne 1978-79
ESSAIS ‘
L
. Meilleur traitement
Culture Nombre | Rt 5:’\5,::90:5 avec engrais kg. /ha mzil‘l?zdutr i Productivite’ (SR\;C )
i 1299 .
9 NP,0gK,0 ! ubv
RIZ IRRIGUE 42 2308 60 - 60 ~ 60 4092 99 | s2
ARAGHIDE 18 1880 10- 40~ 60 2505 5,7 37
Rdt kg /ha
1750 Moyenne du pays
Riz mRiGuE < 2308 Temoin
4092 Application optimale
1000
Arachipe 1880
2505
) ,
DEMONSTRATIONS
Rdt sans engrais Meilleur traitement Rdt L. RVC
Culture Nombre ; . Productivite
. kg /ha avec engrais kg / ha meilleur trait. (Subv.)
§ NP, 05K o0
RIZ IRRIGUE | 218 | 2948 60 -60 - 50 4804 10,9 5,6
BLE 72 728 67-42-32 + FUMIER 1657 - 2,3
Rdt/ ha
1750 Moyenne du pays
Riz irriGUE 2948 Temoin
e
4804 Application optimale
1000
BLé 728

1657
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Figure 4 (suite)

Campagne 1979-80

. ¥i
DEMONSTRATIONS -
Meilleur traitement
Rdt sans engrais narai I ha _ Rdt ...« RVC
Culture Nombre kg /ha uvchfpgo 5s :92 . meilleur trait . Productivite (Subv.)
RIZ IRRIGUE 465 2853 60~ 64~ 48 4848 1.6 6.3
RIZ PLUVIAL 110 | 859 30- 60 - 30 1842 _ 8.2 &b
p - €9-32-24 5T/ FUM/
Mals 187 1292 135-64-48 + 300 DO 2738 - 19
ARACHIDE 58 1222 0-64-48 « 500D0 2155 - 34

Rdt kg / ha

1750 Moyenne du pays

Riz rriGuE 2853 Témoin

- 4848 Application optimaie

Riz pLuviaL

E]
'W
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m.
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wn
(-
o

1292

2738

AracHiDE

2155
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Figure 4 (suite)
Campagne 1980-81
ESSAIS .
R
Meilleur traitement
Rdt sans engrais . Radt e RVC
Culture Nombre | -~ o) pg avchcpngcr)mskkgo/ ha | meilieur trait , | Productivité | (g p0
F2Vsg R
RIZ IRRIGUE 235 2523 60 - 60 - 30 3902 9 3.2
Rdt kg ./ha ,
. 1 1630 Moyenne du pays
Riz rricug¢ 2523 Témain
b
3902 Application optimale
DEMONSTRATIONS
. Meilteur traitement
Rdt sans engmis . , Rdt e RVC
Cutture Nombre kg /ha avec engrais kg / ha | e gpgi | PrOAUtivite 1o
NP,0gK 50
RIZ PLUVIAL - 37 989 . 30-60- 45 1813 6 2.3
BLE ' 128 365 67-32-24+FUM. 5. /ha 1359 - 1.6
MaAlS 65 1349 67-32-24+ FUM. ST./ ha 2722 - 1.1
ARACHIDE 28 1255 0-32- 2 1598 6 2.8
Rat kg /ha
( 1000 Moyenne du pays
Riz puviaL ¢ ' 989 Temoin
| R v Avvicotion optin
1000
[ 4
Bif
Mafs

ARACHIDE

x 2722

—




Campagne 1981-82

Figure 4 (suite)

.

. Meilleur {raitement RV.C
Rdt sans engrais . Rdt Ly
Culture Nombre kg /ha ’ avec engrais kg /ha meilleur trait, | Productivite | (gypy )
NP,Oc K,0 .
2¥5 "2
RIZ‘IRRIGUE' .83 - 2958 120 - 90~ 90 4616 [ 1.8
Rdt kg /ha

Riz wrriGUE

1740 Moyenne du pays

2958 Temoin

4616 Application optimale

DEMONSTRATIONS
Meilleur traitement e )
Culture Nompre | ROtsans engraisi o engrais kg / ha Rat Productivit¢ | RVC
kg /ha meilleur trait. (Subv)
NP2 0 13 K 20 ’

RIZ IRRIGUE 168 3772 60- 60 - 45 5194 8.6 2.4

RIZ PLUVIAL' 17. 1539 30~ 60 - 45 2682 8 2.9

MAIS 25 1383 67-32-24+ FUM. 5T/ ha 2767 - 1.1

ARACHIDE 27 1219 0 64 484500KgsDO/ha 1990 1 1.9

 Rdt kg /ha
] 1740 Moyenne du pays
Riz RRIGUE ¢ 3772 Témoin
5194 Application optimale
Riz pLuviaL 1539
2682
1000
Mais 1383 )
2767
830

AracHipe 1219

1990
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5,

- Figure

COURBE DE RébONSE DU RIZ AUX SUPERGRANULES R
( MOYENNE DES 5 ESSAIS RECOLTES )
000 | C
| SG
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UREE

4000 _
'330(;& |
2000

81 108 KG N -
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Fiéu’re 6
RENT/-\BIU‘TE éCONOMlQUE DE ‘L' EMPLO!I DES SUPERGRANULES
( 1982 )
( MOYENNE DES 5 ESSAIS RECOLTES )

|
200.000 |
‘RENDEMENT MAXIMUM
RENDEMENT OPTIMUM
SG
T 150000 _
UREE
100000 _J
50000
- Fa)
cCouT

0 27 54. 81 95 104 108 KG N

r'd
- UREE . RENDEMENT MAXIMUM | 197 Kg N/ ha
OENODIEMENT OPTIMIIM : 160 Ka N/ ha




'NDEMENT K¢ / ha

100 —

)OO

00 _|

00

00_1

00

-

£SSAl DE FERTILISATION AZGTER

( 1982 j Figure 7

UREE X SUPERGRANULES D'UREE

( MOYENNE DE 5 ESSAIS )

/

TEMOIN ABSOLU

0-

O
[~

TEMOIN SANS AZOTE

-90

27-90-90 54 -90 -90

V///) UREE

SUPERGRANULES

81-90-90 108 -90-90 TRAITEMENTS

L'augmentation de rendement due aux supergranules
est toujours supérieure 4 celle due a I uree.

La différence moyenne obtenue est de 860 kg / ha

76
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TONNAGE DE MARCHANDISES DEBARQUEES Figure 8
" DANS LES PORTS DE MADAGASCAR
( EN 1982 )

1.607 Tonnes ¢0.1%)
\ 84.102 Tonnes (&.s5%)

Dont 20.834 Tonnes d’hydrocarbures

11.272 Tonnes ( 1.1+ | \ ﬁNTSERANANA"
. =Y ( DIEGO-SUAREZ )

Port
st.Louis® /

| Nossi- Be Q /A\ .
115.556 Tonnes (11. 7. ) % Ovohémar
" g Analaiava © //

/
/
MAHAJANGA /
( MAJUNGA )
/
v \
Besalampyo ) N/ 703.241 Tonnes (71.2 %)
) \{ / Dont 441.892 Tonnes d'hydrocarbures
Maintiano © _ \\ } '
~ \ y; y & TOAMASINA
o ( TAMATAVE ‘)
2.997 Tonnes (o.4%) T T —g /\\
. . /TANANARIVE

[T~
‘ : \7 Antsirabe
Morondava . X

| 2.753 Tonnes (0.3 =)

FIANARANTSOA &

~./[ Mananjary

/ f == 5.447 Tonnes (o.sw)

s Manakara

TOLIARY
( TULEAR)

1 9.196 Tonnes (o s+ ).

\/ - Kzgnom

( Fort- Dauphin)

—7
l
l
\

51.353 Tonnes (s.2+x)

LEGENDE

Port d'intéret national et international
Port de cabotage

e

— —-  Route bitumee

PL e de K



Prevision
Commande
Achat

FI T TR B

CIRCUIT DE DISTRIBUTION ET DE VENTES DENGRAIS

MPARA

96 -

* Figure 9

Répartition par mogasins MPARA
Controle gestion

MAGASINS
DE

TRANSIT

i .
Stock de sécurite
pour circonscription -
|

1

MAGASINS

PORT

1

MAGASINS
DE TRANSIT

COROl

Distribution

COROI - Mise en place

suivant répartition

etablic par MPARA
~ Contréle de gestion
- Encaissement

CENTRAUX

1
= Ventes

- Stock de securité zone

.
l
4
MAGASINS
SECONDARES

i
Ventes

l
|

l
1

MAGASINS
TERTIAIRES

Veontas

1

'POINTS DE VENTE
CORO!

REVENDEURS
COROI

Ventes

{ Magasins M )
Ventes
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Figure 10

CIRCUIT DE DlSTRIBUTION ET DE VENTES D'ENGRAIS

- Prc'vision
- Commande
MPARA - Achat
~ Mise cn-place - Controle de gestion
Encaisse - Comptabilisation

Niveau National PORT
Niveau circonscription MAGASINS
ex- URER M DE
(niveau ex- Prefecture ) TRANSIT
( 3004500 T.)
- Stock de securite
Niveau Zone . MAGASINS
(Fivondronana z ex~ Sous - N CENTRAUX ‘
Pretecture ) 1 (504201
Stock de securite -
ventes
Niveau Secteur MAGASINS
( Firnisana = ex ~ Commune ) N SECONDA‘RES
' o ( 40a60T)
Ventes
Niveau Cellule || MAGASINS
( Fokontany = ex Vil ge ) TERTIAIRES
(100307 )

Ventes
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Figure 11

PLACE OCCUPEE PAR LE PROGRAMME ENGRAIS MALGACHE
' AU SEIN DU MPARA

MPARA

DIRECTION GENERALE
DE LA PRODUCTION AGRICOLE

DIRECTION DE LA ‘ DIRECTION DE
VULGARISATION AGRICOLE ' \ L' APPROVISIONNEMENT AGRICOLE

PROGRAMME ENGRAIS ]




Figure 12

NOUVELLE STRUCTURE DU MPARA

MINIST RE
CONSEILLERS INSPECTEURS _ [ SECRETARIAT PARTICULIER |
SERVICE DE COORDINATION DU SECTEUR RIZ : [— SERV. ENS. RECYCL. ET FORMATION AGRICOLE
SERV. REFORME AGRAIRE - ASSIST. AUX COOP ' —| secreT. GENERAL } SERVICE DES RELATIONS EXTERIEURES'
I__ SERVICE DE LA SALLE OPS *
DIRECTION GENERALE
DE LA PRODUCTION AGRICOLE
i ‘ : |
DIRECTION DE LA DIRECTION DE’ LA DIRECTION DE L' DIRECTION APPRO. DIRECT. DE LA DIRECT. EAUX -FORETS |
PLANIFICATION AGRIC. | VULGARISATION AGRIC. | INFRASTRUCTURE RURALE] AGRI. ET DU CONDIT. PROD. ANIMALE ET CONSERV. DU SOL
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DE LA VULGARIS. AGRI. DE L INSFRASTRUC. DES APPRO. ET DU DE LA PROD. ANM. | IDES EAUX-FORETS
RURALE CONDITIONNEMENT ET DE LA CONS.
INSP. PROVINCIALE o ——r DU SOL
SP. PROVINCIA
DE LA PROT. VEGETAUX
U CONDITIONNEMENT ‘




AUV

. Carte |
LES DIX PRINCIPALES REGIONS A
RIZICOLES DE MADAGASCAR
0
Ambanja
.?/ .
oA ‘ /
< 7//, Y ANDAPA
7=
=

/,
/ Beaialana ' Antalaha -

VII_MAROVOAY
(30,000 ha ) ‘ , o

v/ )
111 LAC ALAOTRA
{ 90.000 ha )
7 Alaotra .
7
o Ivolo:
Kianjasoa / Yoona
Z
II MOYEN OQUEST B
f" ~
1V COTE EST
Hauts sommets
-
Y liaka est

1 Hauts plateaux

VIl MORONDAVA
. { 300.000 ha )

{ 10.000 ha )

IX MANGOKY

m X BEZAHA

LEGENDE
=
' , . - 0
Ambovombe ~ 44 Regions Tizicoles
v @ Zones encadrees avec perspectives

d' irensification de la production



PROGRAMME ENGRAIS MALGACHE
ZONES D'ACTIONS

DIEGO-SUAREZ

OPERATION RIZ ALAOTRA

- SOMAL AC
SDR ITASY |~ |~ s
‘ f TAMATAVE

’f-~~~_
/

.-SDR TANANARIVE

\
ODEMO

popey o)

SDR ANTSIRABE

) / :
L ‘SDR AMBOSITRA

SDR FIANARANTSOA

TULEAR

Dm Operation & objectits multiples
E Operation principalement Rizicole

Limite province




102

T v I RS ] R - T 1
e %0 480 50° 520 540 . 86
86 . C
Esquisse pédologique . Carte 3
\ -
SR, ANTSIRANANA « 'z
SR ( D. Suarez )

Y 200km
bl " Y | .

CARTE DES SOLS
Vohémar - DE MADAGASCAR

o
Mj

LEGENDE

SOLS MINERAUX BRUTS %P

SOLS BRUTS D'EROSION OU SQUELETTIOUES
LITHOSOLS

E SUR ROCHES VOLCANIQUES
Ez SUR ROCHES CRISTALLINES
SUR ROCHES CALCARES

OAMASINA
(Tamatave ) SOLS MINERAUX BRUTS OU PEU EVOLUES,VERTISOLS 400
SOLS HYDROMORPHES ET HALOMORPHES

SOLS R SESQUIOXYDES
( 216
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX NON OU PEU LESSIVES

SUR MATERIALX ORIGMALK SABLEUX OU SABLO-ARGILEUX

SUR ROCHES VOLCAMOUES BASIQUES 2P~
(EN ASSOCIATION AVEC DES SOLS FERRALLITIQUES)

EZD  sur waremaux caicatnes

(-]
ZN SOLS FERRALLITIQUES
°° D SOLS FAIBLEMENT FERRALLITIQUES
o 2, ‘ .
i -RIAR ,0:0 NN SOLS DE TYPE FERRISOLIOUE SUR ROCHES CRISTALLIES
STy 2+ DAY (EN ASSOCIATION AVEC OES SOLS FERRUGNEUX TROPICAUX)
. @
x ot IR [ 50LS OE TIPE HYDROMORPHE & TACHES OU CONCRETIONS _|
LV L e SUR SCHISTES CR!ISTALLMNS
0 '0’4 .
< E= sots sruns sewies sum sardriaux voLcamaues
S8 SOLS FERRALLITIGUES TYPIQUES
S0LS & MORIZON. JAUME SUR ROUGE , SUR SCMISTES
CRISTALLINS QU ROCMES GRANITOIDES
SOLS ROUGES »
A\N SUR ROCHES YOLCANIQUES BASIQUES 2L°
) [e%] sur mocHES CRISALLINES DivERsES
- SOLS INDURES & CARAPACE OU CUIRASSE
‘.‘—-._;--.:— =" TJaolanaro SUR ROCHES CRISTALLINES DIVERSES
L ( F. Dauphin) [BX] sur moCHES vOLCANIQUES
ey gy

SOLS FERRALLITIGUES HUMIFERES -

e LE® L'SG. EST PARIS a0 . @ g§20 N 540 . 560
n e 'S

&




