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1 = PRESENTATION

el = Historigue

La culture d4a riz est de trés ancienne tradition
sur les Hautes Terres Malgaches ol elle aurait &té in-
troduite par les occupants actuels de la région, ve-
nant d'Insulinde; elle est la base de leur systéme de
production, C'est une culture de saison des pluies sur

terre innondable ( bas fonds ou terrasses aménagées )
avec repiquage.

La production est en général d'autant meilleure
que la culture bénéficie des températures élevées de
1'été donc que le repiquage est précoce. Mais celui-
ci n'est évidemment possible que si le sol est mis en
boue et dépend donc du régime hydrique de la rizidre
soit plvs ou moins directement de la pluviosité de 1!
annés.

Remargque - le cas particulier du "Vary aloha " ( riz
précoce ) fréquen* dans la plaine de Tananarive mais
gqui ne couvrirait pas plus de 5% des rizidres des
Hautes Terres ne sera pas considdéré ici.

Les variétés et les techniques retenues par des
générations de paysans malgaches sont bien adaptées
aux conditions locales. Les rendements sont bonsj ils
seraient en moysnne de 2 tonnes de paddy par ha.

Certaines améliorations, mises au point par la
recherchs ont été proposées au paysannat et ont comnu
un inégzl succeés

~ nouvelles variétés, pour une part sélectionnées dans
les populations locales comme les Rojofotsy.

- repiquage de plants vigoureux.

- repiquage en ligne pour faciliter le sarclage avec
la houe(japonaise? nelsty e

~ contr8le de l'irrigation : maintien d'une lame d'sau
convenable pendant tout le cycle sauf les deux derniéd-
res semainzs ( " & sec " ).

Traditionnellement les paysans mettent du fumier
gquand 1ls le pesuvent sur les pépinieres et s8'il en res-
te, dans les riziéres., Les doses sont alors faibles,
elles seraient en moyenne de l'ordre de 5 tonnes de
" poudrette de parc " & l'hectare. L'usage des engraid
minéraux a été préconisé par 1'OPR ( Opération de Pro-
ductivité Agricole, lancée par le Ministére de l'iAgri-
culture ) & partir de 1965-66. Une formule unique éga=
le & 33 N - 66 Pp05 ~ 48 K30 ( soit 300 kg d'un comple-
xe 11 - 22 - 16 apportés au repiquage ) avait été re=-
tenue & la suite d'une expérimentation multilocalle

a

0

-pes



-2~

Un apport complémentaire de 30 kg d'azote/ha ( 150
kg de sulfate d'amamoniaque en couverture au 308 jour )
6tait proposé si le paysan le jugeait utile., L'expéri-
mentation I.R.A.M. avait pour essentiel consisté em un
essai facoriel NPK ou chacun de ces éléments étaient
représentés & 2 niveaux N = 0 ou 30 kg, PZOZ = 0 ou 63
kgy K20 = 0 ou 45 kg, répété en 10 pointe repartis sur
les Bauts Plateaux. En moyenne des 10 essais sur ) ans,
le supplément de production était de 25 kg paddy / kg N,
de 31 kg de paddy/kg P05 ot de 12 kg de paddy/kg K,0
mais cela masquait des variations trés importantes d'un
point & l'autre et par ailleurs le dispositif ne permet-
tait de préciser ni les doses économiques de chaque é1é-
ment ni leur dquilibre relatif.

N,B. On avait & priori retenu une proportion plus impor=-
tante de P§°2' les 6tudes antérieures ayant moantré que
léme

c'était 1! nt le plus souvent déficient dane les
gols,

Malgré ses imperfections cette formule était renta-

ble sur le plan régional, son succeés auprds dg paysan-
nat jusqu'en 1972 en témoigne ( of. rapports G.O.P.R.)

1.2 ~ But de la nouvelle expérimentation

L'extraordinaire augmentation du prix des engrais
en 1973~74 ont conduit le CENRADZRU A recomsidérer la
question de la rentabilisation des engrais minéraux,
tous importés, en la reliant 32 celle d'une meilleure
utilisation des ressources locales : résidus de récol-
te ( pailles de riz, traditionnellsment enlevées du
champ, pour nourrir le bétail ) et fumier de parc.

le programme mis en place en 1974-75, avec des
moyens malheureusement limités, comportait deux volets 2

1 = Comparer la réponse aux engrais des nouvelles va=-
riétés sélectionnées par rapport & celle des variétés
vulgabisées pour voir si d'une part elles étaient plus

exigeantes et si d'autre part elles valorisaient mieux
la fumure,

2 - BEtudier la réponse aux engrais NPK en présence ou
abseence d'apport de fumier ou de restitution des pail=-
les soit rechercher le type de fumure minérale & pré-
coniser en fonction du systéme de production adopté

( présence ou absgence de bovin, utilisation ou non des
pailles comme fourrage ).

1¢3 - Le milieu d'expérimentation

Les essais ont &£té réalisés sur une station déja
ancienne ( Mahitsy ), et sur trois nouveaux points de

démonstration choisis en accord avec les services de
vulgarigsatinn ¢ Amhahidactoar - ™o - . .
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La statiou de Mahitsy est situe & l'intérieur 4'
un périmétre aménagé en 1950 dans la partie aval de la
vallée de la Maniandraj soit dans la zone ouest de la
plaine de Tananarive au sens large, peu avant le seuil
de l'Ikopa & Farshantsana. £lle est représentative des
grandes plaines d'origine lacustre, du moins pour leurs
parties dont les sols sont " moyennement organiques ".
On irrigus en dérivant les eaux de la éle-
vées par un barrage & vannes au niveau du canal primai-
re, Il faut attendre gue la saison des pluies soit bien
installée pour alimenter tous lgs cariors, Ceperdant le
CzNRADxRU peut alimenter par pompage les pépiniéres et
au besoin quelques parcelles dés Septembre - Octobdbre,
La maftrise du drainage est satisfaisante sauf en pé-
riode de trés forte pluviosité quand le débit d'évacua=~
tion au sguil de Farahantsana est insuffisant. lLa plai=
ne est alors plus ou moins longtemps ennoyée, mais le
riz est lui-m8me rarement submergé.

10302 hd

Le point de démonstration d'Ambohitrakoho est re-
présentatif d'une petite plaine alluviale dans une val-
lée affluente de la plaine de Tananarive. L'irrigation
se fait également par élévation ( gr8ce & des batardeaux
eu un barrage provisoire en terre ) du modeste cours d!
eau central. Talui-ci jouant en temps normal le r8le de
drain central. Il ne peut y avoir d'ennoyage prolongs.
Le drainage est assez bon.

10303 -

Le point de démonstration de Betsizaraina est situé
dans un bas fond primaire sans drain central, assez en-
caissé, Il n'y a pas d'irrigation & proprement parler.

La remontée de la nappe phréatique et le ruissellement
remplissent les casiers. Le drainage est en fin de sai-
son difficile, d'autant qu'il est tributaire de celui des
parcelles situées en aval ( donc conditionné par le ca-
lendrier cultural adapté par leurs propriétaires).

1. 3.4 hd

Le point de démonstration d'Antokofoana.Lst situé
nettement plus au sud dans la région de Betafo, sur ro-
che volcanique, alors que les 3} autres points étaient
situés sur le vieux socle de granito gneiss. Il est re-
prégentatif des plaines sur alluvions riches de cette
zone. Le cours d'eau central est encaissé de 1 a 2 m;
le contr8le du drainage est excellent. Par contre la
précocité de l'irrigation dépend de la pluviosité de 1°
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Tableau 1 - Analyses du sol des points d'essai

Station
Mahitsy }Ambohi~ | Betsizaraina Antokofoana
trakoho
Classe FAO Ge Ce Ge (sol & gley) |Jg(éluvisol)
Granulométrie Argile 1445 22,5 33,0 15,0
Limon 22 16,5 15’5 19,0
Sable tres fin 9,5 8,5 755 235
Sable fin 17 9,0 10,0 41,0
Sable grossier 37 43,5 34,0 2,0
Matidres organiques C % 4,74 4,08 2,38 0,96
N %° 3,1 3,33 1,92 0,70
Argiles Vermiculite V+I = 3%
Chlorite + K+Chl = 51%
Illite V+I = 3%
Kaolinite +++  J4++ 52% l44+ K+Chl = 5% | ++ 60%
Gibbeite + ++ 10% 1 ++ 23% | ++ 12%
Amorphes 8% 26% 25%
Al total %o ‘ 139 106, 6 112,2
Fe total " 52 25,8 57,7
Al extractible " 0,545 0,204 0,247 0,082
Fe libre " 20,0 { 35,8 10,0 32,8
Bases Ca 1,03 2,98 1,10 3,30
échangeables Mg 0,20 1,15 0,25 3,35
me/100g K 0,10} 0,08 0,04 0, 16
Na 0,05 0,11 0,01 0, 12
CEC 13,9 17,44 9,30 11,85
V% 10 25 15 58
pH eau 5,85{ 5,30 5, 10 5,60
PH KC1 4,60} 4,25 4,10 4,40
P total perchloriqus ppm ]| 1360 599 357 648
Pouvoir fixateur " 11745 1508 786 745
" P Olsen " 275 55 28,5 54,5
P Saunders " 580 184,5 112 313
P Truog " 4 0,45 0,3 1,4
Bray n®2 " 1,6 4,41 4,17 10, 15
P Carbonate " 135 78 155
P Eau " 0,07 0,11 0,07
Valeur L " 52 11,44 17,96 55,58
Indice Gachon " 0,35 0,63 6,63
Pouvoir fixateur Gachon " 8,50 498 410
Chang P Al ppm | 261 32,5 6,75 18
et P Pe " 218 115 42 139
Jackson P Ca n 85 22 6,5 220
P Oclus " 1 406 325,5 259,75 197
P Organique " 390 104 42 14

9 .
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La caractérisation physicochimique des sols a été
faite par le laboratoire du Gerdat sur des échantillons
de lthorizon 0 - 20 cm prelevés " au départ " ou sur les
témoins absolus - voir tableau 1 - Ces analyses étaient
effectuées dans le cadre d'une étude générale du phos-
phore dans les sols tropicaux ®* d'ou l'importance des
données relatives & cet élément.

1.4 - Techpigues culturales

Elles n'ont pas changé depuis l'époque de 1'I.R.A.M
( of. J Velly, Celton, 1971, doc. IRAM n°® 298 ). La cul-
ture est entiérement manuelle, y compris les labours
faits & l'angady. La pépiniére semée fin Octobre-début
Novembre, avec 6 kg de paddy & l'are, regoit pour cette
surface 2,5 kg de sulfate NHy, 2 kg de phosphate bicalci-
que et 1 kg de Kcl, par sécurité, cette fumure n'étant
pas indispensable ( doc. IRAM n® 298 ). On repique si
possible dans la premiére quinzaine de Décembre des plant
de 40;50 jours & 20 x 20 cm et 4 brins ( soit 100 plants
au m IS

La fumure phosphatée ( généralement sous forme d!
Hyper—Reno) et la moitié de la fumure NK ( Urée et Kcl )
sont enfouies avant repiquage dans le sol en bous., L'au-
tre moitié de NK est épandue une cinquantaine de jours
plus tard aprés mise & sec.

&n année moyenne pour un semis du 25 Octobre avec
repiquage le 10 Décembre, la floraison a lieu début Mars
et la maturation fin Avril pour la variété locale la
plus utilisde: Rojofotsy- Voir figure 1.

On récolte & la fakoille em coupant les tiges & 25~
30 cm du sol. Aprés batiage les pailles ne sont pas
rapportées sur les parcelles, sauf mention contrairse.

Par ailleurs on effectue les traitements a la de-

magde contre les deux principaux parasites: poux de riz
et borsrs.
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2 - DISPOSITIF, VARIETES TiST.

2.1 - Réponses aux engrais comparées des variétés nou-
velles et des variétés vulgarisées.

Le comportement vis a vis des engrais des nouvelles
créations variétales de 1'I.R.A.M ( M. Arreaudeau, R.
Déchanet ) a été comparé a celui de la variété témoin
1285 ( selectionnée dans le Rojofotsy local) sur la seule
station de Mahitsy. Deux essais y ont été mis en place en
1974 dans des casiers précédemment en jachére ou cultivés
sans apports d'engrais ( sauf occasionnellement un peu
d'azote ).

2.1.1 - Zssai " Intensification " ( lh 06 )

Blocs de Fisher & 8 traitements principaux " fumure
minérale et / ou organique " subdivisés en 2 sous traite-
ments variétés - sous parcelle élémentaire 24 m2, 6 ré-
pétitions,

Los 8 traitements sont :

1 - témoin sans engrais pailles exportées

- fumure organique ( 5t de fumier " poudrette " /ha )
- pailles réenfouies

- fumure minérale ( 60 & 67 kg N et 30 kg Pp05 /ha )
fumure minérale et organique

- pailles enfouies et fumure minérale

- pailles enfouies et fumure minérale dose double

P 4 NN D> v
I

- idem T et 300 kg Pp0g /ha en premiére année ¥
% c'est-d-dire fumure initiale de " redressement "
en phosphore .
Les 2 variétés ( sous traitements sont )
- le témoin 1285
- la variété nouvelle : 2532 ( hybride 1632 x 90 )

N.B - A Madagascar on designe les variétés par leur n°
dTordre dans la collection générale du Lac Alaotra .

2.1.2 - Bssai réponse aux engrais minéraux des variétés
nouvelles .

Blocs de Fisher & 6 traitements principaux " fumure"
subdivisés en 3 sous traitements variétés., - sous parcelle
§lémentaire 24 m2 — 6 répétitions

‘.T CIONTVE Y
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Traitements principaux :

1 -~ 00 : témoin sans engrais

2 -Njy: azote seul ( 90 kg N / ha / an )

3 - P : Phosphore seul ( 45 kg Py0g / ba / an, en moy. )
4-N,.P

5Ny o P

6-Ny P .k

les trois variétés ( sous-traitements) furent 3

les n® 2584, 2507 et 2532 en 1974-75
ot 271-10, 2525, et 2532 en 1975-76

Voir également § 2.3.4
2.2 - Fumure minérale / Fumure organigque

Une dizaine d'essais démonstrationsfumure minérale /
fumure organique ogt été installé dans la province de
Tananarive en 1974; sur des riziéres cultivées de fagon
traditionnelle, sans engrais, les années préocédentes,
seuls les 3 mentionnés dans les § 1.3.1 et 1,3.4 ont été
conservés.

Dispositif : Bandes croisédes 3 x 5 avec 4 répétitions
parcelle &lémentajire 20 m

3 bandes fumurecorganique ou " ressources locales "

témoin pailles axportées

pailles réenfouies

pailles exportées, apport dé 5 t de fumier de parc/ha

5 bandes fumures minérales ou ¢ engrais importés " qui

‘recoupent perpendiculairement les précédentes.

1 - 00 témoin sans engrais

2 - N azote seul ( 90 N )

3 - P phosphore seul ( 45 P,0g en moyenne )
4 - NP

5 -« NPFK ( NP + 60 K,0 en moyenne )

On constate leur analogie avec les essais de Mahitsy
décrits au paragraphe précédent,

En 1976 quand l'étude de la réponse aux engrais des
nouvelles variétés a été suspendue les 3 sous=traitements
variété: de l'essai correspondant ( § 2.1.2 ) ont été
transformé en 3 sous-traitements fumures organiques iden=
tiques & ceux de l'essai multilocal en bandes croisées :

~ témoin
- pailles

- fumier
escai dont il devenait l'équivalent pour Mahitav.
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2.3 ~ Complément d'étude de fertilisation sur la station
de Mahitsy

Le dispositif précédent ne permet pas de préciser
les doses de chaque engrais & apporter. Une série d'essai
complémentaires a été mis en place, sur la seule station
disposant disposant des moyens suffisants, dans des casie
précédemment cultivés de fagon traditionnelle ( sans en-
grais ). Ils ont été installés en 1974 ou 1975 sauf 1!

un d'entre eux, ouvert 3as 1952 ( avec depuis plusieurs
modifications de protocole ).

2,3.1 - Essai phosphore ( 1974 & 1978 )

Blocs de Fisher, 9 traitements

parcelle élémentaire 18 m2, 6 répétitions

Tous les traitements regoivent une fumure NK uniforme de
l'ordre de 135 kg N et 60 kg ko0 /ha

T1 : témoin sans P

T2 3 45 kg Py05 fha /an sous forme Hyper-reno

T3 e 11 n " 1" " n supe rt riple

™4 :+ " " tonon " Phosphate NHy

TS5 : idem T2 mais avec réenfouissement des pailles *

T6 : 180 kg P,0g Supertriple la 1ére &nnée, O les années
suivantes '

T7 : 180 kg P20 Bupartrtplella1déeeaan§ée,u45ukgaﬁgese
6uSupahtaiBle) les années suivantes

™8 : 180 kg PZOS Hyper-reno la 1ére année, O les années

suivantes

T9 s 180 kg P, 0. Hyper-reno la 1ére année, 45 kg P205
( Hyper 3 fes années suivantes

x sur les 8 autres traitements les pailles sont systé-
matiquement exportées

2.3.2 - Essai pofasse ( 1974-1979 )

Blocs de Fisher, 6 traitements factoriel 3 x 2
parcelle élémentaire 22 m2, 4 répétitions

T1 : pas de potasse, pailles exportées
T2 : 30 K,0 / ha / an, " "
T3 : 90 1" 11 1 " L]

3
T4 : pas de potasse, pailles réenfouies
TS5 : 30 K,0 / ha / an, " "
T& ¢« QN " n ] " "
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2.3.3 - issai éléments secundaires et 0Oligoéléments

( 1975 oee )

Bloos de Fisher, 6 traitements principaux fumure minéra
subdivisés avec ou sans péenfouissement des pailles
sous-parcelle élémentaire de 24 m2, 6 répétitions
Traitements principaux :

T1 : FC, Fumure Compléte ¥

T2 ¢+ FC moins soufre

T3 3 FC moins dolomie ( sans Ca, Mg )

T4 3 FC moins dolomie plus chaux ( sans Mg )

T5 s FC moins nutramine ( sans Oligoéléments )

T6 ; FC plus 3t de balle de riz/ha ( plus silice )

= PC = 250 kg d'urée + 120 kg de sulfate ds potasse, 120
kg de phosphate d'ammoniaque, 300 kg de dolomie et 20 kg
de Nutramine / ha / an

soit 135 N - 60 Pp0g - 60 K0 ...

2.3.4 ~ Essai azote, mis en place en 1952 lors de lfamé-
nagement du périmétre, 25&me année de culture en 1978-79

Blocs de Fisher, 8 traitements: 6 doses croissantes N +
2 additionnels

parcelle élémentaire 19 m2, 6 répétitions

Jusqu'en 1977 on cultiveit des varidétés différentes sur

chaque répétition ( test de réponse 3 l'azote de celles-—
ci

en 1£74-75

variété n° 1285, 1632, 2532, 2162, 2067,

- 2584
en 1975-76 3 " no 1285, 1632, 2532, 1766, Latsika D
en 1976-77 s " po 1285, 2532, 271-10

a4 partir de 1977-78 la seule variété 1285 est cultivée

Variétés Test

En 1974-75 le 1632 ( Chianan 8 ) a servi de variété
test & Mahitsy sauf sur les essais variété / fumure. f£lle
a 6té remplacée par le 2532 en 1975-76. A partir de 1976-
77 le 1285 a été adopté comme seule variété test & Ma-
hitsy et sur les points de démonstration .Zn fin decom-
pte deux variétés ont été principalement utilisées:

1285 s sélectionné dans la variété locale Rojofotsy, in-
dica & pailles longues, serait assez sensible &
la piriculariose et & la verse, cycle repiquage
maturité de 140 jours en moyenne.

2532 : hybride & pailles courtes donc plus rériatant 3 1~

£ TR
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3 - RSSULTATS

Conditions de culture

Si le regime des pluies est en moyenne le méme sur
toute la région on peut enregistrer de grandes différences
d'un point & l'autre au cours d'une m8me saison. On a vu
plus haut que la précocité des pluies donc du repiquage
est un facteur favorable. On le verifie, en gros, sur
les stations ou le cotrfSle de l'eau est le moins bons
Ambohi trakoho et Betsizaraina -~ voir figure 2 .

Par conire on ne trouve pas de corrélation entre
rendement et date de repiyuage sur les stations ol le con-
tr8le de l'sau est meilleur: Mahitsy et Antokafoana. Les
variations de rendements y sont probablement 1lié a la
quantité d'ensoleillement au cours de chaque saison, donc
indirectement & la nébulosité et la pluviométirie. Nous ne
‘disposons pas des mesures climatiques nécessaires pour
cette étude .

Il n'y a pas eu d'attaque extraordinaire des parasi-
tes habituels que les traitements classiques n'aient pu
enrayer, ni de piriculariose.

3.1 -~ Réponses aux engrais comparées des nouvelles vari-
étés et des variétés vulgarisées

Les données les plus intéressantes proviennent de
l'essai " Intensification " ou les variétés 1285 et 2532
ont été comparées trois saisons de suite a différente
niveaux de fumure organique et / ou minérale - voir
tableau 2 .

An moyenne sur 3 ans les deux variétés se sont montrées
équivalentes, pour le rendement en paddy, quelle que
soit la fumure. Ce résultat est confirmé par ceux de 1'
essal azote au cours des m3mes saisons, ol ces deux va-
riétés apparaissent également auprés de quelques autres-
tableau 3 - Parmi ces derniéres la variété 271-10 testée
en 76-77 semble plus productive.

Dans l'essai variétés/fumure minérale ( 1ere phase
de l'essai fumure minérale et organique de Mahitsy ) ol
seules des variétés nouvelles sont comparées entre slles,
la variété 271-10 est & nouveau supérieure & la 2532,
mais avec une réponse aux engrais du m8me type - tableau

4

Finalement la variété Rojofotsy, et mieux 1285, a un
excellent potentiel de production et répond trés bien
aux engrais, C'est une bonne variété test pour les essais

et c'est elle que l'on a smobusbvement retenue par la
suite .
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(1)

................

Cappagne Variété témoin fumier pailles enfouies
) 0 fmf{2) 0 fm "0 fm-2fm 2fm+R(3
197475 1285 34 46 38 52 4153 62 - 56(3)

2532 39 53 43 59 43 58 66 60(3)
1975-76 1285 38 40 42 47 42 4551 53

2532 31 38 44 35 41 46 45
1976-71 1285 28 39 3B 39 37 42 46 49

3532 29 38 37 40 32 38 45 49
Moyenne 1285 33 42 39 46 40 47 53 =~

2532 33 43 39 48 37 46 52 -

Tablean 2 - Mahitsy, essai " Intensification "

1a,

Production en gx

de paddy / ha
(1) fumier 5t de poudrette / ha
(2) fm ( fumure minérale ) = 60 N + 30 PZOS / ha

(3) ce traitement n'a regu que 1fm et non 2fm cette année

Composantes du rendement et mobilisations minérales

Des poquets échantillons ont été prélevés 3 la ré-
colte 1976 sur les deux traitements; témoin absblu et
fumure forte de l'essai variétés /

Mahitsy.

fumure minérale de

On y a estimé les composantes du rendement:

1285

Variété

Nombre de panicules/poquet ¥

Poids de grains/poids de pailles

Poids de 100 grains

1059
0,9

3g

2532

3839
1,0
2,68

% pour des poquets & 20 cm x 20 cm repiquée 3 4 brins

Puis on en a fait l'analyse chimique - voir annexe

2 - ¢

La composition minérale des deux variétés est & peu prés
la m8me et est peu influencée par la fumure sauf pour la
tensur en K des pailles .
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P05 = 90, K,0 = 90, N =

2

Année Variété 00 O 45 90N 135 135% 180 225

14-75 1265 17 39 47 61 65 56 68 T1
2532 18 43 36 63 64 571 62 13

Moy 6 var 18 42 41 59 60 53 64 172

15=76 1285 20 46 58 69 717 11 85 86
2532 20 43 66 75 15 68 T2 83

Moy 6 var 18 45 56 64 66 70 T4 19

76=17 1285 200 33 36 49 56 53 55 63
2532 16 32 43 586 62 54 66 54

271-10 21 38 47 57 56 58 61 69
Moyenne 1285 19 39 47 60 66 - 69 173
2532 16 39 48 65 67 - 67 170

Jetéiale 18 40 46 59 61 - 66 T1

Tableau 3 - Mahitsy - issai azote

Production en gx de paddy/ha

= avec 60 P20 et 60 K50 et non 90-90 tous les ans et
seulemant68 N en 1974-75

R S RIS IR R KT RIS SN R Wl IR el eI eI MR e D el o Ip D emgs el eelD wenD el ey el I

fumure NPK

Année Variété -- -— Moy

} O N P NP 2N,P 2N,PK

74-15 2584 31 36 38 44 47T 53 41
2507 22 26 29 N 34 38 30
2532 35 44 41 54 58 64 43

75-76 271-10 37 44 44 50 52 59 47
2525 35 38 31 40 43 48 40
2532 29 38 39 43 49 49 41

Moyenne 2532 32 41 40 49 54 57

avec N = 60 ou 67 kg/ha, P = 60 kg P,O0.f ha, kK = 60 kg
275
K0 / ha
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teneur en % de la matiére seche

Partie - -

E'l‘vftle - N - P . K - Ca ° M&
Paddy 1,0 0,25 0, 35 0,01 0, 12
Pailles 0,7 0, 10 1,5% 0, 30 0,04

£ Ce pourcentage varie de 1,05 sur les traitementis les

plus pauvres ( TOU ) a 2,3 recevant un excés de fumure
potassique ( voir § 3J3.2 )

Les mobilisations minérales correspondantes pour
une tonne de paddy ( & 10% d'eau, avec une production
équivalente de pailles & la m8me humidité ) sont en-
viron les suivantes, en kg :

S TGS IS SwID S D i eI eeID eIl DD T entD emln eeln ewi em ewID eIl el Mt ewln =D e e v ey

élément
Dans ——————————

. N ., P . X . Ca . Mg

le paddy 9 2,3 3,2 041 1,1
les pailles 6,3 0,9 13,5 2,7 0,4
total 15,3 3,2 16,7 2,8 5

Une récolte de 5t de paddy mobilise dans ses pailles en
moyenne : 30 kg N - 4,5 kg P ( 10 P205 ) - 67T kg X ( 80
k,0 ) = 14 kg Ca ( 20 Ca0 ) et 2 Mg“(?3,3 MgO0 )

Le réenfouissement ou non de ces quantités est un
facteur important du bilan minéral de la culture, en
particulier pour la potasse .

3.2 - Ztude de la fumure minérals en fonction des apports
organiques

Le tableau 2 relatif & l'essai " Intensification "
donne déja des indications sur l'effet d'une fumure mi=-
nérale faible 60 N - 30 P20 dans différentes hypothéses
d'utilisation des ressource8 organigques.

Remarque: - Cette formule d'équilibre 2 -« 1 - 0 , avait

€té retenue comme la plus économiqua d'aprés les résultats

5 S
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En 1l'abscence d'apport de fumier et quand les pailles
sont exportées, la productivité de cette dose faible est
de 10 kg de paddy par unité fertilisante N ou Py05 .

Si l'on réenfouit les pailies — Ce qui en l'absoence
d'un complément minéral entraine un supplément de récolte
de 4 a 5 gx de paddy/ha, ou si l'on compense leur expors
tation par l'apport de 5t de fumier/ha dont l'apport
seul augmente la production de 5 & 6 gx de paddy/ha, la
productivité des engrais minéraux est un peu moindre.
Reciproquement l'effet des enfouissements organique est
un peu plus faible en présence d'engrais minéraux. les
deux sources font partiellement double emploi.

Le fumier utilisé sur cet essai, provenant de 1l'établ

de 1l'école rurale voisine, a été analysé chaque année.

1,0 en % de la matidre séche
Saison == @ @ ~eememeeeee
% total N By0.¥K,0 Ca0 Mgd C S5i0;
T4-75 70 1,5 0,55 2,3 1,1 0)6 3 =
75-76 55 1,6 0,60 2,4 0,7 0,5 25 37
76<77 - 7,8 1,0 2,5 1,0 0,7 32 32
moyenne 60 1,6 0,7 2,4 0,9 0,6 30 35

( Analyse Département de Technologie du CiANRADIRU )

On remarque sa richesse en silice, signe d'une forte
proportion de terre ( de l'ordre de la moitié du poids
de la matiere séche ) qui tient a son mogacde fabrication
proche de la méthods traditionnelle,avec apport trés in-
suffisant de litiére.

Les éléments fertilisants fournis par 5t de ce fu—
mier frais ( 2 tonnes de matidre seches ) sont, sous
forme plus ou moins utilisable de l'ordre de s 32 kg N,
14 kg PoUs5, 48 kg K,0, 18 kg Ca0 et 12 kg MgO .

svolutions des sols

Des prélevements de sols, horizon O - 20 cm ont été
prélevés " au départ " de cet essai ( Novembre 1974 )
puis & l'issu de la 28me culture ( Juin 1976 ) , on n'a
pas constaté d'évolution sur les caractéres analysées

Pl
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qx paddy
60
2, P, K
3
40
TO
’ | :
| i i |
Jk ;'- * 4 -
T4=-15 15-T6 T76=117 77-18 78~179 année

Pigure ) - Mahiisy, essai fumure minérale / fumure organigqus
Bvolution des rendsmeuntis en fonoriop de la fumure
ninérale { pailles axportées tous les ans )
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Date

Traitement -

Mat. Org. me/100g Bases éch. pH Py05 %,

% N4, Ca Mg K eau total Olsen

XI-74

" au départ " 5,2 4,5 2,2 0,3 0,15 5,4 2,7 0,8

T00 52 3,9 2,2 0,4 0,115,3 2,5 0,8

T fm + pailles 5,2 3,9 2,4 0,3 0,11 5,4 2,6 0,8

Tableau 5 = Mahitsy — Essai " Intensification "

Analyse des sols ( Laboratoire Ci&NRADWRU )

Pour la m&me station de Mahitsy on dispose des
résultats, plus complets, de l'essai fumure minérale /
fumure organique a partir de 1976-~77; voir tableau 6 .
Ceux qui concerneat la fumure strictedent minérale, cas
témoin sans apport complémentaire de fumier et sans ré-
enfouissement de pailles, sont représentés dans la f1-
gure 3 .

- les effets de la fumure N ( 1ére dose, 67u/ha ) et P
( dose 60 P2 ) sont équivalents, additifs et 4 peu prés
constants 4 uge année & l'autre.

- celui de la potasse ( dose 60 K50 ) est relativement
congtant aussi mais plus faible.

Productivité moyenne de l'unité fertilisante

- Azote dose O - 60u/ha : 10 kg paddy
- Azote dose 60 - 120u/ha : 2 kg paddy
- on5 dose 0 - 60u/ha : 10 kg paddy
- K,0 doss O - 60u/ha : 7 kg paddy

Comme dans l'essai " Intensification " la produc-
tivité de la fumure minérale N, P est moindre en présence
d'apports organiques complémentaires:

- 8i on enfouit les pailles elle n'est plus que de 5 kg
de paddy par unité fertilisante N ou P O., 80it la moi=-
tié de celle du cas témoin. 25

~ 81 l'on apporte 5t de " poudrette " par ha, elle tom=-
be & 3 kg de paddy par unité fertilisante. De plus on
remarque que N ou P appoetés seuls n'ont aucun effet; il
faut les associer.

Par contre l'eftet de la fumure potassiqus est com-

narahla Aava Tao-~ ..
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Res- fumure minérale doses
source

Saison Variété lowale =~ N, P N,b NP NoPK engrais, kg

74-75 Moy. 3V - 30 35 36 43 46 52 N, P, K =60u

75-76 =id = =id - 33 40 40 44 48 52 N=67, P3K=60

76-77 1285 - 4 42 42 43 45 51 Ny = 45
pailles 38 43 39 43 46 49 Py K a= 60
fumier 41 40 41 45 49 51

77-78 1285 - 35 41 38 43 44 48 Nq= 67
pailles 40 41 38 45 49 50 P, K = 60
fumier 39 39 39 42 45 52

78=79 1285 - 34 42 42 56 55 58 N, =90

pailles 42 47 43 54 58 62 Np = 135
fumier 50 50 49 56 58 64 P, K = 45

<

Tableau 6 ~ Mahitsy , essai fumure minérale / fumure organique

Production en gx de paddy / ha

Le simple réenfouissement des pailles entraine en
l'abscence d'apyo®wt N P k complémentaire, un supplément
de récolte moyen de 6 gx de paddy mais est pratiquement
nul si l'on apporte aussi des engrais minéraux, quel que
goit l'équilibre de la formuls.

Les 5t de " poudrette " apportées seules augmentent
en moyenne le rendement de 9 qx , et de 2 ¢x seulsment
si l'on apporte des engrais minéraux evmeadplément,

Les résultats des trois tests démonstration multi-
locaux sont reportés dans les tableaux 7, 8 et 9.

L'effet dss apports organiques y est voisin de ce-
lui que l'on a observé & Mahitsy sauf a Betsizaraina qui
est un cas bien particulier,

Les données relatives & la fumure strictement miné-
rale sont représentées dans les figures 4, homologues
de la figure 3.

bR

-

Ao



- 19 -

Anné; o ; T ) Enérais ;mportés
Variété assources
. locales
Repiquage - N P NP NPK
1974-15 - 23,5 24,5 27,5 28,5 31,0 -
1285 Pailles 27,0 30,0 27,0 29,5 32,0 B
6/1 Fumier 29,5 33,0 32,0 35,5 38,5 -
1975~76 - 34,0 36,0 40,5 41,5 42,5
1285 Pailles 43,0 46,5 49,0 56,0 54,5
17/12 Fumier . 38,0 43,0 46,5 49,5 50,0
. )
1976=17 - 22,0 23,0 30,0 28,0 32,0 =
1285 Pailles 26,0 32,0 31,0 32,0 36,0
29/12 Fumier 30,0 34,0 33,0 38,0 40,0
. 1977-18 - 28,5 34,5 39,0 41,0 41,0
1285 Pailles 35,0 37,0 38,5 47,0 45,5
20/12 Fumier 37,5 42,0 40,0 48,5 51,0 =
1978=79 - 33,5 38,0 38,0 41,0 45,0 L
1285 Pailles 39,0 42,0 43,0 48,0 49,0
30/11 Fumier 45,0 47,0 47,0 54,0 54,0
Tableau 7 ~ £ssais Bandes croisées fumure minérale/ fumurs e
organique - Production en qx de paddy/ha - =
Ambohitrakoho. 8
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7

Année Bngrais importés
ez Ressources
Variété
. locales - N P NP NPK
Repiquage
1975-76 - 17,0 17,0 24,0 22,5 27,0
Pailles 23,5 26,0 26,0 27,0 28,5
Fumier 23,5 24,0 24,5 23,5 29,0
1976-117 - 11,0 10,0 20,0 21,0 20,0
1285 Pailles 11,0 8,0 20,0 21,0 18,0
20/12 Fumier 15,0 14,0 17,0 24,0 18,0
1977-78 - 28,0 27,5 35,5 36,0 39,0
1285 Pailles 22,0 25,0 33,5 39,5 39,5
7/12 Fumier 33,0 34,0 37,5 35,0 36,0
1978-79 - 0 0 22,0 24,0 35,0
1285 Pailles 0 0 24,0 25,0 24,0
19/12 Fumier 20,0 24,0 23,0 25,0 25,0

Tableau 8 - Essaie Bandes Croisées fumure minérale/ fumure
organigue - Production en gqx de paddy/ha -

Betsizaraina.
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Année Engrais importés
Variété Reasources
locales

Repiquage - N P NP NPK
1642 Pailles 16,5 31,0 18,0 36,5 35,1
6/12 Fumier 22,0 27,5 21,5 42,5 48,5
1975-76 - 28,5 54,0 31,0 54,5 59,0
1285 Pailles 36,0 56,0 35,6 56,0 60,5
9/12 Fumier 29,0 56,0 30,0 58,5 59,5
1285 Pailles 36,0 67,0 38,0 70,0 76,0
11/12 Fumier 48,0 74,0 42,0 17,0 11,0
1977-18 - 28,0 53,5 31,5 53,0 56,5
1285 Pailles 35,0 59,5 31,5 58,0 59,0
16/12 Fumier 34,0 61,5 40,0 64,0 59,5
1978-79 - 24,0 58,0 24,0 49,0 54,0
1285 Pailles 31,0 57,0 24,0 57,0 65,0
15/12 Fumier 33,0 61,0 31,0 59,0 61,0

Tableau 9 - Essais Bandes Croisées fumure minérale/ fumure
organique - Production en gx de paddy/ha -
Antokofoana -

S
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On voit que chaque point d'essai représente un cas
différent justiciable d'une fumure NPK particulidre. La
productivité de chaque é1ément est trés variable d‘une
station & l'autre :

- le phosphore qui est le seul élément & " marquer " &
Batsizaraina n'a aucun effet & Antokofoana.

~ inversement l'azote qui est inutile A& Betsizaraina
a un efret faible & Ambohitrakoho et une productivité
extraordinaire & Antokofoana.

- l'effet de la potasse est par contre plus homogéne et
en moyenne plus fdibdle.

3.3 ~ £ssais_complémentaires & Mahitsy

Les résultats de l'essai fumure minérale/ fumure
organique sont précisés, dans le cas de Mahitsy, par
ceux d'essais spécifiques & chaque élément,

Rappellons gque les 3 dispositifs relatits 3 P, K,
les éléments secondaires et les oligoéléments ont éga—
lement été mis en place sur des riziéres non fertilisées
et peu exploitées auparavant,

3.3.1 -~ dssai phosphore

Les résultats sont rassemblés dans les deux ta-
bleaux 10 et 11. Dans le premisr, consacré 3 l'effet des
différentes doses apportées sous la m8me forme ( Hyper-
Reno ), on constate que 3

~ le témoin sans phosphore produit 40 3 50 qx/ha/an
pendant les 4 cultures que dure l'expérience.

~ les doses initiales 45 et 180 kg P05 / ha donnent la
m8me production en premiére année., Par ailleurs on re-
marque que le traitement 180 kg P»05 apportés initiale-
ment, sans apports d'entretien par ?a suite, produit 3
autant en 4 ans que le traijement qui regoit 45 kg P30 -
tous les ans, soit au total la méme dose. le phosphore e
n'est pas " bloqué " ou rétrogradé dans ce sol.

Dane le deuxiéde tableau, consacré & la comparai-
son des difiérentes formes d'apports d'une m8me dose,
On constate que si les deux formes réputees plus solu~-
bles ( phosphate d'ammoniaque et Supertriple ) sont su-
périeurss & l'HyperReno psndant les deux premidres an-
nées, les trois formes sont dquivalsentes & partir de la o
troisieme annde. Cela confirme que la dose 45 kg P05 i?
par ha par an est déja eXxcessive. o



-~

P

Sotominisims |

- 24 - " ,\'", s ol s _‘_“M}
dose ini;ialg P50s5 ) 0 ) 45 o 180
dose entratien 0 45 45(1) 0 45
74~75 var. 1632 40 45 - 48 -
75=-76 " 2532 39 55 57 55 56
76-77 " 1285 37 49 49 49 50
77-78 " 1285 54 66 - 64 67

Tableau 10 -~ Mahitsy — Essai phosphore ( Mh 02 ), ren-
dement en qx de paddy/ ha en fonction des apports de
P05 sous forme d'HyperReno en kg/ha.

(1) ~ avec réenfouissement des pailles de la culture pré-
cédente, alors qu'elles sont exportées sur tous les au-
tres traitements.

R D A ea et I3 IR IS T RS SIS WA IR GE —efl eIl IR IR I i welp emY ewig enlX emiC wep aaal aemg e

45 P205 sous forme

Seison Témoin Hyper Super = Phosphate
. Q . Reno . Triple . d'NHy
14-15 40 45 49 48
75-76 39 55 60 62
16=117 37 49 52 51
77-18 54 66 66 65

Tableau 11 - Mahitsy - Essai phosphore ( Mh 02 ) ren-

~dement en fonction de la forme de phosphate.

¥N.B, Culture de blé en hiver 77.

La productivité du kg de P05 HyperReno est de
10 kg de paddy en affet direct la premiére année puis en
moyenne de 30 kg/an en effet cumulé les années suivantas,

Pour le Supertriple et le phosphate d'ammoniaque,
les valeurs sont respectivement de 20 et 35 kgj

Dans cet essai les pailles étaient enfouies sur un

seul traitement, recevant par ailleurs 45 kg Py0s /ha/an.
Il ne Drodu]t naag nlite e~ 1o L o .
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Pigure 5 - Mahitsy ~ Essai potasse -~ traitements avec pailles
< exportées -~ Evolution des rendements.
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3.3.2 - Essai potasse

Les résultats en sont reportés dans le tableau 12
et partiellement représentés dans la figure 5.

La production des traitements avec pailles enfouies
est sensiblement supérieure & celle des traitements avec
pailles exportées, tout apport d'entretien en K,0 sous
forme minérale est alors inutile.

Si on exporte les pailles, grosses consommatrices
de potasse, l'apport de 30 kg K20 a un effet dés la deu-
xidme année entrainant un supplément de production de 1!
ordre de 2 gx de paddy/ha ( soit 6 & 7 kg de paddy par
unité K30 ) qui se maintient au m8me niveau les années
suivantes, La dose 90 " marque " par rapport & la précé-
dente & partir de la 4éme année d'apports cumulés.

AR eIy g et wagy eIl RS I WEE eI el AR I) AT enlE el weIp emp Sel} eAR eIt SCDp A eml IS ER ==(E g 32

Saison pailles exportées pailles enfouies
K20 0 30 90 0 30 90
14=75 44 44 43 - - -
15-76 38 40 41 43 43 47
16=117 4 47 51 51 54 52 53
17-78 53 54 57 61 64 60
78-79 48 50 53 53 57 53

Tableau 12 - Mahitsy - Essai potasse -
Production en gx de paddy/ha.

On a prélevé dans chaque parcelle de cet essai des
échantillons de Bols et de plants & la fin de la deu-
xiéme récolte.

Les teneurs en N, P, Ca et Mg du paddy et des pail-
les étaient a peu prés les m8mes quel que soit le trai-
tement, celles en potasse étaient par contre bien diffé-
rentes, soit en % de la matidre sdche :

£3 "GN TSGR w=IX SVIE SSTR AR eIl TR O eegp SeIR el eIy VIR e cway angg el Sens ebgy ey eegl eegy YRgy eegs ewiy wely =

Traitements Sans pailles Avec pailles

dose K20 0 30 90 0 30 90

hd - - - L3 .

Dans le paddy 0,32 0,31 0,30 0,36 0,35 0,35

¥ les pailles1,47 1,53 1,81 1,81 2,03 2,29

1
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Figare 6 - Nabitsy - Essai asote - Production en qx de paddy/hs -
Yariété 1285
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Les exportations en potasse dans les pailles peu-
vent augmenter de 30 & 50 % sans que les rendements de
paddy s'améliorent.

Par ailleurs, les apports de potasse, ainsi que le
réenfouissement des pailles, n'ont pas d'effet apparent
sur la composition minérale du sol, horizon O - 20cm,
aprés 2 cultures, au niveau du pH ainsi que de la potas~
se " échangeable " ou " totale " ( NO3H Yo

3.3.3 - Essai éléments secondaires et oligoéléments

Les résultats en sont reportés dans le tableau 13
ci-dessous, ol l'on donne seulement la moyenne des sous-
traitements avec ou sans réenfouissement des pailles,
car ce facteur n'a aucun effet,

Ni le soufre, ni le calcium et/ou le magnésium, ni
le silice, ni le nutramine { mélange d'oligoéléments) ne
" marquent " apres 4 cultures.

R ET R N3 eI R eI WIS D eI eID I SIS eeID A SeID e eI SIS WIS VD YIRS SIS eIl e SeID emm s e

Fumure FC rC FC FC FC
compléte =3 - dolo -~ Mg - OE +Silice

15-76 52

16-77 55 54 53 57 55 58
17-18 38 41 43 40 43 39
18-79 47 47 46 45 50 47

Tableau 13 - Mahitsy -~ Essai oligoéléments - Production
en gx de paddy par ha.

3.3.4 - EsBai azote

Cet essai représente une situation différente, celle

d'une culture intensive sur ine longue période, plus de
20 ans -

Ses résultats pour la période 74-75 & 78-79, pour
la seule variété 1285, voir tableau 14, représentés dans
la figure 6 - montrent une bonne réponse & l'azote jus~
qu'ad des doses élevées :

de O & 90 mg N : le supplément de récolte est de 20kg
de paddy par kg de N

il est de 12 kg de paddy par kg de N
additionnel

de 90 & 120 kg N

..

de 180 a 228 kg N : la productivité marginale de l'unité

| 1



Sai Nombre dose N(2) avec 90 P205 - 90 K20 (3)
al de va-

son riétés(1)00 0 45 90 135(4) 135 180 225

L ) ‘e [ 3

14~75 6 17 39 41 61 46 65 68 71
15=76 6 20 46 58 69 77 17 85 86
76~717 3 20 33 36 49 56 53 55 63
77-18 1 22 33 44 53 62 60 67 68
78-79 1 19 40 48 58 65 63 70 173
Moyenne 20 39 47 58 - 64 69 72

Tableau 14 - Mahitsy - £ssai courbe de.réponse 3 l'azote
Mh 04 ) variété 1285 - Rendement en gx de paddy par ha
en fonction des doses d'azote en kg par ha.

(1) la variété 1285 était présente chaque année
(2) les doses étaient da 40 - 80 - 160 en 74-T75
(3) 60 P,05 - 60 Kp0 en 78-79

(4) N 60 - P 60 -~ K 60 en 74-75 puis N 135 - P 60 - K 60
de 75-76 & 77-78 puis N 135 - P 45 = K 45 en 78-79

N.B. Culture de blé en hiver 77 ( m8me dose d'engrais )

On remarque par ailleurs que :

-~ le témoin abeoia( TOO) produit régudidrement 20 gx de
paddy par ha par an aprés 23 cultures consécutives,

- 81 le niveau moyen des rendements varie d'une année 3
l'autre, la réponse & N est relativement constante.

-~ La fumure PK complémentaire & dose 60 - 60 donne des
résultats équivalents & ceux de la dose 90 - 90; elle
o8t donc au moins suffisante,

Des prélévements ds sols, horizon 0 - 20 cm, ont
été également effectués sur cet essai en Juin 1976 =
soit aprés 25 cuitures ~ l'influence des traitements
est ici tres nette - voir tableau 15 — On ne dispose
oas d'analyse " au départ " pour cet essai. C'est le
témoin absolu TOO qui nous en tiendra lieu en notant
que sa teneur en carbone est sensiblement inférieurs
a celle du traitement correspondant dans l%essai " in-
tensification " ( tableau 9, p 17 ), la teneur en azo-
te restant & peu prés la m8me. Celd traduit une évolu-~
tion normale de la matiére organique sous l'effat de la
mise en culture : pertes de carbone et humification.

et
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"Elément " témoin | PK + N =

00 0 90 225

Matie;e C 39,7 40,5 41,0 42,5
organique N 3,7 35 3,4 34
o C. humique 4,1 4,4 5,1

C. Fulvique 5,0 5,2 554

Phosphore Total 1,58 2,03 2,07 1,97
en %o P205 Olsen 0,41 0,60 0,7t 0,61
Soluble 0,01 0,01 0,01

Chang ot P Al 0,48 0,60 0,68
Jackson P Fo 0, 19 0,24 0,25
P Ca 0,05 0,13 0,10

Bases Ca 1,3 1,9 1,6 1,8
"échangeables" Mg 0,5 0,5 0,4 0,5
me/100g

K 0, 12 0,13 0,13 0,13

Bases Ca 1,8 2,8 2,5

" totales "

me /100g Mg 3,3 3,1 3,2
X 0,41 0,44 0,42

Tableau 15 - Mahitsy - Essai azote ( Mh 04) - Analyse
des sols~ Laboratoire du CuNRADZRU -~ Prélevement Juin
1976 = horizon O - 20 cm,

Bn présence de fumure NPK les pertes de carbone ont
été moindres, ce qui peut &tre attribué 3 la formation
d'une masse plus importante de racinea et de chaumes (de
20 3 30 cm) tous les ana.

La topeur en PpC5 total passe de 1, 6 %o sur le té-—
moin & 2,0 Y% en moyenne sur les traltements fertilisés
Cela représente l'eccumulation de 1,2t/ha de P20g dans 1!
horizon superficiel; dont la moitié se retreuverait sous

forme " labile " ( P Olsen passant de 0,4 sur TOO & 0,6 %o

Bir les autres traitements).

Cet enrichisaement porte également sur le Calcium
" total " ( NO}H ) dont les tencurs passent de 1,8 & 2,6
me/100g sous lTeffet de la chaux fournie par le phospha~
te Hypa®Reno - Ici aussi l'enrichissement total ( envi-
ron 500 kg CaO/ha dans lss 20 premiers cm ) se retrouve
pour moitié sous fprme " échangsable ",

”
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La fumure n'apportait pas de Magnésium, le stock
de Magnésium " total " diminue légerement, mais pas ce-
lui de hagnésium " échangsable € qui est donc encore
convenablement approvisionné par le précédent,

Au niveau de la potasse il semble que l'on aie un
équilibre. L'enrichissement sous forme " totale " est
insignifiant ( 6,02 me/100g) soit encore 25 kg/ha sur
20cm) comparé aux quantités cumulées apportées. La te-
neur en K " échangeable " correspondant & cet équilibre
egt de 0,13 me K /TOOg.
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4 - DISCUSSIUNS &T CONCLUSIONS

La variété Rojofotsy 1285 a confirmé les qualités
qui l'ont fait vulgariser et s'est avérée répondre aus-
8i bien aux engrais que des variétés " plus modernes "

& paillss courtes., C'est une excellente plante-test pour
les essais de fumure dans les riziéres des Hautes Terres.
On peut en espérer un rendement régulier de 5t de paddy
par ha avec une fumure d'entretien modérée, la produc-
tion correspondante de pailles étant un peu supérieurs

a& 5t par ha,

L'analyse des mobilisations minérales & la récolte
montre que l'équilidbre N - P205 - K50 des exportations
est du type :

2~-1-1 :8i l'on n'enléve que les grains

2 -1~2,5: 81 1'on enléve grains et pailles comme c!
est l'usage.

Dans le premier cas il faut apporter environ 45 kg N,
26 kg Pp05 et 19 kg Kp0 pour égaler les exportations 4!
une récolte de 5t de paddy. Dans le deuxiéme cas il en
faudra respectivement 77, 37 et 100.

Ces chiffres montrent l'importance de l'option rete-
Bne pour le mode d'utilisation des résidus de récolte sur
le bilan minéral de la riziere.

N.B. La différence est un peu atténué sur les Hautes
Terres par l'habitude de laisser des chaumes de 20 a

30 cm de hauteur et de faire patfirer les rizieres en
hiver.

Le réenfouissement des pailles a entrainé un sup-
plément de récolte de 5 & 6 qx de paddy par ha sur les
traitements ne recevant pas de fumure minérale complé=-
mentaire, dans les 4 points d'essais. L'enlévement des
pailles, utilisées pour nourrir les boeufs en hiver,
peut 8tre compensé par l'apport du fumier produit par
ces m8mes boeufs ( & la dose de 5t de " poudrette " &
l'hectare, autorisée par les méthodes d'élévage locales).
Cet apport entraine en moyenne un supplément de récolte
de 6 & T qx de paddy par ha A peine supérieur 3 celui
du réenfouissement des pailles.

Dans le cas de Betsizaraina ol la carence en phos-
phore est un facteur limitant absolu, la productivité
du fumier peut Stre bien meilleure : jusqu'a 20 gx de
paddy par ha en 1978-79. -

La réponse a la funure minérale NPK ast en moyenne

beaucoup plus importante mais treés différente d'une sta-
£i0n A 1tantra — wtnimn +ahlann nlfAanni +11ladi £ Adi . AmmAia o
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Pigure 7 - Liaisons entre la productivité de la fumure minérale
phosphatée ( en kg paddy par unité fertilisante) et
P - Ca Chang et Jackson de 1l'horison superfiociel
( oun ppm ) ou 1la guantité de phosphore ( en mg )

sxportée par 3 ooupes d'un ray grass cultivé en vases
de végétaiion avec ce méme sol.
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engrais ( dose )

Lieu
N (90 ) P205 (45) K0 (60)
Mahitsy 1 10 7
Ambohi trakoho 1 puis 5 13 3
Antokofoana 28 0 8
Betsizaraina 0 27 2

Tableau 16 — Productivité des engrais ( kg paddy/unité
fertilisante) en culture continue avec exportation des
pailles, dans les rizieres récemment fertilisées.

Il est naturel d'essayer de rapprocher ces valeurs
qui traduisent une réponse plus ou moins forte aux di-
vers é#éments des résudtats d'analyse de sol données
dans le tableau 1. Sans prétendre en tirer des relations
statistiques car le nombre d'observations sst bien trop
faible' )

La productivité de la fumure azotée n'a pu Etre
reliée directement aux teneurs totales en C ou N du sol,
Le seul facteur auquel il semble qu'on puisse rattacher
la productivité de la potasse est le pH. Sa liaison avec
la quantité de K échangeable sst positive! On ne peut
en imaginer une raison,

Pour le phosphore par contre, on trouve plusieurs
corrélations rationnelles, entre la productivité de 1!
unité fertilisante Pp0g apportée et certains tests : va-
leur L, P Olsen et sur%out P Chang et Jackson lié au Cal-
cium ( voir figure 7) ainsi qu'avec les résultats d'es-
8ais en vases de végétation :

production totale de matiére séche du traitement complet
en 3 coupes ( M.S ) et quantité P exporté par cette ma-
tiére séche ( voir figure 7) plus que le& critére habi-
tuellement retenue :

production de fumure sans P

- (FC-P /FC)
production de fumure compléte

Des études de ce genre ont été entreprises par P.
ROCHE 3 Madagascar il y a déja une quinzaine d'année,
et récemmeut & échelle plus vaste. Leurs conclusions
pourraient servir de base 4 un nouveau programme Ssur
cette question du phospiore.

.
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Une démarche analogue pourrait €tre adoptée pour
les autres éléments, et l'ensemble des résultats, en
les complétant par d'autres données ( telle que situa-
tion de la rizidre, régime hydrique ... ), traité par
analyse multivariable pour obtenir une typologie des
rizieéres relative & la fertilisation minérale.

Parmi les caractéres adprendre en compte desvra fi-
gurer la composition chimique des eaux de drainage, lui-
m8me en liaison avec d'autres ( position en t&te de val-
lée ou plaine ... ).

Les apports d'éléments fertilisants, notamment en
potasse, qui en résultent seraient dans certains cas
non négligeables, par exemple & Mahitsy ( J. VELLY )

Un tel travail ne peut &tre mené qu'en collabora-
tion entre agrounomes, pédologues ( chargés d'évaluer
les surfaces couvertes par les diftérents types de ri-
ziére apres avoir c.ntribué a lseur caractérisation )
et les services de vulgarisation, seuls & méme de four-
nir un réssau de parcelles d'observation suffisamment
dense,

Pour l'instant on ne peut que confirmer l'utilité
de la fumure minérale en général et 1'intér8t de l'usa-
ge de plusicurs formules :

- pour les riziéres du type de Manitsy ( seul cas ou
le dispositif était complet ) une fumure NPK de.type
2= 1«1, oumBme 2 — 1 -0 8i l'on réenfouit les
pailles, au niveau 60 - 70 kg N + 30 - 35 kg Pp0g et
30 kg K20 dans un premier stade. Ce qui pourrait 8tre
fournis par 2xemple par 150 kg d'urée et 200 kg d'un
complexe PK 15 -« 15 ou 17 - 1T7.

Remarque - Au vu du seul essai fumure minérale/
fumure organique d'autres formules, telle que

1 =2 = 1 aurzient pu &tre également retenue. Ce
qui montre l'insuffisance du dispositif., On peut
lui appliquer la m8me critique qu'ad celui qu'uti-
lisa 1'I.R.A.M. en 1962-64 ( voir § 1-1 page 2 ):
1'équilibre NPK est déterminé & priori par le
choix des doses choisies pour l'expérimentation

( dags laquelle elles ne peuvent &tre mise en ques-
tion .

- pour celles du type Ambohitrakoho la formule 11 - 22 =
16 actuellement vulgarisée parait la mieux adaptée.

- pour celles du.type Betsizaraina seul l'apport de
phosphore peut §tre recommandé, en attendant gque 1l'on
identifie le ou les autres facteurs limitants.

- dans le cas d'antokofoana on pourrait se contenter
d'an.orter da 1'asata nardant ~ualensa anndaa -red
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Les quatre stations peuvent &tre regroupées en 2
catégories :

- celles ou la répomse au phosphore est la plus forte
( Beteizaraina, Ambohitrakoho) et dans lesquelles la
réponse 4 K et m8me N est inversement trés faible,

- celles ol la réponse & la potasse est claire, elles
répondant également bien & l'azote et l'effet du phos-
phore y est moyen ou nul ( Antokofoana, Mahitsy ).
Elles sont mieux drainées que les précédents ( y-a-t'il
une corrélation ? ).

Dans les limites d'un aussi faible échantillonnage
peut=8tre vaudrait-il mieyx vulgariser deux formules:

- l'une : phnosphate seul dans les riziéreg ol
P semble le facteur limitant plus ou moins absolu.

- l'autre & dominance azotée ( type 2 = 1 ~ 1
par exemple) sur les autres riziéres.

plut8t qu'une formule universelle & dominance phospha-
tée ( type 1 -2 - 1,5 ).

Restent & définir des criteres d'identification
assez sipples pour permettre au paysan, voire au vulga=-
risateur, de classer telle ou telle riziére dans 1l'une
ou l'autrs catégorie,

La notion de formule moyenne n'a de sens que si cet-

te moyenne 2st pondérée, c'est-d-dire dans la mesure ol
chagque type de rizicre intervient dans son calcul pro-
portionnellement aux surfaces qu'il représente réelle-
ment, Beule une étude en collaboration, telle qu'évo-
qués plus haut, pourra nous le permettre.

-
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ANLEXE 1

Mahitsy - Campagne 75-76 - Mobilisation

minérale du rigz

Méthode

Deux poquets sont prélevés au hasard sur les parcelles
de chaque répétition des traitements retenus. On y mé-
sure le nombre de panicules, le poids de grains et le
poids de pailles. Puis on constitue un échantillon
moyen sur lequel on estime le poids de 100 grains et

dont on détermine la composition minérale ( Laboratoi-

re de Physiologie Végétale Appliquée du CENRADERU ) .

Essai " Intensification ", kh 06

T eI e I e el e T i e e D eI i D IS IS el —mID e S e e emi et e

Variété 2532 1285
Traitement . 00 .2fm . OO0 . 2fm
Nombre de panicule/poquet 11,5 14 8,5 11
Poids de paddy / poquet (g) 16,3 21,7 6,5 21,8
Poids de pailles " (g) 16,5 19,5 18,1 23,9
Poids de 100 grains (g) 2,9 2,6 3,2 2,8
Teneur du pa.ddy N 1’1 1’1 1,1 1,1
en % de la M.S P 0,25 0,28 0,34 0,34
0,35 0,35 0,40 0,45
Ca tr tr tr tr

Teneur des pailles N 0,7 0,7 0,7 0,7
P 0,11 0,11 0,13 0,13
3 1,05 1,4 1,05
Ca 0,3 0,25 0,3 0,25
Mg 0,07 0,07 0,09 0,09
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Essai potasse - variété 2532 - (Composantes du rende-
ment et analyse chimigue

sans pailles avec pailles
Traitement, dose KZO 0 30 90 0 30 90
Nb panicules/poquet 13 12 11,5 13,5 11,5 12,5
Poids de paddy/ " g 16 19 19 18,5 19 19
Poids de pailles/" " 16 17 18,5 16,5 16 17
" 100 grains " o2,5 2,62,3 2,5 2,8 2,6
Teneur du paddy N 1,0 0,95 1,05 0,9 0,9 0,9
en % de la M.S P 0,26 0,25 0,24 0,26 0,24 0,26

K 0,32 0,31 0,30 0,36 0,35 0,35
Ca 0,06 0,10%0,01 0;03 0,02 0,01
Mg 0,08 0,10 0,11 0,12 0,07 0,12

Teneur des pailles N 0,85 0,85 0,85 0,8 0,7 0,7
en % de la M.S P 0,08 0,08 0,06 0,07 0,07 0,06
1,47 1,53 1,81 1,81 2,03 2,29
Ca 0,41 0,35 0,32 0,40 0,41 0,37

Mg 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 -




