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TITRE

« Apprentissage de la mise en valeur et protectiahes bassins versants du Lac

Alaotra »

INTRODUCTION

Les bassins versants du Lac Alaotra sont fortemetacés par I'érosion.
Les «lavaka » sur les bassins versants constituengrand probléme pour les
paysans d’Alaotra. Comment donc mettre en valesibessins versants ? Initier aux
programmes de lutte antiérosive est une des sohutldes jaugeages des rivieres dés
'amont des bassins aideront afin de maitriserul’ebirrigation. Le systéme de
culture sur couverture végétale protegerait lepsalr lutter contre I'’érosion. Dans ce
rapport, le plan est comme suit : méthodologie aténels, résultats, discussions,

conclusion et résumé.

- METHODOLOGIE ET MATERIELS

A- PRESENTATION DU SITE DE STAGE

Le site de stage est les zones d’intervention diepBV Lac. Donc c’est dans un
Périphérie collinaire de la cuvette du Lac Alaotra

- Latitude : 17°40 de latitude sud.

- Sols : Sols ferralitiques fortement dénaturés saisses altérites granito-
gneissiques.

- Contexte agro-socio-economique et type d'agricellturPetite agriculture
familiale vivriere de subsistance et riziculture mate dans les plaines. Absence
d'intrants, exceptée la poudrette de parc. Culattelée (zébus) ou manuelle
("angady"). Faible pression sur la terre (grandsaess libres). Généralisation des

feux de saison seche en liaison avec I'élevage.



Le Projet BV Lac interviendra
dans 3 zones sélectionnées en
jaune couvrant environ 900
Km? (sur les 7.000 km? de la
cuvette):

* Imamba-Ilvakaka

¢ Hauts bassins versants
des Vallées du Sud Est.

* Vallée Marianina et
PC15

@ || Localisation du Lac
=) Alaotra

(source BV La}

1- HISTORIQUE DU PROJET BV Lac

- Novembre 2002 : le département du CIRAD s’est \ubater la maitrise
d’ceuvre du projet BV Lac.

- Avril 2003 : Démarrage du projet avec capital d&76.000 Euros a durée 5
ans.

- 2003-2008 : 9 phase du projet

- 2008-2013: 9™ phase du projet signée le 02 Mai 2008 sousdavention
de financement n° CMG 6011.01 Kavec un co(t total du projet : 14,497 M
d’Euros dont 11 M € (AFD) ; 1,82 M € (Etat) ; 1,28b€ (Bénéficiaires).

- Maitrise d’ouvrage : Ministre de I’Agriculture, d&levage et de la Péche
(MAEP). Par son intermédiaire, I'Etat finance le®its et taxes, les frais
d’entretien des ouvrages stratégiques et le fomeément du CAF
d’Ambohitsilaozana.

- Maitrise d’ceuvre délégué : CIRAD (Département ES)



2- DESCRIPTION ET OBJECTIFS DU PROJET BV Lac

C’est un projet de mise en valeur et de protecties Bassins Versants du
Lac Alaotra.

Le projet a ses propres méthodologies et approdtesst soumit a des
obligations de résultats dont des principaux ineigces seraient a évaluer a la fin de
chaque phase d’intervention. Pour la phase 2, regese

* Nombre de familles concernées (9.730)

» Surface mise ne valeur (9.157 ha)

* Nombre de certificats fonciers délivrés (7.000)
» Surface sécurisée (10.500 ha)

* Nombre de famille ayant accés au crédit (4737)

Le projet englobe quatre volets : mise en valewretection des ressources,
appuis au renforcement des capacités, appui &laisgtion fonciere, aménagement
hydro-agricoles PC 15 Vallée Marianina.

Les actions du Projet s’articulent autour de :
« Protection des bassins versants et gestion desuress naturelles
* Mise en valeur et intensification : rizieres, tandtas-fonds
e Structuration paysanne : animation, organisatiestign

Le projet travaille avec les autorités locales, dssociations privées, ainsi
gu'avec des partenaires comme : MAEP, GSDM, AFDEMF CIRAD, BRL,
AVSF/ANAE, SD Mad/Agro BP Conseil, ONG TAFA, CAF,ééération Vallée
Marianina et PC 15, BERELAC, ...

3- Organigramme du projet (phase 2)
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B- DOCUMENTATIONS

La méthode de documentation consiste a faire déectes des informations
ecrites. Des livres (scientifigues et rapports) dabliotheques existants a
Ambatondrazaka ont été consultés. Des versiongr@égues des rapports, theses et
informations ont été lis au bureau de la cellulepdget. Pour cette méthode : un
stylo, un bloc note, un ordinateur et des CD oatuétisés.

C- PRATIQUES

La pratique désigne des actions directes conceteanthéories prises apres la

documentation. Elle concerne deux parties :
1- SCV:

La SCV ou culture sur couverture végétale est wsetechniques de culture plus
adaptée a la protection de I'environnement sans lthmélioration de rendement

gu’elle peut apporter.

Les premiers essais mise en place au Lac Alaott#é aassurées par I'ONG

TAFA en 1999 (selon Charpentier, 1999)
La pratique a été faite avec le responsable du voige en valeur et protection des
ressources. La mission a été d’assurer I'appuaetubervision des opérations de
diffusion des SCV et le contrble de qualité desrafgéirs, en coopération avec les
Assistants Techniques (AT) spécialisés.

Un déplacement vers la commune urbaine d’Amparafdaaa été fait. Des
agents de I'AVSF (Mr Thierry et Mr Louis) Amparadaola ont été contactés. Deux
terroirs (Maritampona du fokontany Ambohimanjaka Ambohimandroso du
fokontany Marotaolana) sous leur encadrement @nsudit/is et évalués.

2- hydrologie et bioclimatologie

Avec Mr Jean Paul du BRL Madagascar, du déplacenwstla rive de Harave
et la station CIMEL d’Ambohimiarina ont été fait efilisant une automoto. Sur la
Harave, a 50m en aval du pont Vohitsoa, des jawgpeagt été fait a I'aide d’'un
micromoulinet d’hélice n°87397 a pas 3 (Fiche dey@ages en annexe). Du visite et

de prise des données pluviométriques mois de Déeeonii été réalisé a la station



CIMEL dont sa localité est: station Ambohimiarinegmmune llafy, longitude
48°25'28.07, latitude 17°53'56.0", altitude (NGMJ09, type du terrain : terroir.
En outre, des données meétéorologiques des difeégesiiations existant dans la

région ont été lues.

- RESULTATS DU STAGE
A- CONNAISSANCE DU PROJET

Comme il est soumis a une obligation de résulteique année, le projet devrait
atteindre une norme sur le nombre de bénéficidiselen des différentes activités de

développement.

Tableau 1. Récapitulatif des activiteés a réaliser gndant la phase Zsource : fiche

technique de mise en valeur et protection des BassiVersants au Lac Alaotra. Phase 2 (2008-2013))

nnées de la
_ >phase 2| 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013
Activités
SCV, 2060 2369 2724 3133 3603
enherbement, . ; . ) ;
. familles familles familles familles familles
contresaison
RMME, 780 familles | 897 familles| 1932 1186 1364
contresaison familles familles familles
Elevage, sante ¢ t-milles | 720 familles| 854 familles 1037 1244
animale familles familles
Atres activités
rurales et 250 familles | 300 familles| 360 familles 432 familles18 familles
annexes
g?nrﬂf’er: de | 3600 4286 4980 5788 6730
, familles familles familles familles familles
concernées

Le projet vise toujours des résultats positifsretssants pour que le
développement proprement dit soit réalisé. Le geagtapreés présente I'évolution de
ces résultats par année de travail depuis 2008’'u2913.

W [009-2010

2010-2011

16,19
m2011-2012

W 2012-2013

Figure 1 : Pourcentage d’évolution par an du nombre de population
bénéficiaire des activités du projet



B- IMPORTANCE DE L'HYDROLOGIE ET DE LA METEOROLOGIE
1- Eau non maitrisée : source d’érosion

L’érosion sur les canaux dépend de la vitesseaibt d’eau d'irrigation.
Pour cela, la vitesse d'eau maximale qu’'une rizipeait supporter est de 1.2
litre/seconde/hectare. Tandis que la moyenne e3i8d& 1 litre/seconde/hectare.
99% des lavaka sur les bassins versants du LadrAlsont des produits de I'érosion
hydrique.

Par conséquent, on a besoin d’herbe pour luttetrediérosion des canaux

mais les herbes freinent I'eau.

2- La station CIMEL

La station CIMEL est une station météorologiqueomatique multifonction.
Ceux utilisé par le BV Lac est une station ENER@Des400P avec pied inox et a

comme reéférence ciMEL électronique

SOLEMS (France)
Ref.14/150/150K 3A 1SOA3
Date : Janvier 2005

92 mA/7.5V @ 1000W/m?

La station est composée de plusieurs appareils @mm

- Thermomeétre de l'air et de 'humidité relativ |
- Pluviométre
- Sonde de durée de mouillage

- Pyranométre

Staton automatiyue (H(E

- Anémomeétre

- Girouette

Photo 1. Station météorologique automatique : CIMEL
(Source : http// :www.météo.éducation.fr/.../images/cimel.gif




Certains appareils qui n'ont pas besoin d’'étre sgpa I'air sont logés dans un
mini-abri. De plus, la station est munie d’'une é@rdtacquisition ENERCO qui porte
une cartouche de mémoire ENERCO. La cassette coenpoe mémoire de 8Ko qui

permet de stocker des données pendant 127 jowssesaplacement.

La pluviométrie mois de Décembre est prise dandérdifites station

pluviométrique de la région (tableau des donnéemeexe 1).
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Figure 2. Evolution de la pluviométrie par histogramme a chaque station
(mois de Décembre)



3- Les lavakas

Avant de lutter, il est nécessaire de savoir I'aeapldes lavaka. Donc, trois
types de lavaka existent, selon leur grandeurt:ikest « grand » si sa largeur est
supérieure a 100m et sa longueur est supérieufmd,2€bit « moyen » si sa largeur
est de 30m - 100m et sa longueur est de 50m - 260« petit » si sa largeur est

inférieur a 30m et sa longueur est inférieur a 50m.

Photo 2.Grandeur des lavaka (source : équipe du JICA région Alaotra)

Les luttes contre l'érosion, la formation ou la bdisaation des lavaka
nécessite la connaissance des plantes adaptéeldaula région. Quelques listes des

plantes et leur fonction sont présentés dans I’aane

Voici quelques listes de technique de lutte comieosion, relative aux

études faits dans la région d’Alaotra.

Tableau 2. Résultats d’adaptabilité des Techniquesle LAE dans la

région d’Alaotra. (Source : rapport de formation des partenaires de BV Lac sur les techniques de lutte

antiérosives. Session 3. Du 22 sept. au 03 oct.2008)

Appréciation Technique LAE

- Cultures associés

- Sacs de sable

- Cultures en bandes

- Cultures en bourrelet
- Cordon de paille
Adaptées - Enherbement

- Recolonisation Lavaka
- Fascine

- Cultures en couloir

- Haies vives

- SCcV




Plus ou moins adaptée

U)

Enrichissement paturage
Embroussaillement

Cordon de pierre

Protection berge

Reboisement

Cultures sur billon

Conservation point d’abreuvement

Canal d'infiltration

Non adaptées -

Caisson
Fossé de diversion

Fossé de protection

C- AVANTAGES DU SCV

Comme le cas de I'Alaotra, la riziculture irrigu@st la principale source
financiere et sert de vivre pour les paysans. Nigpas extensible, les rizieres sont
menacées par I'érosion en amont du fait que lesgreyont amorcé la colonisation
des versants avec des pratiques culturales patienient érosives. Apres étude, les

SCV sont donc proposeés aux agriculteurs du faitgjallient culture et protection du

sol. Les principaux avantages du semis direct sont

Suppression du labour, augmentation du rendemems gle temps avec

moins de sarclage, meilleure conservation de kEotese en eau, ...

Raccourcissement du cycle vég

traumatisme de l'arrachage et du repiquage. D’otefeps de reprise est

environ 8 jours.

étatif de la planientu plus a subir de

Activité
biologique

Minéralisation —

de la litiére [
o /

Formation

d'humus

Fixation N — T

(léegumineuses)

Recyclage profond

des éléements ___p,,

minéraux

Figure 3. Avantages de la SCV
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- DISCUSSION
A- LE PROJET

Par rapport a la phase précédente, le projet ree qess d’accroitre son résultat
sur le nombre de famille concerné de ses activit&da conforme vraiment aux
objectifs de CIRAD et aux programmes de I'Etat ntsan développement durable.
Méme en comparant les taux de nombre du bénéécpar an de la phase 2, une
évolution de presque 16% est remarquée.

Ces résultats confirment la bonne raison d’étréad=ellule de projet de mise ne
valeur et protection des bassins versants au Lactr.

B- LUTTE CONTRE L’EROSION

Pour la conservation du sol et la lutte contreolon, plusieurs méthodes sont
faisables mais ils dépendent généralement de guandies trous pour ne pas
dépenser trop.

Pour les lavaka de petite taille : un reboisemeidwr de lui est nécessaire s'il
n'y a pas. La culture’Eucalyptusrobustaou E. camardorensiou du Grevelli
banksiiest une bonne lutte.

Pour les lavaka de taille moyenne : autre queleisement sur son contour, la
végetalisation (ex par le vétiver) du trous aussiuéle.

Les lavaka de grande taille nécessite une mésategeduation plus compliquée.
La construction du « fascine » est plus pratiquésragec du colt plus élevé, alors,

nécessite beaucoup de financement.

C- LAMETEOROLOGIE ET L'HYDROLOGIE

La suivie de la météo aide a batir le calendridtucal. Grace a la pluviométrie
annuelle, 'eau peut étre gérée et contrdlée dekbesoins des paysans. Du point de
vue environnement, la maitrise de I'eau venantatadnt des bassins versants sert
de lutte contre I'érosion hydrique sur les montageteévite en fin I'ensablement des

bas fonds et 'envasement du Lac.

10



L’installation des stations météorologiques tetiee le CIMEL aide beaucoup a

bien maitriser I'agriculture a Alaotra.

D- LES SCV

Les SCV tiennent compte des principales contraindestifiees dans les
systemes de culture traditionnels : besoin en ndddauvre, colt de production,

contrble des adventices, meilleur usage de I'eau.

Sans doute, le SCV est une technique plus simpie efficace sur la réussite

a l'agriculture comme sur la conservation dural@d’ enhvironnement.

A la fois, elle sert de prévention et du remede@aue : d’'abord sa pratique
sur toute forme de culture surtout sur tanetyelatintre I'érosion. Ensuite, en cas de
présence des lavaka, ce systeme est comme stidmilisan I'associant avec des
systémes particuliers comme la végétalisation alesty. Enfin, pour I'accroissement
de rendement, la pratique de la SCV fertilise le so

|Funcﬁnns de régulatiunl

Contrile de I'érosion [ ]
]

Fonction alimentaire

Recyclage des nutriments [N

Contrile de 'enherbement

| ]
Activité biologique || |
| ]

Création d'une structure

=l=l=l=1E

Technicité requise

Installation de la couverture

Préparation de la biomasse

z:
T —
=== N = N =

I
|
Contrdle de la biomasse |
|

Temps de travaux |

Respect des dates d'intervention |:| E:l -

Choix des matiéres actives [ Il [

Souplesse des doses d'utilisation [0 -

| Adaptabilité culturelle — -

|| — 1 |
satisfaisant
Nul on délicat Insuffisant mais sous Satisfaisant Excellent

conditions

Figure 4. Les fonctions de la SCV et des techniques requises pour sa pratique
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CONCLUSION

Le stage a été fait dans le but de connaitre esrdnie les activités du projet
et de s'initier a la pratique. Apres lecture dgspats ou des documents disponibles
a la cellule de projet et d’apres des visites suains que montrent les résultats, une
dégradation importante des sols de la région esanguée. Celle-ci provoque de
I'envasement du lac et I'ensablement des bas foadsne les rizieres. En effet, une
diminution progressive de la quantité de la ressoen eau est visible.

Les solutions sont : la gestion organique des sguoeir restaurer la stabilité
de structure du sol et I'entretien de la bioturdmatdes sols par les auxiliaires de la
faune du sol, une politique de couverture maximumsdl pendant I'hiver, une

réhabilitation des haies et fossés dans un paireetkzdessiné.
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RESUME ET MOTS CLES

RESUME

La région de Lac Alaotra, le premier grenier ade Madagascar, est une
zone tres vulnérable a I'érosion. Plusieurs factedéterminent ces phénomenes
d’érosion, a savoir la vaste variété climatiqueogula région, les types de sol tres
friable en profondeur, la faiblesse du taux de eowe végétale, les pratiques
culturales sur « tanety » sans aucun mesure dermiém contre I'érosion, les feux
de brousse et I'exploitation abusive des restdsotkement.

L’érosion se manifeste surtout sous forme des @kaw, qui peuvent étre
simples ou compliqués, et qui s’éparpillent sugueasi-totalité des « tanety » de la
région.

Cette érosion a des impacts (presque négatifsgtdi@u indirects sur les
productions agricole et pastorale qui sont descesude survis pour les habitants
locales.

La phase Il (2008-2013) du projet BV Lac ou prajet Mise en Valeur et
Protection des Bassins Versants au Lac Alaotrasus®ut « a accélérer la diffusion
des novations agronomiques (y compris la cultureceuverture végétale : SCV) de
facon a aboutir a une transformation des paysageles bassins versants et a avoir
un impact réel sur les périmetres d’'aval ». Ceugegit des points techniques plus
pratiques a nos jours au niveau international,oet efficaces pour la lutte contre
I'érosion et la protection des canaux d'irrigatabont la riziculture en dépend.

En complément, la Bonne gestion de I'eau d'irrigatest aussi primordiale

dans la région.
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Mots-clés: bassin versant, culture sur couverture végéeae,d’irrigation, érosion,
production, riziére.

Keywords: basin pouring, culture on plant cover, wateragation, erosion,
production, rice field.
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Tableau 3. Relevé mensuel des pluviométries mois de Décembre 2008 (source : BRL Madagascar)

Annexe 1

Date

SAHATELO

ANTSEVABE

BETATAMO

BEVAVA

IAMBOHIMIARINA

AMPITATSIMO

MIADAMPAONINA

IAMBONGABE

AMPANEFY

IAMPARIHIMAINA

AMPANOBE

AMBONDRONA

IANDRANOBE

MAHADINA

IMERIMANDROSO

IANTSAHAMAMY

déc

16,0

22,0

18,7

16,3

34,5

33,2

5,0

4,6

8,8

31

1 déc.

0,0

0,0

0,0

34,5

0,0

0,0

30,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

49,5

27,0

22,0

20,7

nb.j

2 déc.

0,0

0,0

0,0

9,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

5,0

3,0

4,0

nb.j

3 déc.

0,0

0,0

0,0

8,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

9,5

0,0

0,0

0,0

nb.j

Total

0,0

0,0

0,0

52,9

0,0

0,0

30,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

59,0

32,0

25,0

24,7

nb.j

An.0708

182,8

124,5

148,8

181,1

198,2

192,0

101,9

168,0

209,9

166,9

132,0

98,0

140,3

90,2

53,0

140,3

tot.]

9

10
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Relevé mensuel des pluviométries mois de Décembre 2008 (suite)

Annexe 2.
Tableau 4.Quelques systemes encadrés par la BRL sam 2008-200%ource BRL
Madagascar)
ANNEE 0 ANNEE 1 et Plus TOTAL GENERAL
SYSTEME CULTURE Sup en Nb Nb Sup en Nb Nb Sup en Nb Nb
parcel parcel parcel
ha paysan ha paysan ha paysan
le le le
Arachide + CM 1,0 1 1 0,0 0 0 1,0 1 1
Arachide associée | cajanus 2,2 1 1 0,0 0 0 2,2 1 1
Stylosanthés 37,2 161 87 4,1 19 13 41,3 180 100
Brachiaria 38,9 112 103 26,5 78 73 65,5 190 176
Brachiaria +
Fourrage Stylo 9,4 30 30 2,0 5 4 11,4 35 34
Stylosanthés 6,5 15 15 1,4 7 7 7,9 22 22
Eleusine 2,0 1 1 0,0 0 0 2,0 1 1
Arachide 0,4 1 1 0,0 0 0 0,4 1 1
Haricot 0,2 2 2 0,0 0 0 0,2 2 2
Itinéraire sur
cynodon Niébé 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Pois de terre 2,5 2 2 0,0 0 0 2,5 2 2
Vigna 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Arachis Pintoi 0,0 2 2 0,2 4 4 0,2 6 6
Dolique 1,3 4 4 0,3 1 1 1,6 5 5
Légumineuse en | Mucuna 0,8 2 1 0,0 0 0 0,8 2 1
pure Niébé 77| 20 20 0,5 4 4 82| 24 24
Stylo 2,0 10 10 0,0 0 0 2,0 10 10
Vigna 0,6 3 3 0,0 0 0 0,6 3 3
Cajanus 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Cajanus +
arachide 0,8 3 2 0,0 0 0 0,8 3 2
Crotalaire 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Dolique 21,1 93 89 5,0 35 27 26,1 128 116
Mais légumineux Mucuna 0,7 1 1 2,0 7 4 2,7 8 5
Niébé 13,3 57 54 4,4 27 21 17,7 84 75
Soja + stylo 0,8 2 2 0,3 1 1 1,1 3 3
Stylo 3,7 12 12 1,7 13 11 5,4 25 23
Vigna 14,2 53 49 6,8 18 15 21,0 71 64
Eleusine 2,0 1 1 0,0 0 0 2,0 1 1
Brachiaria 13,4 38 27 0,7 5 5 14,1 43 32
Eleusine 2,4 2 2 0,0 0 0 2,4 2 2
Manioc associé [ pois de terre +
stylo 2,5 12 12 0,6 5 5 3,1 17 17
Stylosanthés 38,1 138 104 7,0 18 13 45,1 156 117
Cajanus 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Pois de terre Pois de terre +
associé CM 0,6 4 4 0,0 0 0 0,6 4 4
Stylosanthés 133 63 52 2,6 8 7 16,0 71 59




1300 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
2787 6,4 8 11 0,0 0 0 6,4 8 11
ADK 10
(Botamena) 20,5 30 21 0,0 0 0 20,5 30 21
IR 64 0,7 2 2 0,0 0 0 0,7 2 2
MK 34 107,6 121 52 0,0 0 0 107,6 121 52
Sebota 261 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Sebota 281 2,3 5 5 0,0 0 0 2,3 5 5
Sebota 33 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Tahia 2,6 3 3 0,0 0 0 2,6 3 3
RBME Tsemaka 8,3 16 13 0,0 0 0 8,3 16 13
Chine 3,0 2 2 0,0 0 0 3,0 2 2
ADK 18
(Dombolo) 6,0 4 4 0,0 0 0 6,0 4 4
Vary gasy mena 1,0 2 2 0,0 0 0 1,0 2 2
SSNSK 1,0 2 2 0,0 0 0 1,0 2 2
Sebota 239 0,0 0 0 1,4 1 1 1,4 1 1
Dombolo 1,7 3 3 0,0 0 0 1,7 3 3
Masopoza 0,4 1 1 0,0 0 0 0,4 1 1
Bodo fotsy 0,5 1 1 0,0 0 0 0,5 1 1
Sebota 68 1,0 1 1 0,0 0 0 1,0 1 1
1342
(Rojofotsy) 1,7 2 2 0,9 2 2 2,6 4 4
ADK 10
(Botamena) 40,2 63 30 12,0 27 23 52,2 90 53
ADK 18
(Dombolo) 12,6 20 18 6,0 12 9 18,6 32 27
Ozala 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Sebota 281 4,4 12 13 0,6 2 2 5,0 14 15
Sebota 41 3,3 4 4 1,3 3 3 4,6 7 7
Sebota 68 72,2 117 88 22,7 64 53 94,9 181 141
RIA Sebota 69 4,9 7 7 0,0 0 0 4,9 7 7
Sebota 70 2,5 7 7 0,8 3 2 3,4 10 9
X 265 10,9 18 15 1,0 2 2 11,9 20 17
Nerica 4 2,0 1 1 0,0 0 0 2,0 1 1
MK 34 3,3 7 7 0,0 0 0 3,3 7 7
Sebota 70 0,0 1 1 0,0 0 0 0,0 1 1
F154 1,2 4 4 1,5 3 3 2,7 7 7
Boeing 3,3 2 2 0,2 1 1 3,5 3 3
Tsemaka 0,0 0 0 1,0 1 1 1,0 1 1
Acacia 0,2 51 51 0,0 0 0 0,2 51 51
Reboisement | ycalyptus 104,8 | 201 198 6,9 9 9| 111,7| 210 207
Grevillia 8,9 9 9 0,0 0 0 8,9 9 9
2366 4,5 11 11 2,0 8 6 6,5 19 17
ADK 10
. . (Botamena) 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
Riz pluvial
ADK 18
(Dombolo) 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0
B22 94,8| 324 207 67,5| 227 205| 162,3| 551 412




Espadon 1,1 12 4 1,7 8 8 2,8 20 12
F154 35,3 131 64 18,9 59 51 54,2 190 115
Irat 112 7,7 18 18 0,8 3 2 8,5 21 20
Nerica 2 0,0 0 0 0,0 1 1 0,0 1 1
Nerica 4 8,3 20 7 6,8 22 20 15,1 42 27
Primavera 33,4 96 71 20,6 70 64 54,0 166 135
Sebota 239 0,0 0 0 0,6 1 1 0,6 1 1
Sebota 68 28,5 124 51 22,7 109 89 51,2 233 140
Sebota 69 9,1 46 1 0,0 0 0 9,1 46 1
Sebota 70 0,5 2 0,7 1,2 7
X 265 3,8 6 6 0,0 0 0 3,8 6 6
Sorgho +
légumineuse Sorgo + Dolique 0,3 2 2 0,2 2 2 0,5 4 4




