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PREAMBULO

Os objetivos principais da UR 1 (Unidade de Pesquisa 1) sdio de conceber, de dominar e de
participar ativamente a transferéncia-adaptagfo-difusdo de sistemas de cultivo sustentiveis (SCV)
em ambiente tropical. A UR em gestagio se apbia sobre importantissimos conhecimentos
correspondendo a estes objetivos, que sdo oriundos dos trabalhos de Pesquisa-Agéo participativa
ancorados nas realidades agricolas tropicais e que iniciaram h4 mais de 20 anos.

A UR, de fato, sob uma forma organizacional e estrutural diferente, ¢ somente o prolongamento
otimizado desses trabalhos de pesquisa que se interessaram 4s grandes probleméticas e limitagdes
de desenvolvimento consideradas como prioritdrias e comuns 4s agriculturas do Sul, cujo as
principais sao:

- Anverso do ciclo de degradagio dos solos tropicais num ciclo de restauragdo a0 menor
custo de sua fertilidade (no sentido largo), compativel com a pratica de uma agricultura de
conservagdo sustentavel, mais produtiva, diversificada e lucrativa : é ai que nasceram os SCV.

- Dentro desses SCV, levando em consideragdo a importancia da produgfio arrozeira nos
tropicos e de sua demanda mundial em forte crescimento, o desenvolvimento dos sistemas
arrozeiros alternativos em SCV, adaptéveis ao menor custo e facilmente apropridveis tanto em
condigdes de sequeiro quanto nas varzeas com irrigagdo controlada ou sem controle da agua,
que sdo mais produtivos e diversificadas do que as riziculturas tradicionais, mais econdmicas
em dgua, insumos e mdo de obra e que podem se evitar infra-estruturas arrozeiras onerosas
(alternativas de menor custo com repetidas reabilitagdes) ; a elaboragdo progressiva de SCV
adaptados para todos os ambientes de cultivo, necessitou a integragfo do enfoque sistémico e
da concepgdo - criagdo de variedades de arroz' com aptiddes miltiplas e com alto potencial de
rendimento até em presenga de baixo nivel de insumos (otimiza¢do das relagdes gendtipos -
SCV).

Os resultados de pesquisa obtidos no decorrer desses 20 altimos anos permitiram multiplicar, na
escala da rede tropical SCV e com niveis convincentes (“terroirs”, regides), os rendimentos das
culturas alimentares e industriais por 2 a 3, tanto na grande agricultura mecanizada emergente dos
tropicos brasileiros, quanto nas pequenas agriculturas familiares desfavorecidas do Sul’* ; esses
resultados de pesquisa evidenciaram a confiabilidade da ferramenta de pesquisa finalizada que pude
beneficiar assim do apoio importante e continuo dos financiadores privados (Brasil) e publicos
(AFD, FFEM, MAE, na Africa, em Madagascar e na Asia).

Uma equipe de agronomos formados aos SCV e ao enfoque sistémico de pesquisa se constitui aos
poucos, acrescida com a participagdo de pesquisadores mais especializados, a fim de responder a
demanda crescente dos financiadores e parceiros do Sul; uma rede tropical se montou
progressivamente e pude se perenizar oferecendo para a pesquisa uma grande diversidade de
situagdes pedoclimaticas e socio-econdmicas.

Os principais resultados de pesquisa obtidos e a metodologia de Pesquisa-Ag@o participativa
elaborada foram apresentados em numerosas publicagdes’ na forma de artigos, de livros de sintese,
manuais, cursos de formagdo - treinamento ; bases de dados estdo sendo criadas ; centenas de
pesquisadores, agronomos, técnicos e milhares de agricultores da América Latina, Madagascar,

' Pool indicas de sequeiro. Mais de 250 variedades criadas (SEBOTA) e ajuste da produgfio de hibridos ; material genético “aerébico™, poli - aptides :
as variedades SEBOTA cobram entre 200.000 e 400.000 ha por ano desde 1998, no tinico estado do Mato Grosso no Brasil.a

? Mais de 8 milhdes de ha utilizam os SCV nos Cerrados brasileiros, algumas centenas de hectares de “terroirs” em Madagascar, no Léos, no Vietnam e
nos Camardes.

* Infelizmente muito sub - exploradas pela pesquisa cientifica.



Africa e Asia beneficiaram de formag@o sobre os SCV em geral (integracdo Agricultura -
Pecudria), as riziculturas em SCV, os SCV algodoeiros de alta tecnologia.

Esta vasta dindmica de conjunto e suas perspectivas futuras dificilmente podem ser reduzidas a
algumas questdes e hipéteses simples sem tomar o enorme risco de reducionismo pretensioso. Em
conseqiiéncias, os resultados dos trabalhos 2004/2005 serdo recolocados na sua trajetoria de
evolugdo coerente, que iniciamos ha 20 anos e que temos continuamente aperfeicoada no Brasil, e
depois transferida e adaptada as regides tropicais dos outros continentes (cooperagdo Sul - Sul).
Enfim como introduggo a leitura e a reflexdo, algumas frases proferidas por pensadores célebres,
que ilustram perfeitamente nosso enfoque e nossas convicgdes :

« Duas abordagens possiveis do mundo : a abordagem reducionista (ou analitica,
cartesiana) é uma atitude que consiste em reduzir um sistema ou uns fenémenos
complexos a seus componentes mais simples e em considerar esses ultimos como mais
fundamentais do que a totalidade complexa (Schwartz, 1997). A abordagem
reducionista se opde d abordagem holistica (ou sistémica, sintética). Esta é uma
atitude que consiste em considerar que um sistema complexo é uma entidade que
possui caracteristicas emergentes ligadas a sua totalidade, propriedades que néo sdo
reduziveis a uma simples adi¢do de seus elementos (segundo Schwartz, 1997). »
J. M. Gobat, M. Aragno, W. Mattey (Le sol vivant)

«A sabedoria leva a combinar os dois enfoques (reducionisto e holistico): recolocar
os processos num contexto global e em seguida analisd-los a escala dos mecanismos

que os explicam. »
Lavelle

«Todas coisas sendo causadas e causadores, ajudadas e ajudantes, medialas e
imediatas, e todas se empreendendo por uma liga¢do natural e insensivel que une os
mais afastados e os mais diferentes, eu considero impossivel de conhecer as partes
sem conhecer o “todo”, como também de conhecer o todo sem conhecer as partes.»
Blaise Pascal

«Uma das ferramentas mais potente da ciéncia, a tinica universal, é o contra-senso

manipulado por um pesquisador talentoso.»
B. Mandelbrot
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- Palavras chaves = dominio agronémico, técnico e socio-econdémico das inovagdes SCV,
metodologia da Pesquisa-Agéo participativa, indicadores de sustentabilidade, funcionamento
agronémico dos eco e agrossistemas, otimizagdo das relagdes «Genotipos x Meio Ambientey.

- Fungoes: => Engenheiros agronomos, especialistas de Pesquisa-A¢do participativa : com, para e
nas agriculturas do Sul ;

- Conceituadores, criadores e mestre de obra das técnicas de Plantio Direto sobre Cobertura Vegetal
permanente (SCV) que integram a agricultura, a pecuaria e a arvore, em prol da agricultura de
conservagdo mundial em geral e das agriculturas sustentaveis tropicais em particular (grande
agricultura mecanizada e pequenas agriculturas familiares do Sul) |

- Conceituadores, criadores e mestre de obra dos arrozes «poli-aptiddes» SEBOTAS de alto valor
agregado, selecionados para e dentro das novas alternativas arrozeiras de alta tecnologia em Plantio
Direto, tanto em condigdes de sequeiro quanto em irrigadas, com e sem o controle da agua (rainfed
lowland), de baixissimo custo de exploragdo [L. Séguy (SE), S. Bouzinac (BO), J. Taillebois (TA)].

- Conceituadores, criadores dos sistemas algodoeiros de alta tecnologia (4,0 a 5,0 t/ha de algoddo
carogo) em Plantio Direto, e contribuigdo para a selegdo varietal algodoeira para e nos sistemas de
cultivo (otimizagdo das relagdes «Genotipo x Meio Ambientey em colaboragdo com a equipe
CIRAD/ COODETEC).

- L. Séguy, em dupla com D. Loyer do AFD e o apoio das equipes SCV CIRAD + nossos parceiros
do Sul, € o orientador cientifico e técnico da rede Plantio Direto tropical do CIRAD/AFD/ Pais
Parceiros do Sul (Madagascar, Tunisia, Laos, Camboja, Camardes) e do CIRAD na América do
Sul (Brasil com UEPG e Colombia com El Aceituno).
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Luis Fernando Stone (Embrapa Arroz e Feijdo), Wilson Leandro (Ufg), Mercedes Bustamante (Unb), Carlos Cerri
(Usp/Cena), Jodo Carlos de Moraes Sa (UEPG), Luiz Saucedo ( Cereaisnet), Universidade de Rio Verde, Grupo de
produtores para apoio a pesquisa de Rio Verde (Gapes). Edson e Adelcio Maeda (grupo Maeda). Clayton Bortolini (
Fundagéo Rio Verde), Paulo Machado, Marcos Rodrigo Pinheiro da Silva e Marcos Cecconi (Faz. Mouréo).



I (TOORDIN:ACF\O DE UM POLO DE PESQUISA "AGRICULTURA
SUSTENTAVEL'" EM REGIOES UMIDAS NO BRASIL (FIG. 1)

Ao longo dos 5 ultimos anos, trés equipes do Cirad que trabalham com Sistemas de plantio direto
com Cobertura Vegetal (SCV) no Cerrado brasileiro e seus parceiros (Embrapa, Agronorte,
Cereaisnet, Maeda. Coodetec e Fundagdo Rio Verde) prosseguiram sua colaboragdo visando
compartilhar seus dispositivos, suas metodologias e seus questionamentos. Experimentos,
racionalizados e monitorados conjuntamente, foram implementados no Sul do estado de Goias e no
Mato Grosso: matrizes “sistemas de cultivo” em Campo Verde e em Deciolandia (diversificagdo
dos SPDC em algodao), matriz Giovanni Paludo em Rio Verde (diversificacdo dos SPDC com
base na soja e no milho e estudo de impactos na matéria orgdnica e no carbono) e uma matriz em
Sinop na Cereaisnet sobre a diversificagdo dos SCV com base de arroz poli-aptidoes de alta
tecnologia, integrados com pecudria. Este polo permite unir os esforgos a fim de produzir e
divulgar solugdes técnicas de SPDC, adaptadas aos agricultores, em grande escala, fazer progredir
os conhecimentos cientificos nestes campos e contribuir com a formagéo de pesquisadores Cirad,
dos parceiros brasileiros e de outros paises tropicais.

No plano da pesquisa, enfatizam-se os beneficios cientificos e institucionais de tal sinergia para o
Cirad e seus parceiros no Brasil, assim como para a transferéncia-adaptagdo com seus parceiros no
mundo tropical. Este polo deu continuidade a seus trabalhos em trés grandes dire¢des: 1/A criagio
de SPDC diversificados e eficientes baseados em diferentes culturas pivd nas rotagdes; 2/ O
melhoramento genético, diretamente relacionado com estes novos sistemas, em particular o arroz
e o algoddo, e 3/ A avaliagdo dos impactos destes SPDC na produtividade e no meio ambiente.
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2. GESTAO AGROBIOLOGICA DE LATOSSOLOS EM REGIOES

TROPICAIS UMIDAS E QUENTES (Cerrados e Florestas)

Convénios de pesquisa com entidades publicas Cirad /Usp-Cena (2000-2004) e Cirad/ UEPG
(Universidade Estadual de Ponta Grossa PR) (2004-2009), convénios de pesquisa com empresas privadas
Maeda / Cirad (1995-2003), Agro Norte / Cirad (2000-2002) e Cereaisnet / Cirad (2003- 2006)

Lucien Séguy e Serge Bouzinac (Cirad-Ca gestdo dos ecossistemas cultivados, atualmente na UR 1)

Jodo Carlos de Moraes Sa ¢ Marcia Freire Machado Sa (UEPG), Carlos Cerri (USP Cena), Edson Maeda, Adélcio
Maeda (Maeda), Angelo Carlos Maronezzi (AgroNorte), Clayton Bortolini (Fundagéo Rio Verde), Luis Saucedo
(Cereaisnet), Paulo Machado ¢ Marcos Cecconi (Faz. Mourdio), Marcos Rodrigo Pinheiro da Silva (Coodetec)

No Brasil Central, em éreas agricolas tradicionais, assim como nas frentes pioneiras do sul da
Amazdnia, as inimeras gradagens indiscriminadas e as praticas continuas de grandes monoculturas,
primeiro de soja e em seguida de algoddo desestruturaram os solos e aumentaram os custos de
produgéo, em fungdo do aumento da erosdo, das invasoras, das doengas e das pragas. Essa equipe
do Cirad, junto a outros parceiros brasileiros, se investiu desde 1985 no plantio direto em regides
de Cerrados, florestas umidas do sul da bacia amazonica e florestas tropicais do Brasil central. Este
projeto elaborou sistemas muito diversificados de cultivo em plantio direto sobre cobertura vegetal
permanente dos solos (SCV), adaptados as areas tropicais quentes, em particular para culturas
consideradas antes como dificeis, tais como a do arroz sequeiro e do algoddo. O projeto contribuiu
com a divulgacdo destes sistemas e sua transferéncia - adaptagdo a outras condigdes pedoclimaticas
e socio-econdmicas tropicais e subtropicais no Sul (rede SCV tropical do Cirad, coordenada por
L. Séguy). No decorrer destes 3 tltimos anos, este trabalho foi realizado no ambito de convénios de
pesquisa com o Grupo Maeda, importante produtor de algoddo do Brasil nos estados de GO e
MT, com a empresa de pesquisa Cereaisnet e a Fundag@o Rio Verde no MT e em colaboragdo com
agricultores lideres (Faz. Mourdo (MT) e Sao José (GO)).

O projeto tem por objetivos a progressdo continua de sistemas inovadores de plantio direto através do
melhoramento de suas performances agro-econdémicas - em particular, por meio da redugdo dos custos
de produgdo, da capacidade destes sistemas em sequestrar o carbono e de minimizar os impactos
ambientais -, e a criagdo de materiais genéticos proprios destes sistemas e a formagio dos atores do
desenvolvimento. Os trabalhos orientam-se para as culturas de arroz, algoddo e soja, mas incluem
também espécies novas para a produgdo de biomassa em "safrinhas", culturas de sucessdo praticadas
com pouco ou nenhum insumo. Estas biomassas devem atender a0 mesmo tempo :

- aos critérios de multifuncionalidade das plantas de cobertura (Fig. 2 - Conceitos L. Séguy,

2001), que deve assegurar a progressdo da capacidade de produgdo dos ecossistemas

cultivados com menos insumos, e minimizar seus impactos negativos no meio ambiente

(qualidade biolégica dos solos, das dguas de drenagem, e das produgdes e controle das

externalidades);,

- a0 aumento das rendas, compativel com uma tomada de risco minimo,

- a0 acréscimo constante (e gratuito) da fertilidade dos solos, que permite aumentar sua

capacidade de produgdo por via organo-biologica usando menos insumos quimicos no

decorrer do processo de produgado.
Os sistemas construidos, controlados e avaliados, todos em plantio direto, podem integrar a
pecuaria seguindo trés modalidades: 1/todos os anos, ou 2/seguindo rotagdes com 3-4 anos de
culturas sobre cobertura alternados com 3-4 anos de pastos, ou 3/ enfim com sistemas sobre
coberturas vivas de forrageiras nas quais os grios (arroz, milho, soja e algoddo) sdo produzidos
em plantio direto.



2y O CONCEITO DE MULTIFUNCIONALIDADE
DAS BIOMASSAS DE COBERTURA EM PLANTIO DIRETO
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FONTE: L. Séguy. S. Bouzinac, CIRAD-CA: A. C. Maronezzi, AGRONORTE, Sinop/MT - 1978/2000

2.1 RETROSPECTIVA: Trajetoria de evolugdo do projeto SCV no Brasil e
Resumo dos conhecimentos adquiridos nos SCV entre 1985 e 2002, suportes
das pesquisas atuais no Brasil, que foram transferidos como ferramentas de
construcdo da rede tropical SCV do Cirad (Cooperagdo Sul-Sul).

Estes conhecimentos puderam ser elaborados no decorrer dos 20 iltimos anos de pesquisas,
em primeiro lugar gragas a ferramentas metodolégicas atuantes:

A metodologia de pesquisa-ag@o participativa usada permite conciliar as exigéncias da sociedade
civil, da pesquisa e dos profissionais da agricultura. Ela evidencia as pesquisas fundamentais a
serem conduzidas, as recoloca in situ na dindmica das realidades agricolas de hoje e nas suas
perspectivas de evolugdo de amanhd. Este enfoque experimental se apdia numa rede regional de
unidades experimentais e de fazendas de referéncia que constitui um suporte de estudos cientificos
e de formaglo, onde a pesquisa pratica e domina uma agronomia preventiva que modela o
funcionamento comparado dos sistemas, avalia suas performances agrondémicas e técnico-
econdmicas e seus impactos no meio fisico antes que eles sejam difundidos em grande escala.

Nas fazendas experimentais, os sistemas de cultivo sdo organizados em matriz nas toposequéncias
representativas do ambiente (tipos de solos, estados de degradagdo, etc....) [Fig. 3].

Partindo dos sistemas tradicionais (referéncia), os novos sistemas sdo elaborados pela
incorporagdo progressiva, organizada e controlada dos fatores de produgdo mais atuantes; a
construgdo das matrizes obedece a regras precisas, que propiciam a hierarquizagdo e a
interpretacdo dos efeitos diretos ¢ acumulados dos componentes dos sistemas no decorrer do
tempo. As matrizes e as fazendas de referéncia sdo locais de acdo, de criagdo da inovagdo e de
formagdo ; elas constituem um laboratério de vigilia precioso para os cientistas, € um viveiro de
sistemas de cultivo diversificados (SCV de produgdo exclusiva de grdos, ou integrando a pecudria,
ou a pecudria e a drvore na paisagem cultivada) [Fig. 4].
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A nivel mundial, com seus métodos de Pesquisa-A¢do e seus numerosos parceiros do Sul e do
Norte, o CIRAD desenvolve uma importante rede de pesquisas para adaptar essas técnicas
preservadoras ao mais amplo leque possivel de ecorregides do planeta com o apoio de drgdos
financiadores franceses (AFD, FFEM, MAE) e europeus.

Esses sistemas, que funcionam a exemplo do ecossistema florestal do qual eles se inspiram,
foram aperfeicoados no decorrer do tempo nos planos ecolégico, agrondmico e técnico-
economico. Eles oferecem, hoje, todas as garantias da agricultura sustentdvel : cada vez mais
produtivos (mais de 28-30 t/ha de fitomassa seca anual), com cada vez menos insumos quimicos,
todos eles s@o construidos numa reconquista da biodiversidade: rotagdes de culturas (soja,arroz,
algoddo e culturas de safrinha), integragfo agricultura-pecudria, solos sempre protegidos sob
coberturas mortas e/ou vivas, biologicamente ativos, que seqiiestram eficientemente o carbono,
favorecem a retengdo dos nutrientes (C7C maior) e funcionam em circuito fechado como a floresta
(ciclagem profunda das bases e nitratos, inje¢do de carbono em profundidade, utilizagdo da
reserva hidrica profunda) . Os Tropicos Umidos (TU) do Mato Grosso se tornaram campedes de
produtividade do Brasil para a soja, o arroz de sequeiro e o algodéo de alta tecnologia [Fig. 5, 6, 7,
8e9l.

[STeMJ] PROGRESSO DAS PERFORMANCES DOS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO
DIRETO SOBRE COBERTURA PERMANENTE DO SOI_‘O1 (PDCP)
Ecologia dos latossolos dos cerrados e florestas da Zona Tropical Umida (ZTU)
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FICAY  EVOLUCAO DAS PERFORMANCES AGRONOMICAS DAS BIOMASSAS DA COBERTURA
DO SOLO, “BOMBAS BIOLOGICAS”, NOS SISTEMAS DE CULTIVO EM PD, DE PRODUCAO
DE GRAOS E INTEGRANDO AGRICULTURA E PECUARIA
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FIG. 7

CONSTRUGAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO SOBRE COBERTURA VEGETAL PERMANENTE (PD)
- Etapas e progressos em 20 anos, na zona tropical umida (ZTU)

errados e florestas do Mato Grosso - Brasil
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FIG. 8

EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO, DA BIOMASSA DAS

RESTEVAS E DA UTILIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS -

Ecologia dos cerrados e florestas imidas do Centro Norte Mato Grosso - 1986/2000
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FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA: A. Maronezzi, Agronorte - Sinop/MT - 2001



FIG. 9 'sisTEMAS DE CULTURAS DIVERSIFICADAS NA ZTU, NO PLANTIO DIRETO
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Impactos dos SCV nas perspectivas de produgiio: rendimentos triplicados em 15 anos para a
soja e o arroz de sequeiro, e produtividades recordes para o algodoeiro, nova cultura dos tropicos
umidos :

- A produtividade da soja, principal cultura da regido Centro-Norte do Mato Grosso, passou de
1.700 - 2.000 kg/ha em 1986 a mais de 4.500 kg/ha a partir do ano 2000 [Fig. 10].

Os resultados de pesquisa do CIRAD mostram que os rendimentos de soja sdo estreitamente
correlatos a quantidade e a qualidade da biomassa de gramineas que servem de cobertura morta ou
viva [cobertura morta = milho, sorgo, milheto, consorciados com Brachiaria ruz. ; Eleusine
cor. ; cobertura viva : Cynodon d. | [Fig. 11].

Na presenga de um baixissimo nivel de adubagido mineral de 40 P,Os + 40 K,O/ha, que evidencia a
capacidade do solo em produzir por via organo-bioldgica, os ganhos de produtividades dos
melhores SCV em relagdo ao sistema «Monocultura x Gradagens» crescem a cada ano, qualquer
que seja o ciclo da variedade utilizada: de 12-15% no 1° ano para 45-52% no 5° ano ; o ganho
meédio anual de rendimento a favor dos SCV, sobre 5 anos, é de mais de 700 kg/ha [Fig. 13].

Neste baixissimo nivel de adubagdo, logo no 3° ano, as produtividades de soja dos melhores SCV
oscilam de 3.100 kg/ha para os ciclos curtos até mais de 3.500 kg/ha para os ciclos médios.
Qualquer que seja o ciclo da soja, o rendimento médio sobre 5 anos da soja é mais elevado nos
melhores SCV com adubagéo baixa (40 P,Os + 40 K,O/ha) do que no sistema «Monocultura x
Gradagens » com adubagdo dupla (80 P,0s5 + 80 K,O/ha), e vizinha da obtida neste mesmo
sistema preparado com adubag@o ndo limitante (/60 P,Os + 110 K;O/ha) [Fig. 13, 14 e 15].



FIG. 10

TENDENCIAS DE EVOLUCAQ DAS PERFORMANCES DAS CULTURA DA SOJA NOS SISTE-
MAS DE CULTURAS DURAVEIS CRIADOS PELA PESQUISA E CONSEQUENCIAS SOBRE
A PRODUCAO DE BIOMASSA AEREA E A TAXA DE MATERIA ORGANICA DO SOLO -

Latossolos oxidados e hidratados sobre rocha ac las frentes pioneiras do Gentro Norte do Mato Grosso
Ecologia de florestas e cerrados Gmidos
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J[eMEN REGRESSOES' ENTRE A QUANTIDADE E NATUREZA DA BIOMASSA SECA E
A PRODUTIVIDADE DA SOJA DE CICLO MEDIO (FT 114) SOBRE 3 ANOS
DE PLANTIO DIRETO - (1997/2000) - AGRONORTE - SINOP/MT, 2000
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FONTE: Seguy L., Bouzinac S.. CIRAD-CA; Maronezzi A., Lucas G. L., Bianchi M., AGRONORTE - Sinop/2000
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FIG. 12 REGRESSOES ENTRE A QUANTIDADE E NATUREZA DA BIOMASSA SECA
E A PRODUTIVIDADE DA SOJA DE CICLO INTERMEDIARIO (CV. Conguista)
SOBRE 3 ANOS DE PLANTIO DIRETO - (1997/2000) - AGRONORTE - SINOP/MT. 2000
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FONTE: Séguy L., Bouzinac 5., CIRAD-CA; MaronezziA., Lucas G L., Bianchi M., AGRONORTE - Sinop/2000

Jlcl kN EVOLUCAO, SOBRE 5 ANOS, DA PRODUTIVIDADE DE SOJA,
EM FUNCAO DO SISTEMA DE CULTIVO -

Latossolos da ecologia das florestas umidas do
Centro Norte do Mato Grosso - Sinop/MT - 1997/2002
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FONTE: L. Séguy. S. Bouzinac, J. Tallebois, CIRAD-CA: A. C. Maronezzi, L. Saucedo, Agronaite, Sinop/MT, 2002



FIG. 14 glaY{e]N[o¥:\o} SOBRE 5 ANOS, DA PRODUTIVIDADE DE SOJA,
EM FUNCAO DO SISTEMA DE CULTIVO -

Latossolos da ecologia das florestas imidas do
Centro Norte do Mato Grosso - Sinop/MT - 1997/2002
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Latossolos da ecologia das florestas Umidas do Sul da Amazoénia - Sinop/MT - 2002
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Com a adubagfio média (80 P,Os + 80 K>O/ha), a mais usada na regido, as cultivares de soja de
ciclo médio, com alto potencial, expressam uma produtividade crescente com o tempo nos
melhores SCV, os quais produzem, sobre 5 anos, de 16 para 40% a mais do que no sistema com
preparo em monocultura ; seu rendimento ultrapassa 4.300 kg/ha a partir do 3° ano de cultivo nos
SCV ; as variedades de ciclo curto, de menor potencial, oferecem um ganho anual médio de
rendimento nos SCV mais limitado, de 516 kg/ha contra 934 kg/ha para as cultivares de ciclo
médio [Fig. 16].

Esses resultados comprovam a capacidade crescente de produgdo do solo por via organo-biologica
sob SCV, que permite produzir mais e com bem menos adubos minerais, e sugeram que a escolha
das melhores cultivares deve se fazer para e nos melhores SCV (justificagdo das pesquisas sobre a
otimizagdo das relagées “Genotipos x Modos de gestdo do Meio™).

FIG. 16

SOBRE 5 ANOS: PRODUTIVIDADE MEDIA, GANHOS ACUMULADOS
E MEDIOS EN FAVOR DO PLANTIO DIRETO SOBRE SOJA DE

CICLOS INTERMEDIARIO E MEDIO
Ecologia das florestas (imidas e latossolos do Centro Norte Mato Grosso

.CAIAGRONORTE - Sinop/MT - 2000
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- A produtividade do arroz de sequeiro pulou na regido de 1.800-2.000 kg/ha em 1986 para mais
de 8.000 kg/ha em 2000 (com um record de 8.500 kg/ha em lavoura comercial em Campo Novo
dos Parecis no ano 1998/99), junto com uma verdadeira revolugio na qualidade do grio, que hoje,
¢ igual, e até mesmo superior a das melhores variedades irrigadas (Séguy L. et al., 1998b) [Fig.19].

Como para a cultura de soja, os ganhos de rendimentos anuais a favor dos melhores SCV, sobre 5
anos, variam de 23 a mais de 43% ; a produtividade do arroz esta estreitamente correlata a quantia
e a qualidade da biomassa produzida a partir de consorcios entre gramineas que possuem 0s
sistemas radiculares reestruturadores mais possantes (Eleusine coracana, milho ou sorgo ou
milheto consorciados com Brachiaria ruziziensis), e leguminosas com enraizamento profundo,
fixadoras de nitrogénio (Crotalaria sp., Cajanus cajan, Stylosanthes guyanensis) |Fig. 17 e 18].

A cria¢fo de variedades e de hibridos de arroz de sequeiro foi feita para e dentro dos melhores
SCV; o melhor material genético, muito diversificado no plano comercial ( arroz longos a muito
longos finos, com grdos aromdticos ou ndo, com leores varidveis em amilose), propicia um
potencial de produgdo vizinho de 9.000 kg/ha nos SCV de sequeiro e muito superior a 10.000
kg/ha em condigdes irrigadas (Arari - Maranhdo). Suas aptiddes de sequeiro, adaptadas a déficits
hidricos e sua resisténcia estdvel as doengas lhe ddo um lugar privilegiado tanto nos SCV de
sequeiro dos TU quanto nas condigdes irrigadas por aspersdo nas regides com baixa pluviometria,
como também nas varzeas e projetos orizicolas com dominio precario da agua (infra-estruturas
degradadas), como mostram os resultados obtidos em Madagascar, na Asia (Laos, Camboja), € na
Colombia (£ Aceituno).
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TENDENCIAS DE EVOLUCAO DAS PERFORMANCES DA CULTURA DO ARROZ DE SEQUEIRO
NOS SISTEMAS DE CULTURAS DURAVEIS CRIADOS PELA PESQUISA E CONSEQUENCIAS
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SOBRE A PRODUCAO DE BIOMASSA AEREA E A TAXA DE MATERIA ORGANICA DO SOLO -

Latossolos oxidados e hidratados sobre rocha acida das frentes pioneiras do Centro Norte do Mato Grosso -

- Ecologia de florestas e cerrados umido
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FIG. 19
RESPOSTA DAS CULTURAS DE SOJA E ARROZ AGULHINHA

EM FUNCAO DO SISTEMA DE CULTIVO E DO NIVEL TECNOLOGICO
Latossolos da Ecologia de florestas umidas do Centro Norte do Mato Groso

(AGRONORTE/CIRAD-GEC - Sinop-MT - 2000/2001 |
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- A cultura algodoeira é a nova grande cultura dos Cerrados dos TU :

O Mato Grosso se tornou o primeiro produtor do Brasil em 3 anos (1998 — 2001), com uma
produgdo de pluma superior a 300.000 toneladas em 2001.

As pesquisas conduzidas pelo CIRAD com seus parceiros brasileiros (MAEDA, COODETEC e
UNICOTTON) se beneficiaram de conhecimentos anteriores do CIRAD, estabelecendo as regras de
manejo da cultura algodoeira em Plantio Direto que foram elaboradas nas regides menos chuvosas
gr QOOZ; 3500 mm) do Sul do estado de Goids e do Norte do estado de Sao Paulo entre 1994 e 1999

ig. 20].

FIG. 20
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FONTE: Séguy L.. Bouzinac S, CIRAD-CA: Maeda E., Maeda N., Ide M. A, Trentini A., Grupo Maeda; Maronezzi A, Agronorte - ltuverava (SP) e Sinop (MT)/2000

Elas evidenciam que a cultura algodoeira com altissimo nivel de insumos quimicos ndo estd
sustentdvel nas suas praticas atuais .

Os resultados de pesquisa mais recentes na gestdo otimizada dos solos e das culturas em SCV
mostram que a produtividade algodoeira pode ser sustentavel se, a0 mesmo tempo : um verdadeiro
plantio direto estd praticado (controle quimico das rebrotas, plantio direto das biomassas de
cobertura : solo jamais preparado), e mantido no quadro de rotagdes diversificadas, fortes
fornecedoras de biomassa (em cima e dentro do solo), onde a cultura algodoeira se insere um ano
em dois ou um ano em trés (sucessdes anuais soja + milho ou sorgo ou milheto consorciados com
Brachiaria ruz. ; soja + Eleusine cor.) .

Esta gestdo em SCV diversificados, permite utilizar niveis de insumos quimicos menores
(corretivos, adubos, pesticidas) e manter rendimentos de algoddo carogo elevados, entre 3.500 e

5.000 kg/ha.



Os resultados alcangados nestes 3 ultimos anos mostram que a escolha dos cultivares deve se fazer
em fungéo da qualidade bioldgica dos solos : variedades risticas (tais como IAC 23 e 24) sobre
forte pressio biolégica negativa (monocultura) , cultivares mais sofisticados de alto potencial e
melhor qualidade de fibra dentro dos SCV diversificados (FIBERMAX 966, COODETEC 406 e
407, SURE GROW 821) [Fig. 21].

FIG. 21

PERFORMANCES DE VARIEDADES DE ALGODAO EM FUNGAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO
Latossolos da ecologia dos cerrados Umidos do Oeste do Mato Grosso
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FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA; FONTE: L. Séguy. 5. Bouzinac. CIRAD-CA;
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.No final, em 15 anos, nas pesquisas sobre os SCV praticados em lavoura comercial, a
produtividade total por unidade de superficie dos sistemas de cultivo que se diversificaram
gradativamente, progrediu notavelmente gragas as culturas de safrinha tais como o milho, o
milheto, o sorgo e a Eleusine cor que produzem entre 2.000 e 4.000 kg/ha, e o algodédo safrinha
cujo rendimentos variam de 2.250 para mais de 3.000 kg/ha; essas culturas de safrinhas, estdo
praticadas com insumos minimos ou sem insumo e podem ser pastoreada na estagdo seca quando
forem consorciadas com forrageiras (caso do milho, sorgo e milheto). Se o valor comercial dessas
culturas de safrinha (exceto o caso do algoddo) esta ainda muito sub-explorado na regido, elas
podem todavia servir par a alimentagdo dos animais (bovinos, suinos) na estagdo seca e ser
aproveitadas na produgéo de carne ou de leite. Os melhores sistemas de cultivo em Plantio Direto
propiciam hoje as seguintes produgdes em um ano: 4.500 kg/ha de soja ou mais de 6.000 kg/ha de
arroz, seguidos de 2.000 a 4.500 kg/ha de milho ou sorgo ou milheto ou Eleusine cor. e de 65 a 90
kg/ha de carne na estagdo seca, ou ainda 2.500 a 4.500 kg/ha de algoddo carog¢o em rotagdo com
os sistemas precedentes de produgdo de gréos + pastagem, conforme o nivel de insumo usado.
Esses avangos notaveis da pesquisa-acdo participativa s6 puderam ser alcangados nestes solos mais
pobres do mundo, e sob este clima particularmente agressivo gragas a otimiza¢do concomitante da
gestdo do recurso solo e da dos recursos genéticos selecionados para e dentro dos SCV.



FIG. 22
PLANTIO DIRETO NAS COBERTURAS MORTAS + VIVAS
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Conseqiiéncias econdomicas:

Os encargos de mecanizagdo puderam ser reduzidos drasticamente com a adogdo do Plantio
Direto: o parque de tratores e de plantadeiras pode ser dividido por 2, assim como o consumo de
combustivel .

Essas limitagdes econdmicas explicam a adogio exponencial do plantio direto a partir de 1995 na
regido onde a atividade agricola sem subsidios teve, para se manter, produzir mais e a0 menor
custo possivel. Atualmente, mais de 80% das areas estdo em Plantio Direto, porém praticam, na
sua maioria um sistema dominante : soja + cultura de safrinha milho ou milheto ou sorgo e mais
recentemente, a partir de 1998, a cultura de algoddo em sistema “semi-direto” (TCS) no qual o
algoddo ¢ implantado em Plantio Direto numa cobertura de milheto ou de sorgo semeada a lango e
levemente incorporada com gradagem niveladora.

Neste contexto de diversificagdo baixa demais ainda, os sistemas de cultivo recentes criados pela
pesquisa CIRAD-MAEDA-COODETEC, que possibilitam a integracéo de todas as culturas em PD
com a pecudria, sdo aqueles que oferecem os menores custos de produgéo e as margens liquidas
maiores, e por isso sdo aqueles que devem ser difundidos logo. Além dos beneficios atrativos e da
estabilidade que eles proporcionam, eles permitem se libertar ainda mais da politica agricola
regional muito cadtica. As performances econdmicas desses sistemas de cultivo levam a construir
afolhamentos (distribuigdo anual das culturas na fazenda) mais estaveis e com menor risco
econdmico. Em fungdo do nivel de risco escolhido pelo agricultor, os custos de produgéo podem
oscilar de 300 para 600 U.S.$/ha sobre os SCV com base de arroz, soja, milho + safrinhas seguidas
de pastoreio na estagio seca ou praticados sobre coberturas vivas, e de 500 a mais de 1.300
U.S.$/ha com o algoddo de alta tecnologia.

As margens liquidas por ha podem ir, apesar da forte penalizagdo econdmica desta regido
(afastamento, estado precdrio endémico da malha rodovidria), em fungéo das escolhas realizadas
e das condi¢des econdmicas anuais, de 100 para mais de 600 U.S.$/ha [Fig. 27].



FIG. 27
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Nas biomassas de cobertura, os sistemas radiculares mais resistentes 4 mineralizacdo sdo aqueles
que sdo embainhados de mangas importantes de microagregados que protegem a M.O.
(polissacarideos, endomicorrizas vesiculo - arbusculares, polifenois), como se observa na espécie
Eleusine coracana, cultivada pura ou em consorcio com leguminosas pivotantes (Cajanus cajan),
ou no género Brachiaria consorciado com bombas bioldgicas recicladoras tais como milheto e
sorgo, Cajanus cajan.

O acréscimo da M.O. na superficie aumenta a resisténcia dos micro-agregados e a protegdo das
M.O. ; essas M.O. aumentam a estabilidade dos agregados onde se encontram, e os agregados mais
estaveis, por sua vez, protegem as M.O. nas quais eles estdo incorporados, estabelecendo assim
relagdes reciprocas entre dindmica da M.O. e estabilidade da agregagdo (autorregulagdo ,
autoprolegdo).

A evolugdo da capacidade de troca catidnica (CTC) acompanha estritamente a do carbono : os
SCV mais performantes aumentam um poder de reteng@o dos nutrientes, o que limita sua lixiviagio
[Fig. 30 e 31].

Estes mesmos SCV, ligados com a agua profunda do solo na estagéo seca (além de 2 m de
profundidade), possuem 0s mais potentes sistemas recicladores: sorgo e milho consorciados com
Brachiaria ruziziensis, Stylosanthes guyanensis, a Eleusine coracana em cultura pura ou
consorciada com Cajanus cajan, e este consorciado com Brachiaria ruz., e enfim as espécies
forrageiras Brachiaria brizantha, Panicum maximum implantadas para 3, 4 ou 5 anos em rotagéo
com os melhores SCV ; todas essas biomassas sdo umas «bombas de cations e de nitratos» que
exercem sua fung@o recicladora abaixo de 2 m de profundidade (Os numerosos perfis culturais,
realizados durante 15 anos, evidenciaram densidades radiculares muito elevadas debaixo dessas
espécies e consorcios, até mais de 3 m de profundidade).



As subidas altamente significativas do teor de saturagdio de bases no horizonte 0-10 cm, medidas
debaixo destas «bombas biologicas» , sdo muito demonstrativas a este respeito [Fig. 30] e
confirmam o fechamento do sistema “Solo- Cultura” sob SCV, que funciona & imagem da floresta,
com perdas minimas de nutrientes excetos os elementos exportados pelos gréos nas colheitas.

Se todas reciclam bases, as leguminosas do género Stylosanthes g. € Arachis p., quando elas
ocupam um lugar importante na rotagéio dos SCV, reciclam fortemente o potéssio ¢ os micro-
nutrientes Mn, Cu, Zn.

Os SCV, em funcfio de sua natureza, exercem portanto agdes seletivas na dinimica dos nutrientes
como foi evidenciado nos trabalhos de Miyazawa M., Pavan M.A., Franchini J.C. (2000). Estes
resultados podem levar a propor aos agricultores algumas regras de decisdo para a escolha e o
manejo dos SCV.

A rotagiio dos SCV mais atuantes permite, ndo somente injetar carbono em profundidade, mas
também exercer um poder reestruturador muito eficiente no horizonte 0-20 cm : apds 5 anos, o
indice MWD caracterizando o estado estrutural mostra valores proximos daqueles vigentes debaixo
dos ambientes naturais de florestas e Cerrados, variando entre 4 € 5.

Pela escolha pertinente das biomassas de cobertura nos SCV, se pode agora, apoOs dessecagdo
mecinica ou quimica das biomassas que precedem o Plantio Direto, suprimir totalmente o0s
herbicidas nas culturas ; esta via agrondmica de controle natural das invasoras pela escolha das
coberturas, constitui uma alternativa aos transgénicos (OGM), muito importante e ecologica.

TENDENCIAS DE EVOLUCAQ DOS TEORES DE MATERIA ORGANICA (M. O. en %), DA CAPACIDADE DE TROCA CATIONICA

(CTC om meq/100g) E DA TAXA DE SATURACAO DE BASES (Vem %), EM FUNCAO DA NATUREZA DOS SISTEMAS DE
CULTIVO PRATICADOS EM VARIOS AGROSSISTEMAS CONTRASTADOS, TROPICAIS E SUBTROPICAIS -
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FIG. 31

TENDENCIAS DE EVOLUCAO DOS TEORES DE MATERIA ORGANICA (M. 0. en %), DA CAPACIDADE DE TROCA CATIONICA
(CTCem meq/100g) E DA TAXA DE SATURACAO DE BASES (V em %), EM FUNGAO DA NATUREZA DOS SISTEMAS DE
CULTIVO PRATICADOS EM VARIOS AGROSSISTEMAS CONTRASTADOS, TROPICAIS E SUBTROPICAIS -
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FIG. 32

FONTE: L. Séguy, 8. Bouzinac, CIRAD-CA/SCV: A. C. Maronezzi, Agronorte - Sinop/MT - 2002

TEORES DOS SOLOS" EM MANGANES (Mn), COBRE (Cu) E ZINCO (Zn),

EM FUNCAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

Ecologia das florestas umidas e latossolos do Centro Norte do Mato Grosso - Sinop/MT- 2002
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FONTE: L. Séquy. S. Bouzinac. J. Talllebols. CIRAD-CA: A. C. Maronezzl. L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT. 2002



FIG. 33
PROPRIEDADES FiSICAS DOS SOLOS’ EM FUNCAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

Ecologia das fHlorestas midas e lalossolos do Ceniro Horte do Malo Grosso - Sinop/MT- 2002
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FIG. 34 ‘ ECOSSISTEMA FLORESTAL AMAZONICO
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MELHORES SISTEMAS
FLORESTA DE PLANTIO DIRETO

Velocidade _50% do peso em 37 dias,2 4
decomposicio na estagio chuvosa 50% do peso em 30 dias,
liteira 50% do peso em 216 dias, (Milho, Arroz)
| naestacao seca

Biomassa  5thha’ 5.7tha"
das raizes 33:2 g :ig%':] (Graos + Brachiaria R.)
sinassa 19a3,3%C' A avaliar
microbiana (0 -5cm)
Biodiversidade 175 a 235 espéciess 3 espécies halano'’
P. Aérea 43 a 49 familias Iha +

) + animais bovinos

FONTE: 1. Luiz&io, 1989; 2. Luizdo e Shubart, 1987, 3. Chauvel e al., 1987; 4. Lavelle e al., 1991,
5. Prance e al., 1976: Barbosa, 1988; 10. Séguy L. e Bouzinac S., CIRAD/GEC - 1990-99.




2.2 OS PROGRESSOS MAIS RECENTES DOS SCV, obtidos entre 2001 e 2005

2.2.1 OS SISTEMAS ALGODOEIROS SCV DE ALTA TECNOLOGIA

2.2.1.1) CONVENIO CIRAD-CA/Grupo MAEDA *
Na Fazenda Guapirama (Grupo Maeda - Sudeste do Mato Grosso)

O Cirad e o grupo agro-industrial privado MAEDA se associaram a partir de 1994 tendo por
objetivos, ao mesmo tempo, melhorar as performances agrondmicas e técnico-econdmicas da
cultura algodoeira da qual o grupo MAEDA ¢ o primeiro produtor brasileiro, € minimizar seus
impactos sobre o meio ambiente.

Apds 9 anos de colaboragdo frutifera entre as 2 instituigdes, um balango dos resultados esta
realizado em relagdo aos objetivos iniciais. Ele mostra que a incorporagdo-adaptagdo progressiva
dos sistemas de cultivo em plantio direto sobre Cobertura Vegetal (SCV) criados pela pesquisa
permitiu simultaneamente: aumentar de 46% a area cultivada para outras grandes eco-régides do
Brasil Central, transformar a natureza das produgdes que foram fortemente diversificadas e que
passaram de algoddo dominante em 1994/95 para grdos amplamente dominantes (soja + sorgo,
milheto e Pé de galinha) em 2002/03, acarretar ganhos respectivos de produtividade das culturas
principais de soja e algoddo de 25,5% e 45%, e produzir 3 culturas em 2 anos em vez de 2
[Fig.36].

Apesar das condigdes climaticas desfavoraveis durante os anos 2002/03 e 2003/04 (excesso
pluviométrico na fase reprodutiva), a produtividade do algoddo estd em crescimento constante nos
melhores SCV, embora tinha tido um uso nitidamente reduzido de insumos quimicos : adubagdo
mineral, herbicidas e fungicidas ; as maiores produtividades SCV na rota¢do Algoddo/Soja +
(Sorgo + Brachiaria r.), estdo vizinhas de 5.000 kg/ha [Fig. 38 e 39].

No plano econdmico, os custos de produgdo baixaram levemente gragas aos progressos ¢ ao
dominio do Plantio Direto e, apesar de uma conjuntura muito dificil, as margens liquidas e a taxa de
retorno foram multiplicadas por mais de 3 ; o parque mecanizado foi reduzido de metade, o
niimero dos prestadores de servigos caiu de 71% e o consumo de combustivel diminui de 70%
[Fig. 40].

No que diz respeito aos impactos dos sistemas em Plantio Direto sobre o solo, a erosdo e as
externalidades estio agora bem controladas, e a pratica dos melhores sistemas, maiores
fornecedores de biomassa, sobretudo no final da estagdo chuvosa e na estagdo seca, permitem
seqiiestrar eficientemente o carbono, entre 0,5 e mais de 2,5 t/ha/ano em funggo da natureza dos
sistemas e das condi¢des pedocliméaticas (L. Séguy, S. Bouzinac et al., 2004).

As perspectivas futuras da cultura algodoeira em rotagdo com a produgio de graos estdo abordadas
com a dupla ambi¢io de produzir mais, com menos insumos quimicos, e de fornecer produtos
sadios, totalmente isentos de pesticidas, num ambiente a cada dia mais protegido

* Contrato iniciado em 1994 e terminado em 2003



FIG. 36

EVOLUCAO DA AREA PLANTADA EM SOJA E ALGODAO
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FIG. 37
EVOLUGCAO DA PRODUTIVIDADE DE SOJA E ALGODAO
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FIG. 38

EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE DE 5 VRIEDADES DE ALGODAO EM
SISTEMAS' DE PLANTIO DIRETO SOBRE COBERTURA PERMANENTE DO SOLO

| Fazenda Guapirama - Grupo Maeda - Diamantino (MT) 2003/:
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1 - Rotacédo: Algodéo um ano em 2, alternados com a sucessdo Soja + Safrinhas
« Em 2002/2003= Média da produtividade sobre as Safrinhas: Milheto, Sorgo, Brachiania ruziziensis. Pé de galinha
+ Em 2003/2004= Média da produtividade schre as Safrinhas: Pé de galinha, Milheto + Brach. ruzi., Sorgo + Brach. ruzi
* Adubacao Mineral: 126N + 120 P.O: + 180 K.O + microsha

FONTE: Projeto GRUPO MAEDAICIRAD CA-GEC - CIRAD CA: L. Séguy, S. Bouzinac; MAEDA: E, EA. Maeda, A. Luiz

J{c@ki:} PRODUTIVIDADE' DE 6 VARIEDADES DE ALGODAO NO SISTEMA DE
PLANTIO DIRETO COM COBERTURA VEGETAL PERMANENTE DE

SOLO2, EM FUNGCAO DE 3 TIPOS DE BIOMASSAS PRECEDENTES

( Fazenda Guapirama - Grupo Maeda - Diamantino (MT) 2008/2004 )
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1 - Adubacdo mineral: 126 N + 120 P.O, + 180 K.O +microsha

2 - Rotacdo: Algod&o/Soja + Safrinhas, alternadas
Fortes biomassas secas em 2003/2004 (fora biomassa rafzes) =p Pé de galinha: 12 t'ha;
Milheta + Brachiaria: 13 t/ha; Sorgo + Brachiaria: 17 t/ha

FONTE: Projeto GRUPO MAEDA/CIRAD CA-GEC - CIRAD CA: L. Séguy. S. Bouzinac: MAEDA: E. EA. Maeda, A. Luiz
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2.2.1.2) CONVENIO CIRAD/COODETEC/FAZENDA MOURAO®
Ecologia dos latossolos sobre rochas acidas dos Cerrados imidos (Sudeste do

Mato Grosso)

A matriz dos sistemas implantada desde 2001 numa toposeqiiéncia da fazenda Mourfio compara os
sistemas da agricultura de ontem (7 = monocultura algoddo x gradagem), da agricultura de hoje
(T2 = Sistema “semi-direto” sobre milheto x algoddo a cada ano) e da agricultura de amanha (S1
e 83 = inovagdes Plantio Direto x Rotagdo Soja + Pé de galinha ouf sorgo + Brachiaria ruz].,
ouf Sorgo — Milho + Brachiaria ruz. + Guandu]).

Esta vitrine dos sistemas de cultivo é conduzida em condigdes de exploragio reais mecanizadas ;
ela comporta 2 modos de gestdo da adubagdo mineral : o da fazenda e um nivel minimo para ao
mesmo tempo reduzir os custos, mas também evidenciar o impacto positivo da regeneragio
organo-bioldgica dos solos pelos SCV (resiliéncia, qualidade bioldgica).

Ela integra o melhoramento de algoddo, para e nos sistemas de cultivo, com o objetivo essencial de
otimizar as relagdes «Gendtipos x Manejos dos solos e das culturas ».

Ela constitui um «laboratdrio de observagéo - avaliagdo cientifica ¢ de modelagem» para o estudo
do funcionamento agrondmico comparado dos sistemas de cultivo e de seus impactos na
produtividade das culturas, nas transformagdes dos solos : as externalidades e os xenobidticos, a
resiliéncia (componentes da qualidade bioldgica dos solos), na qualidade das aguas e das

produgdes.

Os resultados obtidos mais significativos, no decorrer dos 4 iltimos anos de avalia¢iio, podem
ser resumidos da forma seguinte:

® Operagiio « Sistemas algodoeiros de alta tecnologia em Plantio Direto », iniciada em 2001 e atualmente em andamento.



» AS PERFORMANCES AGRONOMICAS DOS SISTEMAS DE CULTIVO SE
DIFERENCIEM AINDA MAIS A CADA ANO:

- O ALGODAO SAFRA

As figuras 41 a 46 ilustram a evolugdo dos rendimentos de algoddo nos 4 anos, na presencga,
sejam das 2 melhores variedades, sejam de todas as variedades juntas (4 variedades), em fungdo
dos sistemas de cultivo praticados, sem utilizagdo de Aldicarb :

- Os sistemas «de ontem», T1, com Preparo do solo x Monocultura, oferecem as
produtividades médias menores e mais variaveis interanualmente :

* 18 a 30% a menos do que o sistema «de hoje», semi-direto T2, e de 38 a 50%
a menos do que o sistema SCV 83, em Plantio Direto sobre Cobertura Vegetal
permanente, fortissimo fornecedor de biomassa diversificada anual, que ¢
sempre 0 mais produtivo ;

* A evolugio dos rendimentos se inscreve numa forte instabilidade anual (forte
sensibilidade ds variagdes climdticas) e uma tendéncia geral para a queda
quanto mais marcada que o nivel de adubag@o mineral (compensador) é mais
fraco ; esta produtividade inter-anual cadtica ¢ em perfeita conformidade com a
perda importante e continua da matéria organica do solo nesse sistema (Fortes
externalidades e degradagdo crescente do estado estrutural- fig. 47, 48, 49-
Fotos em anexo I')

- Os sistemas «de hoje», representados pelo sistema «semi-direto», T2, no qual a
monocultura de algoddo estd implantada a cada ano em Plantio Direto na biomassa de
milheto (ou sorgo, ou Eleusine cor.) instalada com gradagem leve (TCS’), apresentam
uma produtividade interanual maior e mais estavel do que o sistcma «de ontem» T1, mas
permanece ainda flutuante.

- Somente, os sistemas «de amanha », SCV algodoeiros S1 e S3 em rotagdo com as
sucessdes Soja + Safrinhas (culturas de sucessdo como sorgo ou milho consorciados
com Brachiaria ruziziensis, ou com Brachiaria ruziziensis + Guandu: Cajanus cajan)
grandes fornecedores de biomassa anual (>20 t/ha), que protegem e mantém o solo
sempre coberto (como debaixo da floresta), se inscrevem em curvas de producio
fortemente crescentes desde o inicio da experimentagdo em lavoura comercial
mecanizada, qualquer que seja o nivel de adubagdo mineral usado ; se os rendimentos de
algoddo-carogo foram quase equivalentes entre todos os manejos do solo no primeiro
ano, no inicio da experimentagdo, as diferencas de produtividades aumentam a cada
ano mais em favor dos sistemas SCV :

* Logo no 3° ano de cultivo = de 39% a 62% a mais de que o sistema «de ontem»
T1, na presenca da adubagio padrio e reduzida respectivamente ; 11% a mais de que
o sistema «de hoje» T2, semi-direto, qualquer que seja o nivel de adubagio ;

e No 4° ano, as diferengas de rendimentos crescem ainda muito em favor dos SCV
S1 e S3 : produtividade dupla da do sistema «de ontem» T1, qualquer que seja o nivel
de adubagdio ; +27% de rendimento em relacdo ao sistema «de hoje» T2 com
adubagdo padrio e +39% com adubacéo reduzida ;

e A produtividade dos SCV S3, na presenga da adubagfio reduzida, alcanga a
obtida com a adubagio padrdo (duplo da reduzida), evidenciando assim o acréscimo
altamente significativo da capacidade do solo em produzir por via organo-bioldgica ;

" TCS: Técnica Cultural Simplificada.



sdo também esses sistemas SCV S3 que demonstram uma altissima capacidade de
seqliestro do carbono C (//g. 48) (C'f. Séguy e al 2001):;

* A produtividade média dos SCV S3 passou assim de 2.499 kg/ha no 1° ano para
4.257 kg/ha no 4° ano na presenga da adubagdo padrio, e de 2.322 para 4.126 kg/ha
com a adubagéio reduzida no mesmo periodo, seja um ganho de rendimento de 86% :
® O sistema «de ontem» T1, neste mesmo intervalo de tempo passou de uma
produtividade de 2.776 kg/ha no 1° ano para 1.829 kg/ha no 4° ano na presenga da
adubagdo padrdo, e de 2.689 para 1.639 kg/ha com a adubagiio reduzida, sejam
perdas respectivas de rendimentos de 34 ¢ 39%

® A produtividade do sistema T2 «de hoje» (semi-direto), no mesmo periodo
aumentou de 23% na adubagdo padréo, e ficou estavel na adubacéo reduzido.

* No total, os sistemas de cultivo com fortissimo impacto nas propriedades
fisico-quimicas e biologicas do perfil cultural, transformam rapidamente a
fertilidade dos solos cultivados e suas capacidades de produciio :

* Destruicio acelerada sob Preparo do solo x Monocultura TI,
sindnimo de perda continua de produgfio, que nio é mais compensada
por niveis de insumos cada vez mais pesados (risco ambiental maior,
custos de produgdo insustentdveis) ;

= Ao contririo, forte resiliéncia e regeneracio rapida da fertilidade
sob SCV grandes fornecedores de biomassa diversificada (rotagdes x
biomassas com forte biodiversidade), sindnimo de aumento da
produtividade com menos insumos.

¢ Partindo de um solo ja altamente desestruturado, com textura areno-argilosa,
submetido a sistemas de niveis de impactos muito diferenciados, a
produtividade algodoeira se mostra, apoés somente 4 anos de pritica,
fortemente correlato ao estoque de carbono do horizonte 0-20 cm, cle
mesmo determinado — construido pelo tipo de sistema utilizado (/7g. 49). A
diferenciagdo do estoque de carbono do horizonte 0-20 cm ja é muito
importante apos 3 anos (/1g.47 ¢ 48) :

- 30,40 t/ha no SCV S3, contra 23,66 t/ha no «semi-direto» T2, e 18,11

t/ha no sistema com preparo do solo continuo T1 ; seja uns aumentos

relativos, tomando o sistema T1 coma referéncia de base 100, de + 31%

para o sistema «semi-direto» T2 e de + 68% para o sistema SCV S3.

Esses resultados mostram, como os obtidos sobre soja com uma diferenciacdo similar
dos sistemas de cultivo na ecologia das florestas do Sul da Bacia Amazénica (Sinop - MT
— L. Séguy, S. Bouzinac et al. 2001 até 2004), que sos os sistemas SCV com cobertura
permanente do solo e forte producdo de biomassa diversificada anual em rotagdo,
permitem aumentar de maneira regular, ao mesmo tempo, a produtividade das culturas
e a capacidade do solo em produzir, até na presenca de baixos niveis de adubacdo
mineral, permitindo assim de produzir mais com muito menos adubo mineral.

(*) E 6bvio que esses sistemas SCV deveriam ser difundidos rapidamente e em grande
escala no Brasil Central ; eles respondem perfeitamente as grandes exigéncias da
producdo de hoje : produzir mais e sustentavelmente com menos insumos quimicos,
gracas ao acréscimo da capacidade do solo em produzir sob manejo organo-biologico
dominante dos SCV (que “acelerem” o aumento da matéria orgdnica e todas suas
propriedades naturais derivadas, benéficas a produgdo).



FIG. 41
PRODUTIVIDADE RELATIVA' DO ALGODAO DA SAFRA

PRINCIPAL, EM FUNGAO DO SISTEMA DE CULTIVO,
INCLUINDO TODAS AS VARIEDADES

-Campo Verde? (MT) - 2004/2005 )

T, - Monocultura Algod&o x Preparo do solo (gradagens)

T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algod&o sobre Milheto todos os anos
S, - PD Algodao na rotacdo= Algodao/Soja + Pé de galinha

S; - PD Algod#o na rotacdo = Algod#o/Soja + (Sorgo + Brac. ruz.)
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1 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegéo testada, com 2 testemunhas (T, e T ),
repetidas a cada lateral e intercaladas no meio do talh&o - Disposifivo conduzido em condicdes reais de
exploragéo mecanizadas. Média de 4 variedades (sem Temik): CD 409; CD 2239; CD 406; CD 407

2 - Solo de textura areno-argilosa (20-27% de argila; 70-75% de areia)

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ, MOURAO _
Equipe GIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005



PRODUTIVIDADES MEDIA (en @/ha) E RELATIVA DE ALGODAO

EM CAROGCO EM FUNGCAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO, COME
SEM TEMIK (Aldicarb), INCLUINDO 4 VARIEDADES POR SISTEMA

ampo Verde (MT) - 2004/2005 )

‘ T, - Monocultura Algodao x Preparo do solo (gradagens)
i T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algodéo sobre Milheto todos os anos
. §, - PD Algodéo na rotacdo= Algodéo/Soja + Pé de galinha
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1 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegéo testada, com 2 testemunhas (T; e Tz ),
repetidas a cada lateral e intercaladas no meio do talhdo - Dispositivo conduzido em condigdes reais de
exploragio mecanizadas. Média de 4 variedades: CD 409; CD 2239; CD 406; CD 407

2 - Solo de textura areno-argilosa (20-27% de argila; 70-75% de areia)

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAOQ
Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy: S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005



FIG. 43
PRODUTIVIDADES MEDIA E RELATIVA COMPARADAS DOS SISTEMAS

DE CULTIVO - Fazenda Mourao - Campo Verde, MT - 2004/2005
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S, - PD Algoda&o na rotagdo= Algod&o/Soja + Pé de galinha
S; - PD Algodao na rotacdo = Algod&o/Soja + (Sorgo + Brachiaria Ruziziensis)
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2 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegdo testada, com
2 testemunhas (T, e T.), repetidas a cada lateral e intercaladas no meio do talhao
- Dispositivo conduzido em condigées reais cle exploragédo mecanizadas
- Efeito do sistema: Média de 4 variedades, sem Temik
3 - As 4 Varledades testadas = CD 409; CD 22397; CD 406; CD 407.
FONTE: Projelo FACUAL/COODETEC/CIRAD FAZ. MOU RAOQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Ilartin;
L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, I4. Rodrigo/2005



FIG. 44
PRODUTIVIDADES MEDIA E RELATIVA COMPARADAS DOS SISTEMAS

DE CULTIVO - Fazenda Mourao - Campo Verde, MT - 2004/2005
(11 ADUBAGAO REDUZIDA

T, - Monocultura Algod&o x Preparo do solo (gradagens)

T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algodé&o sobre Milheto todos os anos

S, - PD Algoddo na rotacao= Algod&o/Soja + Pé de galinha

S, - PD Algodio na rotacdo = Algod@o/Soja + (Sorgo + Brachiaria Ruziziensis)
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2 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colecdo testada, com
2 testemunhas (T, e T.), repetidas a cacda lateral e intercaladas no meio do talhéo
- Dispositivo conduzido em condicdes reais de exploragdo mecanizadas.
- Efeito do sistema: Média de 4 variedades, sem Temik.

3 - As 4 Variedades testadas = CD 409; CD 22387; CD 408; CD 407.

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRADFALZ. MOURAOD - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin;
L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC:A. Marques, 1. Rodrigo’2005



FIG. 45
EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE' ANUAL E PRODUTIVIDADE MEDIA SOBRE

4 ANOS DOS SISTEMAS DE CULTIVO DO ALGODOEIRO COM AS 2 MELHORES
VARIEDADES ?, 2 NIVEIS DE ADUBAGAO® MINERAL E SEM TEMIK

(Fazenda Mouréo - Campo Verde (MIT) - 2004/2005
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350 T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algod&o sobre Milheto todos os anos
S, - PD Algodéo na rotacio= Algodio/Soja + Pé de galinha
300 S, - PD Algodao na rotagdao = Algodao/Soja + (Sorgo + Brac. ruz.)
o—e Adubagdo Padrdo "= Adubagao Reduzida |
250 )
21
200 108 203
0 174
15 140
100
50 Nematoides
0
5OV % ; 21 |13 SRR

1 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultlvos em colecéo testada, com 2 testemunhas (T, e T.), repetidas a cada lateral
e intercaladas no meio do talh&o - Dispositivo conduzido em condigdes reais de exploragdo mecanizadas.

2 . Melhores Variadades Em 2001/2002: CD 402 + CD 404;  Em 2002/2003: CD 406 + CD 99-2239
Em 2003/2004: CD 406 + CD 409; Em 2004/2005: CD 409 + CD 406

3 - Adubagdo padrio (da Fazenda Mourfo) = 130N - 146 P. O. - 180 K, O + micros/ha

em 2001/2002 = 87N -97 P, O, - 120 K. O + micros (2/3 - Ad. padrio)
de 2002 a 2005= 65N - 72 P: O: - 90 K. O + micros (¥2- Ad. padrio)

FONTE: Projelo FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAOQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot: J. Martin; L. Séguy: 5. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005

- Adubacao reduzida = E



FIG. 46

EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE ANUAL' E PRODUTIVIDADE MEDIA'

DO ALGODAO EM FUNGAO DO SISTEMA DE CULTIVO, INCLUINDO TODAS
AS VARIEDADES TESTADAS, SEM TEMIK (Aldicarb)

| Fazenda Mouréo - Campo Verde (MT) - _200112005 )

[ T, -Monocuitura / Algodiio x Preparo do solo ( {gmdagons}
T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algoedéo sobre Milheto todos os anos
Sy - PD Algodiio na rotacdo= Algod#o/Soja + Pé de galinha

| S, -PD Algodio na rotacio = Algedéo/Soja + (Sorgo + Brac. ruz.)

ADUBAGAO PADRAO = 130N - 146P- O¢ - 180K, O + micros/ha ADUBAGAD REDUZIDA = 85N - 737, O, -90K,0 + microsha

%118 83 1280

0 | S ? = - } =4} § ==z 3 < I
'1« %3 B V-] V] 13 ¥ B \-] =
g Ulg v R A o A R
2 2® o® 9o° 2° ° »° 2°
1 - Dispositivo experimental: Matriz de sistermas dz cultivas =mcolecio tzstada, com 2 testemunhas (Ty & Tz ), rzpetidas a sada lateral & inter-aladas
no meio da talhdo - Dispositiva conduzido em condigdes reais de explorazao mecanizadas.
Média de 4 variedades (sem Temik) CD 403 CD 2229 CD 403 C0 407
2 - Salo de textura areno-argilosa (20-27% de argila; 70-75% ds arsia)

FONTE: Projete FACUAL/C DODETEC/CIRADFAZ MOURAC - Equipe CIRAD: J L. Beélot J. Martin L Séguy S Bouzinaz- COODETEC A Marques. M Rodrigo/2005

EVOLUGAO DOS RENDIMENTOS ANUAIS DE ALGODAO SAFRA (em kg/ha), VARIAGOES
INTERANUAIS (M %) E PRODUTIVIDADE MEDIA DURANTE 4 ANOS DE 4 SISTEMAS DE
CULTIVO CONTRASTADOS A BASE DEALGODAO, NA PRESENCA DAS 2 MELHORES

CULTIVARES' E DE 2 NiVEIS DE ADUBAGAO MINERAL?, SEM TEMIK (Aldicarb)

| Fazenda Mouréo - Campo Verde (MT) - 2001/2005 | | Ganhos MPordas  Estivel

2oo1fouz 2776 2689 2533 2876 1791 z T 2499 2322
2002/2003 2322 BN 1897 2462 [ 2187 BEZN 1378 BEN 2639 2843 ED 2547
2003/2004 3134 1825 3858 2496 2726 2643 4120 2929 EB
2004/2005 2233 XN 2005 B0 3233 B 2894 2980 XN 3860 4384 4389 B0

Média sobre
4 anos

2616 2104 3047 2613 3462

1 - Melhores Variedades 4 EM 2001/2002 CD 402+ €D 404,  Em 200 V3 CD 408 + CD 99-2239
Em 2003/2004 CD 408 +CD 409 Em 2004/2005 CD 409 + CD 408
2 -Adubac¢ido Padrdo (da Fazenda Maurdo) = 130N =146 P; O; - 180 K; O + microstha

. em 2001 PLG?"'.!G da adubagdo padrae:B7N - 97 P2 O; - 120 K»0 + micros
-Adubagho Reduzida= [d= 2002 a 2005= Y4 da adubagdo padrde. 65N - 72 P Os -90 K20 + micros
J -Farcela infzstada d2 nemataldes - (&« I"fl“d‘l"‘aﬂ— EXGgeNEas)

FONTE: Plojelo FACUALICOODETEC/CIRADIFAZ MOURAD - Equipe CIRAD: J L Belol, J. Marlin, L S3guy. § Bouzinac - COOCETEC: A, Marques, W Radigo/2005



FIG. 47

ESTOQUE ' DE CARBONO C (em t/ha) E FRACOES GRANULOMETRICAS (2000.m
a <53um) NA CAMADA 0-20cm (0-10 e -20cm), EM FUNGAO DO SISTEMA DE
CULTIVO APOS 3 ANOS DE FUNCIONAMENTO DE SISTEMAS MUITO CONTRASTADOS

TOTAL (C 0-10 cm) 18,56 5,60 13,37 4,78 9,59 6,95

TOTALC (1020 cm) 11,84 586 1029  7.41 8,52 786

TOTAL C (0-20 cm) 30,40 - 2366 18,11
C Relativo % (100) (78) ' (60)

1 - Dispositivo experimental; Matriz de sistemas de cultivos em colegdo testada, com 2 testemunhas (T, e T- ). repetidas a cada lateral e intercaladas
no melo do talhdo - Dispositivo conduzido em condigdes reais de exploragio mecanizadas.
(®) - Média de 3 repeli¢ies - retiradas nos sistemas conduzidos com adubagdo reduzida: 65N + 73P; 05 + 90K, O
FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRADIFAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot. J, Martin; L. Séguy. S. Bouzinac - COODETEC: A. Marcues, M. Rodrigo:
J. C. Moraes de Sa, M. Machado Sa - UEPG - Ponla Grossa - Campo Verde/MT - 2005

FIG. 48
ESTOQUE'" DE CARBONO C (em tonelada/ha) NA CAMADA 0-20 CM (0-10 e 10-20cm),

EM FUNGAO DO SISTEMA DE CULTIVO, APOS 3 ANS DE FUNCIONAMENTO
DE SISTEMAS MUITO CONTRASTADOS

0s midos de altitude (600-700m) do Sudeste do Mato Grosso |
~ Fazenda Mouréo - - Campo Verde/MT -2 2005

(010 _20em
T, - Monocultura Algodée x Preparo do solo (Gradagens)

| BT T, - Gradagem leve antes do Milheto
PD Algodio sobre Milheto todos os anos

[
|
| |
30 El [ s, - PD Algodiio na rotacéio = Algod&o/Soja + (Sorgo + Brach.R.) |
= il R et = - ‘
| I 210-2000 um 53.210um [ ]<53um |
"g 25 ‘ = S
e |
O 20 7 0-10em
L
(=] E 3
W
D 15 | |
8 ‘ 0-10cm |
. T |
0 1
w 1 [l e |
10-20cm //5; . ‘
5| é I 10-20cm % / 10-20cm
‘ “ j / / |
i | |
i 1- Dlsposilivu experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegfio testada, com 2 test ‘has (T, e T:), repetidas a cada lateral 2 intercaladas

no meio do talhfo - Dispositivo conduzido em condigbes reais de exploragio mewnuadas
(%) - Média de 3 repeticbes - retiradas nos sisternas conduzidos com adubagdo reduzida 65N + 73P; O+ 90K, O
FONTE: Projeto FACUALICOODETECICIRAD/FAZ. MOURAQ - Ecuipe CIRAD: J. L. Belot: J. Martin; L. Séguy. S. Bouzinac - COODETEC: A Marques. M. Rodrigo:
J. C. Moraes de Sa, M. Machado Sa - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005



FIG. 49

REGRESSOES: PRODUTIVIDADE MEDIA DO ALGODAO (em kg/ha de grio)
x ESTOQUE DE CARBONO (em t/ha) NA CAMADA 0-20cm

ia dos cerrados imidos de altitude (600-700m) do Sudeste Mato Grosso ,
Fazenda Mour&o - Campo Verde/MT - 2005 |

5000
Q
o
=
O © 4000
o<
o
a9 3000
w
ad
oy o i (e /
= 2000 - ; Ay £
E g | e CT= Com Aldicarb
2s e y Yer=162.49% -103.35 R =0,9911
Pl e

gu £ i SST= Sem Aldicarh
x 1000 - e e Yss1= 201,54 - 2043,8 R"=0,9958
o , T i ,';_:f" X=Média (Com + Sem) Aldicarh

| : e il V= 185.16X = 1396.4 R’ =0.9996

i
( === s W e T
0 5 10 15 20 25 30 35

ESTOQUE DE CARBONO (C) em t/ha

1 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegdo testada, com 2 testemunhas (T, e T. ), repetidas a cada lateral e intercaladas
no meio do talhdo - Dispositivo conduzido em condic8es reais de exploragio mecanizadas,
T, - Monocultura Algedéo x Preparo do solo (Gradagens)
T. - Gradagem leve antes do Milheto, PD Algod@o sobre Milheto todos os anos

S, - PD Algod#o na rotagdo = Algodao/Soja + (Sorgoe + Brach. R.)
(%) - Médla de 3 repeticdes - retiradas nos sistemas conduzidos com adubagéo reduzida: 65N + 73P; Os+ 90K, 0

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo;
J. C. Moraes de Sa, M. Machado Sa - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005

> O ALGODAO SAFRINHA® EM PLANTIO DIRETO:
Seja em sucess@o da soja de ciclo curto, seja sobre fortissima biomassa (Brachiaria ruziziensis +
Sorgo), o algodido safrinha foi implantado tarde demais, no dia 10 de fevereiro de 2005. Portanto,
ele se beneficiou somente de 2 meses de chuvas (443 mnt), num ciclo total de mais de 5 meses (//g.
30) ; apesar dessas condi¢des climaticas muito desfavoraveis, os sistemas SCV S2 (em safrinha
atrds da soja de ciclo curto) e sobre forte biomassa, produzem, todas as variedades reunidas, entre
2.200 e mais de 2.500 kg/ha de algoddo-carogo na presenca de baixissimos niveis de adubagdo
mineral (/7g. 5/ ¢ 52) ; a adubacio mineral total aplicada em 2 anos na rotacio Soja + (Sorgo
+ Brachiaria r.)/ Brachiaria r. + Algodio safrinha (Sistema S4) ¢ s6 de 46 N+ 33 P +80 K ;
para os niveis de rendimentos obtidos: de 2 a 3 t/ha de algoddo safrinha e de 3 para 4 t/ha de soja,
esta adubagfo leve cobre somente as exportagdes de P, esta deficitaria em K, e sobretudo em N

como mostra a tabela a seguir:

# Cultura de sucessio com nivel de insumos menor.



FIG. 50
PLUVIOMETRIA DAS CAMPANHAS AGRICOLAS 2002-2005

Fazenda Mourao - Campo Verde/MT - 2005

MEDIAS ANUAIS (mm)

Paintio | Plantio
(mm) Algodao | Algodéo
; | Safrinha
600
500
'
400
2002/2003
300 2t / A--«»—-w-",\ ;
200 ; f Nl
100 - 4 2004/2005
0
FONTE: Fazenda Mouréo - Campo Verde - MT - 2005
FIG 51

B 20022003 | | Total
I 2003/2004 anual
B 2004/2005 (mm)
[ 1 X 1997/2005 | 2500

PRODUTIVIDADE DE 4 VARIEDADES DE ALGODAO SAFRINHA EM 2 SISTEMAS DE PLANTIO
DIRETO SOBRE FORTES BIOMASSAS E COM 2 NIVEIS BAIXOS DE ADUBAGAO MINERAL

- Campo Verde (MT) - 2004/2005 )

L:lSBmTemik S

cv %: it 38 - ,‘

CdsemTemik

h Y live E ? S Com Temik_J_ B Nivel rnm!g}fs:g de aduln Ao §
@/ha ¢ ! : i | CD 406

4l -

1.8,m Ralac&o Pé de galinha + Arroz/Soja + Algodio safrinha - Boornassa Pe de galinha + Aoz = 16-15 tha/ano (fora as mzs.ﬂ
S, = Rotacdo: Soja + (Snrpn + Bracf#ana)lAlgodso safrinha - Biomassa (Sergo+ Brachiaria) = 17-19 t/halano (fora as raizes)

Gt 30000 + micros: Sobre Algodac safrinha: ¢
+ micros: Sobre Algodio safinha:

rrin tmts ) cemEsnteany feE B0

2. Sobrs Soja: 7l + 3Py
3. Sobre Soja: M1+ 27 3
(=) Plantioc multo tardlo do 10 de feverairo - Arc

FONTE: Prijete FACUAL/COODETEC/IQIRADIFAZ MOURAQ -

314+ TP+ 00
a3t

DrNBIAY

Equps CIRAD J L Belet J. Martin. L. Séguy S Boudnas - COODETET A, Marques. b Rodnge/



HICRFFPRODUTIVIDADES MEDIA E RELATIVA DAS SAFRINHAS DE ALGODAO
EM 2 SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO E BAIXO NiVEL DE ADUBAGAO

MINERAL, INCLUINDO 4 VARIEDADES TESTADAS

( EzenéMoJrﬁo -i:am?g Verde @T}-ZOWZOOS"i

— | SemTemik WM Com Temik
| SISTEMA PDSS, | '

| SISTEMA' PDSS, |
. Nivel P |

200

168 170

150

100

0
CV%l
(%) Plantio muito tardio: 10/02/2005 - Ano mutto seco: 503 mm de chuva concentrados nos 80 primeiros dias do ciclo algodoeiro (70 dias finais sem chuva)
1. 8= Rola;:‘éo: Pé de galinha + Arroz/Soja + Algod&o safrinha - Biomassa Pé de galinha + Arroz = 16-15 t/halano (fora as ralzes)
S, = Rotacdo: Soja + (Sorgo + Brachiaria)/Algodio safrinha - Biomassa (Sorgo + Brachiaria) =17-19 t/hha/ano (fora asralzes)
2. Sobre Soja: 6N +54P.0 . 72K-O +micros; Sobre Arroz: 60-80M +85P.0, +80K.O + micros; Sobre Algodio safrinha: 65N +73P.0.+90K.0 + micros;
3. Sobre Soja: 3N +27P.0. - 36K .0 +micros; Sobre Arroz: 30-80N +40P-0; +40K.O + micros; Sobre Algoddo safrinha: 43N +49P.0.+60K.0 + micros;

FONTE: Projeto FACUAL/ICOODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAOQ - Equipe CIRAD: J. L. Belol; J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005

150-180 | SN P

Soja (1) 3 t/ha
|Algodio(2) 2 t/ha 52 6 32
TOTAL 202-232 21 83
Soja (1) 4 t/ha 200-240 20 68
| Algodao(2) 3 t/ha il 9 48
TOTAL 277-317 29 116

(1) Fonte = EMBRAPA 1993 ; POTAFOS N° 94 Junho 2001
(2) Fonte = POTAFOS N° 69 Marco 1995 ; POTAFOS N° 94 Junho 2001

- A CULTURA DA SOJA (cv. CD 217)

nos sistemas SCV de «amanhi» S1, S3, S2 e S4 (Soja + safrinhas em rotag¢do com o algoddo)
obtive produtividades, em média superiores a 4,0 t’ha (mdximo de 4,44 t/ha no SI) com a
adubagdo padrdo, contra mais de 3.500 kg/ha com a adubagdo baixa (//g 33 ¢ 34). Os
rendimentos sdo estaveis sobre 4 anos. A produtividade desses quatro sistemas na rota¢do de 2
anos, que esta em média, na sucessdo anual, de 3,5 t/ha de soja + 2,0 a 3,0 t/ha de algodéo carogo
com a adubagfo baixa, confirma bem, mais uma vez, a forte capacidade e estabilidade de produgéo
do solo por via organo-bioldgica, até na presen¢a de um nivel minimo de adubos mineral.



FIG. 53

EVOLUCAO DA PRODUTIVIDADE DA SOJA' DE CICLO CURTO E PRODUTIVIDADE
MEDIA SOBRE 4 ANOS EM DIVERSOS SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO SOBRE
FORTES BIOMASSAS E COM 2 NiVEIS? DE ADUBAGAO MINERAL

da Mourdo - Campo Verde (M) - 2004/2005

@—@ Adubaciopadrio -PD x Soja +Pé de galinha/Algedde safra
6N + 54 P, O, + 72 K, O +micros Q az - PD x Pé de galinha + Arroz/Soja + Algedie safrinka
B8 Adubacéo reduzida | £ 8, - PD x Soja + (Sorgo + Brachiaria)/Algediie safra 1
. 3N+27P205+36I(10+mnems | 18, - PD x Soja + (Sorgo + Brachiaria)/Algedio safrinha |
kg/ha
— & =
4500 ‘
4000
3797 a7a7 ‘
f |
I |
3500 ‘
3000 ‘
CV% KEME 9|7 12| 6
1- Em 2001/2002; Conquista; em 2002/2003; Média de CD 211 + Conquista; em 2003/2004 e 2004/2005: CD 217
FONTE: Projeto FACUAL/COODE TEC/CIRAD/FAZ. MOURAO - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy; S. Botcinas - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005
FIG. 54

EVOL?JCAO DOS RENDIMENTOS ANUAIS DA SOJA DE CICLO CURTO' E PRODUTIVIDADE
MEDIA DURANTE 4 ANOS (em kg/ha), EM 4 SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO SOBRE
FORTES BIOMASSAS E NA PRESENGA DE 2 NiVEIS BAIXOS DE ADUBAGAO MINERAL

' Fazenda Mouréo - Campo Verde (MT) - 2001/2005 |

2001/2002 3856 4042 3442 3925 3831 | 3906 3706 3726
2002/2003 3599 3541 3700 3762 3754 3376 3853 4094
2003/2004 3192 3306 3720 3636 3138 3360 3276 3696
2004/2005 4440 3452 3839 3211 4232 3549 4352 3552

1 - Variedades - Em 2001/2002: Conguista; em 2002/2003: Média de CD 211 + Conquista; em 2003/2004 e 2004/2005: CD 217
_ | Adubagao Padrio = 8N + 54P, O+ 72K 0 + microsfha
| Adubacao Reduzida = 3N + 27P; Oz + 36K: O + micresfha
FONTE: Projsto FACUAL COODETEC ‘CIRAD FAZ.40URAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Seguy: S. Bouzinac - COODETEC: A.1arques, I4. Rodrigo 2005



M1y GANHOS COMPARADOS DE PRODUIVIDADE' (%) DEVIDOS A APLICACAO

GANHOS COM TEMIK em %

- A QUALIDADE BIOLOGICA DOS SOLOS

Estd bem evidenciada nos sistemas algodoeiros SCV S3, onde o efeito do Aldicarb
(nematicida e fitoestimulador, p.c. = Temik) nos ganhos de produtividade é minimo, todas as
variedades reunidas (//g. 55); ao comtririo, os ganhos de produtividade ligados ao
Aldicarb progrediram muito no sistema «de ontem» T1 em fase de degrada¢do com Preparo
do solo x Monocultura de algodéo: de 23% a 41% entre o 1° e 0 4° ano de cultivo na presenca
da adubag@o forte, e de 43% a 64% nas mesmas condi¢des com a adubagfo baixa. No sistema
T2, «de hoje», o semi-direto, os ganhos decorrentes da aplicagdo do Aldicarb cresceram de 9 a
41% na adubagdo forte entre o 1° e 0 4° ano de cultivo e permaneceram estdveis na adubagio
reduzida. Nos sistemas SCV S3, esses ganhos de rendimentos sio minimos e ndo
significativos com a adubagéo forte : de 4% no 1° ano para 2% no 4° ano, e ficam moderados e
até regredindo na adubagfo reduzida onde passam de 12% no ano 1 para 9% no ano 4.

DE TEMIK (Aldicarb) AO PLANTIO, EM FUNGAO DO SISTEMA DE CULTIVO,

(INCLUINDO 4 VARIEDADES), ENTRE O 1° ANO E O 4° ANO
(CFazenda Mourao - Campo Verde (MT) - 2004/20057 )

T, -Monocultura Algodéo x Preparo do solo (gradagens)

T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algodao sobre Milheto todos os anos
8, - PD Algodéo na rota¢dio= Algodé&o/Soja + Pé de galinha

S, - PD Algodie na rotagiio = Algodéo/Soja + (Sorgo + Brachiaria Ruziziensis)

||| ADUBAGAO PADRAO = 130 N-146 P,0, - 180 K,0+micros
_ | ADUBAGAO REDUZIDA = 65 N-7 3 P,0-90 K, 0+ micros | _
1°Ano  4°Ano  1°Ano #Ano | 1°Ano 4Ano | 1°Ano  4°Ano |

70 i ! ;

60

50

40
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20

10

o=

1 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegéo testada, com 2 testemunhas (T, e T.). repetidas a cada
lateral & intercaladas no meio do talh&o - Dispositivo conduzido em condigbes reais de exploragado mecanizadas
Média de 4 variedades {(sem Temlk): CD 408; CD 407; CD 98-32; CD 99-2239

2 - Solo de textura areno-argilosa (20-27% de argila: 70-75% de areia)
FONTE: Projelo FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ, MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belol: J. Marlin; L. Séguy; 5. Bowzinac - COODETEC: A. Marques. M. Rodrigo/2005



»AS INTERACOES «GENOTIPOS x MEIO AMBIENTE»;
Uma ferramenta metodolégica de escolha: as matrizes perenizadas dos sistemas de
cultivo (Fig. 506)

Os sistemas de cultivo, em fun¢io de sua natureza, transformem mais ou menos
rapidamente e fortemente as propriedades fisico-quimicas e biolégicas dos solos :
modificando o espago estrutural e sua qualidade, eles agem nas propriedades fundamentais
hidrodinimicas do perfil cultural e sobre a circulagio dos fluidos, a temperatura, que
determinam as condi¢des e a intensidade da atividade bioldgica e da dindmica da Matéria
Orgénica, o estado sanitério, o ciclo geoquimico dos nutrientes, etc..... (L. Séguy, S. Bouzinac
et al. 2001 - 2004).

As relagdes “Solo-Culturas”, de modo geral, sdo diretamente afetadas, influenciadas por
essas transformagdes que constituem um objeto de pesquisa prioritario (UR I — UR 10). No
seu enfoque experimental in situ, recolocado nas agriculturas de hoje e suas problematicas
prioritirias, os objetivos da pesquisa sdo de identificar os principais mecanismos
responséveis das transformacgdes do solo, e sobretudo, de hierarquiza-los no decorrer do
tempo e no coracdo do funcionamento em conjunto do solo, para poder reproduzi-los
(domind-los) afim de construir uma ferramenta experimental discriminante, que deve servir de
suporte — laboratério de vigilia e de agdo para o estudo evolutivo dessas transformagdes e de
seus impactos na capacidade de producdo do solo, sua qualidade biologica, a das aguas e das
produgdes.

Quando se dominam as técnicas que permitem reproduzir o funcionamento diferenciado dos
sistemas de cultivo, se torna possivel, agindo de modo «focado» nas componentes mais
“transformadores” do solo (velocidade, intensidade), de construir uns dispositivos
experimentais que reinem uma gama de sistemas de cultivo muito contrastados, diferenciados
no que toque a seus poderes de transformagio do perfil cultural, e a seus impactos ambientais.
A gente reproduz entdo, num espaco experimental limitado e controlado (algumas
dezenas de hectares), uma forte variabilidade das condig¢des fisiolégicas de crescimento
para as culturas, de suas relacdes com o potencial sementeiro de invasoras, as pragas, as
doengas criptogamicas, ou seja, um excelente suporte experimental para o estudo do
funcionamento agrondmico dos sistemas de cultivo, mas também uma ferramenta para a
selecdio varietal, que vai dispor de uma larga gama de situacdes evolutivas e controladas
de crescimento para as culturas. O melhorista pode assim, num mesmo solo ¢ nas
mesmas condicoes climaticas, submeter suas criacoes (descendéncias de cruzamentos,
variedades) a um diferencial de condi¢des agronomicas, controladas e avaliadas: por
exemplo, selecionando nos sistemas mais constrangedores para os solos e mais limitantes para
as culturas, o melhorista e o geneticista vio visar a triagem das caracteristicas de rusticidade
do material vegetal, de estabilidade — capacidade em produzir em condi¢cdes de limitagdes
crescentes ligadas a degradagfio continua do perfil cultural (nematdides e estado sanitdario em
geral, degradagdo do estado estrutural, perda acelerada da matéria Orgdnica e da vida
biologica, etc. ); ao contrario, nos sistemas de cultivo tais como os SCV, grandes
fornecedores de biomassa diversificada em rotagdo (acima e dentro do perfil cultural), que
melhorem as propriedades fisico-quimicas e biologicas do solo, sua capacidade em produzir
com insumos minimos, seu estado sanitario geral, o melhorista e o geneticista podem se
consagrar essencialmente a melhoria continua da produtividade e da qualidade, pois a
incorporagdo crescente de resisténcias — toleréncias para responder 4 degradagdo progressiva
do perfil cultural se torna totalmente secundaria.
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No final, tal dispositivo experimental, verdadeira “matriz dos sistemas de cultivo
diferenciados” e ferramenta de Pesquisa-Ag¢@o em ligagdo direta nas agriculturas do Sul (para,
com e nas grandes agriculturas mecanizadas e as pequenas agriculturas familiares), permite
ao agronomo responsavel integrador e aos especialistas associados: o melhorista, o geneticista,
o fisiologista, etc. ... de trabalhar juntos em prol da otimiza¢io das relacdes «Gendtipos
x Meio Ambientey.

A implantag@o racional e rigorosa dessas matrizes em fungfio da variabilidade do meio fisico e
socio-econdmico tropical, e sua pereniza¢io sobre pelo menos 5 a 6 anos (confronto com uma
variabilidade climdtica e econdomica suficiente) permitiu criar um dispositivo geral de
Pesquisa-Ag¢do, organizado em rede, colocado no coragdo das problematicas prioritarias de
desenvolvimento  das agriculturas do Sul e contribuir aos progressos significativos da
agricultura de conservagdo que pode agora servir e beneficiar cada vez mais as agriculturas
mais pobres e mais desfavorecidas do planeta (Rede tropical SCV do CIRAD-CA: Africa,
Madagascar, América do Sul, Asia).

Escolha varietal Para e Dentro dos Sistemas de cultivo

A modelagem inicial dos sistemas e seu dominio agro-técnico (baseados nos nossos solidos
conhecimentos e know-how acumulados entre 1985 e 2000), permitiu implantar em 2001 uma
matriz que retine sistemas com forte nivel de impacto — transformagéo do perfil cultural.
Exceto o 1° ano que serviu para a homogeneizagio da unidade experimental (solo
arenoso degradado), a diferenciagio dos sistemas de cultivo comegou logo no 2° ano de
cultivo, e em seguida, cresce a cada ano, como mostram os resultados expostos no capitulo

precedente.



A Figura 51 que trata da evoluciio das performances varietais do algodoeiro em funcio
dos sistemas, evidencia :

A emergéncia de uma variedade com comportamento homeostatico, CD 409, que
desponta, a partir do 3° ano, como mais produtiva e mais estidvel no conjunto dos
sistemas: ela amortece, minimiza as diferengas de condi¢des agrondmicas criadas pelos
sistemas. Ela alia a0 mesmo tempo, rusticidade e altas performances de produgo.

Ao contririo, a maior parte dos outros cultivares sio muito sensiveis 4 natureza
dos sistemas praticados, e as diferencas de rendimento, ja importantes no 3° ano entre
sistema destruidor do solo (T1) e sistema restaurador SCV (S3), aumentam no 4° ano.

As Figuras A e B, que apresentam as performances varietais no 4° ano em funcio do
sistema de cultivo e do nivel de adubagdo, mostram, na auséncia de Aldicarb (nematicida e
fitoestimulante) :

A diferenca de rendimento no sistema de “ontem” T1, destruidor, entre a melhor
variedade (CD 409) e a pior (CD 407) é de 89% com a forte adubacgéo, ¢ de 74%
com a aduba¢io reduzida de metade ;

No sistema regenerador (resiliéncia) SCV 83, esta diferenga de rendimento entre
essas mesmas variedades cai para 11% na adubagéo forte e 16% na reduzida ;

O sistema T2, «de hoje», semi-direto (TCS), € intermedirio entre os 2 : 35% e 54%
de diferenga de rendimento nas mesmas condi¢des ;

Quando o meio de cultura é muito constrangedor (T1), as qualidades varietais
reunidos no vocéabulo de “rusticidade” se manifestam e permitem selecionar o tipo de
material genético (CD 409) que pode minimizar as transformagdes negativas do perfil
cultural para a produgdo (nematoides, desestruturagdo, perda da matéria organica,
forte sensibilidade aos riscos climdticos, pressdo crescente das invasoras, das pragas e
das doenguas, etc. ...) ;

Pelo contririo, quando o sistema de cultivo restaura rapidamente a fertilidade por
via organo-biologico (seqiiestro forte de C, reestruturacdo do espago poral favordvel
ao enraizamento e as propriedades hidrodindmicas, controle natural das invasoras,
menor sensibilidade ds doengas e ds pragas etc.), todo o material genético que
apresenta um bom potencial de produgdo pode se expressar sem constrangimentos
nem limitacdes: as cultivares mostram rendimentos muito altos e muito préximos
uns aos outros, traduzindo um nivelamento por cima das performances varietais, tanto
na adubagfo padrdo quanto na adubagdo reduzida de metade ;

Os sistemas SCV S1 e S3 (exceto o sistema SI com adubagdo forte, infestado de
nematéides por externalidades exdgenas) revelam seu forte poder de impacto
transformador — regenerador da fertilidade: a restauragio rapida das propriedades
biologicas e fisicas, permite atingir um nivel elevado de produtividade de todos os
cultivares, e quase equivalente entre adubacdo padrio e adubagio reduzida de
metade, a partir do 4° ano (Resiliéncia acelerada).



FIG. A

PRODUTIVIDADES MEDIA E RELATIVA DE 4 VARIEDADES DE ALGODAO
COM E SEM TEMIK (Aldicarb), INCLUINDO 4 SISTEMAS DE CULTIVO
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FIG. B
PRODUTIVIDADE MEDIA COM E SEM TEMIK (Aldicarb), DE 4 VARIEDADES DE

ALGODAO DA SAFRA PRINCIPAL, EM FUNCAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

( Fazenda Mouréo - Campo Verde (MT) - 2004/2005
T, - Monocultura Ahndio x Pupm do solo (gradagens) 7
| T, -Gradagem leve antes do Milheto- Pﬁ Algodio sobre Mﬁtmmdns os am
S, - PD Algodao na rotacio= Algodao/Soja + Pé de galinha ’
| S, - PD Algodao na rotagdio = Allcd olSoja + ISomo + Brachiaria Ruzlz!emls)

B Adubacio Padrao’

@ha | O
Ch.a08 % SRR - ¢D 408 Adubagéo Redu2|da

|248
249

CV % AEEEEE
1 - Adubagdo padrdo = 130N - 146 P, O; - 180 K, O + micros/iha

2 - Adubagdo reduzida = % Adubacéo padréo: 65N - 73 B, O, - 90 K, O +micros/ha

3 - Forte Infestag 3o de nematoldes na parcela com Adubagao Padrdo

FONTE: Projeto FACUAL/COODE TEC/CIRADIFAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belol; J. Marin; L. Séguy; S. Bouzinac- COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005



As figuras 57, 58 e 59, que retinem os estudos de regressio entre o rendimento de cada
variedade em cada sistema e o rendimento médio do conjunto das cultivares/sistema,
confirmem :

O comportamento homeostatico da variedade CD 409, que apresenta a melhor
estabilidade de produg@o na forte variabilidade das condigdes de crescimento oferecida
pelo conjunto dos sistemas de cultivo diferenciados com forte nivel de impacto ;

Este estabilidade de produgdo da variedade CD 409 diante de uma forte variabilidade
ambiental representada pelos sistemas de cultivo, se exprime em todos os casos
estudados : com ou sem Aldicarb, na presenga da adubagdo padrdo ou da adubagdo
reduzida, com os 2 niveis de adubagdo juntos ;

Ao contrario, a maior parte dos outros cultivares e em particular a CD 407, manifestam
uma forte sensibilidade aos sistemas praticados: obtengdo de uma baixissima
produtividade no solo preparado em via de degradag@o ativa e continua, e ao inverso de
altissimos rendimentos nos SCV S3 (regeneradores) ;

As retas de regressdes reunidas sobre os diversos graficos (//g. 57 a 39) evidenciam
que, nos SCV, todas as variedades se juntam com rendimentos muito proximos e
nivelados por cima.



FIG. 57

REGRESSOES “VARIEDADE ALGODAO x SISTEMA' DE CULTIVO”
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FIG. 58
REGRESSOES “VARIEDADE ALGODAO x SISTEMA' DE CULTIVO”
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FIG. 59

REGRESSOES “VARIEDADE ALGODAO x SISTEMA' DE CULTIVO”
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As performances da variedade CD 409, avaliadas a partir da rede multilocal pela
Fundagiio Rio Verde’, em diversos municipios dos Trépicos Umidos situados entre 300 e
650 km da nossa unidade de pesquisa de Campo Verde (municipios de Lucas do Rio Verde e
Sorriso), confirmam a excelente adaptabilidade desta cultivar como mostra a tabela

recapitulativa a seguir :

PRODUTIVIDAD | CLASSIFICACA | MELHOR
LOCAL e data de plantio E o* VARIEDADE*
(em @/ha) Var. CD 409 (e sua Produtividade)
1. Municipio de Lucas Rio Verde
(Fondation) 06/01/05 193, 3 abc FMX 977 (201,2)
(Fondation) 27/01/05 200,7 cde CD 406 (233,0)
(Faz. Guimariaes) 27/01/05 363,7 ab SG 821 (384,8)
(Faz. Guimaries) 03/02/05 297.1 abc FMX 966 (316,9)
2. Municipio de Ipiranga do Norte
11/01/05 272,9 a - =
27/01/05 242.8 a - -
04/02/05 2129 ab SG 821
(224,4)
3. Municipio de Sorriso
31/01/05 224,2 ab CD 410
(227,4)
07/02/05 219,5 a - -

* ppds em 5% (ensaios em blocos com 4 repeti¢ies)

O dispositivo experimental em real grandeza, “Matriz perenizada dos sistemas de
cultivo”, se revela assim uma ferramenta preciosa para a seleciio varietal de algodio :
ele permite avaliar rigorosamente a estabilidade e a sensibilidade do material genético
(linhagens, variedades) em fungfo da variabilidade do meio (sistemas de cultivo
diferenciados com forte poder de impacto no solo) num espago limitado.

Ele pode assim permitir tanto avaliar — escolher precocemente as descendéncias de
cruzamentos quanto as variedades fixadas que devem ser lancadas comercialmente, em
funcdo desses critérios de estabilidade — sensibilidade a variabilidade do meio.

Ele &, além disso, uma ferramenta de diagndstico e de previsdo regional dos rendimentos
baseando-se nos indicadores seguintes :

- A natureza dos sistemas praticados,

- As variedades utilizadas,

- O estoque de carbono do solo (ou o teor de matéria organica).

Ele constitui também uma ferramenta de promog¢iio para a comercializacio dos novos
cultivares, oferecendo aos agricultores, partindo de sua situagdo inicial, nio somente novas
variedades, mas também os sistemas de cultivo mais atuantes, que permitem ao material
genético expressar plenamente seu potencial, ao menor custo possivel.

Ele proporciona enfim a progressio em sinergia dos sistemas de cultivo e do
melhoramento varietal, e, portanto a melhor apreensio da nocdo de potencial de

? Parceira do CIRAD-CA/UR 1, com base em Lucas do Rio Verde (MT)



produgiio (explicd-lo), trazendo junto as melhorias do potencial varietal e da
capacidade de produgio do solo.

Porém, a eficicia deste dispositivo «matriz dos sistemas», seu poder discriminante (e
explicado) tanto para a sele¢do quanto para o funcionamento agrondmico dos sistemas,
esta condicionado por uma anilise rigorosa prévia das componentes principais dos
sistemas de cultivo que determinem seu poder de impacto, de transformagdo do perfil
cultural (natureza, intensidade das fungbes de transformagdo, e propriedades
transformadas).

Enfim, se ¢ fundamental dominar a compreensio do funcionamento dos sistemas
(hierarquizagdo evolutiva de seus componentes), é também importante dominar a
priatica dos sistemas para reproduzi-los. Este tema deveria ser um objeto de estudo
privilegiado da pesquisa agrondmica: deve-se investir para compreender, dominar os
objetos que se pretende transformar.

2.2.2. MUDANCA DE ESCALA DE APLICACAOQ: da “Matriz dos Sistemas”

para a lavoura comercial na Fazenda Mourio

A Fazenda Mourdo que recebe e apdia nossos trabalhos de pesquisa-desenvolvimento,
plantou essencialmente algodfo e soja como cultura principal no decorrer da campanha
2004/05 ; os resultados obtidos a seguir :

CULTURA AREA PLANTADA PRODUTIVIDADE | PRODUTIVIDADE
(em ha) GRAO (em kg/ha) PLUMA (em @/ha*)
ALGODAO 3.187 4.095 104,4 (**)
SOJA 1.237 2.971 .

(*y 1,0 @ (uma arroba) =15 kg
(**) Rendimento médio em fibra = 38,23%

* Os rendimentos médios de algoddo, em periodo de restricdo dos custos de produgéo, sdo
exemplares ; os da soja séo relativamente modestos, por causa da forte pressdo crescente da
ferrugem asiatica (Phakospora pachyrhizi), cujo controle quimico € caro e obriga o produtor
a economizar nos outros insumos (adubos, pesticidas).

* Nossas tecnologias mais performantes nos planos da produtividade dos sistemas SCV ao
menor custo e da minimizagdo dos impactos no meio ambiente sdo transferidas — aplicadas
e praticadas em lavoura comercial na fazenda: a sucessdo «Soja + (Milho ou Sorgo
consorciados com Brachiaria ruziziensis)» em rotacdo com algodio no ano seguinte constitui
a primeira inovacdo tecnoldgica a ser difundida urgentemente em toda a regido algodoeira do
Mato Grosso, como alternativa ao sistema “semi-direto” atualmente mais usado.

* A variedade de milho IRAT 200, consorciada com Brachiaria ruziziensis, sem
insumos, implantada em margo de 2004 em Plantio Direto e em sucessio da soja produziu
sobre 30 ha uma média de 3.600 kg/ha ; a cultura de algoddo em cima da forte biomassa
que foi implantada em 2004/05 alcangou um rendimento de 295,0 @/ha (ou 4.425 kg/ha),
seja 8,0% a mais que a média da fazenda.

* Em fevereiro mar¢o de 2005, a variedade de milho IRAT 200 foi multiplicada em
Plantio Direto em sucessio da soja, em 480 ha, dos quais 139 ha com plantio tardio demais
(margo), para ser difundida na regifo ; a produtividade média foi de 2.800 kg/ha sem
insumos incluindo os 139 ha pouco produtivos dos plantios tardios demais ; a drea plantada



dentro das datas recomendadas (fevereiro) atingiu uma produtividade de 3.354 kg/ha sem
insumos ; o custo de produgfo do milho, inferior a 100 $/ha, oferece uma boa rentabilidade
sem correr riscos (entre 120 e 200 $/ha de receitas conforme os precos pagos) e garante um
forte impacto na fertilidade do solo que est4 fortemente recarregado com restevas e
permanece coberto no ano todo, e no controle das invasoras (redugdo dos custos de
herbicidas na cultura de algoddo seguinte).

* Essas grandes parcelas que integram nossas tecnologias SCV, sio muito visitadas
pelos agricultores, agronomos e técnicos da regio (vetores de difusdo), e constituem
suportes preciosos de demonstragiio durante os «dias de campo» organizados e mostram
que as produtividades dos sistemas em experimentaciio na matriz se mantém (até sdo
superiores) quando a escala de aplica¢io aumenta, confirmando a confiabilidade da
ferramenta de Pesquisa-Acio utilizada.

2.2.3 APOS A DOS’ SOLOS, ABRIR O CAMINHO DE UM MANEJO
MAIS ECOLOGICO DAS CULTURAS NOS SCV : PRIMEIROS
PASSOS (visio de L. Séguy)

a) Resumo introdutivo

Os conhecimentos adquiridos até hoje no quadro do PTA" (Programa Transversal Agro-
ecologia da AFD a nivel da rede SCV tropical do Cirad) : produzir melhor e mais, e
simultaneamente proteger os solos.

Os SCV funcionam biologicamente como o ecossistema florestal do qual se inspiraram :
produtividades estaveis elevadas, reproduzidas ao menor custo, eficiéncia da agua e do ciclo de
nutrientes, aumento da biodiversidade, resiliéncia, seqiiestro forte do carbono, qualidade
bioldgica dos solos constituem as palavras-chaves do funcionamento agronémico dos SCV.

Os resultados procedentes do PTA, demonstram que, em relagdo a todos os manejos
agrondmicos dos solos conhecidos até hoje, os SCV, qualquer que seja o ecossistema (de 300
para 4000 mm de pluviometria anual), conferem ao solo uma forte et duradoura capacidade de
produgdo, melhorando ao mesmo tempo sua fertilidade, e aceleram suas capacidades de
regeneragdo-restauragdo, sua resiliéncia.

O que resta a ser demonstrado : garantir a qualidade dos produtos e dos recursos
naturais

Os trabalhos conduzidos dentro do PTA, conduzem para a emergéncia de um tema ambiental
maior, o impacto dos SCV na qualidade dos solos, das aguas e das safras. Neste espirito, a
prioridade dos esfor¢os foi orientada, desde 2003 no Brasil, no manejo ao mais perto do
biolégico das culturas em rotagdo, com a substitui¢do progressiva das moléculas quimicas por
moléculas orgénicas (qualidade biolégica dos solos, dos produtos e das dguas). Os primeiros
resultados adquiridos ndo publicados sfo amplamente significativos para justificar uma
«valorizacdo e capitalizagdo das experiéncias relizadas» tendo em vista sua utilizagdo em
beneficio dos projetos pilotos do PTA, que poderiam, apés ter incorporado — adaptado o
manejo dos solos com SCV, integrar progressivamente este novo tema do dominio do manejo
organo-biologico das culturas que visa, ao mesmo tempo, a produgdo de alimentos limpos com
alto valor agregado e a minimizagdo dos impactos ambientais, seja dar ds agriculturas do Sul
uma competitividade mais através da qualidade das produgdes do que através do
produtivisme na globalizacdo. A consolidagdo do dispositivo ja instalado no Brasil e a

' Programa financiado pela Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD), que tem o CIRAD como mestre de obra para fomentar o Plantio Direto nos
tropicos da Africa, de Madagascar e da Asia (Tunisia, Marrocos, Rep. dos Camardes, Laos, Camboja, Vietnam).



implantagdo em andamento de observatérios complementares em paises pilotos permite desde
agora iniciar uma avaliagdo / comparagdo entre manejos quimico e mais orginico das culturas
nos SCV.

b) Conteudo da capitalizacio

Caracterizar a contribuigdo das tecnologias SCV para responder ao desafio de uma agricultura
realmente sustentdvel portanto limpa, impde, numa primeira fase (2005/2006) de checar , no
Brasil, o desenvolvimento dos métodos e os primeiros resultados relativos aos pontos
seguintes:
- Os métodos de avaliagio dos impactos dos SCV na produgio de safras limpas e a
preservagdo da qualidade dos recursos agua e solo ;
- A produgio biolégica (sem moléculas quimicas) num ambiente protegido: passar
progressivamente do “tudo quimico” atual ao biologico ;
- O fornecimento de alimentos isentos de qualquer residuo agrotéxico em solos
biologicamente sadios ;
- A garantia de qualidade das dguas de percolacio do perfil cultural, isentas de
nitratos e de xenobidticos.

¢) Implementacio e metodologia

* Trata-se, nesta primeira fase, em primeiro lugar de elaborar os itinerarios técnicos SCV
contendo cada vez menos moléculas quimicas mais poluidoras (nitratos, pesticidas) numa
dindmica de manejo que sai do manejo quimico atual, para um manejo cada vez mais organico,
e que permita simultaneamente manter os custos de produgdo e produtividades comparaveis
com os dos itinerarios quimicos. A experimentac¢do estd voltada, em primeiro lugar ao ajuste
das doses eficientes e economicas de produtos orgénicos (doses x estdgios fisioldgicos das
culturas x custos).

Ela é integrada as «Matrizes dos Sistemas» das grandes ecologias:

= Cerrados no Brasil (matriz de Campo Verde com cultura algodoeira muito “carregada”™

em moléculas quimicas);

= Latossolos vermelhos e solos aluviais em Madagascar (agricultura de sequeiro e de
vdrzeas) |

» Idem no Laos (provincias de Xieng Khouang e de Sayabouri) ;

= Idem no Camboja (provincia de Kampong Chan) nos latossolos vermelhos erodidos
sobre basalto e nos arrozais altos arenosos e de solos pretos ;

= Na Franca, nos solos argilo-calcarios das grandes regides de cereais (fazendas de J.C.
Quillet e H. Charpentier);

¢ A analise principal se focaliza nesta primieira etapa tanto na produtividade e nos custos
comparados dos diversos itinerdrios técnicos SCV x Manejos diferenciados das culturas
(quimico, quimico + orgdnico, ao mais perto do orgdnico) quanto no estado de «limpeza
global dos solos ¢ dos grios» utilizando o método LUKE aplicado 4s amostragens de solos e
de gréos.

* Um modelo conceitual é elaborada para servir de suporte de agiio a pesquisa (seqiiéncia
conceital — Fig. 60 a 63).



FIG. 60

Apos o dominio da gestdo Orgéanico-Biolégica
dos solos (Cenarios diversificados) o das
culturas

* Producao orgénica num ambiente protegido

* Produzir alimentos isentos de qualquer residuo
agrotoxico em solos biologicamente sadios

. Aguas de percolacao isentas de nitratos e
- xenobioticos

FIG. 61

QUALIDADE BIOLOGICA DO SOLO, DOS ALIMENTOS, DAS AGUAS NOS SCV
* Modelo Cientifico Conceitual

| UM MODELO DE FUNCIONAMENTO AUTOLIMPADOR? |

Adubos, Pesticidas

COMPARTIMENTO |

* Fluxo pesticidas - Adubos
Cobertura culturas - Atmosfera

COMPARTIMENTO I

* Liteira ou cobertura viva
em cima do solo

COMPARTIMENTO IlI

* Solo x Rizosfera
- Atividade biologica, estado sanitario
- Espaco poral = Fluxos
ar, agua, condigoes
oxido-reducdo in situ

COMPARTIMENTO IV

» Aguas de drenagem profunda, fora
de alcance dos ecossistemas cultivados

Bases, nitratos, sulfatos, xenobiéticos
> 2 m profundidade

FONTE: L. Seguy, S. Bouzinac et al., UPR 1, Gest&o ecossistemas cultivados




FIG. 62

COMPARTIMENTO I

Futuro do fluxo de pesticidas interceptados
pela cobertura vegetal, debaixo dos SCV

Aparelho vegetativo
Metabolismo
= X Graos, fibras, tubérculos
Cenarios: B Aparelho radicular
: I Manejo
Manejo Orwatiico Manejo
Quimico e Orgénico QUALIDADE
2 . DOS ALIMENTOS §

Quimico

FIG. 63

COMPARTIMENTO 11

LIREIRAS OU COBERTURAS VIVAS

~ ®* Dinamica Interceptacao-Transformacao:
Pesticidas, adubos, x natureza das
coberturas vegetais acima do solo, no
decorrer de sua digestao-mineralizacao
(Clima x Fauna x Microflora)




FIG. 64

COMPARTIMENTO III

Transformacoes
Adsorpcao
Lixiviacao

* Futuro dos pesticidas e derivados

» Consequencias sobre::

- Metabolismo dos pesticidas nas partes
aéreas das culturas

- Qualidade biologica dos solos e das aguas
de percolacao

FIG. 65

COMPARTIMENTO 1V

AGUAS DE DRENAGEM PROFUNDA

e Xenobioticos

e Bases, Nitratos, Sulfatos




d) Primeiros resultados
Esses resultados brutos, a serem ainda burilados, provém, sob a animagéo da equipe Brasil (L.
Séguy, S. Bouzinac), da equipe Madagascar (H. Charpentier, O. Husson, equipe TAFA) e de
H. Charpentier et J.C. Quillet na Franca.

» NO BRASIL
* Na cultura de algoddo safrinha nos Cerrados imidos de altitude do Sudeste do Mato
Grosso (cultura de sucessdo anual da soja de ciclo curto com nivel de insumos reduzidos),
ainda muito carregado quimicamente, os itinerarios técnicos conduzidos com manejo quimico +
organico (C + O) permitem amenizar significativamente a carga do itinerario “tudo quimico”
(C): 67 N/ha somente, o complemento da adubagéo ¢é fornecido pelo himus liquido (6 //ha), os
fungicidas sdo substituidos por “€liciteurs”(fito-estimiladores), e parte dos inseticidas trocados
por derivados do Neem (exceto nos percevejos e no bicudo : Anthonomus grandis).
Este itinerario técnico quimico « light » + complemento orgénico permite produzir, apesar de
um plantio tardio demais do algoddo « safrinha » (plantado em 10/02/05), seja sob limitagdo
hidrica forte (//giras 66 ¢ 67), em relagdo ao itinerario quimico de referéncia, algoddo safrinha
em sucessdo de soja de ciclo curto :
- 47% e 44% a mais de algoddo-caroco sem e com uso de Aldicarb, respectivamente,
seja 2.778 kg/ha e 3.356 kg/ha (até 3.820 kg/hd em fungdo da variedade) contra 1.889
kg/ha e 2.778 kg/ha no mesmo sistema de cultivo (sucessdo da soja) ;
- 26% a mais, com 2.375 kg/ha de algoddo-carogo, com o itinerario algod#o safrinha no
precedente forte biomassa de Brachiaria ruziziensis ;
- 53% a mais com 2.889 kg/ha, no itinerario algoddo safrinha na cobertura viva de
Arachis pintoi ;
- Pelo contrario, o itinerario algoddo safrinha na cobertura viva de Bermuda Grass
(Cynodon dactylon), produz 12% a menos que a testcmunha, em razio de um controle
deficiente da cobertura viva, seja 1.667 kg/ha.

* O itinerdario técnico algodio safrinha na cobertura morta de Brachiaria ruziziensis,
conduzido todo em orgénico (exceto a aplica¢do de herbicidas), sem aduba¢io mineral,
produz 1.764 kg/ha, seja somente 7% a menos do que a testemunha de referéncia.

¢ Na cultura de soja em Sinop, na ecologia dos latossolos vermelhos amarelos das florestas
umidas do Sul da bacia amazobnica, o itinerario técnico quimico “light” + complemento
organico, obteve um rendimento de 4.278 kg/ha contra 3.583 kg/ha para o itinerario quimico de
referéncia, seja 19% a mais (Fig. 68) ; a este ganho de produtividade, se acrescenta um teor
em protéina do grio superior: 40,26% contra 38,77% na testemunha.

* Nas culturas de arroz de sequeiro, milho e soja, na ecologia dos latossolos vermelhos
amarelos dos Cerrados timidos do Centro Norte do Mato Grosso (Lucas do Rio Verde''), os
itinéraires «quimicos light + complemento orgénico» permitem produzir (Fig. 69) :

- 13% a mais para o arroz de sequeiro apesar de um controle deficiente das invasoras,
- rendimentos equivalentes em milho e soja.

No total, esses primeiros resultados relativos a produtividade das culturas nas principais grandes
eco-regides do Brasil Central (ZTH) mostram que os trabalhos pioneiros de pesquisa aplicada,
iniciados desde 2003, visando ao ajuste dos itinerarios técnicos misto como o quimico “light” +
complemento organico (C + O), estdo dando os primeiros frutos nos SCV, em grande
agricultura mecanizada nas lavouras : os rendimentos obtidos sdo geralmente superiores aos
dos itinerdarios “todo quimico”, até em condi¢Ses altamente limitantes (déficit hidrico, controle
insuficiente das invasoras, ... ).

" Localidade onde a equipe CIRAD (L. Séguy, S. Bouzinac) elaborou, entre 1985 ¢ 1994 com o apoio precioso do produtor Munefumi Matsubara e da
cooperativa Cooperlucas, os SCV que se espalharam em seguida em todo o Centro-Oeste do Brasil (mais de 8 mihdes de hectares haje).



FIG. 66

PRODUTIVIDADE DO ALGODAO SAFRINHA' CD 409 EM DIVERSOS SISTEMAS DE
PLANTIO DIRETO (PD) E EM FUNCAO DO MODO DE GESTAO? DA CULTURA:
TOTALMENTE QUIMICA (Q); MISTA: QUIMICA + ORGANICA (Q + 0); O MAIS
PROXIMO DO ORGANICO (0) - FAZENDA MOURAO - MT/2005

DR

Gestso | : '
Quimica ~ Quimica
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1- Plantio muito tardio: 10/02/2005 - Ano muito seco: 503 mm de chuva concentrados nos 80 primeiros dias do ciclo algodoeire (70 dias finais sem chuva)
2 - Modos de Gestdo do Algodido:

a) Quimico (Q) - Tratamento quimico das sementes - Nivel baixo de adubagéio: 65N + 73P- Os +90K- O + micros

herbicidas + inseticidas: Gestao da Fazenda

b) Quimico + Organico (Q + O) - Tratamento organcico das sementes - Nivel baixo de adubagéo: 65N + 73P. O-+90K-O + micros,

herbicida - aplicacao de produtos organicos: (6l/lha) humus + 4,5 kg de EP4 parcelados: 1° botao , 1* flor @ 100-110 DAP. controle de insetos

com Neem completados por quimicos quando for necessario (bicudo, percevejo)

¢) Mais Organico (O) - Idem b, mas sem nehuma fertilizacio mineral.

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot: J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005

FIG. 67

PRODUTIVIDADE DE 4 VARIEDADES DE ALGODAO SAFRINHA! (kg/ha e @/ha), EM
PLANTIO DIRETO E EM SUCESSAO DA SOJA DE CICLO CURTO, EM FUNCAO
DE 2 MODOS DE GESTAO? DA CULTURA - Fazenda Mourao - MT/2005

Sem 1889 (126 2138 (143 2027 (135 1722 (115)
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Com Gestao Organica (%)

1- Plantlo muito tardlo: 10/02/2005 - Ano muito seco: 503 mm de chuva concentrados nos 80 primeiros dias do ciclo algedoeiro (70 dias finais sem chuva)
2 - Modos de Gestéo do Algodéo:

a) Quimico (Q) - Tratamento quimico das sementes - Nivel baixo de adubagao: 65N + 73P, O-+90K-O + micros

inseticidas + Pesticidas : Gestdo da Fazenda

b) Quimico + Orgéanico (C + O) - Tratamento organcice das sementes - Nivel baixo de adubacdo: 65N + 73P. O-+30K -O + micros

herbicida - aplicacio de produtos organicos: (6I/ha) humus 4,5 kg de Ep4 parcelados: 1° botdo , 1* flor e 100-110 DAP, controle de insetos

com Neem completados por quimicos quando for necessério (bicudo, percevejo)

¢) Mals Organlco (Q) - Idem b, mas sem nehuma fertilizagdo mineral,

FONTE: Projeto FACUAL/ICOODETEC/CIRADIFAZ. MOURAO - Equipe CIRAD: J. L. Belol: J. Martin; L. Séguy: S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques. M. Rodrigo/2005



FIG. 68

PRODUTIVIDADE DA SOJA NA CAPOEIRA, EM FUNGAO DO MANEJO DA CULTURA:

TOTALMENTE QUIMICO (Q) OU MISTO: QUIMICO + ORGANICO (Q + O)

[ Ecologias dos latossolos das floresta imidas do Centro Norte do Mato Grosso - Sinop - MT/2005 |

Manejo tota Iente
Quimico (C)

3583 (100) 4278 (119)
556 72,8

15,5

1 - Manejo Q (Totalmente quimico) - Tratamento quimico das sementes + adubos minerais + inseticidas + Pesticidas sobre todas as culturas,
fungicidas na Saja e no arroz: itinerarios de referéncia dos agricultores da regido

Manejo @ + O, (Quimico + Organico) - Tratamento orgénico das sementes + % adubag&o basica PK de referéncia sobre todas as culturas,

Y da cobertuas N de referéncia nas gramineas Arroz e Milho, sem fungicida. A metade da adubacéo mineral NPK e os fungicidas estdo substituidos
por produtos organices: Humus liquido (6Vha), e “Elicitor” (4 a 4,5 kg/ha) aplicados aos mais importantes estagios fisiologicos da cultura;

os inseticidas foram trocados por derivados do Neem (cormplementados, se necessario por inseticidas quirnicos) e Bacillus thuringiensis (Bt)

FONTE: Equipes Cereaisnet/Fronteira e CIRAD/GEC - UR1 - Sinop - MT/2005

ALY PRODUTIVIDADE DAS CULTURAS DE ARROZ DE SEQUEIRO, MILHO E SOJA
EM PLANTIO DIRETO (PD) E TERRAS VELHAS, SOBRE VARIAS BIOMASSAS
DE COBERTURA EM FUNCAO DO MANEJO DAS CULTURAS:

TOTALMENTE QUIMICO (Q) OU MISTO : QUIMICO + ORGANICO (C + 0)

} E_cologmlos latossolos dos cerrados do Centro Norte do Mato Grosso - Lucas do Rio Verde - MT/2005 |
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COBERTURA Manejo| Q| LT ‘ ) e
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(*) Fortissima fimitagdo da produtividade devida a um controle deficiente das invasoras
1 - Manejo (Q) (Totalmente quimico) - Tratamento quimico das sementes + adubos minerais + inseticidas + Pesticidas sobre todas as culturas.
fungicidas na Soja e no arroz: itinerarios de referéncia dos agricultores da regiao
Manejo (Q + O), (Quimico + Organico) - Tratamento organico das sementes + % adubagao basica PK de referéncia sobre todas as culturas,
% da cobertuas N de referéncia nas gramineas Aoz € Milho, sem fungicida. A metade da adubagdo mineral NPK e os fungicidas estdo substituidos
por produtos organicos: Humus liquido (6/ha), e “Elicitor” (4 a 4,5 kg/ha) aplicados aos mais importantes estagios fisiologicos da cultura:
os inselicidas foram trocados por derivados do Neem (complementados, se necessério por inseticidas quimicos) e Bacillus thuringiensis (Bt)

2 - Adubos Mitsui; Termofosfato Yoorin Master 2 Si, (contém Silica)
3 - Biomassa de Sorgo + Brachiaria r + Cajanus, com baixa densidade
FONTE: Equipes Fundagdo Rio Verde e do CIRAD/GEC - UR1 - Lucas do Rlo Verde - MT/2005



» MADAGASCAR

* As figuras 70 a 76, reinem os principais resultados e induzem as primeiras conclusdes seguintes :

O manejo (Q + O) (quimico « lighty + complemento orgdnico), em relagio a (Q)
(Quimico), autoriza ganhos de rendimentos que vdo de 5 para 14% na cultura de arroz,
quaisquer que sejam as condi¢des de cultivo : sequeiro ou irrigadas com mau dominio
da agua, aragéio ou SCV, quando nenhuma adubagfo mineral for aplicada ;

Na presenca de adubagéo mineral leve, os rendimentos (Q + O) se mostram em relagéo
a(Q):

* Levemente superiores nos arrozais altos, tanto no SCV quanto na
aracio ;

= Superiores de 9% nos SCV nos latossolos , equivalentes na aragio ;

* Inferiores de 10 a 15% nos «baibohos», solos com fortissimas
potencialidades, nos quais o rendimento médio SCV ¢é superior de 18%
ao da aragdo : 5.590 kg/ha contra 4.753 kg/ha ;

Os SCV, com pouquissimas excegdes, sdo sempre nitidamente mais produtivos do que a
aracdo, até nos solos mais férteis.

¢ As primeiras andlises de residuos de pesticidas nos graos e nos solos , evidenciam :

A presenca de residuos de DDE (derivado do DDT) en quantia muito baixa de 0,01
mg/kg de solo, muito inferior as normas de tolerancia'’, mas todavia sempre constante
tanto no “tanety” quanto no “baibohos”. Esta presen¢a estd ligada provavelmente és
quantias importantes e indiscriminadas de DDT usadas antes de sua proibigdo, para
controlar as pragas do solo endémicas em Madagascar, que sdo capazes de destruir
totalmente a cultura de arroz ;

Nota-se também a presenga, ao nivel de 0,03 mg/kg de solo, de pendimatheline no solo
de Tanety, que, apesar de baixa, mostra bem a necessidade de acompanhar estritamente
o uso dessas moléculas pesticidas ;

Excetas essas 2 molécules detectadas, todas as amostras de solo e de grios sdo
“limpas”, levando em conta a capacidade de andlise dos melhores equipamentos de
deteccdio em laborat6rio : todas as andlises de solos e de grios sdo inferiores a LQ
(limite de quantificagdo) para mais de 130 moléculas procuradas (Cf. na pagina
seguinte a lista das moléculas analisadas pelo laboratorio CTAEX )

> por exemplo, a dgua tem normas (decreto do 03/01/89): a concentragio de um pesticida ou produto aparentado deve ser inferior a 0,1

micrograma/litro e a soma de todos os pesticidas ndo deve ultrapassar 0,5 micrograma/l. . . ) ' N
Umas normas muito menores de que estas, ou as fixadas pela capacidade de andlise também néio garantem sua inocuidade. O ideal € o « zero pesticida ».



FIG. 70
PRODUTIVIDADE MEDIA DO ARROZ DE SEQUEIRO (CV B22)
NOS LATOSSOLOS SOBRE ROCHAS BASICAS DO LADO LESTE

DO LAGO ALAOTRA, EM FUNGﬁO DO SISTEMA DE CULTIVO

MODO DE GESTAo‘ DO SOLO E DA CULTURA

Plantio Direto (PD-SCV) Aragao (I_\_g_g_jady]
Gestdo Gestao Quimica Gestiao Gestao Quimica
Quimica | + Organica + Organica
ik it | S A B
Todos os Prece- 3061 3808 | 3264 4146 | 2536 3884 | 3650 3825
dents’reunidos jomen @9 | @9 a9 | ey @ | O 03

Analise dos componentes do sistema

1 - Gestao Quimica (Q 2) Herblclda Pre emer ente (+ Pos se necessario) + lnseﬂclda +adubo mIneraI NPK
Gestdo Quimica + Organica (Q+ O): He cida + Adubo mineral PK, o nitrogénio & substituido por humus liquido: tratamente orgénico de sementes;

Elicitor (Fito-estimulador) + humus esto aplicados nos estagios fisiologicos determinantes (tais como perfilhramento, emborrachamento e emissdo de panicula)
2 - F1 = S6 esterco. 5tha; F2 = 67N + 60P: O: + 48K-OMha
3 - Precedentes reunidos = Lablab, Vigna umbellata, Milho + Lablab, Milho + Vigna umbeliata

FONTE: Equipes ONG TAFA et CIRAD/GEC-UR1 - Antananarive, Madagascar, 2006



FIG. 71
PRODUTIVIDADE DO ARROZ DE SEQUEIRO (CV B22) EM

LATOSSOLOS SOBRE ROCHAS BASICAS DO LADO LESTE
D LAGO ALAOTRA - Site de Marololo - Madagascar/2005

Precedente Nivel? Modo de Gestio' Plantio Direto Aracdo
cultural adub. do amroz ~ Sem “Ecobuage” “Ecobuage” (Angady)
i de sequeiro “Ecobuage” 1998 1999

- [F Quimico 3478 4156 3450 2920

,Léblab F Trat. Sementes 3267 4060 3535 3620

F,  Quimico 4130 5368 4748 4084

| F,  Trat. Sementes 4444 5172 5028 4174
[ Fy Quimico 3968 . 3329 -
B | F1 Trat. Sementes 3538 - 3477 s
‘Caupi | F, Quimico 3975 - 3798 .
- |R,  Elicitor 4610 - 4211 .
F;  Quimico 2202 - 3153 -
 Vigna | F, Trat. Sementes 2464 - 3089 -
BEEEE [ F,  Quimico 3317 - 4375 :
| F,  Elicitor 4001 5 4412 :
2 F, Quimico 3067 - . -

Caupi i

g Quimico 3141 - - =
M'ilh_é';' [ F, Quimico - 3069 - -
o+ | | F2 Quimico & 3119 2 s
Lablab | F,  Humus Lig. - 3450 - -
Ml|h0 & [ Fi Quimico 1929 - 2501 =
g | F. Quimico 3480 - 3500 -
vignas | e Humus Lig. 3499 : 3519 -
~ [F Quimico 2901-2591 - z ;
MiIhe = | £, Eiicitor 3207-2736 - - -
Caupi |F,  Quimico 3321-3234 - - g
e | F, Elicitor 3918-3487 - - -

1 - Gestao Quimica: Herbicida Pré-emergente (+ Pos se necessario) + Inseticida + adubo mineral NPK
- Gestao Quimica + Organica: Utilizagao dos produtos organicos - tratamento de sementes, humus liquide,
Elicitor (estimulador de crescimento) estdo testados separadamente, em combinagdo com os produtos
quimicos (herbicidas, adubos minerais); o humus liquido substitui a uréia.
2 - F1 = s6 esterco, (5tha); F2 = 67N + 60P:0s+ 48K -0O/ha

FONTE: Equipes ONG TAFA e CIRAD/GEC-UR1 - Antananarivo, Madagascar, 2005



FIG. 72

PRODUTIVIDADE DO ARROZ DE SEQUEIRO (CV B22), EM ARROZAL ALTO
DO LADO LESTE DO LAGO ALAOTRA (MADAGASCAR), EM FUNGAO DO

SISTEMA DE CULTIVO E DO MODO DE GESTAO DA CULTURA - 2005

MANEJO DO SOLO E DA CULTURA

Pracsdanto Plantio Direto (PD-SCV) Aragéo (Angady))
Cultural Gestio' Gestdo? Quimica Gestio' Gestdo? Quimica
Quimica (Q) + organica (Q + 0) Quimica (Q) + orgénica (Q + 0)
Humus Lig. Humus Lg.

Sem &67N+60P;0s Sem +67N+60P;0s 801 Sem 67N+60P:0s Sem +67N+60P.0s
adubos +48I(:0 adubos +zO llduo +I(1 Adubos  +48K;0

Andlise das componentes dos sistemas de cultivo
Efeito gestio? (Q+0) ] 7 ' e
IGestio' Q) o - ) 7-7 El K3
Efeito PD-SCV/Aragio (%) BAl  EFE +23
Efoito Adubagdo (%] . - | -7 I -

1 - Gestdo Quimica: Herbicida Pré-emergente (+ Pos se necessario) + Inseticida + adubo mineral NPK
2 - Gestdo Quimica + Organica: Herbicida + Adubo mineral PK, o nitrogénio & substituido por humus liquido; tratamento organico de sementes;
Elicitor + humus estio aplicados nos estagios fisiologicos determinantes (tais como perfithamento, emborrachamento e emisséo de panicula)

FONTE: Equipes ONG TAFA e CIRAD/GEC-UR1 - Antananarivo, Madagascar, 2006

FIG. 73
PRODUTIVIDADE DO ARROZ DE SEQUEIRO (CV B22), NOS BAIBOHOS (Solos

coluviais de planice), DO LADO LESTE DO LAGO ALAOTRA, EM FUNGAO DO
SISTEMA DE CULTIVO E DO MANEJO DA CULTURA - MADAGASCAR - 2005

MANEJO DO SOLO E DA CULTURA

Precedente Plantio Direto (PD-SCV) Aracao (Angady))
Cultural Gestio Gestdo? Quimica Gestio' Gestdo? Quimica
Quimica (@) * organica (Q + 0) Quimica (@) + orgénica (Q + 0)
Humus Lig. Humus Lig.
Sem 67N+60P;0s Sem +67N+60P:0s Média  Sem 67N+60P:0s Sem +67N+60P.0s Média
adubos  +48K:0 adubos  +48K:0 X adubos +48K:0 Adubos +48K:0 X
- o 4 gag0 > 972 5441 5200 611 5057
498 - 4589

Analise dos componentes dos sistemas de cultivo

Efeito gestdo?(Q+0) X
IGestaot (Q) (%) +15 -10 +5 15

EtoPOSCVAscio () (BT EXN  BE T N : _
Efeito adubo (%) F/F: A7

1 - Gestdo Quimica (Q): Herbicida Pré-emergente (+ Pos se necessario) + Inseticida + adubo mineral NPK
2 - Gestao Quimica + Organica (Q+ O): Herbicida + Adubo mineral PK, o nitrogénio & substituido por himus liquido; fratamento organico de sementes;
Elicitor (Fito-eslimulador) + himus estéao aplicados nos estagios fisioldgicos delerminantes (fais como perfiliamento, emborrachamento e emissdo de panicula)

FONTE: Equipes ONG TAFA e CIRAD/GEC-UR1 - Antananarivo, Madagascar, 2005




FIG. 74

PERFORMANCES DAS VARIEDADES POLI-APTIDOES SEBOTAS, NOS
ARROZAIS SEM CONTROLE D’AGUA - LAGO ALAOTRA - MADAGASCAR/2005

% DE PARCELAS

CLASSES DE PRODUTIVIDADE (kg/ha)

FONTE: Equipes ONG TAFA e CIRAD/GEC - UR1 - Antananarivo - Madagascar/2006

FIG. 75
PRODUTIVIDADE (kg/ha) DE 5 VARIEDADES DE ARROZ POLI-APTIDOES
SEBOTAS EM CONDICOES IRRIGADAS COM TRANSPLANTIO
Ankililoaka - Sudoeste Malgache, 2005

2 Média
VARIEDADES SEBOTAS Variedade de dubecton

Nivel de h
Adubagio SBT 147 SBT281 SBT65 SBT33 SBT41 referéncia (T) produtividade
Mineral’ Filipinas Relativa (%)

Média

Nariedadee 5325 7825 7650 6550 5875 5650
Ftvagy (4 (138)  (135)  (116)  (104)  (100)

1 - Nivels de adubagdo mineral
Fo = Sem adubo
Fi = 54N + 15P- Os+ 11K:O/ha
F2 =T76N + 66P- O; + 48K :0O/ha
F1= 120N + 110P: Os+ 80K :O/ha
2 - Diversos dados fenolégicos mais completos foram medidos por cada variedade: altura da planta na maturacéo, perfilhos,
perfilhamento util, numero de graos por paniculas, % de esterilidade.
FONTE = Realizagio pelas equipes SD MAD, TAFA, CIRAD/UR1 - Antananarivo, Madagascar/2005



[STcl{:] RESULTADOS DAS ANALISES' DOS RESIDUOS DE PESTICIDAS NOS GRAOS
E NO SOLO, EM FUNGCAO DO SISTEMA DE CULTIVO E DO
MANEJO DA CULTURA DO ARROZ DE SEQUEIRO

Solos aluviais e latossolos sobre rochas basicas do Lago Alaotra - Madagascar/2005

RESIDUOS NOS GRAOS E NOS SOLOS, (em mg/kg)

_ . Modo de _
@ Gestao? SOoLO GRAOS
! 1-PLANTIO DIRETO do Arroz ¥ = i ‘ 7 ;

(PD-SCV) Multivesiduos Glifosato Paraquat Multitesiduos® Glifosato Paraquat
‘Tanety Ureia Q@ DDEO001  <0,01 <0,02 <LQ <001  <0,02
| = DDE 0,01 <0,01 <0,02 L@ <001 <002

: R o0t <002 <@ <001 <0,02
‘Baiboho ureia Q DDE 0,01 <0,01 <0,02 <LQ <0,01 <0,02
Baiboho humus Q+0 DDE 0,01 <0,01 <0,02 <LQ <0,01  <0,02
. 1-ARAGAO
i  Q  DDE0o <LQ
Q DDE 0,01 <LQ

1 - Analise de residuos: realizados pelo laboratorio CTAEX - Badajoz, Espanha
2 - Manejo da Cultura do Arroz

-Q Quimk:q - Herbicidas + Inseticidas + adubos minerais NPK e/ou esterco
-Q + O -Quimico + Orgénico: Herbicidas: o Elicitor (Fito-estimulador) ou o humus liquido substituem a ureia; inseticida derivado do Neem

3 - DDE - Molécula derivada do DDT: poluigéo dos solos anterior as experimentacdes.
FONTE: Equipes ONG TAFA e CIRAD/GEC-UR1 - Antananarivo, Madagascar, 2005

> FRANCA
Grandes culturas de cereais (Centro e Oeste da Franga) — Fig. 77 até 81

 No plano dos rendimentos de trigo, nos solos com fortes potencialidades (solos brunos sobre
calcdrio), em condigdes hidricas limitantes durante a fase de enchimento do gréo:
Em Issoudun, sobre trigo :
- O itinerario técnico quimico SCV produz 9% a mais do que seu equivalente com aragéo ;
- O manejo (C + O), que traz somente 100 kg de N/ha contra 200 kg/ha no manejo quimico
(C), produz no SCV somente 18% a menos do que este Gltimo.
- O manejo (0O), idéntico a (C + O), mas sem adi¢do de nitrogénio mineral, produz 4.600
kg/ha em SCV, seja 37% a menos do que o manejo (C + O) ;
- Os teores em protéinas do trigo acompanham a mesma classificagdo do que os
rendimentos.

Em Montlouis sobre Loire no trigo, os resultados obtidos sdo similares (mesmas tendéncias) :

- Em SCV, o manejo (C + O) produz 11% a menos do que o manejo (C), o manejo
orgénica (O) 28% a menos do que este ultimo ;
-Como no caso de Issoudun, os teores em protéinas seguem a mesma classificagdo,
indicando um déficit liquido de protéinas no manejo (O), menos pronunciado do que no (C
+ 0), em relagdo direta com os niveis de fertilizagdo nitrogenada aplicados sobre cada
manejo da cultura.

Na cevada de primavera, a variagdo dos rendimentos se torna menor entre 0s 3 manejos: 0 manejo

(O) produz 18% a menos do que o manejo (C + O) e este tltimo 9% do que o manejo (C).



* A anilise dos resultados econdmicos, reunidos nas figuras 78, 79 e 80, mostra :

- 0 custo de produgdo do trigo estabelecido para Issoudun no manejo (C + O) é inferior
de 8% ao do manejo (C) : 293,93 €/ha contra 317,14 €/ha ;

- Os custos totais de produgdo do trigo para os manejos (C), (C + O) et (O) sdo
respectivamente de : 520, 14 €/ha para a arag¢do (C), 475,59 €/ha para SCV (C), 416,10
€/ha para SCV (C +0), e 383,30 €/ha para SCV (0) ;

- As margens brutas, fora dos subsidios, sdo de : 123,0 €/ha para a aragdo (C), 225,20
€/ha para o SCV (C), 159, 9 €/ha para o SCV (C + O) et 57,7 €/ha para SCV (O).

* Estes resultados mostram que o itinerdrio SCV (C + 0) ja é mais lucrativo do que a
aragiio (C) = 159,9 €/ha contra 123,0 €/ha, e préximo do manejo SCV (C) que constitui a
referéncia da fazenda (100% de Plantio Direto) ; eles evidenciam também todo o interesse
econdmico que tem de construir SCV que privilegiam o fornecimento gratuito de N (rotagdes em
SCV, cereais sobre cobertura viva de leguminosas e outras biomassas diversificadas ricas em
leguminosas como componentes importantes das biomassas de cobertura com forte
biodiversidade).

* Na cultura de cevada de primavera em Issoudun, os custos de produgdo e margens brutas sdo
bastante vizinhas umas das outras : menos de 30,00 €/ha de diferenga de custos entre os 2 manejos
mais discriminantes para o rendimento (C) e (O), e somente 73,00 €/ha de diferenga de margens
brutas nesses mesmos tratamentos.

* A andlise dos residuos de pesticidas nos grdos e nos solos (Fig. 81), evidencia que todas as
amostras, exceta uma unica de trigo poluida com malathion por um residuo de tratamento do
reboque de transporte antes da colocagdo em silo, sdo “limpas”, nas possibilidades técnicas de
medicdo atuais, para mais de 130 moléculas (< LQ).

FIG. 77
PRODUTIVIDADE' DAS CULTURAS DE TRIGO DE INVERNO E DE CEVADA, EM FUNGAO

DO SISTEMA DE CULTIVO E DO MANEJO 2 DA CULTURA: TOTALMENTEAQUiM!CO (Q),
MISTO: QUIMICO + ORGANICO (Q + 0), E AO MAIS PERTO DO ORGANICO (0O)

Solos Brunos Argilo-Calcario do Oeste e do Centro da Franga- Montlouis s/Loire e Issoudun - 2005 |

Quimico
+

Quimico (Q) “Organico (Q + 0)

LANTIO DIRETO (PD-SCV) Montlouis  Issoudun BT T ESN LT (1)
" o 5500 5000

(100 (91)

7300 6100
(100) : (84)

pane . 6700

(92)

(*) Ano seco - Déficit hidrico forte na fase de enchimento dos graos.

1 - Produtividade em kg/ha - Produtividade relativa ( ), em relagdo a testemunha SCV x Manejo quimico (Q)
2 - Manejo da Cultura I 170N + 50P- O, + 50K-0 no Trigo Apache em Montlouis

* Quimico (Q) - Herbicidas + Inseticidas(2) + Fungicidas(2) + Adubagdo mineral —| 200N + 60P- O: + KO no Trigo Cap Hom em Issoudun
120N + BOP. O + 0K .0 na Cevada em Issoudun

* Quimico + Organico (C + O) - Herbicidas, Inseticida derivado de Neem(2), humus liquido, Elicitor (Fito-estimulador), sem fungicida,
niveis de P: O: e K-O idem ao Q, dose de N reduzida de 60%.
* Ao mals perto do organico (0) - Manejo Idéntico ao (Q + ©), mas sem nitrogénio mineral.

FONTE: H. Charpentier, J. C. Quillet, L. Séguy, Elvisem Produtos Organicos: CTAEX, Laboratério de Analises - Badajoz, Espanha/2005



FIG. 78

PERFORMANCES AGRO-ECONOMICAS DA CULTURA DO TRIGO (CV CAP HORN)
EM FUNCAO DO SISTEMA DE CULTIVO E DO MANEJO DA CULTURA: TOTALMENTE

QUIMICO (Q), QUIMICO + ORGANICO (Q (Q +0), AO MAIS PERTO DO ORGANICO (0)

|80Ios Brunos argllo Calcérlos do Oeste e'dor Centro da_Franqa- Montlouis sur Lolre e Issoudun 2005 J

Manejo da cultura do Trigo'
5“'.@‘-‘0 Ao mais perto do

I-CUSTOS DE PRODUGAQ | Quimico (Q) Orgénico (@+0) | = Organico (0)
1.1 - Trigo CAP HORN "9'5""‘ Elha | kg,g,tha Elha| kg, g Uha Elha

Sausdesdefm:hﬂﬂrga - Swmsfdnﬁmduﬂtt ;

Sementes =
Adubos

Inseticidas

Fungicidas 0 el
ﬁera

Rﬁgulado{
LCrescimento Contec verse

Sub Total
2.1 - Manejo do Solo
Grade 25,0 - -
Aracio Aracao 50,0 - -
e Niveladora 8,0 - -
Operacoes maquina 120,0 - -
Sub Tofal —_203,0 2 %
Metarex (2x3kg) 18,90 18,90 18,90
PD-SCV - Tamrock (0,8 kg)
(P_iantl =

Roundup

Direto) “gperacses maquina
Sub. Total _

T~ PRODUTIVIDADE (kglha)
e PROD. RELATIVA (% (1t I 6000 (0) |

$123.0 1 +225.2| N +159,9

1- Manjo da Cultura
- Quimico (Q) - Herbicidas + Inseticidas ‘ 170N + 50P- O= + 50K- O no Trigo apache em Montlouis

200N + 60P> Os + 0K- O no Trigo Cap Horn em Issoudun
120N + 60P- Os + 0K~ O na Cevada em Issoudun
* Quimico + Organico (C + 0) - Herbicidas, Inseticida derivado de Neem, humus liquido,
Elicitor (Fito-estimuladar), sem fungicida, niveis de P- O; e K-O idem ao Q, dose de N reduzida de 60%.
- Ao mals perto do organico (Q) - Manejo idéntico ao (Q + O), mas sem nitrogénio mineral.
2 - Preco pago ao produtor para o Trigo Cap Horn = 96 €/tonelada

FONTE: H. Charpentier, J. C. Quillet, L. Séguy, Elvisem Produtos Orgénicos;
CTAEX, Laboratorio de Analise - Badajoz, Espanha/2005

+ Fungicidas + Adubacéo mineral



FIG. 79

PERFORMANCES AGRO-ECONOMICAS DA CULTURA DE CEVADA DE PRIMAVERA
EM FUNCAO DO SISTEMA DE CULTIVO E DO MANEJO DA CULTURA:

QUIMICO (Q), QUIMICO + ORGANICO (Q +0), AO MAIS PERTO DO ORGANICO (0)

[ N e N v T e =y S
| Solos Brunos argilo Calcarios do Oeste e do Centro da Franca- Montlouis sur Loire e Issoudun - 20057

~ Manejo da Cultura da Cevada' =

I - CUSTOS DE PRODUGAO
1.1 - Cevada de Primavera | K@

Sementes

Super 23
Adubos Urée

Herbicidas Nicamor
Comuns Kart

Inseticidas PEARL

PEARL
ACANTO
Fongicidas OPUS
Sub Total

1.2 - Manejo do Solo

PD-SCV Metarex (2 x 3kg) 18,9 18,9 18,9
(Plantio Direto) Tamrock (0,8kg) 9,55 9,55 9,55

Roundup 10,0 10,0 10,0

Operagdes maquinas 70,0 70,0 70,0

CUSTOS TOTAIS &/ha

108,45
316,20

11 - PRODUTIVIDADE (kg/ha)

e P. RELATIVA (%)

[T - MARGENS LIQUIDAS?
(Fora subsidios) €/ha

1 - Manejo da Cultura ) .
- Quimico (Q) - Herbicidas + Inseticidas ‘ 170N + 50P, O; + 50K O no Trigo Apache em Montlouis

+ Fungicidas + Adubac@o mineral —{ 200N + 60P- Oz + 0K-O no Trigo Cap Horn em Issoudun
120N + 60P- O: + 0K-O na Cevada em |ssoudun
- Quimico + Organico (C + O) - Herbicidas, Inseticida derivada de Neem, humus liquido, Elicitor, sem fungicida,
niveis de P2 0¢ e KzQ idem ao Q, dose de N reduzida de 60%.
« Ao mais perto do organico (O) - Mangjo idéntico ao (Q + O), mas sem nitrogénio mineral.
2 - Preco pago ao produtor para a cevada de primavera = 95 €ftonelada

FONTE: H. Charpentier, J. C. Quillet, L. Séguy, Elvisem Produtos Organicos;
CTAEX, Laboratério de Analise - Badajoz, Espanha/2005



EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO (SCV), EM FUNGCAO DO MODO DE MANEJO' DA
CULTURA: MANEJO QUIMICO (Q) E MANEJO MISTO: QUIMICO + ORGANICO (Q+0)

| Solos Brunos Arg_iI_o-Cal@iqs d_o;est_eZqo Celj?ro da_ij;a- Monthuﬁ gIL;iEe_Issgudun - 2005

COMPARAGAO DOS CUSTOS DE PRODUGAO DA CULTURA DO TRIGO DE INVERNO(enE /ha)

| MANEJO UIIQ) | MANEJO QUIMICO + ORGANICO (Q+ 0)
kggha  Eha k9, 9,tha Eha
4212 Vo 100kg 20,00
R 250 kg 35,32
- 93,70 200 kg 44,00
Humus liquido Tl 8t 48,00
KompostLig. - - 41 16,00
g gy 00000 59 3,34
2 12,59 17,42
42 T ~ 250g 26,98
0510 0,051 11,87
eem (TY10) - 1a2t 2000
0251 i = 2 i I
251 AR SESIFRSS 8
0,75t L B Cof e
4 + EP5 MU, 3i+31 51,00
e 4,42
N otal (Q 4 Total (Q + O) 293,93
1 -Manejo da Cultura {MN +50P: O + 50K, O no Trigo apache sm Montlouis
+ Quimico (Q) - Herbicidas + Inseticidas + Fungicidas + Adubacfio mineral — 200N + 60P Qs+ 0K-O no Trigo Cap Hom em lssoudun
120N + 60P. Oz + 0K-O na Cevada am Issoucun

+Quimico + Organico (C + O) - Herbicidas, Inseticida derivado de Neem, humus liquido, Eliciter (Fito-estimulador). sem fungicida,
niveis de P-O: e K.O idem ac Q, dose de N reduzida de 60%.
+ Ao mals perto do organico (O) - Manejo idéntico ao (Q + O), mas sem nitrogénio mineral.
FONTE: H. Charpentier, J. C. Quillet, L. Séguy, Elvisem Produtos Orgénicos; CTAEX, Laboratdrio de Andlises - Badajoz, Espanha/2005

FIG. 81

RESULTADOS DAS ANALISES' DE RESIDUOS DE PESTICIDAS NOS GRAOS E NO SOLO
EM FUNCAO DO SISTEMA DE CULTIVO E DO MANEJO? DA CULTURA: TOTALMENTE

QUIMICO (Q), QUIMICO + ORGANICO (Q +0) E AO MAIS PERTO DO ORGANICO (0)

Solos Brunos argilo-Calcarios do Oeste e do Centro da Franca- Montlouis s/Loire e Issoudun - 2005

: -Plantio Diret
(PD-SCV)

11,0-11,65
9,32 Malathion 0,01
7,13-11.32 <LQ

LIL-Aragdo |
| 1220 <LQ

Q 11,0-12,2 <LQ

1 - Analise de residuos: realizados pelo laboratdrio CTAEX - Badajoz Espanha
- Andlise multiresiduos: Método de Luke modificado (GC), 124 moléculas procuradas (cf. ficha) - <LQ = inferior ao limite de quantificagao
- Analise Paraquat et Glifosato = HPLC/MSD
2 - Manejo da Cultura 170N + 50P. O+ 50K. O no Trigo apache em Montlouis
+ Quimico (Q) - Herbicidas + Inseticidas(2) + Fungicidas(2) + Adubacao mineral 200N + 0P, O-+ 0K. O no Trigo Cap Hom em Issoudun
120N + 60P- O: + 0K. O na Cevada em Issoudun
+ Quimico + Organico (C + O) - Herbicidas, Inseticida derivado de Neem(2), humus liquido, Elicitor (Fito-estimulador), sem fungicida,
nivels de P: O- e K:Oidem ao Q, dose de N reduzida de 60%.
+ Ao mais perto do organico (O) - Manejo idéntico ao (Q + O), mas sem nitrogénio mineral.
3 - Malathlon - Proveniente da polui¢do do reboque de transporte dos graos, na colheita,
FONTE: H. Charpentier, J. C. Quillet, L. Séguy, Elvisem Produtos Orgéanicos; CTAEX, Laboratorio de Analises - Badajoz, Espanha/2005



FICHA DOS PESTICIDAS ANALISADO pelo método de Luke modificado —
Laboratério CTAEX Vilafranca de Guadiano, Apdo Correos 435 - Badajoz - Espanha

Limite de Limite de Limite de
Quantificaciio Quantificaciio Quantificaciio
(LQ) (LQ) (LQ)

Acefato 0.02 Dicofol 0.02 Orto-fenilfenol 0.01
Acrinatrina 0.01 Dieldin 0.01 Oxadixil 0.05
Alacloro 0.03 Difenoconazol 0.02 Paration 0.03
Aldrin 0.01 Dimetoato 0.02 Paration-metil 0.03
Amitraz 0.02 Disulfoton 0.02 Penconazol 0.01
Atrazina 0.10 Endosulfan 0.01 Pendimetalin 0.03

Endrin 0.01 Pentaclorobencen 0.05
Azinfos- etil 0.05 0
Azinfos-metil 0.05 Esfenvalerato 0.02 Permetrina 0.03
Azoxistrobin 0.01 Etion 0.10 Piridaben 0.01
Benalaxil 0.05 Etoxiquina 0.01 Piridafention 0.03
Benfluralina 0.01 Fenamifos 0.02 Pirifenox 0.03
Bifentrin 0.01 Fenarimol 0.01 Pirimifos-etil 0.05
Bromacilo 0.05 Fenitrotion 0.01 Pirimifos-metil 0.01
Bromopropilate 0.01 Fenpropatrina 0.02 Piriproxifen 0.01
Bupirimate 0.02 Fention 0.01 Procimidona 0.01
Buprofezin 0.01 Fenvalerate 0.02 Procloraz 0.05
Butoxido de Fipronil 0.01 Prometrina 0.05
piperonilo 0.02
Captan + Folpet 0.10 Fludioxonil 0.01 Propargita 0.05
Carbofenotion 0.02 Fluvalinato-tau 0.01 Propiconazol 0.03
carbofurano 0.01 Fonofos 0.10 Propizamida 0.02
Cihalotrina- Fosalone 0.10 Protiofos 0.02
lambda 0.01
Ciflutrina 0.02 Forato 0.05 Quinalfos 0.05
Cimoxanilo 0.05 Formation 0.02 Quinometionate 0.02
Cipermetrina 0.02 Fosalone 0.10 Quinoxifen 0.01
Ciproconazol 0.01 Fosmet 0.05 Simazina 0.02
Ciprodinil 0.01 HCH-alfa 0.02 Tebuconazol 0.05
Clorbufan 0.05 HCH-gamma 0.01 Terbumetona 0.02
Clorfenvinfos 0.02 Heptacloro 0.01 Terbutilazina 0.05
Clorpirifos-etil 0.01 Heptenofos 0.02 Terbutrina 0.05

Hexaclorobencen 0.01 Tetraconazol 0.01
Clorpirifos-metil 0.01 0
Clorprofam 0.05 Hexaconazol 0.02 Tetradifon 0.01
Clortal-dimetil 0.01 Imazalil 0.02 Tetrametrina 0.05
Clortalonil 0.01 Iprodiona 0.02 Tolclofos-metil 0.01
Clozolinato 0.05 Kresoxim-metil 0.01 Tolilfluanida 0.03
DDT 0.01 Malathion 0.01 Triadimefon 0.03
Deltametrin 0.02 Mecarbam 0.05 Triadimenol 0.03
Diazinon 0.01 Metalaxil 0.01 Triazofos 0.02
Diclobenil 0.05 Metamidotos 0.01 Triclorfon 0.10
Diclofluanid 0.05 Metidation 0.02 Vinclozolin 0.01
Dicloran 0.01 Metoxicloro 0.01
Diclorvos 0.01 Miclobutanil 0.01

Monocrotofos 0.02

Nuarimol 0.01



2.2.4 CRIACAO DE ARROZES POLI-APTIDOES SEBOTAS NOS
SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO (SCV)
Esta opera¢éo de pesquisa foi iniciada hé ja 14 anos, para suprir as deficiéncias da pesquisa
mundial ; ela visava, em particular, conciliar “ aumento da produtividade e melhoria da
diversificagdo da qualidade” e a _perenizagdo de um cultivo moderno de arroz de sequeiro de
alta tecnologia nos Trépicos Umidos nas frentes pioneiras do Sul da Bacia Amazonica
brasileira; mais amplamente, ela visava a elaboragio de materiais genéticos poli-aptiddes nos
sistemas de Plantio Direto SCV adaptados a qualquer condigio de cultivo, para oferecer ao
mundo tropical novas alternativas orizicolas atuantes e diversificadas, econdmicas em
investimentos, insumos e mao de obra.

(*) Os resultados do Brasil expostos se referem aos anos agricolas 2003/04 et 2004/05, pois
estas correspondem a uma nova parceria CIRAD-CA/CEREAISNET-FRONTEIRA, na
ecologia das florestas umidas do Sul da Bacia Amazénica (Sinop - MT), portanto trata-se
de um projeto reformulado em funcio das exigéncias de cada parceiro (Cf. convénio de
parceria 2003).

Serio igualmente apresentados, de forma muito resumida, os resultados mais significativos
obtidos por riziculturas alternativas em Plantio Direto ¢/ SCV, que incorporam os arroz
SEBOTAS a nivel da Rede SCV Tropical : Madagascar, Colémbia [TRANSFERENCIA —
ADAPTACAO - DIFUSAO SUL - SUL]J;

BRASIL (Estados de Mato Grosso e Goias)

= Em TERRA NOVA, apos desmatamento da floresta, no primeire ano, o potencial das
melhores cultivares SEBOTAS esta proximo de 10 t/ha, seja até 50% a mais do que a
testemunha CIRAD 141 (que cobria até a safra 2004/05 entre 200.000 e 400.000 ha/ano nos
Trépicos Umidos do Mato Grosso desde 1998), e quase o dobro dos rendimentos da variedade
Primavera (segunda cultivar mais plantada no Mato Grosso) (Fig. 82).
* As variedades mais produtivas com uma adubagdo mineral NK de baixo nivel (33 N + 60
K20), e menos sensiveis as doengas criptogdmicas em particular a brusone e ao complexo
fungico da manchas de grdos, procedem do cruzamento Tolima / BSL (Fig. 83) ; ao contrario,
as cultivares oriundo do cruzamento SL6.1/ CT necessitam de uma prote¢do fungicida para
expressar seu forte potencial ; o cruzamento CT /Diwani, apesar de menos produtivo (em torno
de 7 t/ha), fornece cultivares igualmente pouco sensiveis as doengas (Cf. Fig. 83).
* No 2° ano de cultivo de arroz apés desmatamento da floresta, e na presenca de um
baixissimo nivel de adubagdo NK (20 N + 40 K20), o potencial das melhores variedades
permanece muito alto : entre 5 e 8 t/ha, seja até 175% da testemunha de referéncia CIRAD 141
e 191% da segunda testemunha Primavera (Fig. 84) ; os cruzamentos BSL / Diwani ¢ BSL /
Pusa proporcionam os maiores rendimentos médios nessas condi¢des de baixa adubagdo
nitrogenada e potassica : entre 5,6 ¢ 6,2 t/ha (Fig. 85).
* Em condicdes de grande cultura, o primeiro ano apés desmatamento com uma
adubag¢@o mineral NK modesta de 33 N + 60 K20, as melhores variedades produzem entre
5,6 e 7,5 t/ha, seja de 130 a 141% da testemunha CIRAD 141 ; as cultivares de ciclo curto
SEBOTA 68 ¢ SEBOTA 69 (100 a 105 dias) produzem respectivamente 7,4 e 7,5 t/ha com
uma densidade de plantio muito fraca de 15 kg/ha gragas a um perfilhamento
excepcionalmente elevado ; sua produtividade/dia ¢ de mais de 70 kg (Fig. 86).
* No segundo ano de cultivo do arroz apés desmatamento e na presenga de um baixissimo
nivel de adubagido NK (20 N + 40 K20), os rendimentos em grandes parcelas com densidades



de plantio mantidas bem fracas (entre 15 e 20 kg/ha) séo ainda muito altas e superiores a 5,0
t/ha para as melhores variedades : 5,4 t/ha para SEBOTA 68, 5,75 t/ha para SEBOTA 175 ; esta
tltima ¢ aromatica e oferece uma rusticidade proxima da de CIRAD 141, e faz parte de nossos
produtos arroz com forte valor agregado (Fig. 86).

FIG. 82

PRODUTIVIDADE ' DAS MELHORES VARIEDADES DE ARROZ

DE SEQUEIRO POLI-APTIDOES SEBOTAS NO 1° ANO APOS
DESMATAMENTO DE FLORESTA DO SUL DA BACIA AMAZONICA

. Ecologia dos latossolos? das florestas do Centro Norte do Mato Grosso - Sinop/MT - 2004

~ Com Protecdo? |

I
SBT 1141 SBT 1141
INT 231 63% 79% |SBT 42
SBT 130 |[5,75 95% 118% |SBT 49
SBT79 59 97% 121% |[SBT7
SBTS55 (6,13 101% 126% |SBT 89
SBT 238 [6,18 102% 127% |SBT 279
SBT62 |6,18 102% 127% |SBT 238
SBT56 |6,25 103% 128% |[SBT70
SBT 71 6,25 103% 128% |[SBT 56
SBT 64 6,28 103% 129% |SBT 41
SBT89 |6,38 105% 131% |[SBT 239
SBT88 6,55 | 108% | 134% |SBT43
SBT 49 6,73 111% 138% |[SBT 130
SBT 63 7,05 116% 144% |SBT 64
SBT 41 T4, 117% 145% |SBT88
SBTS3 |7.43 117% 149% [SBTT71
SBT7 7.2 118% 148% |SBT 196
SBT 239 |7,33 120% 150% |[SBT177
SBT 279 |745 123% 153% |SBT 66
SBT123 |7,48 123% 153% [SBT 123
SBT196 |75 123% 154% |SBT53
SBT 219 |7,88 130% 161% |[SBT 215
SBT 216 |[8,08 133% 165% |[SBT 62
SBT69 |8,18 134% 168% [SBT79
SBT43 |84 138% 172% |SBT 216
SBT177 |848 139% 174% |SBT 63
SBT68 (8,65 142% 177% |[SBT 218
SBT66 |[8,75 144% 179% |[INT 231
SBT 215 (9,13 150% 187% |SBT69
SBT70 |[9,15 150% 188% |SBTS5S
SBT42 (84 155% 193% |SBTE68
1 - Dispositive experimental: Colecéo testada com testemunhas CIRAD 141 e

Primavera (PRMV) intercaladas a cada 10 materiais testados.

+ 153 Variedades Sebotas avaliadas
« CV doensaio. 9.2%

2 - Adubacéo Mineral, em kg/ha: 33N + 230P: O: + 60K-0O
(*) Termofosfato Yoorin Master Si (17% P. Os)
3 - Sem protec¢do fungicida e com protecao fungicida no final do ciclo com Triciclazol

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebcis, CIRAD-CA;
Débora C. M. Ribeiro, Luiz Saucedo, Cereaisnet/Frontelra, - Sinop/MT - 2004




FIG. 83
RENDIMENTOS MEDIOS', POR CRUZAMENTO?, DOS ARROZ POLI-APTIDOES SEBOTAS

NO PRIMEIRO ANO APOS DESMATAMENTO DA FLORESTA DO SUL DA BACIA AMAZONICA

‘ Ecoloéla dos latossolos® das florestas do Centro Norte do Mato Grosso - Sinop/MT - 2004 |

| I []sem protegéo Bl Testemunha 1 - CIRAD 141 I CT/Diwani | ‘

= g':l?‘i':i;at:“‘;o' [T Testemunha 2 - Primavera [l SL6-1/CT |
- funglgida tfnal [ CT/Tolimé MR ToRmBmst I
tha 100 - CIRAD 141

| Produtividade relativa 5100 < Primavera

7,78

174|139
143 |

2 -6 a 8 cultivares fixadas por cruzamento 3
3 - Adubagio mineral, em kg/ha: 33N + 230P- O- + 60K:0

(%) Termofosfato Yoorin Master Si (17% P, Os) - aplicados antes do plantio en Nov./2003
FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac. J. Taillebois, CIRAD-CA; Débora C. M. Ribeiro, Luiz Saucedo, Cereaisnet/Fronteira, - Sinop/MT - 2004



FIG. 84

PRODUTIVIDADE' DAS MELHORES VARIEDADES DE ARROZ
DE SEQUEIRO POLI-APTIDOES SEBOTAS EM 2° ANO APOS

DESMATAMENTO, COM BAIXiSSIMO NiVEL DE ADUBACAO
MINERAL? NK, NAS FLORESTAS DO SUL DA BACIA AMAZONICA

[ Ecolc_»gia dos latossolos das florestas do Centro Norte Mato Grosso - Sinop/MT - 2005

Cultivar Sebota  |Produtividade [ Produtividade Relativa
SBT | (tha) | % CIRAD 141 | % Primavera
Testemunha 1- CIRAD 141 5,01 100 109
Testemunha 2- Primavera 4,58 92 100
SBT 36 5,00 99 109
SBT 69 5,07 101 111
SBT 68 513 103 112
SBT 172 5,27 105 115
SBT 272 5,27 105 115
SBT 43 5,47 109 119
SBT 95 5,67 113 123
SBT 89 5,68 114 124
SBT 252 5,70 114 124
SBT 184 5,76 115 126
SBT 175 5,90 118 129
SBT 33 (MAD.) 6,00 120 131
SBT 106 6,03 120 131
SBT 62 6,06 121 132
SBT 134 6,07 121 132
SBT 65 6,10 122 122
SBT 281 6,37 127 139
SBT 265 6,48 129 141
SBT 6 6,53 130 143
SBT 4 027 145 159
SBT 231 (MAD.) 7,43 148 162
BUZI 8,77 175 191

1 - Dispositivo experimental = colecéo testada, testemunhas CIRAD 141 e Primavera intercaladas a
cada 10 variedades - 130 variedades

CV do ensaio i.j 7.4%
2 - Adubagdo minéral, em kg/ha: 20N + OP-Os + 40K-0O
(*) Termofosfato Yoorin Master Si (17% P Os) - 230 P; Qs aplicados antes do plantio en Nov./2003

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, J.

Taillehois, CIRAD-CA;

Débora C. M. Ribeiro, Luiz Saucedo, Cereaisnet/Fronteira, - Sinop/MT - 2005



FIG. 85

RENDIMENTOS MEDIOS POR CRUZAMENTO? DOS ARROZ POLI-APTIDOES SEBOTAS
NO 2° ANO APOS DESMATANIENTO NA PRESENCA DE UM FRAQUISSIMO NIVEL DE

ADUBACAO NK® NAS FLORESTAS DO SUL DA BACIA AMAZONICA

[ Ecologia de latossolos das florestas do Centro Norte do Mato Grosso - Sinop/MT - 2005 |

| Ml Testemunha 1-CIRAD 141 [ Tolima/BSL |
[] Ttestemunha 2-Primavera [l CT/Tolimi
HE CT/Tolima BSL/Diwani |

| [ sL&-1/CT [0 BSL/Pusa |

Produtividade relativa

1 - Dispositive experimental em colegao testada - Testemunhas CIRAD 141 e Primavera intercaladas a cada 10 variedades a serem testadas
2 - 6 a 8 cultivares fixadas por cruzamento "
3 - Adubacgado mineral, em kg/ha: 20N + 0P- O + 40K-0O
(% Termofosfato Yoorin Master Si (17% P; O ) - 230 P. O, aplicados em novembro 2003
FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac. J. Taillebois, CIRAD-CA; Débora C. M. Ribeiro, Luiz Saucedo, Cereaisnel/Fronteira, - Sinop/MT - 2005

FIG. 86

PERFORMANCES, EM Lll‘:VOURA‘I , DAS MELHORES VARIEDADES DE
ARROZ POLI-APTIDOES SEBOTAS, NOS 1° E 2° ANOS APOS
DESMATAMENTO DE FLORESTA DO SUL DA BACIA AMAZONICA

 Ecologia dos latossolos? das florestas do Centro Norte Mato Grosso - Sinop/MT - 2005 |

CIRAD 141 (Testemunha) 4,30 3,86 100 100 70 71 56 58-60 19

SBT 68 7.50 543 174 141 71 72 65  61-64 19
SBT 69 (Tapajos) 740 4,42 172 13 73 72 64 62-63 28
SBT 63 6,10 4,95 142 128 69 68 48 4852 28
SBT 142 (Beleza) 5,60 3,90 130 114 74 72 60 58-62 20
SBT 1 (Aromatico) 5,80 3,59 135 93 68 68 45 42-50 -

SBT 175 (Aromatico) 6,70 5,75 156 149 70 7 56  57-61 -

Primavera 390 368 91 95 72 71 52  48-54 25
SBT 41 (BSL) 5,10 4,70 119 122 72 71 55 54-60 26

1 - Disposilivo experimental = Colecao testada com Iestemunha CIRAD 141 repetida - 5000m- /variedade

1?2 anowy 33N + 230P: O + 60K 0O
2 - Adubagao mineral, em kg/ha: 2 anosy 20N + 0P-O + 40K0

(% Termofosfato Yoorin Master Si(17% P: O=) aplicado antes do plantic em novembre 2003
FONTE: L. Séguy. S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA; Débora C. M. Ribeiro, Luiz Saucedo. Cereaisnet/Fronteira, - Sinop/MT - 2005



= EM TERRA DE « VELHA CULTURA » (> 15 - 20 anos) (Fig. 87 ¢ 88)

* O objetivo prioritario de nossos trabalhos é de criar — adaptar arroz poli-aptiddes com
alto valor agregado nos sistemas de Plantio Direto em rota¢io (Soja + safrinhas com fortes
biomassas, algoddo), para dar um maior espaco ao arroz de sequeiro de alta tecnologia nos
sistemas SCV em rotagio dos Trépicos Umidos (Brasil e extrapolagdo para os TU em
geral), e para firma-lo no tempo (perenizar) como uma opgdo lucrativa suplementar de
diversificagdo, uma alternativa a mais para assegurar a reconquista da biodiversidade dos SCV ¢
de sua estabilidade econémica.
* Mesmo se nossos trabalhos sdo também ao servigo do arroz muito longo fino de primeira
categoria (tipo I: qualidade superior dos arroz irrigados do Sul), nossos esforcos se
focalizaram em prioridade nos arroz aromiticos, os arroz coloridos, coloridos e
arométicos, sejam produtos comerciais de alto valor agregado (Brasil e exportagdo).
* Em ano climiatico favoravel, como durante a safra 2003/04, as melhores cultivares
aromaticas alcangam uns rendimentos recordes nos SCV : 8,2 t/ha para SEBOTA 28, e até
11,8 t/ha para SEBOTA 254 ¢ 12,3 t/ha para SEBOTA 36, em Plantio Direto sobre Eleusine
coracana e rotagdo com SCV Soja + Safrinha/ Algoddo. Diversos cultivares SEBOTA (SBT),
além de seus potenciais muito elevados, apresentem formatos de grdo excepcionais : SEBOTA
270, por exemplo, € um verdadeiro alfinete e possui um aroma qualificado como excelente pela
firma Lustucru France.
* No ano climdtico muito desfavoravel (Fig. 87), com periodos freqiientes de déficit hidrico
marcantes, esta colegfio de arroz aromatico, proporciona reagdes diferenciais as deficiéncias
em micro nutrientes (em Mn, Zn sobretudo, Cu e B em segundo lugar, induzidas por calagens
excessivos aplicadas na cultura de algoddo, que é a cultura principal da regido de Campo
Verde), como mostra a figura 87.
* As qualidades tecnolégicas das melhores cultivares aromdticas e nio aromiticas, assim
como sua aparéncia ap0s beneliciamento, seu comportamento no cozimento, podem ser
qualificados de excelentes, pois elas sio em perfeita conformidade com as exigéncias dos
consumidores brasileiros e sul-americanos das grandes cidades (grdos longos finos, ndo
pegajosos com cozimento rdpido e rendimento alto no cozimento).



FIG. 87

PERFORMANCES DOS ARROZ POLI-APTIDOES AROMATICOS SEBOTAS, EM
TERRA VELHA E EM PLANTIO DIRETO SOBRE COBERTURA VEGETAL (PD-SCV)

Ecologia dos latossolos dos cerrados umidos de altitude do Sudeste do Mato Grosso
Fazenda Mourdo - Campo Verde - MT/2004

1 -EM LAVOURA MECANIZADA'

Sebota 1 5,42

Sebota 28 8,21

Sebota 254 11,38

Sebota 36 12,32
SBT 19
SBT 11
SBT 23
SBT 21
SBT 20
TAMDAO
SBT 1
SBT 22
SBT 25
SBT 251
SBT 16 5,79 101 MR
SBT 24 5,83 102 MS
SBT 270 5,94 104 MR
SBT 252 5,96 104 MR
SBT 225 6,19 108 MR
SBT 34 6,41 112 R
SBT 224 6,52 114 MR
SBT 108 6,76 118 MR
SBT 255 6,88 120 MR
CIRAD 141 5,72 100 R

1 - Parcela de 1 ha/cultivar - 6 amostras de 20m? /cultivar

2 - Testemunha CIRAD 141 repetida a cada 5 variedades a serem testadas
CV do ensaio = 8,45%
- S = Sensivel; MS = Mediamente sensivel
3 - Escala de sensibilidade ‘. MR = Mediamente resistente; R= Resistente

+ Adubacio = 1000 kg/ha Termofosfato Yoorin Master Si/3 anos (17% P; Oz ) + 75N + 54P-0O: + 54 K. O

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA,;
Marcos Cecconi, Fazenda Mourdo - Campo Verde/MT - 2004



FIG. 88
PERFORMANCES' DAS MELHORES VARIEDADES DE ARROZ POLI-APTIDOES

SEBOTAS, EM TERRA VELHA E EM PLANTIO DIRETO (Sobre Cobertura Vegetal, PD-SCV)

|_Ecologia dos Iétgsﬂ&gdé_gérrados de altitude? do Sul de Goias - Mont

SBT 89 545 ST T AT

SBT 63 5,65 110 69 46
SBT 41 5,92 116 72 §5
SBT 70 6,13 120 70 67
SBT 48 6,27 122 64 57
SBT 68 6,51 127 68 65
SBT 43 6,64 130 63 §5
SBT 69 6,88 134 69 62

1 - Dispositivo experimental em cole¢do testada -Testemunha CIRAD 141 repetido a cada 5 variedades a serem testadas
+ CV do ensaio = 7,54%

2 - Altitude: entre 900 e 1100 m

3 - Adubacéo mineral, em kg/ha: 72N + 70P- O: +90K.O

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebais, CIRAD-CA: G Paludo, Fazenda Séo José - Montividiu/GO - 2004

TRANSFERENCIA SUL - SUL E ADAPTACAO DAS TECNOLOGIAS SCV E DOS
ARROZ SEBOTAS POLY-APTIDOES NA REDE SCV TROPICAL - Alguns exemplos

»MADAGASCAR

Dois exemplos ilustram perfeitamente o interesse dos arroz SEBOTAS e suas poli-aptiddes (Fig.

75e74):
- Os arrozais com mau dominio da dgua do Lago Alaotra, onde os agricultores

cultivem e investem todos os anos uma forte mdo de obra para colher somente um ano
em 4 ou 5, com rendimentos variando entre 800 e 1.200 kg/ha conforme as condigdes
climaticas ;

- A «Bolsa de agua» de Ankililoaka, na costa Oeste com fraca pluviometria muito
aleatoria (clima tipo saheliano), onde se pratica uma rizicultura transplantada com
controle da dgua nas 2 estagdes: chuvosa e seca.

=»No Lago Alaotra, Extratos do documento. SDmad, GSDM, TAFA, CIRAD, redigido por
O. Husson a partir de seus trabalhos :

« Caracteristicas das variedades SEBOTAS
A peculiaridade das variedades de arroz poli-aptiddes ¢ de poder ser cultivadas sob qualquer
tipo de regime hidrico, do sequeiro estrito (a partir do momento em que as chuvas sdo



suficientes) para o irrigado. As condigdes Otimas de produgdo sdo, na fase vegetativa, regimes
tipo aerébicos que favorecem um forte perfilhamento. Estas variedades, com enraizamento
possante, agiientardo mais facilmente do que os arroz classicos de varzeas, os eventuais
perfodos de seca durante a estagdio de cultura, e se comportario bem em condigdes irrigadas.
Portanto, ¢ possivel, por exemplo, de planta-las em sequeiro, como um arroz de «tanety» (de
colina ou de terras altas), esperando a chegada das chuvas ; e em seguida, a cultura continua
em irrigada, quando a agua sera disponivel ; Elas permitem assim reduzir o impacto das
variag¢des climaticas, de securizar a produgiio e intensificar as culturas ao menor risco. Seu
ciclo relativamente curto propicia igualmente sua produgéo antecipada, mais cedo na safra, num
momento em que 0s precos pagos sio mais interessantes.

Elas sdo particularmente adaptadas para os arrozais com mau controle da 4gua onde elas podem
ser instaladas em sequeiro, e continuar seu crescimento em irrigado quando a agua é disponivel
em seguida, ou pelo contrario, se a agua estiver disponivel no inicio de campanha, ser
transplantada em irrigado e continuar seu crescimento com as chuvas.

Para os arrozais beneficiando do controle da &agua, elas constituem variedades de alta
produtividade (até 12 t/ha no Brasil para a cultivar SEBOTA 41), que valorizam mais os
adubos (reduzindo também as necessidades em dgua de irrigagdo), e por conseguinte, sio
particularmente interessantes para uma rizicultura intensificada. Sem adubos e com o dominio da
agua, elas assegurario uma producio ndo desprezivel, mas ndo trardo sempre ganhos de
rendimento sensivel em relagdo as variedades classicas. O fortissimo perfilhamento de algumas
dessas variedades faz com que elas se tornam boas candidatas para a cultura em SRI.

Os resultados médios em meio real obtidos no Lago Alaotra sobre 300 ha no decorrer da
ultima estagdo chuvosa sdo interessantes : o rendimento médio obtido ¢ em torno de 3,5 t/ha,
com maximos de 7 para 8 t/ha nas melhores parcelas, com um nivel de adubagdo médio (/75
kg/ha de uréia em 3 aportes nos solos aluviais, 130 kg/ha de DAP seguidos de 120 kg/ha de
uréia em 2 aportes nos solos organicos).

Em 148 parcelas de pequenos agricultores, acompanhadas por BRL/SDmad e 134 parcelas
acompanhadas por TAFA no Lago Alaotra , a distribui¢do dos rendimentos € a seguinte :

FIG. 74

PERFORMANCES DAS VARIEDADES POLI-APTIDOES SEBOTAS, NOS
ARROZAIS SEM CONTROLE D’AGUA - LAGO ALAOTRA - MADAGASCAR/2005

% DE PARCELAS

CLASSES DE PRODUTIVIDADE (kg/ha)

FONTE: Equipes ONG TAFA e CIRAD/GEC - UR1 - Antananarivo - Madagascar/2006



Com 3.5 t/ha de média, 85 a 90% das parcelas tendo um rendimento superior a 2 t/ha
valorizando bem o dia de trabalho, ¢ de 10 a 15% das parcelas tendo um rendimento superior a
5,0 t/ha e uma margem liquida de 750.000 Ariary/ha, esses resultados sdo muito interessantes
para arrozais sem controle da 4gua, onde os rendimentos médios interanuais sio em torno de
uma tonelada por ha. E previsto de estender no Lago Alaotra este itinerario em 3.000 ha para a
proxima estagéo das chuvas 2005/06. »

=» Em Ankililoaka, em transplantio com controle da agua (Fig. 75) :

- As 3 melhores variedades SEBOTA 281, SEBOTA 65 et SEBOTA 33 produzem
respectivamente, em média, 7.825 kg/ha, 7.650 kg/ha e 6.550 kg/ha, seja 138%, 135% e
116% a mais do que a testemunha com aptiddes estritamente irrigadas, cv. Philippine (Tche
Kouai) ;

- Sem adubos, essas 3 mesmas variedades produzem entre 6.000 e 7.000 kg/ha, e entre
7.000 e 8.700 kg/ha com a adubag@io mais elevada que so traz ganhos de rendimentos
modestos em relagdo a adubagdo baixa de nivel F1, que produz entre 7.000 e 8.000 kg/ha.

FIG. 75
PRODUTIVIDADE (kg/ha) DE 5 VARIEDADES DE ARROZ POLI-APTIDOES
SEBOTAS EM CONDICOES IRRIGADAS COM TRANSPLANTIO

Ankililoaka - Sudoeste Malgache, 2005

Média
VARIEDADES SEBOTAS? Varledade de /adubaodo e

A";‘,‘,’;;;';o SBT 147 SBT 281 SBT65 SBT 33 SBT41 referéncia (T) prodytividade
Filipinas  Relativa (%)

e 5550 (100)
6533 (117)
| 6550 (115)
= 7283 (131)

Média

Nariedadee 5325 7825 7650 6550 5875 5650
P;:fa‘;}f,"a“:;‘;e (94)  (138)  (135)  (116)  (104) (100)

1 - Niveis de adubag¢doc mineral
Fo = Sem adubo
Fi = 54N + 15P: O: + 11K;O/ha
Fz2 = 76N + 66P: O + 48K ;:O/ha
Fi = 120N + 110P: Oz + 80K :O/ha
2- Diversos dados fenolégicos mals completos foram medidos por cada variedade: altura da planta na maturacao, perfilhes.
perfilhamento dtil, numero de gréos por paniculas, % de esterilidacle.
FONTE = Realizacéo pelas equipes SD MAD, TAFA, CIRAD/UR1 - Antananarivo, Madagascar/2005



»COLOMBIA

*0 projeto El Aceituno constitui, sem sombra de divida, a referéncia tecnolégica atual e
potencialmente a mais atuante de todo nosso dispositivo CIRAD/SCV, gracas a
animagdo excepcional do Sr César Botero, visiondrio esclarecido de competéncia
rarissima, em perfeita sinergia com Dra Joanna Dossmann, jovem pesquisadora
também muito competente e com uma equipe técnica de primeira linha em todas as
dreas da producdo de alta tecnologia (agronomia, dominio técnico, capacidade em criar,
em abordar-incorporar-dominar a inovagdo tecnoldgica).

* O contrato El Aceituno/CIRAD-CA UR 1, prevé “ royalties” para o CIRAD no
lancamento de variedades SEBOTAS (aromdticas ou ndo aromdticas) na Colombia.

® O objetivo essencial do contrato em matéria de Pesquisa-Ac¢do reside na elaboragdo
dos sistemas SCV em rizicultura irrigada e de sequeiro, que incorporam as variedades e
hibridos que os valorizam com o mdximo de aproveitamento (otimizacdo continua das
relacdes «Gendtipo x Sistemas SCV») e minimizam os impactos no meio ambiente.

= CARACTERISTICAS FENOLOGICAS E PRODUTIVIDADE NOS SOLOS ALUVIAIS
DE PLANICIE

* A avaliagio de um primeiro lote de variedades SEBOTAS (SBT) em El Aceituno (que ndo
sdo, e de longe, as nossas melhores variedades) esta sintetizada nas figuras 89 e 90, que levam as
seguintes conclusdes:

FIG. 89

PRODUTIVIDADE (em kg/ha) DE VARIEDADES DE ARROZ POLI-APTIDOES SEBOTAS
EM DIVERSAS CONDIGOES' DE CULTIVO, IRRIGADAS E DE SEQUEIRO

El Aceituno - Ibague - Colombia/2005

B RRIGADO  [] SEQUEIRO
SCUICIN sp1  seT s sET saT | SBT  SBY C"M™ fede CarbefWl SBT ' SBT  SBT; SBT SBT  SBT SBT "M Fede Caribe
OSTR ‘2 49 66 71 18168 24 | anor 8 [l 42 49 66 71 118 168 24 | a8
| = : w0 : : i
L S0 o~ ¢ ! ; ; i ‘ : 3 ‘ i
g 8 ‘ i iami .

8000

6000 |

1 - Locais de Ibagué (El Aceituno) e Juncal
FONTE: Equipe Técnica El Aceituno - Parceria El Aceituno/CIRAD-UR1-URG - Ibagué - Colombia/2005



FIG. 90

PRODUTIVIDADE (em kg/ha) DE CULTIVARES DE ARROZ POLI-APTIDOES
SEBOTAS EM DIVERSAS CONDIGOES" DE CULTIVO IRRIGADAS E DE SEQUEIRO

El Aceituno - Ibagué - Colombia/2005

i T Wedm
: | geral
: Ii!edla Irrigado +f
i B o e lmrigada [FEEE = sequeiro |Sequeiro [
Sebota42  8091(a) 6138 (bcd) 7114 | 6356 (ab) 6601 (ab) 6478 | 6790
Sebotadd  7840(abc) 7179 (ab) 7510 | 6817 (ab) 7179(a) 6998 | 7254 | (110)
( ' " 447 4875 | 5530
5574 | 5686 |
5984 | 6540
5587 | 5951
5667 | 6055
._ 7 = 6403 | 6596
Caribe 8 7894 (ab) 7254 (ab) 7574 | 8700(a) 6348 (ab) 7524 | 7549 | (114)
Média/Enaio 7067 6479 6773 | 6585 5605 6095
Produtividade| IR ,, ' e S
e o IRy ca00) (100) (100) | (93) 87) (90)

(x) Ensaios em blacos com 4 repeticbes - Classificado por teste de Tukey (P<0,05)
1 - Locals de Ibagué (El Aceituno) et Juncal
FONTE: Equipe Técnica El Aceituno - Parceria El Aceituno/CIRAD-UR1-URS6 - Ibagué - Colombia/2005

+ a poli-aptidio das variedades SBT testadas estd bem evidenciada pois os rendimentos
médios obtidos nas duas localidades, em condi¢des de sequeiro e irrigadas, sdo muito
préximos uns aos outros : 6.773 kg/ha em irrigado contra 6.095 kg/ha em sequeiro, seja
somente 10% a mais nas condigdes irrigadas ;

+ as variedades SEBOTAS mais produtivas deste primeiro lote de variedade, nas duas
condigdes de cultivo sdo SBT 42 e SBT 49, que obtiveram entre 6.100 e 8.100 kg/ha em
irrigado, contra 6.300 a 7.200 kg/ha em sequeiro ; este material tem um ciclo menor do
que a testemunha de referéncia Fedearroz 50, e mais produtivo nas duas condigdes de
cultivo ; além disso, a cultivar SBT 42 apresenta caracteristicas de gros superiores as da
testemunha : formato do grio mais longo, rendimento de griios inteiros no beneficiamento
em média superior (Fig. 91 a 93).



FIG. 91

COMPRIMENTO DO GRAO (em mm) DOS ARROZ POLI-APTIDOES SEBOTAS
EM DIVERSAS CONDIGOES' DE CULTIVO, IRRIGADAS E SEQUEIRO

El Aceituno - Ibagué - Colombia/2005

Condigaes Irrigadas (IRR) Condigées de Sequeiro (SEQ.)
Geral

|El Aceituno  Juncal X IRR | El Aceituno Juncal X SEQ.
| 1028(a) 105(a 1039 | 1041(b) 10.41(a) 10,41 | 10,40

| 1031(6) 102(2) 1025 | 1011 (bc) 96(a)  9.85 | 10,05
| 956(c) 980(ab) 968 | 937(c) 9.26(a) 931 | 949

1036 (0) - 10,36 | 1043 (bc) 10,6(a)  10.36 | 10,36
| M87(a) 11.26(a) 1156 | 11,95(a) 1215(a) 12,05 | 11,80
10,55 | 10,28 (b) 10,35(a) 10,31 | 10,43

9,72 9,63

10,66 (b) 10,45 (a)
937(c) 971(ab) 954 | 998 (bc) 9,46 (a)

9,35 (c) 9,53 (ab) 9,44 9,27 (c) 9.47 (a) 9,37 9,40

960(c) 9,68(ab) 964 | 970(bc) 9,55(a) 966 | 9,65

970(c) 9,96(ab) 983 | 971(bc) 9.86(a) ©78 | 9,80

(*) - Classificagdo pelo teste de Tukey

1 - Locals de |bagué (El Aceituno) et Juncal
FONTE: Equipe Técnica El Aceituno - Parceria El Aceituno/CIRAD-UR1-URG - Ibagué - Colombla/2005

FIG. 92
RENDIMENTO DE GRAOS INTEIROS(em %) DOS ARROZ SEBOTAS POLI-APTIDOES
EM DIVERSAS CONDIGOES' DE CULTIVO, IRRIGADAS E SEQUEIRO

El Aceituno - Ibagué - Colombia/2005

Condigoes irrigadas (IRR) Condigdes de Sequeiro (SEQ.) [EETFHTS
El Aceituno? Juncal XIRR |ElAceituno? Juncal X SEQ. BRcCiEl

457 (ab) 56,1(ab) 509 45,6 57.0(@ 513 51,1
345(b) 508(bc) 426 41,0 510(a) 460 | 443
481 (ab) 607 (a) 544 49,1 45,6 (ab) 473 | 6508
39,6 (ab) - - | 394 -. -
38,2(ab) 433(c) 407 | 336  518(a) 427 | 462
414 (ab) 548(ab) 431 | 337 603(a) 47.0 | 47,50
50,4 (ab) 62,6(a) 56,5 476  633(a) 554 | 660
53.7(a) 60,7 () 57,2 45,7 610(a) 533 | 662
544(a) 527(abc) 535 | 455  512(a) 483 | 509
46,0 (ab) 58,3 (ab) 52,1 527  601(a) 564 | 542
451 555 434 857

(%) - Classificag§o pelo teste de Tukey

1 - Locais de Ibagué (El Aceituno) et Juncal
2 - Colheita muito tardia em relagdo a maturacéo fisiologica

FONTE: Equipe Técnica El Aceituno - Parceria El Aceituno/CIRAD-UR1-URG - Ibagué - Colombia/2005



FIG. 93
QUALIDADE DE GRAO (barriga branca)' DOS ARROZ SEBOTAS POLI-APTIDOES
EM DIVERSAS CONDIGOES® DE CULTIVO, IRRIGADAS E DE SEQUEIRO

El Aceituno - Ibagué - Colombia/2005

Condigdes Irrigadas (IRR) Conditigoes de Sequeiro (SEQ.)
_ |ElAceltuno  Juncal XIRR |ElAceituno Juncal X seq[elle]
| 095(c) 110(bc) 1,02 | 1,80 (bcd) 1,40 (abc) 1,60
075(c) 090(bc) 082 | 070(d) 0,80 (bc) 0,75
090(c) 100(bc) 095 | 0,80(d)  075(bc) 0,77
080(c) - ~~ | o0s0(q) N _ -
345(a) 380(ab) 362 | 3,20(ab) 3,70 (ab) 3,45 | 3,53
355(a) 410(a) 382 | 3,55(a) 4,80(a) 417 | 400
265(ab) 2,05(ab) 2,35 | 265(abc) 2,70(ab) 267 | 251
0,75(c) 085(bc) 080 | 085(d)  095(bc) 0,90 | 085
| 070(c) 085(bc) 077 | 085(dc) 1,15(abc) 0,90 | 083
| 1,77(bc) 070(c) 1,23 | 1,30(cd) 0,60 (bc) 0,95 | 1,09

(%) - Classificagao pelo teste de Tukey
1-EscaladoCIATde1a5
2 - Locals de Ibagué (El Aceituno) e Juncal

FONTE: Equipe Técnlca El Aceituno - Parceria El Aceituno/CIRAD-UR1-URG - Ibagué - Colombia/2005

* Nos latossolos dcidos dos llafios colombianos (Trdpicos Umidos TU, ecologia muito similar a
dos Cerrados timidos do Mato Grosso no Brasil), em condigdes muito umidas de sequeiro, com
insolagéo freqiientemente reduzida, a cultivar SBT 42 mostra uma menor sensibilidade do que as
outras variedades 4 brusone foliar e do pescogo (Fig. 94), que constitui a doenga fingica principal
nas ecologias dos TU, junto com o complexo criptogdmico das manchas de grios.

FIG. 94
COMPORTAMENTO' DOS ARROZ POLI-APTIDOES SEBOTAS FACE A BRUSONE

(foliar e do pescogo), E AO COMPLEXO FUNGICO DAS MANCHAS DE GRAOS,
EM VARIAS CONDIGOES? CONTRASTADAS DA CULTURA

El Aceituno - Ibague - Colombia/2005
: Fede- Copro- 0

. SBT SBT SBT SBT SBT SBT SBT arroz sem Caribe
42 49 88 71 18 118 24 B0 1 8

23 63 48 40 37 60 40 37 a1 5.7
20 53 47 30, %3 63 4 43 60 6,0
| 20 50 40 30 20 50 40 30 40 5,0
O P Y e R R W e AR R 1T
30 60 50 70 70 50 70 60 60 6.0
20 60 20 40 60 40 70 30 60 6.0
30 50 50 20 60 50 60 30 50 6,0
4 o R Y e e e SR S e I RS
6 El Eee] 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

| Brusone no pescogo 0 SEn LI o 02 0 o 0 0 0
LR e 3 3 3 3 3 3 3 1 3 5
5 1 1 3 3 3 1 1 3 3
1 3 1 1 1 1 3 3 1. 1
3 e e S e e T P e 3,0

0,7 0,7 1,0 1,0 1,0 b p7a 1,0 25 1.p o
U ey 05 10 02 40 10 10 45 07 10 0,5
1 - Todas as anotagdes foram feilas com a mesma escalade 0a 9
0 = Nenhum ataque da doenca, 9 = Morte da planta

Santa Rosa: Em sequeiro. nos latossolos dos Llafios (Cerrados) Colombianos

El Aceituno: Em sequeiro € irrigado, sobre solos aluviais

FONTE: Equipe Técnica El Aceitunc - Parceria El Aceituno/CIRAD-UR 1-URG - Ibagué - Colombia/2005

2-Locals:



=> PERFORMANCES ECONOMICAS DOS SCV, EM CONDICOES IRRIGADAS

* Trés sistemas de cultivo de arroz irrigado sido avaliados em lavoura mecanizada a El
Aceituno : o sistema convencional Arroz sobre Arroz com preparo do solo, o sistema Plantio
Direto x Arroz sobre Arroz, e o sistema Plantio Direto Arroz sobre Cobertura Vegetal (SCV), que
incorpore Rotagdes + Pecudria (pastoreio das parcelas de biomassa). A figura 95, que detalha os
custos de produgdo comparados desses 3 sistemas, evidencia:

FIG. 95
CUSTOS ' DE PRODUGAO DA CULTURA DE ARROZ IRRIGADO EM EL ACEITUNO

EM FUNGCAO DO SISTEMA DE CULTIVO

El Aceituno - Ibagué - Colombia/2005

[ Total Nl 0 [ 1238,26 117047 T (94) B 1058,54

e i
1 - Custos estabelecidos pela equipe de el Aceituno
- Média das parcelas 33A, 33B et 43 para o sistema convencional, das parcelas 42, 29 e 11ABC para o sistema “Zero preparo”
& das parcelas 22B, 24. 57 para o plantio direto PD-SCV (Sorgo, Crotaldria, Feijdo, Milho. Phaseolus mingo).
2 - El Aceituno: - Projeto privado Colombiano, na ponta da tecnologia - Ibagué/Colombia; Parceiro privilegiado do CIRAD para o melhoramento
do amroz dentro dos sistemas de riziculturas alternativas em plantio direto sobre cobertura vegetal (PD-SCV)

3 - Colheita, transporte, limpeza, secagem.

FONTE: Equipe técnica de El Aceituno: Cesar Botero, Joana Dossman, Hevel Rugeles

Equipe CIRAD-CA/UR1: J. Talllebols, M. Valés, S. Bouzinac, L. Séguy - Ibagué/Colombia/2006

- Para produtividades em arroz equivalentes, custos totais de 1.238,26 US$/ha para
o sistema convencional, ¢ de 1.058,54 US$/ha para o Plantio Direto sobre
cobertura SCV em rotag¢fio ; apesar de estar no inicio da implantagdo, seja com um

- impacto ainda modesto na melhoria da fertilidade do solo, o sistema SCV permite ja de
economizar 15% dos custos totais em relagdo ao convencional, seja quase 200,00
US$/ha ;
- Diversas operagdes do calendario cultural em SCV, permitam redugdes de custos
muito significativas ; sfo elas por ordem decrescente de importancia :
* As operagdes que precedem o plantio, com 81% de redugéo,
= Airrigagdo com 56%,
* O plantio com 15%,
= Os adubos com 12%,
= O controle das doengas e das pragas com 10%.



(*) Nota-se, contudo, um sobrecusto de + 15% nos SCV para o controle das invasoras,
perfeitamente normal na implantagdo do sistema SCV (para reduzir o fortissimo potencial
de invasoras deixadas pelo preparo do solo dos anos anteriores. )

= VANTAGENS MULTIPLOS DOS SCV EM RELACAO AO PLANTIO DIRETO E AO
SISTEMA CONVENCIONAL PREPARADO, citados pela equipe técnica de El Aceituno (in
extenso) :

«- diminui¢do do problema de infestagido pelas alguas,

- aumento da microfauna do solo,

- diminui¢io do tempo de irriga¢io pela melhoria da permeabilidade do solo,
diminuigdo concomitante da méo de obra para conduzir a irrigagio nas parcelas,

- diminui¢do do desgaste do maquinario,

- ganho de tempo na colheita (solo mais firme) de 40%,

- diminui¢do do potencial sementeiro de invasoras,

- diminui¢io da pressio da brusone (rotadamente na variedade Oryzica 3,a mais
plantada no projeto que é sensivel a brusone e que estd desaparecendo do mercado
por causa de sua forte suscetibilidade crescente) ; o nimero de tratamento fungicida
passou de 2 para 1 nos SCV e somente como medida preventiva;

- Manuten¢do dos niveis de produtividade, com redugfo significativa dos custos de
produgéo,

- Aumento do nimero de cabegas de gado de 15 a 20%, assim como do tempo de
pastoreio gragas a uma producgéo maior de biomassa forrageira e uma melhor protegio
do solo. »

* A incorporagio dos SCV é¢ RAPIDA no projeto :

SISTEMA 2003 2005
SCV 0 142
CONVENCIONAL 560 420
PLANTIO DIRETO 148 140

3) CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

(*) Elas sdo apresentadas na seqiiéncia projetdvel a seguir, que indica as grandes vias
de Pesquisa-A¢do que merecem ser seguidas nos préximos anos para prolongar de
modo coerente e logico a obra dos SCV.



PERSPECTIVAS

A FERRAMENTA METOLOGICA A SERVICO DA

CRIACAO-DIFUSAO DA INOVACAO E DA ANALISE
AGRONOMICA

MATRIZ DOS SISTEMAS DE CULTIVO MUITO CONTRASTADOS
COM FORTE IMPACTO, PODER TRANSFORMADOR DO PERFIL CULTURAL

Modelagem

Dominio Técnico

MULTILOCAL |

Aplicagao
' nasfazendas, | §=PY]
| nos “terroirs” back

‘ Avaliagao:
- = Fiabilidade da
. ferramenta de
' pesquisa
- = Performances
| econdmicas e
| factiblidade
técnica ‘ Hierarquizagao dos componentes
= Impactos na dos sistemas no decorrer do tempo
ualidade de -
uas, solos e

| “Temas p
_produtos | @

—=k. o — = T =
Fechamento Eficiéncia dgua Adubar o
l / @ Sistema + condigbes sistema de |
Solo-Culturas

\nutricionais das culturas|  cultivo

Manejo das culturas
ao mais perto do
organico

v Aumentar 5, S « Dinaminas: » Biomassas que
| minera- anual de perdas de : 52;‘5%?3“" funcoes organicas Ecossistemas cultivados

"23350 biomassas: nutrimentos  ° 0 vante naturais

MO, e cf. Ecoss- p} y
FONTE: | - o peril lorestal) + « Capacidade do solo ||  Substituir a quimica
L. Séguy, | - Quantidades M. S. +» Resisténcias em produzir por produtos organicos
S. Bouzinac, - Qualidada culturas: X niveis + Sistemas mini insumos
b rrtal gy (biodiversidade) - Doengas diferenciados restituicies das exportacdes

Goiania, GO/2006 | - Pragas de insumos



Otimizacao das Relacoes
Genotipos x Manejo dos solos

PRODUTIVIDADES MEDIA (en @/ha) E RELATIVA DE ALGODAO
EM CAROGO EM FUNGAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO, COM E
SEM TEMIK (Aldfcarb) INCLUINDO 4 VARIEDADES POR SISTEMA

mpo Verde (MT) - 2004!2005 "f_)

} T1 - Monocultura . Algodao X Preparo do solo (g (gradagens)
| T,-Gradagem leve antes do Milheto- PD Algod&o sobre Milheto todos os anos
| 8, =PD Algodéo na rotagio= Algoddo/Soja + Pé de galinha

' 83 -PD Algodio na rotagdo = AlgodaolSOja + {Sorgo +Brac.ruz.)

@ha 6 P,0,-180 K,

ADUBACAO PADRAO = 130 N- 146 P,0,-180 K,0 + mlcros!ha
|| EE MEDIA [ SEM TEMIK B COM TEMIK

300
250
200
150
100
50 l
100 PR LS 141 115
CV % [EEN W2 . KE 3 B 25 14 B 17 NS

ADUBAGAO REDUZIDA = 65 N -73 P,0,;-90 K,O + micros/ha
- MEDJA [ /SEM TEMIK - COM TEMIK

2725 loc 2 0 s« ol 510 i s 4 0 s

1 - Disposltivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colecdo testada, com 2 testemunhas (T, e T, ),
repetidas a cada lateral e intercaladas no meio do talho - Dispositivo conduziclo em condigdes reais de
exploracio mecanizadas. Média de 4 variedades: CD 409; CD 2239; CD 406: CD 407

2 - Solo de textura areno-argilosa (20-27% de argila; 70-75% de areia)

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAO
Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Marlin; L. Séguy: S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005




PRODUTIVIDADES MEDIA E RELATIVA COMPARADAS DOS SISTEMAS
DE CULTIVO - Fazenda Mourao - Campo Verde, MT - 2004/2005

( I ADUBAGAO PADRAO' DA FAZEN

T, = Monocultura Algodao x Preparo do solo (gradagens)

T, - Gradagem leve antes do Milheto- PD Algodéo sobre Milheto todos os anos

S, -PD Algodéo na rotacdo= Algod&o/Soja + Pé de galinha

S; = PD Algodao na rotacdo = Algodao/Soja + (Sorgo + Brachiaria Ruziziensis)
[[] Produtividade relativa

@Ih EFEITO DO SISTEMA’, INCLUINDO 4 VARIEDADES
a _ : : ‘
300 - 0 e @ (s, L @ 284

250 po Nemato'l‘d'es-é 202

200 ey . 158 9L
™ @ == kB
100 |

50 |

CV%
Sistemas

EFEITO DAS VARIEDADES’ POR SISTEMA

cD409 [EWMicp2239 [@Wcp406 [EWcp407 HM Média4 variedades

@ha 0@ s @

300 [ S st Némitodes.. 5‘51;5295'9955312&
200
100 [
g ER B AR moE
VA AN 23126 §21 144 2o il 23§25 1920013 M o [16]15) 26178

Variedades 1 - Adubagio padrdo = 130N - 146 P, O, - 180 K, O + micros/ha
2 - Dispositivo experimental: Matriz de sistemas de cultivos em colegéo testada, com
2 testemunhas (T, e T.). repetidas a cada lateral e intercaladas no meio do talhdo
- Dispositivo conduzido em condigbes reais de exploragde mecanizadas
- Efeito do sistema: Média de 4 variedades, sem Temik
3 -As 4 Variedades testadas = CD 409; CD 22397; CD 406: CD 407.

FONTE: Projeto FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAO - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin;
L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005



GESTAO HERBICIDA NOS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO

SOBRE COBERTURA VEGETAL PERMANENTE DO SOLO (SCV)

s ESTAGAO SECA

BEASIB R BRI B R &

Dessecagdo antecipada ou controle

SOLO SEMPRE COBERTO por | Mecanico + adubacio de base a
importante biomassa verd ep lango (logo antes ou logo depois

i : da dessecagédo) == e bl
forte biodiversidade
durante a estacido seca ; ALTERNATIVA
(acumulagéo forte C, N), AOS
exclusiva das outras espécies. . OGM RR

» Iniciar o processo de mineralizagao
da M. O., para evitar o pique de imobili-
zagéo inicial de N e outros nutrientes

« Plantio direto sem botinha e sem
adubo na plantadeira

1. Cultura de sucessio com baixo nivel de insumos ou sem insumos 2 - Rolo picador ou para plow
FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC: COODETEC; FAZENDA MOURAO: GRUPO MAEDA - Goléanla. GO. 2003

Adubar o sistema de cultivo

Em vez das culturas individualmente

“COMO ADUBAR OS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO
Sobre cobertura vegetal permanente do solo ”
(T - Justificativas agrobioldgicas e economicas )

ADUBAGAO MINERAL BASICA I TRANSFORMAR EM ORGANICO

Bombas biologicas consorcindas
210 - 250 dias
+ Milho, Sorgo + Brach. ruz. + Guanda

« Pi d galino + Guanda
< Yilhero -+ Guands

odiversidade
ilhsto
+

SISTEMA
| Solo-culturas

Maquina biolégica
+ Recarregador . amais eficiente | =%
potente em hiomossa para transformar |
., . e nuirienies o adubo mineral | il
il P°.hf'd°' + Reestruturador em em organico
(pesficidas, . condigoes de dessecacdo

/. nitratos) do perfil de solo

- Wi i + Recidador profundo
»—J Nivel de adubagio “11"""“"1;‘5““ N nu!riem:s
wfe | mineral > Acumulacao

+ Fixodo N Afuﬂujlggﬂq CHN
»—-I Intensidade dos fluxos {Soia) > Mineralizogao
map | de mineralizacdo da M. O. + Estimulador efidente
da vida hiologica
+ Controlador das

1 - Culturas de sucessao “Tropes” invasoras
com o minimo de insumos ou sem insumos

FONTE: L. Séguy. S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC - COODETEC; FAZENDA MOURAD, GRUPO MAEDA; Goldnia-GO - 2003



SOBRE COBERTURA VEGETAL PERMANENTE DO SOLO

lodos de gestio )

COMO ADUBAR OS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO

| mineral » biologicas, maquinas hiologicas mais perfof-unles,
comprado efidentes, que as sulras

e sem botinhas

- 1) Transform d-lo em maxi adubo orgénico + vida hiolégica
Adubo 2) Privilegiar gruduivn-enle mlubugno das sufrinhas bombas

3) Adubo jogado a lunco, plunludelm sem mlldw a0 plunho

Ritmo
€ manejo
adubacao
de base

SAFRINHAS

Bombas biologicas
consorciadas

Milho, Sorgo®| Péde | Milheto
+ Brach. ruz | galinha
+Guandu J

Arroz Algoddo

 gradativa da ir
s (pulgSes)
1 excesso de
es sollveis nos |

Estimulacao continua das
funcoes agrobiologicas

L

1 - Sorgo branco sem tanino com alto teor de proteinas (12-1 5%)

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; GROUPE MAEDA;
FAZENDA MOURAQ; COODETEC - Goidnia-GO, 2003

> 240 m



Apos o dominio da gestdo organo-biologica dos solos
(Cenarios diversificados ), o das culturas :

® Produgio biol6gica num ambiente protegido

" Produzir alimentos isentos de qualquer residuo
agrotoxico em solos biologicamente sadios ,

® Aguas de percolaciio dos solos isentas de nitratos
e de xenobioticos

QUALIDADE BIOLOGICA DO SOLO, DOS ALIMENTOS, DAS AGUAS NOS SCV

* Modelo Cientifico Conceitual
] UM MODELO DE FUNCIONAMENTO AUTOLIMPADOR? |

Adubos, Pesticidas

COMPARTIMENTO |

» * Fluxo pesticidas - Adubos
Cobertura culturas - Atmosfera

COMPARTIMENTO I

* Liteira ou cobertura viva
em cimado solo

COMPARTIMENTO lil

* Solo x Rizosfera
- Atividade bioldgica, estado sanitario
- Espago poral = Fluxos
ar, agua, condicées
oxido-reducao in situ

COMPARTIMENTO IV

Bases, nitratos, sulfatos, xenobiéticos » Aguas de drenagem profunda, fora
> 2 m profundidade de alcance dos ecossistemas cultivados

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac et al., UPR1, Gestdo ecossistemas cultivados

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS
A gestdo do patrimonio solo em SCV pode ser qualificada de verdadeiramente ecologica.
A nivel da SUSTENTABILIDADE, conseguimos varias demonstragdes convincentes, reprodutiveis:
v' 0Os SCV funcionam como o ecossistema florestal, do qual se inspiraram : produtividades
estaveis altas, reproduzidas ao menor custo, eficiéncia da agua, recrudescéncia da
biodiversidade, resiliéncia, seqiiestro forte do carbono, qualidade biologica dos solos,




constituem as palavras-chaves do funcionamento agronomico dos SCV ;
Como a floresta, os SCV se alimentam na reserva de agua mais profunda dos solos dos TU :
construidos para este objetivo, esta fungdo lhe permite produzir muito mais biomassa e em
particular, na esta¢io seca, mais fresca, num momento em que a mineralizagao da M.O. do solo
esta parada: € ai que reside a eficacia do processo de seqiiestro do carbono dos ecossistemas
cultivados SCV (pogos de ('), cujo uma parte importante, representada pelas raizes profundas,
e protegida das a¢des antropicas ;
Esta comprovado que, em relagdo a todos os manejos de solo agricola descobertos até hoje, os
SCV proporcionam uma forte capacidade de produgdo para o solo, até na presenca de niveis de
adubagao mineral baixissimos em solos muito pobres, irrisorios considerando os rendimentos
obtidos : a maior parte dos nutrientes esta concentrada na fitomassa como no ecossistema
tlorestal e volta para as culturas via a mineralizagio; os SCV permitem assim se livrar
rapidamente do estado inicial de fertilidade dos solos, produzir e a0 mesmo tempo restaurar a
fertilidade dos solos (resiliéncia) ;
Os SCV os mais atuantes no conjunto das fun¢des agrondmicas favoraveis a produgio e a
prote¢do do meio ambiente, constituem alternativas bem mais possantes, polivalentes, benéficas
e ecologicas para o ambiente do que os OGM especializados.
Apos ter trabalhado muito na criagio de cenarios de desenvolvimento restauradores e
preservadores do recurso solo, os esfor¢os da pesquisa se orientam agora para :
- Une gestdo ao mais perto do “biologico” das culturas em rotagdo, substituindo
progressivamente as moléculas quimicas por moléculas organicas (qualidade biologica
dos solos, dos produtos e das aguas) |
- A prioridade para a Difusdo-adaptacdo dos SCV que integram agricultura - pecuaria e
recrudescéncia de biodiversidade tanto nas agriculturas do Norte (se adaptar logo d
supressdo dos subsidios) quanto nas agriculturas familiares desfavorecidas no Sul para se
engajar real e sustentavelmente na luta contra a pobreza.

Em particular, a pesquisa SCV deve, a partir de seus conhecimentos, servir de alavanca para a

resoluciio e em grande escala das grandes problematicas dos agricultores do Sul:

- Restauracio dos solos tropicais ao menor custo compativel com o exercicio de uma
agricultura sustentavel, lucrativa e de qualidade, gracas aos SCV que integram culturas,
pecuaria e a arvore (prioritario),

- Em vez do produtivismo do Norte inatingivel no Sul, desenvolver as cadéias produtivas
de qualidade — rastreabilidade: Produzir alimentos de qualidade com alto valor agregado
num ambiente protegido (qualidade biologica dos solos, das aguas e das safras numa
reconguista da biodiversidade),

- Transferir-adaptar na Africa, as bases da produciio de algodio de alta tecnologia e de
qualidade a partir da experiéncia Brasil (SCV x Genotipos x Manejo orgdnico dominante),

- Ampliar a area de abrangéncia das culturas, incorporar novas culturas nas grandes
regides ecologicas gracas a melhoria da eficiéncia da agua sob SCV;

- Adaptar-difundir as alternativas arrozeiras em SCV e sem sistematizaciio das dreas
para substituir os perimetros hidro -agricolas e as suas reabilitagdes repetidas, onerosas
demais (arroz Poli-aptidoes x SC'V diversificados).

Sera neste exercicio de transferéncia-adaptacio na grande
variabilidade fisica e socio-economica dos ecos e agrossistemas do

planeta que surgirio os caminhos de pesquisa finalizada do futuro.
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69) Ciclo curto > 7,5 t/ha






