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PREAMBULE

Cette mission de 10 jours a ét € beaucoup plus courte que pré vu. Réalisée au pas de charge
essentiellement dans les régions du Lac Alaotra, des Hauts Plateaux (Antsirabé, Béetafo et
Ibity), et le Moyen Ouest (lvory), elle réunit de maniére trés synthétique, successivement :

- Les points saillants (Highlights) issus du rapide « tour de plaine » réalis¢ sur les
actions entreprises chez les d ivers opéra teurs de la diffusion SCV, etparl a
recherche d’accompagnement.

- Des propos itions et recommandations adre ssées au développem entet a la
recherche pour assurer la progressi on technique, socio-économ ique et
scientifique des SCV da ns les différentes régions (appui a la programmation
des projets BV-Lac, BVPI SE/HP et aux organismes du GSDM).

Que soient ici, trés chaleureusement rem erciés tous les représentants des diverses
institutions qui ont particip¢ et contribué a  I’excellent déroulement de cette m ission : le
GSDM, ave ¢ m ention spéciale a MM. Rakotondr amanana et Frank Enjalric pour leur
efficacité et leur dévouem ent exemplai re, les ONG opérateurs : TAFA, SDMAD, le
consortium AVSF-ANAE, FAFIALA, la rech erche d’accompagnement FOFIFA et UPR-
SCRID, les chefs de projets régionaux : MM. Philippe Grandjean sur BV-Lac et Eric Denis
sur BV-PI SE/HP.

(*) La rédaction sera faite sous forme trés synthétique, en style télégraphique pour que le
lecteur puisse bénéficier d’une lecture a la fois d’ensemble et détaillée, rapide, et la plus
efficace possible.



Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

Termes de référence

Mission de Lucien Séguy
Madagascar 29 mars au 9 avril 2009

Modificalions de programme conséculives 8 la crise politigue & Madagascar

Evaluation des actions et aide a la programmation
du GSDM et des projets BV-Lac et BV-Pl SE/HP

La mission rentre dans le cadre des liens institutionnels entre le GSDM et les projets sur
financemant AFD (BV Lac et BVPI SEHFP) et les projets en co-financement intégrant le
pregramme national d’Agroecologie.

L'objectif principal de la mission est d'apporter un appui aux projets BV-Lac et BVPI SE/HP
el aux organismes du GSDM pour la programmation des activités futures avec une
évaluation des travaux engagés.

La mission portera en priorité sur

™

les opérations de diffusion engagées avec les projets BVY- LAC Alaotra, BVPI
SEMP el le GSDM avec l'évaluation des réalisations en termes de pertinence
des syslemes proposes, d'evolution des surfaces, de cohérence en terme de
développement. La mission apportera en particulier une aide a la programmation
des projets.

la réflexion et l'élaboration dexpérimentations susceplibles de répondre aux
besoins exprimés par les opérateurs notamment sur les hauts plateaux en
termes de biomasse.

La mission aura également a évaluer el conseiller :

L

le dispositif de recherche d'accompagnement (FOFIFA-URP/SCRID) ; évaluation
des actions engagées, propositions d'orientation...

le dispositif d'appui technique conduit par TAFA dans les zones du projet agro-
écologie : qualité des réalisations el des syslémes mis en place, pertinence
géographique des sites d'essai, systémes a développer... en insistant sur les
potentialités d'amélioration.

Les différentes opérations de sélaction de riz pluvial

La mission aura également un aspect formation :

ce fransfert de connaissances et formation sera abordé par des séances de
travail destinées aux équipes techniques régionales a lissue des visites de
terrain. Ces séances pourront aboutir & I'évaluation des besoins en termes de
formation a metire en perspective avec les compétences disponibles et les
supports actuels comme les fiches techniques et le manuel pratique du semis
direct 8 Madagascar.
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Mission Lucien SEGUY
29 mars au 9 avril 2009

Conditions de réalisation

Afin de rationaliser les déplacements et les visites et valoriser au mieux cette mission, il est
proposé d'organiser cette mission sous forme de visites / ateliers de terrain au cours
desquels seraient présentés les enjeux, les résultats, las problémes de la zone et illustrés
sur un site choisi. Cette approche thématique devrait favorser la réponse aux termes de
références, et parmettre la présentation des réalisations et des problémes a résoudre, par
ateler sur le terrain. Il s'agit de réduire les déplacements, de présenter les réalisations et
illustrer les actions.

Cela parmettra de limiter les sites visités, et donc les déplacements, pour se concentrer sur
Fessentiel et les besoins exprimés par les opérateurs. Seul un groupe restreint se déplace
sur des siles sur lasquels aftendront les responsables des antennes des différents
organismes fravaillant dans la zone, les techniciens concemés par les visites du sile et le
groupe accompagnant la mission venant d'en dehors de la zone (responsables nationaux
des organismes ou projets de développement). |l est en effet préférable de discuter plus
longuement sur une parcelle (d'un théme ou des réalisations d'un organisme) que d'essayer
d'an voir un grand nombre.

Suite aux evenements liés a la crise politique et a la levée tardive des consignes de sécurité
du Mae et du Cirad, la mission est raccourcie avec la suppression des visites de terrain du
Sud Est

Les objectifs sont de : i) valoriser au mieux la mission de Lucien Séguy, i) favornser le
transfert de connaissances, iil) éviter de perdre trop de temps en déplacement avec des
cortéges interminables de voitures iv) éviter les assemblées trop importantes ol la
communication est de fait limitée,

Vu la péricde tardive de la mission avec en paralléle un démarrage relativement tot de la
saison des pluies dans presque toutes les zones, il est entendu que des placeties
illustratives des productions et des biomasses résiduelles seront conservées dans la
mesure du possible sur les sites visilés, et on s'onente sur la séguence de visites suivante

Lac Alaotra @ Hauts plateaux
La finalisation du programme détaillé et du timing des visites sera précisée pour chaque
zone en concertation avec les différents partenaires. Soit 20 jours de mission sur place.

Pour meémoire, les sujets potentiels o atelier ;

= surlac Alaoira
o Systémes mecanises et grandes exploitations
o Changement d'échelie et intégration riz pluwial

s surHP:
o SCV altitude (> 1 700 m) avec et sans plante fourragére — intégration élevage.
. RMME / Contre Saison
o Vaneétés riz altitude (pluvial, RMME, irmgué) et pyriculariose

s sur MO
o Mandolo : visite parcelles, sites SCRID et TAFA
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Mission Lucien SEGUY
Proposition de programme révisé
29 mars au 8 avril 2009

Des adaptations seront réalisées en fonction
des contraintes de reportage et visites terrain.

09/04

Sam 28/03 | Arrivée 14h45 AF 908 Muit & Tana

Dim 28/03 | Départ Tana O7h00 pour Ambatodrazaka . Accueill et début visite Ambato
des collections

Lundi 30/03 | Briefing cellule projet BV Lac. Visiles grandes expleitations SD Mad Ambato

Mardi 31/03 | Journée TV5 - Sites BRELNE dullac Ambato

| Mer 01/04 | Rive Est, réalisations BRL + sites TAFA / suite collections Ambato

Jeudi 02/04 | Rive Ouesl réalisations ANAE + AVSF Ambato

Vend 03/04 | Suite collections Riz / parcelles recherches Scrid et TAFA Ambato
Séance de travail en salle / Débriefing

Sam 04/04 Matin : séance de travail 5i nécessaire Tana
Matin ou aprés midi : déplacement Ambatodrazaka — Tana

Dim 0504 | Matin : déplacement Tana — Anisirabe Antsirabe
Aprés midi : Site de la ferme, collection riz TAFA | Matrice Scrid

Lundi 06/04 | Moyen Ouest Ivory ; parcelles (Fafiala) ; collections riz (TAFA + Antsirabe
SCRID) ; Sites TAFA

Mardi 07/04 | Antsirabe : SCV Altitude +/- plantes fourragéres (Lieux & définir par Anisirabe
BVPI)
A-M : Débriefing Antsirabe

Mer 08/04 | Déplacement Antsirabe = Antanananvo
A-M : Débriefing Tana, GSDM + partenaires

Jaudi Départ rebour AF 5305, 0Th30

=)=
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Restitution ” Mission SEGUY 2009
FOFIFA Ampandrianomby, le 08 Avril 2009
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Résumé — Principales actions proposées® dans le cadre des projets

BV-Lac et BV-PI

. RMME (TAFA — William)

Nature Milieu et opérateurs Lieu
. Riz grande culture mécanisée —
(SD MAD) . Baibohos (SD MAD) Lac Alaotra
Evaluation variétale . RMME, Tanety Cote Est
+ multiplication semences
. Trivariétal, cc, cm . irrigué (William) . Lac Alaotra
-altitude < 1000 m . Baibohos (TAFA — William — FOFIFA) . Moyen Ouest

. Tanety (TAFA — William) . Cote Est

Tri variétal
-altitude > 1500 m

_RMME (TAFA — FOFIFA)
. Tanety (TAFA — FOFIFA)

. Ibity — ferme Antsirabé
. Ferme Antsirabé

2) Lesentrées SCV
Hauts Plateaux > 1500m

. Tanety (TAFA — SD MAD)

. Riziére (TAFA) . Betafo
Nature SCV
1) Alternatives au Stylo . Tanety (BRL + TAFA) . Lac Alaotra
<1000 m . Baibohos (TAFA) . Moyen Ouest

. Terroirs Betafo,
Antsirabé

. Gestion puissantes biomasses -
- Agriculture — élevage

. Tanety (TAFA)

. Lac Alaotra

- Stylo. 2 ans . Baibohos (TAFA) . Moyen Ouest
- Arachis . (Cote Est)
- Associations Riz cc +
biomasses fourrageres
. Baisser codts de production en . Tanety
régie mécanisée . Baibohos] (SD MAD - TAFA) . Lac Alaotra
.RMME . Moyen Ouest
. Intensifier productivité des
rizieres (ratooning, Fukuoka) Sols hydromorphes (TAFA, SD MAD) . Lac Alaotra
1) <1000 m Sols hydromorphes (TAFA, Fukuoka, SD . Riziéres Betafo,
2) >1500m MAD) Antsirabé
Et des RMME Sols hydromorphes (TAFA, BRL, SD MAD) . Lac Alaotra

. Filiére de production bio

— Intégration agriculture-¢élevage
en SCV

Riz[ aromatiques . Baibohos (TAFA, BRL, SD MAD) Lac Alaotra
m araichers . Tanety (TAFA) Moyen Ouest
. Renforcer production

fourragere . Tanety (TAFA, BRL, SD MAD). Lac Alaotra

Moyen Ouest

! Les propositions d’actions relatives au Lac Alaotra et Moyen Ouest peuvent également s’appliquer a la
région de Soavina (homologie des conditions pédo-climatiques).

-11 -
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Fig. 1 : Evolution des surfaces (ha) par systéemes de Cultures
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Saisons Au  tres SRI/SRA (*) Bas Fonds Fourrages RM ME SCV Total (ha)

systémes drainés Tanety

2001/02 5 5
2002/03 49 49
2003/04 100 2 4 10 233 348
2004/05 300 9 76 315 488 1 187
2005/06 448 143 189 1333 8832 996
2006/07 427 269 323 831 15623 411
2007/08 516 323 377 595 20293 840
2008/09 484 1199 345 113 446 38046 391

SRI/SRA (*): ce s ystéme était inclus dans « autres sy stémes » dans les années antérieures : comme le s surfaces ont
beaucoup augmenté en 2008/2009, il est apparu nécessaire de le distinguer.

"Extrait du rapport de M. Rakotondramanana, Directeur du GSDM - premier trimestre 2009"

@51’] M 7


Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine

Casino
Texte tapé à la machine
"Extrait du rapport de M. Rakotondramanana, Directeur du GSDM - premier trimestre 2009"

Casino
Texte tapé à la machine


Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

Fig. 2 : Evolution des nombres de paysans par systémes de Cultures
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6000 = RMME
m Fourrages
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v
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»

Saisons  Autres SRI/SRA BasFonds Fourrages RMME SCV  Total général

systémes drainés tanety
2001/02 29 29
2002/03 359 359
2003/04 1 1133 1134
2004/05 1 1 447 2752 3201
2005/06 20 120 615 1765 2330 4 850
2006/07 1 32 562 724 3565 4884
2007/08 182 625 934 858 5229 7 828
2008/09 56 1415945 278 865 6010 9569

"Extrait du rapport de M. Rakotondramanana, Directeur du GSDM - premier trimestre 2009"
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Tableau 1 : Surfaces des systemes de culture par zone en 2008/2009

Type de Systémes  Autres
zones

Autres systémes 436

Bas Fonds drainés

Fourrages

RMME

SCV Tanety 63

SRI/SRA

Total général 499

Hauts
Plateaux
0

1
32
558
201
793

Itasy L ac
Alaotra

48

15 97
9 349
105 994
1 835
130 2323

Moyen
Ouest
0 0
345
0
33 9
1356 660
25 51
1414 1065

0

168

Sud-Est Su d-Ouest T otal général

(ha)
484

345
113
446
3804
1199
6391

Tableau 2 : Nombre de paysans par systéeme de cultures par zone en 2008/2009

Type de systémes  Autres Hauts Itasy L ac Moyen Ouest  Sud-Est S ud-Ouest To tal général
zones Plateaux Alaotra

Autres systémes 1 0 55 0 56

Bas Fonds drainés 945 945
Fourrages 7 28 243 278
RMME 206 17 454 96 62 865
SCV Tanety 210 1274 198 1443 965 1 865 6010
SRI/SRA 571 3 296 22 373 150 1415
Total général 211 2 058 246 2491 1083 3245 235 9569

Tableau 3 : Surfaces des systemes SCV par zones par saison
Saison Au tres Hauts Itasy L ac Moyen Sud-Est Sud -Ouest Total (ha)
zones Plateaux Alaotra Ouest

2001/02 5 5
2002/03 49 49
2003/04 100 45 124 0 49 30 348
2004/05 300 99 0 570 10 128 81 1187
2005/06 434 106 1 843 48 504 62 2 996
2006/07 440 282 46 1401 248 849 145 3411
2007/08 470 309 80 1 447 659 679 197 3 840
2008/09 499 793 130 2323 1414 1065 *168 6391

* Cessation activités HASIMA

"Extrait du rapport de M. Rakotondramanana, Directeur du GSDM - premier trimestre 2009"

@H‘JM
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| - LES POINTS SAILLANTS (Tour de plaine)
1.1- Sur I’évolution des surfaces pratiquées en SCV

. En augmentation malgré conjoncture politico-économique difficile :

- Total 2009 d’environ 6000ha contre 4200ha en 2008, soit 40 % d’augmentation
(cf. fig. 1-2 — tableaux 1-2, extrait rapport M.Rakotondramanana).

- BRL et FAFIALA doublent leurs surfaces cette année (+de 1100 ha/opérateur).

. Le succes des opérateurs BRL et FAFIALA est dii, simultanément a :

- Simplification du nombre de SC 'V, ¢ hoix judicieux des SCV et messages
techniques en fonction de la diversit ¢ pédoclim atique socio-économ ique et
culturelle.

Ex. — SCV mais + légumineuses volubiles (vignas, dolique) en rotation
avec riz I’année suivante sur Tanety (Lac, Moyen Ouest).

— Riz/mais sur Stylosanthes ou riz continu sur ~ Stylo. sur Tanety
(Lac, Moyen Quest).

— Les successions annuelles riz + dolique, riz + vesce, riz + (haricot
+ vesce), riz + maraichers sur Baibohos et RMME du Lac Alaotra.

- Personnel d’encadrement com pétent, conduit par des leaders competents,
forte dynamique et équipes soudées, en croissance.

- Capacité a pérenniser les SCV sur un temps suffisant nécessaire pour
convaincre les agriculteurs (5 ans).

- Pérennité des financements des projets et chefs de  projets pour assurer la
continuité dans 1’action.

1.2—- Sur les méthodes de vulgarisation

. Efficacité de I’approche : exploitation agricole + aménagement des terroirs et
unités de paysage (BRL, Fafiala, AVSF-ANAE).

. « Habillage » SCV des stratégies paysannes (BRL au Lac, FAFIALA Moyen
Ouest).

. Premier développement réussi des SCV chez les grands exploitants en agriculture
mécanisée (encadrée par SD MAD) ; ces grandes exploitations peuvent étre des

vecteurs efficaces pour lad iffusion des SCV  (vitrines de performances SCV, des
intrants ; appui a I’accés aux intrants, la commercialisation des productions, au

-11 -
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conseil technique, au developpement de la petite mécanisation, aupres des petites
agricultures familiales, etc...).

1.3- Sur la qualité des réalisations SCV

. Excellent niveau de maitrise des SCV au Lac Alaotra et dans le Moyen Ouest :

Banalisation des rendements élevés de riz en S CV sur Baibohos, RMME =4 a
plus de 6-7 t/ha avec m inimums d’intrants chimiques ; ces rendements > a ceux
des riziéres avec maitrise de 1’eau, au Lac.

Rendements riz > 3 t/ha dans le Moyen Ouest dans SCV ba se Stylo. et niveau
intrants proche de zéro.

Rendements mais entre 3 et 4,5 t/ha au Lac et Moyen Ouest dans SCV base
Stylo. et SCV mais + légumineuses volubiles/riz pluvial, avec mini-intrants.

. Excellente maitrise technique SCV également chez les g rands exploitants au L ac
(SD MAD) :

Productivité riz SCV (SBT 239, 68, 69, 70) = 4-5 t/ha en régie m écanisée dans
succession annuelle riz + vesce, dolique.

Productivité mais « Mailaka » > 5-6 t/ha avec mini-intrants.

Sur sols sableux des Baibohos — Production de trés forte biom asse (séquestrer
C, efficience eau)>20t/h a M.S sura ssociation sorgho (204, 202, 203) +
Brachiaria ruzi.

. Des performances exceptionnelles et en progression, du matériel végétal :

Plus de 150 nouvelles variétés de riz poly-aptitudes (dont plus de 90 a cycle
court), exprim ent un trés f  ort potentie 1 au ssi bien en conditions pluviales
qu’irriguées, pour les altitudes <1000 m . (développement du matériel : L.
Séguy et al. + SD MAD + Andri-ko) ; les meilleures nouvelles variétés « Fils de
B22 » par exemple, a longue paille, montrent des rendem ents = 5-7 t/ha, sont
résistantes a la verse, a la séch eresse (non sénéscentes), a la pyriculariose et
pour certaines sont pourvues d’une tres be lle qualité de grain, long fin, type Ali
Combo. ‘

Les cultivars SBT 63, 67 pourraient perm ettre un 2“" cycle riz en saison séche
et froide et la riziculture de décrue en bordure du Lac (SBT 63,67 produisent 10
t/ha en expérimentation de contre-saison — cf. William Andri-ko)

. Des cultivars sélectionnes et multipliés par Andri-ko, m ontrent égalem ent un
excellent potentiel au Lac:  — en riziculture irriguée : Mihary, x 265, Dombolo,

Angome et Angofo,
— en riziculture pluviale : Nérica 4, a cycle court.

Le caractere poly-aptitude SBT est bien mis en évidence.

Les variétés SBT 87 et 88 m  ontrent une bonne tolérance aux attaques des
ravageurs du sol (Hétéronychus, Hoplochelus),un fort potentiel de rendem ent,
une grande rusticité générale.
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- Pour les Hauts Plateaux (conditions irriguées et pluviales) plus de 450
lignées résistantes a la Pyriculariose sont maintenant fixées et vont entrer en
compétition variétale p our choisir les plus per formantes (développement L.
Séguy et al., R. Michellon, Narcisse, Tafa).

- Les variétés de m ais « Mailaka » a cycle trés court et CIRAD 412 résistante
aux viroses, exprim ent un trés fort pot entiel de rendem ent et une trés bonne
rusticité.

- TAFA maintient un germoplasm diversifié d’especes pour alim enter en
continu la progression des SCV et les diversifier :

. Collections sorghos sans tanins a haut e teneur en protéines, m ils, Vignas,
Eleusine Corocana, Crotalaires, Arachis, Amaranthes alimentaires, doliques,
Sojas, haricots, Sarrasin et esp ¢ces fourrageres tres  perfor mantes
(Iégumineuses + graminées adaptées aux sols trés acides)

(*) Madagascar dispose maintenant d’un réservoir variétal riz exceptionnel pour toutes les
écologies et conditions de culture ; le germoplasm d’espéces alimentaires et fourrageres

est également exceptionnel pour sa diversité en son adaptabilité a la variabilité
pédoclimatique de I’Tle (a préserver absolument).

. Développement d’une gamme diversifié d’outils pour la petite et la grande
mécanisation au Lac — vecteur puissant de diffusion SCV.

1.4 - Sur les recherches d’accompagnement, en bref (TAFA, FOFIFA,
UPR SCRID)

. Sur I’antenne FOFIFA/SCRID d’Antsirabé (ferme Andranomanelatra) la quéte de
SCV plus productifs en biomasse, progresse significativement,

. Les interactions « génotypes x environnement » sont abordées avec succes par la
recherche des conditions environnem entales qui influencent la résistance ou au
contraire la sensibilité d es cultivars de riz a la pyriculariose : mise en évidence du
caracteére « suppressif » des sols volcaniques sur des variétés sensibles ; composantes
étudiées : types de sols x sy stémes de culture x génotypes x avec ets ans con trdle
fongicide.

(*) Un projet scientifique ANR est soumis a financement sur ce théme.

. Les travaux de recherche sur le contréle biologique des vers blancs ravageurs du

riz (Heteronychus, Heterochonus, Hoplochelus, etc) avec le cham pignon
entomopathogeéne m étarrhizium an. m ontrent leur efficacité au Lac A laotra sur les

especes du genre  Heteronychus ; ces travaux sont com  plétés par la recherche d e
couverts v égétaux m ono et pluri-espéces  (dont espéces aromatiques des genres
Cleome, Cosmos, etc...) répulsifs pour les insectes ravageurs.

. Le cycle des nutriments dans les SCV est égalem ent en cours d’étude (ATP pépite)
en fonction de la nature des biom asses utilisées, de m  éme que leur pouvoir
d’extraction des nutriments et leurs exportations en fonction des modes de gestion de
ces biomasses, coeur du fonctionnement biologique des SCV.

- 13-
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. Les antennes expérimentales de TAFA au Lac Alaotra, les Hauts Plateaux et dans
le Moyen O uest sont parfaitem ent et ri goureusement conduites pour I’exploitation de
résultats scientifiques de qualité (— compétence des agents TAFA : Christian,
Narcisse et Roger).

. Les travaux de sélection variétale riz pour les altitudes égales ou inférieures a
1000m (Fils de B22) et pour 1600-2000m son parfaitem ent pilotées et exécutées par
le tand em TAFA : Roger Miche llon + Narciss e, qui a réa lisé un énor me travail d e
sélection multi-éco logies qui d ébouche maintenant sur un vaste rése rvoir de variétés
poly-aptitudes adaptées aux différents écolog ies de I’ile et condition s de culture
(pluviales, irriguées) — toutes mes félicitations.

. Le systeme de riziculture de Fukuoka est en cours d’adaptation et de mise au point
par TAFA dans les rizieres d’altitude (passer du systeme de riziculture traditionnelle
avec repiquage, forte consommatrice de main d’ceuvre, a une riziculture biologique
trés performante et économique en main d’ceuvre).

u Fils de B22 » poly-aptitudes, en riziére (Anosibaribery- 5D MAD)

GEDM - AFD . Cirad B
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" NI

L

|| :ﬁﬁ'p_luﬂar;ﬂi et riz SBTpﬂ]‘f-;plfl;dﬁ en rizidre - L;u'?sﬂ-m

GSOM. AFD - Cirad 11

“ JUNRERT.

“ SCV Tanety — B22 — verse sur Baiboho (Cala) - Lac

50N . BETY. Cirged 9
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00 - AFL - Cired oy

»

[ ]

Puissanta biomasses restiaurairice = Lac = SO MAD-
Sorgho L 204 + Brachiana ruzil.

o0 - ARD - Cinged 58
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:
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g
=
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2
£

Brachiaria ruzl. surexploité - Lac (BRL)

Cirad

CaSli = AFLD -
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500 - AFL) - Cired ) ) 5%
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= S

‘Fofifa 154 sur Baibohe — SCV- Lac (TAFA)

200 - AFL - Lirad ag

"
SBT 88 — Poly-aptitudes, rustique — Lac (TAFA)

M - AFL - LT |
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il .
GEDWA - AFDY - Cired

Collection « Fils de B22 » en SCV pluvial (SD MAD)

G508 - AFD - Cirad 43
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"
SBT 88 tolérant aux vers blancs, B22 détruit (§CV Lac SD-
MALD)

G5S0M . AFD - Cirad 4
u
B
SBT 281 a gauche et SBT 239 a droite (R > 6tha) en
SCV sur Balbohos - Lac (BRL)

500 - AFLD - Cirpd

48
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"
SBT 229 en SCV sur Arachis p. - Lac (TAFA)

[ ™

" A
" Stylo. 2 ans en SCV  +/- 120 t/ha matiére verte- Lac (TaFa) | :

20 - AL - Cirad Ed
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Amaranthes alimeantaires (pompes 5CV¥) — Lac - (TAFA)

ol - AFD - Cirpd 55

Crotalaria juncea — Lac (TAFA) - Ragéenération sols pauvres

GSOM . AFD - Cirpd g7
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oM - AFL - Lirad

20M - AFL - Lirad
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"
| SCV pomme de terre — Hauts Plateaux (SCRID

o # -

~TAFA - Antsirabé) >

ol - AFL - LT B4
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SCV pomme de terre - Hauts Plateaux (SCRID-TAFA-Antsirabé)

ol - AFL - LT )

Hﬂﬂluﬂ!ﬂﬂnﬂk!ﬂﬂﬁhﬂﬂlﬂlﬂmﬂiﬁﬂ
mémea variété détruite par pyriculariose sur sol
forrallitique (SCRID-Antsirabé)

EY

7a
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Ed

= Ivory (TAFA)

Moyen Duest

Stylo. 2 ans en SCV -

7a

GES0M - AFD . Cirad

© Acacla manglum - 6 ans - Moyen Ouest - lvory (TAF4) 3

o0 - AL - Lirad
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GS0M . AFD - Cirad 86

S0 . AFLD) - Lirad
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"
 Mais + Cajanus cajan - Moyen Ouest ~ Ivory (TAFA)

&;& ....‘_].':.-I "'.lj.

GS0M . AFD - Cirpd B8

GS0M. AED . Cirpd 80
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Fils de B22 sur SCV sur
Stylo. = Moyen QOuest - Ivnr;r_

EEA H

———— g

Fils de B22 sur SCV sur Stylo. — Moyen Ouest = lvory
(TAFA)

oM - AL - Lirad a4
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" A
g :
Lignées fixdes d altitude sur SCV -
Sur wﬂqF*l Hﬁgpth-ﬂ-dwﬂ¥ﬂﬂnu

P R T

GSOM . AFD - Cirad 10
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Blé& + vesce en SCV -

:
i)
i

oM - AFL - Lirad

&
o
oy
N
\

fﬁiﬁ

ol - AL - Lt
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oM - AFL - Lirad 11
1
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" T

SCV en rizlére acide - Lignées fixées d'altitude - Ibity (TAFA)

[E1

1.5 - Les points faibles, ou perfectibles

(*) qui feront I’objet des recommandations et propositions de travail réunies dans le chapitre
2.

a) Au Lac et dans le Moyen Ouest (800-1000 m altitude)

. Dans la nature des systemes SCV les plus diffusés (adoptés)

— SCV b ase Stylo. : Introduire nouvelles options de substitution au cas ou
antrachnose se redévelopperait.

— SCV ba se Mais + Vigna/Riz : variétés de vigna actuelles n’ assurent pas leu r
fonction de contr6 le efficace des ad ventices (paillage additionnel) et sensibilité aux

insectes, maladies,

— Options SCV plus nom breuses et plus puissantes, annuelles, a développer, pour
I’intégration agriculture-élevage.
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. Dans la gestion des biomasses
— Gérer tres forte biomasse Stylo. 18 mois (100 a 125 t/ha M.S), au moindre coit et
moindre pénibilité (vecteur diffusion) ; ne pas immobiliser de surface pro ductive pour

sa production.

— Idem pour Arachis : gérer au m oindre cotit, moindre pénibilité¢ (idem pour Cassia
rotundifolia).

— Ne pas surexploiter les biomasses fourrageres.
— Restituer les exportations (P, K, Ca, mg) sur cultures fourrages.

— Mieux gérer les pailles riz sur Tanety.

. Dans la gestion de la fertilisation minérale

— Mieux g érer fumures SCV sur sols a forte s potentialités (Baibohos, ferrallitiques
sur roches basiques).

. Dans la gestion économique des SCV mécanisés

— baisser les cofits de production
— Mieux gérer N, P, K,

b) Au Lac, Moyen Ouest et Hauts Plateaux

. Développer les SCV en riziculture irriguée avec maitrise de I’eau

— Productivité riz, économ ie main d’ceuvre, diversification [systéme Fukuoka, SCV
Riz + (maraichers + vesce ou dolique)].

. Développer les SCV Bio — Filiéres a forte valeur ajoutée

— Sur Baibohos, et sols ferrallitique s a fortes potentialités (roches basiques), riziéres
avec maitrise de 1’eau.

— Substitu er le glyph osate p ar u n dessech ement des biom asses non polluan t.
(Technologie L. Séguy, S. Bouzinac, 2007).

. Mieux exploiter le potentiel de production du riz, au moindre colt
— Ratooning x doses N,

— Variétés SBT acyclem oyenen SCV sur Baibohos, RMME en sem is direct
précoce sur SCV base légumineuses de contre saison.
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¢) Sur les Hautes Terres (1600 — 2000 m)

— SCV ne se développent pas (problemes — fertilité limitante des sols fonciers, non
acces au credit, codt éleve des intrants).

=  Voir les entrées SCV & adapter

Il - RAPPEL DE REGLES DE BASE FONDAMENTALES POUR LA
CONSTRUCTION-ADAPTATION ET LE FONCTIONNEMENT
(Pluri-services écosystémiques) DE SCV PERFORMANTS

La séquence de diapositives? exposées en fin de ce paragraph e, illustre et rappelle les grands
principes et modes de fonctionnement des SCV”.

. Au-dela des regles de base : aucun travail du so 1, sol toujours couvert, successions et/ou
rotations d’espéces végétales  (cultures, biomasses) obligatoires, il est égalem  ent trés
important d’éviter d’im mobiliser des surfaces productives p our la produ ction de bio masse ;
cette derniere devant se faire aux moindres colts et pénibilité.

. Plus la production de biom asse annuelle (M.S. au-dessus du sol et dans le profil cultural)
est im portante et diversifiée et plus les perf ormances des SCV sont élevées (services
écosystémiques gratuits), de m éme que leurs im  pacts positif ss ur I’env ironnement :
productivité agricole €élevée et stable, augm  entation de la fertilité des sols sous culture
(fonctions boostées : Séquestration C, fixation N, CTC, S, S/T, P, K, bases, oligos E., activité
biologique diversifiée), contentions des pollutions (Xenobiotiques, nitrates), garantissant la
qualité biologique des sols, des eaux et des productions.

. Sibiom asse faible et peu diversifiée — Réduction des fonctions et des services
écosystémiques gratuits qui doivent étre complétés par niveau élevé d’intrants chimiques.

. Pour pro duire b eaucoup de bio masse séche annuelle, et su rtout en sols ferrallitiqu es
dégradés :

- Ecobuage (avec balles de riz) + fumure minérale forte P, K, Ca, mg sur culture
de rapport — ex. : pomme de terre sur les Hauts Plateaux. (La forte productivité obtenue
permet de faire a la fois du bénéfice monétaire + correction des déficiences et carences
minérales principales des sols).

- Fertiliser plutét la biomasse fourrageére (Stylo., dolique, vesce, desmodium,
Brachiarias, Pennisetum, avoine, etc...) que les cultures.

? Diapositives montées par notre éminent collégue Stéphane Boulakia — 2008.

3 Voir également les docs :

-« a propos des SCV » de L. Séguy et S. Bouzinac (décembre 2008)

- La symphonie inachevée du semis direct dans le Brésil central — L. Séguy, S. Bouzinac, 2008.
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. Les SCV fonctionnant sur le cycle de « production-minéralisation » de la biom asse
annuelle, il est nécessaire pour pérenniser les SCV :

- De produire d’entrée de fortes biomasses nourriciéres quitte a les f ertiliser
fortement la prem icre année pour am orcer la « pompe nutritive SCV  » — fertiliser le s
biomasses puissantes plutot que les cultures, exceptées productions a haute valeur ajoutée
comme pomme de terre ou m araichers ; cette forte fertilisation m inérale de redressem ent
(120 a 150 P et K + 1500 kg/ha dolomie) devrait faire I’objet d’une subvention des
bailleurs de fonds, principalement sur les Hautes Terres ferrallitiques dégradées (fig. 40,
41, 4,5 et 6). ‘

- De réajuster ensuite a la baisse, dés la 2°™ année, les fumures m inérales sur SCV
pour m aintenir une production annuelle de biom asse soutenue et élevée — Re stituer 1 es
exportations m inérales des grains ou de labi  omasse exportée comme fourrage vert ; des
fumures minérales de I’ordre de 20 P + 40 K/ha sont ainsi  suffisantes pour com penser les
exportations annuelles de nutrim ents par les grai ns, des principales cultures alimentaires
pour ce qui concerne la production fourragéres — si fourrage exporté en vert ou paturé
restituer les exportations minérales.

b

. En conclusion de ce court paragraphe :

- On ne peut pas retirer indéfinim ent d’ un systéme sans ne jam ais rien restituer —
Surexploitation qui conduit inexorablem entala ru ine d es ressou rces natu relles et des
hommes qui les exploitent (trappes de pauvrete).

- Les SCV peuvent assurer, grace a une large biodiversité fonctionnelle, de nombreux
services écosystém iques gratuits qui garantisse nt a la fois : producti ons agricole s élevées,
diversifiées et stables, protection de I’e nvironnement, qualité biologiqu e des productions,
des lors que leur m ulti-fonctionnalité peut s *exprimer pleinement et aux m oindres cofts et
pénibilité. Cette m ultifonctionnalité repos e sur un cycle puissant de « production-
minéralisation » de la biom asse annuelle qu’il est déterm inant de m ettre en fonctionnem ent
deés la p remiére année (écobuage et/ou forte fumure minérale de redressement sur les sols
pauvres (P, K, Ca + mg)) et d’entretenir ensuite (restitution des exportations de nutriments
— stabilité, durabilité).
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Figures : fonctionnement SCV, Séquence regles SCV — Rotation sur SCV

BIOLOGICAL APPROACHES TO SUSTAINABLE SOIL SYSTEMS
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A.2/ Principles of DMC and cropping systems tvpology
A2.1/ Pnnciples of DMC technologies
[ e .Ff'rr;.l'ff.‘ﬂ'.f_,l‘-rilrr.-‘.t'f a model (o be reproduced al field scale

Muost of the nuirients are
= kept in the soll-plant sysiem

= recyveled between dead & alive OUM.

o o w.:;ud_ leaves, .. with little exchanges with soil

axudntes .. mimeral compartments
e u A stable ecosvstem with lngh homass
productivity, even on poor soil
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from L. Seguy & 5. Bouzlnac,

.
;) CIR AT, |9
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SO

A2/ Principles of DMC and cropping svstems tvpology
A2.1/ Pnnciples of DMC technologies

[he *Multi-functionality ™ aof hfﬂfﬂ'ﬂi{f{.‘q‘!f pump

FUNCTION
Nuirbend for crops, Fodder for Catile

Fired -
Blmnass for seil's faunajpfora chalns

) Erosion / run-off. Evaporatlon, T {"C)
FProtection Fol T
Nemobfefigues blo- degradatlan &

Above

Weed control (shade, allelapaiy)
“Pegi-buester” | Disease (splash elfect, blasi on rice, ..&
Insech .. vfa dimadiv, ... )

Cslorage - ECC increaee, pll baller ...
£ Loutler Bio wetlviiy / diversiiy increase (5 pobii)
Bio- dearadation / detoxifeatbon (7 @

Raals sysiem mainy, decompaeiion
Stracinre Porosily, Waler resenve
Aggregation & UM% &

Below

Canneciion lo deep waler Loe
Recypeling pumip | maximization of the water potential
Recyellng of lixhdated lons 20, bases (£

S —
AL FRDFOsDL (=

- 40 -



Biological paramelers

cmbon & Soil oepanic maiter
weels, [z,

4 Physical parameters > ! y S N Chemical parameters

e, pnEly, walien - r i r pH. BEOC, hases,

3 Aoro-technical

_ s - -

principles of DMC ;

1/ Mo soil's tillage 2/ Soil's permanent planis' cover “]

3/ Succession / Rotation of species

2 Socio-cconomical
conditions

1/ Mo Eand immobilization for biom:ass prodoction
'\{. ¢ grovi th om marginal condition (nse of deep soil's water during dry scason)

2/ No imporiant extra labor and/ or cost
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First DMC based croppine svstems for Cambodian upland

[examples)

DMC based, using long term biomass production

{Photos)

| COMMENT FERTILISER LES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT |
Sur couvarture végétale permanante du sol (SCV)

(1 - Justifications agrobleiogiques ot économiques)
e L L Translormer en organigue |

-!Hh'u:uun de ferlilisabon

| ik rala
-l hivmmudation €, B
‘- intensing des fux de Mireerulii e
- milndralisaticn de la & Q & Stimelatrur effino de
I wie bialogigue

odwvertiong

1 « Cubures de sustesslon “Tropes™

el mifemum oS0 e ou B0k inlr el
SOURCE! L Gagwy. 5. Baurwas, CIRADWCAGED « COODETEL; FADENIA MOURLD, GROUPE MAEDA: Goilmus50 « 2000
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COMMENT FERTILISER LES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS

DIRECT SUR COUVERTURE VEGETALE PERMANENTE DU S0L (SCV)

( 2- Modes de gestion |

1) Transformer en maxd engrals organique + vie blologlque
Engrais T.I Privilégler progressivement la ferfilisation des “Salrinhes
@— minéral * pampes biologiques”, machines biologlques plus
acheté performontes que les culfures commercloles
%) Engrols & o wiée, semolr sans engrals au sems & sans
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Rythme Année 1 238 13 4
et gestion — Année 2 12 & 172 &
et Année 3 et suivantes 1/3 23 ¥
minéral Em .
g base, EEUHELE [H'Eh Po m?aizilig:lg?ques
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Yot
R By
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o R 1A 1
: " E
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._ -
on progressive de lincidence des 8 o W
insectes nuisibles {pucerons), maladies "

, ligs & excés d'azote et sucres
:uhhtn:_.[l;n: les tissus

Stimulation continue des
fonctions agrobiologigqueas

1 -Zafrinhas = Cultures de succassion
2 « Sorgho blanc, sans taning 3 hauts tenaur n protéines (12-15%)

SOURCE: L Seguy, 5. Bouzinac, CIRAD-CAGEC, GRUPO MAEDA,
FAZEMLA MOURALL CODDETEL - Golaea-50, X5
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REGLES DE CONSTRUCTION DES COUVERTS MULTI-FONCTIONNELS DANS LES SCV

SCURCE

ounce 7 8 7 7 v Y P T

CIRAL PEREYST « LI

Dicedinan, 20007

Exemple de la zone tropicale humide du Brésil Central - Foréts et Cerrados

[ 4 4
oD@ ¢
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EXTRACTIONS DE NUTRIMENTS
PAR LES CULTURES

EN
SOLS FERRALLITIQUES

Fig. 1 - Quantité de nutriments exportes par les grains, pour
chaque tonne de Soja produite.

N P K § CaMg B Cl Mo Cu Fe Mn Zn Al
A hgﬂunm"""”"- sressasnsnsnranes

Restes 1 257510 9247 - 23 2

culturaux
Grains 51 5017 54302020237 5 10 70 30 40 15

1 - Feullles, pétioles et tiges qul sont restitués au sol
SOURCE: embrapa (19%93a)

Fig. 2- Extraction et exportation de nutriments par tonne
de grains de Haricot

Extraction Exportation
Nutriment (kg/ha) (kg/ha) Yo

Cultivar _ﬁth;n
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Fig. 4 - Extraction moyenne de nutriments pour la culture de Mais
destinee a la production de grain et ensilage

Nutri ts extraits
Type Production s

d’exploitation  (t/ha) N P K Ca Mg

Exportations par les grains(%) 70-77 77-86 26-43 3-7 47-69

Ensilage
(Matiere
séche)

SOURCE: COELHD & FRANGA (1995)

Fig. 5 - Extraction moyenne de nutriments par la culture de Sorgho

Matiére o Nutriments extraits '
séche totale N P K Ca M
(kg/ha) Kl e KR e o

Four convertir P en P, Oy, K en K,0, Ca en Ca0 et Mg en MgO, multiplier
par 2,29, 1,20, 1,30 & 1,66, respactivemant
SOURCE: 2 - PITTA et al. (2001) 3 - FRIBOURG et al. (1876)
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Fig. 3 - Production et accumulation de nutriments par la culiure de Riz pluvial

Fertilité Partiede Production N P K Ca Mg Zn Cu Mn Fe
du sol la plante {kgfha) kgitanne giha

Partio adrienne  2.110

Bassa Gralns 1.684
| Tatal 31794
“Partie adrienne 2992
Moyenne Grains 2117
" Total 5.109

“Partie adrienne  3.494
Haute Grains 2.104
Total 5.508

Moyenne| Partie adrienne  3.524
+ EnurnhL Gralns 2403
vert Total 5827

Lod valeurs sonl les megennes de 1 cullivars
SOURCE: EMBRAPA-CHPAF - Polalzs N* 0 - Juln, 1055

111 - PROPOSITIONS ET RECOMMANDATIONS AU
DEVELOPPEMENT ET A LA RECHERCHE POUR
PERFECTIONNER LES SCV ET AMPLIFIER LEUR
DIFFUSION

es recommandations dont le titre est en rouge — Recherche d’accompagnement.
*)L dat dont le titre est Recherche d t
. Celles dont le titre est en vert — Projets de développement, opérateurs.
. Rouge + vert — R-D

3.1 — Actions riz en grande culture

— Mettre en ceuvre moyens financiers et humains pour :

- Evaluer les perform ances du vaste réservoi r varié tal r iz, exception nel, le tr ier.
Classifier en fonction de la variabilité des unités pédologiques et hydrologiques (Lac, Moyen
Ouest).

- Confirmer les performances en grande culture (SD MAD) et en m éme temps,
multiplier des semences de base.

— En pluvial, sur Baibohos, en SCV sur forte biom asse de 1égum ineuses de contre-saison
(vesce, dolique, Stylo.), et semis direct précoce (tres important).

. C.C. (cycles courts) : SBT 68, 69, 70, 239 + 5 a 10 meilleurs « Fils de B22 »
(voir Roger source de ces semences) + B22 et Primavera (références).
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. C.M. (cycles moyens) : SBT 87, 88, 63 ou 67, 172, 231, 48, 93, 281, 65, 41,
89 + SBT aromatiques : SBT 175, 265, 26, 154, 1, 28, 252, 270.

(*) semis au Semeato TD.
3.1.1 — Tri variétal — Altitude < 1000 m
— Collections testées en SCV — 10 m?/cultivar a tester — témoins intercalés :

et encadrant — En pluvial — B22, Primavera
— En irrigué, X265, Makallioka 34.

. Lieux ( . Lac Alaotra . irrigué (William — Anosiboribory)
Baibohos (William — Tafa)

. Tanety (Marololo — vallée Marianina)

. RMME

. Moyen Ouest (lvory) — Pluvial, SCV sur Stylo.

\ . Cote Est (& définir) . Pluvial (TAFA)
Bas fonds drainés (SD MAD)

. Variétés Riz

— C.C. (Cycles courts) : SBT 68, 69, 70, 239, 337.1 + 10 m eilleurs « Fils de B22 (source
Roger) + 50 meilleurs « Fils B22 » (Source William)

(*) Les variétés restantes « Fils de B22 », non évaluées, seront réunies sur une parcelle SCV
Stylo. : 1 ligne de 3 m/lignée.

— C.M. (cycles moyens) : SBT 41, 65, 63 ou 67,231, 48, 93,281, 87, 88, 89, 172 + SBT
aromatiques — SBT 175, 265,15 4,26, 1,28 ,252,270+50m eilleurs « Filsde B22 »
(source William).

(*) Les variétés non évaluées « Fils de B22) CM, seront réunies sur une parcelle SCV Stylo.
1 ligne de 3 m/lignée.

En conditions pluviales au Lac (Baibohos, Tanety) — 1 collection totalement protégée contre
vers blancs, 1 autre non protégée (William).

3.1.2. Tri variétal — Altitude > 1500 m (Hauts Plateaux)

— Collections testées « en SCV — idem collections altitude < 1000 m
. Lieux . Ferme Andranomanelatra (pluvial)
. Ivory (pluvial)
. Ibity (RMME)
. Riziére terroir Betafo — Talata (repiqué)

. Témoins . En irrigué — Rojofotsy 1285
. En pluvial — Fofifa 159, 162.
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. Variétés riz

— Les 60 meilleures sélections 2009 + variétés FOFIFA 159 a 172 + FOFIFA 152 et
154 (tres importants réincorporer ce matériel sensible dans SCV).

(*) Toutes les lignées non évaluées seront réunies dans une parcelle SCV — 1 ligne de 3
m/lignée.

3.2 - Nature des systemes SCV sur légumineuses régéneratrices
puissantes — Diversifier les biomasses de légumineuses

(*) Actions R et D.
— Lac Alaotra, Moyen Ouest

. Prévoir des biom  asses Iégum ineuses de substitutions au Stylo.,encasd e
recrudescence de 1’antrachnose, toujours possible.

. Pour ce faire :
1/ Construire SCV de méme nature et gestion que les actuels SCV sur Stylo. déja
diffusés (Tanety), en substituant le Stylo. g. par les espéces Desmodium uncinatum (silver
leaf) et D. intortum (green leaf) — SCV avec chaque espéce sép arément et SCV avec
mélange des 2 espéces (50 % + 50 %).

EX. — SCV actuel riz + Stylo. = — Mais + Stylo. laissé vivant —Riz + Stylo. resem is

nature 1

SCV Riz+ Desmo. — Mais + Desmo. Laissé vivant — Riz+ Desmo. resem is

nature 1
11

Desmo. (mélange des 2 especes)i mplanté 25-30 JAS  (aprés fin rémanence
oxadiazon) ; sur mais I’année suivante, utiliser 2 a 2,5 kg/ha Atrazine ; sur riz en année 3 —
Gestion idem Stylo. : rouler la biomasse Desmo. (resemis naturel par graines des Desmo.).
Autre exemple — Régénération des jachéres en Tanety

— Construire m éme SCV avec Desmo., qu’avec Stylo. actuel (chaque espéce de Desmo.
séparément, et en mélange).

2/ Ré-intégrer Vigna umbellata dans les SCV mais + vignas/riz en Tanety et Baibohos
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. Vigna umbellata est plus résistant aux m aladies et ravageurs que Vigna unguiculata et sa
biomasse est plus puissante, contréle mieux les adventices I’année suivante (évite le paillage
additionnel) ; semis direct le plus précoce possible.

. Revoir performances des Vignas unguiculata — Variétés productives a plus forte
biomasse — (Lac Moyen Ouest).

3/ Mélanges pour la régénération des jachéres en Tanety, en plus du Stylo. et des Desmo.

- Crotalaria juncea (20-30 kg/ha) + Stylo. g. (3-4 kg/ha) — avantages : Fort pouvoir
de décompaction des sols, Crotalaire non appétée par le bétail, (Stylo. protégé)

- Crotalaria juncea (20-30 kg/ha) + les 2 Desmo. en mélange (mémes avantages que
les mélanges précédents).

- Mélange des 3 especes : Crot. j. + Stylo. + les 2 Desmo.

Tester 2 niveaux de fumure sur ces mélanges :

- Sans fumure ou P.K légére (30 P + 30 K)/ha
- P+ K (80 + 80) + Dolomie (500 kg) / ha

4/ Sur Baibohos
En plus de Arachis pintoi et repens, comme couvertures vivantes, construire SCV :

- Avec couverture vivante de ~ Centrosema pascuorum (biomasse semblable aux
Arachis, forte nodulation naturelle), installé da ns Riz p luvial — sem is aprés rémanence
oxadiazon, et applicatio n 0,8 I/ha Basagran si nécessaire (15-20 JAS), soit entre 22 et 25
JAS.

. Mélange Crotalaria juncea + Sesbania sp. (locale), installé a la volée en fin de
cycle du riz de cycle court semé le plus tot possible.

3.3 - Nature des systéemes SCV sur les Hauts plateaux

(Vakinankaratra)

— 2 entrees possibles : écobuages + forte fumure minérale avec pomme
de terre et nouveaux systemes SCV construits sur Pennisetum

purpureum.

(*) Actions R et D.

1/ SCV sur entrée pomme de terre, production fortement rémunératrice
. Déja vu les années antérieures :

- Ecobuage avec balles de riz (cf. travaux Roger Michellon)

+ fort e fumure (120 P + 120 K) + 1.500 kg dolom ie/ha sur pomm e de terre +

(avoine vesce) en succession / Riz ’année su  ivante — Réajuster les f umures a la
baisse.
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2/ SCV a construire a partir de Pennisetum purpureum, la graminée la plus forte
productrice de biomasse sur les Hauts Plateaux — entrée SCV intégration Agriculture-
Elevage.

— OPTION 1

s TN o

dolomie - F,
2. Fumier + NPK + dolomie (F;)
@ (engrais NPK Subventionné)

Exnorté (V2) en vert

ez (I et

@(HCPP il

Soja haricot

+ sous couvert, a la volée : vesce + Desmo. + crotalaria j.

[l J (it e
w1 7 1T

(Variétés FOFIFA 159, 162, 152, 154...) etc..

Enannée | —  Régénération fertilité¢ : forte fum ure + écobuage — trés forte biom asse
nourriciére pour sol, animaux (partie)..

Enannée 2 —  Partie biomasse Pennisetum exportée (1/2), autre partie paillage —
Haricot, soja + a la volée sous couvert dés le début maturation :
m ¢lange légumineuses — vesce + Desmo. (2 especes) + éventuellem ent
Crotalaria j. pour éviter divagation animaux.

Enannée 3 —  Rizpluvial, etc...
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—_— OPTION 2

Installer Pennisetum p.
4,_
Année 1 )
X niveaux F; et F,

-3.--'.--'.--'.-'-'.-'-'.-'i'.-'-'.-'-'.-'-'.-'-'.-'-'.-'-'.--'.-i'.--'.--'.--'.-'-'.-'-'.-'-'.-'-'.-'i'.-'-'.-'-'.-'-'.--'.- < _ +
les 2 Desmodiums + Cassia
rotundifolia associés

et g I gy J1TT 0 TI1T

LR L TR

...............................................................

Couverture de 1égumineuses maintenue vivante

,

Méme modes de gestion possibles que 1’Arachis au 3-4-2
(enrouler manuel ou pature ou rouleau, avant semis direct riz)

= | ou, OPTION 3 | Récupération des jachéres
sur sols trés dégradés

Pour éviter divagation animaux,
décompacter sols
< Crotalaria Juncea (20-30 kg/ha)

Brachiaria ruzi. + les 2
Desmodium + Cassia rotundifolia

Années 1 et 2

x sans fumure (F¢)
l x 400 kg NPK (F))

Riz, mais sur couverture maintenue vivante
) de Desmo. + Cassia (SCV) + fumure faible NPK
sutvantes (200 & 300 kg NPK + 50 kg urée)

Années —»

(cf. modes gestion biomasse du chapitre 3.4.2)

3.4. Ameliorer la gestion des puissantes biomasses

— Faisabilité technique : économiser de la main d’ceuvre, ne pas

immobiliser de surface productive

3.4.1. Les SCV sur Stylo. de 2 ans (Lac Alaotra, Moyen Ouest, Basses
altitudes)

. Production de biomasse verte énorme : entre 95 et 125 t/ha,
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. La ge stion ma nuelle de ¢ ette bi omasse (dessechement), consomm e entre 95 et 110
j/h/ha en fin de saison séche — énorme ; peut étre un frein a la diffusion spontanée, et de
plus, immobilise surface productive (cf. photos).

. Plusieurs options possibles :

1) Ne pas immobiliser Stylo. sur 2 ans, mais sur 1 an, pour ce faire, Stylo. doit fournir
biomasse suffisante entre mars et octobre (10 mois) — apporter fertilisation P K sur
sols pauvres, pour accélérer cro issance Stylo. soit en renforgant fumure riz (300 a
400 kg/ha 11 — 22- 16), soit en fertilisant le Stylo. a la récolte riz (30 P + 30 k/ha).

2) Laisser le Stylo. 2 ans comm e actue llement, m ais le gére r com me une sole
d’alimentation du bétail, a partir de la 2 “™ année (cf. schéma gestion Stylo année 2,
ci-apres) tout en prenant soin d e laisser su ffisamment de biom asse résiduelle en

place pour couvrir parfaitement le sol et controler ainsi les adventices dans la culture
céréaliere.
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OPTIONS
GESTION STYLlO EN ANNEE 2

| |
Faucheuse ou

Gyrobroyeur sur tracteur
(prestations services)

1 partie Stylo. exportée pour les
animaux :

1/3 biomasse Mesurer )
1/2 biomasse "~ exportations Restituer
I
Sur biomasse restante sur pied

Gestion Rouler au rouleau
manuelle actuelle a cornieres, ou faucher, gyrobroyer
(enrouler)
| |
tracteur motoculteur Traction animale
| |
1 roulage 2 roulages a 5 jours
ou d’intervalle ou gyrobroyages
gyrobroyage successifs
Dessécher Dessechement non polluant
1,5 1 Glyphosate Solution saline®
+ 100 | Kcl a 25 %
1,01 2-4D + 11 eau de javel
ou + 1| de vinaigre
20 g Aurora’'
Flumizin®

" Aurora : Carfentrazone ; ? Flumizin : flumioxazine
3 Solution saline (Technique L. Séguy, S. Bouzinac) : 25 kg Kcl dans 100 1 eau +
eau de javel (1 a21), et vinaigre (1 a 2 1) facultatifs.
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Gestion Manuelle Stylo. (enrouler)
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3.4.2. Arachis pintoT, « Arachis repens », « Cassia rotundifolia »
Centrosema pascuorum?’

(*) Les arachis sont des lIégumineuses exceptionnelles :

- fortes fixatrices du N de I’air,

- fournisseurs de protéines pour le bétail en saison seche,

- forte capacité de séquestration du carbone et de recyclage des bases,

- controle efficace naturel des adventices (dominance),

comme le rappellent les résultats a suivre obtenus au Brésil sur sols sablo-argileux (cf. doc
« La symphonie inachevée du semis direct — L. Séguy, S. Bouzinac, 2008).

* Toutes ces légumineuses peuvent étre définitivement éliminées avec I’herbicide Pichlorame. Réintroduire si
nécessaire : le Centrosema pascuorum a partir du Laos (urgent — Florent Tivet)
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PROPRIETES CHIMIQUES DANS L'HORIZON 0-40 cms D'UN
SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX, APRES 5 ANS DE

FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES

Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso
Fazenda Mourdo, Campo Verde/MT - 2001/2006 !

= Fumure Standard moyenne annuelle = B2H « 122 P, 0.+ 128 K, D kg'ha + oligos

—u— [ - Monoculture Goton x Travall du sol;
— = Discage ldger avant Ml - S0 Coton sur Mil [ tous los ans
i E = 50 Coton dans |a rotation = Coton/Soja + Elsersing - 2 ans, suivi do {Sola + Elsusing
+ Crotalaire) = 3 ans
—« EA - 5D Coton dans la rotation = Coton/Baja + {Sorgha + Brachiaria r) - 1 ans, subv da
{Sorgho ou Maks + Brachiards r. + Cajenus) = 3 ans
—— E~ 30 Coton “Safrinha” dans La rofation = Coton /[Saja + (Sorgho + Brach. r) - 2 ans,
sulvi de (Songho ou Mais + Brach. r. + Cajanus) = 3 ans
—=— - 5D Coton lous les ans sur couvertun vivante de Cynadan o,
—i— » S0 Coton tous les ans sur couveriune vivantes de Arachis o

m nm m

mom my tn B % 8w ow

y |_| m mae = A L LHE A L LW L 0 W W

2

LR

PFROFOMNDEUR {en om)
H

=) Textere: T8-T5% argihe - 70 of 75N sabew - Paviie J 4 §%

SOURCE: Proset FACUALCOODETECCIRADFAT MOURAD - Equips CIRAD: J. L. Belol, J. Martin: L Séguy. 5. Bousine:
COODETEC: A Margues, M. Rodnge: J, C, Moraes da 5, M Macheds 5 - UEPG - Ponla Grosss - Camps VendaMT - 2005

-62 -



PROPRIETES CHIMIQUES DANS L'HORIZON 0-40 cms D'UN
SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX, APRES 5 ANS DE

FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES

Ecologie des cerrades humides de moyenne altitude (600-T00m) du Sud-Est du Mato Grosso
Farenda Mourio, Campo Verde/MT - 2001/2006

b} - Fumure Rédulte moyenne annuelle = 414 + 61 P, 0+ 64 K0 kg/ha + cligos

R “ = Monaculture Coton x Travall du sol;

—_— “ = Discage légoer avant Mil - SD Coton sur Mil [ tous &8 ans

—a— [EH] = 50 Coton dans In rotation = Coten/Soja + Elsusing - 2 ans, sulvi do (Soja + Elersing
+ Crotalain) - 3 ans

E = 30 Coton dans la rotation = Coten/Saja + (Sorgho + Brachiaria r) - 2 ang, sulvi de

[Bargho ou Mais + Brachiaris r. + Cajanus) - 3 ans

—a— [EN] - 50 Coton “Safrinha” dans la retation = Coton [Soja + (Sorgha + Brach. r) - 2 ans,
suivi de |Sorghe ou Mais + Brach. r. + Cajanus) - 3 ans

L L1 1% H

[ [omals de ) B3
mE 1 1 1

PROFONDEUR (en cm)

i ; - - o - - - Lt AL R, SR
E‘I
i
;
]
&
:

7] Textwre: {8-25% argle - S0 & F53% sables - Pente 33 &%

SOURNCE:- Projed FACUALCODOE TECCIRADFAZ. WMOURAD - Egupe CIRAD: J. L Balot J. Martin; L. Séguy; 5. Bouzninac
CODDETEC: A Masmques, M Rofags J C Momwes da 53 M Mechseds S8 - UEPE - Ponls Qredas - Cansps VerdaT - 2005
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REGRESSIONS : sTOCK DE CARBONE x CEC, V, Ca + Mg, P, K, Dans

les horizons 0 - 20 cm et 20 - 40 cm d'un sol’ ferrallitique sablo-argileux
apres 5 ans de fonctionnement de systemes? de culture trées contrastes

Ecologie des cerrados humides de mayenna altitude Mmm&mmm
Fazenda Mourdo, Campo Verde/MT - 2001/2006 i

(T 10,00 0.0 e T .80 o a0 e 3,08 40,00 Bl

STOCK C fen tha) STOCK C {un tha)

T 10,88 T L anm T B 1nm T 3888 Apss Bas2
STOLCK C (on Uha) STOCK C (an tha)
LY

P B 008 36,00 e 5.0
STOCK C (en Unaj

1. Textuwre: 18-25% argile - T0 & T5% sables - Ponie 3 & 6%
= Monocultss Coton 1 Travell da sol;
2. Systemes + Dilncage Mger svant Mil - 50 Coton sur W8 T tous les ans
da cuiaes E-m:ﬂumnu redElion 8 CotonSoln = Elrusses - 2 058, Silv 88 (Soja + Eleusies + Crolpaire) - 1 6na
- 50 Caton dans I rolation = CotanSaja + [Sorgho + Brachiara r) - s, subd de [Sargha au
Muin * firscianis r, + Cajanwa) - 1 ans
* Furnuwre Standard moyenne annuelle = §IN » 133 F, O, # 128 K; D kgpTea « aligog
Fumuwre Reoduife mopeand annuelie = JIN ¢ 67 F O, « &0 K, 0 kpfie « oligod

SOURCE: Projel FACUSLCDDDETECCIRADFAT, MOURAD - Eouips CIRALD: J. L Belol: J, Martin L. Séguy: 5. Bedminas - CODDETES:
A Margues, M Bodngs; J. G Momes de 54 W Machada 54 - UEPG - Ponta Groaas - Comipss Verda@lT - 105
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EVOLUTION DES STOCKS DE CARBONE (en t/ha), APRES 5 ANS DE

FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES
A BASE DE COTON, SUR UN SOL' FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX

Ecologle des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso '

Fazenda Mourdo, Campo Verda/MT - 20012006

Fumure Standard moyenne annuelle = B2N + 122 P, O, + 128 K; O kg/ha + oligos

: Manoculiure Catan @ Travall du sod:
« Digcage liger avani Mil - 3D Coton sur Mil [ 1ous ks ans Horizon (cm)

- 50 Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine - T ans, suivi de (Sofa

# Elgwsing + Crotalaire) - 3 ans 0-5
E - 50 Coton dans |a rotation = CateniSojn + (Sorghe + Brachiana r) - 2 ans, - =10

sulwl de (Sorgho ou Mais + Brachiaria r. + Cajlanus) = 3 ans Bl i0-20
E - 50 Coton "Safrinha” dans la rolation = Coton (Saja * [Sorgho + Brach. r) - 20 - 40

- & ang, sulvi de (Sorghe ou Maiz + Brach. r » Cajanus) - F ans

BTSN - 50 Coton tous les ans sur couserfur wivante de Cynodon d.

Elelmp bR iaty - 50 Coton tous los ans sur couverure vivanio de Arachis p

STOCK DE CARBONE t/ha

Tiftan Arachis Arachis T;
SCV SCV = SCV (W)

40

30

20

10

'
7:3
~
-
o
b
i
=

{*} Lexs traftements systémes T, T, soni sipdids 2 fs; s roprdsendon! fes fdmoins de rdfiénonc
Y @fncidredl s aulres irdifamani Fpsfdames 2 chague veasy ce fuemng - o 5iock de carboare
ik 51 F e idons e rrimy e Al e RarE
Texiure moyenne = 18 & Z7% argla; TO & T6% de sablas, 4 & 5% de mans
Tengur initiale moyenne on M. O, dans I'horzon 0 - 156 cm, avant axpdimantation: 1,50% (CV = 4,1%)
SOURCE: Prosel FACUMLCOODETECCIRADNFAY. MCURAD - Eguipe CIEAD: J. L Belol: J. Madding L Séguy; 5. Bousnac
COODETES: A Marmpes. WM. Fodsga J C. Mofses da 34, M. Macha®o 54 - WEPG - Porla Seonia - Camps: YerdaMT - 2005
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EVOLUTION DES STOCKS DE CARBONE (en t/ha), APRES 5 ANS DE

FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES
A BASE DE COTON, SUR UN SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX

Ecelogie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso
Fazenda Mourio, Campo Verda/MT - 2001/2006

Fumure Réduite moyenne annuelle = 41N + 61 P, O, + 64 K, 0 kg/ha + olfigos

- Monoculture Cotan x Travail du sol;

- = Discage lager avant B - 50 Coton sur Ml | ious los ans Harizon tﬂm]
EH - 50 Coton dans a rotation = Coton/Soja + Elousine - 2 ans, suivi de (Sofa 0-5
# Elousing + Crofalaire) - 3 ans Bl :.i0
EJ - 5D Coton dans la rotation = Coton/Soja + [Sorgho + Brachiaria v} - 2 ans, Bl 1.0
subd da (Sargho ou Mais + Brachiania v + Cajenis) - 3 ans =
- 50 Coten “Safrinha™ dans la rotation = Coton /Soja + (Sorgha « Brach, i) B :o-40

- 1 ans, suivi do (Songho ou Mais + Brach. r + Cafanus) - 3 ans

LF
Sami-direct 3 V) Semi-direct

(TCS) (TCS)

STOCK DE CARBONE t/ha
m &) & o
=] (=] =}
&

ks
=

{*) Les traitemenis syshémes T, T, sont répdtds 2 fos; ds reprdseniant las fdmoms o Adfinnc
Jud @rsdrevil i aulras raifamants Sadimes Suf chagud Avveal de famuns - b slock da carbane & &l
WIRALE SLar ."""" I L et | T I".'".-I'.';-..l.'I

Toxture moyenne = 18 & ZT% argla; 70 & 76% do sables, £ & 5% do bmons

Tenour initiale moyenne en M. O. dans (horzon 0 - 15 cm, aeant expénmentation: 1,58% (CV = T 5%}

SOUMCE: Progsl FACUALICOODETEC/CIRADFAZ. MOURAD - Eqepe CIRAD: J. L Baelot: J. Marin: L Séguy; 5. Bourna:
COODETED: A Margoed. M. Fodags: | C, Mofsed G 54, M. bachasy 54 - EPG - Poals Gk - Camps VerdaMT - 2005
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Modes de gestion possibles aux moindres codts et pénibilité de ces légumineuses a
stolons empilés (comparer)

Fortes biomasse Arachis, Cassia, Centrosema
saison seche précédent le semis de céréales

Options
I I
Comme Stylo. : Faire paturer Gestion manuelle
. Rouler une fois ou bien RAS en comme Stylo. de 2 ans
2 fois a 5 jours plusieurs fois (enrouler)
d’intervalle
. ou faucher
. ou Gryrobroyer
(tracteur, motoculteur) L
semis direct
| céréales mais, riz
, sans intrants
SD Mais SD Riz
I I I I
Sans 2,0kg/ha 1,5 glypho. + Sans 0,5/ha  1,51glypho. + 100 1 solution
herbicide  Atrazine 1,02-4D herbicide Paraquat 1,012-4D Kcl'a 25 %/ha

+ 11 eau javel
+ 1 1 vinaigre

Ces options visent a élim iner la concurren ce négative de ces 1égum ineuses pour les céréales
dans les 30-40 prem iers jours, et de servir le ur vocation de « banque de protéines » pour les
animaux.

— Utiliser des variétés de riz qui recouvrent rapidement le sol (Fils de B22, SBT 87,88).

— Semer le mais a 0.5 entre ligne (mailaka) - 3 a 4 graines/m.

3.4.3. Ne pas surexploiter les ressources fourragéres (tous opérateurs)
— Risque de tirer rapidement la fertilité des sols déja trés pauvres encore plus vers le bas
avec des espéces capables d ' exploiter des sols de trés faible fertilité  (genres Brachiaria,
Stylosanthes, Cassia rot.).

— Reégle fondamentale : Restituer en nutriments, ce qui est exporté, ce qui suppose :

- De le mesurer,
- De gérer autrement les paturages et ressources fourrageres :
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. Le paturage est moins pénalisant que les exportations systématiques — s’équiper
en clotures électriques bon m arché pour gestion rationnelle du paturage tournant
(3-5 jours pature — 25-30 jours repos + engrais dés sortie des animaux).

. Si fourrages exportés en vert — Restituer sous forme de f umure minérale de
faible niveau aprés chaque coupe (50 & 100 kg/ha 11-22-16).

3.4.4. Mieux gérer les pailles de riz en Tanety dans les SCV (tous
opérateurs)

. Les pailles font 1’objet, apres la récolte de nombreuses manipulations, transports.

. Le paillage des cham ps est souvent tres h étérogene sur la cultu re de haricot en succession
du riz.

— Comparer récolte riz traditionnelle avec cueillette manuelle des seules panicules ; la paille
laissée ainsi sur pied, est ensu ite roulée au rouleau a corniéres pour recevoir le sem is direct
de haricot.

3.5. Mieux gérer les intrants en culture mecanisee sur les
Baibohos (sols a tres fortes potentialitées) SD MAD

Objectifs — baisser les colts de production
— Bien tirer partie des forts biomasses de Iégumineuses de contre saison :

. Exceptée la production de se mences de riz qui dem ande des semis plus tardifs pour
récolter en sec, lorsque des cycles courts sont utilisés (SBT 68, 69, 70, 239 « Fils de B22 »),
semer le plus tot possib le a I’en trée de la saison des pluies en utilisan t des variétés a cycle
moyen (SBT 231,93,175,265, 26,281,87,88,48,63 ou 67), la couverture du sol est alors
parfaite pour bien controler les adventices, ré duire les cotits d’entretien (sarclages,
herbicides).

— Rouleaux sur biomasse — économiser 50 % du glyphosate + 2-4D : 1,5 I/ha glypho + 1,0
2-4D,

— Si sol incomplétement couvert — Ronstar (41/ha p.c.)

— 15-20 JAS, 0,8 1/ha de Basagran sur cypéracées si nécessaires,

— Apporter toute dose N, vers 20 JAS pour couvrir le sol le plus vite possible (éliminer les
sarclages ou herbicides ultérieurs) et faciliter le tallage, aussi bien sur les cycles courts que
sur les cycles moyens.

— Essayer de « démembrer » la fumure m inérale : n’apporter que N et P sur les Baibohos
(économiser K).

— Apporter N de maniére uniforme (gain de rendement de plus de 500 kg/ha) avec vicon
ou/et petits semoirs manuels centrifuges.
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3.6 - Mieux exploiter le potentiel securisé des rizieres avec maitrise
de I’eau — SCV diversifiés, ratooning, systeme Fukuoka
(Lac, Moyen Quest, Hauts-Plateaux)

. Un fait rem arquable — Les systém es riz SCV sur Baibo hos produisent beaucoup plus en
conditions pluviales que les ri zi¢res avec m aitrise de I’eau... avec des colits beaucoup plus
bas, d’énormes économies de main d’ceuvre et des productions plus diversifiées.

. Il faut donc augm enter la productivit € des riziéres avec maitrise de I’eau (PC15, 23 du
Lac) :

— SCV diversifiés en riziéres :

- Semis légum ineuses de contre-saison en fin de cycle riz + drainage (vesce,
dolique ; les mémes + haricots, maraichers).

- Repiquage, sans tr avail dusol I’ année su ivante (mise en eau précoce pour
ramolir le sol et contrdler naturellement les Iégumineuses de contre-saison) en
utilisant des variétés a fort potentiel (Mihary, Dombolo, Angome, Angoto, SBT 41,
65, 231, 93, 265, 26, 87, 88, 175, 281, 48, 63 ou 67), ou semis direct dans1a
biomasse de 1égumineuse de contre-saison contrdlée par une lam e d’eau quelques
jours ; drainer et semer en poquets (manuel, roue semeuse) sur sol humide

— Construire le systém e Fukuoka, qui permet de produire du riz bio. (cf. rapport L. Séguy
2008) ; en cours actuellement sur les Hauts Plateaux.

(*) Attention — 1l est vivement conseillé de consulter les résultats obtenus apres 8 ans
d’expérimentation d’accompagnement en riziculture aquatique au Lac Alaotra, entre 1980
et 1989 (C. Féau) qui réunit de nombreuses recommandations trés pertinentes sur la fumure
du riz irrigué en fonction des types de sols, I’utilisation bien maitrisée des herbicides dont le
Ronstar (Oxadiazon — 2,5 | P.C./ha en rizieres juste avant ou apres repiquage.. depuis + de
20 ans ! (cf. annexes).

— Utiliser les « ratooning » comme source de production rapide additionnelle (55 a 65
jours de cycle apres la récolte principale). Pour ce faire :

- Identifier les variétés qui ont le meilleur potentiel’ de ratooning — a la récolte
des collections testées dans tous les milieux (Tanety, Baibohos, RMME, RBME),
appliquer diverses doses croissantes de N/ha sur chaque variété, le jour
méme de la récolte : 25,50,100 kg/ha urée.

. SBT 281 présente un bon potentiel de ratoon ing ; les cultivars Fedarroz 50, AC 25- 28, 25-
23 également (40 a 50 % de la récolte principale !).

. Potentiel de ratooning x doses N/ha le jour de la récolte, a faire donc dés m aintenant sur
collections SBT, variétés locales (x 265, Mihary, etc...) « Fils de B22 » (collection William +
collection Roger), les meilleures nouvelles lignées fixées d’altitude (Ibity, ferme).

> Intéressant pour la recherche — déterminisme génétique du potentiel ratooning et exploitation en sélection
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Cette aptitude variétale au ratooning doit étre également exploitée dans les RMME.

3.7 - Mieux exploiter aussi I’énorme potentiel des RMME

— Lac Alaotra

. A partir des systemes SCV : Riz + légumineuses de contre saison (dolique, Stylo.) ; le
Stylo. est a essayer méme lorsqu’il reste un peu d’eau libre en surface dans la riziére, dés que
les riz ont épié (pénétration de la lumiére).

. Sur les sols les mieux drainés et les moins tourbeux, les 2 Desmodium pourraient également
étre testés a la volée dés que I’eau libre a disparu ; le Sesbania local y trouvera également
sa place;desm élanges d’espéces : Stylo+  Desmo. + Sesbania doivent étre aussi
expérimentés, a la volée des 1’épiaison du riz.

. Sur partie de ces sols et notamment les plus organiques :

Travail de sol de fin de cycle pluvieux (cf. rapports L. Séguy, H. Charpentier, des
années précédentes).

Confection de planches (drainage efficace) — écobuage avec balles deriz  —
Pomme de t erre et m araichers sur écobuage ; I’année suivante riz SBT ( 88, 89,
239, 231, 93, 172, 70, 265, 281, 1, 28, 175), en sem is direct sur p lanches +
oxadiazon (4 I/ha Ronstar) + 0,8 1 Basagran 15 JAS + urée (100 kg/ha)=20 JAS.

. Exploiter aussi en RMME, le potentiel ratooning aprés choix des meilleures variétés pour
cette capacité (x doses N).

3.8 - Creer des filieres de production BIO — Riz + maraichers

(Lac, Moyen Ouest)

. La production Bio de riz et m araichers est aujour d’hui a notre portée sur les Baibohos
(Lac), sols riches de Tanety sur roches basiques, rizi¢res hautes, sols de Tanety régénérés en
SCV — Productions a haute valeur ajoutée : Riz aromatiques SBT, maraichers.

. Cette production Bio peut étre pratiquée a partir des itinéraires techniques SCV suivants :

Forte biomasse de Stylo. Arachis, Centrosema p.,

Contrdle naturel de la biom asse — enrouler m anuel, ou pature, ou roulage (ou
broyage) + solution Kcl a 25 % pour dessécher,

Semis direct riz sur cou verture desséchée — Choisir variétés riz a reco uvrement
rapide du sol (+/- 30 JAS), telles que SBT 172, 265, 154,1, 28. Sur m ais —
variétés Mailaka, CIRAD 412 — semis direct a 0,5 m d’espacement entre lignes,
4 graines/m (2 poquets de 2 graines) ; les semences des céréales seront traitées au
métarrhizium an. + produits bio Elvisem : SS3 + insect plus (Rotenone + neem +
extrait Pirolyse de bois).

En cas d’attaques de ravageurs (borers, chenilles défoliatrices)

— Utiliser produits E lvisem autorisés en bi o : insect plu s, bouillie sulf ocalcique
(qui déloge les borers).
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. Cette méme production Bio peut étre obtenue en SCV, apres haricot tomate + vesce, haricot
tomate + dolique de contre saison, soit de tres fortes biomasses — les rouler avant semis
direct + solution Kcl 25 % si nécessaire, ensuite idem ci-dessus. Les cultures maraichéres en
succession du riz, implantées en semis direct dans la paille riz, seront également conduites en
Bio. : haricot, pois, tomate associés a vesce ou dolique (produits Elvisem autorisée en bio. +
fumier) en contre saison.

3.9 - ... etaussi, sans oublier — Renforcer le potentiel de
production de biomasse sur sols ferrallitiques
dégrades des Tanety (toutes regions), pour I’élevage

. Dans la stratégie de gestion des exploitations avec bas niveau d’intrants sur sols trés
pauvres, des cultures alimentaires de base moins exigeantes que les céréales peuvent
prendre une place importante dans les assolements en SCV.

Ces options SCV sont données en rappel (cf. rapports L. Séguy , H. Charpentier, des années
précédentes).

1/ SCV avec Stylo.

. Vigna ung. (niébé)
. Vigna umbellata — Riz pluvial et mais
. Dolique

. Haricot (+ fumier)
. Arachide + Stylo. — Mais + Stylo. (maintenu vivant)
. Pois de terre

-

. Manioc + Stylo. — Riz, mais (mulch Stylo.)

2/ SCV avec Brachiaria ruzi. qui peuvent entrer en rotation avec les précédents a
base de Stylo. dans I’assolement

. Niébé
- Haricot + Brach. ruzi.etc...
. Pois de terre
. Arachide
' Niél_)é . Manioc
- Haricot + Brach. ruzi. —
. Arachide (1.an et +)
.Manioc
. Pois de terre ~N
" . Niébé
| . Vigna umbellata
. Dolique
. Haricot —  Riz, mais SCV
. Pois de terre + Stylo.
_ - Arachide <
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RENDEMENTS EN GRAINS DE L'ARACHIDE (en t/ha)

SUR 2 SITES DE MORONDAVA

Il Labour - 130 heures de récolte/ha |

Bl Semis direct sur couverture morte
‘95 heures de récolte/ha |

(1. Site de Mahabo |

t/ha E,

20

161

a/m3 930 00N aa8M9 9300 00M01 a6

(2 Station SAFCO )
t'/ha Fa F Fs

SaMEA S0 0o 56 e S3/00 00/ sama #8/00  0O0M1

F, = Sans sngrals F,m 28+ &9P. 0 + 36K, 0Mha F;=F, + 5 tha Fumier
SOURCE: H Champentier, Ot TARA SAFCO, CIRAL-CA - Antananaréa, 07
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3/ Riz cycle court (« Fils de B22 », & grande paille) associés a Brach. ruzi. et Stylo.
— des ressources fourrageres précieuses en saison seche.

. Riz cycle court (« Fils de B22 ») sur labour (année 1) + oxadiazon, 0,40 m entre lignes,
fumure forte — 400 kg/ha a 500 kg/ha 11.22.16 — ce niveau de fumure pour assurer a la
fois : fortes productivité riz et fourrage en saison seche (2 production annuelles).

. 20 JAS — semis entre lignes riz -de Brach. ruz. (10 kg/ha) — 1 parcelle
-de Stylo. (4 kg/ha) — 1 parcelle

-ou lignes alternées de  Brach. et Stylo. dans
méme parcelle

. 100 kg/ha urée a 30 JAS

Ces systémes SCV associant g raminées et/ou 1¢ gumineuses fourragéres avec un riz de cycle

court sem ¢ le plus tot possible, perm  ettent de produire de trés ~ importantes ressources
fourrageres (sucres + protéines) en saison séche.

. C’est sur ces parcelles, qui il faut mettre le paturage tournant de saison séche au point, avec
restitution des exportations de nutrim ents a cha que sortie des anim aux (50 kg/ha 11-22-16)
— Paturage géré avec cloture électrique (matériel bon marché).

(*) Ces techniques doivent maintenant passer dans les meeurs pour gérer la fertilité des sols

au moindre codt (régéneration fertilité sous culture SCV, augmentation durable de la
production).
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4 - CONCLUSIONS

. On peut affir mer aujourd’hui, que les SCV sont m aintenant ancrés solidem ent dans le
paysage et dans les mceurs : les expériences SCV pérennisés avec su cces par BRL au Lac,
Fafiala au Moyen Ouest, depuis plus de 5 ans, en sont des e xemples démonstratifs dans des
régions différentes... de méme 1’accrois sement rap ide des surfaces co nfirme une tendanc e
d’adoption SCV en forte croissanc e au Lac et dans le Moyen Ouest qui peut étre reproduit
dans la Région de Soavina trés rapidement (homologie pédoclimatique avec le Moyen Ouest).

. Le succes de la diffusion SCV e st toujou rs conditionné par un ensem ble de ¢ onditions
indissociables :

- Equipes d’opérateurs bien formées, dynamiques et motivées (ex. : Fafiala, BRL),

- Scénarios S CV peu nombreux construits sur des m essages techniques sim ples,
bien maitrisés par les op érateurs, (ex : SCV sur Stylo., SCV Riz + Vesce, Dolique,
sur Baibohos, RMME, etc...),

- SCV diffusés dans le cadre de projets (BV-Lac, BV-PI) dont les financements et la
direction sont pérennisés sur plus de 5 ans : comme pour 1’adoption-appropriation
SCV par les agriculteu rs qui s’in scrit nécessairem ent dans la durée (effectif de
diffusion qualifie, limité) cette pérennisation des financem ents et pilotage
(stratégies) sont essentiels pour assurer la cont  inuité nécessaire a 1’intégration
optimisée de toutes les com posantes de la diffusion : form ations pluri-
disciplinaires et m  ulti-publics, harm onisation des actio ns entre o pérateurs,
recherche d’accompagnement efficace, production de sem ences non lim itante,
organisation du crédit, des facteurs de production en général et de la
commercialisation des productions, etc...

. La pérennisation des S CV, le « non retour en arrieére » dépend et dé pendra dans un proche
avenir de :

- Notre capacité d’innovation pour am éliorer encore les SCV perform ants, avec un
minimum d’intrants chim iques, des SCV Bio sur des productions a haute valeur
ajouté (riz aromatiques, maraichers),

- Notre attitude responsable en m atieére de gestion de la fertilité qui doit faire
prendre con science a tous les acteurs et autorités que ’on  ne peut exploiter
indéfiniment les ressources naturelles (déja souvent trés degradées) sans jam ais
rien restituer ; Ce type de m iracle n’ existe pas, n’est qu e pure illusion, m ais
entretenue par le fait que les SCV per  mettent de produire m €éme s ur des sols
réputés incu ltes p ar la trad ition e n util isant des « biomasses-relais » qui sont
capables d’extraire des nutrim ents du sol 1a ou les cultures en sont incapables

2

cette capacité a produire de la biom asse dans des conditions p  ratiquement
totalement limitantes pour les cultures peut tirer la fertilité du sol encore plus bas
que I’état initial, si des restitutions minimales de nutrim ents ne sont pas

systématiquement effectuées pour ram ener ce que la production a exporté des
parcelles (grains, fourrages en vert, foin) ; ¢’est le plus str gage de la durabilité.
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. La« décantation-simplification » du  nombre de scénarios SCV en diffusion, va
certainement faciliter la formation de masse pluri-acteurs : il est en effet plu s facile
d’enseigner former sur un nombre limité de systémes que sur un grand nom bre a complexité
croissante ; les effectifs en for mation devraient donc augm enter fortement au service d’une

diffusion en forte croissance (« travailler plus sur les points communs que sur les
différences »).

. On ne peut qu’encourager et soutenir 1a formation massive d’équipes de diffusion SCV
malgaches, pour assurer la pérennité et la croissance continue de ces techniques quelles que
soient la situation et le s épreuves socio-économ iques (SCV a faible niveau d’intrants —
diffusion spontanée).

. On peut se dem ander, comme les années précé dentes, quelle est la m eilleure stratégie pour
une diffusion rapide de cest echniques SCV a Madagascar, co mpte tenu d’un effectif de
compétences encore trés (trop) limité :

- Poursuivre dans la stratégie de diffusion actuelle dans 6 régions a la fois,

- Ou concentrer nos moyens (GSDM + projets + opérateurs) sur 3 grandes régions
d’abord : Lac, Moyen Ouest + Soavina, Hauts Plateaux ou C 06te Est par exem ple
— creusé¢ et concentré de form ation, de proximité, de moyens... qui augmenterait
les synergies, I’efficacité ?

. La form ation a laqu elle le GSDM accorde, a juste titre un e importance déterminante et le
développement de la mécanisation restent des priorités incontournables,

. Enfin, certains outils m éthodologiques m éritent certainem ent d’étre développés car ils
intéressent aussi bien la recherche que le développement dans la quéte d’une efficacité
croissante du processus de création-diffusion-formation :

- Base de données SCV,
- Indicateurs de perfor mances m ulti-critéres (agronomiques, socio-économiques,
environnementaux).

I1 est également treés important de rappeler 1’urgence qu’il y a a publier :

- Le compendium SCV complet,

- Divers articles traitant des im  pacts SC V sur la productivité des system  es de
culture, leur stabilité, sur les attributs  physico-chimiques et biologiques de sols
(carbone, CTC, S, S/T, N, P, K, bases, oligo-E...) ; les analyses de sols effectuées
a I’'UEPG de Ponta Grossa au Brésil, s ont en cours d’achévem ent et vont pouvoir
étre exploitées pour capitaliser nos résult ats inédits et exceptionnels de recherch e
qui relient connaissance scientifiques de qualité avec résolution des
problématiques de développem ent dans le kaleidoscope d’écologies unique au
monde qu’est Madagascar, ’ile rouge.

Encore grand m erci a tous pour  la qualité des travaux réa  lisés, le professionnalism e
exemplaire.

(*) derniere minute — Les Desmodium repoussent la plupart des insectes ravageurs (a
inclure dans dispositif évaluation des couverts pour cette fonction).
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Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

ANNEXES

e Dossier résultats divers SCV Madagascar (dossier ancien)

- Hauts Plateaux (23 figures) p 79
- Résultats Marololo (3 figures) p 96

¢ Extrait rapport de synthése de C. Féau sur la riziculture irriguée au Lac Alaotra —
1989 (tres important a consulter pour opérateurs du Lac Alaotra) p 99

e Dossier recherches sur nocivité glyphosate — Dr. Yamada USP (Université de Sao
Paulo) p 138

o Sélectivité ou phytotoxité de molécules herbicides usuelles sur quelques
plantes de couvertures (SCV) p 177
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HAUTS PLATEAUX MALGACHES

EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU MAIS, EN FONCTION DU MODE

DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE

Sols ferrallithguees ot volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsirabd, 1994/99
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DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitiques et volcaniques des hawuts platcaux makgaches - Antsirabs, 19954959

‘ EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE MAIS, EN FONCTION DU MODE

PRODUCTIVITE (kgtha)

W Semis divect - Mais + Ligumineuses associies
0 Semis direct - Mais + Léguminouses associées + écobuage
i Labour - Mais cublure pure

| B B« W0 ghilin Dalased

il

L

-

|
|
|
|

+ 100N « BP0, « ABN Bhainn

N O A

Alkb

5 ki Fissdir = 200 B') des Ddlirmin
« 1300 + 150F 0, = SEN Dkades

T
TR

SOURCE, L By CHAIMGED . 08D TAFA, Asksannd . 1959

=77 -




EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE MAIS, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitiques et volcaniques des hauts plateaux malgaches - Anitsirabé, 1995940

PRODUCTIVITE (kgiha)
P 8§ § §

2

BOURCE: L Baguy CRARGEE - (00 TRFL Arsarsts, b0

» TO0N + NI6R0, = BUK Bkl

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE SOJA, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitigues et volcanlques des hauts plateaux malgaches - Antsirabé, 199589

Labour x rotation avec Mais

|

s Peor o 1M o w.i. o SIK Ofhalng
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BOURCE. L Séguy CHADWGEC - NG TAFS, Arinirala. 11FFS
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EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE SOJA, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferralitiques el volcaniques des hauls plateaux malgaches - Antsirabé, 199599

| § e Fummier = 2900 i) s D
+ 0N & T3P0, + 96, Dikaen

PRODUCTIVITE (kg'ha)

BOURGCE; L Sbquy. CRADGED - DM TAFA Anuests, 1580
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EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE HARICOT, EN FONCTION DU
MODE DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
~ Sols ferrallitiques et volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsirabé, 199599

PRODUCTIVITE (kg/ha)
g § &

SOURCE: L Sdouy, CRADGES - OMG TAFA, Antsmstsl, 1090

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE HARICOT, EN FONCTION DU
MODE DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
|MW&MMMMMW-M, 1995595
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PRODUCTIVITE MOYENNE SUR 4 ANS, DES CULTURES DE MAIS, SOJA ET HARICOT,
EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE SUR 4 SITES REPRESENTATIFS -
Sols ferrallitiques de basse fertilité des hauis plateaux malgaches - Antsirabé - 1995/59
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= | Maie = 5308 & 136P,0, + 968,0
L1 S i Fusnier + Fumuns mimsdrls forie: Soja sl Haricol = BON + 1360 0, + BEK,0

BOURCE. L Séguy. CORAIMGED - DNG TAFA, Anmeals, 109
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PRODUCTIVITE MOYENNE , DES CULTURES DE MAIS, SOJA ET HARICOT,
EN FOMNCTION DU SYSTEME DE CULTURE -
Sol volcanique de haute fertilité des hauts plateaux malgaches - Betafo - 198598

MALS ELIR S ANS S0JA 5UR 4 ANS HARICOT SUR 4 ANS
JFTETeY Jrmmay Bruwrd i Lakugr G Bomd  Lrewn Bume Lukssr amn Bemt
L | L ] I i L § L [ ) [ ]
ey i Fan g o By LT B s o T LT IR SE]
J llli:l-' o o

PRODUCTIVITE (kgha)

- i i B EREE
—
 —

.,Hsss__zi_
o
1‘31:*:”
BT

(E]

B 5 tvha Fumiar
B 5 tha Fumise + Fumurs mindrale moryenns: Hi = ;ﬂl::‘ur;;‘:]f:;aﬂ - 30000
=y 1

[Miain = 195H » BOP,0, = DEK,O

1 8 tha Fumiar * Fumure mindrale foria: Sojn ot M § = 40N + G0P 0, + 9BK.0

BOURCE: L Séasy, CRADADED - Dol TAFA. Avbasnta. 1599

' PLUVIOMETRIE en mm - 1995 4 1999
| ANTSIRABE
e SEP OCT NOV DEC JAN FEV MAR AVR @ MAI JUl
600
+—— Total 1898/39 ~ 1365 |
500 - :
s (= Total 1397198 = 1497 |
300 : _
a—— Total 1995/96 - 1178
200 _ -
| Total 1996/97 = 1258
100 -
0

BORIRGE: ONO TAFA, Astaiats, TI50
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EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU SOJA, EN FONCTION DU MODE

DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
| Sols forrallitiques et volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsirabé, 199559

PRODUCTIVITE (kgiha)

PRODUCTIVITE (kgiha)

[unﬂ-un et foriiad

I Soja @ Semis Direct & Succeiaion Soja + Awgne
i 5ods v Labur x Aoistion svec Mais

B e [ W i o+ 300 hyhainn Dudwm .Ill.llll-l--'l-lﬂ-l-lﬂh—
« MON « A5 PO, « KD 1 « N - MFD, - D

NEIEERREE
SERERRER

BOUMEE: | Bagury. CORADCCED - Ol TAFA. Artqrata 1500

EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU HARICOT, EN FONCTION DU MODE

DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols femmallitiques of volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsiraba, 199559

BETAFD

1 Succussion Awrcins + Haricot x Semia Direct
S VL S T A L B -

S Wifha e + §00 bhalen Oulenes

¥ |

Il Pt 3000 | §1he fumer + §00) byhains Duisene

= POl = 4B RG, + LD = 60N« BP0, - MO
:-_|!|| FaEs
500 2500 | 1 e '
s
OG0 - v LR 2000 moo
1508
1008 1

BOURCE: L Bagury, CIRADOED - 00l TAFA Anmiembe T
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EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DES CULTURES EN ROTATION, AVEC LABOUR ET
MMMWWWMNW
OUEST DE MADAGASCAR - Sites de Andranovory et Ankazoabo - 1996/98

N Lt 1T [ ————
-Lﬁr'|HF.-]

] ot 10075 | 27 Fumims recormmanids
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-‘__“1"?_1me
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INFLUENCE DE LA NATURE DU COMBUSTIBLE

UTILISE POUR L'ECOBUAGE SUR LE RENDEMENT

DU RIZ PLUVIAL, EN SOL VOLCANIQUE

(_ -site de Betafo - )

PRODUCTIVITE en kg/ha

:

Fios Sans fumure

Fi4 5 tiha fumier _

F24 5 ttha fumler + 60N - 50P.0. - 30K.0 - 180cao
F3+ 6 tiha fumier + 130N - 90P.0, - 100K;0 - 720cao

2
B

g
S

é
i

COMBUSTIBLES

Balle de Riz
Bozaka ah

Paille d'orge ab |

| Comdra abe |

/wmm abe)

IEIJ II:1 |I=1 IE:I FUMURES
i*) Classification des traltements par e test de Newm an ot Keuls, seuill 1% - |

* OV Combustible= 21
= OV Fumure= 15

EOURCE: Michellon & | =equy | | CIRAD-CA; FOFIFA, ONG TAFA -
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INFLUENCE DE LA NATURE DU COMBUSTIELE

UTILISE POUR LECOBUAGE SUR LE RENDEMENT

DU RIZ PLUVIAL, EN SOL FERRALLITIQUE

[ -Site de ibity - )

Fo4-Sans fumure

F1ds B thha fumier

Fze 6 thha fumier + 70N - TOP,0, - 60K,0 - 180cao
F3 5 thha fumier + 160N - 140P, 0, - 100K,0 - 720cao

5 8 ¢

PRODUCTIVITE en kg/ha

-

]
COMEBLSTIBLES
i Balls de Riz |

[ Palie d'orgs |
| Bazaka |

[ Condra_|
| Timsin |

] = 1] 1]

Fo Fi Fz F:  FUMURES

EOURCE: Mnellon B Seqey L CHHALRCA FOFIEA; NS TARA
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RIZ EN SOL VOLCANIQUE: RENDEMENT EN FONCTION

DU COMBUSTIBLE POUR L'ECOBUAGE - Site de Betafo

RENDEMENT en kg/ha

4500

4000

J600

3000 =+ -~

2500 -

2000

1600

1000 + o

BOO - -

[ Fe = Sans fumurs
B F1 ¥ 5 tiha fumiesr

|1 Fz 5 t/ha fumier + GON - S0P, 0, - 0K, 0 - 180¢ac
Il F & 6 tiha fumier + 130N - 80P, 0, - 100K,0 - T20cao

TEMOIN BOZAKA MIMOSA ORGE

BALLE DE RIZ

SOURCE: Michellon R, S&quy L. CIRAD-CA; FOFIFA; ONG TAFA -
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RIZ EN SOL VOLCANIQUE: COMPARAISON DE L'ECOBUAGE

A UN APPORT CORRESPONDANT DE CENDRE - Site de Betafo

A500 Fio o= Sans fumurs
Fi %= 5 tiha fumiler
Fz 6 tiha fumier + 60N - 60P,0, - 30K, 0 - 180cao
Fise5 tiha fumiar + 130N - S0P, 0, - 100K,0 - T20cas
4000 - : . : . ]
[ Témain
] Cendres
3500 - - Bl Ecobuage
E 3000
o
=i
o
=
=
= 2000 i
(i |
m
E 15““- .................. . @S B 0 e LR
1“““- = - a - 3
200 I -
ﬂ \ 1 T T
Fo F4 F2 Fa
FUMURES

SOURCE: Michellan B | Séquy L CIRAD-CA; FOFIFA; OMNG TAFA -
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RIZ EN SOL FERRALLITIQUE SUR SOCLE CRISTALIN:
RENDEMENT EN FONCTION DU COMBUSTIELE POUR

L'ECOBUAGE - Site de Ibity

5000 | =21 Fo 4 Sans fumure
. B Fi +5 thha fumler
| -1 Fz %5 thha fumier + TON - TOP,0, - 50,0 - 180cao
| Il F3# 5 thha fumler + 150N - 140P,0, - 100K,0 - T20cao

4500

4000

3600 4 -- e v x T

Wl iy vos N - <o v -UA. ... .. :

2500 +

2000 -

RENDEMENT en kg/ha

15““ | .

1000 -

00 -

D | | |
Témoln Bozalka Mimosa Pgaille Balle de iz

d'orge
FUMURES

SOURCE: Micnclion ., Soauy L., CIRAD-CA; FOFIFA; ONG TAFA -
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RIZ EN SOL FERRALLITIQUE: COMPARAISON DE
L'ECOBUAGE A UN APPORT CORRESPONDANT

DE CENDRE - Site de Ibity

2500~

2000

1500-

1000 -

RENDEMENT en kg/ha

200

Temoin Cendre EEDDLIHQE

SOURCE: Michellen R, Seguy L., CIRADCA; FOFIFA; ONG TAFA -
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RIZ EN SOL FERRALLITIQUE: RENDEMENT MOYEN EN

FONCTION DU COMBUSTIBLE POUR L'ECOBUAGE
Sites de lbity et Bemasoandro

4500

- Fo Sans fumure
B Fi+5 tha fumier
[ F24%5 thha fumler+ TOMN -TOP,O, -S0K.O -180ca0
4000 1MW F1+5 tha fumier+ 150N - 140P, 0, - 100K, O -T20ca0 -

3500 -

2500 +----coveeeeeeeeeeeoc il ececeel BMooooooof BER---eo.d

2000 -

RENDEMENT en kg/ha

1000+

300 -

Temoin Bozaka Mimosa Paille Balle deriz
d'orge

FUMURES

SOURCE: Michellon 2, Seguy L., CIRAD-CA; FOFIFA; ONG TAFA -
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RENDEMENT en kg/ha

RIZ EN SOL FERRALLITIQUE: COMPARAISON DE
L'ECOBUAGE A UN APPORT CORRESPONDANT

DE CENDRE - Site de Ibity et Bemascandro

3500 -

3000 -

Fa <= Sans fumurs

F1 9 5 tiha fumiar

Fz b thha fumier + 70N - TOP, O, - BOK. O - 180cao

Fa< & tiha fumler + 160M - 1di.'|F",l:I-, - 1L'l:'.||{,13 - T20cao |

' |:| Temoin avec lsbour
] Labour avac apport de cendras | |

Eﬁun_- e i B e s i i e B SR e

2000 -

1300

1000 -

200 -

EE Ecobuage avec du bozaka
: I .
Fo F1

FUMURES

SOURCE: Michellan B Séquyl | CIRAD-CA; FOFIFA; ONG TAFA -
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RESULTATS MAROLOLO
EVOLUTION DES RENDEMENTS ANNUELS ET MOYENNES

DES RENDEMENTS DE MAIS ET RIZ PLUVIAL, EN FONCTION
DU SYSTEME DE CULTURE - Site de Marololo, Madagascar

| Sols ferrallitiques a fortes potentialités sur roches basiques
sur la Rive Est du Lac - Site de Marololo

SYSTEME DE CULTURE N
MODE DE GESTION DU SOL et
1 Travail du sol | F1 = SUha de Fumier

/D T S T ) F2 = F1+76N+72 P; O, +48 K; Otha + 500 kg/ha
' Semis Direct sur résidus + Ecobuage 98 g :
5 Samia dirack sur riakiis + Ecobusos 80 do Dolomie les 3 premidres anndes

B Culture pure W) i
‘W Associe & Niebe cycle long B Associo & Dolique (D Lab Lab)

7 [ mals-F1]| | | mals.F2]

GESTION DE LA CULTURE

W Culture pure 1 Assoché & Haricot BAssoclkd & Niebe cycle long
t/ha
° RzpLviaL-F1]| ©| [RZPLUVAL.F2
51 51
i+ i
o]
ik L
| 53 I
24 21
g :
1] L ™ .
1 2 J:
@ s & @ & -
FFFEFFSF & &
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EVOLUTION DES RENDEMENTS ANNUELS ET MOYENNES DES

RENDEMENTS DE MAIS ET RIZ PLUVIAL, EN FONCTION DU
SYSTEME DE CULTURE - Site de Manakambahiny, Madagascar

Sols jaunes ferrallitiques a trés faibles potentialités sur
roches acides de la Rive Ouest du Lac - Site de Manakambahiny

SYSTEME DE CULTURE
MODE DE GESTION DU S0L

+.- Travail du sol
F1 = S5tha de Fumier
- Semis Direct sur résidus + Ecobuage 98
- Bomis directsur éaids + Ecobuage 02 | 2= E1TENVT2 P10y M8 KsOlhe + 500 kg

NIVEALX DE FUMURE

GESTION DE LA CULTURE
W Culture pure [ Associé gna Umbellata

GESTION DE LA CULTURE

W Culture pure I Associé & Haricol B Assoclé a Niebe cycle court
thha
"1 REZPLUVIAL -F| | *| [RzruviaL-F2 e
4 - | 4 L ]
i =
Ll
FE | E FE
14
/‘//" &
| _.___.-—--—-‘ =
e L
e o > g P
& & & & &
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EVOLUTION DES RENDEMENTS ANNUELS ET MOYENNES

DES RENDEMENTS DE MAIS ET RIZ PLUVIAL, EN FONCTION
DU SYSTEME DE CULTURE - Site de Marololo, Madagascar

Sols colluvio-alluvionnaires “Baibohos” - Site de Marololo - Rive Est du Lac -

SYSTEME DE CULTURE MIVEALUX DE FUMURE

MODE DE GESTION DU S0L
= Travail du sol

FO = Sans fumure
F1=TEN+T2 P; Oy +48 K, O/ha, sur cirdales pures ou assoclis

-~ Samis Direct sur résidus [SCV) J0N+T2 P, 0, +48 K, Oha, sur legumineuses pures
46 & 49 Niha sur cordales pures
GESTION DE LA CULTURE
B Culture pura [ Assock a Vigna Umballafa
B Associd a Haricot B Associd a Dolique en Succession

el S |- _— S

1 1

-5 w 5 '--"'-.._-. 5

H /\\ " :

3 1 . 3

i i

1| (Al - ) [wals - 51

N e I o |
&F & B & p':?' & ﬂ:_:rﬁ?' & F F ﬁﬂ"' &
tha

T4 T =
: ! R
iy ’-—\. o 2 .-r""-\ 5
& ___--.'-..__- 4 4: -
L) |
a8 j.:
71 74
] - .| SR
LIVIAL - FO | |
a . 2 . ! . -
& & T

| RIZ PL
P & & &
J &

£
& 4 & & & &F &F 4
t'ha
4 i
| Haricol = Avoine on succession - FO | | Haricot ® Avoine an sucoosskon - F1i
3 -
g 3
Ly .
r‘*\'/ _ .
r’ -
_—
Jo——_— — _— - - S - - - - = - -
o 5 o & > g P " * P o 4
& o & & & &F & & & F F F
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Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

HAUTS PLATEAUX MALGACHES

EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU MAIS, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU 30L ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallithgues o volcaniques des hauls plateaux malgaches - Antsirabd, 1994/29

PRODUCTIVITE (kg'ha)
YRR
IH'I_".

BOURGE. L Bebguiy TRADWDEC - ot TP, Aeviaran. 1070

]
=
|

. EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE MAIS, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitiques et volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsiraba, 199559

PRODUCTIVITE (kgha)

WOYENNE DE 4 SITES SUR 50
VOVENNE DE 4 SITES S

DE BASSE FERTILITE

mEm Semis direct - Mais + Ligumineuses assoclies
0 Semis direci - Mais + Léguminousos associées + dcobuage
N Labour - Mais culiure pure

YT Ty e —
a [ = PR . HE S

J

§ U s+ 500 highiatan Dl
« WM = BIF 0, « SEN Bhaiee

i

| !mm-mmnm.

« 100N « 1EEFD, - SEN Dkaiden

SOURCE, L Bajpsp CHADCGEC . D8NG TAFA, Asinanba. P80
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Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE MAIS, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallifigues of voleaniques des hauts plaiesus malgaches - Anfsirabdé, 1995949

| llill.ll_.'-.-!‘ﬁ.l-?-'ll_l
= TIEN + 18P0, - BEE Slable

PRODUCTIVITE (kg/ha)
i B L AR

BOURCE: L Baguy CRMAVGET - (R TRFA. Ansarsts 190

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE SOJA, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitigues et volcanlques des hauts plateaux malgaches - Antsirabé, 199589

|

T Ty — b 1k fumar + 7008 byl aay Dodnemie|

o 10N = BEP D« BEE Qhilas = Gl o« 11ERD, « SEK Sk |

“-‘ ey __‘?.'q
ii A

R B e

PRODUCTIVITE (kg'ha)

BOURCE: L Saguy. CHADGED - ON TAFS, Aniniata, 15
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Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE SOJA, EN FONCTION DU MODE
DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitiques el volcaniques des hauls plateaux malgaches - Antsirabé, 199599

PRODUCTIVITE (kg'ha)

BOUNCE. L Se@ey CHRADAGEC - DM TAFA. Arfissild, 1950
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Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE HARICOT, EN FONCTION DU
MODE DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
~ Sols ferrallitiques et volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsirabé, 199599

uceessbon Avoine + Harfcot = Semis
Succession Haricot « Avoine x Semis direct
Harbeol de fin de cycle x Labour

R

Maricot fin de cycle x Semis direct sur ‘

]

B /b Frammins = 50 lyhon'on Dinlasmia LT T T P
3500 |+ 0N « BEPD, - AAKDhales

& Fy « BN + 13880, + BEX Oiiaiun

|

ERC]

-
-]

SEEEERE

PRODUCTIVITE (kg/ha)

L 5 CIEADVGE T - DG TAFA, Aninrsbe, 1050

EVOLUTION DES RENDEMENTS MOYENS DE HARICOT, EN FONCTION DU
MODE DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols ferrallitiques et volcanigues des hauts plateaux malgaches - Antsirabé, 1995/99

mm Haricot x Semis direct x succession Avoine + Haricot |
M Haricot de fin de cycle x Labour I

| |

llh'--““-hj !Ilhl—-m‘l-h
= AN« EIF 2, - LK Dila'es 00 | o 0N & DJEP. 0, « PEE Ofhales
FPLT]

2 e i
5 | iFii
E e 1
L&)
E R i
E ;-uwII
B Hlm nnd .
* [imvna [roaewrvorrms [ 1esene

BOURCE: L Séguy. CRRADVGEC « DMO TAFA, Rabaanie. 150
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Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

B—0 lactairn 4 gramindes [Barasa)
| B | E—.m:ﬂimﬂiﬂ-ﬂnuﬁn“nﬁﬂm
ik, S et x Mai ass0ck & Desmodium | x F, et lignos oo bai, 5ol ron éoobus

QA b 9 e tEM a s wow n”un.,. DL
- v : :
I VA |

2 = =

i

-

BOURCE: L Seguy, CHADTED - D00 TAFA, Antesata, 199
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PRODUCTIVITE MOYENNE SUR 4 ANS, DES CULTURES DE MAIS, S0JA ET HARICOT,
EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE SUR 4 SITES REPRESENTATIFS -
Sols ferraliitiques de basse fertilité des hauts plateaux malgaches - Antsirabé - 1995/89

8000 8000
g 5000 8000
B 4000 4000
E 2004 Eg | ﬂ 000 = i
1008 sl | | II 1000 EE £ EiiL
B ~ . - B ‘—- . | - ‘—l _!
LY e . e N ;
| ER 5 t/ha Fumier Mais = FOON + 64P,0), « 4BK,0

-l1.|'r|.lF|.l'r|I-|f!-Fl.lrrll.lnrlrr||r||ln|'llnrl|1:r:|'l|l'|rrl-::H i 1 Hasicat = J0H + 6BP,0, & 48,0 |

aefles | Mlals = 130M = 130P,0, + 94K 0
| ._smﬁm*mmmmm.-mﬂ = 80N + 1308,0, + S0

BOURGE: L. Seguy. DRADGED - DG TARS, Arsaeals, 1995
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. PRODUCTIVITE MOYENNE , DES CULTURES DE MAIS, SOJA ET HARICOT,
EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE -
Sol voleanique de haute fertllité des hauts plateaux malgaches - Betafo - 198598

MAIS SUR 5 ANS HARICOT SUR 4 ANS
Lk H--__—l Luewsr l-hu-h—n.u Likmms Bamn et
] L ] i L ] | ]
Mssitniiary | Mnin o u#' Mtsas | Where Baln Bt s [ R e
J | L] awer e LTes Ty i rycie
8000 | L mi BOD0 -

__ Toba 4 E Tooo ToD4 -

]

5 0000 . 6000 | 5000 |

B o

i |

W oo | 3 5000 | 5000 -

g3 |
4000 | - 4000 { #4000 -
b - | ": E

2 o rh | ! ﬁ ¥ nn

o e 30040 | E A -3 D0 -

& = g g
2000 | 2000 | 2000 - § 2=
1008 1000 | 1000 g E,.=.| .—

[ ' ﬂl - ‘-—w-
Enbl.l.lgl Moysnne sur 1 ans
| 5 tha Fumias
[Mals = 30H + 439,0, + 30K.0
B 5 pTha Fumbed = Fusuee mindrale moyenae: Sojs st Haricot = 20M + 45P,0, + 300,0
[t = 14 A,
20 8 tha Fumier # Fumure mingrale forfa: | SERLE S P 4 B

Soja ol Harcol = 40W = 00,0, + 96K,0

BOURCE: L Sérry, CRADVIED - Dbl TAFA. Asvhirstad. 1599

| [PLUVIOMETRIE o men - 19954 1999 |
ANTSIRABE |
S SEP | OCT NOV DEC JAN FEV MAR AVR MAl | JUI
600
+—— Total 1898/39 - 1365 |
500 -
| 001 -—— Total 1997198 = 1497 |
300
| a—— Total 1995/96 - 173 |
200 T -
| Total 1995037 = usn |
100 -
1)

BORIRCE: ONO TAFA, Satairabd, 700550
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EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU SOJA, EN FONCTION DU MODE

DE GESTIOMN DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
| Sols forraliitigues ot volcanigues des hauls plateaux malgaches - Antslrabd, 19955

W Sofs « Bamis Direct sir Kikiyu =~ i
B Soja & Gamis Dinect & Succernion Soja + Avgdne
N Sods x Labeeur 5 Rotstion aviec Mais
B Ul P N ks D - 4000 hghaton Dulums [T ———
« N « AR, - WED | « N - MFD - ME0
4500 | £580 . 45060 | . 1
= 4000 e 4000 - L
%:um 3 1500 ¢ 3500 -
é’nw 3000 2000 |
= 500 e 2500 |
200 To0g 2000 |
E mmi 1580 1500 |
£ 1000 1980 | 1000 |
54 e 5040 -
oy o D iuarys [ippey ivara e

BOUMEE: | Bdgury. COADVED - DRl TAFA, Armaegla 100

DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES, EN CULTURE MANUELLE
Sols femallitiques of volcaniques des hauts plateaux malgaches - Antsiraba, 199599

EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU HARICOT, EN FONCTION DU MODE I

Iw--.h-!- avsn dprmn
I Succusaion Avsies + Haricot 1 Bemia Dinect
W Haricot de fin de cycle @ Labour

§ s v mi i i7he Tomsiar + $00) bphaion Dulomsim | yone | e Fumior + 500 bpphaken Duinmin |

000 « Dol « A§ P, + TRCD = BN - PG, - B0
| | T H.II
500 589 { nm 500 [
FHr
" I .
E ool i pLEL Iﬂﬂ-l 2000+
E |
= 1508 1540
E | o |
S 1o B 1900 1
114 |
| b | = o]
¥ | |
5891 [ apa o | S | |ass

o

BOUMCE, L. Bdguy, CIRADVED - Onelk TAFA, Ariie e, 19
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unumumwrt LTURES EN
EVOLUTION DES CU mmmﬁtungrm
OUEST DE MADAGASCAR - - Sites de Andranovory et Ankazoabo - 1996/98

[ QE TRl
B Lt 10758 ]l—unnmdl

] Lt 160058 | 17 Furmuns repommunsids

s e TFRELET
B San et 100700 | Fuffunn isiieeehaeion
1 Sowwn drect 10077 | 1T Fraiam acoamemaniise:
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INFLUENCE DE LA NATURE DU COMEBUSTIELE

UTILISE POUR LECOBUAGE SUR LE RENDEMENT
DU RIZ PLUVIAL, EN SOL FERRALLITIQUE

[ -Site de ibity - )

FogSans fumure
F1# B tiha fumier
F!tiﬂlﬂmmhﬁmﬂﬂﬂﬁﬂpiﬂlﬁﬁ 180cao
F3+ 6 tiha fumier + 160N - 140P, 0, - 100K,0 - 720cao
| Balle da Riz
4000 _Palledarge |
x
= | Bazaka |
o
= 3000- Cundn_|
i
<Ll
-
=
= 2000 - » [ Tomein |
L&
-
o
2
[+ 'H]W'; o
|
n"'_ = N . T — - L= e oo J
Fo Fi F: Fa FUMURES
EOURCE: Mihelldn B SHeqny L CHEALRCA FURIFA; G TARA
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RESULTATS MAROLOLO
EVOLUTION DES RENDEMENTS ANNUELS ET MOYENNES

DES RENDEMENTS DE MAIS ET RIZ PLUVIAL, EN FONCTION
DU SYSTEME DE CULTURE - Site de Marololo, Madagascar

Suls ferrallitiques a fortes potentialités sur roches basiques
sur la Rive Est du Lac - Site de Marololo

SYSTEME DE CULTURE
MODE DE GESTION DU S0OL bl b
- Travail du sol |
F1 = S5ifha de Fumier
~ Bamis Direcl sur résidus (SCV) | GOfha
<+~ Semis Direct sur résidus + Ecobuage 98 2 ::ﬁ::nﬁ ﬁ-ua'mﬁrn I:I;'I?flh‘m'

- - Semis direct sur résidus + Ecobuage 99 |

W Culture pure sochh & a Un
B Associé & Nisbe cyclo long = Mwﬂi & Dnliqu- {D. L-h Lab)

tha bl TS
B | MAES - F1 |
E: ﬁ
5
8 -
o ]

" ; "
F & & F F P f ﬁ & «:.'3**'L & & &F

GESTION DE LA CULTURE
® Gulture pure 'Associé & Haricot WAssoci  Niebe cycle long

RzpLviaL-Fi|| °| [REZPLIVIAL.F2]

51 81
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EVOLUTION DES RENDEMENTS ANNUELS ET MOYENNES DES

RENDEMENTS DE MAIS ET RIZ PLUVIAL, EN FONCTION DU
SYSTEME DE CULTURE - Site de Manakambahiny, Madagascar

Sols jaunes ferrallitiques a trés faibles potentialités sur
roches acides de la Rive Ouest du Lac - Site de Manakambahiny

SYSTEME DE CULTURE
MODE DE GESTION DU SOL

<. Travall du sol |

; F1 = S5tha de Fumier

/- Samis Direct sur résidus + Ecobuage 98 | TGN+ +48 K. O 500 kg
-~ Semis direct sur résidus + Ecobuage 02 | e l::Emnr;i Et?pﬂnmrn :;nhlk i

NIVEAUX DE FUMURE

GESTION DE LA CULTURE
 Culture pure " Associé a Haricot __® Associé  Niebe cycle court

E
e
i
3
L5

i . T s [
LBEE PLATVIAL - F1 || 7| [RzPLuvIAL-F2|
™
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EVOLUTION DES RENDEMENTS ANNUELS ET MOYENNES

DES RENDEMENTS DE MAIS ET RIZ PLUVIAL, EN FONCTION
DU SYSTEME DE CULTURE - Site de Marololo, Madagascar

Sols colluvio-alluvionnaires “Baibohos" - Site de Marololo - Rive Est du Lac -

SYSTEME DE CULTURE NIVEALX DE EUMURE
MODE DE GESTION DU S0L
FO = Sans fumure
= Travail du sol
o F1=TEN+T2 P; Oy +48 K;O/ha, sur coréales pures ou assoclés
Semis Direct sur résidus (SCV) 30N+72 P, 0, +48 K,OMa, sur legumineuses plres
| 46 3 49 Miha sur cérsales pures
GESTION DE LA CULTURE
B Culture pure T Associt a Vigna Umballata
B Associd & Haricot B Associé & Dolique en succession
tha

E T
] N\ o |
_E.—l—-'—. |
3 .|
;: .
. MAIS - F1

14 | Mals - Fo 5 - F'
|'__ S i — T SPTEes b .
ol o ik Pl g ] & 5 £k Pl o
# & g o & o g & & 9 & d'w
, Yha = o
T
6 8 -
B b
44
1)
E-.
E IFIIII’LLI":’IAI. Fo |
i) i
" R a:-il
& o
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RFepabllis Demnokrok. Malagasy MAD
Tanindrazana — Tubem-plavoetnna — Fehalahana ;}L;_
OCUns
D'p'”um.n Ellller,.-ﬁ.
CI Suitamey 1 TON
4 E LDy fex
LiiER E
Projet recherche-develnppemeh‘t
lac Alaotra
Bilan de 9 ans d'expérimentation
d'accompagnement en riziculture aquatique
au lac Alaotra
I1880-1989
Octobre 1989 mé’;‘“*“{;“ﬁ“
L. A
Minlxtlere de [a Pradecteon agricale Mimlaidre & o Pochorche sclentUique e
et ele [ Rtlorme agratrs icchinolopque pour L= decebo ppenarne
BOMALAC FOFIFA-DRD
55, avglae Lirine — Anlanarivi BP 1494% Anfananarkss
= ZIH| -L4 - -5l
B |2 Asparafamvels
‘ PRD
S —— BI' B0 ambalondrazaka

:' = 81372
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discrbminavion de b wégftadon nalurelle gqul se confond parfols aved cerlaines
situallons rizrlooles. Cea résullats ool po Elre étendos aux PC Word,

Celle earie peanel de visualiser ¢f dane de mesurer la répartition des duTérentes
sllualons lides & Ja mallrise de I'eau & une date donnde, Etabll tégullérement aw
cours des annéea, un tel document seralt un meyen eMoace d'évaluatlon des sleis
des acllens de reheblitation ¢ d'améhioratlon de la gestion de Ieaw entreprises
depuln 1985,

Lexplaftatlion de¢ crs données s& poursuil aclurllement avec la cartographie des
basslns versants, #o fenclion de ja nature e de 1o densié du couvert wégelal,
indlcalear de I'érosion, ef I mlse au point de logictels de raltement numédque
pour micro-ordinatears, devant alder & la délimitstion des undtés agrodeoloplues
du popsage aux dillérenies Echellas iF, Borne, thése en préparatlon).

Les acquis agrotechniques

Les varictés L

Le tableau 1 mantre évoludion des objeclls of les acquis pour l&s ticultuces
Irriguees, On irouvera dang le lableau il le calendrier des actions &l de Iacquisiton
des résbllats pour la riziewlture de sadson, volel le plus impartant de notes pros
gramme. Le ¢as des plzicaliures mal Lmiguées, Itégre depuls trap peo de (eTips
duns le programme de tavall sinon dans les préeoeupatons de Fégquipe, seTa braité
dans la demiére partle, oh les acguis seront resiivés dans les grandes coentations
possihles pour les années f verlr.

Culture unigue de salsan

Rappel Distorigue

Les varlétés de loln les plus cullivées aa lar Alaotra, Makallpka 5343 (B9 % des
surfaces) el Rojofutsy 1285 (10 %) sant des varlétés sélectlonndey parad des
populalons locales. Leur diTusion £51 ancienne, Makalloka 54 ayant ¢t inscril au
catalogue en 1932 et 1265 en 1951, La diffusion de Makalloka 823 creé en 19499
par croisemen] enlre 34 et Vary Lava o' 9. na pas €té durable, ¢n ralson de la
récession de Pexporiation des rz de laxe pour baguelle 1] élail difiusé. Ao lac Alaoira,
les Irvaux antéricurs (Arandeau M., 1975 ; Garaud R, Gremdllel B., Rakatolahy,
FIES) o wisé les deux ohijeciifs sulvanis:

— atlenuation des défauts de Makaloka verse égrenage], améloratlon du grain
[loreguewr, translucidité), & productivité fguivalepts

— obientlon de vamiétés & cvele plus courl destlndes a assurer la souduaes s
permtilire I'Eizlement des mossons.
Le bilan en LS80 #air = sulvam ¢

— It premier objecll semblall pouvolr £ire atielnn grdce & e nombrewses vaises
Isgues dhybodation entre 34 et 1632, alnst que par 3523 ¢

— pour e second cbjectil, |es tentalives de diTusion n'avaient pas eu de tésullat
durable -

* 1285 au lac Alaolra est adapté aux conditions ddlocres dalimentadon hvdel-
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Tebleaw | : Bvnhitlon dea ohjeclfs ¢f des acquinen matitre Saslioration wariedale.
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chTuka
AL [T el =
nlliuLalre + ditihf & Ecmbemrenk rrmplarmimd de
+ G T I _M-uﬂm'..vll DEEE uum P
memLh e ril e dsuduse
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TanIdaa T1 ; Adapiat loa warlazale,

r.2icalture de saisor,

fbiggiifa - Ackiana 5L at ian Yrale Molkllacal hemals
Jrandess
HE=111 Razasrslavement de cyele poar i & cantlrre
ure cibk #n ELaAnE bardive 2:23
TEER
270 @
i H
g.=p2 Foursuli® ce !'chypagolf Inztlal h
Conliceatlon en ataifan el er x 1431 146E
vrale qrancéur rLl
2ab%
Bi-B1 FELSE pour CcAraclErisalisn
agrotecrnlque des Tarlétds
T Canbireatlon en voaie pratdest test Bk
£TaE
Bi-g Rocnorche de varigies de cytie r
mxyen, nos prazoseralbles
rupdileuses 4 JEEB
Augmentak san de la scoeples=e dy
ralendrlar
Conllrasizon en aiabion et X —_— F19a
L LARLTEY
B&-H5 Rezherchke de warikigs de cypcle ' PR
mayars, ron phptosens:oles
T Tonfimatlon en mdiles payian Aiihelen % 2767
1154 FREL
A5%-RL v Elargfgacagnt de 1a ca==r Ichaix, | = =
afcuclieh
1y Tolkrance au mangue d'mas ¢ = IH7
T RulTs f:cempertemen: T T T T e
. 1158
Fh=G T Eiarglaso=ens e la ga==a eIt *
saccourc Isae=ernt du cycle
Taliranor au marque d'eau CTeT
T Salvi du comperteme=t  datlesles | 2WT-3lam ]
2187
av-£8 11 RAponse At ASgTaas €0 IO luage K 11 iv9&
P
¢l Releve £yentuelle de ITE? er Xy 1ERLI-LIRLD 7
L1BH, a=k:lpratlon du grain
11 Raccourclasement d: cycle 3 THCS .
L] Cexportesent en oscmds dlrec: LR
el T T T T T T T T !
bA-=4 11 hskllocation de ia qualltik ] Ly LiRii-12512
4 grain
Reidye dvenicele de (7R
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que. En briged, lavantage d'une récolte précooe E0 Tk de soadute, N COMNETSE pas
la penie de rendement par capport 3 Mokalinka 34 [Calaed ef al., op. ¢it.),

+ 1055 présentalt & méme inconvdmnient,

= 452, productil, adapté 2 I'Sluvage lusbne Galland & Andramosabe au PC Saha-
maloto) a &l& culttvé sur 4 000 hectarss e 1975 aprés sty ans de dilfusion ; 3 ee
nbveau d'extension, des difficuliés dapprovislonnemenl s ssmences ne suffisent
pas & crpllguer sa quasi disparition,

« 1632, destiné Initialement 2 la grande cullure mécandsée. wa jamaig £t adopid
par les payaans en raison de I'exirdme dillicullE de som ballage. [l 2251, par ailleucs.
révilé sensible & lexcés d'eaw [Debos A, 1978 dobe 4 la qualité du planage el
décevant en grandes pareelles (Faa ., 1983).

« 9023 par son cyele miopet, 1 rédoctlon de sa pallle. b gualité de son gradn.
semblalt pouvoir fEpondre aux deux objectlfs, 2798, prodoctl éLall considécs comamye.
de cycle long (175 Jours). Sa quallté de grain médlocte n'en falsall pas dans o
Crénedn un cancurrenl de Makallolka,

Leg erllkrag de gflection

lls e sonl valables qu'en foncuco des abjectls prioTitares el des conditiens du
et

— raccournissemend du cyele @ celle oolion duil Elce préecisée dans le cas de vacitiés
sensibles 4 la photopéniede © nous sous-entendens alors « cycle oplimal « co
dessous doquoel les rendements chulem de fageon notable, et deol allongement
aapporte que peu de bénéfice, On a méme pu observer gu'en rizlére peu fertile, un
séjour excessivernent loog peul avadr un elfel délavorable $ur le rengdement ;

— producitvite ; elle dall Ere Equivalente 4 celle de Makalloka, Nolons 1oulelols
gue le prix de vente supétieur du paddy en période de zoudure pourralt faire
accepter une 1Bfere infdrorié due peodement. Dans e cas d'une récolte précoce.
rapUtude a la production de repousses |+ ralooms < peol enirer dans Févaluation de
14 varieté :

— haoteyr de la plante : elle [oue Sur quatrs factewrs .

* concuritence vis-A-vis des adveniices,

v senstbilité & 1n qualilé du planage ei a la condulte de 18 lame d'eau,
= aliractivité paur les rais [paliles 1res couriesl,

v diMcultés de coupe | & coupant & b fauclle, les couppurs ne se balssenl guérmre
moins aver une vadéld & paflls moyenne guiavec ube vanigld 3 pallle tongue. La
moirvire lofygueoer de paille coupée peul rended iaing commade Ja mbse e Mcyelies
&t en meules. Le poids de pallle maninulé enoest par contre rédadl.

— égrenuge o battage @ on doit trouver un compromds entre la redoctlon de
Tégrenage tqui provaque des pertes dauiant plus tmporlanies gue les melssons
sonl tréa concentrées dans le Wanps e Ja main-d'cuvre dUTTcde & trguvert et 1a
facilité de batiages [déplquage par ies boeuls) |

— qualité du grain ! les consammateurs sembleni atlacher plus dimpertance 3 la
[acilieé de culsson el au goit, qu'so iormal et a la translocdité do grain. On o
recherche pas un grain teop détaché .

— resiglancs d la verse @ Impartante pour les vacdélés non phatosenslbles pouvant
mGHE B0 mars  les crages el les coups de vent de 1a Oin de la salson des pluies font
verseT b Tie dans des ridléres envore o0 eau. les variéteés pholosensibles comme
Moknllnka 34 échappent a ces accldents ot sl elles veraent localeiment ¢'est dans des
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rizieres drodndes. Leg cobnséquences de Ja verse. signe de rendement, se lmitent
dors aux difficultés de récolte |

— dat =aniatrs ; FNocldenee des matadies au lac Alactra esi molns fore =nrsleol-
laure rrguée quien pluviad fTansly #8 sols onfardgues mal imrgaes). La pyriculadose
ne proveque de dégats significaifa quiety ¢as ddpleade Mrals ¢ huodde & parir de la
Dotalson, surlvut sur sol orgamique. Le réqistancs des vartétés est difflclle & &valuer

dana ces conditlons,

Le 1ahieau I récaplivle les caractéres favoralles de dix-hufl variélés {estées oL non
relenues pour la vulgaricatlon, earactéres Bvorables qui pourreient &tre exploliés
ullEriturement dans des conditlong oo ne se manifestent pas ks catacidres défave-
rables qui ont condult A les Ecanler ; pous prendrons Pexemple de 2523 gul 3
loujours donné £n stalion Rakoloplraloy Hal., 1982) des repdements £levEes, mals
et effondré sur les Lesis envrale grandsur, en rason de s sensiBiite 3 o haotear
de I lame d'ean, 5l le planage de Ja rizléce et 12 conduite attenthre de 1a lame diean
(mloce] redevenalent un objectd dindensiioation, 2323 pourmaill sans doule exprl-
MEE Sar & Meleres &on polentdel de rendermment en graln de quallhé.

L+ calendder des actlops

Qutre le {ableau 1] gul swil, nous donnons en aonexe 7 1a hsie g1 I'identdlcatlon des
164 vanétis leglées au couts des newl anneées,

Lannexr B visuzlise la préseoce ded vandétés dans nos essals av cours du (emps. En
annexe 9, nous recapliulons par campagoe les dUTérenia fssais varlélaox & les
varielEs tesl fos Rur ehncom.

Réanltats

Les vanetes ZTAT ef ZT08 sonl acluellement diffusées. Ahmadl et gl lop. cit.b en
dotinernl les caractérsiiques par rapport # Makalioka 34,

I M rmero ]
i) 74y X8
Hawiror [am] [ g5 )
Tulape ¥ 2 1
Rdalstance & ba werasr ) a |
Baylsiancre tErCnage ik 4 4
Porl £A d 2
Cychks [jowrsh 1580 135 LG5
Languorus quact:by (mem) 4 H,4 75
Buida 1 OG0 pralns (g a7 TH b
Typc 1 I r
Translucidrpses- 1 d L]
- e

* Dl Cofmben Lk bete muuyals .| kg r:orend D drsser, 5] dec®c dpeied . Flsdecnor dUn ol Banc

Les carnctéristiques des varlétés dffusées :

Les caracténiatiques agronomiques partleulléres ool été comparées dans la « notle
n* 1 pour ia vulgattsation des vanidiés 2738 s 2747 - [PRI 10712/ 15E6]
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Tablean I Var{élés testées non retenues pour la diffuslon

Warlfte

e

B0

2933

R3S

J114

3163

3183

2542

3334

2077
aIET
2RO5

2845

2E94

3329
Xal

| 2668-2687 Cycle moyen

Cycle moven

Cycle moyen, qualtté du graln,
endermient

{hrcle moven, resistant a
l'Egrema e

Cyele court
Cyvele courl

Frosductlls

Borns rendenents an repdguage
prfcone

Bohs rendements en replguage
tarill

Corcle voisln de celul de 2787
Cycle vodslin de celul de 2737
Cyole courl

Cycle courl

Cycle un peuw DU reur & oebul
de 2708

Cycle court

Frecoor

Heéltrogengile d'e plalsst, graing
Lachés, degainase

Grain rond, ¢grenage,
productivile Alinericie

Fallle courte, sensible 3 1a
hautear de 1a lame d'ean

Hendements décevants en vale
grandeur, diifloubts de battage

Fallle courte, rendement < 2798
Rendement moyven

Cycle un pru plus long que eclul
de 2797 {fsgue de Paids 3 la

Neradsonk

Meédioore e Tepiguage tardif

Medivepe 80 repluage précoce

Wédloore e tardil
Midinore en précoce
MEdiocre en précocs

Meédinere en précoce

Rendemenis falbles

Pallle Wrés haute, verse

Hendement médlgore sans
engrals
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Mikalloka 34

Celte vanield 1a plus dUTusée su lac représente un excellent Ccompreomis enues
productbdie et rustelté, aver uoe belle qualile de grain.

Cycle : varéi: photogenyible, Cycle optimal d'environ 1680- 190 [ours (sembs malud.
4],

Dates de floralsens groupées entee g 17 o e 25 avrll ebviron pour des replguages
echielonnes entee la 17 décenirre el Ie 31 janvier. La date 1imite de ceplquage varie
avee la fertllté du sol. Bur {es zones irés ferlles an I taltage est bon (PO 15 par
axtmiplel. elle est plus tardive que sur des zones défavorisées comme Yohtboln et
Mabhakary, o0 U ezl nécessalre de repiquer Uds W0 pour obieruc une densié de
panicules corverghle.

La date de Norkison prédéterminde flanne & pow prés lout risque de foraison et de
maluration en période délivorable (orage de mara, foold de mwald . garadtle de
rdcoite,

Ferullsation @ Ll varéce répond & uoe fertlisation nuedérds, Sa tebdance 4 lu verss,
une cerlaine senslbllité 4 In pyHouladiode e aux sines bactériennes, oo pariculier
aur 301 1rés organigue, lmposent uns certaine prudence dans I'emphol des engdrals
amalés.

Metons gue 169 résulials oblenus #n 1985 sur Ies cagss d'arée & montzlean Tont
£1¢ sur cetle vanétg. Sur les sols organiques de Vahibola (MA4] et de Mahakavy [M7)
la reponse 3 une fendisavon NPH est rés forte (gain de 2,2 1/ha pour NPK 45-45-
A5k

Egrenage © N'egrenage g5t trés flavd, Cela eolrine la nécessité d'une coupe & Lemps,
ce qul aggrave la conbalnte due a la matorté grouapds,

En contrepartie, lo hattage est [acle el rapide avec les moyens tradiligongls.

Le gran esl bong #t fn, ranslucide, 1 de qualité appréelées,

2708

Végdtalivn : se distngue par une couleur verl 2lalr, souvenl accompagnés 4'in
Jaundascment de Uextrémlie des feuwlles. Ce phétnoméne ¢t plus ou moins margué
selon Ies endrois e, seenble-1-6, les années. Cela n'empéche pas de bons rende-
menis.

Feullles : £troites et polniuwes, pailies miliees.

Hauteur ; plus faible gue cclle de Makalloka. La dilférence est assez falble en début
de vEgitation et sacctnlue & 18 montalsan. Alentlon donc dans 16s sones a risque
d'inondauen de longue duree [zoncs aval).

Tirer padi également des expénsnces 4 {ooorne £f Kamisy pour sHuer ies sones i
Fsgues en cas de oyclend tardit,

Lrrain : ml-rond présentant un pRbl o« venlre-blaoe - diécoctloage facile. Sans brisu-
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res. Bon rendement a Iusinage, La cwisson demande peu d'eau. Apprécts €n - wary
SON0a T,

Cyele @ variélé photosenalble comme Makalivka 34, Tootefols, pour une méme date
de replquage, sa floralson est avancde de hult 3 dix Jours par mppon 3 Makalloks,.
En tas de replguage tréa précoce iociobre 3 novemnbrel. [a Noradsan peut-étee
avancés [débul mars]. Attenlon dins ce cas 3 i HTewbté de mettre 3 sec la riziéce
paur la coupe. Trés peu de risque de foralson tardive [froidh en cas de replyuage tres
lardil ; paraptie d= production.

Rénintance 3 1a verse of awt maladles ; bomne.

Egrenage ; beawcoup plus f@iblc que chez Makalicka 34. Qo a remarqué i plusisurs
reprises gque égrensge diminoai avee 13 maturatlon. Le (oft grenage signale a
[mamba n'est pas cocore explque [Ecolie trop lacdive & forte summatunié). En
confrepartie, Ie battage esi plus lopg aves ks moyens traditlonnels, sans atleindre
la difficulié blen connue du ballage de 1632, freln a la diffusion de cethe vardtd, En
battame mécanigue, les rendements élevés, e {fort mpport graly/palle permetlent de
forts rendemmenls horaines.

Cenglté du gradn @ & volume égal, il pese envicoo 10 % de plus que bakalicka [1 kg
8 1,5 kg par vala, 5 a B kg par gooyl,

! 2787 |

Végelatlon @ aspoct LRes sain.

Hauteur ! Intermédiaire entre celle de Makalloka #tcells e 2738,

Coulenr : dun werl il souletiy (Muding fnce que Malkalloke), pas de Jaacdssement,
Feullles ; barges au boul presque amronds, tiges epalsses,

Graio : glumeiles Jaune clale, grain long de helle qualng,

Fanloyle : vert trea clalr, presque blance 5 'epdalson,
Reslstance aur maladles ; Identlgue & celle de Makalloka.

Cycle ; vadélé non photosangible de 150 Joura semis-maturité environ, O dahc
beaucoup de souplesse

— replquage iardif [semls le 20,512, replguage [ |anvice, récotte fin mai)

— récolle avanede ; semnls 1/1). repigoage 10412, récolte débul avnl On pral
avancer la récolie & volonis en avangant le semis |

— calendrier « nprmal 2 Tepiquage de mi-décembee, rfoolie début mal.

Résultats d'ensemble

| 2788

Fepiguage precoce

— szans fendlisalion | au moins £gal & Makalioka dans les mémes condiions sauf
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Cats partloeliers ! nizidres salea, 4 fertilité fafhle, inondation ;

— avee fertlisation : I'expérience a montré que cetle vareld répandait le mlaae &
un apport d'azole seul, presgue Wwujours la melidguwre vanétéd dans ces condlilans.
Des rendements mayens de 6.5t/ ha onl déia £té obtenus par les paysans.
Replyuags tardif ;

— sans fertllisation : résultals supérieurs 8 coux de Makalioka, Le gain est varkable
(200 kg a 1 500 kgl en mayerne SR kg -

— aver [eridiagiion @ b peyule de lootes les vanétés testées 4 garder une fofe
réponac & lengrais en replquage tardl ce qui assure, mémne dans oes condlilons, de
boos résullals sconambipas.

Bendemenis nlemnedialces mntre ceux d0 Makalioka o1 de 2705,

Héponse movenmne aux Teniliantions [@ibbes. Répond en général peu a8 lazole €t
Thieux 3 WPR.

Cas ponciucls de rés bons rendements, supérieurs & coux de Makalioka ct 2718
SUT:

— blanamontana ;
— PC 15
— Sshamamy =1 Sahamalato.

Résullals medlorres sur Anamy,

Tableau IV : Rendemenls moyens & Makaltoka 34, 2787, 3798 sur l=s essils ef déstionsta-
Hona mulUlocanx SONMAIAT el IRV A l]-:g_u"ha date e replynag= LasLierlle].

Nombre Lans engrais Fortllicd WEK
dc Campagnc

Palnis MK I+ Are 1787 MHE3H 3798 2787
e La4-35 3 T 4 1 200 4 500 Ly F 4 B
24 LB5-85 3600 3 T i LI 4 2] 4 500 4 10
1T Lisa-H7 4 LoD 4 T 4 Do 5 Sim) LT B 5 G0
%1 14T 30 kR LY. 4 %00 5 ¥od G Shley LI
Fsuliats moyens " aEG d MO d (0 5100 o T 5 (W)

La difTusion actuclle

Le tableau ¥ mel en comparaison la difusion acluelle de 2798 ayr les zones
SOMALAC aver |es oblecllf® lxes aw variEles nogvelles & 1985 (Flan guindgue onal
SOMALACH.

Notons que la gestion des 2 B hectares des zones dlmamba et dvakaka gul
cotnplalent un mullier d hectares de 2798, a ELE transieres enlre bes deux campagnes
du PO 23 au PO Sabaomakolo.

La dilfusinn de 2798 dipasac largement les objeclifs que s'#lalent fixés Jes périme-
tres 3 I'exception de PAnony Lrop ambileux peut-ELre,
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Bien gue les chUlres ne solent pas disponibles, nous pensons que les surfaces £l
2728 sur les gones CHIWA senl vodsloes 3y aurall done plus de 10 08 hectares

de 2708 au lad.

Nous n'avons pas encore de donbees zur la diffusion exacte d¢ 2787 qui scmble
plus lente que oelle de 2738,

Tillsation efectlive par ragport aur objectife

2700 esl easentiplement willisd en repiguage. 51 esl affecihmemoenl wtllisé, comme
prév, sur les zones de replquage tardil, comme e PC 15 o 11 cowre 40 20 de la
surface. sa produclivité eu replquage précoce Ta fall se diTuser sur les zones &
boone maitnizs d'egu contme AMParamaning, o0 des rendemenis rés glevés oot pu
Bire observés (6.5 1 /ha de moyenne {ertilsg, aor 3.0 hal.

[l &gt passible qu'en alégrant les conteaintes de calendrier ¢n débul de campagoe
[on repiguerall plus tard en gardani le meéme rendemernt] 27HE all conobué au dé-
weloppemient des cullures pluviales sur taneiy,

2787 a stimule Mmagination des paysans @ oot alns ool commmencs 2 'olliser en
Tepiquags Lres précooe (en andl), o qub permel aprés la técolte en janvier de le falre
2alvie d'ub 27958, aved an renderient eocore satlslalsant 1 garaotl] par la sensibdliie
a la phalepériads.

Far allleurs, Nspulude de 277 3 donnoer des repousses fertles eplgoage de S
newvembee, coups U mars) o 18 notée par s paysans [Sahamalots el Amparanuat-
nal. On peut estimet & prés d'ung fonne par heclare la produetlon de ces repousses.
Dans I'évaluation des résultats de la vadété, W [aat tenir compte de la plus-value du
e de soudure & des repousses, or gul 4 reodement ulal €gulvalent, esl éconioroi-
guement plus inféressanl que Makalloka, Cerlalns paysatns cullivenl i cared da
2TRT précoce ullls coupent eux-mémes, pour lnancer ta coupe (salariéds) de leor lal
de 2798 pu de Makalloka. '

SENous N8 vorons aucun incoovénlenl auwx dUTécents usages de 2796 4 nolre avis
2787 ne devralt pas &tre utllisg encas de milse on place tardive @ dans ces condlions
en effel, I est rare qu'll devanes 2798, donl cels resie e domaine | wune certaine
sensiblllle aux borers, 2 la pyricalanose, 1o rsque de foald & la fleralson, oo de
maangue deaa (sans le garde-dou de la pholosensibiling reodm@lent dangereux an
repiguage brop tard U,

ol praiEraine ullilver b brdvetd de o avle & 58 orer pholesonsiBiiE o
une rEcolle de soudute, peécace, aver 16s mellleurs cendements £f les poss|blltés de
TepouRses #f de mise an place précoce dune conlre-saison,

Leg Dmites et Ies perspectives

! Ladeption rapide de 2738 prawve gue Iy varéié rdpondant & Faclente de nombreey

| riziculieurs ; aucune vaniété deputs Makalloks 34 n'avall connu unce (elie dUTealon,
tualgré s réserves gue fon pouvelt formuler quant 4 la qualité du grain e s
hauteur de Ia padle, Ceperdant. fes consararmalears ol pir regralier ahe cartalne
fadeur el ung certgine duiicuttd 3 réchaafler le rke qui @ endance & prendne eb
masse. Cerfalns usinlers ont signalé wne mécente de 3798 en débul de commeergia-
lsation de ja collecte de 1988, Duand le consonumalear le peal. 300 chaix 5o porle
sur les iz rouges (4 Tamatave sartoutl ou Makalloka, Towl le riz vsing ks de Ia
collecte fde 2793 g cependant Finld par se vendee gquand lo senle allermative gait e oz
dlimportallon Lrés peu apprectd Jes consonutidteurs. Les demandes des pohoienns
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semblant Muctuanies. 1 est duicile de juger de Vavenir commerelal de 2798 sur les
snformalions [fragnientaires) d'une seuls campagne. La recherche avail toutelvis
cherche 4 devancer ces fventuelles duUTiculiés en préparant la reléve de 2787 ¢l
2706

3 Reléve de 2798 ¢ les crofsements de Makalioka 34 el de 2798 reallsés par o
CALA dés 19E4 onl peedull des lignées ayaol ¢onserve ba photpsensibillle des
parents, le oyele de 2798, a8 productlvitd [sinen plus] sa repanse dux e0grals, ol 55
rendements & Uusinage avec une paille intermédiaire et un graln plus long <t plug
transluclde © les lgnées actuellement désignées par 12 R 11 et 12 R 13 presenient
ure homogénéité salisfalsanie quanl 3 la vEgftalion. mais pas quart Gu graid
flongueur, couleur des ghumelles, présence au pon du ventre blane de 2788 ; la
rézslutlon de e problime retardera done malheuncusement les 1ests oo milleu réel
et Uevenluelle diffusion de ces (utures vanétés, Le CALA y travallle acifvement,

3 Reléve de 2787 1a reléve de 27B7 seonlble plus dufictde & assurer @ sucune des }
var#les de ot Bype mayant jusgy i présend combing les némes qualiiés de plasticile,
productivité el Tusticlid, La question de Ja qualité de grain ne se pose d'allleurs pas
pour cette vacdétd - wn lob using en riz de Juxe @ 418 exporté en P9ES vers Uile de b
Réumioo o1 1] auratt regu un =xce el accuell

La rizleultnure de contre-salson

Ellr nie sauralt concerner que des surfces limitées @ drane part, 4 est excla de
pulset dans [es réserves des relenues au risgue de compromelte |4 campagne
principale. d'anice part seules quelgues riviedes mpariantes, puunaeed d'one prise
arénage Al ] de Neau pourradent avolr un débll d'élage suffsanl pour lorfaer
wne Talble surdace de mAzléres 0 contre-salsan. On peal g2 demander 51 2o vean
du pérmelre Il mest pas phis avantageux de Consacrer celle ean i des prélomga-
tons, pour Ie labour précoce #1 13 lutte contes Tenherbement. Quant aux ressoputces
e rau \rts locallzées, elles seraient cerainement mieux valorisées par des culiures
Aaraichercs.

La question de la double cullure nous avalt ¢id posée en début de projel. sur La ol
du schema directeur daménagement du lac gul prévavall a leemme Iy maidse de
I'eau sur Ly totaditk des riziéres SOMALAC 61 13 possiblle &'y pratiquer une double
cultiure ierguée sur 40 % des surfaces. Cet objectll nous ayant paru relever du long
\&TTRe, nous o'avons pas falt de la recherche de varlélés appropriées une priocitg,
préféranl étudier an préalable les conditions de Croissance (lemperatune, made de
mise =1 place, Teriflisation] du nlz enr conlre-5alson (FEayu C.. cehlre-salzons, 1DEZ
1953- 19584].

e travad 3 £ repris par 1a sectlon améloration des plantes du CALA qul ¥y @
adioiol un volel « sébeetion vanétale - Les condiblons climatigues en contre-salson
au lac sont eles gque on pout wlllieamenl y cribler les colleclions prescriies non \
sevlement pour la cullure de contre-satsen locale miads auss pour la cullure de
salson ¢ altitude,

Ces travaux ool abouls & la mase au polnt d'on Junéraire peonétiant woe colture
producitee de conlre- s@ison ;

— varltté 1647 (Oatort) @ eyele aemis-matudte 200 jours |

— semis mi-mad, repiguages ml-jullet, tdcolle mi-décembre ¢o qul impese le cholx
de 2798 en deuxléme cycle, qui peut Eue replgué [Usqu'ad ml-janvier sans perte de
rendement,
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En pratlyue, quelgues pavsans ont adopld ane solutloa gui s¢ sapprixchie davaniage
dune double cullure de saison :

La double culture de salsen

Lea developprurs ayani d'autres priontés, Miinéralee précédenl n'a pas conna de
diffusion immédiate, Quelques cullivaleurs ont mis au point leur propee Winéraire, 3
partir d= 2787 mis ¢n prévulgansation £olre temps.

Far rapporl au scheéma initial, e gemis g 1o tepigueage sont relamlés, Le replguagde &
licu An aoot-débnil sepletibire. or qul repousse z récelic 4 L2 preon ére quilng o de
Jarrvier. Cela permel encone, 31 Fon pe perd pas de lemps, de fatre sulvre 2787 d'un
2798 [Armboliboromangal. Cetle solulion ne régoul pas blen sar Iz probléme de
U'eau pulsque lgs repigquages ont llew avant ke débuot des pludes, & Udllage des
aviéres. Le rx trouve des canditlons de reprise el de crodssance plus [avorables,

hotons Fintérgl &eonomlque de Fopération @ en jenvier, le paddy albal rdcolid &' st
vendu 1= douhle (i pres de Ja campagne précédenle (pour des rendements de 2.5 3
3 t/ha) lambohiboromangal. Certaing agriculleurs onl également udlisé 1632 s
de 1285 [Ankazolsaravola) ou des vaniétés Iocales sulvies de 2798 {Imambal.

Nolons que ootte rocolle s Situe e pleloe salson des plules. Cela pourait ctéer des
dillleutrés de séchage 21 1a pratigue s diffusail sur de grandes surfaces.

La diversiflcation des marchér

L'ensernible des activiiés dea nrajeia d'inle nsillcalion et de recherche visé a satislatre
loblecilf princtalee de FavtosoMsance abimenlaie de Madagascar, L'améloration
de lg prodiuclivile des rxifoes doil ee traduire également par unge degraentation du
revena des paysans, les solutlons 1es miolos codteuses (varleiéal oo 3 1o reniabiline
la plus élevée (urés @ montalson) ayanl d1é privilegiées.

Toulefs. sans que ot objectil natlonal ol abandonné. les activités dexportation,
REnETatrices 8 devises onl velrouye une nouvells Faveur.

Pat curioslte personnelle, nous avens enttepris 2 partle de 1984 la muluplesation ot
ta culture de Basmal (e 1921) puls dun mochi® (3136,

Eadmiktl - inleresse par la gualité exceptionnelle du ri cbienw, lg centre scmenelec
dAnpeboribocy Pa culiivé sur 7 hectares en 10B7-10988 et 12 en LDES-1DE8. Les
rendements (2 1/hat sont loférdeurs de prés de 1p molti® 3 ceux de 27098 og 27E7,
mais Iz paddy sest vendu en 15588 au triple du prix courant 28 le capue &n 1989
avall des nffres al quedniple du paddy toul-venand. Le mz using [fouve prendur a
e prix trés élpvés dans la comaunuauté aslatique de Madagascar.

O Lests en semils direct. mal erigué, n'om pas donné de résullats trés Infénours 4
coux du repijoage, imgot @ la perie de productlon par mapport au sysiéme usogl
serait done moindee et Vavaniage financier supérienr, Wous prhasons quoutee le
marche inténeur, Madagazear peul Stre Bien placé padr exparter du Maitg sur
Toctan lodlen.

Fappelons quen riz de Juxe. Basmatl se vend de 23 3 29 F le kiogramme en France
15 Y50 a ¥ 60 FMG).

™ Mochi: terme gRrrkrique Sagenoic ot loe r glullneux.
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3128 : Halryo Hukoku mochl. Riz glutloewx: (ne-mal pour les Chinods die 1ac
Alaotra] ; les quelgques producteurs du lac en avpdent abandonng 1o produclcn,
laute de semences pares, 1| semble que Ly vanété aulrefols eultvée soit Mép |1333)
dorigine wewnamlenne, Vers 1550 une petite guantié aurall €ié exporiée & Il
Maurice (infomation verbale, M, Rabenony]. Traditonnellemenl reservies i des o0r-
CORSLatces partou] lEres, o8 varléléa ool probablement un marché plus Elrall que
Basmatll. 3126, d'orging japonatse a donné des rendements satbsfalsanis. ped
infarfeura g ooy de Makalioks 34,
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La fertilisation

Nous récaptiulpns dans le tableau chronclogtjue cl-aprés, les objectifs des actlons
Suttesslves en matlére de ferlilisation, les egants corvespondants s ¥ 2 Uew fen
slation ou muldeeal en milleu paysand ol les acquls. Les abjeclifs Onit £16 regroapes
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1. Diagnosti; @ aclions of cssals spécllquement destinés 8 élaborer un disposi S
de iagneste de Ly fortlité et d'approche de [a fertiifsation a consciller 3o niveny de
La parcelle. Ilva de sol gue Vensembte des essals, bes multdlocaus sad oot contrib o
an dipgnestic 8 un ohoeeu plus levé, 2one, périmetre, ceghen,

2. Etude des facteurs Bmitants ; ldentlfication des éléments suacepiibles de cons-
Litwer des [acteurs Imitants de V'amélgrallon des rendements et étude de la réponse
8 count lemme d 'appoit de cos £lEments.

2. Suid de la fertthité : Evolutlon de la ferttiité dans des systémes inlenstlés
fwanétes productives), flude do mainten ou de Famélioranion & long erme de cetne
lertulité [effets cumulés des appocts de lertllsanis co aoéce #fed).

4, Ecouore des intrants @ étude des Tormes d'ergrals. des tondalltés d'applicatlon
[mede, date. dasek les plus pedormantes [exermple | wrée ouoatalson),

5 Milsr au poinl d'une politigue de feculisartlon a la parcelle & pariic de 1-2-3-d ot
aclons speciilgues.

Rappel dey résultats antérienrs : situation actuelle

D& nombeeax mssals de fertlisation ont &4é conduits 3 Madagascar de 1950 4 1980,
dang des conlexies conomilgues dUlErenis entre eux, & dilereois de celub des
projels aciuels,

Les travaus condulls sur s hauts platcaux sigalett uhe rispoubtuce Bonllale, aws
exploitations de fallle supericic, ou b rriére doll avanl 1oul SAUSTe des besolos
afimeniares familfaux. La slaation n'a guére chandé qu'au nbeau des rapports
Coits des Inlranls/ prix du paddyjoumdes de travall {Celien J., el coll., 1970 Velly
Jo 1988, 1967, 1968 - Celtan . J. Marquetie J,, (970,

Les recherches condualles 4 cette époque au lag Alagtra g¢ placenl pour les premie-
res £0 dale dans e Cadre d'une redcullure comptant une fods proapartion de grandes
exploltativns motorisées ohtenanl par les seules technlgues culturales des rende-
menta {rés supéréurs & ceux de la rlzicaliure iradiionnelle, avee es risques que
tela comporig polr e malntlen de la ferilité, £1 d'hypothéses de mise en valeut des
plaines Incluant Vamélgration de lelevage, la production de fourrapes, d'engrass
veris ot de fumier.

bLea eranla plrennlsés de Tépoque sssoclent done 4 Ja feptilisallon mindmale les
enfoulssementa de patlle, fukiier. engrals verts [Roche P, 1953 @ Dobos A, 1976).

La situativn actuelle [de 1980 5 o8 jour) esl duférenle en oo que

— Ies exmlafations maysones, iravalllant en eoltene glieldée lemporient largement
¢ nombre et enosuperficle, Leofoulssement de s patlle y esf d'autant molhs @ovisa.
grabile que :

«la technlque de récolie et de battage 1n Soncentee sur wi poll de Ja parcelle,

*clle est de plua £n plus Souvenl exporiéc vers le village nour Falimentaton du
bt L),

— le développement des cullures de tanely, provequé par Ja diffuslon de varéeés de
rAr pluvial au crcle micox adapté on calendder des pluies DRAT 134, [AD 25)

" Les llaisonn werlcados enire cooals WondBent bes dispositie phnee s,
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interdil dapporter awx rizléees Ie fumier (de b poudrelie de parc en M@k nécessaloe
dux tanely el disponuble en quantité Umitée éventuelle. Lamélioration de 1a produc-
thon du fumier, en quantlid ef quabité [fumier de ferme) devall avant tout proflier aux
cultyres de tanely, en expansion consiante.

Les dificullés dapprovisionnenenl. le codl des engrals el ses Nucluatlons ipar
Tapport aux prix du paddy) doivenl dre pris en comptle, les paysans ayvant dedleurs
d#& idfes précioes sur ¢ds queslong, nous e vermoas,

Dang un prénder temps, en risiculiure mgouée, e sysidme de cultore de eférence a
£1€ le replquages & lernps de Makalipka 34 non fertllisé, la vanétE ayant une réponse
Imoyenne a la fertilisntlon. réponse mitée par aflleurs par sa lendange 4 la verse.
Bous awans cherche noos Usvong vu. i nous rapprocher des résuliats de ce systéme
sur l'ensenible des feifres ariguées en cooloarnant par le baals varetal le probléme
du respect du calendrier cullural, Toutefols, lea esaais de fzlisarion condois -
raltélement, 4 un nivesu maindre de prioé, nous ont peouls au mament de 15
diffusion des nouvelles variétés valorlsant mileox que Malkalioka ia Fertlisation
minérile, de proposer en MEme (BMPS AUx Paysans ef 2uy vilgarisaleuns aoe fenll-
Sallon rentable & cowurt leome =1 un disposiil de sulvi de 12 fertileg.

La réponse & court terme 3 une fertlligation minérale

Ees facteurs de variatlon de o méponse aux prinelpaas €lemenls.

Lt sl

Lensemble des essais mulilocmux fait apparsitte deux lypes de teponse & la
{rrdlisation.

- Yazote svul suffit @ assurer une augmentstion de resdemnent notzhls de E00 4
1 7 kg/ha selon les doses), qul west que peu augmenté par un spport complé-
memlaire de phesphoee ou de polasse, O Lypr de TEpoRSE 56 TenOONICE sur les sols
RilRéraws ou moyennemetil organlques sur subsiraium argileux

< le phespheze est le lacleur limdlant - toutefnis, un appord de phosphore M'a pas
d'eflel inmédial el seules des fonnuits complexes NP oo NPH apportent une aug-
mentation de rendemment apnréciable. Ce type de réponss sobserve sur les sols
ordaniques aves des varlatlons locales : Pacole apporlé seul peul y conserver unc
cerlaine eflicacié, mitde, ou v ére totalement nuifle. Les supmentabions de
rendement dues 3 NP ou NPH sont proches de celles observées avec lazote. 14 ot 1
sulit. Des galhy supérieurs 3 4 t/ha onl cependant £16 observes sur certalnes par-
celles du PC 23 fmallle 7 de Makakary) ; ¢e sermail 12 un exemple de perte de ferldlite
causde par des productlons elevees oblenues par les seules techrigues culturales
sur une des grandes exploftations molonisées darelols ([communizalion person-
nelle . Rache),

Les egsals mullllocai d'urés 4 ontalson [Annsce 11] ont montré une vapation de
la réponse permetlant de hifrarellser les unités pEdeloggues [Feau, 1985 al, Celle
hicraecliie correspond spproximallvement & colle élablie par M. Raungt sur des
cnileres globaux (Annexe 21, Malgre te nombre Bemuté de paltts &t lear représentat iod-
12 insulMisante. on noetera une convergence des Téaultata des ezls N-KP |Féau,
1984 a) :
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Lz seul élEment aberranl de celle eornparalsan est e classement de Tundeé 46,
(baiboho imono-micace) dans les essals A'uree & montalson, en contradicion dvee
Tensemble des résuliats oblenus sur e byl de dlieu [P, Rache op. oic). Cette unitd
glakt. 1] est vrad, représeniée par deux #55085 sealsment.

La baisse d'efficacité de 'azote 4 mootalosen gur les s0Ts 1es plus organigues
seocompegne d'un risque d'aggravation de In senslbilltd du rir & 1 pydleuls-
ringe observee sur ces mols. Nous svons vu que ve dsque étail ié 3 des épisodes
[roids et homides au débul du remplissage du graln, pacorellement inprévislbles
v anonent de l'apport dazate, madsz dautant plus mportants que L arasan ddor:
le repiguage) est Lardive,

La répomiée & Furée au repiguage vatie dans le méme sens que cells 3 Turés 4
monialsen | ouoe [orte efMeacsté de [urée § meatalson correspono & une {ore
eMicacié de IMeote au repiquage (suffisanih ; une faible efllcacits 3 1la montalsan
correspand & Iy hdcessile du phosphore au replguage,

| Il oe wagn 13 que d'une coemespondance peomettant d'utiliser L carte du mllea
rhslgne @ 1750 D00 pour wune orientation des réflexions quant @ 'élaboration
d'une politigue de [edibsation aw niveae do pédinetre et oon d'un moyen de
dlagnosti: au nhedn de Lo parcelle - Uy en oa 9'50ires, noas & verrons.

Cette dichidomnie des réponses entrg $0l8 i frrux 8 S0lS OCRANLIULS 56 TELTOUYE
pour 1n pillee @ Jes analyses de feollles paniculalres ont montré de fortes wanatlons
e la iemenr en gilice enlre sols minéraox [teneurs les plus élevees| et organiques
(leneurs moitié moindres), Les essals de cendres balles affectuds sur sol organigue
il mooieé un effed net de cel apporl sur Ie porl de 1z plante ¢f 53 réglstanee 4 la
verse, blen gque pew sigrullcat if sur be rendemisnie,

Four l=s guires éléments 5

' — iellel de la potesee 50 varlable o jaible @ s1 l'en peot Papponer sans osques
{50011 18 urcadl| en sols prgatigques, nous rappellerons les balsces de rendemiao
fréquemnment observees sur NPE par rapporl 3 KPP lvolee K sur les rzieres de
lAnony, pour lesquelles nous o'avons pes dexplicatlon satisfeisanle. Des eflets
dipressifs de PE avatent étd s1g0alés par Roche, Jolet, Velly, 1957 sur balbolw en
presence tle doses d'azotes inférleares o 80 kg fha fcllé par Godon, 1988) ;

— I'appatiticn, localement, dea faches de broonzing cormespond 3 des séwalions
topographigues particulieres |voisloage de talus de routes, digues, vose ferréel, Ie
conflnement du milieu entraine slors laccumulation de fer fecrewx. Jusgus la
Loxacite :
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— lapport de dolomie, sur |es sols organiques, d'abord 4 dose Faible |500 kg/hal
puls plus glevée (2,5 1/ha] o'a famais cu J'ellel significatil sur le rendement, o1 au
contraire un eflet dépressl sur [a végéiatlon (aspect général apprécté visoelement).
Celle dolonie ne seralt pas assez fnement broyée pour $iee capidermnent oflicace.
Roche, Joliet, Velly fop. cll. signalenl des effets intéresaants sur batbohos de la
chawe agricole d'Ambatondrazaka, produlte autrelols 4 partir des cipollos danta-
nambehivary.

Les variétis

A doses wiiMsdes sur nos essale [fertillsatdon azotée la plus forte @ 60 N su
Tepiquage el 45 a montalsen. 140 FO, B0 K Ob Makalioka 33 répond aux cngrass
5 semble d'une maniére genfrale pécessiier une fertilization YNPK compléte pour
danner des nivesux de retidemnent Blevés, nous devons rappeler que aor les 206
points dessad d'urée & mantaisen de 1985 dont nows verrons plas loln les résultais
Lrés positifs, 196 éalen Implantés dans des parcelles de Makalioka 39 et 10
seulement dans des parcelles de 2794,

D'une manidre générule, 2793 se contende d'une fertilisation aratée pout extéron-
ser 505 polentlalilés, repuassant plus loln que Makalloka, bes limites édaphiques de
la necessile du phosphore, 2787 ayant un comporiement miolos prévisitle. Dans 1a
nratigue. les diiférences variélales onl pru d'imporiancs daos les Siluations sviod-
mes | N sulfisant ou P nécessatre. Pour les siiuatlons intermédlalces, aueune tegle
absolue ne permel de prévolr la réponss ghuane varléed donoée 4 I'one au awire des
formules.

Les formes 3 cograls

Letode de Uefllcactte des formes d'engrals n'a pas BLE conduite g maniére systéma-
Ugue, mals 2 Foceaslon dinlemragaticns particuliéees @ &tude du [aumissenent de
2798, hypolhése d'uvne careoce de goulme sur 8ol organique [Goden P, 1968)
demandes pacticulieres de I SOMALAC fcampapne 1986-198400

J Lazote @ los Irvaux anténicurs (Velly, 1967) ont montré MinefMicacité deg eogmis
niriques en fzién: & Madagascar [ccmme aflleurs en général). Le sulfate d'aomma:
olpgue, disponible en pelles quantiés eo [9A0, n'esl réapparu sur ke marcheé guaen
1988 : en 1989 18EY, tes easals de comparalson avec Vurde ol au repiquage qied
TeOlaisan ne S0 pas sigrulicalify, Lwreée reste le seol engrals ubllls# couramoment
au lac. 11 est du reste & moins coltenx du kilo d'azote apponié & 1o Heléce,

=l L¢ phosphore © en 1980, on pouvall encore trouver de 17 Iyper Rene granulé donl
Tefficaclté an rcitre est rés lofEdieurs & celle de la pondee [verfié 4 plesleurs
reprises, comenuhicaklon personnells J, Arrieeis). Far la sudie, les comparalsons
entre Hyper Reno poodes et Super Triple n'oot pos donné de dillérences sigmilicat-
YEQ,

2 Lexs fprrmules comiplexes - la formale dUfusés au lac Alaotra el dans dauires
réplong pour Uenaemble des applications est {2 NPK 15-15-15. Au cours de ces
derniéfes anmées on 4 pu troaver une formule 16-16-16 qui contraicement & oc
guant pu affirmer les distdlaleurs, oe dUEEre pos funclérement du précédent - ies
dew engrais ont ELE analysés dans les laboroioires du CIHAL en 1986,
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L5-15-15 . 18- 1G-16
L] la,GF 15,492
denl nilrkgue .05 (35 9] &, R |43 %)
ammonline] S 9.12 :
T2, wlal 14,40 LAY
RO, wnluble BT BT o) B85 155 Wy
K, todal 1628 16,19
KO maluble 13,0 1341
& 245 Traces
| . .
] L | If 13,56 1T E0

Ces analyses confloment les leneurs annoncées e léments iotaw: La part de
lazote nItrlgue semble glevée pour une ullllsatlon en Aziere. mMals sufoal, la parl
du phosphore soluble dans I'eag el fatble par rapport au PO, tatal, Dv nombreoax
Paysans utillsaleurs ool déplsré le manque deflicacitd d'un appott boigue de 15-
15-15. Nous avans par contre pu absctver une €lévation progressive du rendement
de 3 & 4.7 1/ha en trals ans Japport sur le centre semencier d'Anostborbony (pepl-
tdéres], ob Je 11-22-18 utilind engalle semble avelr une melleure effcaclié ome-
diate, U es1 preférable, pour les sols organiques nécessitant aoe formule binatrs (NE)
ou lernairg INPE] de prévelr des foonulalions & base de phosphaie d'arimemdagues
asauranl un démarrage plus raplde e Ia cullure : les elets conjudues de M #f P se
mantfestent en effet sur bes sals organiques peu lecliles par une accéléralion de In
reprise ¢f du tallage 3 soo débul,

Les modelités A 'apport
W [ aroie

- Les tzaveur entédeuns (condults sur les havts Platedus] par Velly et Latrllle
(136500 moetrent un efled précoce de Uaxale sur 13 craissance el e laltage, qul
satlénue rapideraent, 1 pas deflet du fractlontiernent sur le rendenient, L'appart
landll d'azote den priovipe deux sergaes aveni U dntiatdon des primoedia -] en-
traing une elévation mparinte mails fugace [ue mols| de 13 weneur eo azote d# 1z
plante. A partir des dates données par les autenrs an peul estmer que cel apport §
lew de 50 8 55 jowrs avant Népiaison,

-1 Les mypergranules d'uree ; de 1981 4 1983 nous svons testé ent callahoraelnn
avec b Progranmme engrais malagasy [MPARA-FAD) cotie torme d'azate, par rappott
4 un apporl wilgque d'urée au replouage fenfouis enlre ke lignes) aux doses de 27,
34. BL, 105 kg 4™ (Féau, 1982 a, 1963 a, 1984 a). L'urée assure un démarrage
Ireverdissemnent, crotssance, allagel plas raplde que [es supergranules, Cepxeo] a1
conlradre gardend 1 plante venle fusquiau remplissage du grain (aunissemenl fio
tallage avec U'uréel e assurent & partir de 81 unités d'asole. un succroil de eéeo e
pouvant déepasser 1 500 kg/ha, La méthade trouvall ses inmles non dans le suncgil
de la formulalion (évalué i 10 % emviron pour des granulés o un Zrante) mals dans
le gurvroit de travadl. envisageable sur les petites explofiations des hauts plaleauy
mals pas au lae, le fmctlonnement des epports de peclurde avall 668 exclu duo
nroteele. car sur les hautes terres, lappert en couverture est reode aléatofre par
Frrigalion en cascade,
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IJ Lag démonstratlons SOMALAC © au cours de la campagne 1983- 1984, Ia
SOMALAC met en place des démonstratlons d'apport d'uree (ractlonnde ; 100 kg ha
au Teplguage. 100 débul montaison [date dappoen définle avec ks DRAM]. Les
resultals du PC 15, oh un uaitemeni - (G0 kg ao replguage » avall €08 afcute,
mgrirent que ce rallement apporie 500 kg de paddy, =0 le tradlement 100 + 100 =
1 50D hg.

J L'urée § montalson : Ueffel des supetgranules, Tefficacité de Fappart lardlf sor
leg démongirations SOMALAC nous Tont proposer a celle-of e 1985 um tes) d'urée 2
monigison. Le chotx de la date d'appart s'appuls sur les wavauy de Matsushima S..
1970, Ellr est [sde & trols semaines avant Aoralson sall emviron an mols plus tard
que celle adoptée par Velly et Lawrdlle (op. ef.). Ho ealendder esl €Labll pour
Makalioks 34 en {omcUon de 13 date de replquage ou de serods dicect,

Bbe paqaagc Appar Semin
15-12 au L-OL 10 molr l1au LBl
L ki 15411 15 mcla 19-1} ap 1%-12
1531 a1 i-02 20 s apria o LS-1%

Sur Jes 204 tests mis en place pac 188 agemts de wolgarsation de la SOMALAC, 1o
galn moyen st de 870 kg/ha pour 45 unités d'azsie (100 kg d'urde /boectare).

Le coGl de Furde étant de 140 FMG Sk soll sxaciement 2 kg de paddy. seuls ¢lng
esgaia volenl leugmentatlon de rendement fédenre d Ja ndse, 29 résultats natted
gnent pas ke clagsique rendement valeac-coil de 2 | 82 4 des résullats e dépassent
dGine.

Les résullaty sonl dong asse: prabanis pour que la SOMALAC en décide la dUTusion
g couls dos CAMpAgNes survantes, tandis que 13 CIRVA 3 son lour metladl en place
des lests sur ses rones. De nolre o618, nous poursulrons en stalon Ja mlse 3o
point gu mode d'emplol @ nfcessiié da drainage Inon indispensable] date d'apport
iconbrméel, possibilités d abalasernent de ba dose 3 70 kdrhia (31 kg W) |essal non s1-
prufieatil, confirmatlon & poursulvre].

Une tote dinformation, donnée en aonexe 11 it 1 point de oes ravaux, 4 Fusoge
des vulgarisateurs

Les avaniages de celie méthade résident dans son elfickcild, 560 larpfe specice dap-
plicadion trepiquage tardif o précoce. semis direclh son ellicacite. sa rentabulie, ot
gn sEourie ;- an peul juger de Fétal de Ja reérs iquasi-defloill en mars) of seols des
rieques de pyricalariose ¢n 5ol organique, ou de grosses diflcoltés de dralnage
apres un dvepiuel cyclone (ardf peavent inciter & Ja pradenee.

La diffuslon avall commencé de fagon encourdgeante en 1987 en parUculier sur le
périmetre d'lvakaka. Les Bucluatdons du peix du paddy qui ont suivl Ja libeérallsatlon
de la collecte Voot freinée, plus gque Faugmentallon du prix du }o d'uede, qul
demeure proche en lendance de 2 ke de paddy (condilons iniclales de 1985

La SOmAlAal a décidd co 1989 d'en relancer 1a vulgansation, considérée aprés o8
varlélés, camme un élément essenliel de sa politlque d'intenslealion, L'eblectdl visd
de 80 wones vendues n'a toulefols pas £ atteint, 500 heclares seulemnent (50
tonnes) auralent el [erlilsds en mars 1365,
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B Le phosplione

L'Hyper Heno disponible au Jac, religual danciens socks Clall cédd 3 un prix
el rizaire (G0 & B0 FMG ). Te Super Trple importé par 12 SOMALAC en 15987 3 vu
SOT prix passeT @ pres de E00 FMG compte Ignu des devaluallions survenues enolne
temps [cf. annexe 6). Lz codl de P'unité du PO, passe ains! de 210 & pres de 1 3040
FMG. Etast donne 'efficacite du phosphore sur certabies mallles de sals organi-
GUES, Tus w0ns 1esld des mayens d'économiser el IRtrant

— pralinage des plania avec un mélangs d'angile ¢t 4 Hyper Reno ;

— sumerilisntion de Ly pépintdee o P, 0y [Suggesilon de 1 Gachon, communication
virhale] dans lhypothése dune accumuoladion pormettanl wn effel sur la precwelie
de la mpoise of du tallage (Féuu 1986 4. 1987 a), Les essads nront malhs urausement
pas apponté de réponse 3 la question posce, réponst au phosphore insufflsante ou
dificultés de mise £n place. Nous crovons savolr gque e FOFIFA tavallle sur e
pralinage des planls sur ks haules terres ot e atieodons les résuktats,

Drey essals antérleurs t'avalent pas €0 probancs GF, Cellon, J, Velly, 1966],

Les doses

Au cours des premidres campagnes usqu'a 1985 les essuls ol e réallses gves des
doses Talles, gue ¢ solt oo Station ouw e oodlie n poysan naultlloesl @ A5 unltés de N,
.0, ou KO en combinalson sur les essals faclonels. la priorité Stanl donndsd e
varieida ot gas essnis de dare de gemia en place. Ce probleEme résclu avee la
dUlusion de 27IE o1 2737, les deuw dates de replguagde ool 21 remplacess par dewas
nibveaux de [erilllsation aflo dévabuer & poteallel des nousvelles van€les | le niveau
for &5t depuls

W =60 an replquage + 25 & montalson
F,0, = 140
K, = B0

It miveaw [alble deverznl

N = 20 3u repiquage + 30 & montalkan
P = &0
K = 45
Ces ferilisations pruvenl Elre approchées par 270 ou 540 kg de 11.22-16 doot

Vinportadon €tall alors prevue, Notons gue les mifmes nivesux el wt cettalh
nombre df comhbinpisons élatant communs & lengeamble dn dSpositit

— rsAls vanctaux g CATA -
+— egseals varlftaux =1 de lertitleation =n milicu maitris:s
— exuals molUloraux el démensirelons en milleu paysan.

Cette coheranes dans les disposilifs grice & des lrallenenls catnma s [reconiman-
dation de 1. Sépay, L9840 esl pout beducoup dans 1y cobérance des réapllats entre
recherche amaont, recherche dsocompagnemend £1 démonstrations.

Four chagutw des campagoss, les gabng de peodo clheilés dus aux fones doses n'ont
pas dépassé 400 kg/ba ce qui est song roppott aves laugmentation du codl ;| oes
terlllzalions ne seratent envisageables que dans des cas particullers défa slpnalés
(sols organdoues mallle 7 et volsin de Makakany sous réserve de ests préalalles,
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Les effets 4 terme

Les sobs de rideres du lac Alacta onk des polentisls de production asace Elovés
pubsiue cerlalnes zones & bonne mailfse d'=au comme Amparamaning pruyeil
produlee efiere 3 &l 4 lonnes de paddy & Thectare depuis plus de vingl ans sans
balsse de rendement pereepuble. On noteran loutefols actuelement des rende-
ments IfErcurs & ceux fraditionnellement admis poar cettaloes zones des BC Nord
[Evaluations de rendemenl SOMALAT) armenages depu (s plua longtemps.

2 Las emporiaticns : ellcs ond &té longtempa limitées au grain. La pallle nous Iavans
Vi1, COTIUTLERCE A £lre expartée vers les svilages powe alimentation di Betall gl y est
désormals pangué [pay ctalnle des wols essentiellement]. Cette pratique est générale
dans cenaing villpges rizsque de provoguer 3 tenmes des problémes d allinenlation en
potasse, volre oo silice, 4 loanes de pallles expoctant 130 kg de potasse el dIKr de
silice,

Por aulteurs, les inoavallons eo cours d'adoplon, conune les nouve lles varlelés 2798
£t AT, comme i'urée montaleon, e peavent gque proveguer woe augmentalion des
exportalions sous [ormie de gradn, L2 conl dune fenudlisadion d'entreden phospho-
polassigue e parmel malheursusement pas de l'appliquer systEmatiquesrsnt - it
convienl alors dEtre viguant et de se donner b=s mioyens ideoidfier & (emns ung
baisse de ferlilié Hée a Faugneniation des exportations et de metlre au polnt Ies fec-
tlilsatlons Jes plus dconomiques permoetiant de régondre le probléme dés gulll e
pose. Poor cela, es ossals de fendlisation sur sol crganigue ont ele plrennisés
depuls sept ans et Ie disposii] mulidoeal SOMALAC et CERVA eoine 1985 et 18987 ce
gul, e attendant fes résultals de la campagne 195981989 ne donne encore que trols
ou deux 3ns de s,

ad Les apports - en debers de oute ferilization mnerale (saul sur Imamba ¢l une
partle dAmparamanina) les apporls se Waltenl & whe resttutlon pattielle par les
dé{metlons des anlmiaux piturzint en sxdson séche los repousses de rlz 21 d'adwventd:
ees ansl gue 13 pallle, aus oendres de reliquats de pallle brdlés & lemplacement de
la myeuls avand Iz [abour, ains! qua d'évenluels apports (0ot Mesorés] par les ganx
dlrmgation, vrasemblablement irés variable s#lon Fengine des eaux £f la postilon
de 1o parcelle dans Jr néseau, & Famont doguel se prodoeil rés vile une sedicnenlz-
lion rmportanie.

Les ellets & lerme des apporis (fertiligation mingrale)
W Sur e disposil [ maiiiioea

. Apres irols ans de cullune, an nobserve pas devalution sensible des rendementa,

! TaTenes 0 poureenlage du tEmoin anneel | un seul pomt lvakaka mallle 4, monire
whne baisse de rendement Q¢ 2798 sans fertllUsaiion | oo point 0'a Lelas | pas po &re
malolenu ef quatriéme année, Les patcelles recdvant e feriisaiion aaide seuls
malitierment leurs performances, Sur b PC Sahamaleto on note, égzlement en
1rodsiéme annds ane batsae d'eflicacite relatiee de U'amobe par rappott 8 NP N est lrop
14t pour ¢o conclure & ume carence Ioduiie en phosphore, Cr polnl &3l a4 salwte
altentlvement.

B Les essals perevutisés &ur fournke:

Pendanit les {rols pretoieres années, cos essals ont regy des fpriilisations {albles |cf.
cl-dessus), el [uces depuls qualre ans. 11 semble aoiuellement se dessiner. en
sepliénie année une actlon marqués du phosphore apporté seal aloes qu'dupara-
vanl fdes rendements Elevés nélail ohienus guaver des feculisallons incluant N et
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B 0 seolle que Ton oblienne par 1l durde ce que o'evall pas danod woe dose
masshre de phasnhore A2 poitds soe yn UL teent de Tessal soustracil en T9HS.
19805,

{1 el covisagé powr la campagne 1989- 1590 de rallser sur cel emplacement un
rs5al 8 blane pour évaluer les arriére-eifels des fertilisalions appoes,

La questlon des nrridre-elleta

Yo

ot

¢
1

AT
1

.
L.

Les paysans alflrtient parfol: que 5! U'po cesse les apporta de KTE 15-158-15, les
eendements chutent et dessous de Jeur tiveau initlal lavaol oul appart]. Ceite idée
prend Louls som Imperiance dans oo gestidne dapprovislionnement qud e peut
assurer la dlspondbllité constante des engrais. Un certan nombre dabsenealions
nodRk ool armend & envisaeer un ¢t dépressu du religuat FE

= pilel le plus soovent nul &f parfoic dépresal |du molba sor la vegdlalion) des
iratements PR sur es exsals faclorels [Roche op. oit., Féaw, 1885 a) .

= pfiel dépressi de NPK par rapport 3 NP sur cerlalng 2005 noineraux, des PO noed.

Lensemble du disnasiidf a £0& wtibise o0 1987- 1983 pour venifier celle hypolhése :

— pas dapporl d'engrals derrére la fumure WTE 2 sur lgs essads mallleeaux 2n
I1967- 1985 ;

— apport darete sur NP sor Yeasal facliorel du PC 15

— muse en place d'un essal spécifigque d'arrlére-2tel sur sol organique & Anosibori-
oty [0l ceridings tallemenis de Pessal soustractll svalent d&5 été wtllisés pour
Fétuade de Marriére-elTel de FK en 1985- 198E] de l'ensemble de oon essals, 6 apna-
rait:

*unt arrifre-eflel de PK fréquemment négadtf sur lea sola minéraox de Iy CIRVA #f
des B nord.,

» un arrifre-effet falble malks positlf aor sol organdgue [Feau, 1939 a).

* 1o possibilitd de valoriser vel armér=-ellel sut 80l organique par un apport damate,
Sur a0l mindral la répornee se kmite 3 celle de Iazote scul.

Le cholx d'one fertillsation

Les Elémentn de dlagoostic

B Les sols

o La carte morphapédelogique au 150 000 0 elle permel dans une premiére
approche de séparer sqld MITETaLs & Moyeltetiett organlgues (UF 32] ol l'azote
&5t Penlabile. des spls tourbeox oo le phosphore dodt ol &fre aszocié, 6 cas d'appot
an replguage, Duns e cas de I'urée 2 mentzison e choix consisiera § peser le risgue
de pyTiculariose sur sol bourbeux.

= Lec anabyses de sol @ dans 1o mesate oo Je cholo e phes boporiand porle sur
Iapporl de phasphore, nows devons signalet que la méthode d'analyse du plos-
phore” ulilises pour cebte Elude pour Tensermble des sols de tizlEre et de labely ne

* Mdheude Dlacn.
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riléte pas e comportemen agronmmuque du iz vis-3-vis de cat Elément - en silsl
c'ost en 5ol organique fche & Fanabyse en B0, assinillable que 13 péponse 3 egt
clément es1 la plus nelte. Elle es! par contee fatble on nutle sur les &018 Ml Emux
dannés pour pauvres ¢n PO, assimidable, [ semble que sur las Lanety awe 5003
majns diversifiés, les analvses solen! plus cohérsntes aver la natlurs dy tnalénau
origine] &£t 1a réponse agronormique.

U La earactérisalion pédologique de la parcels @ 1] v a Hew de vérifler sur Ie terrain
lapparienznce de la parcele considérée a Funlié PEdologigue gue I'on sappose dLre
la slenae © la précision drune cane au 1750 000 n'est pas celle d'un plan de il
au FJ 0 OO0,

L2x crtérens prncipaux seront :

— la couleur de Fhorizon supetficlel permettant de distloguer, balbobas . sols mingé-
Taux des glacis-plalnes ou fluvio-lacusires gl sols oTRanigues ;

— l'Epatgseur de Thedzon organkque ;

— les textures, superficlele et profonde.

W Les lechnigues cullurales

Hlous avons vu Fineldence du planage et de la conduite de la tame d'ean sur le choix
varittal, NouE pensans qu'un maovals planade et uos Lame d'eau trop épalsse, prut
lirniler considérablement les effets d'une fertlsatlon au replyuage, eo Hmitand les
posstbiltes de tallage de la plante.

B La plante

U La fertilisalion ne powrra s raisonner quiune fois cholsle 1o wadéte, en fonciion
des cantralnles du calendri=t caltural ou des objectls économigues @ fz de &oL-
dure, intensflcation, ralirapage d'un replquags 1ardy.

L L'sspect de la plante : pour les £léments qul nous olétessstil speclalemment. les
tlements didentificaton des carences au champ sont stmples

— In chrence en azote s tradull avant toul par des planles d'un vert ckalr pouvant
aller Jusguiau jaunissement des feutlles dpees. Le reverdissermient a la suite dun
appor durée est trés rapide imoina d'une semalnel. Ce symptdme nous semble
gemeral sur by parlie centrale des FC nord. en fin de tallage 0y a B une indisation
Fadente pour Farde 3 montadson, Eo genéral appott dazots relarde lEgerement 1a
Nomalson ;

— la carence en phasphore entraine ua retard du développement des plantes, qui
sont d'un verl irés fance, bleuté, wallent trés pea, el un retard de Ia Noraisan. On pe
dait pas conlandre ces SYMpLOTIcs aved o que 'on peut observer sur une parcells
ol Mingndauon & délrull un certaln pombre de plants, ce gul Jamtbe Ja SOrcurTence
pour Fazole - les plants sont alurs verl-fonce. mhais le Lallage dans oo cas est impor-
Lant,

Jur les casils factoriels, 1ous les raltements coplenant du phasphore [meme aver
axnle] se Jdistinguenl nettement par lear cowlsur,

— la carente en polasse, non enore absenve s& Wradul par un désséchement de iz
polile et du pourlour du Umbe,
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— lep aoalyses de végétaux ; 330 échanullons de [=uilles paniculalres ool §Eé
prélevés sur les essals slalistigues de ferilisatlon sur ourbe el sur les essals
multilocaux. LobjectlF o'étall pas e fabre de ces anahses un élément opératlonnel
de diagnestlc de 1z ferilicg mads 'y chercher des idiees explicailifs pour cefaloes
tbservalions de terrain.

Linterprétation de ¢&5 domnées sesl lauiee 3 ee jour a lz comparalson Makaliok:
34-2708 sur I'ensemble des couples, &t L comparadzan des compeslllons selan les
unités pedolaglues,

TAMerence s varketalen.
EkEmenl Mahabinko 34 188 TR/ MK 2 o 10D
N 2 BG 4,10 1,4
bl O T35 1543 Th.1
K I.LZ ™ L.C5E 85,2
T G4 0,414 103,5
Mg G lL 0,0HE. TE.2
5l 5.5 W, B33 145,48
A Il.6 pprm 21,549 Gy

Toeules crs dUférenors sonl signdficathoes saol pour le zine, mais les plos marguan-
tes concerment le phoaphare, [& magndslum (ioins abondants ¢l 2798] et la sillee
[brzurcup moins abondante cher Makaliokal.

Linstéa pidologiques [Makalioka 347 et svan sl s

up N P K e Mg sl In
MRl G b aabloas 25 g LR A W F | 0LHI? G094 1045 0I5
Mintral tréx argiieuy M 241 Co2Ae 10ad 0253 paid 1L4E iRER
Towrbc rtsldwelle 1 105 205 1.14 ATz Oosl L '
Erattaatg L ]+ 274 257 1,1L7 O5%E QneS 1.

Les maoyannes s¢ distinguant e plus des autres sonl celles des tourbes pour M [su-
percur], B0y el sUlce (irés inféqeurs|. Les résultata sont cohérents avee cewx des
e4sals de ferpllisatlon efleciuds zur ces sals,

il resitera A Evaluer la réponse des compositlons aux appors de fertilisalion minérals
gur les essals stalisligued of faciorlels pour lesquels mous disposons de preélive-
menls complels par Lrallement ef par répétition, & les relalions evenluslles entre
compogilon el reodements sur I'ensemble des observatlons, pour Lirer 1ous les
coscignements e ces analyses

B Les essais ef fests de ferbiiisalion

En plus des rusals muoltlocaus pérennlsés, noos avens clerche 4 mellre au point
un feal simiple peanetiant de confirmer les hypothdses fonddes sur la vouleur, e
developpementt de [z planie, Iz localisation de o parcells, pout les cas intennédiai-
Tes enire Iy réponse 3 'azote seul et (3 nécessiié ahsalite du phasphore (Féan, 1988
al.

Mous pensiona que Mapport d'une furoure NP sur 100 e? suffirail & faire apparaitee ;

— ull assombrssemend di vert, un leger relacd & la floradsan &0 SHloaldon de
EEpONSE A M -
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— un éclaleclssement de la couleur el un raccourclssement du cycle en cas de
rponse ratche & P

— ubwe Evalualion du gain de produclon,

Les différences de couleut el de date de Nomalson nont pas €ié sufisamment
marguanies par rappon a la préciston et 4 Jla [réquetce des ohservatlons.

Les augmeniatons de rendement pe font que confimmer les césdtats de lensemble
des e55ais 1 démopatratlong molidecaux de ferilisalion | forie réponse a l'azole sur
I'ensemble des sols minfraux (ullés 28 e 3 1), ponac 8 FpOy, en sol inoysnngment
prgamique (UP 32} et les cas pariculiers dTmamba-lvakaka ou b réponse esl
globalement bl

Il mangue & linlerprétation de oes bests leg résaltals de la seguence Anparamani-
na-Ambohldrony yul prézente fes deoux gradients inverses de reponse 3 W et BO,
Cres lests nonl pu étre réallsés par les agents du PC 23 ¢n 19871988,

L#n cholx acturcls
A cQwd LETIme

L urée- montaison semble encote, malgre Iévolulion yécenle des codls, la lertillsa-
ton Lo plus feele @ préconlser, &tanl Ja plus remlable, sans rsque 51 lon tent
campte des réserves fmises (Sol. pyricularioss, proprétd de la rizliene], Las agrnis de
vulgarsaticn ont &8¢ fommes sur It temmain en YDES a lldentlTcation des stades
auxquels I'eogeaks doll dlre apparté.

Une fertillsation NPE peul Elre eovisagée sur cenalns sols organigues, Ells ne
devtalt pas Etre préconlsés 5ans uhe démarche préalable de diagnoestle, ¢f 81 possi-
ble un test sur une petile sufacs poot en Evaluer Lo centabliité. Ces fertillsallons
concemment sasenticlement te PC 23, Les résultals de Yp campegne 158S- 1969
dirgnt 51 le test proposé sl perlinent ov 51 néeessite une mise au poll suppld-
mentatre, =i parliculer 2w ndvean des pbrervations en phase végdtative.

B Abtmme

Les essuls pérennlsés on millew réel aoni rop récenls poot falte appataitre ane
évolulion sensible de la fertilind. Les réoultals en =0l orgacdguee ménieralent d'elre
lastés & odlien réel, purun essail n'ayand pu dre pérenmizs en sol ordandqoe Sur Jes
pérmélres Jusqu’a présent.

La futte contre 'enherhement

En tiziculture A majtrise d'eau
Les aystimes actuels

Les salvis de parcellss ¢t les fest effecloés par e PL] aeec 1a callaberation da PRDy
(Randriamanploning, 1988-153%) ont conflone efllcacité do 2.4 D sur la plupar
dea CypEracées des Thrlbres replouées & roaflrise d'eau. Towtelols. U esl appare une
cerlaine dértve dans Ies doses rédultes ol dales d'applicalion 1r0p LaTdive qul Tédult
Iefflcacité par rapport au tcattetnent 5 femps avec un llre &0 wn litee el demw 2
Thecigre,
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Lea alterantives

- Ex replquiage : les travaux du PLI ayanl cofloné Ja oulsiblité trés précect des
Advanlices en rledcallure imguée nows avons chotst le désbierbage de prECmergenee
cormime thime prioritadre : &5 produlls oot éL8 chplsls § parilc dacguls antédeumns, et
la lermulation en foncticn de Ja disporubilicé et de 1n possihilitg diuliliser e pame de
pulvErisateurs exdstant @ Faxadlazon s'esl avert le plus eflicace conlre los graminges
maks surfout, le seal 3 présenter ung efficaclle donlre les cypéracées annuelles.
Loxadiaron & 250 gan.a/fLp.e. therbieide préconisd par M'égulpe - systémes pla-
vianx « du PRI en lanely ¢ dziéres hautes a 5] poc.Shal @ #1é dpandu sur boue au
pulvérisaleur, 8 2.5 I/ba ¢

— trols joury apris replguage, pour Se rapprocher des conditons demplol de
loxadlazon a 25 g.mua/ by lisponible en o« Shaker-bottle o, gul ool 1 &carte-
me e des passaprs),

= trais jours avant le replguage. alin de facilller Fapplication sans endonimager
lrs Jtunes plants.

Malgre le planage médivore de la rizére, Uhethicide a augment# de tendement de 1.5
tonne de paddy & Thectare dans 1es dewx caz, méme sL1e trallement apees teplyuage
4 cu une cflicacité supérieurs, Le trallement semble donc mclos sensible 3l
miailAse de Ja lame desu qul Untaill jusgue 1a Uemplol d'autres hechicldes de
PTECTILEFZEICE,

i En serls direct 4 La volée sur boue, Jo méme produll, épandu elng jours pvant
SETRIE O Fall préuve de Ja méme efflcacité sur gramlites Fscheermumn rgosurr] ; la
pendiméthaline, offichee «t d'ue coit [Egérement Inférieur, B oulefols pus d'ellet
Sur les cypéracées. On peol alors envisager, comme cels s¢ pratique oo rizicofure
Rluviale glricle, un raflement complentialre peu cedteax, au 2.4 D sor les
oyperactes el dicolylddones de levée tardive. 11y a 1 ut cliolx possible e fooection
de l'enherfement de la parcelle. Les phylctoxicités observées sur cs semls [surloot
aveo oxadlaron renl en oours d'élode [maitnse de V'eau, degré de prégerrtiination),

La quast-inefMcacite du sarclage mantuel ol calle Umitée des herbieldes de postémer-
genee confirmenl Ja nalsibilile précoce de Fenberhement,

En rizlculeure mal lrrigude
le tlz & rhizomes (Oryza lengistaminala)

L'lschiremam rigaswm esl conlrdlé, en semis direct ur boue ou 4 sec par loxadla-
won ;e riz 8 rhizames fvartn” an@iiral pose des problémes camplexes |

— an It repicantee sur des matles @ maitrise de P'eau middiocre i se sont installés
dex systEmes riziegle s extensls

— la lulte par des maoyens physigues se Imile & lextirpation 4 la che des
rhiwomes Jusyu'd une profondenr de 89 om. ot qul n'est applicable qu'a des pleds
i=nlés, ¢o tont débul dindestatlon ;

— l'Importance et 3 précociid de Linondaton imposent les dates de traitement -

— la o s cultivaleurs sément encore du o avee I'espoir d'une prodoctlon mié-
rime, ks e sonl pas dispesés & condanioer tout oo partle de la parcelle pendant
LN CAnpagne pour pernetire Iusags d'un désherbant tedal ;

— pour ghienir Méradication dun peoplement d4id dense, 1 est pécessalre de com-
pléter Fherlefde tial coflews: [ghyphosate 3 360 gm.a Al de 94 12 rba, Paraguat 4
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U0 gma. /] de 7.5 4 19 1/hal par un trauement lecallsé, au cours des campagnes
sulvantes, des loufles ayanl réslsté au traiement tal @ un mode dapplicatlon
econamlsanl &5 produlls reste @ meltre du poinl.

La queslion des riz 4 thizomes nécessite, parallélement i 1 mise ag pedot des tech-
nigues de lulle blen engagée, élaboration d'une vériable politique reposant sur
une demande téelle des cullhvaleurs.

Les techniques culturales

Le travall du sol

L'e théine 2 81¢ peu ahoredé dans le cadre de 1z reacutiore rdguée, La véoification de
Vefet de Taugmentation de 1a profondeur de labour 3 trouve peu déchas parms les
vulgarisateurs ab cours de la campagne 1988- 1989, La mise an point de (achollques
tle mise en boue ot de planage doil deverur oo é6ment Impartant du programme, £n
ralzon de ses pouvelles orentations |semls direcd et auvalse maitess de leau
fqualnéme partie],

Le replquage
Les péplaléres - minute - poor 1e production des semenees de rx pluvlal

— le centre semencler d Aneslbordbory ne dispose pas de terres en lanety de qualicé
sallsfalsante. La maubtiplication des e pluviaux ¥ Impossralt des rolatlons, Iaehat
ct be iransport, ou la productien de Lamier. oL un supd diTictle

= [e syslime racinalre des varlétés plovlales saccommodes mal du repiquage,

Le zemis direct %o heurte aux obsiacles subvanls :

— lr cyele court des vaadélés ne permet pas I récohe dans de bonnoes conditlons
d'un geals prEcoce & sec. Laoces aux rzifres devient vite impossible. aprés les
premicees plukes

— les semls divects sur boue n'ond pas élé coneluants (en raison de problémes de
ibrellement, déaberbage. e1c.).

Noug avons cu Uoccasion d'utillser ks pepiniéres » DAPDG » pour

— iea prenyers essals de replquense mideatuyus [IRRI ¢
— CeTiANS #55ais de oontre salson.

Motre experience de celte techelgue nous 2 amené 3 ln uggérer au cenlre semHenciss
d'Anasiiorbony poat la multiplication des e plarais.

En effer, Ja iransplantation des plants DAPOG 42 peu les racines, permel une
TEprist ¢f unc croissance rapide. auiodsant une renise el &aw prévoce. la lote
contre enherbement en st fAcllitde, Un désherbege 8 Focadlazon est dallleurs
possible sans phyloloxicits.

Les premlers £35518 elfecluds par le centre semencler d'Anosibodbory sont promet-
tewrs  une Eertlisation starter av phosphate d'ammonlague avcalt ceralnement
artlore bes résuliats de ces riz & cyole irés court (molos de 120 jours]. Le centre
geanble dene en vole de résoude Ie probléme de la produclion des setuences de i
plural, ioujours inférieurs 4 la demande au coors des derndéres campagnes.

R
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Le replquage méckoigue

Teus les essals effectués, poar ka DRAA avee une replgueuse manu=le IRRL fonct lon-
nanl dorigine aver des plants DAPOG oo transfomads par Bos soins pour uliliser
des plants clasklgues, ol par 165 agents du PC Anony avec une mepigeglss molori-
%£e originaire de Corée du Nord and fall apparaiire la sensibllité de ces machines & fa
qualité de kB mise en boue. Le centre semencler s'e3l mecemmenn équipé dune
macting de fabhncation japonakse, donl on e peul gncons juger les rdsulials,

—
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Quatriéme partie

Bilan et perspectives
pour les principales
probléematiques
de la riziculture

au lac Alaotra
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Le rapport de 13 misslon dévaloation de 1984 du MRE lop. oith a fadt sdioe cher de
nombreox lecteurs un sentiment de découragerment 0 pouvsll donner en effet
I'mage dune sliuation exirdmement complexe el lolalement bloguée. En fall les
auvieurs la déecovadent camnme = stuclurellemnent stalvlises. avec des systémies de
prodiction qui gl dans chaque pErmetre, irouve leur fqutlibre entoe les problimes
Ioniclers, ceux de 12 mise £n ceuryte des iechnigues culiurales cf 4o hesoin en travall
comrespondant, ceux da rdsque agocole « elc. en précisant gue cebte oo lELE agframs
£lalt - trés dymamique dans la poursulte de ses ohjeciifs », el celle paysannede dolées
dune bonne techinicild,

Mous avons Wajours pensd que nombee de ces situallons. res diverses, pouvilend
evobuer sl Fon mellalt & a dispositien des agriculteurs  une ganune de gystimes de
cultures adapbés a leurs movens =1 a lewrs stratégies, pouvant sulvte les lendanges
Evplutbves Lechnlgues of dconam bques « (Guillonneaw . 1989 Las paysans en ant bl
la preave en Lransformant leurs syalemes techniques de production de lewr propre
Lutdatlve [eeductlon de Iz transhumanee, ansporl des palles au vilkage], e adaop-
tant des [Bmovatlons proposess par Ja recherche (2798, vandtés pluvlales, bl de
contre-salsen) oo les medUian d'eux-mémes (iTérents nsages de 2787 ot 27484).

Kous allons envisager dans or hilan glabal, lea Evolulions que permeiient les acquls
deluels dans ies principales silvalans rrieales, déflmes par leur dynamlgue de
['#au &1 [eur ilndraire echrlgue, el ies besoins en cechecche, valgfarsalion el sl
induiis par cea Evoldatlons posalbles. Les acguis & laseswen] dams un coniests
partleulleremment favorable ; on doll ¥ compter la réhabititation des réseaux, la for-
mation des agents du développement, Forganizalicn du mondes roral, 1a relance do
erédil. le révell des ocpérateurs prives. La conjonclicn de ces atouis fain de oetle
peErtste wp moment eportant pour la réglon et les possiblitgs ainsl ouvenes
dobtrent édne exploiléea.

Riziculture irriguée
(a repiquage tardif ou & temps)

les acquis

Iz sonl biportants eu maliere de varlétés (2798 e 2TATY, de Fertllsatlon [ueée-
montatann), de ddshecbage dle preemergence, avec bes mémes herbicides gquen
tanety ot on rziETe Al Tigida] et permellent une augmemation de la production
au ndveau réglonal | Ies varléiés, par leor eyels plus court e 1 scoplesse de calen-
drier cultural quelles aulprisent permettent une medlewre aulization de Teaw (exet-
ple de la rébablilades de Sahamalote © 8 Mae Denald & Partoera, 19880 et du
travall powr le replguage ¢ la coupe. EUes augmentent la sécurité de la productlon
vis-a2-vig des aléas cimatiques,

I3 1887 IBET- 15EE fan e aichoe]

Produoetian 6] Peomdige i (1] : _‘1?‘96 ]
l.1-'d:|r|:|-' ) oG 500 4 RO Ll
L ! L 550 12150 ar

Pour TEIP-S0MALAC [1388] ; « unid part de Tzudgnemation de Ja peoduction [du B
15 =61 Imdubuablement mputable & Uexcteoslon de 2798, uoe autee sa0s doole au
[emiclonnement du résea «,
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La consolidation de ces aoquis conceme
I La vulgarsation pour
— son ARpul & feur diffuslon, le sulvi de ceite dUfusion 3 Uéchelon da périmétre

— la mls* eu place de dispositds, avec la reehierche, pour le sotvl du comperisment
a lerme des varidles, el de Iévolution de la [Retblte dans un systéme praductf,
expariatewr augmentation du rendement, exportatlon des pallles] on le coit de la
Ieridiisation autre que Pazale rend dlficiles les compensalions minériles, Le dispost-
R pereruilsd actuel mérite détre conservé en quelques points fiables, sur lesquels la
g recherche pourtalt inlensifler ses gheervalions el d'élre Btendu, sous une fane
Wmoins conralgnanie pout les culUvateurs, sur les ZoTes o une certaine mtensdl-
catlom (2768, 2787, urfe-moniaison) samoree d'une fagon que Fon Juge durable.

2 La recherche pour

— Tlalde au diagnostic des problémes (huttidonnels, de matatien de La ferilite. va-
TIEEALX, Sanitalres. a@m-fconomlques, et.b:

— la réponses aux problemes ide ndifes.

o L sutvi-dvaluation pour aider 1a volgansation & mellnt au paint des ndicateurs
expleitables au niveau da périméire, homagénes pour I'snsemble des périmétres =1
cones CIRYA, explicetifa ¢f non s#ulement descripubs.

Les limites

La mawvakse préparation du scl est une LUrmlke, nous Tavons vu, au chobe variftal,
par la hauteur de la lame d'eau, et limie probablement = tallage de loutes les
varitids el leur réponse A 15 feriiisalion, [ appardent A La recherche, an balssr aves
les developpeurs, de vérifler Mncidence sur la protocion de la profondeor da
labour [en coursl €L de la qualité du planege sans Jaguelle oo ne peot parler de
conduite de Nmgalion o lame d'sau mince,

1a detisilé de panicutes @ bes observations du PLL (Y9E4), nos obserealions sur le=s
parcclies & haul rendement comme les recenis essals de semus direcl neas Tond
penser que la densite de panicules devradl 2lre comiprise entre 300 el 350 pour
[ourmlr des rendements satisfalsants. Ced abject pewt &ire allelot -

— ¢n gu@ineaiant la denaié de replguage. ¢ qul se heurte apx diaponibiliids ge
maln-d'ocuvte e 4 $01 codt. Les fortes densités sonl sbservies sur lea parcelles
Fepdiuées par la main-d'xovre fanlllale : .

— ¢n augmentanl le tallage par une feriiisation dont le cont est &levd &f la
productivité yraisemblablement [innitée pat & planage ;

— &0 amélivrant, une {ols de plus, 1= platage =L Ja gestion de U'eau 3 Ja parcelle.

Le semis direct en maitrise d'eau

Les nouvelles vaniélds permeltent en princine une meillewre utlllsation de La main-
d'eruvre disponible, mais la dernunde globale reste tnchatgée. O note depuls pen
bre rarefactlon de Ja malt-d'oewnTe salanée extérleure, enoare peu sensible pour le
repdquadge (pour lequel 19 maln-doewyre locale semble en mesore aciuelemenl de
prendre la veléve] mais plus préoccupants pour la coupe. 1L est possthle que les
travallleurs des haots plateaus alenl encors longiemps besoin de c8 reveno conplé-




Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

7l

memdalre, ou gue |a démographic du lac fourmiase une main-d'oe e gussl nom-
breuse (et qualiflés). Towdelols ;

— d'une pan, I¢ travall consiitue un poste importanl des charges nanciéres de cet
ltlfralee techoique ;

— dautre part, &5 Ainecdres techrlques aciuels en semds direcl. molos cotteas,
onl des performances féreures, ce qul en définithee ¥ rend le prix de pevlent do
kilo dr paddy plus £levé qu'en replquages. Far allleurs, lobjectf natlonai de produe-
toh saccommoderail mal d'une réducion des rendements au lac Alaotra.

Comple lenu de cela, €1 5 L demande de certeins responsables de périmet ras, nous
avons pris corme Ippothése de travall 3 tenme. b remplacement du repiguage par
Iz semis direel aax conditlons sulvanies :

— s readeinents dofvent se rapprocher de ceux du replguage, oF gque 'on salt Taire
depuls lemgtemps e cullure motorisée, ™ats pas en Wwaclion aobnale (aw lac
Alaoliral ;

— poury parvenln, Il sera nécesaaire de reportet ubie pactie des économies réalisées
sur if main-d'euvre. sur d'autres postes, on particulier la préparation do it de
semenct ¢1 1 désherbage, La préparation du sol nécessitera de nouveaux ypes de
materels el e tecours & o crédit d'equipement plutdt que de campagne |

— sauf dermande expresse des développrurs. appovée par une Eude prospective
Nable des ressgumes de main-d'ewvre el des siralégies économigues des explolta-
Ucos. oolie hypothése de travadl ne pew #lce consldérée comme une opthen ;11 mise
au polol dlinéraires technigues performanta o sembs direct bien bmigué pouwrrait
bénélleler des aequis thémaliques, en cours d'oblentlon sur loa 2ones mal irapuds s,

Le semis direct et
les riziéres mal frTiguées

Le aemis direcl peut £tre

— chaotal déliberérnent sur cenaines grandes expldlatlons comme Unéraire teche-
flue expeditl, peu eodienx - da produclien wWsée esl alors assurde par la sucface el
non patk e cendement ;

— impass

2 molt par des dispoalbiliiés en eaw nsuffleantes, ou aléatolres - on Umite alnstles
dsques déchecs lechnlques |replquage tardd de planis trop Sgdsd, oo leurs consé-
guenees fnanclires (perme de Finvestissement enom | n-gdiragere),

o wolt par un mangue de Leésorecie pour flnancer I replquage, s§ la main-d'aoTe
faandllale est insoflisante. Les renderments faibles du semis dicect engendrent aloms
un cercle vicleux imierdisant lea invesiissminents en intrants, matécie], mopin-g'euvre,

Mnsl - une année sdche entraine le reconts acora au semls dleecl, mals le retour au
repiquage ne pews se faire quaprés une bonne récotle, 21 les conditivns des campa-
gnes sulvanies le permettent [campagos 1979 1980 apres L'année séche 1977-1978.
1981-1983 aprés 19890- 1881, 5. Ratsimbaxaly. 16989,

Leg gyulémes adoptés reposel sar

— le semis direct & see, Sur ubhe préparatlon sommatce du sol, en sol Eacile
travailler zones ocrganiques du PC 29) el sur les zones CIRVA les meoins blen
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Irrigfuees ;

— l& sernls dikecl sur boue (dépenduant des plules done seawent aedld sut la
plupart dea zonea CIRHWVA

La deqsie de senus est touwjours Irés Elevee [usgu'a 300 kg/ha P powr Ludler contre
Fenherbement of Lendier 125 &Tets des aléas de la bewde,

Voles d'amélioretion des semis directs sur boue

o Les rouleaux-cages adaplables sur le el Arlana permeeberil une mise ¢n boue
raplie. aunéeliorant 1 planage mals demandent utie foree de tracUon dlevée en ralson
ge hourmages IrEgquenta al la lame desu eat Insulsanie. Des malaxcurs auverts
[lypr Kanol| dolvenl dire essayés.

= Le semolr sur boue [RREE peormel des semis en lignes orés régoliéres doml le
développement végélat semble supéricur 3 celud d'un semls 4 Ja volée |4 quumntl

fech.

d Les wanélés 27RT ¢f 2798 peuvent gire cultivées dans ces condidens. Leurs
avantages sont hleo s0r réduwils en cas de mise £n place tréa tardhee.

d Le desberbage chindque de pré€mergence est efficace =i l& produll loxadlaszon.
fu peenichiendt baling + 2-4 D wlldridar] ast blen chalal an fenetlon de ta Dore adventice
de a3 riziEre.

A 11 permgt dlabaisser la densicé de semils, pour aulant gquun maovals pianage

- n'enraine pas des hetEragenéltés de levée. Cetle économile de semences pennet de
Hrancer une parie de Uhechlelde ; 100 kg de s&amences a 250 FiG 0 1.6 1 de Ronstar
25 BEC [(Ie dEsherbage en necessiee 2 a8 2.5

w Lurée & montaison est elficace sur les semds dgects oo la dimension des
pandewles 51 souvent redulle par une densite trop Elevee [plus de S0 mM?). 4 coodl-
U que [a parcelle ne soll pas rop sale.

Les semis directs d sec

En dehors des cones de semis direcl sur so0] exondé, ol la nappe a'altednt |artidis la
surface du 84l ¢f pouvant béndlcior d¢ tous bes poquis dea systémes pluviaux, be
s¢mis direct 3 sec peul relever des irols cas subkvants.

L& semis en rlzlére & parfaite maitrise de 1'eau
(alterpative au replguage)

O Semis a sec, précoce, enfowd, débutant £n pluvial, mis ¢o eaw diés que possible :
e pose gque des problémes de maintlen du nivellement, de planage, =L Jallloage en
50] sauvent diffleile. Cet ilnéralre esl classique au lac Afaousr. e Cultufe molseses,

O Semls a saec en o surdace, 3 mise cn cau immédiate @ lineraire pralque en
Carmargure. leslé en culture motordsée sur les terres de la SORIFEMA & vohidiala en
1962 par las experls JInlerpra, vole nexplorer e culture allglée. L'exigenes e
planage &1 de préparadiod da W de semence est encorg plus importante,
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En rizitre mal irrdguée (alternatlye an semis sur boue)

Le caractére souvent irés lardld des semia sur boue (exemple QAmboavory], dd &
Tatienle Jdune nstallation compléle des plutes, pénaliss loules les varlélés, Les ris
plaviaox en lanety sonl parfols semes dés An octobre ¢ supporienl parfols des
Inlermuplions des plulcs d'un mols, aprea lo levée, Un labour de Tt de cyele
pomiclirall, en rizlére mal immiguée ung mise e0 place aussl précoce - ofla unposc
{outelols |

— une préparallon du sal assex Tive, profonds pour permmelioe we &racloemient
profond et tapide du iz aux premifres pluics @ ocla n'est pas faclle en iraction
ardmale dans les sols arglleux ou argllo-Umoneux que I'an renConl e souvent sur
CE5 Hones !

-— des varlfles a ayalEme racinaire de ype pluvial, & enmacioemen; profone], plus
Aptes d supparier un déflelt pluvivmélrigque temporaire |

— guun:s degradaiion Lrop raplde de la structoeg, a installatlon des phises, ne
créerall pas une amblance délavorable 4 un développement carTect de ces fis - oe qul
nous FIMENE & QOrmler ¢as,

La riziculture inondée et sur nappe

Cetle slngton recouvre lous lea tégimes hydrigques, varables, dune saison 4
Fauore & au cours de la méme salsen, od le sol auhil des sliemances d'asses 2
dinondadion pey profonde par remaontée de la nappe et/ou stagnatlon des cawy
pluwiales. Ony trowve des vanélés tradllionnelles de type Ro|ofolsy au oycle de 145
Jours, Les varélés pluviales, semées sefon leur calendder babllue]l en décembre
pour &M1Er ube rECOlle e période pluvieuse n'ont pas donné de résultata des lors
qul ¥ a cu inondadden. Le retoor & des vardlés de ovele moyen a permus de proposer
2787 plus productive que 1285 sous tous Ies régimes hydrigues $ludies, ¢t valod-
sard mieux und éveniuelle fertlisatlon tBAhmad] ef @b, op. cit.).

Cependant celle situaton teste 1y plus défavorable que puisse reqwooirer 1z plante,
et [ gélecUon varlétale seule n'y appotie pas de sobulion tolaleiment salisfalsaote. (I
eoflwient de [alre parter cn méme temps les elons de rechecrche sur Tamélioratlon de
l'ambidance physico-chimique du sol -

O Lesolutlon rad!cale consisierait & dralner glabalemenl ces sones pour & repla-
cer dans 1g cas de systémes pluvlaux.

Lamélorallon des propriétes physiques et chimiques des sels par les potations, la
ferUilizalon et ks gestlon de Ly mallber organique, pourtait alors éire enviangées i
terme, L'allachemeni des rizicolteurs § Uimigatlon, méime mal maitsée, rend hypo-
LhEUgu e ootte solutlon,

d Un certain dratnage peul &tre rdalisd 2o suveaw de la parcelle : les sheereatlons
failes sur 1a plaine d'Ambatondrazaka (environs du termaln d'avalion) monteent que
it moindre reliel se iradult par une amé loration speclaculalre de la végédatlan 2t du
rendement des rix ploviaox qut y sont cultivés (parcelles paysannes et essais PRD-
machinlsme J.-C. Dagallier, 19849

Nous suggérons done vivement U'essal de Inbour en planches 14 o0 lswr hautear
permetirail déviter B3 submiersion. Les planches, réallsées manuctlement, ne 5ot
utlllsges au lac Que pour I#% cullures maraichéces. 11 o5t veal que Tagriculture ¥
demeure sous & tyrannote de la Heiculture migoée dooc da planage el de la charmoe
reversifle, Rien nempéche cependant o'eeciuer ces labours en planehes dont i@
faudra détermines la largeur et TEcarement en fonetlon de la slivatlon bhydrotog-
gue.
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La riziculture fortement inondée

il s'aglt des «ones Inondéea durablernent par 1y remontée des raux da lae, wa e fz
©5 culltve dans une Jane d'eaw qut paut aiteindre 100 em, La stratege dAappropri-
Hon fencidre. les altas de linondauen, 1a richesse des sols sn matlére organique
lavec les risques de verse, pyTiculadose, gralns vides que cela comparte] sxcluent 2
Privn toute autre Wnovallon que les variétés. Le CALA a pu sélectlonner datis =3
eqllection de iz de subimersion profonde fjusqu'a 1 m dews vadeles, 1601 [Sanabo-
dyb el 1536 [Dissl 5-200) qul. testées par Pégquipe sysiémes pluviaux du PRD et 1e
CALA oot donné des rendements fieltement Superieurs @ cewx des Emois M kallo-
ka 34 et Vary Masampoza [Ahmadl el al., 1588).

Ces varietes sool actuellement en prévalgardsaiion. La misslon FIDRAL 3 attiré
Tatteniton sur Mmportance quil y a 2 confintier ors acquls ayu conks des CRMPIgNes
a4 venlr ; By surall [3 en elMel ube alternathee aux arnenagementsa trés coOlewx
EnvlaagEs pour régulariser Ie niveaw du lag (conformément anx opllons prises dés
19800

La double culture

Flusleuts pussibllités de double cultute existenl actuellemend

= marnichage di3 pratigué (s localement -
— ble, aver ou sans irrdgatian &'appolnt ;
— double culture de re selon dilérenis calendrers cultergws.

Le devetoppeinent de ces culiures échappe et grande partie au chalx technigue des
cullvateurs :

— powt te maraichage ¢! ke BLE low tritleale), 1! dépand surteul de lorganisatlon de
13 collecte et de Pévalualion des produclions :

— Poar e oz, U appartent aux développeurs d Fvaluer cas par cas les disponibilites
reclles o0 gau. comple 1enu des rehabitiatlons ef des expEnences ariuelles d'amé-
loralion de Iy gestlon de Teaw et de décider aver leg paysans, du metlleor usage que
Yon pourralt falre de cés ressources.
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Conclusions

Lea résultals expérimentaux acquls e tizloullure imguie permetlent g eandé-
T unc augmentatlon, daps ks années qui viennent, de ks productbdng d'ane
grande partle des rzigres du lac Alaotra, =1 les acquis struclurgls #n permel-
tant ia duTusion, sonl consolidés.

Des facleurs lemitants. nouvsiux dans vos prégocupallons, peuveni apparai-
tre itravall du sol, planage par exemplel qu'nl convient d'évalusr dés misdrie-
nant, d'autanl que les solutona permettant de 1es lever pourralent venlr des
rzicullures 3 mauvalse Mmiaildse de lean.

Moug venons de volr en el go'un iravall consldérable oeste 4 Bire daps be
domaing des rzlcullures mal umigutes, Cet effort delt parier essentlellement
gur Ie travall du sol o traclivn animale et Félaboration ditinématres techn-
gues poat ¢ semis direct dans les dilférentes situations hydeolaglques, Les
gléments de o8 JUnfraires existend pour beavcoup (labour, mise £n baue,
thode de semis, vanétds, déshecbage, fectilisation] 3 wn degrd varlable de mise
b polinl. Sl les Innovations techudques pour la dzleultore rguée 3 mailrise
de Teaw pewwent fue proposées individoe|legenl. 1es riseultnres mal -
guees de semis direct. par les interactions maltiples qu'elles impliquent entre
les eléments de lilinéraire (echrique, nécessiteront Ja mise #1 place dun
dispositll de eréalion-ddtusion de sysiémes de cultures alterpalfs proche de
ceful mis en plave pour les sysiémes pluviaux (SEguy, 1984, Charpentier.
1088, Guillanneauw. 1988 en asscoinnl éurodlement agoculteurs, agents du
développement ¢ cheteheurs auiour desaais {hématiques de mise au point et
d'ajusienent el dessals en viale grandeur, toua en milisw payvsan,

Copte tenu ded problématigues saulevées et de la dynamique créée par I
projel de rEaménagemoent en cours, les valtées du sud-sst de la cuvelle
senbient toules déaigniéss pour la mise en place de ce dispositll. amorcée au
Ccours de la campagne passée.
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Ca [ D J Grupode

Desenvolvimento
de Tecnologia

GDT STUDENTS' PRESENTATION
Piracicaba - SP
Antonio’s Palace Hotel
March 17, 2007

Mission of GDT IPNI — ESALQ

» Develop technology for the Sustainable Agriculture
System with Maximum Economic Yield (SASMEY)

« Form dinamic, communicative, critics, efficient and
capable professionals for agriculture.

* Influence professors and students of ESALQ through a
scientifical and ethical behaviour.

@

Waieni
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Staff of GDT IPNI - ESALQ

e Supervisor: Dr. T. Yamada
e Adviser at ESALQ: Prof. Dr. Paulo Castro

* Members:
— Mauricio Okubo
— Alberto Ricordi
— Alonso Resende
— Karen Mari Ikemori
— Aécio Silva
— Rodrigo Sorgato

— Rui Kamimura ;
WIFHI

)

* Development of
experiments at
ESALQ, CENA and

farms.
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Activities — Experiments ESALQ

Soybean x Glyphosate in different times

Activities — Experiments ESALQ

Coffee plants x Different glyphosate doses
(non target)

Glyphosate application Root system symptoms
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Activities — Experiments ESALQ

Beans x Different glyphosate doses
(non target)

Activities — Experiments ESALQ

Eucalyptus x Different glyphosate doses
(non target)

)

Qﬁ:lFNI
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Activities — Experiments ESALQ

Eucalyptus in nutrient solution x Glyphosate doses

Activities - Events

* Presentations,
Symposium, Field
days and other events
with the participation
of researches and

consultors.
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Activities - Events
Field days

Activities - Events

Symposium
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Activities - Events

Presentations

WA ]
b TEBLL, ACRICOH A S TENTAYEL (DM COUHETTR ECDND

SASCEM

BRAZILIAN CITRUS AND COFFEE FIELDS

Low yields;

High incidence of pests and diseases;

Water stress;

High production costs;

)

(WIFNI
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Conventional system

oL 3
i".‘_

(SASMEY)

“Sistema Agricola Sustentavel com Colheita
EconOomica Maxima”
or...

“Sustainable agricultural system with maximum economic
yield”

» Soil fertility based on:
= |ncrease of organic matter level;
= Nutrition balance — soil and foliar analyses.

* Weed control with reduced use of herbicides
* Integrated control of pests and diseases

@

IPMI
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Weed handling

» Use of cover crops

 Grass = Brachiaria, Millet
* Legumes = Vicia villosa and peanut Arachis pintoe

* Fertilization of the system

* Additional N (60 kg ha') in total area for cover crop
development

e Lateral mower

* Biological pump for nutrient recycling
* Physical barrier against weeds

)

Qﬁ:lFNI
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Benefits of straw

Prevents soil loss (erosion);

Thermal protection to roots;
Recycles nutrients;

Reduces water evaporation;

Inhibits weed growth under the trees;
Increases organic matter of soil;
Acts as a slow release fertilizer;

Increases microbiology diversity. 7\
(ﬁlpm

“Mulch” — Favoring root development, promoting
microbial diversity and protecting the soil

10
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Citrus orchard with
well established
Brachiaria cover crop

Brachiaria with V_icia villosa

11
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iy
Brachiaria with peanut Arachis pintoe (ﬁ.pm

Fertilization of the Production
System

Fertilization = Correction + Maintenance

= Correction = Solil analysis
» Maintenance = Foliar analysis + Yield goal

System fertilization = total area

N = + 60 kg ha (cover crop establishment)

For a better root system omt

» + K, + Mg, + Gypsum (CaSO,), + B AN

WIFHI

12
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Foliar fertilization after gypsum use
to prevent Mo deficiency

PRODUCT DOSE
Ammonium Molibdate 150 g hat
(56% Mo)
(2 timesl/year)

» Gypsum — | SO, — | MoO,*

)
Wien
Splitting of fertilizer
1st parcel - October
Nutrient N P,Os K,O
Percent 40 100 40
2nd parcel - March

@)\

(WIFNI

13
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GOAL: Healthful and productive plants WIFHI

Effects glyphosate on sugarcane applied in
the soil and sprayed on shoots

Shoot spray (ml/ha) Soil (liter/ha)

-..I lu"l...l.*{_l- ..

!"ﬂ

; GO 100 - 200 30D 400 C 3 o id |24

14
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Effects glyphosate on sugarcane applied in
the soil and sprayed on shoots

Foliar spray Soil

Dose P.A(M.S.
(mi/ha)

= Foliar application, using lower doses than maker

recommendation, affected sugarcane development;

= High doses applied on soil, higher than 10x maker
recommendation, didn’t influenced sugarcane development.

Waieni

Effects on development and mycorrhiza colonization on beans
(Phaseolus vulgaris sp.) when glyphosate was applied in

brachiaria as a cover crop in a no till system

15
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Effects on development and mycorrhiza colonization on
beans (Phaseolus vulgaris sp.) when glyphosate was
applied in brachiaria as a cover crop in a no till system

Taxade Germinagao
100

B Testemunha (0%)

20 @ 2% glifosatos
O 4% glifosato
80 B 8% glifosato
70
g 60
@
i
£
g 50
(O]
X 40

30
20
10

0 /--'\,I
7 9 10 1 12 13 (lﬂ

Waieni

=]

Effects on development and mycorrhiza colonization on beans
(Phaseolus vulgaris sp.) when glyphosate was applied in
brachiaria as a cover crop in a no till system

Effects on mycorrhiza colonization

50,00
a
45,00
ab
g 0004
< 3500
c ab
S 3000
© 2500
I b
= 2000
L2 500
S 15
O 1000
5,001
0,00 : : :
0% 2% % 8%
Glyphosate

16
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Effects on development and mycorrhiza colonization on beans
(Phaseolus vulgaris sp.) when glyphosate was applied in
brachiaria as a cover crop in a no till system

Plant Height
30,00 + =& Testemunha(0%)
2650 | @ 20 Glifosato
25,00 - =& 4% Glifosato
—i-38% Glifosato
20,00 -
5 15,00 -
10,00 -
5,00 1
0,00 1

)

14 21 28
("
DAP (ﬁ 1IPMI

Effects on development and mycorrhiza colonization on beans
(Phaseolus vulgaris sp.) when glyphosate was applied in
brachiaria as a cover crop in a no till system

Dry Matter (g) Root/Plant

Dry Matter (g) Shoots/plant

MS(9)
~
8

0% Glyphosate 2% Glyphosate 4% Glyphosate 8% Glyphosate %

@FNI

17
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Influence of glyphosate as foliar application on
development and nodulation of RR soybean

e cv. Valiosa

e Treatments:
Eon

| 11520 |

*Applications in V3 — 30 DAP a.i. = active ingredient

c.p. = commercial product

@

IPMI

*Analysis in R2 — 62 DAP

Influence of glyphosate as foliar application on
development and nodulation of RR soybean

YT
Nodule total dry weight (g)
—
[

Peso seco de N6dulos
1,00 600
0,90
0,80 500
0,70 400
0,60
0,50 300
0,40
030 200
0,20 100
0,10
0,00 0
5760 11520 0 1440 2880 5760 11520 0 1440 2880 5760 11520

18
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Influence of glyphosate as foliar application on development and nodulation of RR soybean

Nodule total dry weight (g)

Atividade da Nitrogenase
o a
& i
D @ 1440 b
8 P 2880 | c
E 3 5760 |— cc
11520 jmd ! l FN I
o 100 200 300 400
Altura do pico de cromatografia

Influence of glyphosate as foliar application on development and nodulation of RR soybean

Nitrogenase activity 358

gia /ha
o

1440 )
2880 b
5760 b ‘
i

11520 c
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Influence of glyphosate as foliar application on
development and nodulation of RR soybean

CONCLUSIONS

» Glyphosate affected nodules development and shoots dry
weight when used doses higher than 2880 g/ha of a.i. (6 |
commercial product);

» Activity of nitrogenase enzyme had 33% decrease, with the
recommended dose of 3 L / ha of the commercial product.

@FNI

Eucalyptus on nutrient solution with different

PN
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» Evaluate the effects

of glyphosate in the
development of

eucalyptus plants in

nutrient solution.

Material and methods

» Each plant was put in a 2 liters pot,
with a system of aeration. The
nutrient solution was changed
each 15 days, and completed with
distilled water every day.

Each vase contained complete
solution with the following values:

KNO3 - 6ml;

CaNO3 —4ml;
NH4H2PO4 — 2ml;
MgS0O4 — 1ml;
Micronutrientes — 1ml;
Fe-EDTA — 1ml.

VVVYYVYVY
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Treatments

* The treatments are the followings:
» Treatment 1 - 0 (check)
» Treatment 2 - 1:1000000
» Treatment 3 - 1:500000
» Treatment 4 - 1:250000
» Treatment 5 — 1:125000

)

WIPNI

Results

Plant height (cm)

Trunk diameter (cm)

Dry weight of the shoot (g)

Dry weight of the root (g)

Tratamento | Média | Tukey| Tratamento | Média | Tukey| Tratamento | Média | Tukey| Tratamento | Média | Tukey
Tratamento 1 | 63,67 a Tratamento 1| 5,83 ab | Tratamento 1| 11,20 a Tratamento 1| 2,59 a
Tratamento 2 | 68,33 a Tratamento 2 | 6,40 a Tratamento 2 | 11,80 a Tratamento 2| 2,33 a
Tratamento 3 | 59,50 a Tratamento 3 5,72 ab Tratamento 3 | 10,46 a Tratamento 3 2,00 ab
Tratamento 4 | 58,67 ab Tratamento 4 | 5,45 ab Tratamento 4 | 10,00 ab Tratamento 4 1,94 ab
Tratamento 5 | 40,83 b Tratamento 5| 4,23 b Tratamento 5 | 4,36 b Tratamento 5 0,79 b

().
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Conclusion

» The higher is the concentration of glyphosate in the
nutrient solution, the height and dry weight tend to
decrease.
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Symptoms of
glyphosate effects
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Glyphosate effect: raised upper
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Weed managemengt with ™
lateral mower
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% Lateral mower: lower skirt
= . f_‘ Tk
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Lateral mower: stl ﬁne FQ deflple.r.]cy
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Effects of different glyphosate doses on
coffee plant development
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Effects of different glyphosate doses on

coffee root development
R [T

J-:'.'.u.: dao Calfié 3(8,42.1 ¢ 0%)

8% Solution x Control (0%)

oF
Control

31



Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr

Test with different cover plants
between coffee rows
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Productivity map

FAZENDA VILA MARIA - PRODUTIVIDADE 2004 - 2005

01- JT Obata
02 - JT Tupi

03 - JT Rubi

04 - Cont. Prata
05 - Cont. Cont.
06 - Leite

11 - Individual
- Pedras.

Benfeitoria
APP

|
=
1 Aoua
2]

Plantio de Milho

Pecuaria/Eucalipto

Mapa (SOLO)
v o
CULTURA
ot v
Mapa (FOLHA)

[s =

Mapa (DRIS)
I —
PRODUTIVIDADE

DEVELOPMENT IN CROP

EFFECT OF INCREASING DOSES OF
NITROGEN ON EMERGENCY AND

IPMI
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EFFECT OF INCREASING DOSES OF NITROGEN ON
WHEAT EMERGENCY

)

{\WIPNI

0,0

16,0
14,0
12,0
10,0

0,0

8,0
6,0
4,0
2,0 A

Plant Height (cm)

i —&—Urea

——Urea with urease inhibitor

Checked 3.38mg 6.75mg 10.13mg 1350 mg 27.00 mg 54.00 mg
N/cup N/cup N/cup N/cup N/cup N/cup

Root Lenght (cm)

—e—Urea

—8— Urea with urease inhibitor

Checked 3.38mg 6.75mg 10.13mg 13.50mg 27.00 mg 54.00 mg w

N/cup N/cup N/cup N/cup N/cup N/cup 'PNI
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Effects of increasing doses of nitrogen in maize
germination and development

Urea + urease inhibitor ),-""-\II

doses = kg/ha of urea

Plant Height (cm)

—&—Uréia
4 =i SuperN

0 T T T T T " 2
Testemunha 50 Kg/ha 100Kg/ha 200Kg/ha 400Kg/ha 800Kg/ha)".---q\II

WIFNI
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Higher dose of N at planting can be supplied with urea + urease inhibitor
(Ul) and thus, skipping the post planting urea knifed application

50 kg/ha 50 kg/ha
urea urea + Ul 100 kg/ha 100 kg/ha
urea urea + Ul

200 kg/ha 200 kg/ha
urea urea + Ul

Urease inhibitor: a tool to increase N dose at planting?

Effect of N dose at planting on corn yield

Notes: Total N-P,0;-K,0 = 132-120-148; Pioneer 30K75; 45 cm rows

Source: Baltazar Fiomari, GDT Uberlandia, 2004/2005

IPMI

@
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sélectivité ou phytotoxicité de molécules herbicides

usuelles sur quelques plantes de couvertures (SCV)
Sur Stylosantheés guianensis (Ciat 184 )

Molccules "hy totoxicité Sclectivite
Piritinhac-sodium (staple ) 1 -
Lactofen (cobra ou naja) = +
Chlorimuron —ethyl { smart) + -

Fomesafen (flex ) - +
Imazethapyr (pivot ) - +
Atrazine t -
Metolachlore - +

Traitement anti-dicot sur couverts en meélange ( stage 2 feuilles
adventices )

Bentazone ( basagran ) - +
Traitement anti-dicot. + anti-graminées sur association Mais +

Brachiaria et/ ou ¢leusine cor.
Atrazine ( dose 1000 4 1500g.m.a./Ha entre 20 et 25 JAS )

Traitement antidicot + anti-graminées sur association Mais + Brach ou

¢leusine + Crotalaria ou Stylo
Bentazone (basagran ) -attention : en post trés précoce ( 1 4 2 feuilles adventices )

=175 -
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