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Avant-propos

Ce rapport est un document de travail ; il réunit des propositions et cheminements de re-
cherche-action, aménageables au gré des utilisateurs, en fonction des moyens financiers,
matériels et ressources humaines des projets dans les différentes régions, conformément aux
termes de référence de la mission.

Ce document est également I'occasion de rendre hommage aux acteurs sur le terrain, en
particulier les responsables du projet sudouest, 'TONG TAFA, FIFAMANOR qui ont di faire
avancer les projets dans des condifions financiéres et administratives, un peu lentes & se
mettre en place.

Aprés avoir présenté briévement les observations les plus significatives sur les programmes
de recherche-développement en cours, nous examinerons successivement pour chaque
grande région (sud-ouest et hauts plateaux] :

~ les ifinéraires techniques les plus performants {aux plans agronomique, technique et écono-
mique} ;

~ l'aménagement des grands axes de recherche appliquée & poursuivre ou & mettre en ceuvre
sur I'objectif majeur de fixation d'agricultures durables, conciliables avec la préservation de
I'environnement.

Je tiens a remercier, tout particuliérement, foutes les personnes, les institutions publiques et

privées qui ont organisé cette mission et permis son excellent déroulement [cf. calendrier de
mission et personnalités rencontrées).






Calendrier de mission
et personnalités renconirées

Projet sud-ovest (16 mars av 23 mars 1995)

e Guillaume RANDRIAMANPITA, Dominique ROLIN, Marc AUBERT, G. RAKOTONARVO, responsas
bles du projet sud-ouest.

s Pierson RAKOTONDRALAMBO, Hubert RAZAFINTSALAMA, ONG TAFA.

e Jean de Dieu RAHARIVAQ, Frangois RASANAJATOVO, Joseph RAKOTO, Eliste RAJAONAH, Yves
RAUSOANA, Monique TRIMOUILE, René Jjohn WOISON, Joana DURBIN, agronomes et techni-
ciens des différentes soustégions.

o Second Modeste VELOMBOIA du FOFIFA.
e M. ALEGNE, directeur régional Hasyma.
e M. Yves LE BArS, Dr SOPAGRI.

o JeanClaude LAURENT, Delso.

Sur les hauts plateaux

15 mars 1995
Visite du centre Fafiala avec Ruedi FELBER (conseiller fechnique) et ses coéquipiers e
Yannick TABERLET (stagiaire CIRAD-FLHOR), Rémy MARQUES (CSN) et Manitra RAKOTOARISOA
membres de I'équipe « horticulture » du CIRAD-FOFIFA.
Visite du futur Centre d'agriculture biologique de Mahabo avec M™e Simone

RANDRIAMBEIOMA, présidente du Syndicat PROBIOMAD {agriculture biologique) et M.
Jacques RAKOTOSON, président du Comité de développement de Mahabo.

23 mars 1995

M. Philippe HEBERT {(Marbour, lac Alaotral.




24 mars 1995 et suivant, mission terrain TAFA

Pour TAFA : Pierson RAKOTONDRNAMBO, Célestin RAZANAMPARANY, Narcisse
Charles RANAVOSON [irésorier de I'ONG].

Pour FIFAMANOR : JeanMarc RANDRIANANVOARVONY (chef du département recherche),
RAKOTONDRAMANANA (directeur) ef leurs collégues.

Pour ANAE : Koto RABEMANANjARA (Directeur général), Tahina RAKOTONDRALAMBO (di-
recteur technique), Mile Mino RAZAKAFONIAINA, Guy Deriaz [conseiller technique) et leurs
feprésentants régionaux de Fianarantsoa, Manakara...

Pour le MINAGRI : M. DeLARBRE {représentant la CIRAGRI) et autres acieurs de Kobama
(M. Tiana RALISON]), IREDEC, FIFATA, efc. infervenant dans la région.

Pour FOFIFA - I'équipe « riz d'altitude >, A. CHABANNE, M. VAIES, Didier THARREAU, Justin
RAZAFINDRAKOTO ef RAZAKAMIARAMANANA..

L'équipe Horizons communication ffilm sur le riz), Luc MICHEZ et Fred QUILET et techni-
ciens

28 mars 1995

A Antananarivo & 'occasion d'un diner-débat outre I'équipe ANAE, riz d'altitude,
HFAMANOR et Alain BERTRAND (CIRAD-Forét) - :

Pour FAFIALA : Marthe RANDRIAMAHENINA {directeur) et Ruedi Friaer [conseiller techni-
que),

Pour tutelles : M. Solohery RAKOTOVAO, directeur des politiques environnementales &
I'ONE [Office national de I'environnement| ef M. Léon RAZANAMAMONYY {directeur de
l'agriculture au ministére d'Etat dy Développement rural et de la Réforme fonciere)

Pour Coopération suisse : M. Philippe DE RHam, représentant de I'Infercoopération.
Pour Coopération frangaise : M. Alain PINGANO, chef d'un projet d'appui & I'ONE.

Pour la Banque mondiale : M. Nils TCHEYAN, chef de division du département agriculiure
et environnement & Washingion, M. Miche| SIMEON, Task-Manager & Wiashington des
projets élevage, environnement et exporiations agricoles et Mre Mary BarTon-DoC,
chargée du PAE, tous trois en mission, M. Yves WONG, conseiller agricole, Qusmane

SECK, chargé du suivi du PNVA et Benoit BOSQUET, chargé du suivi dy PAE, tous trois en
poste & Tana,

29 mars 1995

Tournée & Kianjasoa avec FOFIFA, Jacqueline RAKOTOARISOA (chef DRR) et Roland
RAKOTONRAINY.

Diner avec Yves LEBARS, gérant de SOPAGRI.




30 mars 1995

Rencontré Patrick GUILON [Marbour], Robert CHAHINIAN {directeur CFD) et Frangois RASOLO
(directeur général FOFIFA).

31 mars 1995

Rencontré & la MCAC, M. Jean BOUIOGNE (chef de la MCAC], Dominique ROIAT [con-
seiller pour le développement rural) et Philippe CHARTIER, chef du bureau de la production
agricole industrielle, et des échanges, au ministére de la Coopération, en fin de mission
& Madagascar.






Termes de réference
de la mission

Projet sud-ovest

Termes de référence extraits de la letire de définition de la mission établie par le conseiller
de la mission de coopération, M. D. ROJAT (1 février 1995).

« Pour une partie importante de lo zone du Projet de développement rural du sudrouest de
Madagascar [PSO), le probléme de ko mise en cullure ne se pose pas en terme de terrain
disponible mais de préparation de ce ferrain puis d'entretien des cullures. .

la réaction naturelle des paysans & ce probléme est d'évoquer le manque de matériel
{beaucoup sont en effet obligés de lover ou d'emprunter ce matériel et doivent de ce fait
différer leurs travaux de préparation attendant que le propriétaire du matériel ait terminé) et
la nécessité de faciliter I'occés & ce matériel fessentiellement charrue).

Compte fenu de I'érosion entrainée par les types traditionnels de gestion du sol et de [les:

pace, L. Séguy et M. Rounet avaient indiqué l'intérét d'un travail sur les systémes & couver-

ture permanente du sol.

Ce travail, soustraité par le PSO & ONG Tofa est engagé mais la route est encore lon-

- gue avant d'avoir des systémes de cullure bien adaptés & proposer aux paysans et de voir

ces systémes adoptés par les paysans.

le terrain semble cependant trés favorable avec :

~ des paysans cherchant une implantation rapide, précoce et peu coifeuse de leurs cultures,
trouvant le prix du labour en sous+raitance trés important {pour le coton les dépenses liées a
la préparation du sol flabour, reprise, billonnage) seraientde 110 000 FMG/ha en culture
atielée et 175 000 FMG/ha en culture mécanisée pour un coit total de production de
] 200 000 FMG/ha ; '

- des sols se prétant généralement bien aux fechniques de semis direct qui est d'ailleurs
fréquemment utilisé {notamment sur le mais) ;

- une seconde contrainte venant du sarclage qui représente souvent une part importante des
dépenses de la culture [pour le coton, les dépenses liées aux tois sarclages seraient de
210 000 FMG/ha pour un coit de production d'environ 1 200 000 FMG).
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le but de la mission de . SEGLY sera donc :

= d'examiner le travail entrepris par le PSO avec I'ONG Tafa et de proposer des améliora-
tions fexamen des questions quelles plantes de couverture 2 F quelles rotations 2 [cf. annexe

5 Plan de travail PSO : quelques questions pour la mise au point de systémes & couverture
permanente du sol] ;

- dexaminer les systémes de cullure actuellement pratiqués pour voir quelles transitions peu-
vent étre imaginées entre les systémes de culture actuels et dles systémes intégrant les couver-
lures permanentes. la question de la poliique du PSO pour ce qui concerne le matériel
agricole sera donc évoquée : que faiton dy matériel existant € Comment l'utilise+on 2 Quel
matériel promouvoir # Quelles propositions pour des outils & dents 2... :

~ de proposer des protocoles simples d'expérimentation en miliey Paysan en premiére année.
Il s'avére nécessaire de construire un programme planifié dans le temps, d'estimer ce que
l'on peut attendre dans un an, dans cing ans, le début du travail en milieu paysan, les
échéonces de développement de ces systémes.

Lo mission constituera une opportunits pour débattre avec les différents partenaires
{Hasyma, SOPAGRI, Projet arachide, CIRAGRI, FOFIFA) des inféréts des fechniques de semis
direct et des systémes & couverture permanente.

Une partie importante de lo mission sera constituée par des visites de ferrain sur f'axe RN
et dans lo région d'Ankazoabo. »

Projet havts plateaux

Termes de référence exiraits de ko demande adressée au délégué du CIRAD por M. ignace
Romain RAMAROSON, président du conseil d'administration de 'ONG Tafa.

« le Projet sudovest de Tuléar aurait demandé une mission d'appui de M. SeGuy, expert
CIRAD au Brésil vers le mois de mars 1995, L'ONG Tofa voudrait profiter de cefte occa-
sion pour combiner cefte mission avec celle qu'elle souhaiterait se réaliser pour le projet
< systémes de culture » dans Jo région de Vakinankaratro, Ansirabé.

En effet, cette mission est le prolongement de celles déja réalisées depuis 1992, Flie pour-
suivia les analyses et diagnostics de I'évolution des travaux entrepris sur la « gestion des

sols et des cubures » ainsi que les conseils agronomiques nécessaires & f'équipe de I'ONG
lexfermes mécanisées).

la mission pourra durer frois jours.
le déplacement de I'expert (Tana-Antsirabé-Tana) ainsi que ses frais de séjour & Antsirabé

seront pris en charge par I'ONG. »

Appui av programme riz d'altitude

Volet agronomique avec D. CHABANNE j une journée
Volet amélioration variéiale —
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Appui (informel) au projet suisse FAFIALA

Sur la gestion des sols contre Iérosion : une demie journée.

Appui au FOFIFA

Projet riz dans le moyen ouest, volet agronomique + amélioration variétale! (M™ Jacqueline
RAKOTOARISOA et M. Roland RAKOTONRAINY) : une journée.

1. On ne peut que se féliciter de notre collaboration avec |
pluvial brésiliennes introduites il y a 4-5 ans [por mes soins},
moyen-ouest IAC 25/64] et vont &ire officiellement loncées par le FOFIFA
CNA 4136, CNA 4137, CNA 4196, Murium Liguiero, CNA Irem 190 f{création L. SEGUY, Maranheo)].
la culture de riz pluvial @ trés forlement progressé dans le moyen ouest (surfaces multipliées par 5,10¢9

est regretiable qu'un suivi de l'évolution de ces surfaces ef des performonces des systémes riz pluvial n'ait pas

&6 fait sur les cing derniéres années = c'est la carle de visite du FOFIFA [dommage .

e FOFIFA : des introductions de variéés de riz

six sont sypérieures aux variéés témoin du
- il s'agit de : CNA 4123,
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Le projet sud-ouest (PS0)
Vlolet agronomie

le montage des unités de « créationdiffusion » de technologies en milieu éel qui est proposé, recommande
une < standardisation » de 'approche expérimentale, pour une évaluation plus rigoureuse du risque climatique.
il me paralt préférable d'implanter ces nouvelles unités et de les pérenniser, plutot que de transformer les
premiéres expérimentations conduites en 1995 (sites de Ankazoabo et Andranovory).
En particulier, les fechniques de semis direct doivent &tre prafiquées, simulianément :
~ sur résidus de récolte {sans plante de couverture associée] ;
- avec plonte de couverture associée & la culture ;
- en olernance :

un an de culture sur résidus de récolte

!
T en rofation
un an sur plante de couverture \

{cf. ONG Tofal).
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Mission L. Séguy
Projet Sud Ouest
16-23 mars 1995

e Tandrano

[ ]
Pap Manavony d

_,Pliine centrale

le 17 mars 1995

[ ]
e Antanimieva

e Analamisfmpy

Ankililogka
0.03.95 ’Ankara Hpato . Zombitse

Tanisiha ;.

le 20.03._9_5”

;

Andranovory
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Observations générales sur le miliev physique,
ses relations avec la campagne agricole en
cours, les premiéres actions agronomiques
conduites en milieu réel

Sur le miliev physique’ : des sols variés,
une flore indicatrice de la nature des sols, du cimat

Dans un milieu climatique extrémement fluctuant et aléatoire d'une année sur l'autre, le
facteur sol revét une imporance capitale, car c'est lui qui détermine les réserves en eau et
&léments nutiififs disponibles pour les cultures ; la variation du facteur sol est trés forte sur
lensemble de la zone couverte par le projet sudouest (cf. care sudouest) et en particulier
les caractéristiques texturales et structurales du profil cultural (M. Sourdat, ORSTOM, 1972).

Néanmoins, du point de wue de ['utilisation agricole, on peut regrouper cefte grande varia-
bilité pédologique en trois grands ensembles dominants :

— les sols fersiallitiques, qui, malgré de grandes variations fexturales et chimiques en surface,
présentent généralement des teneurs en colloides importantes en profondeur, accessibles
aux racines |

— Jes sols évolués sableux [sables roux, sables jounes), a tres faible réserve utile en eau et
é&léments nutritifs ;

~ les sols hydromorphes, a caractere plus ou moins vertiques, parfois salés, a hautes potenti-
alités agricoles, imigables.

les espéces arbustives les plus représentées et souvent indicatrices de la nature des sols,
leurs réserves hydrique ef minérale, sont les suivantes : Alluoudia, Jatropha mahafalensis
(haies vives], Poupartia caffra, Stereospernum viarabile, Tamarindus indica, Phoenix
reclinata, Hyphaene shatan, Gymnosporia linearis, Medemia nobilis, Aloe vaombe,
Uacapa bojeri [tapia], Didiera madagascariensis, Ziziphus spinachristi, Terminalia seyrigii.

les espéces herbacées des savanes, associées aux especes arbustives, sont des indicateurs
précieux des condifions pédoclimatiques, & fitre d'exemples :
— savanes a loudetia filifolia : 500 & 900 métres d'altitude, relief mollement ondulé ;

— savanes a Chrysopogon serulatus : 750 métres d'aliitude, sols ferrugineux sur pentes fai-
bles, trés sableux en surface ;

— savanes & loudetia simplex : > 800 métres d'alfitude, sols ferrallitiques, présence de cara-
pace avec souvent hydromorphie de surface ;

1. Pour en sovoir plus, consulter les ouvrages remarquables de 'ORSTOM :

les sovanes du sud-ouest de Madagascar, par P. MORAT, mémoires ORSTOM, Paris, 1973.

— Grominées des péturages et des cultures & Madagoscar par §. BOSSER, Centre ORSTOM d'Antananarivo,
é&dition, ORSTOM, Paris, 1969.
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~ savanes & Heteropogon confortus : représentatives des deux tiers des surfaces, altitude

< 500-600 métres, reliefs variés [plateaux, cuesias, griffes d'érosion), pluviométrie > 600 mm,
sols variés :

- catena des vertisols calcomagnésimorphes : & Ziziphus S. + Gymnosporia L. sur pen-
tes ; & Tomarindus I. sur vertisols,

- sols les plus xériques & Aloe vaombe,

+ sols ferrugineux & hydromorphie de profondeur, & Medemia nobilis,

- sols décapés par l'¢rosion en nappe, & Terminalia seyrigii,

- sols ferrugineux tropicaux peu différenciés, & Stereospernum V., sur surfaces planes,

- savanes & Aristida congesta : savanes les plus xériques, pluviométrie < 500 mm, sols ferru-
gineux sableux ou pierreux en surface, bien drainés ;

- savanes marécageuses & Phragmites mauritianus, sur dépressions fermées & vertisols [genres
Echinochloa, Polygonum, Sporobilus, Setaria, Cynodon, Digitaria), sur carapaces sableu-
ses {genres Pistio, Salvinia, Fuirena, Scirpus, Eleochoris, Jussicea, Cyperus, Neptunia,
Hydrocotyle + Spirodela, lemno, dans les mares).

On retiendra pour stucturer l'infervention agronomique dans la trés vaste région du sud-
ouest couverte par le projet, frois grands ensembles de sols : les sols sableux froux, jounes),
les sols fersialliiques {ferrugineux tropicaux plus ou moins lessivés en surface), les sols hydro-
morphes, souvent & caractére vertique, parfois salés ; ces trois grands ensembles sols, sont
soumis & une pluviométrie extrémement aléatoire d'une année sur l'autre, qui varie de moins
de 500 mm dons la partie sudouvest, & plus de 800 mm, & l'est et au nord.

Sur les relations sols-cultures
dans les différents sites visités

(Ct. parcours de visite, carte sud-ouest).

Ankazoabo

Sols sur sables roux, sables humiféres, sols hydromorphes. Sur les unités pluviales, les fac-
teurs limitants des cultures de cofon, mais, arachide, les plus fréquemment observés sont :

- forle compaction des horizons de surface [5-30 cm] = ce probléme est assez général
{excepté sur sol trés sableux) ; il limite I'enracinement des cultures en profondeur, confinant
les systémes racinaires dans les dix-quinze premiers centimétres (coton, mais), exposant les
cultures au fréquent risque climatique ; on observe toujours une réserve hydrique consé-
quente, non utilisée, & partir de 30 cm de profondeur ; le rendement moyen des cultures,

sous régime pluvial strict est trés bas : < 500 kg/ha pour le coton, peu supérieur pour le
mais, efc. !

— présence hréquente de striga sur mais [réduction forte de la productivité, voire non produc-
tion) ;

- viroses généralisées sur la variété locale de manioc (trés sensible) ;
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- déficience en Mg sur coton, fréquente dans la plaine d'Ankazoabo ;

- présence permanente d'adventices trés agressives pour les cultures = parmi les graminées &
trés forte compétition : Rottbelia exaliata L., Cynodon dactylon, Digitaria sp., Dactyloctenium
aegyptivm ; parmi les dicotylédones : les genres Boerhaavia, Sida, les espéces Tridax
procubens, Acanthospermum hispidum ;

~ forte incidence négative du complexe parasitaire (champignons du sol, insectes) sur la levée
des cultures.

Sur les sols hydromorphes, sols vertiques et verfisols, présence fréquente de cypéracées pé-
rennes trés compétitives : Cyperus rotondus, Cyperus esculentus [culture de riz sur ces sols
en saison des pluies).

Parmi les points positifs :

=> existence d'une grande plaine, & fort potentiel agricole (déja bien exploitée) regroupant sols
sableux {roux, humiféres) et sols hydromorphes.

> site privilégié bénéficiant d'un régime pluviométrique favorable et d'une forte densité d'occu-
pation des sols dans la région du sud-ouest.

Beravy ot Sakaraha

Ces deux sites sont représentatifs des fronts pionniers de déforestation des sols sableux
profonds.

l'avancée de la déforestation est extrémement ropide & Sckaraha, pour produire du char
bon de bois [spéculation lucrative] : mais et manioc, souvent associés, constituent les prin-
cipoles cultures ; elles sont pratiquées, au moins les deux premiéres années, en semis direct,
avec une densité de semis frés faible (inférieure & 10 000-15 000 pieds/ha pour le mais),
t#émoin d'un souci de gesfion du risque climatique chez les agriculteurs ; au bout de trois
ans de mise en culture, le peu de ferilié naturelle due & lo matiére organique laissée par
lo forét, disparait (combustion rapide sous ces conditions climatiques, en sol trés sableux),
les terres cultivées deviennent rapidement des « plages » de sable, plus ou moins stériles.

Il est urgent d'enrayer ce processus de déforestation, dans un milieu physique aussi fragile
[cf. propositions de « fixation de l'agriculture »).

Andranovory

Ce site est représentafif des sols fersiallitiques rouges, argilosableux, forlement compactés
en surface (5-35 cm), sous foible pluviométrie, extrémement fluctuante d'une année sur l'autre
{[de 200 & 800 mm annuels) ; ce site est au plan géomorphologique, représentatit des
longs glacis, & pente comprise entre 2 ef 6 %, complétement déboisés, sur lesquels s'exer-
cent un frés fort ruissellement en nappe (sols compactés), donc un régime hydrique extréme-
ment défavorable aux cultures.

le site d'Antanimieva, dans la zone nord, est également représentatit de ces unités de sol,
mais sous pluviométrie plus abondante et réguliére (600 & 900 mm).
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Malgré une pluviométrie extrémement faible de 229 mm entre le 1% novembre et le
20 mars 1995, & Andranovory, le mais du projet SOPAGRI, et particuliérement la variété
0OC202, cultivée sur travail mécanisé, profond du sol {cf. Propositions L. SEGUY, 1994)
peut atteindre une productivité estimée entre 35 et 42 q/ha ; cette perormance étonnante
est due & un enracinement trés profond du mais, une fois les horizons superficiels
décompactés, qui permet & la plonte de puiser dans les réserves d'eau non utilisées des
années antérieures => contrairement & la forét qui, par ses racines profondes exerce un
pompage continu et régulier de l'eau du sol, les plontes cultivées sur sol fortement
compacté en surface, n'utilisent que l'eau des quinze & vingt premiers centimétres et ce,
durant 3 & 4 mois ; dés le début de lo saison séche, les horizons de suface compactés
(repris en masse] se desséchent trés rapidement provoquant une rupture capillaire ; les
horizons du sol, en dessous de la zone superficielle compactée conservent leur humidité
dune année sur l'autre. Ce phénoméne provoque une utilisation de l'eau sous sols cultivés,
nefiement moindre que celle consommée sous forét, et favorise progressivement la remontée
des nappes [cf. L. SEGUY, C. CHARREAU, Observations en Casamance sur remontées des
nappes, par ce méme phénoméne, 1968-69).

la forte productivité du mais, sous trés faible pluviométrie, montre I'imporance de la dyna-
mique racinaire pour la gestion du risque climatique ; une dynamique racinaire initiale,
ropide, puissante et profonde constitue une assurance contre les aléas climatiques & venir,
une assurance de plus hautes productivités, plus stables. Cette cinétique racinaire inificle,
puissante, rapide et profonde dépend de l'état structural initial du profil cultural = les con-
ditions les plus fovorables peuvent étre créées par des outils mécanisés {labour profond +
soussolage, état de surace grossier, motteux au semis) avec une trés forte puissance de
traction ; peuventelles étre créées par voie biclogique 2 Par les systémes racinaires et la
faune associée 2 {plantes de couverture restructurantes et recycleuses) ; voie mécanique ou
voie biologique facilement praticable 2 Ces questions constituent des défis majeurs com-
muns & toute la zone soudano-sahélienne et méritent une approche agronomique com-
mune et concertée (ces questions ne sont pas nouvelles ayant été maintes fois soulevées, L.
SEGUY, Rapports Ghana, Mali, Madagoscar...).

Outre la cullure de mais, excellente production de matiére séche des culiures nouvellement
infroduites, sorghos, mils (L. SEGUY, Raopport 1994). Ces cultures, & 'enracinement extréme-
ment puissant et restructurant, doivent produire, pour les meilleures variétés, 1 200 &
2 000 kg de grain + 10 & 12 tonnes de paille par hectare ; excellent développement
également des cultures de dolique, des planies de couverture : Macroptilium atropurpureum,
Vigna sp., Chloris gayana [cf. Expérimentations ONG TAFA).

le striga se développe également rapidement sur ce type de sol ; ce développement sem-
ble lié & I'érosion progressive de la matiére organique des horizons de sufface (L. SEGUY,
Observations personnelles).

Ankililoaka, Antanimieva, Bas Fiherenana

Ces sites sont représentatifs des sols hydromorphes irrigués et/ou imigables (cf. carte situa-
tion).

Les expérimentations conduites au cours de l'année 1994, sur les sites d'Anfanimieva et
Ankililoaka en saison des pluies et saison séche, sur aménagements hydrauliques peu cod-
teux, dans le cadre du programme « fermes mécanisées Kobama » ont confirmé les résultats
agronomiques de l'année précédente, & savoir :
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— possibilité de culture de riz pluvial en saison des pluies, sur nappe, en semis direct, sans
travail du sol (itinéraires techniques avec engrais NPK + herbicides), avec des rendements
en grains compris enfre 3 et 5 tonnes & |'hectare, égaux ou supérieurs & ceux obtenus sur
itinéraire technique irigué, avec des variétés iriguées et repiquées ;

— culture de blé et haricot, en saison séche (et froide), en succession de la culture de riz, avec

iinéraires techniques utilisant le semis direct, sans fravail du sol [cannes planteuses, roues
semeuses) ;

- les rendements moyens des cultures de blé et haricot, en contre-saison, ont été, respective-
ment de 2,5 t/ha et 1,2 t/ha. Parmi les lignées ou variétés les plus performantes, la pro-
ductivité peut atieindre plus de 5,2 t/ha pour le blé et plus de 1,7 t/ha pour le haricot (cf.
rapport de campagne de 'ONG-TAFA, contre-saison, 1994 ;

~ ces successions annuelles conduites en semis direct, sont peu contraignantes en maind'ceuvre,
facilement praticables et offrent une énorme capacité de production aux agriculteurs.

La station du FOFIFA

la station du FOFIFA dans le bas Fiherenana, implantée sur sol hydromorphe, a éié trés
bien restructurée et constitue, & la fois, un réservoir trés important de variétés performantes
nofamment pour les culiures de manioc (variétés résistantes aux viroses), mais, colon, espé-
ces arbustives, efc., et un potentiel d'appui thématique important pour collaborer & la dy-
namique de créationdiffusion de systémes de cultures adaptés aux différents grands ensem-
bles « milieux représentatifs » dans le codre du projet sud-ouest.

La station de Befanimena

la station de Befanimena sur la méme unité de sol & fortes potentialités que la station
FOFIFA, va étre réaménagée pour lirrigation (forage) ; elle doit constituer [avec la siation
FOFIFA) un réservoir permanent de germoplasm pour I'ensemble du projet [espéces alimen-
faires, fruitiéres, arbustives, efc.], conduit sous irrigation, permetiant deux cycles de culture
annuels en succession.

le germoplasm actuel d'espéces alimentaires trés importantes pour le projet, comme soja,
mais, sorgho, mil, riz, haricot, espéces arbustives (bois, fruitiers), industrielles {guar], doit étre
réuni sur cefte station et multiplié en saison séche, sous irrigation.

En résumé, on retiendra :

~ le mais est, parodoxalement, la culure de base, présente parfout, dans des conditions
pédoclimatiques pourtant, en moyenne, trés défavorables (héritage des projets de dévelop-
pement des cinquante derniéres années) ;

— sa production est faible, et les agriculleurs savent déja réduire le risque climatique, en
utilisant de trés faibles densités de semis ; cette culture de mais est le plus souvent associée
au manioc, ce dernier éfant presque foujours trés virosé. L'arachide représente également
une culture importante (rosette fréquente) ;

- le striga, peut devenir rapidement un véritable fléau, sur toutes les unités de sols, pluvie-
les ;

— le cofon, hors irigation présente un niveau moyen de rendement trés bas, probablement
inférieur & 500 kg/ha, contre plus de 1 000 kg/ha avec irrigation de complément ;

— que ce soit sur sols fersiallitiques ou sols sableux, la gestion du risque climatique doit étre
l'objectif central du « volet agronomie » du projet sudouest = création de systémes de
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culture tampons, de moindre fisque économique, avec, pour et chez les agriculleurs, sur les
grands ensembles « milieux représentatifs ». Cefte création doit prendre en compte les unités
de paysage représentatives du milieu réel sur lesquelles s'exercent les processus de
dégradation (érosion x inferventions anthropiques| et doit étre mise en ceuvre par une
collaboration concertée, entre les différentes institutions et opérateurs de la région ;

~ les sols hydromorphes représentent un frés fort potentiel de production qui doit également
étre valorisé, par des productions & haute valeur ajoutée [maraichéres, fruitiéres, conduites
sous irigation prés de Tular (ceinture verte], ov & partir doménagements peu codteux (sites
d'Ankilicoka, Anfanimieva) avec des successions annuelles de culiures pluviales protiquées
sur nappe, en semis direct, sans travail dy sol, donnant acces & une grande capacité de
production {successions riz plvialblé, riz pluviatharicot, soja, fentilles, pastéques, efc.} ;
- enfin, malgré des conditions financiéres et administratives tres lentes & se mettre en
oeuvre, les responsables du projet sur place et 'ONG TAFA, ont réussi & aborder le volet
diagnostic initial sur la variabilité des itinéraires fechniques des principales cultures de Ja
Zone couverte par le projet (cf. annexe 1) & implanter les premicres bases des expérimen-
fations en vraie grandeur sur les systémes de culture {ONG TAFA), & créer des relations ef-
fectives avec le paysannat par le biais de pefites expérimentations simples thématiques,
d'intérét immédiat (variélés x engrais| notamment sur le produit mais, & mobiliser les diffé-
rents opeérateurs économiques pour améliorer la commercialisation des principales produc-
tions fcofon, arachide, mais). Ces premiéres actions de diagnostic rapide, doivent servir d
bien caractériser la situation agricole de départ, & identifier, hiérarchiser los principaux fac-
feurs agrotechniques et économiques responsables des performances modestes, voire rudi-
menlaires, souvent forfement agressives pour le milieu, des agricultures paysannes de la
région sud-ouest [systémes de monocultures dominantes, intrants minimum sur coton seufe-

meni, systémes frés peu diversifiés, instables dans les conditions pédoclimatiques et écono-
miques locales).

A
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Stratégie de recherche-action en miliev réel

Rappel des principes de hase’
Au plan méthodologique

= Créer, élaborer, avec et pour les agriculteurs (prise en compte de leur choix) dans leur
milieu, des systémes de cultures plus stables, plus lucratifs que les systémes actuellement
pratiqués, organisés & I'échelle des unités de paysage des grands ensembles représentatifs
de la variabilité du milieu physique de la région sudouest. Ce processus de création de
technologies, avec les agriculteurs, vise, & la fois, les obijectifs suivants :

2 offrir un large choix d'options systémes de culture et d'itinéraires fechniques, diversifiés,
e différenciés [niveaux d'intensification variables), praticables et reproductibles, préservateurs
de l'espace rural ;

= comprendre, expliquer le comporiement des systémes en cours de fixation ;
= modéliser leur fonctionnement, anticiper sur le processus de développement ;
2 former les acteurs {agronomes, vulgarisateurs, agriculteurs) ;

= promouvoir la diffusion des systémes que les agriculteurs choisiront, sans contraintes di-
rectives.

= Ce processus de créationdiffusion des technologies n'est réellement opérationnel que si
sont organisées simultanément & la création des innovations, les conditions de leur appro-
priation, librement choisies et consenties par les agriculteurs :

- formation & la maftrise des innovations dans leur milieu ;

— aménagement du crédit, des approvisionnements en intrants, du foncier (lorsque nécessaire
etpossible) ;

- commercialisation des productions, voire transformation locale, valorisation artisanale? ;

- organisation des groupements et associations de producteurs = prise en compte progres:
sive de leur propre développement.

Av plan opérationnel, pratique

L'obiectif principal du « volet agronomie » doit étre centré, dans le contexte pédoclimatique
local tiés instable et fluctuant, sur une gestion efficace du risque climatique. Cette gestion
du risque doit se faire en agissant simultanément sur :

- |'aménagement des unités de paysage par reconstifution d'un bocage, régulateur biologi-
que, & partir d'espéces arbustives (= production de bois, fruits), d'espéces fourragéres
[alimentation du bétail en saison séche), d'espéces alimentaires et/ou fourragéres telles que
lemil ;

1. Pour en savoir plus, consulter le document interne CIRAD-CA : Contribution & l'étude et & la mise au point
des systemes de culture ; pefit guide d'initiation & la méthode de créationdiffusion de technologies en milieu
réel. L. SEGUY et ol., 1994,

2. Fabrication de forines de manioc (farine d'ecu et farine séche de longue conservation} ; utilisation du soja
paur l'alimentation des enfants, I'climentation des adultes, cf. document Brésil & paraitre.
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-~ protéger le capital sol, par des techniques de culiures appropriées © semis direct, sans
travail du sol sur couvertures mortes et vives, les plus aptes & protéger fczjolement le sol contre
I'érosion, facilement praticables & faible coit, & la portée des agriculteurs et les seuls suscep-
tibles d'entretenir la fertilité & long terme avec un minimum d'intrants chimiques (valorisation
des ressources naturelles, L. SEGUY, 1990-94, Brésil) ;

— diversifier les cultures et les systémes de cultures = en particulier, introduire, les cultures
alimentaires et/ou industrielles qui offrent une meilleure stabilité de production dans ce
milieu xérique dominant : mils, sorghos, sojas, haricots, vignas, ponq‘i les cultures alimen-
taires les plus importantes ; sésame, guar, canola, fournesal, ricin, olive, vigne, parmi les
cultures industrielles © dans tous les cas, viser la qualité et la vclorisoﬁZn de la qualité des
produits, plutét que la quantité ; 1

1

I est évident que l'infroduction de ces nouvelles cultures alimentaires doit s'accompagner de
démonstrations sur leurs possibilités et aftraits culinaires, et sur leur valonsbf:on artisanale {lait
pour le soja, farines de sorghos et mils, biere, etc.). |

]
~ élaboration, mise au point continue de systémes de culture tampons, plus stables, & parir,
simultanément

- de systémes de cultures pures : sur résidus de récolte, en semis direct ; sur couvertures
mortes ou vives,

- de systémes de cultures associées, également pratiqués en semis direct, ou sur résidus
de récolfe, et/ou sur couvertures mortes ou vives, en privilégiant dans ce systéme, les
cultures les plus stables [mil, sorgho, soja, haricot} tout en préservant les cultures alimen-
taires actuelles (mais, manioc, arachide] et de rente (coton),

- du choix de deux cycles différents, pour chaque culture : un de cycle trés court, un de

c?rcle moyen, semés, en méme temps, précocement = meilleur fampon conire Ie risque
climatique et étalement de la récolte (meilleure utilisation de la maind'ceuvre),

- de l'augmentation de la capacité de travail et de la production, avec moindre pénibi-
lié, par I'utilisation des techniques de semis direct @ grosse capaocité de semis, aux
premiéres pluies utiles (semis précoce).

Cette recherche-action, en milieu réel, doit étre conduite avec la participation des différen-
tes institutions de recherche-développement : ONG TAFA, FOFIFA, doit s'appuyer sur les
opérateurs économiques locaux (HASYMA, SOPAGR, efc.] pour lo commercialisation, la
valorisation des productions octuelles et & venir.

[
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Contenu du programme agronomie 1995-96

Les sites d'intervention représentatifs

lls sont réunis dans le tableau |. Ce sont des < vitrines technologiques » qui créent l'offre

technologique, pour, avec et chez les producteurs. le lieu d'implantation fient compte, & la

fois :

~ de la représentativité de la variabilité des facteurs pédoclimatiques, en identifiant les grands
ensembles [sols sableux, sols fersiallitiques argilosableux, sols hydromorphes) qui sont sou-
mis & des confraintes de mise en valeur communes ;

—  de la densité d'occupation des sols, des systémes de culture et des productions pratiqués, de
leur caractére déprédateur du milieu qui détermine I'urgence des interventions = freiner &
fout prix les fronts pionniers de déforestation sur sols sableux, par exemple ;

— du trés fort potentiel de production de certaines unités de sols, peu ou mal exploitées actuel-
lement, comme les sols hydromorphes, sols vertiques [bas F iherenana = possibilité de cein-
wre verte de cultures mardichéres, fruits, prés de Tuléar).
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Tableau 1. les sites d'intervention de la recherche-action = création de l'offre technologique avec
les acteurs dans leur miliey.

Site Systémes de Grand Risque Degré de
d'implantation culture type de sol  climatique priorité’

g = systéme de cultures | Sables

associées avec coton ___} humiferes Moyen
* Ankazoabo - ( une unité plovidle ] Sables roux - piia
Iaine? _ une unité sur sol Vertisols Faible
hydromorphe s a
jm Une unité pluvigle ——————n — 4+
* Antananimieva Sol &
Une unité sur sol te(r:donce ]Nui ——t—— bt
hydromorphe {+/- salin) saline?
* Sokaraha Une unit¢ pluviale ———— ‘7 1 t— 4
grossiers) . |
Une unité sur sols Sols alluviaux
* Ankililogka hydromorphes? - & fortes  Nul +4+
irrigables potentiolités |
* Berovy Une unité¢ pluviale et
* Andranovory Une unité pluviale et
* Belanimena

X . [ Sols vertiques 7
+ station FOFIFA  Deux unités syr sols i '
+ station PSO%- 2 hydromorphes irrigables {?:‘Zusiij\z} ‘J Nl Tt

1. 4444 1 trés important ; +++ : important ; ++ : moins important,

2. Insicller piézométres dés cefie saison sache 1995 = suivi nappe Dpossibilitas systémes pluvioux & deux
cultures annuelles en succession, en semis direct.

3. Importantes possibilités irrigation par forage [pour riz), avec drainage fonctionne! = attention au sel.

4. Sysiemes de cultures pluviaux sur nappe, en semis direct : riz pluvial + blé + horicot alternative aux
aménagements hydrauliques codieux.

9. Réunion du germoplasm, foutes espéces = fras important.

e————————
A ————————————
B ————————— Y——— s St

s ——————————



Deux velsts d'actions complémentaires serent instuliés sur chugue site

Sur parcelles des agriculteurs ou de la T [ Sur unité créationdiffusion systémes de culture, |
communauté villageoise aménagée en miliey réel :
o Elaboration systémes de cultures, sinbles, &
téchelle des unités de paysage représentatives
s Création de I'offre technologique orgonisée
en systemes diversifiés, tompons lrisques
| climatique, économiquel

* Actions thématiques simples pour ure
meilleure gestion du risque climatique :
favoriser enracinement précoce profond
. éduire temps trovaux, pénibilité, pression
adventices

&L

. démonstrationformation _

» Recherches thématiques d'cjustement
permanent des systémes de cullure ffonction <;\ FOFIEA ——
des problématiques propres & chaque systeme

en cours de fixation)

o Etablir des relofions de confionce avec les
agriculteurs B ;

1. Traiternents communs ; méme dole de semis, une variélé X méme densité, un niveoy de fumure, eic. <3 hiérarchisation.
7 Ces unités de créafion-diffusion de technologies serviront sgalement, chacune, de premiers relais de muliplication de semences, pour chaque espéce, dans chaque soustégion

représentaiive.

M
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E:> Conduit par les agronomes du PSO sur chaque site, en culture pluviale.

[ Traitements | Fongicides + insecticides *  Garantir la levée
de Fongicides + insecticides * Efficience de la fumure
4 semences + engrais pelliculisé minérale & faible dose

L Travail du sol x dates de Premiére pluie utile/espece’ = précoce
semis > deux dofes semis Derniére date des agriculieurs, tardif

i r labour traditionnel - charrue, offset
lobour inversé?
Coutrier
L Semis direct dons les résidus de récolte

. Fertilisation [:> Compost & partir du fumier -

+ engrais minéral niveau e Aborder la
taible? gestion de la
Fumure minérale fertilisation dans un
recommandée par les milieu & fort risque
opérateurs/culture climatique

Témoin des agriculteurs

| Lutte contre le striga, par techniques de gestion agrobiologique
[couvertures légumineuses)?

¥

Semis précoce | Semis fordif
{premiéres pluies utiles] [derniére date des agriculteurs)
I ‘ T T < -
‘ | } ‘ | Labour roditionnel Appliqué oux
—— ; ; — cultures principales
i ( ' | Lobour inversg? aciuelles :
< " - cofon
I ! f Coutrier - mais
, ‘ D - manioc
{ ) 5 l Semis direct - arachide
? { { i | s
| i ] v V' f i i v v
»

I. Semences faitées => thiabendazole + thiram + imidaclopride {Goucho de Bayer} <f. doses recommandses du fabricant
. Semences pelliculisées = idem | + 200 & 300 g de Hyper Reno/kg de semences @ of. technique enrobage semences
annexe 5.

. idem | + compost <D fumier + hyper + KCI @ 100 kg hyper + 50 kg KCI pour 2 tonnes de fumier <> 2 t/ha compost/
cuhure.

V. Fumure minérale recommandée/culture & of. opérateurs {colon, orochide, elc ).

V. Semences non traiées + fumure des agriculteurs + densité semis des agriculteurs,

o ———————
S —————————————, E————a————'
————
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Repérer dés maintenant les taches infestées
E_J> Sur striga Sur chaque faches®, un traitement & | Témoin mais paysan
lIl. Couverture macroptilium
sevle (semis précoce)
il. Couverture macroptilium
associée au mais {semis
simultané, précoce]

{Semences fraitées = fongicide + insecticide]

Attention = uliliser densités de semis faibles sur mais = sols sableux : +/- 20 000-30 000 pieds/ha, sols
argilo-sableux : +/- 30 000 & 40 000 pieds/ha.

E> Un outil de diagnostic trés rj> Dynamique racinaire des différentes

important & utiliser en plus des éléments  culures, 30 jours et 60 jours aprés le semis.
de suivi évaluation classiques

1. Cf. chopitre = urgent, comment déterminer premiére pluie utile/espéce.
2. labour inversé = passer d'obord I'offset (un & deux possages], ensuite labour le plus profond possible, plat
mais le plus motteux possible, semer directement sur labour, sans reprise, trés important présenver
macroporosité initidle.
3. Compost : fumier (2 fonnes) + résidus divers + 100 kg Hyper Reno + 50 kg KCI = appliquer 2 t/ha de
ce compost.
4. D'autres couverlures peuvent &re festées => styzolobium [mucundl, calopologonium, arachis pérenne = en
culture pure et associées avec mais.
5. Disposiif de base appliqué & chaque culture = blocs dispersés répétitions possibles : un agriculieur = une

répétition.




30

Aménagement bocage sur
[:{> ONG TAFA - | unités de paysage
+ création systémes de

culture tampons
+

-

FORFA > |

Recherches thématiques
d'ajustement des systémes

Espéces fruitigres
Bois {croissance
rapide) ]
Especes

tourrageres

( ® Aménagement des unités de poysage = embocagement =

® Dons cet oménagement, & ['échelle de Ia toposéquence, sont inclus :

- les systémes de cultures pures
+ les systémes de cultures associées

X

+ les recherches thématiques d'ajustement des systémes

Ce volet ll, fonctionne en étroite connexion avec le volet |, les deux

volets comportent des
fraitements communs (date de semis, mode de semis, niveau d'inten

sification/espéce)

_ le systtme de culture des agriculteurs sert tovjours de bose de référence {agrotechnigue
et économique] = ne pas le déformer, vérifier sa représentativité.

1. Pour ce qui conceme les espéces fruitieres, consuher le CIRAD & la Réunion.

‘ m———
TR S —
T —
T — ———————
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2 métres
En courbes
Parcelles en vraie grandeur . Recherches thématiques de niveau'
Systemes de cultures pures et d'ojustement des systémes lespéces
associées orbusfives
fourragéres)
2 métres

f\\——————'

Pentes 2-4 % = 30-40 m espocement

1. Sans relief de suface, & plat, en courbes de niveau
Pentes > 4 % <> 20 m espocement

Sur une coutbe = une espéce > plusieurs variétés d'une méme espéce peuvent &tre installées sur la
méme courbe, ensuite fri et substitution.

fj>

* Pour la production de bois* = trés important sur
les fronts de déforestation [production bois de
chauffe, charbon)

(liste non exhaustive, peut étre complétée]

-

Acocia auriculiformis

Sesbania grandiflora

Acacia mangium siamea
Tectonia sp.

Gmelina sp.

quelques prosopis dont Juliflora
Dalbergia sissoo

Albizia folcatana et lebbeck

citrus

papayers

goyaviers
manguiers

bananiers {prés basfond, sur nappel
ananas
L_ * anacardiers

e Espéces fruitiéres™ C>

leucena leucocephala {cf. TAFA)
Collections Pennisstum purpureum [collections lac Alaotre + Kandjosoa G1Z)
Cajanus cajan [

¢ ® 9

date semis précoce = cycles courts alimentation
humaine

date semis tardive {10-20/01) = cycles longs <
| fourrage vert de saison séche

Espéces fourragéres™

Mils ofricains [cf. TAFA]

e Bona Grass |

* Soudcn Grcss Jd !CC AIOO'NG, GTZ KondiQSOC, |C Réunion

* Voir au CIRAD & la Réunion pour germoplasm performant diversifié finstaller ces espéces avec fumier [ou
compost] + Hyper Réno).
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v v

W Avec plones de cowvertures i:m;&s oux cultures olimeniaires

o
on rokfion | | On cowverure
LV on cubure
rokafion | | O convertur: [ Plonte de couverture Sang plonte de cowveriure - sermis direct
¢ En {1 on culure _johemés * Assacibes L + dane résidus de ricolie culture en
Culuee rokation {sur 3 ans
r T
Mocropilom | F1 | Fl ™ et
[:> 3] F2 o QJC}\, “‘}\
F3 F3 ~
Vigno sp. | F2 Sliemacoirs 2 Nal W
3 AR A o
E:> k3 F3
o Fi <
Dolichos F1 = o\c‘p e K\iae
‘P\ 2\ >
E> F3 J] £2 o
F2 e
~ T t Fl 0‘@\! < U:mcnil:m
Planies de couverture en 1995, cubures CM CCTICC M CC ™ ZI @-\ ©
en 1996 A Mois | Sorgho i T Y T T
F3 A
O IS e
Fl w‘«a A
[ Assocides ou coton F2 :
o — ,
M| Avec plonies de couverture | En rooon J 1 an comerdum - Fumure de l'agriculeur Li}
i1 on culue A L r
L L Deux voriéiés/espéce’ cc : cycle coun
semis direct précoce | ¢m © cycle moyen
« Coton en ro*otionyi on ‘7°l‘;“’e”“'eJAhemés * Coon ossocié & planie couvennre ® 24 cmale; € coton; DL dolique ; M M
Lhon culure SO : sorgho ; S : sojo; H + M : haricod + mil en
Arochis p. | F1 -
S &
F2 T
Cassio © F2
> 0 <
F3
- = > * F1: fumure recommandée/culure +
Arachis 1 Fl 4 semences  lroitées  |protection
F2 phytosanitaire} ) ]
* F2 : semences troides phylosaniaire
F3 + pelliculisofion Hyper Réno, 300 g/kg
= ® F3:F2 + 21/ho compost [fumier
Cynodon d.] F2 entichi avec Hyper Réno + KCi}
=
F3

Crolalario F1
speciabilis F2

£3 o
Ei>—“~ - < o

1. CC : cycle coutt semis précoce ; UM cycle moyen, semis précoce ; 200 m?/porcalie dlémentaire. [
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Il Les "“‘m" de cvitures associées en premidre onnée = semis direct sur tésidus récolle, semis précoce 2 clul'ivurls/ espéce :
les années sui sur les meill couve ‘:> ® 1 cycle court
. * 1 cycle moyen

m Préserver autosubsistance ©> mois, monioc, arachide
P _Infroduire espéces plus stables = mil, sorgho. sojo, horicot

xx ° xx ° xx ° xx °
xx o xx o xx ° xx o xx PR
o Mil o  Sorgho X Soja ©  Horicot X Mil o Sorgho X Sojo  ©  Haricot X F2
xx ° xx o xx o o
xx ° XX ° xx o o
W G——P O Q- »qufboqﬂfbllk‘fbohﬁb o
G ém G ém G ém G ém bém ém
Double Manioc Double Manioc
ligne mois ligne maiis
+ arachide + arachide
ou pied av pied
w
w
xx o xx o 0t o % °
0 o xx ° xx ° xx °
xx Coton © Colon X Mil o Sorgho * Coon ©  Colon xx Sole  ©
0 o 0t ° xx ° x o x <
P ° P33 ° P o x4 o xt F3
0 4———b W a—H O 200 a—

* d—— P O G P KX P O G———F XX ——

G 6m G ém G 6m G ém bm bém bém %

Double Manioc Double Manioc
ligne maiis ligne mois
+ orachide + orachide

ou pied ou pied

e F1, F2 F3 © idem culiwes pures.
o Gesfion herbicide des culures < pour comprendre, hiérarchiser los
composaries des sysiémes < dliminer le focieur advenlices, en premidre

onnée,
® 200 m?/porcelle Sémentaie. [
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Les itinéraires techniques par culture,

dans la matrice des systemes de twitures pures et associés,
recommandations <> ONG TAFA

Compte tenu du volume [possible) des actions de recherche & conduire, sur chaque site, ef

pour bien mairiser les systémes, on préconisera d'utiliser, cette premiere année, les herbici-
des recommandés sur chaque cullure © of annexe 4,
q

¢ Densités do somis recommandées/culture

Anfanimieva Berovy, Sakarah, Ankazoabo
Andranovory
¢ mds > 1 m entre lignes, 3 plantes/metre
" ® mdis > 1 m entre lignes, 4 plontes/ linéaire
meétre linéaire * mil > 1m entre lignes, 10 plontes/métre
* ml 2> 1mente lignes, 10 & linéaire

15 plontes/métre linéaire * sorgho > idem mil
* sorgho = idem mil ¢ sojg > 0,5 m entre lignes, 10 ¢
® sojg = 0,5 m enfre lignes, 12 & 14 plantes/métre linéaire

16 plantes/métre linéaire L ® haricot > idem soja
® haricot < idem sojo

* Cultivars/culture

mais : OC 202, RAT 200
mil : 2 cultivars Brésil

sorgho @ IRAT 321 + le meilleur de la collection Anfanimieva
soja : Cometa + IAC 8

haricot : Carioca + IAPAR 20

® & & o0

* Les niveaux de fumure F1, F2, F3, ossociés au traitement phylosanitaire des semences,
[ct. volet #l, les vitrines systémes de culture)

ont été choisis en fonction d'une politique d'utilisation
d'engrais minéral minimal, compte fenu du trés fort risque climatique ombiant, et de lo nécessité (si

possible] de valoriser le fumier, valeur sire qui est tabou dans cette région et trés peu utilisé,

® Semis des plantes de couveriure

> Macroptilium 7| semis simuliané en interligne de lo culture {par graines)
Vigna sp. J

Dolichos |.

=> Cassia rotondifolia : semis simuliané, en interligne de lo culture, por graines

=> Arachis pintoi et Arachis repens,”installés par bouture dans linterligne en sol humide, dés le
| Cynodon dactylon isemis de la culture ; ces boutures pourront étre trempées
{ dans une solution nutritive [N, P K. Ca, Mg, S, oligosle

ments] foute une nuit avant repiquage, pour favoriser leyr
reprise rapide.

1. Peut &re égolement implanté par semis de graines [peliculisées & Hyper Réno + fongicides, important].

i ————————
S —————— T ——————
A ——S—————
e ——
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E> Les recherches thématiques d'ajustement des systémes
de cuviture =

Elles sont conduites sur les unités systémes de culture, dans laménagement = elles naissent

des problémes qui apparaissent dans les systémes.
Elles sont reliées aux parcelles en vraie grandeur par des traitements communs = une dafe
de semis, un mode de semis, une variété, efc. = hiérarchisation des composantes des sys-

témes

o Sur chaque vitrine de technologies, commencer par:
sorgho, mil, haricot, soja, mis, arachide, coton
une collection tesiée/espéce

. semis précoce | soit deux collections tes
deux dales de semis ‘{ semis fardif _J tées/espéce

{L_ trois nivecux fumure = idem F1, F2, F3 des systémes

o s < 30 000 pieds/ha [1 m entre lignes)

» haricot > idem soja

colon

arachide

l £l e sogho < 100 000 pieds/ho {1 m entre
fignes]

s £2 et o ml 2 idem sorgho

‘ s s = 200000 pieds/ha {0,50 m entre

‘1 F3 lignes]

l

micf. recommandations locales

{3 Iiéﬁes, 5mde

locale ou long /variété)
aulre

T Puerario phuseoloides

Collection compiéle Calopogonium mucunoides

~—  d'Anfanimieva +
Arochis repens
ick. ONG TAFA] i lac Al )

bois o
fourage | of. liste des espaces
partie oménogement

[F1, F2, F3 des sysemes] X | om Pégoce semis S1e0

Sur [ mdis = 10000, 20 000, 30 000, 40 000 pieds/ha =» 1 m intedigne,
{par culiver] | en poguels
sfa < 50 cm interligne | 10 gfaines/métre linéaire
15 graines/métre lindaire

L hoticat > idem sojo 20 graines/métre linéaire

> e sojo: Comela, iAC 8

« haricot : Carioca, IAPAR 20
‘\Choisir 3 ou 4 des meilleurs cultivars/espéce

[' mais © OC 202, RAT 200 ]
1

Sur chaque cultivar : [ 0,5 m entre lignes X['5 plantes/métre linéaire
} | 10 plantes/métre linéoire
,; 15 plantes/métre linéaire

ivars qui e muliplié isan séche 1995, en priorite. |
1. Cultivars qui devront étre mulfipliés en soisan séche 19935, en priori L 1 m ente ligne X [ 5 plantes/méte linéaire

2. Plusieurs dispasitifs safistiques possibles, spli plot, split sphit ploy, etc. re linéaire
ig densité éont qu nivecu des sous-porcelles. 10 plon!esfme?tte ll‘necfre
15 plantes/métre linéaire
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Obiectifs Constuire des altematives systémes, & deux cultures annuelles en succession, conduits en semis direct
| sons lobour => alternative possible, peu coiteuse, & fort potentiel de production, réalisable & moindre

L colt, et minimum de pénibilifé (cf. travaux recherches ONG TAFA, 1993-94).

Utiliser des productions a forte voleur cjoutée | Cultures maroichéres, cucurbitactes, i, riz de luxe
{ch. opérateurs)

= riz pluvial de luxe, en semis direct, cultivars CIRAD : 183, 285, 288, 191, MN1, Ciwini B,
+ cultivars iigués = Makalioka 34, 2787, CIAT 20, CIAT 24 + infroductions riz de luxe
2798

= oprés récolie | Cycles courts, sur poilles riz, en semis dired blé, posiéques, melons

Cycles moyens, sur poilles riz, en semis direct haricos, lentilles, pasteques,
melons

Cycles longs, sur pailles riz, en semis direct paskxjues, melons

Avec irrigation d'appoint
—* et sans irrigation d'oppoint
{sur noppe)

* En tout début de saison siche, peuvent également étre testés, sans irrigation
d'appoint :

les sorghos Muskworis du NordCameroun + sorghos octuels [collection Antanimieva + PSO, ONG TAFA]
Les mils = alimentation du bélail en saison séche

* Testor différents systomes d'Irrigation, on salsen siche, peu coiteux
= en pompont dans les nappes (valoble également pour le bos Fiherenana)

f por éoliennes [ Bossins de técepfion de l'eau, plastifiés, suréleveés,

[ por pefiles pompes | & parfir de puils L puis irigation | ® & la raie {billons)

L & ke main ® sysiémes goutledrgoutle = économie de l'eau
* sysiéme de cruches poreuses [Brésil)

2 Cultiver des cultures maroichéres & haute valeur ajoutée,
des fruits rouges (fraises, framboises), en soison séche © région
de Tuléor (ceinture verte) | sols veriques -
}.,5045 sableux du lit du fleuve | Qouttedrgoutie = cullures maraichares
| en décrue > paskiques

= Introduirs, pour la région de Tukiar = Polmier dotfier (Phoenix dachlifera), vigne |d. = Techniques de production confinue

de risins de toble mises qu point sur le fleuve Sao Francisco au Brésill, oliviers [palmiers dattiers et oliviers - ef. Akigue du
Nord|

v

Comme dans le cas des vitrines pluviales, les vitrines de technologies sur sols hydromorphes seront
conduites : 2 par IONG TAFA pour I'slaboration des systémes de culture 3" cf rapport
L Secuy, 1994 ;

par le FOFIFA pour les essais thématiques d'ajustement, i des espéces, essais
variétaux riz, blé, haricot, efc.

D ensembles

. ———————
T ——————————
A s M ——,
T ———— S ——————
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> Station du bus Hherena

Sols hydromorphes irrigables

Cette station servira de germoplasm pour le PSO = irrigation & partir d'un forage.

Il est nécessaire et urgent de mettre cefte station en route et d'y réunir tout le germoplasm
de 'ONG TAFA lhauts plateaux + sudouest) + PSO + FOFIFA.

o Mise au point de systémes de semis direct avec irrigation

2 Semis direct sur légumineuses Fixation N
de couverture nourriciéres Contrdle cypéracées (Cyperus rofondus, esculentus)
L Economie & l'irrigation en saison séche = laisser
grainer la légumineuse, dessécher avant semis et
semis sur couverture morke en saison séche.

2 labour, puis niveler & la lame, billonner

L Semis germoplasm, toutes espéces actuelles (germoplasm
| ONG TAFA + PSO + FOFIFA)

L_ Multiplier ensuite les espéces et culfivars/espéce les plus
intéressantes = cf. résuliats en milieu réel, sur vitrines

sur couvertures nourriciéres ou en semis direct sur résidus de

récolte (rotations)
|
L & meftre au point en saison séche 1996

T Perenniser structure d'irigation par technique de semis direct

Affention & la mafirise des cypéracées trés agressives comme Cyperus rotondus, Cyperus

esculentus
e dans culires de mais, haricot © utiliser EPTC en présemis incorporé ou bentazone en

postprécoce

e surriz & bentazone en postprécoce
pyrazosulfuron > trés efficace et sélectif du riz
e voir également metsulfuron-methyl [sélectif du riz)
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E> comprendre, expliquer le
fonctionnement des systemes
de culture « tampons »

- Fonctions : modélisation,
reproductibilité

- 2 parcelles systémes de culture [ONG TAFA|

Peformances | ~ Composantes du rendement et productivité de matiére séche lgrains +
agronomiques pailles)
- Evolution flore adventice

= Suivi enracinement & infervalles rapprochés sur les | Paramétre

soixante premiers jours [ouvertures de fosses sur profil | discriminant, dans
cultural : & 30 jours, 60 jours] _| ce type de miliey

= Suivi du phénoméne de reprise en masse en saison séche, de |'utilisation
L de l'eau des horizons profonds [porametres également discriminants)

| Performances [ Temps de ravaux/opération/ itinéraire technique
technico- Coits de production/hectare
économiques Marges brutes/hectare

L Volorisation de la jounée de fravail

=~ Plantes de couverture] ® Vitesse de couveriure du sol, conséquence sur enherbement
¢ Compétition avec la culture lorsque associée

* Croissance en saison séche [noter début desséchement et
vérifier état du profil cultural = reprise en masse ou non,
présence de la faune, structure

* Production de graines

* Reprise par graines aux premiéres pluies, ou stolons,
rhizomes

_ ® Résistances oux malodies, insectes

- Cultyres alimentaires [eollections) = mais, sorgho, mil, soja, haricet, riz, efc.

— Etat sonitaire (résistances aux maladies,
insectes)
- Cycle
- Résistance & sécheresse @ classement du
matériel en collection/culture

~ Cultures industrielles [collections) = guar, canolas, ricin, sésame, ete.

idem cultures alimentaires

- Plantes fourragéres [collections), cultures arbustives, fruitieres & idem cultures
alimentaires

| Coutrier, cannes planteuses et roues

S [ cf. chapitre
semeuses pour semis direct | et
| Semoir centrifuge manuel pour engrais,L pelt |
| e matérie
| pesticides

| - Facilité d'utilisation
H - Capacité de travail
= Acceptation por les producteurs

Pt
-
i

[
b

_ + incidences sur la dynamique d'enracinement précoce [gage de stabilité)

i ——————————————
A ———
N ———— T —————
————
| ———————————:
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1. En saison séche, dés maintenant = tenter d'approcher lo détermination des premiéres pluies
utiles, pour amorcer le semis/culture, en prenant un risque minimal ; pour ce faire :

[ sur sols trés sableux {Sakaraha par 7| semer : mais, soja, haricot, mil, sorgho, arachide en

exemple] fonction de plusieurs régimes pluviométriques
sur sol fersiallitique (Andranovory) firrigation)

= Traitements irrigation X chaque culture [quelques m?/traitement)

Pluies simulées

sur sol sec! 30 mm réportis sur 45 mm répartis sur &0 mm réparti sur
Deux Trois Deux Trois Deux Trois
o Une  Plules & pluies & Une  Pluies & pluies & Une  Ppluies & pluies &
Semis direct plie  3jours 2 jours plie  3iours 2 jours pluie 3 jours 2 jours
de chaque intervalle  infervalle intervalle infervolle intervalle  intervalle
culture 15 X2 {10X3 {225 ¥ 2) NS X 3 30 X 2) {20 x 3
* ie lendemain

de chaque pluie

* Deux jours apreés
chaque pluie

* Tiois jours aprés
chaque pluie

Observer le pourcentage de levée, et la résistance ensuite de la culture & la sécheresse, jusqu'au
flétrissement permanent (l'aptitude & la reprise aprés une nouvelle irrigation peut également étre
évaluée, avant flétrissement permanent, efc.).

1. Semences troitées {fongicides + insecticides].

Site imigué de Antanimieva (ONG TAFA|
Station PSO du bas Fiherenana

Réunir toutes variétés/espéce > ONG TAFA + PSO, y compris les variétés de soja des
hauts plateaux (FT 10, FT 14, FT 16, Cometa, Primavera, etc.] = garder un talon de
sécurité/espéce/variété

2. Réunir tout le germoplasm et le multiplier =

Rédaction du programme
expérimental sud-ouest 199596
Etoblir un devis détaillé des
presiations ©  ONG TAFA
FOFIFA

3. Se réunir: PSO + ONG TAFA + FOFIFA

4. Si, par manque de moyens, en particulier, en personnel qualifié pour conduire fout le
programme expérimental, conserver absolument :

les vitrines de Ankazoabo, Sckaraha, Andranovory <> systémes pluviaux ;
les vitrines de Antanimieva, Betanimena < systémes irrigués et/ou irrigables.

5. Profiter de la campagne agricole 1995-96, pour former des agronomes e fechniciens sur les
techniques de semis direct [ONG TAFA, PSO, FOFIFA).

A la fin de la saison séche, dés la récolte du germoplasm, foumir 50 g de choque cultivar de soja, haricot,
sorgho, mil, mais, & M Jacqueline RAKOTOARISOA, directrice du projet riz au FOFIFA ; une grande partie
de ce matériel est originaire d'un miliev physique au Brésil és semblable & celui de Kandjasoo, dans le
moyen-ouest.
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Dans une perspective de développement (hautement souhaitable), des techniques de semis
direct, il est urgent d'importer quelques exemplaires de

= cannes planteuses brésiliennes (semences + engrais localisé) > modeles 13A, plantadeira
KRUPP Indusfria metalurgica LTDA, adresse -

Rua José de Oliveira Neto, 407. CP 145

Ararica - Sapiringa - Rio Grande do sul. Tal. (0512 99.1399
> 10 4 20 exemplaires.

~ roues semeuses (semences + engrais) ou manuelles, ou en traction animale, pour semis
direct sur couvertures mortes et vivantes {+/- 200 US$/unité)

M. Bernard VAN ARAGON, adresse -

ARCO Industria LTDA

Estrada Castrolanda, Kn 4, Rua sem n°

Castro, Parana, Brésil. Fax : 1955422-329206

~ Semoirs manuels centrifuges 5> modéle 1C1, cyclone [+/- 280 °F ['unité), adresse -
SAELEN SA, rue Pic au vent

CRT BP 359, 59813 [ESQUIN Cedex
Tél. : 20.87.55.21, Fox : 20.87.83.75

~ Batleuses céréales et légumineuses & poste fixe [voir avec CIRAD-SAR » CEEMAT).
~ Semoirs de semis direct & traction animale, toutes graines, concus par NAPAR (Institut agro-
nomique du Parana » cf. Prospectus de M. PIERSON, ONG TAFA.

le germoplasm actue! (ONG TAFA, PSO) est extrémement conséquent, de tras grande
qualité (voire exceptionnelle : > cas du germoplasm soja, haricot, sorgho, riz], bien
adapté aux conditions de milieux de Madagascar.

I mérite d'étre complété par des introductions :

— d'espéces de diversification : pastéques, melons, fonio (support de semis direct & cycle
court], vigne (cf. Brésil), palmier dattier, ricin [cf. Brésil), plus especes fruitigres, espéces
arbustives & croissance rapide (cf. CIRAD la Réunion) ;

- de variétés d'espéces déja présentes sur le projet : arachide (cf. Brésil), sorghos sucriers, &
biére (cf. Brésil), vignas (cf. Brésil), riz pluvial de luxe, dont certaines variétés parfumées
pour promouvoir la qualité, donc des prix attractifs sur le PSO (cf. Brésil) ; Pennisetum [cf.
lac Af::ofrc), Cenchrus|cf. lac Alaotra, Kandjasoa}, Panicum fanzania, Brachiaria brizanigo
(cf. Brésil) ; cynodons Tiflon (cf. USA PR. Burion) : plantes de couverture - Tephrosia
pedicellota, Pueraria phaseoloides, Stylosanthes hamato + especes arbustives & croissance
rapide {cf. Hubert Charpentier, Céted'voire).

et WSt
————— —— Se———

—————

————
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le projet sudouest, aprés un démarrage un peu laborieux di & des retards administratifs et
financiers est trés bien engagé, bien conduit par les responsables.

l'année 199596 sera le début d'un sérieux engagement entre tous les partenaires et
opérateurs ; en effet, face & un milieu socioéconomique pauvre, déshérité, le PSO devra,
pour fixer une agriculture la plus stable possible et diversifiée, dans un tel milieu physique,
apprendre avec les agriculieurs, dans leur milieu, & la fois

- & gérer le risque climatique, donc économique ;

- & former, organiser les agriculieurs pour cette gestion, en valorisant au maximum les pro-
duits, qui seront de qualité [commercialisation par des opérateurs responsables, transforma-
tion artisandle, etc.]

lo gestion du risque climatique devra prendre en compte, simultanément :

- I'aménagement des unités de paysage sur lesquelles s'exercent une rés forte dégradation
actuelle [déboisement, érosion en nappe, efc.] 9 embocagement par espéces arbustives &
croissance rapide [vocations : fourragére, bois de chauffe, fruits 5 cf. liste introductions) ;

— le développement simultané des techniques de semis direct, qui seules peuvent permetire
une profection fotale contre I'érosion & moindre colt, régénérer la fertilité (plantes de couver-
ture] et augmenter considérablement la capacité de travail des agriculteurs, dans des condi-
tions de pénibilité nettement diminuées ; ces techniques de semis direct avec contréle des
adventices et couvertures mortes ou vivantes, par voie mécanique et/ou chimique, permet-
tra en outre, de libérer la force de travail en traction animale, et de caler parfaitement les
cycles culturaux.

- le choix de matériel végétal performant et diversifié pour les différentes conditions de mi-
lieu, des longueurs de cycle différentes pour les espéces les plus stables (piéger le risque
climatique) ;

- le développement d'outils simples, & grande capacité d'utilisation (cannes planteuses, roues
semeuses, coutrier, etc.), alternatives possibles aux charrues actuelles, peu pedormontes.

la construction de systémes de culture stables, lucratifs et diversifiés, devra se faire en
étroite colloboration entre les diverses institutions compétentes : ONG TAFA, FOFIFA,
Hasyma, efc., oeuvrant pour et chez les agriculteurs, dans leur miliev. La formation des
divers acteurs du développement est également de toute premiére importance, de méme
que 'aménagement des conditions d'appropriation des technologies par les agriculteurs, au
fur et & mesure de leur libre choix par les agriculteurs.

les synergies et collaborations déjd entreprises avec vigueur, doivent étre renforcées car
elles seront sans aucun doute, la clé d'un progrés significatif et durable ; il faut, encore une
fois, nofer que la problématique de développement de ce milieu sud-ouest présente beau-
coup de points communs avec d'autres régions africaines de la zone soudano-sahélienne ;
le PSO peut donc contribuer au développement de cette grande zone, bien cudeld des
enjeux spécifiques & cette région de Madagascar ; & encore, les synergies d'approche
pour la recherchedéveloppement, sont évidentes et prioritaires pour la coopération fran-
caise.
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l. Intérét des cotons Moco {arbustifs)

Ces cotons arbustifs présentent un intérat indéniable, dans un miliey & tres fort risque climo-
tique (Pluviométrie tres aléatoire, sols les plus sableux], ou le niveau de technicité moyen sur
la culture cotonniere, est modeste, voire faible. Ces cotons sont plus rustiques que les co-

Il me porait imporiant d'introduire ces cotons (FOFIFA-PSO), dans les microrégions de Sud-
Quest, ol le risque climatique est le plus élevé.

lls pourraient constituer une composante imporiante des systémes de cultures associés, pro-
posés {composante rustique, peu exigeante en infrants chimiques).

Enfin, ils peuvent entrer dans la catégorie trés valorisée (30 % plus cher] des cotons « orgar

niques », soif un atout économique non négligeable dans une agriculiure & tras faibles
intrants,

Exemple de Systémes
Colon Moco  +/- 6 m Coton Moco  +/- 6 m Coton Moco
Y Sysiémes de cultures y Systémes de cultures Y
associées ! associées

Maois + XXXXXXXXXXXXX ‘ XXXXXXXXX

arachide KXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXX
Sorgho/Mil Sorgho /Mil == 7

Manioc - oooooooooooogoooo ©oooooocooo| [Rottion
Soja/Vigna < — Soja/Vigna Q:‘U

Mais + XXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXX

arachide KXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX

Alfernés el efc.

Ces systémes pratiqués avec les techniques de semis direct (sur couverture morte/vive)
peuvent consfituer des systémes tampons efficaces visdvis des risques climatiques et écono-
miques inferannuels , dans une gesfion agricole & faible niveay d'infrants.

Des variétés seront proposées pour intoduction & Madagascar via le FOFIFA (de méme
que des variétés de coton herbacé dorigine australienne et autres de haute productivité).
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2. La Lutte biologique contre les insectes

Ce sujet est trés important pour une production cotonniére, & moindre coit.

la lutte contre les chenilles de lépidoptéres, en particulier, ... primordiale.

L'utilisation des Trichogammes doit étre diffusée [elle donne d'excellents résultats sur mineuses
des tiges de la canne & sucre au Brésil, Diatraea saccharalis).

LIRCT avait déja formé quelques chercheurs et techniciens du FOFIFA & la maitrise des
Trichogammes ; ce programme devrait éfre réactivé.

A signaler, et & fester également :
e k Baculovirus anticarsia

e les champignons des genres Beauveria [cf. la Réunion)/sur chenilles
Nomuraea rileyi

— les dipteres et guépes dans la lutte contre les punaises
[genres : Eutrichopodopsis, Trissoleus, Telenomus)/.

e Meélange herbicide sur cofon, en préémergence

— sol sableux : 1,7 | Divron + 1,41 lasso/ha
- sol argileux : 2,5 | Diuron + 2.5 1 lasso/ha




Annexe |

Enquétes sur la variabilité
des itinéraires techniques
du manio¢, mais, arachide, coton
(projet sud-ouest)




s——————L wo——n N — wo—een WA ettt Wttt e WA

47

Etude sur la variabilite
des itinéraires techniques
du manio¢, mais, arachide, coton

Termes de référence

Cefie étude, effectuée & la demande du Projet Sud-Ouest, a pour objet une meilleure com-
préhension de la variabilité actuelle des ifinéraires techniques du manioc, mais, arachide
et coton dans la zone d'intervention du projet.

Elle s'attachera a réaliser :
~ une description des principaux itinéraires techniques rencontrés ;

— une analyse de ces itinéraires techniques, de leur pertinence et de leur cohérence par
rapport aux obijectifs et stratégies des producteurs, aux conditions du milieu physique et
socioéconomique et par rapport aux propositions de la recherche et oux recommandations
d'autres intervenants

—~ une proposition d'actions pour le projet Sud-Ouest.

l'étude portera en parficulier sur les cing zones sur lesquelles intervient actuellement le PSO:
Antanimieva, Ankililoaka, Bas Fiherenana, Sckaraha, Ankazoabo. Dans chacune de ces
zones, les principaux fypes diitinéraires techniques seront décrits et leurs importances respec
fives seront estimées @ partir d'entrefien avec les responsables techniques, administrafifs,
commerciaux locaux et régionaux, avec les paysans et de suivis de parcelles {minimum 20
dans chaque zone) placées dans des situations contrastées mais représentatives.

Dans la premiére partie : description des ifinéraires techniques, ['étude cherche & répondre
aux questions :

O :
- cartographie des principdles zones de production, des principaux fypes d'itinéraire
par zone ;
— place dans le paysage des principaux itinéraires: haut de versant, versant, colluvions,
alluvions, défriche, baiboho...

Quond :

~ précédents culturaux, place dans la rotation ;

- calage des cycles culturaux et des opérations culturales saisons, demiesaison, contre-
saison.
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Comment :

~ type de préparation du sol {type de labour, semis) :

— semis : matériel végétal utilisé, matériel utilisé, densité de semis :
- fumure ;

— protection phytosanitaire :

~ entretien : démariage, sarclage. .. ;

— récolte, stockage, commercialisation. .

Dans la deuxiéme partie, l'onalyse des itinéraires techniques portera sur la compotibilité
des pratiques avec les objeciifs et les stratégies des producteurs, avec les conditions du mi-
lieu physique fnotamment les problémes de dégradation du milieu, de diminution de la fer
tilité, de dynamique des adventices) et socio-économique.

Ces andlyses techniques et économiques intégreront notamment sur les parcelles suivies des
études des composantes du rendement ef des éludes de colt de production et de renfabi-
lit¢ des différents types d'ifinéraires rencontrés.

les relations avec les autres parties du systéme de production seront aussi analysées.

L'adoption et f'adaptabilité des résultats de o recherche ainsi que les raisons d'adoption ou
de non adoption feront égolement partie de (‘¢tude.

Lo troisiéme partie concerera les attentes des producteurs ou des acteurs engagés dans
la filiére {avec un oeil critique sur les actions en cours) et les possibilités d'infervention du
PSO ou des autres acteurs de lo région (FOFIFA, exporiateurs) : approvisionnement en ma-
teriel végétal, en intronts, stockage, formation, information. .

Modalité de I'étude

L'étude se déroule sur 6 mois du 15 janvier au 15 juillet 1995, Elle comportera :

= une bibliographie exhaustive des actions et des résultats de recherche et de développement
sur cette culture dans la région ;

~ une participation & la formation « analyse des itinéraires techniques » & Tuléar du 30 janvier
au 3 février 1995 -

- une collaboration avec les €quipes de zone :

~ une enquéte sur le terrain (entretien, suivi de parcelle)

= une intégration du suivi des expérimentations sur cette culture ;

~ lo rédaction d'un rapport s nthétisant 'ensemble de ces informations.
pport sy

les avances mensuelles ne seront versges que sur présentation d'un rapport accepié par le
responsable de la composante agronomie indiquant :

- le fravail réalisé pendant le mois ;

= les résultats significatifs de ce travail ;
~ le programme du mois suivant ;

~ les difficuliés rencontrées,
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Un programme de travail détaillé avec méthodologie d'étude sera intégré au rapport du
mois de février.

la prime de rendement ne sera versée quapres acceptation définitive du document final.
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Analyse de la variabilité des itinéraires techniques coton,

Date

Matériel
Temps de

fravaux

Pl.2 |

|
L
i —
!
i ]

Récapitulation Préparation | Semences | Intrants | Semis . Sarclage
colts | |

O BN -

le dos du questionnaire sera ufilisé pour fournir foutes les informations permetiant de comprendre la cohérence
des pratiques de I'ogriculteur avec ses objectifs et ovec les contraintes de son environnement
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La région des hauts-plateaux

Appui au programme de I'ONG-TAFA (FIFAMANOR)

Rappe! trés urgent [ONG-TAFA)

Faire la synthése des résultats obfenus avec les fechniques de semis direct sur fermes
Kobama et FIFAMANOR (trois demiéres années).

Des réception de ce rapport (frappe manuscrite], rédiger les programmes de recherche-
action 199596 et chiffrer leur coit avec les principaux partenaires (PSO, FIFAMANOR,

FOFIFA.

Ce programme chiffré devra étre présenté & M. J.F Richard de la Caisse frangaise de
développement, lors de sa mission en juin 95 [projet Institut technique des hauts-plateaux).
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Le dispositif de recherche-uction 1995

Malgré des difficultés odministratives et financiéres sérieuses, 'ONG TAFA (équipe technique
héritte du programme fermes mécanisées de la Kobama, dirigée par M. PIERSON] a eu le
trés grand mérite de conduire l'essentiel du programme de recherche appliquée proposé en
1994 [cf. rapport de mission, L. SEGUY, 1994). les activités de recherche porant sur la
mise au point des systémes de culture, en semis direct, avec ou sans couvertures vives, ont
méme été étendues, hors sites traditionnels des fermes Kobama et FIFAMANCOR, & un ré
seau représentatit de conditions pédoclimatiques et socio€économiques : cing vitrines de
technologies centrées sur le théme « semis direct sur couvertures vive ou morte, comparé au
labour traditionnel » ont été installées sur les hauts plateaux, encadrant parfaitement la
variabilité du facteur sol, depuis les sols ferrallitiques les plus pauvres, sur socle (site de
Ibity), pratiquement inexploités (vaste réservoir de terres), jusqu'aux andosols les plus fertiles
e la région de Betafo, ob la densité d'occupation des sols est trés élevée.

Sur les cing nouveaux sites en milieu réel retenus, un dispositif standardisé, & la fois, de
mise au point et de démonstration des systémes de culture pratiqués en semis direct, a été
implanté, pour étre pérennisé.

Il comprend, basiquement, trois toposéquences juxtaposées de systémes de culture, installées
& l'échelle des unités de paysage représentatives [pentes des collines joignant les parties
sommitales & la riziére) :

- une foposéquence de systémes témoin, travaillés & ['Angady ;

- une toposéquence des mémes systémes de culture & base de céréales (mais, blé), pratiqués
en semis direct sur couvertures vives de légumineuses (Desmodium uncinatum, Trifolium
semi-pilosum, Cassia rotondifolia, Lotus uliginosus) ;

une troisiéme toposéquence de systémes & base de légumineuses (soja, haricot], culfivées
en semis direct sur couverture vive de graminée (Pennisefum clandestinum) ou sur couverture
morte d'avoine {succession annuelle).

les cing nouveaux sites de recherche-action sont : Sambaina, Antsampanimahazo, Ibity,
Betafo.

Enfin, des essais d'évaluation riz pluvial d'allitude, ont été associés & ce dispositif systémes,
dans chaque site, de méme que des collections de matériel végétal : plantes de couveru-
res, voriétés performantes de soja.

Observations principales

Une sécheresse exceptionnelle (premier cas sur plus de 10 ans] générale, de plus d'un
mois, entre février et mors, a sérieusement affecté la productivité des cultures : mais, blé
surtout, dans tous les sites, quels que soient les systémes mis en comparaison, pour tous les
semis tardifs ; seuls les semis précoces de mais, blé, riz ont pu échapper & cet accident
climatique exceptionnel (Talaty, Fifamanor).

Sur les cing nouveaux sites : les systémes de cullure, avec couvertures vivante ou morte,
offrent des perspectives de productivité pour le mais, le soja, en général, égales ou supé-
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rieures & celles prévisibles pour les mémes cultures, dans le sysiéme traditionnel, labouré &
I'Angady ; la culture de haricot sur Pennisetum est toujours plus développée que sur labour,
et surtout beaucoup plus saine [moindres attaques de maladies cryptogamiques, de mou-
ches mineuses). Parmi les couvertures vives, le Cassia rotondifolia se montre le plus rustique
et le plus apte & coloniser rapidement tous les types de sols, du plus pauvre au plus riche.
le riz pluial a, en général, beaucoup souffert de la sécheresse [phase sensible de montai-
sonépiaison), les nouvelles variétés se comportent plutdt mieux que le t#emoin {34006

Dans tous les sites expérimentaux, le facteur fertilité se montre toujours le plus limitant, méme

dans le cos des sols les plus riches { carence en P,O; sur mais assez généralisée &
Betato).

L'érosion est foujours totalement maitrisée sur les parcelles avec couvertures morfe ou vive,
par contre, elle demeure trés active sur les parcelles lobourées & I'Angady.

Enfin, la culture de soja (CV.UFV1) se comporte, en général, trés bien partout et montre
une stabilité de production supérieure aux autres cultures ; parmi les nouvelles variétés de
soja (brésiliennes), la variéte Cometa présente un cycle tiés court & 1 600 métres d'altitude
(+/- 120 jours), et ouvre des perspectives intéressantes dans la région pour cette culture, de
méme que les variétés FT10, FT16 {reprise de l'activité de l'usine de frituration d'Antsirabé
= les surfaces culfivées en soja ont netiement augmenté cefte année).

Sur la ferme Kobama

Toutes les cultures, quels que soient les systémes pratiqués, ont également souffert de o
sécheresse de févriermars.

Comme sur les cing nouveaux sites, la culture de soja montre une bonne stabilité, outre les
variétés citées précédemment, les cultivars Primavera, |biara expriment de trés fortes poten-

tiolités, sans verse, et des cycles relativement cours qui vont permetire I'utilisation des suc-
cessions annuelles :

- soja de semis précoce + paturage en succession [soja sur Pennisetum clandestinum) ;
- soja de semis précoce + avoine en succession ou Ray Grass.

L'érosion est totalement maitrisée sur fous les systémes de semis direct.

Malgré lo forte sécheresse de fin de cycle, les nouvelles lignées et variétés de riz pluvial
confirment bien, pour les meilleures, leur trés haut potentiel de rendement {attention toutefois
a la pyriculariose @ exercer une sélection drastique sur résistance).

Sur la ferme Fifamanor

les systtmes de semis direct, sur résidus de récolte [sans couverture associée), offrent des
perspectives de productivité excellentes, sur cultures de mais {local OC202), soja (UFV1);
ce sysléme de semis direct, le plus simple & pratiquer, montre sa trés netie supériorité sur le
systeéme labour, dés lors que la fertilité du profil cultural @ éé progressivement relevée ; des
rendements de plus de 56, voire 7 tonnes/ha de mais {variété locale de 4 metres de

haut} sont attendus, de méme des rendements supérieurs & 2 fonnes/ha pour le soja mal-
gré une verse de 100 %.
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Dans ces systémes de semis direct, sur résidus de récolle uilisant systématiquement les ro-
fafions céréaleslégumineuses, on observe, aprés 2 & 3 ans d'utilisation, une accumulation
notable de matiére organique en surface : la culture en place, qui vo ére récoliée, repose
encore sur un lit important de résidus de récolte issus de la culture précédente ; les amélio-
rations du profil cultural aux plans biclogique et physicochimique sont déja trés significa
fives par rapport au profil cultural sous labour (cf. annexe 7).

Par contre, les systémes avec couvertures vives : mais sur iréfle se montrent neflement moins
performants cette année séche, & cause d'une mauvaise utilisation des herbicides (applica-
tions de 2-4 D en particulier, en plein sur mais aprés le stade 34 feuilles et mauvais con-
iéle de la compétition du tréfle sous blé).

Comme sur fous les autres sites expérimentaux, la culture de haricot sur Pennisetum C., et
sur Brachiaria sp., se montre toujours neflement plus productive ef saine que sur lobour ; &
noter toutefois I'importance du traitement de semences avec fongicides (Thiabendazole +
Thiram} + insecficide {Imidachlopride, Thiodicarb} pour garantir une bonne levée, chaque
année [cette régle s'applique & toutes les cultures : mdis, blé, haricot, sojal.

Enfin, comme dans fous les sites expérimentaux, ['érosion est parfaitement maitrisée dans
tous les systémes de culture avec semis direct, méme sans couverture vive associée. la
confirmation de ce résultat depuis 2 ans, montre 'extiréme importance quil y o, & diffuser
déjar ce systéme de semis direct dans les résidus de récolte, le plus simple & mairiser.
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s Sl

[ONG TAFA, dans cadre Institut technique, FAFIALA, ANAE]

Rappel de quelques rigles de base sur les techniques de semis direct
sans travail du sol, dans le contexte économique de Madagascar
{extraits rapport L. SEGUY, 1994)

le semis direct consiste & implanter une culture sans aucun travail du sol {outils appropriés).
Cette implantation peut se faire -

e dans les résidus de récolte du précédent cultural + repousses adventices qui sont séchées,

ovant semis, soit por un herbicide total de présemis, soit par passage d'un outil mécanique
{manuel ou motorisé] > le rouleau & lames (landaise).

I peut étre & traction animale cf. livie C. Exemple : Rouleau & lames manuel [+/- 30 &
MONTEGAT > J.L. REBOUY ou & traction mo- 40 cm de large).
torisée. o

N

Dans ce cos, la culture est implantée sur
« couverture morte >,

N\
.
.
§
.

___

N

S\

\

® Sur couverture vive d'une espéce régé-

i

|

|

|

- la maftrise des mauvaises herbes L___ I
([allélopathies: obscurités, etc.) ;

= la régénération de la fertilite [systémes racinaires + matiére organique & turn over rapide,

fixation de l'azote atmosphérique, active le développement de la faune ef de la microfiore
donc lactivité biologique).

nérafrice de la fertilité, qui assure L
~ une couverlure fotale et rapide du sol {pro- }
fection contre ['érosion) : N

Ces fonctions complémentaires devant &tre assurées, & moindre coit.

Comme dans le cas du semis direct sur couverture morte, le semis des cultures peut s'effec-
tuer :

~ directement sans herbicide, ni contrdle mécanique - la plante cultivée et la couverture vivant
en synergie ou en conditions de compéfition minimale -

¢

~ avec herbicide de présemis, qui ne détruit pas les organes souterrains de la couverture {ou
ses graines), mais qui séche la partie aérienne pour annihiler sa compétition initiale avec la
culture, le temps que cette demiére couvre le sol :

~ avec rouleau & lames, qui a le méme effet de contrdle temporaire sur la couverture, que

I'herbicide.

Aprés la récolte, la couverture repart et assure de nouveau la couverture fotale du sol -

~ tampons contre les variations hydriques et thermiques dans le profil cultural, facilitant le
travail de la faune :
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~ contrdle des adventices ;
- recyclage éléments minéraux de la profondeur vers la surface ;
— restitutions de I'azote, matiére organique G furn over rapide.

En résumé, cette technique reproduit, & l'échelle de la culture, le foncfionnement de la forét
tropicale [cf. les systémes de culture du Centre-Nord Mato Grosso, 1994. L. SEGUY, S.
BOUZINAC).

la couverture du sol, morte ou vivante, fonctionne comme une pompe en confinu

~ Au dessous du sol 9 actions conjuguées racines + taune recycleuse
biostructure

avec rofations

> fonctions fixation de 'azote
sonté rhizosphére
| |
l _ Au dessus du sol { biomaosse maxi &
| |parties cériennes) turn over rapide f alimentafion plonte
| | calé sur cycles des | directe, matiere organique-culture
;‘ ‘ cultures) . dllélopathies
] > fonctions obscurité” > tampon contre
omplitudes thermique et hydrique
K > forte activité biologique
| v
;

) Santé rhizosphere {ontibiotiques, hormones croissance, efc.]

1
1 Recyclage différencié éléments minéraux
%ﬁ Formation biostructure stable

|

E

H

L_D, Cefte fore pompe en continu est toujours associée o hautes productiviés, stables (moindre
risque économique).

Pour installer cette pompe, en confinu, deux stratégies

Q Installation rapide :
e capacité & produire maxi matiére organique sur temps trés court :

- ou avant plante & cultiver en conditions climatiques souvent marginales

—~ ou aprés la culture en conditions climatiques souvent marginales également

- ou pendant la culture = couverture associée & la culture (légumineuses & stolons, volubiles,
graminées & stolons et thizomes, efc.).

Pour ce faire, il faut agir immédiatement sur les principaux facteurs de fertilité, dont la

fumure minérale :

— fort niveau de redressement, si nécessaire :

Ca, Mg, P,Os, oligo, S, K, en premiére année,
+ N, K fort niveau fractionné sur céréales,

Lo : les années suivantes
+ K sur légumineuses, au semis.

O Installation lente, progressive > production plus faible de matiére organique a tum
over rapide :

- dessous : 3 effets pompe incomplets, contréle plus délicat ;
- dessus: | productivité plus faible des cultures, plus sensibles aux aléas climatiques
(cf. année 1995] > fort risque économique.
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Dans le contexte #conomique de Madagascar

[consulter le livie de C. MONEGAT sur semis direct dans les Eta

similaires & celles des hauts plateaux, of. |.L.

Repoulf

Les itinéraires fechniques possibles & partir du Bozaka, en semis direct — sysiémes manuels
exclusivement {cheminements techniques, grandes lignes)

1. Sans engrais mi

néral, ni herbicide

tinéraires sur résidus de récolte
+ odventices sans couverture régénératrice
de lo fertilie

sur 2 ans
elc,
® 1/2 écobué e 1/2écobué '3/
sans fumier ha fumier sur partie

i i

Ecobué onnée (1} ™1 non écobué (1]
non écobué {2} L_i écobué année [2)

= semis des cultures (riz pluvial, soja, blé| sur
parties écobuées années |1} et {2], ensuite semis
direct exclusif sur mais, blé, soja ; pour tiz pluvial
travailler lignes semis uniquement & Angady

Y %cm <13 lignes iz sur écobuage!
'~ L] 40 cm non ravailé
"’ Y 40cm «-—{MQ lignes riz sur écobuage!
Ev_fliej [ 40 em non tavaille

> 2 lignes riz, ou 2 lignes blé ou 2 lignes avoine
2 1 seude ligne soja

20 em +— 1 ligne mais |
f Mais r

BO cm non ravaille

}M:n 2 ons| 3 ans
2ol el

restauratrices de lo fertilite

f‘lrinércires sur plantes de couverture,

—

Avec espéces de couverture, régénératrices de lg
fertilite

Rotation | = légumineuses -

Trifolium semipilosum
lotus uliginosus
Cassia rotundifolia
Arachis pintoi
Desmodium uncinatum

- graminées ©  Pennisetum clandestinum {Kikuyu)

A Ray grass pérenne
écobuée

%

Installer en bandes olternées dans Bozaka

culture

eomee
---- - + [couverlure]

culture,  etc.

@ !_1,> laisser s'implanter les 1/2 I avec fumier

couvertures

34 5t/
Tan > 1/3 0D (29 3t/ |
2ans > 1/3 1/2 | sons fumier |

3ons > 1/3
2

Avec fumier e, [ OVEE ey
%9 couverture LF et fumier

Sans ﬁ;u—e = {sons b
’_L““ 1‘ T ,w_-,l

¥
. semis semis sermis
: 20 cm < 1 ligne mais | diect  direct dect 1|\ ononce
cultures  cultures cultures restauration
optés aprés oprés l fertilte |
Aprés seconde année arrter écobuage > semis | 1ans 2 ans 3 ans e

direct dans résidus récolte

1. Ecobuage cormespond & une fumure de redressement lPH, bases, P,O; oss.) . annexe 1 pour description technique

2. Contrdle Bozoko entre lignes, si nécessaire avec rouleay &
*

Contidle couverture dans cultures, au rouleay & lames,
Conserver un témoin toujours travaille & Angody par culture,

excepié riz, pour lequel les lignes de semis seront rovaillées & FAngady, tous les 40 em (d. schéma ciconre).

ts du SudBrésil, écologies
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2. Avec faible niveau engrais minéraux
+ fumier > acquis actuels Kobama, FIFAMANOR, Fafiala '

5 Gesfion adventices, dans les ifinéraires soit :

- au roulecu & lames :

% comparer

~ herbicides [ocquis) :

Mames iinéraires techniques que 1 :

et

e sur résidus récolte uniquement, sans plante couverture :
~ 1/2 écobué sons fumier

- 1/2 écobué avec fumier

e sur plantes de couverture :

- aprés 1 an
- aprés 2 ons 3 avec et sans fumier
- aprés 3 ans

Comme daons le cas précédent [1], conserver pour choque culture, un témoin, référence de travail traditionnel
& I'Angady (référence de base pour évoluation agrotechnique et économique des nouveaux ifinéraires en semis

direct]

Une

e

3. ltinéraires fechniques, en semis direct,
avec forte fumure de redressement inifiale Ca, Mg, P,O5 KO + oligo-éléments
(investissement initial amortissable sur 5-6 ans)

|
seule voie i[f> Semis direct dans les résidus de récolte + adventices {car lo pompe
— fonctionne bien, en continue 3 plontes couvertures permanentes, non
nécessoires)

Gestion odventices dans les divers itinéraires : %— ou roulecu & lomes

% comparer
- herbicides {cf. acquis)

Fumure redressement E> Premiére année sur riz [> 3 t/ha dolomie + 2 t/ha
{variété C8} superphosphate + 160 kg/ha KCl +
nutramine {B, Mo, Zn)

+ 60 & 80 N couverure 2

* les années suivontes, uniquement N + K sur céréales,
K sur légumineuses

g Atention | Correction se fera en deux ans > bandes dliernées » culture/Bozoka

Enfouissement de fumure fond en premiére année sur riz, & I'"Angady

’ sur deux ans | surface sur deux ans
i [meilleur contréle érosion]

 Riz + fumure redressement } JS 7 Corection de toute la

Bozaka

1. Voir définition niveaux fumures par culture avec fiches techniques FIFAMANOR, Kobama, Foficla, de méme

ur

gestion herbicide par culiure dans les différents itinéraires.

2. 100 & 140 N - 40-80 K,O sur mais - 60 N + 60 KO sur riz - 12 N + 60 K,O sur soja.
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la fumure de redressement sera ainsi appliquée et incorporée sur toute la surface en deux
ans.

i Aftention B

® L'enfouissement de la fumure & 'Angady peut favoriser I'érosion, d'od e dispositif de
bandes alternées : Bozaka/cultures Pour minimiser ce phénoméne.

® En outre, & la séparation entre chaque bande altemée, planter une triple ligne de
Crotalaria lacnophora {lorsque la largeur des bandes est supérieure & 3-4 m}.

® Tous les acquis actuels devront tre incorporés aux divers itinéraires X niveaux d'infen-
sification {raitements de semences, dates de semis, bouturage des especes, herbici-
des/culture, ete. - of. Kobama, Fafiala, FIFAMANOR, la Réunion).

® Pour des raisons essentiellement de reproductibilité, & I'schelle des unités de paysage
ftanety}, et de rigueur d'interprétation pour le suiviévaluation des divers itinéraires
techniques, il est nécessaire, simulianément -

= que le dispositif d'étude de ces systémes de culture |vitrine des systémes possibles)
couvre |'étendue de la foposéquence :

¢

~ compte tenu du grand nombre d'itinéraires, done de la difficulis pratique de faire des
répétitions, on répétera systématiquement deux systémes de culture

en haut de la toposéquence,
au milieu de la toposéquence,
| - en bos de la toposéquence,
| pour évaluer, si besoin est, les gradients possibles de ferilits.

® Dans le cas, o0 il n'est pas possible de couvrir I'étendue de fa toposéquence, on
travaillera sur des « laniéres » en courbe de niveau, ov seront évaluées les différents
systemes (exemple : Fofalia).

[ ® Enfin, ne pas oublier le ou les « systémes traditionnels » qui constituent la référence
. pour 'évaluation des nouveaux systémes en termes agronomiques [protection antiérosive,
l productivité des cultures et stabilité, efc.], techniques (utilisation de la force de travail
% > capacité de travail, pénibilité) et economiques (autosubsistance, revenus monétai-
L res).

® |l est urgent de commencer & construire les rouleaux & lames qui peuvent remplocer,
souvent, 'usage des herbicides : le livre de C. MONEGAT (cf. ].L. REBOUL) est un excel-
lent support & cet égard.

® les roues semeuses, nouvellement importées du Brésil pourront compléter utilement la
panoplie du petit outillage manuel : de méme, il serait souhaitable d'introduire rapide-
ment les semoirs de semis direct & traction animale {foutes graines) mis ay point en
1995, dans I'Etat du Parana au Brésil firés important).
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Les recherches & poursuivre sur les fermes Kobama, FIFAMANOR (dans le cadre
du futur institut technique), sur le réseauv multilocal

l Premiére urgence ]

e Faire le point des connaissances et acquis {point forts, points faibles) de tous les itiné-
raires techniques conduits en semis direct depuis trois ans.

e Faire le bilan synthétique :

~ des cheminements évolutifs des itinéraires fechniques ;

—~ de leurs performances en : premiére, deuxiéme et troisiéme année ;

~ aux plans agronomique, technique et économique (dans la mesure ol la filiére commerciale
herbicide est déjd implantée] ;

des points de blocage, leur nature.

e En déduire les systtmes de culture et ifinéraires techniques déja diffusables en milieu
réel {reproductibles d'une année sur ['autre, les conditions d'installation des plantes de
couverture, soit par semis, soit par bouture.

e Des fiches techniques doivent rapidement étre élaborées (collaboration Kobama,
FIFAMANOR, Fafiala).

e En concerfation avec 'ANAE, une premiére phase de prévulgarisation des systemes
reproductibles en semis direct, sur ésidus de récolte et lnifiation au maniement ef installa-
tion des plantes de couverture, devrait &tre initiée pour I'année 1995-96 (réseau
FIFAMANOR, ANAE).
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® Sur la ferme de Kobama

Sur chaque toposéquence, en conduire une en semis direct sur résidus de récolte, sans
couverture vive associée (dans les mémes rofations] = c'est le systéme de semis direct le
plus simple.

r Introduire, sur chaque parcelle du dispositif, trois niveaux de fumure :

F1 9 5t/ha de fumier seyl

F2 > 51t/ho de fumier + Ia feriilisation minérale de niveau moyen recommandée ffumure actuelle/cul-
ture}

F3 2 lo fumure forle de redressement pour 5-6 ans :

[ 31/ho de Dolomie + 2 t/ha de superphosphate 1 * opportée sur le
| simple ou Hyper + 160 kg/ha KC) + Nuframine i sol pour tous les
L (dose recommandée] + 5 t/ha de fumier | ;ystémes de semis
irect
4 L + N en couverture sur céréales mais : 100 & 140 N/hg | ® enfouie pour les
ffractionnés) | porcelles labourées
niz . 60 N/ha
fractionnés)
+sur soja: 10-12 N/hg

{semis)

+ K sur céréoles < idem année {1

60K
I N + K sur sojo = N idem année (1
L+ 60K
Pour ce faire, subdiviser ch lle en tro lesF1, 72, F3 2 el 2 Fa
f ce Jaire, subciviser chaque porcelle en trois sousporcelles , F2,
our ce fai que po e uspo E F3

Répéter, pour pouvoir interpréter rigoureusement les performances agronomiques des syste-
mes G l'échelle de l'unité de paysage,
un couple de deux systémes, ['un couple en haut
trois fois sur chaque toposéquence : un couple au miliey
f un couple en bas

) r une parcelle avec systéme maissoja en semis
J direct sur résidus récolte
- une parcelle avec le méme systme sur labour
& 'Angady

~ Infroduire, maintenant, dans les rotations, les meilleures variétés de soja=> Cometa, Privamera,

FT10, FT14, M6,

cn—————
————————
A—————
e ——————————
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Dans la culture de mdis, ne pas oublier la possibilité d'utiliser le paraquat en postémergence,
jet dirigé entre les lignes pour contréler les couvertures [Desmodium, tréfle, lotier).

Avant semis sur couvertures vives | Desmodium, tréfle, lofier, cassial, faucher la couverture,
et la dessécher au Gramoxone ; dans le systéme maiis sur lotier, possibilité d'utiliser 'atrazine
en préémergence ou postémergence précoce, compléter si nécessaire ensuite par 150 g/
ha de Bentazone {Basagran).

Dans le systéme blé sur lofier = Gramaxone en présemis, Bentazone (150 g/ ha) en post.

Dans le systéme blé sur tréfle  Gramoxone en présemis, 2-4 D (0,5 1/ha) en post (&
renouveler si nécessaire).

Dans le systéme maiis sur tréfle © Gromoxone en présemis + Afrazine en postprécoce, puis
Gramoxone entre lignes & jet dirigé, si nécessaire.

Planter du Bana Grass entre les parcelles des toposéquences [cf. Fafiala, lac Alaotral.

Autre forme d'exploitation du Bozaka, pour régénérer sa fertilité :

A l'entrée de la saison des pluies ® herbicide tofal : 1,51 Roundup + 1,51 2-4 D/ha en

mélange
L semis direct de ( sans eng{ois (M
mil, précoce avec fumier 2)

| avec fumier + NPK (606060 (3]

v

Faire péturer dés que le mil atteint 50 cm de hauteur
| . : . , qoa
. Ensuite, en fin de saison des pluies, sur mil paturé

bien ras, semis direct d'avoine X 3 niveaux fumure

(1, 121, 3]

v

Faire paturer au stade grain laiteux

— Aprés 2 a 3 ons
de production (de lait)

Ce systéme, mitavoine, peut également étre testé avec d'autres espéces regénératrices de

la

fertilité :
Cassia rotondifolia + avoine

Arachis pintoi + avoine X 3 niveaux de fumure {1}, (2}, {3)
Arachis repens + avoine
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® Ferme Fifamanor

Dans les systemes de semis direct sur résidus de récolte = maissoja, blé-mais, introduire
deux niveaux de fumure minérale -

- le niveau actuel [référence)
= un niveau PK irés faible correspondant aux exporiations d'éléments minéraux par les grains -
25 P + 30 K/ha - conserver 80 & 120 N/ha en deux applications de couverture.

L'objectif étant de montrer que fe systeme de semis direct, avec un fonctionnement biologi-
que maintenant trés actif, permet de réduire fes apports d'engrais minéraux <> systéme
recycleur puissant, minimisant les pertes en éléments nutritifs dans e systéme sol-plante,
mobilisateur de fertilité par voie biologique).

Introduire maintenant, les nouvelles variétas de soja performantes Cometa, Privamera,

FT10, FT14, FT16, de méme que les meilleures variétés de haricots {Carioca, IAPAR 20,
efc], dans les systémes de culture de semis direct :

> systémes

soja Cometa + mil en succession

- mil + haricot en succession (semer le haricot dans la paille sur pied
de mil desséché avec 1,5 | Roundup,/ha)

M

— Continuer les systémes de semis direct

| soja {nouvelles varigtés) sur Kikuyu {Pennisetum CJ)
‘ sur Ray Grass

i
| haricot [nouvelles variétés) f— sur Kikuyu

| sur Ray Grass

~ Moditier le systeme de semis direct du blé sur résidus de récolte :

- semis de mil en début de saison des pluies =  dessécher sur pied avant
semis blé (Roundup + 2-4 D
2> 1,51+ 1,51/ha)

et semis direct blé sur mil
desséché sur pied (8-10 jours
aprés herbicide)

au début des pluies = dessacher sur pied -
Gramoxone 2 |/ha [+
jours aprés si
nécessaire)

Retusa

- semis crofalaire [ Speciabilis }
} Mozambicensis

semis direct blé
sur crotalaire dessé-
chée sur pied
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~ Introduire les cynodons de haute productivité (Tifton 68 et Tifton 85) = 18-20 tonnes/

ha/an de matiére séche > 5 UGB/ha (20 % protéine brute) ; ces cynodons modemes

permettront de monter les mémes systémes qu'avec le Kikuyuy @ ‘soja + | paturage ou
_harticot i foin en

succession
annuelle
permanente
— Tester les systémes de semis direct mil sur tréfle  pour ensilage = production
_mil sur lotier_ (stade grain de lait

laiteux|

- Compléter les trois toposéquences actuelles sur chaque site, par une nouvelle toposé-
quence qui sera conduite en semis direct sur résidus de récolte, sans couverture vive = 1o
fations | mais/soja

- mil + blé/soja

. mil + horicot/mais
avoine + haricot/mais
. crotalaire + blé/mais

- Répéfer, un couple de systémes, dans chaque toposéquence, trois fois :

" un couple en haut
un couple au milieu = rigueur expérimentale (gradient ferilité)
_un couple en bas

|
| 7 une parcelle avec sysiéme maiis/soja en semis direct sur résidus de récolte
_ une parcelle avec le méme systéme sur labour & I'Angady

— Inclure, sur chaque toposéquence (et chaque site] des systémes de cultures associées,
pratiqués avec semis direct sur résidus de récolte :

. mais {OC202) + blé en interligne 1 mois avant récolte mais

. mais (OC202) +[ haricot en interligne 1 mois avant récolte mais
pois en interligne 1 mois avant récolte mais
lentille en interligne 1 mois avant récolte mais

. soja Cometa + blé en succession . semis blé en interligne, un peu avant récolte soja
_et semis blé aprés récolte soja

— Inclure également, sur Befafo, les systémes de semis direct

" . pomme de terre sur Kikuyu (Pennisetum C.) © culture & plat
- tomate sur Kikuyu.
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Subdiviser chaque parcelle en trois niveaux de fumure ftoutes les toposéquences, tous sites)
> idem Kobama

F1> 5 t/ha fumier ou compost> 2 1/ha (compost : fumier + résidus divers + 100 kg
Hyper P+ 50 kg KCl pour 2 tonnes fumier)

F2 > 5 1/ha fumier + ferilisation minérale de niveau moyen/culture

F3 - fumure forte de redressement, pour 5-6 ans ou plus :

Premidre année [ 3t/ha dolomie + 2 t/ha superphosphate " - apporiée sur sol
R | simple ou hyper - pour fous systémes
: L + 160 kg/KCl + Nutramine + 5 t/ha fumier  semis direct
f - enfouie pour

_ systémes labourés

_L N, en couvertures sur céréales [ mais : 100 & 140 N/hg
L riz: 60 N/ha
sur soja: 10-12 N/hg

r

i N+ K sur céréales > N idem onnée 1 + 60 K/ha
L N+ Ksursoja & N idem année ] + 60 K/ha

= Compléter collections matériel végétal, sur chaque site

- collection Pennisetum

- Bana Grass

- Arachis pintoi

- Arachis repens
Speciabilis

- crotalaires Retusa
Mozambicensis

} par boutures

Multiplier le Cassia rotondifolia.

= Semis direct de riz plyvial, sur résidus mais + crotalaire {choisir lo meilleure variéts plu
viale - C8|.

= Planter du Pennisetum (en boutures) entre chaque parcelle des toposéquences, sur cha-
que site (brisevent, régulateurs biclogiques + alimentation bétail saison séche] > trés im-
portant.

~ Continuer les essais variétaux riz plovial X F1, F2, F3 /site

Altention - contre les Cypérocées agressives [Cyperus esculentus, Cyperus rotondus)

utiliser sur riz :  Pyrazosulfuron, trés effcace ou Bentazone (Basagran) ou Metsulfuron Methyl
en postémergence
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B Recommandations générales pour la conduite technique

g

des systémes de culture (extraits du rapport L. Séguy,
1994 I C T e

Sur la gestion herbicide dans les ifinéraires techniques en fonction de la couverture :

sur kikuyu, cultures de soja, haricot :

traiter le kikuyu en plein avec Paraquat : deux traitements de 1,5 I/ha, & une semaine
d'intervalle, immédiatement aprés le second traitement, semis du haricot ou du soja (resser-
rer un peu l'interligne : 30 & 35 cm). Ensuite, en cours de croissance, avant couverture
totale du sol par la culture {+/-25 & 30 jours aprés semis), appliquer, si nécessaire, Fluazifop-
P-Butyl [Fusilade X2), & la dose de 0,5 I/ha + mouillant (sinon 0,8 |/ha sans mouillant),
suivi ou non, en fonction de l'importance des dicotylédones de Fomesafen {1 1/ha) ou
Bentazone {Basagran) 2 & 3 I/ha.

Attention : ne pas oublier d'ajouter un mouillant au Fusilade X2 pour qu'il exprime toute son
efficacité (sinon aller jusqu'a 0,8 1/ha sans movillant).

sur couvertures de légumineuses : Desmodium uncinatum, Trifolium semi pilosum, Cassia
rotundifolia -

cultures de mais, exclusivement avec, en présemis, trailement en plein avec Diquat (Reglone
1,5 1/ha) appliqué en deux fois (deux fois 1,5 I/ha) & une semaine d'intervalle ou au
Paraquat (si Reglone trop cher] appliqué en deux fois (deux fois 1,5 I/ha & une semaine
d'intervalle) ;

semis du mais, sans herbicide post, si culture propre, sinon appliquer en postprécoce Simazine
+ Atrazine (Simalmétryne & 4 1/ha), ou Paraquat [Gramoxone] en jet dirigé enfre les lignes
(1,5a 2 I/hal.

Autre possibilité : quelques lignes sans herbicide de présemis ni postsemis, couverture fou-
chée ; quelques lignes avec herbicide de présemis sans postsemis ; quelques lignes avec
herbicide de présemis + postsemis.

sur résidus de récolte + adventices :

utiliser en présemis 1,5 | Roundup (glyphosate] + 1,5 12-4 D amine :
une semaine aprés, 1,5 |/ha de Gramoxone [Paraquat] ;
semis immédiat de la culture (riz, mais, soja, haricot, blé.. ) ;

- puis premiére possibilité en préémergence, appliquer :

sur riz - 3 I/ha de Ronstar EC (Oxadiazon), complété en postémergence précoce par
Basagran 3 |/ha si forte pression initiale des dicotylédones ; ou par 2-4 D amine (30 JAS=
a 1 |/ha si forte pression dicotylédones ; ou encore par 2-4 D amine (50 JAS}a 1-1,51/
ha si pression tardive des dicotylédones ;

surmais - 6 |/ha Lasso GD {Alachlore + Atrazine] ou 3 I/ha Stomp (Pendimethaline) ;
surharicot : 3 |/ha Stomp, compléter ensuite par Fomesafen ;

surblé - 3 [/ha Stomp ou Pumas S en pré, compléter ensuite par 2-4 D ;

> ou encore, autre possibilité : utiliser des traitements de postémergence, surtout si la couver

lure de résidus de récole est trés importante (ce qui réduit l'efficacité des produits de
préémergence) ;
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~ surmais : Simalmetryne {Atrazine + Simazine), en postprécoce, 4 |/ha, ou Gramoxone
(Paraquat}en jet dirigé, 1,5 I/ ha, entre les lignes ;

— sursoja : Fusilade X2 (Fluazitop-P-Butyl) 1 1/ha en mélange avec Fomesafen (1 1/, ha] si
forte pression dicotylédones, ou en mélange avec Basagran (3 1/ ha si forte pression dico-
tylédones, ou en mélange avec Classic (70 g/ha) Chlorimuron éthyl

= sur haricot : idem soja {attention ne pas appliquer le Fusilade X2 sur le haricot, l'utiliser en
jet dirigé entre les lignes, si un mouillant est additionné au Fusilade).

?

O Sur la protection insecticide des cultures

Les cultures de blé, mais et riz seront protégées par Lindafor au semis (4 kg de matiére active
par hectare), ou Imidaclopride [nom commerciol Gaucho de Bayer] en froitement de semen-
ces, associé a un traifement fongicide : Thiabendazole + Tiram > trés important.

Q  Test de protection des cultures par fraitement des semences
(insecticide associé ou non au fongicide)

® traitements sur semences riz, blé et mais

— 1.Curater SK{1,5 /100 kg semences),

= 2.Curater SK (1,5 /100 kg semences) + Tecto 205 (300 g/100 kg semences) + Tiram?,
- 3.Gaucho (imidaclopride) voir dose Acta 1993 {produit Bayer),

= 4.Gaucho + Tecto 205|300 9/100 kg semences) + Tiram',

= S.lindator 4 kg/ha matiére active fréférence) apporté au sol,

= O.¥moin non troité.

Les traitements 5 et 6 seront intercalés fous les deux traitements & tester [collection testée).

U Tests gestion herbicides sur cultures en semis direct (cf. annexe 4]

® sur cultures de riz, mais, soja, haricot et blg, pratiquées en semis direct sur résidus de
récolte + adventices

® surfoutes les cultures, traitement présemis :

= L5 1Roundup + 1,5 | /ha 2-4 D amine,

- 1,548 2 1/ha Gromoxone une semaine aprés, si nécessaire,

puis tester herbicide en préémergence et en postémergence (cf. fiste herbicides préciiée, sur
résidus de récolte en pré et postémergence).

les postémergents sont toujours préférables lorsque la couverure du sol est importante ; ne

pas oublier également la possibilité dutilisation du Gramoxone, en jet dirigé entre les Ii-
gnes.

O Collections matériel végétal
® essais riz pluvial d'alfitude? {programme FOHFA-CIRAD-CA|

¢

1. Doseﬁ‘é et fobricant.

2. A conduite avec ferfilisation phosphate NH4 200 kg/ha au semis + 100 kg/ha KCl} sur précedent soja
+ protection insecticide.

R —
S————————
T ———
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collection testée soja d'altitude, intercaler UFV1 foutes les cing variétés & fester (& conduire
sur semis direct apres blé ou mais) ;

deux répétitions de cette collection :

une sur fumure 1992 {NPK témoin ,base 11-22-10),
une sur 400 kg/ha supersimple + 100 kg/ha KCI + 50 kg/ha urée au semis,

collection testée haricot d'altitude sur ferilisation NPK 1992 (base 11-22-16), conduite en
semis direct aprés blé ou mais, de I'année précédente, ou en succession annuelle, aprés mil
de semis précoce, ou en intercalaire de mais (1 mois avant récolte mais).

Test Mefluidide sur kikuyu

régulateur de croissance, substitut possible & 'herbicide, qui bloque la croissance des
graminées vivaces, pour Qu moins deux mois, en conditions « poussantes » [élat de vie
physiologique ralentie - foible compétition avec la culture pour I'eau et les éléments miné-
raux) ;

sur parcelle kikuyu, comparer :

un traitement herbicide présemis [deux traitements Gramoxone & une semaine d'intervalle),
un traitement au Mefluidide (Embark 25 ou Minarix) & lo dose de 120 g/ha de matiére
active,

un fraitement au Mefluidide (Embark 25 ou Minarix) & la dose de 240 g/ha de matiére
active,

un traitement au Mefluidide (Embark 25 ou Minarix) & la dose de 480 g/ha de matiére
aclive, ,

un fraitement au Fusilade X2, 0,5 I/ha + mouvillant, ou 0,8 |/ha sans movillant,

un fraifement au Fusilade X2, 0,7 I/ha + movillant, ou 1 |/ha sans movillant.

Encadrer les fraitements & fester par le traitement herbicide répété de part et d'autre.
Traitements herbicide et Mefluidide seront appliqués en début de saison des pluies, sur
Kikuyu en reprise de croissance active [ou girobroyer, attendre une semaine et appliquer
les divers traitements). '

- Semer du soja en semis précoce (fin octobre] > nouvelles variétés brésiliennes (Cometa,

- Semer du haricot en semis tardif [premiére décade février) > variétés brésiliennes’.

FT16, FT10, FT14).
1

les différents tests et essais sur les toposéquences pourront étre semés a lo roue semeuse
brésilienne, si possible.

O  Niveaux de correction minérale pour le redressement de la fertilité partant de Bozaka

1.
2.

3.

Témoin fumier (5 t/ha) ;
Ecobué + fumier ;

Fumier + 250 kg/ha dolomie + 150 kg/ha phosphate ammoniaque
+ 100 kg/ha KCl + nutramine (Zn, B, Mo] ;

1.

Cf. ONG TAFA dispose du matériel végétal.
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4. Fumier + 500 kg/ha dolomie + 300 kg/ha phosphate ammoniaque
+ 100 kg/ha KCl + nutramine (Zn, B, Moj

1

5. 3 t/ha dolomie + 600 kg/ha phosphate ammoniaque + 200 kg/ha KCI
+ nutromine (Zn, B, Mo}

¥

6. 3 t/ha dolomie + 2 t/ha superphosphate simple + 200 kg/ha KCl
+ nutramine (Zn, B, Mo} ;

7. Fumier + 3 t/ha dolomie + 2 1/ha superphosphate simple + 200 kg/ha
KCl + nutramine (Zn, B, Mo).

> niveaux 1, 3 et 4 > appliquer chague année,

> niveau 2 > écobuage en premisre et seconde années + fumier annuel,
> niveaux 5, bet 7 > appliquer pour 5 & 6 ans,

> niveau 7 > fumier annuel, fumure minérale pour 5 a 6 ans.

Cet essai sera pérennisé en rotation -

;Xr;tée 1 ; Année 2 | | Année 3 | etc.
] ' .‘ a‘
v v Rizv
Soja [ Mais
Riz L Ble
Mais - Soja
Ble Soja

Trois répétitions seront implantées au sommet de la toposéquence, trois répétitions en bas.

les fumures N, K annuelles appliquées sur niveaux 3.4, 5, 6 et 7 seront les suivantes
kg/ha) :

- 1iz: 60480 N, 60 KO ;

— mais : 1004 140 N, 60-80 KO ;

blé : 603 80 N, 60 KO ;

~ 50ja 10415 N+ 60 KO.

f

Cet essai pérenne sera conduit -

= en labour & 'Angady, en premiére année sur fiz [cf. technique poragraphe « Dans fe con-
fexte économique de Madagascar »} -

= en semis direct les années suivantes, pour les cultures de mais, soja, bl ; pour le riz appli-
quer la technique du paragraphe « Dans Je confexte économique de Madagascar » (travail
& 'Angady tous les 40 ans sous les lignes de semis).

QO Mise au point du semis direct sur riz pluvial {trés important)
A partir de I'utilisation de la succession annvelle : soja de cycle court {Cometa) + Crotalaria
lacnophora -

~ semis précoce de soja Cometa (fin octobre, début novembre)
~ en début de phase de maturation, semer la crofalaire & la volée ou récolier fe soja et semer
la crotalaire en lignes, légérement enfouie (50 cm entre lignes] - fester les deux techniques.
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Au début de la saison des pluies suivante, herbicide de présemis, puis semis direct de riz
pluvial (nouvelle variéte CB) + herbicide Ronstar de préémergence (compléter si nécessaire
par 2-4 D amine sur dicotylédones|.

> Autre possibilités > installer la crotalaire dans maiis, un mois avant la maturation (semis en
interligne) ; I'année suivante, idem itinéraire fiz sur soja + crotalaire.

le germoplasm octuel mérite d'étre enrichi & partir de la France, pour les espéces & crois
sance rapide [pompes recycleuses) ; les espéces de couverture

Vesces, Phacélies, Moutardes, Radis! ;

Sarrazin « harpe » [cf. R. MICHELLON & la Réunion, semis fin saison des pluies) ;
collections de Ray Grass anglais pérennes ;
Bana Grass (la Réunion).

!

!

}

A partir du Brésil {écologies similaires des Etats du Sud, d'altitude)

collections de Vesces, Phacelie, Sesbanias, Crotalaires, Sarrazin, Ray Grass, Lathyrus,
Ormithopus [variétés résistantes aux maladies, cultivées sur des milliers d'hectares au Brésil].

I

Des ceriificats d'imporiation sont nécessaires pour introduire ce matériel. S'il vous plait,
fransmetire & Michel RAUNET, CIRAD-CA, Montpellier.

En conclusion, de ce premier chapitre sur la région des hauts plateaux, on retiendra :
Q Lefficacité des techniques de semis direct pour le contréle total de I'érosion.

O le bon niveau de maitrise fechnique du semis direct (Kobama, FIFAMANOR] sur é
sidus de récolte, pour les cultures de mais, soja blé, en cultures mécanisée et manuelle.

O Compte fenu de la frés difficile conjoncture économique & Madagoscar, les recher
ches appliquées sur ces techniques de semis direct doivent également inclure des itinéraires
techniques sans engrais minéraux, sans herbicides ; & l'inverse, sur sols ferrallitiques de
tanely trés dégradés qui constituent un fort réservoir de terres disponibles, la fumure de
redressement, qui seule peut assurer la stabilité des hautes productivités, mérite d'atre étu-
diée et doit &ire considérée, non comme un coit inaccessible pour l'agriculteur, mais
comme un investissement sur 5 & 6 ans, qui peut lui assurer une meilleure gestion du risque
économique ; associée aux techniques de semis direct, la fumure de redressement peut
représenter un colt annuel de faible niveau et doit permetire d'accroitre trés fortement lo
productivité des temres et de la force de travail, tout en préservant tolalement le capital sol.

1. Ch. collections INRA -> JL.. REBOUL.
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O Parmi les plantes de couverlure, régénératrices de la fenilité des sols fenfin, de
nouvelles aliernatives qui utilisent les ressouraes naturelles], Desmodium uncinatum, Cassia
rotondifolia, Trifolium semi pilosum, Lotus vliginosus, Arachis pinioi’ constituent, parmi les
légumineuses, des options de mieux en mieux maitrisées en association avec les cultures.
Ces espéces peuvent étre, fout en protégeant tofalement le sol et en restaurant sa fertilite,
en plus du support des cultures vivrieres annuelles, des options de tout premier plan pour
l'alimentation du bétail.

U les acquis de recherche actuels sur les techniques de semis direct (Kobama,
FIFAMANOR, Fafiala) méritent d'stre non seulement valorisés par une premiére phase de
prévulgarisation en collaboration avec FANAE, mais rapidement améliorés dans le cadre
du futur insfitut technique des hauts plateaux.

Q A ce volet « semis direct » sur fanety, doit également s'ajouter un volet sernis direct
blé sur rizieres, & mettre au point dans les diverses conditions hydropédologiques des terres
de riziéres des hauts plateaux, associé & une gestion raisonnée de la fertilisation (collabo-
ration avec ODR et CIRVAS, cf. rapport J. ARRVETS, Evaluation blg).

Q  Enfin, le scoop riz pluvial d'altitude doit &tre exploité notamment & travers sa diffy-
sion dans des systémes de culture adaptés et constitue Egalement un volet important d'ac-
fion de linsfitut technique pour valoriser les terres de tanety.

Q Le volume de travail de recherche-action & mener est, & n'en pas douter énorme,
les objectifs sont ambitieux, les moyens nécessaires G leur réalisation devront étre & la hau.
teur et notamment le choix des hommes pour les conduire suriout sur des technologies aussi
peu familiéres que le semis direct (ONG TAFA-CIRAD-CA.

U les synergies entre institutions (ONG TAFACIRADCA*FOFIFA}, sont indispensables
pour conduire avec nos parienaires malgaches ce projet de recherche-développement sur
les hauts plateaux : il faut, en effet, dés maintenant -

— assurer la continuité des actions enfreprises, notamment sur le sujet fondamental de fixer des
agricultures paysannes conciliables avec la profection de I'environnement et une gestion &
moindre coit des ressources naturelles ;

~ Promouvoir une diffusion rapide et concertée des technologies et systémes de culture en
milieu réel :

~ professionnaliser les différents acteurs du développement (cf. rapport Michel RAUNET, 1994).




Carnet de voyage

" notes d'appui technique

e Appui a Fafiala (hauts plateaux)
e Appui @ Sopagri (sud-ouest)
e Appui a FOFIFA (moyen-ovest)
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I.es retherthes a poursuivre sur Ies touverfures vegetules -

- Quelques rotommunduﬂons
Cenfre Faﬁa'o) ‘ , S

1. Station Andranomandry - Parcelles d'observation

" A ‘ " Cassia rotundifoli
o Muliiplier les deux espéces de couvertures qui marchent ——— gssia folnarola

Arachis pintof
sur toutes les parcelles -
e Enherber les chemins d'écoulement de l'ecu > Cassia, Arachis, Paspalum
» Compléter schéma couverture avec graminées > Tifton 68, 85 [& introduire]

e Introduire Bana Grass = Systéme brise-vent 2 tous les 6 m alternées ou
alimentation bétail non avec lephrosia vogelli

s

Schéma futur
| -
! ” mais
| % [ sur kegumineuses [Cassio et Arachis) & céréales ; riz (les meilleures

(, A . d'Antsirabé]

- (2
| T A [ soja ﬂs + paturage ou foin
| sur graminées (Tifion] = légumineuses IL horicot | en succession

Aflention > viser montages systemes fampons

Bona

Courbes de niveau = fous les 6 m { G : )
rass, alternée ou non

i Tripsacum
| Tephrosia _

cultivars de
cycles différents
[voir germoplasm
. haricot, soja

| PIERSON)

l‘_ sur Cassia, Arachis = mdis {semis précoce} riz = |
L sur Tifton - soja, haricot D |

g
4
1
(
l
i
i

e Aftention : nématodes & gales [Meloidogyne javanica, incognita) = Crotalaria
spectobilis.

e Tesier mil e sorgho : haute valeur alimentaire dans soles graminées.

® Soja trés intéressant + haricot voir collection Pierson (cultivars Cometa, Primavera,

FT10, FT14, FT16}.

SUPURIESESS—S S — . —————
e —
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2. Essai « Gestion des couvertures par voie mécanique et herbicide »
d'Ambohimalaza

" Refiter riz, mais
_ Implonter Cassia ef Arachis

! — ‘

L Soles graminées sur Cassia e Arachis .2 sorgho e mil [cf. collection PIERSON))

o Ry B
linéraires (1) Semis précoce = récolie grains havle 2 voleur ajoutée
- (2] Semis échelonnés + tardifs - 15/01 ~ biomasse pour pdturage
-15/02 _: en saison séche

&

laisser un peu sur le sol
comme couverture

|
.5
|

L—- Soles legumineuses sur Tiflon = sorgho et haricot [cf. collection PIERSON)
2 choisir cycles différents
= systémes fampons

3. Dans différentes positions dans bozaka

= Voir probléme régénération fertilite avec Cassia et Arachis
o

Aprés 1 an Niveau intrants O

Aprés 2 ans [ Niveau fumier ou compost {additionné de Hyper phosphate + KCl)
Aprés 3 ans | Fumier ou compost + faible niveay NPK
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H “SOVPAGVRI - Quelques recominuﬂaﬁons

-

Andranovory 3995‘,-‘96 - Sur parcelles qui ont ét¢ décompactées cette an-
o née, pour lo prochaine campagne <> semis direct

. _ " herbicide total sur 1,5 1/ha Roundup +
> Aux premiéres pluies 9 odventices - 1.51/ha 24D en
‘ _en présemis mélange

5 jours aprés vérifier
application, si oubli ou
| probléme > 1 1/ha
i . Gramoxone

L Puis semis direct © pour mais [oftention Striga), semer dans adventi-
ces desséchées, 6 & 10 kg/ha & lo volée de Siratro {Macroptifium
atropurpureum), semences traitées {Thiobendazole + Thiram +
pelliclisation de 200 g/ha de Hyper Reno > d. PERSON ou rapport
L Secuy, 1994)

| le méme jour, semis mais (OC 202) > 40 000 pieds/ha,
herbicide lasso (56 |/ha) en préémergence

" Semis des meilleures variétés > Cometa,
! Primavera, Estrela, IAC 8, FT16, FT10
| Interligne 45 & 50 cm, 12 & 10 semences
| viables/métre linéaire [semences inoculées +
. Thiabendazole + Thiram)
Semis sur précédent maiis gyrobroyé fin,
herbicide | ou lasso (56 I/ha) en préémergence
t ou Fuzilade + Fomesafen en post, 18-
. 20 jours aprés la levée

Aprés récolte des cycles les plus courts, si
encore humidité résiduelle
Semis direct de mil en succession, au fur et
& mesure de la récolte soja = trés important
pour : | recycler éléments nutritifs |
entrainés en profondeur |
| maintenir porosité sol '1:9 Pérennisation
i; faire couverture saison | S€M!S direct
i séche |

Ct. lisle PIERSON
. Semis & 45-50 cm inferligne (semis direct), sur mil semé
- aux premiéres pluies

— Semis vers le début janvier (0-15/01]




Premiére option =

/8

Appliquer sur mil, sur pied = 1,5 1/hg 2-
4 D, ensuite semis direct haricot dans
paille mil, sur pied > 40 & 50 cm
interligne, 10 & 15 semences/métre

linéaire (semences traitées Thiabendazole
+ Thiram)

~ postprécoce (si nécessaire)
Basagran (Bentazone)
15-20 jours aprés semis (si
_ nécessaire) > Fuzilade

Girobroyer finement le mil
puis semis direct haricot

ensuite herbicides, si nécessaire, idem
—- premiére option 1




1. Gestion agroblologique de lu culture de riz pluvial - région du moyen-ousst, Kanjuson {sols ferrallitiques) - 4 ans

ANG D ANG ANG 50 ANG SO so ANG
Split plot
R/R MR AR/R R/M R/AR R+ Colo, R+ Casia
s B sl e e e e cmo || 6 Trgilements princ
Colo. R Cassia R s ponc
) ANG 2 ) NG ) ANG NG o || lrototions)
i * Troitements se-
! z 3 4 3 6 7 8 ¢ condaires = 2
= Angady [ANG)
- sermis direct 15D) AV]
ANG 50 sD ANG ANG b ANG ANG 50 {} ©
Crot, R+ Mil + R+ R+ Siroio R+ R+ R4t
e » ——{ 13 repétitions >
+R Crot, R il Siroto /R Asachis B Arochis R. 54 parcelles princi-
D ANG ANG so sb ANG s s> ANG poles
10 1 12 13 14 i5 16 17

R/R : riz sur riz continu ; M/R : mais sur riz; AR/R : arochide sur riz ; R+Calo : riz + Colopogenium muconvides ossociés ; Colo/R : 1 on & couverture colopogenium pure,
I'onnée suivorte riz ; R + Cossio : riz + Cossio rolundifdlio essociés ; Cossia/R : 1 an & couverture, riz 'année suivonte ; CROT + R : crololaire semis précoce, semis direct lordif
fiz [du 1 ou 10 décembra moximum] ; R+CROT : siz semis précoce + semis direct crotolaire en suivont ke récolte [semis crotoloite sur pailles riz) ; MilbR : mil semis précoce, semis
direct tordif fiz {du 17 au 10 décambre maximum] ; R+Mil ; riz semis précace + semis direct mil en suvont lo récolie (semis mil sur paifie de rizl ; R+Siratro : riz + Siroho assecibs ;
Siratre/R : 1 an Sitotro, tiz F'onnde suivonte ; R+Arachis P : riz + Arachis pintoi associés ; ReArachis R. ¢ iz + Arochis repens associé . R+H | iz semis précoce + semis direct
haricol dons paille de riz.

N



* Pour les successions annuelles =

CROT+R, R+CROT, MiltR, R+Mil, R+H 3 les ratements secondaires : Angady et semis direct ne seront appliqués qu'a la premigre culture, celle de
semis précoce. la culture de succession flo seconde culture} sera toujours réalisée en semis direct sur les deux traitements secondaires. Dans le cas dela
succession annuelle riz + haricot, implanter le horicot, 20 jours avant la récolte du riz, dans lintedigne propre,

* Densité de semis du riz =

Semis & 45 cm d'interligne, avec 60 semences viables par métre linéaire, en pogquets = ce systéme permet de mieux contdler ef plus rapidement,
compélition de lo couverture ou des adventices entre lignes, diminue le risque de verse, supporte mieux le risque de sécheresse.,

* Riz et couverture associés

Le cassio peut &tre implanté por graines, entre lignes riz > semis simuliané ovec riz {le méme jour}, de mame pour le SiratroiMacroptilivm ohropurpureum| -
par contre pour Arachis pintoi et Arachis repens - les implanter par boutures, juste aprés le semis riz,

* Contréle des adventices

- il vaut mieux wiliser des herbicides paur o rigueur de conduile de l'essai {eliminer linterférence du focteur adventices)

= si Iherbicide ne peut pas &ire utilisé, ou nan souhaité - fe sarcloge des cultures pures doit &tre effectué de manisre rigoureuse, et les porcelles doivent
&lre maintenues sirictement propres. Pour le riz sur couverture - uiliser le rouleau & lames fvoir TAFA, M. Pierson] dans l'intedigne, pour contenir les
couvertures, si besoin est,

¢ Herbicides recommandsés :

=2 sur toutes parcelles riz ¥ Stomp & 3 I/h en préémergence du fiz, soit le jour du semis ou ke lendemain
> 50 jours aprés semis, 1 |/ha de 2-4 D si nécessaire sur parcelles riz pur

=> sur maiis > {Alrazine + Simazine en posflevée précoce JZG

~> sur arachide - Ronstar, 3 I/ho en préémergence

mais > 8 jours aprés lo levée

08



¢ Fumure cultures pures ou associées @ 5 t/ha de fumier + 300 kg/ha 11-22-16
sur riz, ensvite = 100 kg/ha urée 40-50 jours aprés semis
sur mais < 150 kg/ha urée 25 jours aprés semis

Suivi analyfique =
productivités annuelles et interannuelles essai pérennisé pour 4 ans au moins)
Profils culturaux aprés la récolie - examen activité faune, profil racinaire
Profils culturaux fin seplembre <> examen sur reprise en masse des sols, cohésuon porosité
Suivi de lo flore/systéme = évolution

Anclyses sols au départ - granulo, pH, eau utilisable, bases échangeables, CEC & horizons : 0-10, 10-20, 20-30

A refoire apres 4 ans & dvolution fertilité

8

Aftention = loutes les semences deviont éhre traitées - mélonge fongicides {Thiobendazole + Thiram| + insecticide -
Thiodicarb ou Carboluran ou Imidachloprid {voir TAFA, Pierson)
Trés importent

IL STRIGA 4 lvtte biclogique <> vivre avec le siriga, muls unnuler ses offels, pur contrile blolegique du systime de cuiture
sur les taches de Striga, repérées cefle année fou d'autres encore plus importantes en dehors de o siation)

instcller en 199596 - les frailements suivants | couvertute pendant 1 an de Cassia rotundifolia (N
couvertyre perdant | an de Sizolbobium ateminum {mucuna) (2]

couverture pendant 1 an de Calopogonium mucunoides {3)

mais + Calopogonium mucunoides associés {4}

mais pur iémoin de référence) {5)

-__'___——s—s:_saq



1995.96

- installer un troitement par toche fcar les taches sont trop petites pour installer tous les aitements & la fois sur lo méme tache}

o 199697

Semis de riz sut tous ces haitlements | 120, {31, 14), 15)

Observer

en 199596, le développement du strigo sur les divers fraiterments
en 1996-97, son développement sur riz et évalver son incidence sur produchivité

Hl. Germoplusm

Matériel génétique trés bien adoplé aux conditions du moyenouest, Q récupérer auprés de : PERSON [ONG TAFA), Dominique ROWN {PSO)

Mais |composies + syrihéliques] = CMSOA. 05,06, 11,12, 19, 30, 36, 39, 28, 50, 04C, 7, 8 + IRAT 200, IRAT 340, OC202

Soja =
Haricot. =

Sorgho' =
Mil

Crotaloires :

CACI, Cristaling, Emgopa 301, 302, 305, 306, 307, 308, 309, 310, 311, 313, Eueka, IACSB, Tocantins, Estrela, Savang,
Doko, Doko RC, Coriri, Arvano, Paranagoiona, BR15, Cometa, FT16, FT10, Primavera, UFV10, §T14

Carioca, IAPAR 20 + autres [, ONG TAFA)
IRAT 321, IRAT 204, IRAT 202, CSR 273, BF 809812, CSR 336, C5R 644, CSR 21502, CSR 388, 15 18306

cf. ONG TAFA

Crotolaria spectabilis, Mozombicensis, Retusa & cf. ONG TAFA [dons essai gestion riz Kansasoa, ulliser une de ces wois variglés)

8




Annexe 2

La technique de |"écobuage
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Cetie technique d'oxydation violente el combustion longue du profil cullurol, correspondant
& une fumure de redressement en :

- oxydont lo maliére orgonique e! en accélérant fortement so minéralisation (libération bases,
NP, K} ;

— en libérani, en poriiculier, de grandes quontités de P,O. ossimilable lié & lo matiére orgoni-
que ;

— en éliminont les produits loxiques, en excés, et potentiel d'adventices.

Pour la réaliser » septembre, avani la fin de lo soison séche.

5 Aux emplacements (bondes) de terroin qui seroni semés (por exemple, tous les 40 cm
pour le riz pluvial, tous les 80 cm pour le mais| :

— creuser un sillon de 30 & 40 em de lorge & I'Angody, en mettont la terre sur les cotés ;
mettre 10 t/ho de motiére séche dans ce sillon ;

— le recouvrir avec lo terre latérale, 10 6 20 cm d'époisseur ;

- metire le feu dons la poille séche » lo combustion doit s'effectuer lentement sur environ une
journée ou plus (c'est [épaisseur de la terre de recouvrement qui régle le tirage, donc le
temps de combustion).

» Ce sont ces bondes écobuées qui receviont :
- le fumier seul (cas de non utilisation d'engrois minéraux) ;

- le tumier + les engrois minéroux ;
el seront semées.

Altention

Cette technique est & utiliser ovec modération, et sevlement dans le cas ob la matiére
orgonique existe en quantité importante, ef o tendonce & s'accumuler (et piéger les
éléments minéraux, non disponibles pour les cultures), et/ou se minéralise trop lente-
ment ; c'est généralement le cos des sols hydromorphes, des sols ferralliiques des
climots tropicaux et subtropicaux d'allitude, comportant une soison froide, et un climat
humide.

Cetie technique ne sert qu'a acliver lo matiére organique et libérer les éléments miné-
raux les plus importants pour les cultures.

Elle peut étre réalisée, une fois tous les 5 ou 6 ans, en évaluant cloirement san impact
sur la fenilité et son évolution, notamment sur I'évolution de lo matiére organique et sa
minéralisotion.




Annexe 3

Tableau récapitulafit des principaux axes
de recherche-uction, & conduire dans le cadre
de |'Institut technique des hauts-plateaux’

1. Résumé & compléter :
1, 2, 3 et 4 > lermes Koboma, FIFAMANOR, Centre, Fofiolo
5 5 réseoux FIFAMANOR, CIRVA, ANAE

6 > FIFAMANOR
7, 8 et @ > ODR, CIRVAS
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. Fixation de 'agriculture
pluviale en tanety

. Techniques de semis direct sur résidus de récolie

Techniques de semis direct sur plantes de
couverlure, régénératrices de la feilité, associées
a l'arbre, en courbes de niveaux

Techniques d'aménagement d'ensemble des unités
de paysage (haies orbustives + semis direct]

Systémes de culture conduits en semis direct, en
cultures manuelle et méconisée

Prévulgarisation des systémes de cullure en semis
direct sur résidus de récolie, en milieu réel, chez
les agriculieurs + initiotion ou maniement des

plantes de couverture

les roflations « produclion de grainsélevoge >

Choix des meilleures variéiés de riz pluvial dans
les systemes de culture des hauts-platecux [avec
ou sans semis direct|

Il. Les cultures de contre-saison
(tanety, riziéres)

Lo culiure de blé de contressaison sur riziéres —
techniques de semis direct ou labour, choix
d'indicateurs perfinents de lo ferilité et du régime
hydrique

la cullure de lo pomme de terre, les cultures
moraichéres (dont tomate, haricol), en semis
direct ; impacts sur {incidence du mildiou et du
flétrissement boctérien sur solanées, de
I'antrachnose sur légumineuses.




Annexe 4

Fiche technique herbicides
(rappel 1991-92-93)




@3

Herbicides « classiques »
Sur mais

« Triazines : Primexito & 1/ho (afrazine + métolachlore} préémergent, mélange (alrazine +
simazine) en postrécolte.

o losso [Alachlore] en préémergence, sélectifs du mais + légumineuses de couverture.

e Siomp (Pendimétholine) en préémergence, sélectifs du mais + légumineuses de couver-
ture.

Sur soja

losso {Alachlore) 6 |/ha en préémergence.
exira aussi sur mais el sur l'associotion soja + mais.

e Préémergents :

- Ronsiar 4 | /ha {oxadiazon)
— Stomp 3 I/ho {pendiméthaline}

Compléler avec ~ 1 12-4 D amine si nécessaire (avant talloge ou fin tallage)
_ou Basogran {Benlazone} en postprécoce

e Postémergenis :

— Proponil + 2-4 D en mélonge (10 | + 2 | stade 2-3 feuilles advenfices : +/- 25 jours oprés
levée.

~ Quinclorac en post [+/- 20-25 jours aprés levée] + 2-4 D, sur Dycol. en applicotions sépa-
rées.

Attention

Anlagonisme avec Corbofuran ef Propanil, observer 25 jours d'espace entre applica-
tion et levée du riz.

Satanil (proponit + thiobencarb) : stade 2-3 feuilles advenices.

Propanil + Ronstar : postémergent précoce (phytotoxique).

Sur haricot

Présemis incorporé, Etpam (EPTC), efficace sur Cyperus, lorge spectre.
Siomp (pendiméthaline} en préémergence [sur graminées).
Fusilade X2, Bosagran en posiémergence (sur graminées + Dycol.).




Q5

Régulateur troissance graminées

CGA 163935 (Cibo Ceigy) & essoyer sur Bozoka, Cynodon, Kikuyu.

Substance de croissance

AlA Rhizopon A Stimulant rocines géronium
Dimethipin Horvodo 25 F —
Ethephon Ethrel CFPI I

i Limitation croissance poriies
| oériennes grominées

Chlormeouot Viva L (Pepro) |
Chlorute Ronfor (Cibo) —]
Hydrozide moléique [+ 2-4 MCPB) fazor (Uniroyol) | ;:g:::oﬁr?;e

Solution 70 [CFPI) gazon

r Vaisoxon Limit {Asepton) = Limilolion croissonce
Mefluidide ——L Embark 25 (CFPI) gozon (comparer ovec

lo Quinoleine | gestion herbicide)
Minorix

1. le olus recommaondé




Annexe 5

@ Techniques d'inoculation et d'enrobage des semences de légumineuses
(pelliculisation)

® les légumineuses de couverture

@ Gestion des sols et des cultures avec des couvertures végétales
® Mise en place d'une couverture pendant un cycle de mais

@ Mise en ploce d'une couverture pendant un cycle de haricot

@ Culiure de mais dans une couverture morte ou dans une couveriure vivante de
kikuyu, lotier, Desmodium

@ Culiure de haricot dans une couverture more ou dans une couverture vivante de
kikuyu, lotier, Desmodium

[Résuliats des travaux de Roger MICHELLON & lo Réunion.)
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Techniques d'inoculation et d'enrobage
des semences de légumineuses

les conditions d'installation des légumineuses, et en particulier de I'établissement de la
symbiose rhizobiumplantule, ont une importance primordiale sur leur mise en place, I'effi-
cience de leur fixation d'azote atmosphérique et leur production ultérieure.

Quelques recommandations pratiques devraient permetire de réaliser aisément cette opéra-
tion et & moindre codt.

Inoculation

En général, une espéce de rhizobium donnée est spécifique d'une légumineuse donnée. Un

simple test de semis au champ permet de s'assurer de lo présence du rhizobium dans le
sol.

l'aspect visuel de la légumineuse (bonne vigueur ou faible croissance), la couleur de ses
fevilles [vertes ou jaundtres] et la présence des nodosités sur ses racines donnent des indi-
cations trés utiles, ainsi que |'observation d'une coupe de ces nodules :

- couleur blanche : inefficience ;
- rouge : présence de legmoglobine et donc présomption d'efficience ;

— verte : couleur pouvant étre due au prélévement trop tardif [dégénérescence de cette nodo-
sité).

L'introduction d'une nouvelle légumineuse dans une zone est parfois conditionnée par celle
de son rhizobium spécifique.

L'infestation du terrain peut étre réalisée par épandage de quelques kilos d'un sol de la
méme zone ol |'association légumineuse rhizobium est efficiente. Mais cette technique doit
étre réalisée avec précaution car elle risque aussi de conduire & l'infestation du sol par des
maladies, le rendant ainsi impropre & certaines cultures (bactéries telles que le
Pseudomonas solanacearum, mais aussi champignons, nématodes...). Il est préférable d'uti-
liser des souches pures, sélectionnées pour leur efficience, isolées localement ou dans un
premier temps commercialisées dans le monde par les loboratoires spécialisés {en prenant
foutes les précautions phytosanitaires nécessaires).

le simple mélange de l'inoculum et des semences séches, ou méme humidifiées ne permet
pas une bonne adhérence des rhizobia sur les graines.

Pour réaliser l'inoculation ou l'enrobage des semences, il est souhaitable d'utiliser un adhé-

sif :

- dissoudre de la gomme arabique finement moulue dans de l'eau chaude, & raison de
400 g de gomme arabique par litre d'eau (réduire de moitié pour une simple inoculation) ;

— agiter & chaud jusqu'a compléte dissolution et en préparer que la quantité nécessaire (moi-
sissures possibles) ;

- laisser refroidir.
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Pour l'inoculation, choisir un récipient adapté (bassine, fonneau mélangeur...] et propre.

~ Mélanger les quantités d'inoculum et d'adhésif nécessaires en fonction du poids de graines
et de leur taille.

- Ajouter immédiatement les semences et mélanger jusqu'a ce qu'elles paraissent toute inocu-
lées lsans arracher leurs téguments).

Quelques précautions doivent &tre prises :

-l préparation du mélange semencesinoculumadhésif doit se faire juste avant le semis dans
un endroit frais et & labri du soleil. Ne préparer que des quantités susceptibles d'étre
semées dans la journée afin d'éviter la mort des rhizobiums ;

_ s'assurer que les semences n'ont pos &té rraitées avec des substances toxiques et si des
raifements phytosanitaires sont nécessaires, les adapter (utiliser le Thirame comme fongi-
cide...) ;

- ne pas mélanger les semences inoculées avec des engrais acides (superphosphates. .. ;

_ semer en conditions humides : I'inoculation des semences peut conduire pour cerfaines
espéces {soja, haricot...) @ une importante fonte des semis en cas de forte sécheresse et
dans ce cas, il vaudrait mieux inoculer le sol que la graine.

Enrobage des semences

les exigences édaphiques de la légumineuse ou celle nécessaires & la survie de son rhizor
bium spécifique dans le sol, ainsi que celles requises momentanément lors de l'établissement

de lo symbiose ne sont pas foujours identiques.

L'enrobage peut alors permetire de modifier l'environnement immédiat de la semence en
cours de germination de maniére G permetire I stablissement définitit de la symbiose, sans
recourit & un amendement onéreux de l'ensemble du temain (chaulage...). la neutralisation
poncivelle des condifions de milieu favorise linfection des racines par les bactéries fixatrices
(thizobiums) et permet insi I'etablissement de la symbiose thizobium-égumineuse.

Selon les exigences des especes, les produits les plus couramment utilisés sont le calcaire
ou le phosphate naturel. lls doivent &tre finement broyés (minimum de 90 % passant au
iravers d'un tamis de 15 microns) et peuvent atre remplacés par d'autres matériaux selon les
disponibilités |dolomie. ...

Pour réaliser 'enrobage, mélanger Finoculum et I'adhésif, puis les semences comme cela a
&té précédemment décril Puis ajouter la quontité de produit recommandée pour I'enrobage
en une seule fois et mélanger rapidement jusqua ce que les graines se séparent ef parais
sent foutes enrobées {2 mm environ). la poursuite du mélange conduit & durcir les granulés
qui peuvent ensuite se briser. Les quantités de produit peuvent atre ajusiées (finesse du
broyage, imporiance du lot de semences...} et, en particulier, elles doivent étre augmentées

lorsqu'une partie des semences reste collée.

les semences sont prétes pour étre semées immédiatement, soit directement 4 lo volée sur
terrain humide herbicidé, soit a une faible profondeur en conditions plus séches.

| est recommandé deffectuer des lests préliminaires au champ pour ajuster les techniques
of les doses en fonction des conditions locales (chaulage dans la raie de semis pour se
moir & double goulotte...).
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Tobleau : Technique d'inoculation et d'enrobage de différentes espéces de légumineuses.

e Groupe de rhizobium, spécifique ou non, commercialisé en Australie.

e Nombre de graines de chaque espéce par kilo.
e Produit conseillé pour I'enrobage par SHAW et BRYAN (1976).

Quantité d'adhésif et de produit d'enrobage selon o taille des semences, conseillé par
WILLAMS, directeur de PRIMAC SEEDS.

Adresses pour la fourniture d'inoculum : outre le laboratoire de biologie des sols de I'IRAT-
CIRAD, pouvant satisfaire des besoins limités, et les producteurs de semences australiens,
des inoculums peuvent &tre commandés & :

BIOPROX-PROTEX Télex : 630 957 F - Tél. ; 47.57.74.00 (soja)
6, tue Barbes, BP 177 — 92305 levalloisPerret

AGRICULTURAL LABORATORIES PTY.Limited
9599 Carlingford Street ~ Seffon N.S.W. 2162, Australie

QUEENSIAND INOCULANTS
PO. Box 1052 — Toowoomba, QLD 4350, Australie

ROOT NODULE PTY.Limited
84 Rawson Rood — Woy Woy 2256, Australie

Adresse pour la foumniture de semences :

PRIMAC SEEDS Télex : AA 166 142 PRIMAC
PO. Box 943 — Murwillumbah 2484 NSW, Australie

SAUERS Télex : 146 945 YAIES
PO. Box 117 — Rockhampton QUD 4700, Australie
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Espéce

Lupinus Albus
Dolichos lablab
Arachis pentoi
Vigna unguicvlata
{eucaena leucocephala
Centrosema pubescens
Calopogonium mucunoides
Macroptilium atropurpureum
Vigna parkeri
Pueraria phaseoloides
Neonotonia wightii
Trifolium sublerraneum
Desmodium uncinatum
Cassia rotundifolia
Stylosonthes scabro
Desmodium semipilosum
{olus uliginosus
Trifolium repens

lotononis bainesii

Groupe du thizobium

e ——

-

Llupin

Dolique

Arachis pentol

« Cowpea, mung bean »
leuceana

Cenirosema

<« Calopogonium,  Siratro, pueraria. ..

« Calapagonium, Siratro, pueraria...

« Cowpea, mung bean »

« Calopogonium, Sirafro, pueraria...

« Calopogonium, Siratro, puerorio....

Glycine

Trefle souterrain
Desmodium
Desmodium
Stylasanthes scabra
Desmodium

Tréle du Kenya
Lotier velu

Tiéfle blanc

lotonanis

e
Nombre de

graines par
kilo en 10%

1 500 &4 1700

———

284
465
ba8
7815
20 5 24
40
73
75
75
81
120
130 & 170
150
200 & 220
200 & 470
400 & 800
600
700 & 1000
1250

3 300

—_

-
Matériau

d{\/\utéricu Clos§e o3 Adhésit dlenrobage
enrobage groins/kgl |ml/kgl a/kg)
Phosphate 3al0 11 170
Phosphate
Phosphote
Phosphate 10 6 20 12 180
Chaux 20 & 50 13 190
Phosphate
Phosphate 50 & 100 14 215
Phosphate
Phosphate
Phosphate
Phosphate
Phosphate 100 & 200 17 250
Chaux e
Phosphate 200 & 500 21 320
Phosphate
Phosphate 500 &4 1 000 27 410
Phosphate
Choux 1 000 & 2 000 33 500
Phosphate i
Chaux 2 000 a 4 000 40 600
Phasphate

-

Aol
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Les légumineuses de couverture
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De nouvelles légumineuses fourragéres ont été choisies pour leur adaptation aux conditions
locales, leur production et leur intérét comme plante de couverture, car elles sont rampan-
tes. Ce sont la « pistache fourragére », le tréfle du Kenya et le lotier. Comme toutes les
légumineuses, elles enrichissent le sol en azote, mais elles doivent pour cela étre inoculées
au moment du premier semis.

Pistache fourragére
(Arachis pintoi, variété Amarillo)

la « pistache fourragére », originaire du Brésil, o été introduite dans de nombreux pays :
USA, Australie, Japon... pour servir de fourrage et de plante de couverture.

Sa rusticité lui permet de s'adapter & de nombreux types de sols [acides ou non, de fer
jilte faible & bonne...). De méme, elle supporte de longues périodes de sécheresse ou l'ex-
cés d'eau [zones de bas de I'ouest ou de l'est) et 'ombrage.

Sa production fourragére est élevée et sa valeur nutiiive réputée bonne.

Elle est également utilisée comme plante de couverture dans les vergers et les bananeraies,
et parait frés intéressante dans le géranium et les cultures maraichéres [artichaut, haricot.. ).

Elle peut étre semée, & raison de 10 & 15 kg/ha (prix actvel : 115 F/kg), soit & une
distance de 60 cm sur 15 & 20 cm. Les graines doivent &tre enterrées entre 2 & 6 cm
pour réduire les dégdts de rats.

la « pistache fourragére » se propage por ses figes rampantes {1 & 2 métres par an), mais
n'est pas envahissante car ses graines se développement dans le sol, comme la « pista-

~ che » [arachide].

le semis qui est rés rapide & la canne planteuse, peut &tre remplacé par du bouturage. En
cas de sécheresse, les boutures [de 15 & 20 cm) doivent étre aobtées [tiges dures)] et
enterrées profondément {10 cm).

Sa mise en place peut se faire trés simplement en méme temps qu'une outre culture, car
elle supporte de nombreux herbicides : ‘ :
~ paraquat : de 100 g/ha, aux jeunes stades (Rbix 1 1/ha} jusqu'a 600 g/ha, sur les plan-
tes bien installées (Rbix 6 1/ha) ;
— Bentazone (Basagran liquide} associé au haricot, pois, mais.... ;
2,4 D, glyphosate & faible dose...

Lotier

(dattier velu, Llotus uliginosus, variété Maku)

le Lotier qui est originaire du Sud de I'Europe, existe & la Réunion depuis longtemps. Mais
la variété Maku beaucoup plus agressive et trés productive n'a été introduite que depuis
une dizaine d'années.
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Elle s'adapte bien aux zones humides, méme mal drainées ef aux sols pauvres. Elle sup-
porte aussi une sécheresse temporaire. Par rapport & la < pistache fouragére », elle préfere
les températures plus douces des hauts [plus de 80O m dans I'Ouest, 400 m & IEst pour
l'instant).

So production fourragére est rés imporante, e elle s'associe trés bien aux graminées
dont elle stimule la pousse (comme le kikuyul. Son agressivité contre les « mauvaises her-
bes » et lo facilité de sa maitrise en font une plante de couverture tras intéressante,
d'autant plus qu'elle atfire le taon (Crateopus/. Il épargne ainsi les cultures sensibles {plante-
piége], comme le géranium, le pécher le pommier...

le lotier Maku s'installe facilement par bouturage, et peut étre semé & la volée & 4 kg/ha
prix 98 F/kg). Il pousse mieux sur un terrain « sale >, & lombre des « mauvaises herbes »
tuées au paraquat [Rbix), ou au glyphosate [Roundup...) pour &liminer les plus résistantes.
Il est alors préférable d'enrober les graines pour faciliter I'inoculation.

Si le sol est nu, il vaut mieux enfouir les graines, surtout en cas de risque de sécheresse.

Pour ne pas immobiliser de terrain, il peut étre semé en méme temps qu'une autre culture
{haricot, mais...). Il s'installe alors plus vite, sans travail, ni coit supplémentaire (protection
contre les noctuelles).

Il est tolérant & certains herbicides ce qui permet de le nettoyer lors de son installation -

~ loxynil & 375 g/ha sur jeune plante {1,5 | de Totri par hectare) jusqu'a 625 g ; sur Lotier
installé (2,5 | de Totril par hectare), soit & la dose préconisée pour ail, oignon, poirequ :

— Propyzamide & 600 g/ha (1,5 | de Ker Flo par hectare) utilisable sur laitue, plantes orme-
mentales et forestieres ligneuses :

= paraquat [Rbix] ou glyphosate (Roundup) en dirigé sur les taches de mauvaises herbes.

Pour mettre en place une culture dans le lotier installé, il suffit de « marquer » les lignes
avant semis, ou les trous, avant plantation, & l'aide d'herbicides de contact : paraquat

[Rbix...), ou éventuellement glufosinateammonium (Basta F1...), diquat & 300 g/ha [Réglone
24 1,51/ha).

Pour éviter qu'il ne géne parfois la jeune culture, un apport localisé d'engrais permet de le
dessécher pendant une durée suffisante, de méme que cenains herbicides qui sont trés
actifs sur cette plante.

Comme le lofier domine dans tout le champ, les herbicides peuvent étre wtilisés & tés faible
dose :

~ Bentazone & 100 g/ha {Basagran liquide 0,2 1/ha) avec haricot, pois, mais, géranium en
hiver :

- Atrazine & 250 g/ha {Gesaprimeou Callitraz 0,5 kg/ha) avec mais, géranium en été :

~ Diuron 320 g/ha {Karmex 0,4 kg/hdl...
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Tréfle du Kenya

(Trifolium semipilosum, variété Safari)

Ce tréfle est originaire du Kenya, ob il pousse naturellement dans les montagnes, en asso-
ciation avec le kikuyu.

Comme le lofier, il s'adapte & de nombreux types de sols, mais il ésiste mieux & la séche-
resse.

| est plus difficile & installer, par semis (4 kg/ha @ 100 F/kg). Mais, il se multiplie trés
bien par bouturage, ainsi que par ses tiges rampantes qui s'enracinent aux noeuds. |l
donne beaucoup de fleurs rés melliféres et se resséme naturellement.

Il est trés sensible au manque de bore dans le sol qui soit étre corrigé (10 kg/ha de

borate de sodium).

| est assez sensible @ la concurrence des mauvaises herbes pendant son installation, mais

il peut étre désherbé avec la bentazone 720 g/ha (1.5 |/ha de Basagran liquide).
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Gestion des sols et des cultures
avec des couvertures végétales

Les ohjectits

L'intervention de la recherche agronomique dans les hauts de 1'Ouest correspondant aux
orientations du Plan d'aménagement des hauts, et & la politique de coopération régionale.

les objectifs sont :

- la protection de I'environnement [défense des sols contre I'érosion et restauration de la
fedilitg) ;

- le développement agricole de la zone, grice G une intensification des cultures, ou & la
réduction de leur codt de production.

Suite & l'abandon de lo jochére (friche d'acacia), l'agriculiure des hauts s'est trouvée con
frontée & des problemes de fertilité des sols, surtout dans les zones les plus peuplées. En

quelques années, la monoculiure du géranium entraine une baisse de rendement, car sans
lutte contre I'¢rosion, les sols s'‘appauvrissent...

De plus, les maladies de la ferre (flétrissement bactérien) ef les mauvaises herbes se déve-
loppent. les temps de sarclage augmentent alors énormément.

Actuellement, la zone se diversifie et s'oriente vers o polyculture-élevage. I'appoarition de

lagroforesterie et des cultures avec couwverlure végélale permanente du sol, permet d'accé-
lérer ce renouveau de l'agriculiure, gréice & leurs nombreux effets agronomiques favorables.

Dispositif des recherches

les recherches sont réalisées par comparaison des cultures infensives : soit en sol nu
{comme chez la plupart des agriculteurs), soif avec couverture. Nous étudions le géranium
fen culture pure ou avec des intercalaires), ainsi que des productions qui entrent en rota-
tion : maraichéres ou vivrigres tharicof, tomate, mais, pomme de ferre. . ).
Trois situations ont d'abord été choisies pour déterminer les problémes & résoudre en priorité
{aprés acacia, canne détruite par le ver blanc, et monoculture du géranium).
lors de la mise en place, les résidus de lo défriche ou de I culture précédente sont con-
servés sur place pour obtenir une couverture morte. Cetie couverture apporfe de nombreux

effets bénéfiques, mais elle disparait en quelques mois. Pour les conserver, il faut la rempla-
cer par une couveriure vivante.

Maitrise des couvertures

la maftrise du développement de la couverture est parfois nécessaire pour éviter une con-
currence avec la culture.




Elle est aisée et peu chére, car nous disposons pour chaque couverture d'herbicides ou de
techniques trés efficaces pour la maitriser : apport d'engrais sur légumineuses, Fluazifop-P-
Butyl (Fusilade X2) ou méfluidide {Minarix} sur kikuyu, bentazone {Basagran liquide] sur
lotier. Comme la couverture domine tout le champ, les herbicides peuvent étre utilisés & trés
faibles doses [dix fois moins que les doses conseillées).

Il faut faire trés attention de ne pas détruire la couverture sous peine de perdre ses effets
bénéfiques : prolifération des mauvaises herbes trés agressives, telles que I'oumine {Cyperus
rotondus), I'ail marron (Nothoscordum inodoratum)...

Cerfaines couvertures ne demandent aucun entretien, comme la « pistache fourragére ».

La mise en ploce des cultures peut étre facilitée par un herbicide de contact (paraquat...)
appliqué sur la ligne ou sur le trou de plantation, et I'utilisation de plants racinés (flomate,
géranium...) et de cannes planteuses pour réduire les temps de semis.

Conséquences agro-économiques

les modes de gestion du sol et des cullures avec couverture et embocagement des parcel
les, en cours d'élaboration, permetient généralement d'accroitre les rendements des cultures

par rapport aux itinéraires en sol nu, et d'obtenir en outre une production fourragére non
négligeable.

De plus, ils améliorent souvent la productivité du travail gréce & une réduction de la pro-
litération des adventices, limitant ainsi les sarclages.

L'ensemble des effets favorables induits par ces nouvelles techniques et, en particulier la
protection totale du milieu visavis des accidents climatiques, devrait conduire & moyen
terme & une amélioration trés nette des conditions de production, & une diversification et
une stabilisation des exploitations agricoles.

la poursuite de ces études devrait permettre la généralisation de ces techniques & l'ensem-
ble des zones de [fle.

e
7
Pk
e
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Mise en place d'une couverture
pendant un cycle de mais

la culture du mais est peu rentable en sol nu, car elle demande beoucoup de temps de
travaux. En dehors du mais fourrage, elle est souvent associée & une légumineuse, et en
particulier au haricot.

| est alors possible d'installer une couverture de kikuyu ou de lotier, en méme temps, sans
immobiliser de surface.

les productions des culiures sont améliorées et les temps de travaux diminués.

| fout cependant bien éliminer les mauvaises herbes les plus résistantes pour obtenir une
couveriure propre.

L'installation du tréfle ne pose aucun probléme particulier car il peut étre désherbé & la
bentazone (Basagran liquide) utilisable sur mais ou haricot. Pour la « pistache fourragére »,
il est possible d'utiliser en plus le poraquat en dirigé dans l'interrang.




Implantations d'une couverture de kikuyu ou lofier avec travoil minimal pendant un cycle de mais. Comparaison des fiinéroi h par rapport au sol nu.
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Mise en place d'une couverture
pendant une culture de haricot

les problémes qui limitent la production du haricot, en sol nu, sont le manque de fumier et
de temps par I'agriculteur pour préparer le ferrain et semer assez 1ét.

Il est possible diinstaller une couverture de kikuyu ou de lofier {ou un péturage] sans immeo-
biliser de terrain, en méme temps qu'une culture de haricot. Sans augmentation des char-
ges, ni apport de fumier, la production est la méme qu'en sol nu [avec fumier). les temps
de travaux sont diminués surtout & la plantation [cannes planteuses.. .}

I fout cependant bien éliminer les mauvaises herbes, les plus résistantes pour obtenir une
couverture propre.

Linstallotion du tréfle ne pose aucun probléme particulier, car comme le haricot, il peut étre
désherbé & la bentazone (Basagran liquide]. Pour lo « pistache fourragére », il est possible
d'utiliser en plus le paraquat (Rbix}, en dirigé dans I'interrang.
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Culture du haricot dans une couverture morte
ou dans une couverture vivante de kikuyu,
de lotier ou de Desmodium

Pour obtenir une couverture morte, il suffit de laisser sur le champ les résidus de la culture
précédente (pailles de canne...). le semis direct du haricot dans ces pailles permet d'aug-
menter son rendement {conservation de I'humidité du sol, apport de matiére organique,
réduction des dégdts de gros genou...] et de diminuer les temps de travaux [moins de
mauvaises herbes, semis & la canne planteuse...). Pour les traitements herbicides : faire frés
attention au dosage du mélange paraquat {Rbix) et bentazone (Basagran liquide) qui est
beaucoup plus efficace que les produits ufilisés seuls.

les effets bénéfiques des couvertures mortes ne durent pas longtemps, car elles disparaissent
assez rapidement. Pour conserver ces effets, il suffit de cultiver dans des couvertures vivan-
tes qui sont simplement affaiblies pendant la culture tels que le lotier, le Desmodium ou le
kikuyu. Attention avec le kikuyu, car le haricot apparalt sensible & I'herbicide : FluazifopP-
Butyl, Fusilade X2, qui le fait jounir.

la culture du haricot dans la « pistache fourragére » ne devrait poser aucun probléme car
cette couverture est beaucoup plus rampante.




Comparaison des ifinbraires cuburaux paur un haricot implanté doms une couverture morte ou couverture vive de kikuyu, Lotier ou Desmodium.

Couverture de Desmodium

Stode de lo culre ) Couverture morle . . . -y
Yo horicos Opération culrole frésidus do récolm,. ) Couverture de kikuyy installs Cowvertue de Lotier instollé ! insolis !
Avant semis Préporotion du Yerrain Glyphasaie 1000 & 1500g/ Fauchs pour affourogement des animoux ou pdurogs

ha + sulfate dammonioque
2 kg/ha ou paraquar 600 &
800 g/ho...

Poroquot en plein ou en
diigé {pour morguer les
rangs de semis] © 400 g/ho

Diquat 300 g/ha avec reprise
gventuelle avec une dose réduile
de moitié aprés une semaine [&
remplacer par paraquat si
salissement por des mouvoises
herbes}

Digquat 600 & 800 g/ha
avec eprise aprés une
semaine avec une dose
réduire de moitié

Semis ; période oplimoke
pour le rendement :
deuxiéme quinzoine de
mors dans les hauts sous
fe vent

Semis du haricot

. o

' Choux de semences saines, kailes si né ire conire I
Semis direct & ko conne plansswse & 0,7 m d'écarlement & raison de 3 gromes por poquel a0, 2 ™, :o\r 21 000 gtomes/ho, avec

locolisotion de Fengrais. fles densiiés

ot ne sont pos o

vl 100 g/ql. voriéth Pampadour,

Fumure locoliste

"40-80-80 sous forme de 10-20-20 oppliqué ventuellement en deux fois en cas de risque de sbcheresse {ou semis e aprés lo levia)

101/ha de fumier ou
compost de géranium opportés
on cowverhre

Uopport de matidre orgonique ne parolt pas nécessvire

Herbicides de postsemis

3i lo couverture morte est
insuRisanie pour empécher i
levée des mowvvises herbes :
dinoerbe 1 250 g/ho ou
butroline 3 600 g/ho

Non néomsaire

levés

Profection phylasonifaire

Appits contre fes noc%uslles [6 raisan da 50 kg/ha, préporé avec 20 g d'endosuffon, pow

30

et 101 d'eay et

contre e

gros genou,

10 kg de son, ¥ kg de sucre
Cphyomio p&maﬁ ne pardit pas néowssaire

Floraison

Protection phytosoniksire

Conire fo pyrole deux trailements espocés de 10 jours & pariie du début foraison & Fendosuiion 350 g/ha

Ferlilisation en cours de
oyl

Protection phylosonitsine

Eventuellement costre ko graisse : mondbe + zindbe + cuivie ov stade 2 feuilles ¥iclides of & ko Foraison,
et confre lo pourture grise | iprodione

}
lute cantre Jes adventices

Pumquqt en difigh sur
Finleniang : 600 & 800 g/ho,
ou bentozone sn plein & porfir

du stode 2 feuilles tifalides

1 200 g/ha, ou benkyzone

75 g/ho + paroquot 50 g/ho
en difigé dons linleniong ou en
plsin {synergie Irés forte mais
pen phyoloxique sur haticor, lo
dose peut 8ire doublée oprés ls
stode 4 fevilles]

fluazitoppbuyl en dirigé
dans linterrang : 50 g/ho

Bantozone en plein ou en dirigé
sur le rong de horicot & portir dul
sode 2 fevilles wifulides 120 &
240 g/ho

Eveniuellement poraguat en
dirigé dons linterrong 400
& 600 g/ho

1. On peut également utlliser 200 g/ha de poraquat + 100

g/ha de diguot sur kikuys et lotier, e deux fois ce mékinge sur desmodivm & une semaine d'intervalle.

M
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semis direct

3 répétitions >
54 parcelles prin-
cipales
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R Crot. R Mil Sirotro /R hachis P prochis R.

R/R : riz sur riz confiny ; M/R : mais sur riz; AR/R : orochide sur iz ; R+Calo : riz + Calopogonium muconordaes associés ; Calo/R: 1 an & couverture calopogonium pure,
l'annde suivante fiz; R + Cassio : riz + Cassio rofundifolia ossociés ; Cassio/R : 1 an & couverure, riz J'année suivante ; CROT + R : crotaloire semis précoce, semis direct fardif
viz {du ler ou 10 décembre moximum) ; R+CROT : riz semis précoce + semis direct erokolaire en suivont la récolie [semis crofolaire s pailles riz) ; Mil+R : mil semis précoce, semis
direct tordif riz [du 1% au 10 décembre maximum] ; R+Mil : riz semis précoce + semis direct mil en suivant la récole [semis mil sur paille de fiz) ; R+Sirato : riz + Siraho associés ;
Sirako/R : 1 on Siraio, riz Fannée suivonte ; R+Arachis P. : fiz + Amchis pintoi” associés ; R+Arachia R.: riz + Anchis repens associé ; R+H : riz semis précoce + semis direct
et horicat dans paille de riz.
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Essais de systéme de culture

Introduction

la production climentaire a toujours été la premiére préoccupation de I'homme. Pour le
passé, les stratégies & cet égard mettaient 'accent sur la production d'oliments en quantité
suffisante afin de satisfaire les besoins locaux et ou de les exporter. Récemment, cet accent
o été étendu afin d'inclure des considérations liées & la profection de I'environnement.

Selon le rappont publi¢ par le séminaire sur I'environnement qui s'est fenu en octobre 1993
& Antananarivo, 70 % de la superficie fotale @ Madagascar représente les surfaces dégrar
dées et non exploitables. Aussi, les surfaces exploitées tendent & se dégrader par une forte
érosion entranant l'ensablement des canaux d'iigation ou des basfonds. Sur les Hauts:
Plateaux, o majeure partie du sol est pauvre (acide]. Tous ces facteurs créent des condi-
fions défavorables & la production agricole. Des résultats de recherche résolvant ces problé-
mes ont &té obtenus mais la technique de conservation des ressources naturelles n'est pas
assurée. Une nouvelle approche sur le systtme d'exploitation des ferres sans nuire & l'envi-
ronnement @ & menée dans plusieurs pays tropicaux (Brésil, Tanzanie, Nigeria, Ouganda)
sur une cenfaine et méme des milliers d'hectares : c'est le sysiéme de culture de semis direct
sur résidus de récolte ou sur couverture. Cette technique consiste & semer la culture sur
résidus de récolfe {couverture morte) ou sur couverture vive.

Objectif

L'objectif de ces travaux vise G :
- protéger le sol contre |'érosion ;
— améliorer la fertilité du sol ;

— trouver toutes les techniques appropriées & la culture de semis direct {lo combinaison cou-
verture/culture, la maitrise des adventices, le semis...] ;

— lester les semoirs spécialisés & la culture du semis direct.

4 4
Matériels et méthodes
Technique du semis direct
la technique de semis direct consiste & semer les cultures sur résidus de récolte [couverture
more] ou sur couveriure vive. le semis se fait en ligne et les engrais minéraux ou organi-
ques sont localisés sur la ligne.
On applique de I'herbicide de prélevée et postlevée sur lo couverture en place (morte ou
vive).

Couveriures testées

Deux types de couverture ont été fesfés :

— résidus de récolte ;
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— couverlure vive.

En saison pluvicle 199293 deux fypes de couverture vive sont entrepris :

~ le Desmodium uncinatum qui est une culture de trois ans ;
- le Brachiaria ruziziensis (6gé de trois ans)

En saison pluviale 1993-94, on o surtout fesié le résidu d'avoine, de mdis et de couverture
vive (tréfle et Desmodium).

Cultures assocides
Saison pluviale 1992-93

Sur Desmodium, les cultures associées sont ;

= le mais semé le 5 novembre 1992 :
= le blé semé le 28 jonvier 1993 -
= le riz pluvial semé le 8 novembre 1992

les traitements pour ce type d'essais sont :

~ sol labouré :

= semis direct avec application d'herbicide en prélevée et postlevée
- semis direct avec fauchage (sans herbicide].

la dimension parcellaire est de 1 are ef sans répétition.

Sur Brachiaria, les cultures associées sont :
~ le soja avec la variété UFV1 (semé le 10 novembre 1992)

~ le haricot (variété Soa F ianarana) avec comme date d'installation 4 novembre 1992 pour
la premiére saison et 28 janvier 1993 pour la seconde saison

= le lablab {Dolichos) semé le 8 novembre 1992.

:

Les traitements sont

- labour ;

— semis direct avec application d'herbicide.
la dimension parcellaire est de 75 ares ef sans répétition.

Tous les travaux sont manuels.

Saison pluvidle 1993-94

En saison pluvicle 199394, des essais de semis direct sur résidus de récolie d'avoine, dy
mais et du blé ont &6 menés dans la station de Mimosa. les deux semoirs spécialisés au
semis direct (Jumil et Semeato) en provenance du Brésil sont testés. s font en méme lemps
le semis et 'épandage d'engrais. le semoir Jumil est réservé pour le semis du mais, du soja
et du haricot tandis que celui Semeato pour le blé et le riz,
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A la parcelle MI, sol du type dépét volcanorlacustre ferallitique, on a testé la culture
mécanisée de soja sur résidus d'avoine et de mais en semis direct. les frois traitements
sont :

}

parcelle labourée
parcelle non labourée sur résidus de mais
parcelle non labourée sur résidus d'avoine

3,50 ha
6,00 ha
1,50 ha

A MVI on a fait le méme protocole sur résidus de récolte d'avoine mais en utilisant les

mais {variété Tombontsoa)
haricot {17 saison : variété Lingot blanc)

blé [variété Andry 91)

soja (variéfé UFV1)

riz pluvial [variéte 3406)

deux types de semoirs. les cultures mises en place sont :

1,00 ha
0,75 ha
1,00 ha
0,75 ha
0,50 ha

Lo ferfilisafion est celle indiquée dans les fiches techniques pour chaque spéculation. On

n'apporte pas de fumier.

les herbicides appliqués sont représentés dans le tableau 1.

Tableau 1. Herbicides et doses appliquées par type de culture.

Type Spécialité . ) Dose {I/
Culture herbicides commerciale Matiére active ha
Soja Prélevée Gromoxone Paraquat 3
Stomp Pendiméthaline 3
Postlevée Basagran (antidicotylédones) Bentazone 2
Fusilade (anfigraminées) Fluazifoppbutyl 1
Mais Prélevée
Postlevée Simalmethrine {antidicotylédones} Afrazine + Simazine 4
Basagran [antigraminées) Bentazone 2
Ble Prélevée Gramoxone Paraquat 3
Reglone Diquat 0,5
Postlevée Puma S [anfigraminées) Fenoxoprop-prethyl ]
Calliherbe {anfidicotylédones) 24D 1
Haricot Prélevée Gramoxone Paraquat 3
Basagran [anticotylédones) Bentazone 2
Postlevée Fusilade (antigraminées) Fluziafoppbutyl 1
Riz pluvial Prélevée Ronstar 25EC [antigraminées) Oxadiozon 3
Postlevée Puma S [antigraminées) Fenoxaprop-pethyl 1
Calliherbe {anfidicotylédones) 24D 1,5
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Conditions climatiques

les conditions climatiques en 199293 sont marquées par linsuffisance de pluie durant les
deux premiers mois de la culture. Lo répartition des pluies est normale dés le mois de &
vrier 1993 jusqu'au mois de mai.

frois demiers mois de l'année 1993, par le passage de cyclone au mois de février et mars
1994 ainsi que le passage de gel début mai 1994, Ce retard de la tombée de la pluie
entraine une mauvaise levée de cerlaines graines de culture comme le mais, le haricot.

Résultats et discussion

Productivité de soja sur itinéraires somis direct
ot labour sur résidus de récolte d'ayvoine
ot de mais en saison pluviale 1993-94

les résidus de récolte [paille morte) éfaient utilisés pour protéger le sol contre I'érosion
conserver [humidité et pour étouffer les adventices. En début de végétation de soja, le trai-
tement « semis direct » ne soufre pas de lo sécheresse durant les deux premiers mois de la

culture (hauteur de 20 em pour le semis direct contre 15 cm pour le labour aprés un mois
de semis|.

Lefficacité de ce systéme dans lo lutie contre les adventices et dans o conservation dy sol
dépend de I'épaisseur de la paille et de son niveau de décomposition. la couche de la
paille d'avoine est moins importante que celle de mais. Lo décomposition de paille
d'avoine est plus rapide que celle du mais {observation visuelle),

le traitement « semis direct» sur résidus de mais donne le meilleur rendement tableay 2}.
Sur résidus d'avoine, des manquants ont éié observés environ 10 & 15 % mais sur d'autres
parcelles avec le méme résidu, le taux de levée est normal [95 & 98 %). La culture de
soja sur résidus d'avoine et de mais est concluanie mais il faut orienter la recherche & trou-

ver des formules d'engrais por type de résidus. le nombre de nodosités produites par itinég-
raire différe d'un horizon du sol & un autre (tableau 6.

Tableau 2. Rendement {kg/ha) de soja sur deux itinéraires travail classique labour et semis direct
sur résidus d'avoine et de mais en saison pluvidle 1993-94.

Semis direct
Traitement Labour

Résidus d'avoine Résidus de mais

Rendement kg/ha 2 469 @ 1632b 2 633 a

CV: 18 %. Seuil de signification : 0,05.
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Productivité des différentes cultures : soja, mais, blé, haricot o riz pluvial en
somis direct sur résidus d'avoine en saison pluviale 1993-94

le soja se développe normalement méme en conditions défavorables (& faible pluviométrie]
sur semis direct.

le mais diminve son rendement & la méme condition [tableau 3). Le développement de la

plante est trés ralenti & cause de l'insuffisance en eau. On a enregistré une perte de ren-
dement de l'ordre de 20 %.

le haricot a le méme résullat que le mais. On a enregistré une pere de rendement de
50 % par rapport & l'année nommale.

le riz pluvial a un développement racinaire trés faible, méme en condition climatique nor-
male. Cetie cullure nécessiterait une macroporosité pour se développer normalement.

le blé sur deux années de culture en « semis direct » a montré un meilleur rendement : le
blé étant semé au début du mois de février.

Tableau 3. Rendement (kg/ha) du mdis et du blé, haricot et riz pluvial sur l'ifinéraire semis direct
et labour sur résidus d'avoine en saison pluviale 1993-94.

Type de culture

ltinéraire
Mais Ble Haricot Riz pluvial Soja
Labour* 3 800 * 2 200 * ND 1 800 2 432
Semis direct 3 000 2710 400 130 2 138

* . Chiffre collecté sur la culture effectuée sur d'autres parcelles avec travail classique {labour).
ND : Non disponible.

Productivité de mais et de blé cultivés en semis direct sur plante de couverture
vivante-iégumineuse : Desmodivm en saison pluviale 199293

le Desmodium uncinatum est une légumineuse considérée comme plante de couverture dans
ce test et &gé de 3 ans. Trois traitements ont éé comparés :

— |abour conventionnel (1) ;

— semis direct + herbicide [2). Le Desmodium étant tué 15 jours avant le semis par du Reglone
draisonde 0,51 l/ha ;

— semis direct + fauchage (3). Le Desmodium étant fauché sans application d'herbicide.

le résultat (tableau 4) nous a permis de dégager les points suivants

— le rendement de mais sur itinéraire labour conventionnel est neftement inférieur & celui sur
itinéraire semis direct ;

~ le rendement de blé sur labour est toujours supérieur par rapport au traitement « semis
direct » ;

~ le semis direct + fauchage donne toujours un rendement inférieur par rapport au semis direct
+ herbicide.
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Tableou 4. Rendement (kg/ha) du mais et du blé sur itinéraire semis direct et labour sur couverture
vive (Desmodium) en saison pluviale 1993-94,

Type de culture

Rinéraire
Mais Ble
lobour {1} 4 800 b 25350
Semis direct + herbicide (2) 5700 a 2 452 a
Semis direct + fauchoge (3] 5 400 o 1821 b

CV: 15 %. Seuil de signification : 0,05.

la régénération du Desmodium a ét¢ démarrée un mois avant le semis pour le fraitement
(2) et 15 jours pour (3). Il paralt qu'il y a une forte concurrence entre le blé ef le
Desmodium pour le traitement (3], ce qui expliquerait cette différence de rendement.

le Desmodium qui est une légumineuse apporte également de l'azote & la culture. les
fevilles de ces cultures pour les traitements « semis direct » sont plus verdatres que celles du
traitement « labour » d'od une production supplémentaire pour le « semis direct ». D'autres
avantages sont obtenus dans ['ufilisation des légumineuses comme plante de couverture :

— les activités des microfaunes et des microflores dans le sol ne sont pas interrompues favori-
sant le maintien de la fertilité

- le Desmodium est une espéce fourragére qui est frés appétée par le bétail. Par cette techni-
que, on peut obtenir & la fois de la production agricole et de l'alimentation du bétail

le blé cultivé par la technique de semis direct sur cowverture de Desmodium et de tréfle
a eu respectivement comme rendement 1 741 et 2 732 kg/ha sans apport de l'urée de
couverture. le tréfle est dégénéré durant lo culture du blé aprés application d'herbicide

[Reglone] tandis que le Desmodium régénére.

Productivité du haricot, soju ot lablab sur itinéraire semis direct
ot labour sur plante de couverture vivante non légumineuse
(Brachiaria ruziziensis) en saison pluviale 1993.94

Lutilisation de Brachiaria ruziziensis comme plante de couverture @ dégagé les résultats
suivants :

= quels que soient les types de culture (soja, haricot, lablab) associés & cetie espéce, ['itiné
raire de semis direct donne toujours un rendement nettement inférieur & I'flinéraire < labour »

(fableau 5) :

= aprés deux mois de semis, le Brachiaria couvre complétement le sol. Cetie espece semble
avoir une forte agressivité sur la culture ce qui ralentit le développement de ce demier :

’

=~ la biomasse de Brachiaria obtenue est trés importante (observation visuelle} donc une source
d'alimentation de bétail.

——————— T — A —————
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Tableau 5. Rendement (kg/ha) du soja, haricot et lablab sur itinéraires labour et semis direct sur
plante de couverture vive non légumineuse {Brachiaria) en saison pluviale 1993-94.

Type de culture

ltinéraire Haricot
Sojo Lablab Premiére saison Seconde saison
labour 1 500 - 725 1 075
Semis direct 1 250 - 757 950

Effet de la culture de soja sur itinéraires semis direct
ot lubour sur la structure ot les activités microbiologiques du sol

Une analyse du sol a été effectuée au laboratoire des Radioisofopes & Antananarivo. le
résultat {tableau 6} a montré que le sol couvert de pailles [mais et avoine) s'améliore, se
traduisant par l'accroissement du pH, de la teneur en matiére organique, de la teneur en
azote et de base échangeable sur itinéraire semis direct. La teneur en aluminium
échangeable diminue sur le sol couvert de paille.

le dénombrement de nodosités produites a été entrepris [tableau 7). la répartition des
nodosités formées varie selon les couches du sol et le résidu. Sur la couche superficielle, les
nodosités formées sont faibles par rappont & I'horizon de 20 em du sol. les activités bio-
logiques sur résidu d'avoine sont moins importantes que sur celui du mais.

Tobleau 6. Résultots d'analyse du sol sur les itinéraires (labour et semis direct) apres culture de soja
en saison pluviale 1993-94.

Semis direct sur

labour
Traitements résidus mais résidus avoine
Cs CP CS cp Cs CP

pH H,0O 5,00 5,20 5,75 5,30 5,40 5.30
pH KCl 4,40 4,35 5,10 4,45 4,70 4,25
MO totdle (%) 6,85 5,59 10 5,45 12,38 6,09
CO total (%) 3,98 3,25 5,81 3,14 7,20 3,54
N total [%) 2,61 1,91 5,73 2,32 5,50 2,29
C/N 15 17 10 14 13 15
Al éch. meq/100 g 0,35 0,50 0,08 0,24 0,68 0,05
Ca meq/100 g 4,06 2,09 6,16 2,53 2,20 7,37
Mg meq/100 g 1,44 0,87 3,56 1,41 1,09 4,32
K meq/100 g 0,74 0,34 1,88 0,36 0,34 1,95
Nc meg/100 g 0,03 0,02 0,05 0,02 0,02 0,05
CEC meq/100 g 6,19 3,84 Q77 5,41 4,35 11,08
P assimilable
Qlsen (ppm) 55 7.5 16,6 17,1 18,4 24,2

CS : couche superficielle.
CP : couche de 20 cm de profondeur.




126

Tableau 7. Nombre de nodosités produites du sol et & demi profondeur de 20 cm par fraitement
(labour, résidus de mais et d'avoine) sur culture de soja.

Nodosités produites sur 0,4 m?

Traitement Répetition — Nodosité

couche horizon produite/ha

. total
supérieure 20 cm

labour 1 424 791 1215
2 455 593 1 048

Moyenne 439 692 1 131 452, 4 104
Semis direct sur résidus de mas ] 41 1 145 1186
2 49 1072 1121

Moyenne 45 1108 1153 461,2.104
Semis direct sur résidus d’avoine 1 74 Q15 o8Q
2 84 Q06 QG0

Moyenne 79 Q10 989 395,6.104

Rentabilité de la culture on semis direct

le temps de travail pour lfinéraire « labour conventionnel » est 5 fois plus élevé que celui
du semis direct en cullure mécanisée {tableau 8} et un gain de 24 Hi/ha en culture mo-
nuelle (tableau 9). L'ouveriure de lignes en semis direct représente la majorité des travaux
en culture manuelle {environ 65 %). L'identification de petits matériels agricoles [semoir

manuel ou semoir attelé par I'animal) pourrait encore réduire le temps de travaux en culture
manuelle.

le colt de production par heciare pour ['tinéraire « labour conventionnel » est toujours
supérieur & celui du semis direct [tableaux 10 et | 1). On observe environ un surcoit de
20 & 300 % selon le type de culture.

Tableau 8. Temjs de travaux sur culture mécanisée de soja, mais et blé pour deux itinéraires la-
bour et semis direct en saison pluviale 1993-94,

Sojo Ble Mais
Travaux
lobour  Semis direct lobour  Semis direct lobour  Semis direct
labour/affinage (HT) 24 0 24 0 24 0
Semis {HT) 2.5 3,5 3 2,5 2,5 3,5
Epandoge engrais [HT) 1,2 0 1,2 1,5 1,2 1.5
Epandage herbicide {HT) 1 2 1 2 1 2
Sarcloge manuel (H)) 40 0 40 0 40 0
Total (HT) 28,7 5,5 292 6,0 28,7 7,0
Sarclage manuel (H)) 40 0 40 0 40 0

HT : heure fracteur,
HI : homme jour,
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Tobleau 9. Temps de fravaux (HJ) sur culture manuelle de mais et de blé deux ifinéraires labour et

semis direct en saison pluviale 1992-93.

Travaux Mais Ble
Semis direct Semis direct
Labour Labour
herbicide  fouchage herbicide  fauchage

labour/offinage 53 0 0 53 0 0
Ouverture de lignes de semis 25 75 75 25 75 75
Epandage engrais 26,5 26,5 26,5 30 30 30
Epandage herbicide 0 2,5 0 0 2,5 2.5
Sarclage manuel 25 0 0 23 0 0
Fauchage 0 0 20 0 0 20
Total 129,5 104,0 121,5 131,0 107,5 145,5

Tobleau 10. Codt de production {en milliers de FMG/ha) et sevil de rentabilité en cullure mécani-
sée pour itinéraires labour et semis direct en saison pluviale 1993-94.

Cultures ltinéraire labour liinéraire semis direct
Soja CP 1 089 762
SR 2 164 1 524
Blg CpP 1 408 1 105
SR 2 470 1 938
Mais CP 1155 828
SR 2 887 2 070

Prix de vente : Soja = 525 FMG/kg ; blé = 595 FMG/kg ; mais = 400 FMG/kg.
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Tableau 11. Coit de production fen milliers de FMG/ha) et seuil de rentabilité en culturelle ma-
nuelle pour itinéraires labour et semis direct en saison pluvicle 1993-94.

kinéraire
Culture — — _ o
Labour Semis direct + herbicide Semis direct + fauchage
Ble cCp BOG 1 099 804
SR i 353 1 847 1 351
Mais CP 731 1 024 729

SR 2 089 2 926 2 083
Prix de vente blé = 505 FMG/kg, blé = 350 FMG kg, 4

Conclusion et perspectives

les deux années d'expérimentation & FIFAMANOR ont abouti & des résultats concluants sur
les techniques de semis direct sur résidus de récolte ou sur couverture vive. Cefte technique
nous a permis de dégager les avantages suivants -

~ protéger le sol contre I'érosion
- conserver I'humidité du sol

~ Ne pas interrompre la pompe biologique (activités des microflores et des microfaunes du
sol} ;

— inhiber le développement des adventices ;
— meilleur rendement sur la technique « semis direct » :
~ réduire le temps de travail ;

~ réduire le colt de production par hectare.

Au fil de ces résultats, d'autres especes comme le riz pluvial subit une difficulté pour se
développer. Par conséquent, lo technique du semis direct n'est pas applicable & cette es-
péce.

Des phénoménes d'interaction ont &ié observé. Sur couverture de Brachiario, la concurrence
enire couverture de culture associée apparait toujours [agressivité de cette espece]. Donc,

il serait nécessaire & I'avenir d'identifier le type de combinaison possible oy le type d'her-
bicide approprié.

les plantes de couverture vive comme les légumineuses [Desmodium, refle, lotier...} qui sont

une des sources d'azote méritent d'étre étudides du fait de leurs avantages indiqués cides-
sus.

la matiére organique des résidus de récolie qui se décompose progressivement est qussi
une source d'éléments nutritifs pour la culture, Lo mise au point de formule de fertilisation est
un axe de recherche prioritaire vu le prix d'engrais qui ne cesse d'augmenter.

Pour faciliter les travaux sur l'owverture de lignes de semis, il serait intéressant de trouver un

semoir manuel ou attelé par un animal Qui est jugé a la fois au semis et § I'¢pandage de
l'engrais.
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