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Titre: Systèmes de culture en semis direct. integrant production de grains et élevage en 
zm ,au sud du bassin amazonien 

1. Présentation 
Region: Ecosysteme des Cerrados et forêts humides du centre nord du Mato Grosso (Front pionniers du centre 
nord du Mato Grosso, avec antenne dans sud et ouest du MalO Grosso), 

Sols : ferralitiques sur roches acides, sous fane pluviométrie (1 SOO il 3000 mmlar:l) , 

Contexte agro-socio--économique : Agriculture mecanisèe commerciale ayant initié le défrichement au début 
des années SO, et ayant créé un pôle de véritable développement agricole (infrastructures, crédits. industries de 
transformation, circuits et filières commerciales). Les principales productions sont soja, riz pluvial, mais el 
coton, el bien sûr]' élevage bovin elctensif (au depan du projet, separé des productions de grains), 

2. ,Partenaires 
Entreprise privé AGRONORTE, et agriculteurs leaders dans chaque région du Mato Grosso (MT). 

3. Chercheurs! Lucien Séguy et Serge Bouzinac - CIRAD-CA Programme GEe 

4. Financements: 
CIRAD: Salaire des 2 chercheurs + voyages Brésil-France. 
AGRONORTE : Finance les unités de recherche il Sinop (150 ha) et dans les 3 grandes régions du MT (± 
ISO ha) environ 300 000 US$/an , plus un appui de 36000 $USI an au fonctionnement local de l'équipe 
CIRAD - CA 

5 et 6. Thématique et situation du projet: 
Initié en 1983 , en collaboration avec l'EMBRAP AlCNP AF et le producteur privé Munefume Matsubara 
(F azenda Progresso) jusqu'en 1992, puis avec la Cooperlucas entre 1992 et 1995, et à panir de J 996 avec la 
Préfecture de Sinop et l'entreprise privée de recherches AGRONORTE, nous avons utilisé la méthode de 
création-diffusion de nouveaux systèmes de culture en travaillant chez les producteurs, pour eux et avec eux 
(voir nombreux documents sur méthodologie produits par l'équipe). Après avoir diagnostiqué les facteurs 
limitants de cene agriculture pionnière (travail du sol permanent il l'otTset combiné aux monocultures de soja ou 
de riz entraînanr des érosions catastrophiques et des fajJJites rapides), nous avons créés de nouveaux systèmes de 
cultures il base de rotations (riz-soja) et de travail profond du sol. Mais il panir de 1990, au vu des baisses 
imponantes de matière organique, sur tous les systèmes utilisant les modes de préparation mécanisée des sols, 
nous avons réorienté toute la creation-diffusion vers les systemes de culture en semis direct, sans travail du sol. 
Les nouveaux systemes de semis direct, preservent l'environnement et intègrent production de grains et élevage, 
et son! de plus en plus performants : optimisation de la relation coût/bénéfice par réduction drastique des coûts 
de production, pour des productivités de plus en plus élevées ,facilité d'exécution et flexibilit é accrues. 
Ces systemes, tous en semis direct, peuvent intégrer l'élevage par rotation de 3 ou 4 ans de cultures (riz, soja, 
coton -+ cultures de succession sorgho, mil, Eleusine . .. ) tournant avec 3 ou 4 ans de pâturages (Iype Brachiaria.s 
ou Panicum), ou par systèmes sur cou ven ures vivantes fourragères sur lesquelles on produit en semis direct des 
gTains comme par exemple soja ou COlon sur Tiflon 85, ou riz. maïs ou cOlon sur Arachis pintoi'. 
La formation des acteurs du developpement et III création de matériel génétique de pointe dans les systemes de 
semis direct (optimisation des relations génotypes x modes de gestion du sol préservateurs) som aussi les 2 
priorités essentielles de ce projet (principalement pour riz, COlon, soja et nouvelles introductions d'espèces pour 
biomasse). 

Principaux résultats 
Ce projet a conçu les techniques de semis dj rect adaptés aux zones tropicales chaudes, les a mises en pratique, et 
a très fonement contribué à leur diffusion et les a adaptées à d' autres conditions pédocl.imatiques et sodo­
économiques tropicales et subtropicales (le semis direct couvre aujourd'hui 13 000 000 ha au Brésil dont plus de 
3 500000 dans les Cerrados et se développe à Madagascar , La Réunion, \' Afrique et \' Asie ). 
Ce projet a creé du matériel génétique petionnant, comme la variété de riz pluvial CIRAD 141 qui a couvert plus 
de .300 000 ha en 1998/99 dans le Mato Grosso. 
Ce projet a créé des méthodes de travail efficaces pour, à la fois: 

donner des solutions immédiates el durables aux agriculteurs (systèmes, variétés, indicateurs de fertilité, ... ), 
promouvoir, construire une véritable révolution agricole tropicale. 



produire des connaîssances scientifiques décisives pour la gestion durable des sols de la planète au moindre 
coût (fonctionnement, modélisation du fonctionnement des systèmes de culture. evaluation des impacts sur 

le milieu et les hommes qui le cultivem, etc, . -) 
Ce projet a fait l'objet de deux numeros entiers de « Agriculture et developpement » en langues française et 

anglaise: 
+ Agriculture au Brésil : l'avancée des fronts pionniers, monoculture de soja ou rotation ?, semis 

direct la solution durable - N° 12 - Décembre 1996 : 
+ Brazilian frontier agriculture - Special issue - November 1998 ; 

et de nombreuses publications internes C!RAD, dans des revues spécialisées brésiliennes et dans la presse 

brésilienne de grande vulgarisation, 

7 . Perspectives 
Continuation des avancées en semis direct, avec diversification des cultures de succession (safrinhas) du riz et du 
soja: Eleusine coracana, Echinochloa sp., Coix Jacrymajobi, nouveaux c.ultivars de sorghos et de mils. En 
2000, l' AGRONORTE a lancé) ' Eleusine coracana, qui sera une nouvelle option de « safrinha » permettant un 
labour biologique par son puissant système racinaire et autorisant l'intégration agriculture-élevage(cf. document) 
Et en 200 l, doit être lancée une nouvelle variété de riz pluvial de haute technologie et d'excellente qualité de 

graîn, Sucupira. 
Date de clôture du projet n'est pas prévue; une convention CtRAD-GEC 1 AGRONORTE a été signée en juin 
2000 pour 6 ans et, à la même époque, une autre convention a été signée par \' AGRONORTE avec le 
programme CALlM sur les riz hybrides renforçant notre coopération (James Taillebois est affecté à ce projet) , 
Enfin, ['antenne C!RAD CA de Goiânia transfère et adapte ces modes de gestion durable des sols tropicaux à 
Madagascar, l' île de la Reunion, puis plus réçemment l'Afrique ( Tunisie , Cameroun, Mali) et l'Asie ( Laos 1 

Vietnam) dans le cadre d'un ample accord national de coopération réunissant l' AFD , le MAE , le FFEM et le 
C!RAD qui en est l'operateur principal (L. Séguy est l'animateur scientifique de ce vaste projet tropical sur la 

gestion durable du patrimoine sol) . 

N .B. : Au début janvier 2001, nous sommes passés sous statut de chercheurs en coopération avec l'Université de 
Sao Paulo (USP laboratorio de biogeoquimica CENA de Piracicaba-SP), qui étudiera la séquestration du carbone 
sur nos unites du MT . 



( 



Titre = Systèmes cotonniers en semis direct, depuis Je tropique sud jusqu'à ]20 S 
(pluviométrie de 1000 à plus de 3 000 mm) - Etats de Sâo Paulo, GOÜlS et Mato Grosso. 

l.Régions : Ecosystemes des cerrados et forêts humides du sud du bassin amazonien (centre nord du Mato 
Grosso: Lucas do Rio Verde et ouest du Mato Grosso : Diamantino) . 
Ecosystèmes des forêts tropicales du Brésil central (Etats de Sâo Paulo el Goias) entre 12° et 16° de latitude 
Sud). 
SOI5: au Mato Grosso: sols ferralîtiques sur roches acides. Au Goias et Sào Paulo : sols ferralitiques sur 
basalte. 
COnlelte agro-socio-économique : Agriculture mécanisée commerciale, dont le Groupe MAEDA, premier 
groupe privé planteur de coton au Brésil, est un exemple de développement pour la filière coton ( plus de 
25000 ha de coton, les nombreuses usines d'égrenages sur ses divers projets, l'huilerie de grains de coton, la 
filature à Sao Paulo ). 
2. Partenaire: Groupe privé MAEDA installé dans les états de Sao Paulo, Goias et Mato Grosso (voir contexte 
ci-dessus). 

J, Nom des chercheu·rs : Lucieo Séguy et Serge Bouzinac - CIRAD·CA Programme GEe. 

4. Financements: 
France: Salaire de 2 chercheurs + voyages Brésil - France 
Brésil: Le Groupe MAEDA finance les unités de recherche de Sâo Paulo et du Mato Grosso (± 100 ha, soit 
200000 $Jan) et participe au fonctionnement local de l'antenne CIRAD (24 000 $ Jan). 

5 et 6. Thématique scientifique et situation du projet: 
La première convention CIRADIMAEDA fut signé en 1994 visant J'amélioration des modes de gestion des sols 
sur les propriétés du Groupe MAEDA (± 30 000 ha). 
Comme pour le projet précédent , l'utilisation indiscriminée d'offsets lourds el légers et la monoculture continue 
de coton (par endroits, plus de 15 ans consécutifs), ont complètement déstructuré les sols et alourdi les coùts de 
production en raison des problèmes croissants de maladies, d'adventices. d'insectes et nématodes. 
Dans un premier temps nous avons comparé le mode de gestion traditionnel avec des nouveaux intégrant un 
travail profond avec des rotations de culture sur différentes propriétés du Groupe MAEDA, avec succès. 
Ces systèmes de préparation simplifiés et décompacteurs du sol furent tout de suite adoptés par J' ensemble des 
fazendas, mais en monoculture. Ces modes de gestion des sols, quoique plus pertormants, ont conduit, comme 
sur les fronts pionniers, à un bilan négatif de la Matière Organique (agriculture non durable) . 
Nous avons alors avec la même méthodologie de création-diffusion de L. Séguy construit sur plusieurs fazendas 
représentatives de nouveaux systèmes de culture exclusivement en Semis Direct . A partir de 1996, nous avons 
ajusté le semis direct pour le coton, d'abord sur couverture morte de mil et de sorgho, ensuite après la succession 
soja + sorgho et sur réforme de pâturage de Brachiaria. 
Ces nouveaux systèmes, plus économes en effort de traction et en intrants ,se sont avérés beaucoup plus 
productifs que les témoins avec préparation conventionnelle des sols en monoculture. En outre. ils préservent 
totalement les sols contre les érosions hydrique et éolienne qui ravageaient les propriétés du groupe tous les ans 
(10% de reselTÙs en raison de l'érosion éolienne par exemple). 
Parallèlement nous avons triés les meilleures variétés de coton en fonction des systèmes de semis direct. Sur les 
sols fertiles de Sâo Paulo, le Cyperus rotondus est devenu l'adventice la plus agressive, très compétitive pour la 
culture du coton; grâce au semis direct sur paille de sorgho, nous avons éliminé ce problème (cf. publication 
AgrÎCulture et Développement nO 21). 
PrincipAUX résultats 
Ce projet a conçu les techniques de semis direct pour la culture cotonnière, déjà amplement diffusées dans t'état 
du Mato Grosso par le Groupe MAEDA (+ de 10000 ha en 19(912000) et par d'autres opérateurs. 
Le savoir-faire acquis au Brésil avec une agriculture mécanisée a été transmis et adapté à des agricultures 
familiales d'autres continents sur d'autres projets CIRAD, pilotés par l'équipe Brésil : Madagascar, La Réunion, 
Asie, etc. (Coopération Sud - Sud). 
Ce projet a déjà fait l'objet de 3 publications : 2 dans Agriculture et Développement et 1 dans ICAC recorder, et 
une nouvelle publication sera présentée au congrès coton Brésil en août 2001(voir bibliographie ci-après) . 

7. Perspeclives 
Le renouvellement de la convention se fait tous les ans. il n'y a pas de date de clôture préwe pour ce projet. 
A partir de 2000. nous concentrons nos efforts sur le MalO Grosso qui produit. 50% de la production brésilienne 
de coton, et où le groupe MAEDA plante plus de 20.000 ha en Semis Direct . 



PUBLICATIONS RÉCENTES 1998 - 2000 

SEGUY L. ; BOUZINAC S. ; TRENTINI A. ; CORTES N.A. - 1996. L'agriculture brésilienne des fronts 
pionniers. Agriculture et développement nO 12, décembre 1996. pp;2-61 . 

SEGUY L.; BOUZINAC S.; TRENTINI A.; CORTES N.A. - 1998. Brazilian frontier agriculture. 
Agriculture et Développement, spécial issue, november 1998, 63 pages. 

SEGUY L.; BOUZINAC S. - 1998. Le semis direct du riz pluvial de haute technologie dans la zone tropicale 
humide du centre nord du Mato Grosso au Brésil. Doc CIRAn, Août 1998, 38 p. Projet de publication. 

SEGUY L. ; BOUZIN AC. S. - 1998. Concepts et mise en pratique de modes de gestion agrobiologique adaptés 
aux sols acides de la ZOnE'- tropicale humide. OCL, vol.S, n02, marslavril1998. pp.126-129. 

SEGUY L. ; BOUZlNAC S. - 1998. Quelles recherches thématiques pour aborder la modélisation du 
fonctionnement comparé entre des systèmes de culture avec travail mécanique du sol et des systèmes en semis 
direct sur couvertures mones et vivanles ? Actes de l'Atelier international : "Gestion agrobiologique des sols et 
des systèmes de culture" . ANAE-CIRAD-F AFIALA-FlF AMANOR-FOFIF A-T AFA, Antsirabe, Madagascar 
23-28 mars 1998. pp.49S-S02. 

SÉGUY L.; BOUZINAC S.; MAEDA E.; MAEDA N. 1998 . Brésil : semis direct du cotonnier en grande 
culture motorisée. Agriculture et développement n° 17, Mars 1998. pp.J-2J . - 34398 Montpellier cedex 5 -

France 

SÉGUY L.; BOUZINAC S.; MAEDA E.; MAEDA N. 1998. Large scale mechanized direct drilling of conon 
in Brazil. The ICAC Recorder. Technical Information Section, vol. XVI, nO}, march 1998, pp. II-l7. 

SÉGUY L.; BOUZINAC 5.; MARONEZZI A.C. 1998. Semis direct et résistance des cultures aux maladies. 
Doc. CIRAD-CA, 1998, 4p. -34398 Montpellier cedex 5 - France. 

SÉGUY L.i BOUZINAC S.; MARONEZZI A.C. 1998. -. Les plus récents progrès technologiques réalisés sur 
la culture du riz pluvial de haute productivité et à qualité de grain supérieure, en systèmes de semis direct. 
Ecologies des forêts et cerrados du Centre Nord de l'Etal du Mato Grosso. Agronone - Sinop-MT, 4 p. Doc. 
CIRAn-CA- 34398 Montpellier cedex 5 - France. 

SÉGUY L.; BOUZINAC S. 1998. - Cultiver durablement et proprement les sols de la planète, en Semis direct. 
Doc. interne CIRAD-CA, 1998, 4Sp. - 34398 Montpellier cedex: 5 - France. 

SÉGUY L. t BOUZINAC S.; MAEDA E.; IDE M.A.; TRENTINI A .. La maîtrise de Cyperus rotundus par le 
semis direct en culture cotonnière au Brésil. Agriculture et développement nO 21, mars 1999. p.87-97 - 34398 
Montpellier cedex 5 - France- 1999. 

SÉGUY L.; BOUZIN AC S.; TAFFAREL W.; TAFFAREL J. - Méthode de défrichement préservant la 
fenilité du sol. In: Bois et forêts des tropiques - n° 263 - 10 trimestre 2000 - p.7S-79. CIRAD - 34398 
Montpellier cedex 5 - France 2000. 

SÉGUY L. 2000. Les techniques de semis direct sur couvenures végétales dans la région des Hauts Plateaux de 
Madagascar. Doc. CfRAD-CA provisoire, 100 p., Panie d'un document collectif sur Madagascar à paraître 
pendant J'année 2001 - 34398 Montpellier cedex 5 - France. 



Il) SYNTHÈSE DES RÉSULTATS EN L'AN 2000 
ET PULICATIONS DE L' ANNÉE 2000 



SYSTÈMES DURABLES DE CUL TURE ET DE PRODUCTION 
(extrait du rapport Brésil 2000) 

Gestion organo-biologique des sols ferralitiques en régions tropicales humides 
et chaudes (cerrados et forêts) - Lucien SEGUY, Serge BOUZINAC 
Conventions de recherche MAEDA 1 Cirad (1995-2001) et AGRONORTE 1 Cirad 2000-2006 
Lucien Séguy et Serge Bouzinac (Cirad-CA gec) 
Edson Maeda et NUlton Akio Ide (MAEDA), Angelo Carlos Maronezzi (AGRONORTE) 

Au Brésil, dans les zones agricoles traditionnelles ainsi que sur les fronts pionniers, l'utilisation indiscriminée 
d'équipement à disque et la monoculture du coton et du soja, ont complètement déstructuré les sols et alourdi les 
coûts de production en raison de l'augmentation de l'érosion, des adventices, des maladies el ravageurs. Depuis 
1985, l'équipe du Cirad avec divers partenaires brésiliens, s'est fortement investie sur le Semis Direct (SD) dans 
les régions de cerrado, de forêts humides du sud du bassin amazonien et de forêts tropicales du Brésil central. Ce 
projet a conçu des systèmes de culture très diversifiés, adaptés aux zones tropicales chaudes (en particulier pour 
des cultures réputées difficiles comme le riz pluvial et le coton), et a très fortement contribué à leur diffusion et 
les a adaptées il d'autres conditions pédoclimatiques et socio-économiques tropicales et subtropicales. 
Actuellement ce travail se réalise au travers de conventions de recherche avec le Groupe MAEDA (premier 
producteur de coton du Brésil dans les états de SP, GO et MT) et avec AGRONORTE (entreprise de recherche 
au MT) et en collaboration avec des agriculteurs leaders. L'objectif du projet est 1) la mise au point des sYStèmes 
novateurs en SD et l'amélioration de leurs performances agro-économiques, en particulier par la reduction des 
coûts de production et leur capacité a séqueStrer le carbone, 2) la création de matériel génétique dans les 
systèmes de SD et 3) la formation des acteurs du développement. Les travaux sont essentiellement orientés vers 
les culture de riz, coton, soja et les nouvelles introductions d'espèces pour la production de biomasse en 
safrinhas. Les systèmes testés, tous en semis direct, peuvent intégrer l'élevage tous les ans avec des rotations 
comportant 3 ou 4 ans de cultures en semis direct sur couverrure, et 3 ou 4 ans de pâturages, ou avec des 
systèmes sur couvertures vivantes fourragères sur lesquelles des grains sont produits en semis direct (riz, soja, 
mais, coton). 
La productivité des systèmes de culture est corrélée à l'impol1.llnce de la biomasse de couverture: le soja et le 

riz pluvial long fin avec le minimum d'intrants produisent entre 3 000 et 3 600 kg/ha, pour des coûts de 
production compris respectivement entre 3) 0 et 340 USS/ha. En présence de davantage d'intrants (plus 
d'engrais, fongicides sur riz), le soja produit plus de 4 200 kg/ha (max.imum de productivité enregistré de 7 000 
kg/ha) et le riz pluvial oscille entre 6 000 et 7 000 kglha ( rendement maximal de 9 000 kglha) dans les meilleurs 
systèmes en Semis Direct, avec des coûts de production respectifs de 370 à 530 USS/ha. 
Avec le lancement en 2000, de l'E/el/sine coracana ("pé de galinha n

) par AGRONORTE, un nouveau pas a été 
franchi dans l'amélioration du Semis Direct. Cene plante constitue la machine la plus puissante connue 
aujourd'hui pour, dans un espace de temps coun, reStructurer le sol et injecter des quantités expressives de 
carbone dans le profil cultural, participant ainsi il la séquestration active de cet élément. Avec de nouveaux 
cultivars de mil et sorgho, peu sensibles au photopériodisme et capables d'utiliser l'eau en profondeur, l'éleusine 
est une option pour la diversitication des cultures de succession et sera en particulier une nouvelle option de 
«safrinha» (culture de succession à faible niveau d ' intrants) même en semis direct tardif: doublée d'une 
excellent.e vocation fourragère. 
En ce qui concerne le coton, le projet s'est concentré en 2000 sur le Mato Grosso qui produit 50% du coton 
brésilien et où le groupe MAEDA plante plus de 10.000 ha en semis direct. Les meilleures variétés de riz et de 
coton ont été triées en fonction de leurs performances en semis direct. La variété de coton Coodetec 402 
(création Cirad-COODETEC) confirme sa forte productivite Qusqu'à 3 t/ha de coton graine) et bonne stabilité en 
semis direct de "safrinha à faible niveau d'intrants" (coûts de production environ 50% inférieurs à ceux. pratiqués 
par les agriculteurs). 
Vingt quatre nouveaux cultivars de riz à aptitudes pluviales et irriguées, à qualité de grain exceptionnelle et il très 
haute productivité (de 6 à 8 lIha) ont été identifiés sur semis direct. Ainsi, une nouvelle variété de riz pluvial de 
haute technologie (Sucupira), va être lancée en 2001 sur plus de 70000 ha. 
Enfin, les chercheurs du Cirad-CA de Goiânia contribuent fonement au transfert et à l'adaptation de ces modes 
de gestion durable des sols tropicaux il Madagascar, J'île de la Réunion, puis plus récemment la Tunisie, le 
Cameroun et le Mali en Afrique, le Laos et le Viemam en Asie, dans le cadre d'un ample accord international de 
coopération réunissant l 'AFP, le MAE, le FFEM et le Cirad qui en est l' opérat.eur principal ; L. Séguy est 
l'animateur scientifique de ce réseau CIRAD sur le semis direct (projet SCV). 



Un nouveau partenariat est en cours de réalisation avec le laboratoire de biogéochimie CENA de l'USP de 
Piracicaba (Dr Carlos Ceni, en coopération C. Feller et V. Eschenbrenner de l'IRD), pDur l'étude de la 
dynamique du carbone dans les systemes de culture. Le dispDsitif de terrain du Cirad en matière de création de 
systèmes novateurs en SD servira de support pour l'étude commune de la dynamique du carbone dans ces 
systèmes. 

PUBLICATIONS ET COMMUNICA TJONS 

PUBLICATIONS 
SEGUY L. - 2000. Les techniques de semis direct sur couvertures végétales dans la région des Hauts Plateaux 
de Madagascar. Doc. CIRAD provisoire, 100 pages, Partie d'un document collectif sur Madagascar à paraître 
pendant l' année 2001 . 

SEGUY L. i BOUZINAC S. - 2000 A1erta à agricultura do Brasil Central - 0 PD eslâ em perigo in DIRETO 
NO CERRADO nO 18 OutubrolNovembro 2000 p 6. 

SEGUY L.; BOUZINAC S.; TAFFAREL W.; TAFFAREL J. - 2000 Méthode de défrichement préservant la 
fertilité du 801 - L'exemple brésilien in BOIS ET FORÊTS DES TROPIQUES nO 263 p 75 à P 79. 

RAPPORTS D'ACTIVITÉS 
SEGUY Li BOUZINAC S.; MAEDA N.; MAEDA E.; IDE M.A.; TRENTINI A. Otimizaçao dos sistemas 
de cultivo do algodoeiro em plümio direto - Resultados do 6° ano do convêno MAEDNCIRAD 
Julho 2000 - 64 pages 

SEGUY L.; BOUZINAC S.; TAILLEBOIS J.; MARONEZZI A.C.; LUCAS G.L.; RODRIGUES F.G.; 
BIANCHJ M. Otimizaçao dos sistemas de cultivo em plantio direto e dos rccursos genéticos : Convênio 
AGRONORTE /CIRAD lino agricola 199912000 - 1 13 pages + annexes. 

MISSJONS ET RAPPORTS DE MISSJON 
SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 14/03 au 04/04 - Madagascar - Appui au réseau Semis Direct du programme gec 
du Cirad-CA. 
Réf ,' SEGUY L. - 2000. Systèmes de culture durables en semis direct et avec minimum d'intrants, protecteurs 
de l'environnement. Creation-diffusion de ces systèmes, en petit paysannat, dans différentes régions écologiques 
de Madagascar. Rapport de mission du 13 mars au 4 avril 2000. Document CIRAD, 31 pages + annexes. 

SEGUY, L. (Cirad-CA sec) - 04/04 au 10/04 - La Réunion - Appui au réseau Semis Direct du programme gec du 
Cirad-CA. 
Réf ,' SEGUY L. - 2000. Notes techniques sur le programme de recherche-action des Hauts de l'Ouest de l'Ile 

de la Réunion. Document CIRAD, avril 2000, 7 pages. 

SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 17/09 au 29/09 - Laos, Vietnam - Appui au réseau Semis Direct du programme gec 
du Cirad-CA. 
Réf : SEGUY 1.. - 2000. Semis direct sur couverture végètale en Asie. Rapport de mission au Laos et au 
Vietnam 16/09 au 27/09/00, 41 pages avec la participation de D. RoUin et P. Julien. Document CIRAD, octobre 
2000. 

SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 01110 au 07/10 - Tunisie 

Réf : SEGUY L. - 2000. Projet Tunisie-Le Kef : conseils pour le montage des systèmes en semis direct. 
Document CIRAD, Montpellier, mai 2000, 8 pages. Et SEGUY L. - 2000. Rapport de mission en Tunisie. 
Complément d' information pour le montage des systèmes de semis direct. CrRAD-CAlSCV, 1-7 octobre 2000, ] 

pages. 

SEGUY, L. (Ci rad-CA gec) - 27/11 au 08/12 - Mexique - Appui au réseau Semis Direct du programme gec du 
Cirad-CA . 
Ref " SEGUY L. - 2000. Rapport résumé de mission au Mexique du 29/11 au 7/1212000. Appui au projet SCY 
Mexique. Document CffiAD, 4 pages. 



FORMATION 
Nombreuses visites de prollucfeurs sans vrai "joltr de champs". 

VISITES: 
1) en janvier 2000: visite de 15 agriculteurs français et d'une mission de l'AFD (5 responsables) pour 

connaître l'é1endue et les progrès du Semis Direct au Brésil (parana et Mato Grosso), aÎnsi que les méthodes 
et les avancées de la Recherche - Action menée au Mato Grosso. 

2) En Mai 2000: Visite de A. Capillon, directeur du CIRAD-CA et de P. Fabre.., chef de CALIM pour 
signatures des conventions avec AGRO NORTE et vi site des expérimentations en milieux contrôlé et réel. 

Sigles 
AURU NUKl'E 

MD 

IRD 

MAE 

MAEDA 

FFEM 

CENA-USP 

Empresa privada de pcsquisa, Hrasi J 
Entreprise privée de recherche, Brésil 
Agencia Francesa para 0 Desenvolvimento, França 
Agence Française pour le Développement, France 
Instituto Francês para 0 Desenvolvimento, França 
Institut de Recherche pour le Développement, France 
Ministério das Relaçëes Exteriores. França 
Ministère des Am.îres Etrangeres, France 
Grupo privado, }O produtor de a1godao no Brasi} 
Groupe privé, ]0 producteur de coton au llresil 
Fonds FrançaÎs pour Environnement Mondial, France 
Fundo Franœs para 0 Meio amhiente MlIndial 
"Centro de Energia NucJear para Agricultura" -Universidade de ao Paulo, SP, Brasil 
«Centre d'énergie nucléaire pour l'agriculture» -Université de Sao Paulo, SP, Brésil 



III) HIGHLIGHTS 2001 
ET 

PUBLICAT IONS 



1 PROJETS SYSTÈMES DE CULTURE EN SEMlS DIRECT, INTÉGRANT 
PRODUCTION DE GRAINS ET ELEVAGE EN ZTH, AU SUD DU BASSIN 
AMAZONIEN - PROJET AGRO NORTE/CIRAD-CA 

1.1.1 AVANCÉES SUR LES SYSTÈMES DE CUI,TURE EN SEMIS DIRECT 

Compte tenu des prix très bas payés au producteur en 2001 dans Je Sud du Bassin Amazonien, et des 
avancées technologiques obtenues sur les systèmes de culture: 

- La culture de riz pluvial long fin, de qualité commerciale supélieure, est plus attractive que la 
culture de soja. 

- Cette culture, que l'on peut qualifier de "nouvelle culture du riz" , construite et promue par le 
partenariat CffiAD/AGRO NORTE dans les systèmes de Semis Direct, avec des cultivars de 
potentiel supérieur à 7.000 kglha, devient une option incontournable, une composante pennanente 
des systèmes de culture durables de la région Centre-Nord du Mato Grosso. C'est le « blé des 
Tropiques Humides~) (Plusieurs milliers d'ha dépassent ±. 8.000 kg/ha chez les agriculteurs de 
pointe). 

- Les progTès réalisés sur les systèmes de culture préselvateurs de l'envirOimement se b'aduisent par 
une augmentat ion constante de la productivité des systèmes en présence de faible niveau d'jlltrll.llts 
chimiques grâce au rôle croissant et prépondérant de la gestion organo~biolosîCJue du sol qui 
augmente progressivement sa capacité de production (productivilé des cultures. état sanitaire, 
etc ... ) et à la création de cult'ivars de plus en plus perfonnanc's sélectionnés el adaptés à ces 
systèmes de culture en Semis direct. 

- Le cultivar d'Eleusine Pg 5352 a été lancé cette année dans le Brésil Central par notre prulenai.re 
Agro NOlle; il vicnt consolider et ren forcer les avantage des techniques de semjs direct, améliorer 
les perfonnances de séquestration du carbone de ces techniques. 

1.2. AVANCÉES SUR L'AMÉLIO RATION VARIÉTALE RIZ DANS LES 
SYSTÈMES DE CULT l1RE EN SEMIS DIRECT 

Les résultats obtenus dans ce domaine eD 2001, sont impressionnants: 

En plus de la disponibilité en variétés de haute technologie déjà commercialisables (1. Pinhelro, 
YM 65), de nouvelles créations variétales sont obtenues qui dépassent 8.000 kglha, avec un 
ma.ximum à 9.000 kglha (ANF 63, 67, 61, 79, 78) ; ces nouveaux cultivars montrent une excellente 
stabilité de rendement face à la diversité des condirions de culture, et produisent entre 15 et 30% 
de plus que les meilleures variétés de l'EMBRAPA. 

- Les premiers hybrides, malgré Wl semis ctirect sur sol de très faible fertil ité, expriment Wl potentiel 
énonne, de 20 à plus de 30% supérieur à celui des meilleures v31iétés actuelles; les conditons de 
création de ces hybrides se révèlent excellentes dans l'écologie de Sinop, tnei.Ueures que dans le Rio 
Grande du Sud. 

En tennes de qualité supérieure de grains, dont est rnand le marché, on observe divers croisements 
très prometteurs, entre autres "CIRAD 14 1 x CJWINl b. Il 



- Notre germoplasm actuel de riz est énorme, exceptionnel en Qualité et en diversité génétique; nous 
sommes en mesure de répondre à tous les marchés, à toutes les niches économiques nationales et 
internationales: 

- Riz long type Surinam, 
- Riz aromatiques, 
- Riz Japonais 
- Riz rouges, etc ... 

et ceci, à partir de conditions pluviales, en semis direct sur sols ferrallitiques de la ZTH, qui 
représentent la plus grande réserve de sols encore vierges de la planète. 

1.3.1 Al\'fÉLIORATION VARIÉTALE SO.JA 

Diverses lignées et variétés sélectionnées et évaluées dans les systèmes de culture en semis direct, 
montrent un potentiel supérieur à 4.000- 5.000 kg/ha; le maximum de productivité enregistré est de 
117 sacslha, soit 7.020 kglha. 

1.4. 1 PERSPECTrvES 

Si l'amélioration variètale riz, soja, et autres espèces doit se poursuivre activement (source de revenus 
imporlante), les effort s de la Recherche - Action doivent mai.ntenant se pOlter ; 

Sur la diffusÎon à trés grande échelle (conseil de geslion) du semis direct du riz pluvial et des 
systèmes intégrant production de grains + élevage; 
Sur la fonnation l'wle équipe compétente Agro Norte pour promouvoir la diffusion des 
technologies, le conseîl de gestion et la fOffi1atiou des agriculteurs à l'échelle du pays. 

Enfin, notre collaboration récente avec l'équipe de la USP (Laboratoire CENA :Pr. Carlos Cerri et Dr 
Jodo Carlos Moraes Sa, avec les DI' Vincent Eschenbrenner el Christian Feller de /' IJW) et le renfort 
de j'équipe CIRAD-CA/GEe avec l'arrivée d'Eric Scopel à l'EMBRAP A-Cerrados, va permettre 
d'entreprendre 2 grandes thématiques fondamentales pour l'agricul ture durable et propre: 

- La dynamique du Carbone (séquestration de C) 
- Le devenir des nitrates, bases et pesticides. 
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COMPÉTITION RÉGIONALE DE RIZ PLUVIAL - 2000/2001 
CENTRE NORD MATO GROSSO 

• Cerrado Sorriso Cerradâo Cabana (Ita(lba) 

FONTE: L. Séguy, s. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CNGEC; A. C. Maronezzi , L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - SinoplMT, 2001 
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COMPÉTITION DE CULTIVARS DE RIZ DE CYCLE PRÉCOCE 
1. Productivité relative de chaque cultivar en fonction de la 

productivité moyenne de chaque essai dans chaque localité 

AGRONORTE/CIRAD -

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Tai llebois, CIRAD-CA/GEC: A. C. Maronezzi, L $aucedo. F. G. Rodrigues. AGRONORTE - SiOOplMT, 2001 
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COMPÉTITION DE CULTIVARS DE RIZ DE CYCLE MOYEN-TARDIF 
1. Productivité relative de chaque cultivar en fonction de la 

productivité moyenne de chaque essai dans chaque localité 

SOURCE: L Séguy. S. Bouzinac, J . Taillebois, CIRAD-CAIGEC: A. C, Maronezzi, l. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



4000 

, , , 

o % de gain moyen par 
rapport à Primavera 

5042 : 5087 
: 4893 

• Cerrado Sorrlso= 9% 
• Forêt Sinop:: 1,1% 
• CelTadio Cabana ltaûba = 16% 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD~CAlGEC; A. C. Maronezzi, 

L. Saucedo, F. G. Rodrlgues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



, MQyenne 3 local,ités 

CJ % de gain ~ _ . Par. rapport à Primavera (T) 
% de perte . . '. .' , 

ANF : ANF : ANF ANF ANF : ANF Mara- : Prima-
47 54 : 56 60 61 : 79 vil ha : vera 

1 
1 , , 
1 
1 , 
1 
1 , 
1 

5499 

4879 ! 

: 4587 

CV DES ESSAIS/LOCALITÉ 

• Cerrado Sorriso= 13% 
• Forêt Sinop = 10% 
• Cerradio Cabana Itauba = 16% 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzlnac, J . Taillebois, CIRAD-CAiGEC; A. C. Maronezzi, 
L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - SinoplMT. 2001 



kg{ha 

6000 

o 

PRODUCTIVITÉ DU RIZ PLUVIAL (Cv. Sucupira et J. Pinheiro), 
DANS DIVERS SYSTÈMES DE CULTURE 

Sols ferrallitiques de l'écologie des forêts humides du sud de l'Amazonie· Sinop/MT· 2001 

1 BASSE TECHNO@[l 
32,6N + 37,5P20S + 37,SKzO/ha 
• Sans fongicides _ 

'I:n;hi§i'" i i,i1'!rl!9!'i~·Jijfi- il 
, , 
, . 
1 

1 HAUTE TECHNOLOGiE] 
6SN + 167P20S + 145~O/ha 
• Avec fongicides 

E"Hi'·"f· 

_ Moyenne des systèmes les moins productifs en semis direct (Riz sur Riz et Riz sur Sorgho guines) 
c::::J Moyenne des témoins: Riz X Discages après 3 ans de monocu Iture de Soja x Dlscages 
_ Moyenne des meilleurs systèmes en ~mis direct (Précédents ÉJeus/ne, Brach/aris, seuls ou 

suivis de coton SlIfrinhsl 

SOURCE; L. Séguy, S. Bouzinac. ClRAn-CA/GEC: A. C. Maronezzi, L Saucedo, AGRONORTE - SinopfMT, 2001 



PRODUCTIVITÉ DU RIZ PLUVIAL J. PINHEIRO, 
DANS DIVERS SYSTÈMES DE CULTURE 
AGRONORTE/CIRAD - Sinop/MT - 2001 

4588 
82 4581 84 4231 

xSO 2727 92 4306 79 5110 

x SD 2370 81 4622 86 4979 

xSD 2012 69 4732 88 5261 

2177 71 4883 94 

13,4 3,6 

69 

83 
81 
86 

74 

" ' 

,~------=--------------------

111~iïrs x 100 

(1) Témoin: Riz x Discages après 3 ans de monoculture de Soja x Discages (GR) (5 répétitions) 
Tous Iles autres sys·tèmes sont en semis direct (SO) 

B = Bra.chiaria r. ;:C = Vigna; Re.p = Repousses; Cot = CQton; CRT,= ~rotalalre; Cot.Saf = CotQrl 
' uSafrin~a~ ; Sec = Soja çyCle 'court; .Sem = ~oja' cycle moyen; Ree ="Riz de cycle eourt; Rem = Riz 
cycle, moyen; El = ' Êle,!s,ine cOiacJma; Mi = Mil; So = Sorgho.; Sop = Sorgho Pool .(guinea) ; 
St =,St)tlosanthes; GR IJI: Dis,c.age.s; 50,= Semis direct " " " ,l' " 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD~CAlGEC; A, C, Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



xSD 2163 69 4079 82 4809 85 

xSD 2176 71 3920 79. 4775 86 

x SD 69 4444 91 4872 90 

xSD 86 3971 82 4508 86 

le 5D 63 81 86 

(1) Témoin: Riz x Oiscages après 3 ans de monoculture de Soja x Oiscages (GR) (3 répétitions) 
Tous les autres systèmes sont en semis direct (SO) 

, B = fJrachiari.~ r.;' q = Vigna ; ~ep' .. = R~RoUSS.e's; Cot = Coton; C~T = Crota!aire.i·Cot.5af = Coton 
.Safriot\a"; Sec = Soja cycle }court; Sem = S.oja cycle moyen; Ree = Riz de cycle co~rt; ,Rem = R-iz 
cycl~ ' rpoyen-; FI = ·Ë/~usi;'ë coraqs,n'a; , ~ï = Mil; 50 = Sorgho; 501;>1=' Sorgh'o Po,?1 '(guinea); 
St;:: Stylo'~~nth~s ; 'GR = Di;;cages; SO == Semis direct '. " . ..' , 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CAlGEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



GAINS DE PRODUCTIVITÉ EN FONCTION DES COMPOSANTES DES SYSTÈMES DE 
CULTURE POUR LA CULTURE DE RIZ PLUVIAL (CULT/VARS J. PINHEIRO E SUCUPIRA) 

Sols ferrallitiques de l'écologie des forêts humides du Centre Nord du Mato Groso 

4837 5145 

+4 

+6 

(*) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerciale, mecanisée. 

SOURCE: L. Séguy. s. Bouzinac. CIRAo.cAIGEC: A. C. Maronezzi. L Saucedo, AGRONORTE • Si~opJMT. 20:>1 

5261 5577 

+1 

+6 

+9 
+8 

+59 

+84 +79 



t/t 

h/ha 3,0 49,8 

49,8 

kg/ho 70 

12,2 

0,5 

2,0 

65 

h/ha 0,7 12,5 1,0 

7,5 

19,0 

26,5 

16,2 

37,4 

64,5 

12,0 

2 

1,4 

22,6 

32,0 

6,1 

300 80,0 

0,3 5,0 

104,5 

3~ DÉVELOPPEMENT DE LA CULTURE 

130,1 

~~S ',((îinlulla l. Asli sl. hrt6rils) 

3,5 2 

3,0 28,8 0,45 4 ,1 0,15 5,0 

100 26,7 (Foliaire) 11 ,1 

t 0,3 17,0 0,5 12,5 

1026 32,2 47,2 

kg/ho ... !QQ.Q; 26,2 :18~(jO 20,0 1800 13,2 

kg/ho ~OOO 26,2 1890 14,4 1800 12,0 

45,0 

45,0 

354,3 

7,1 

45,7 

45,7 

268,9 

8,96 

68,9 

21 ,4 

90,3 

308,3 

10,28 

70 

1. Prix payé par sac 60kg en mars-avril, dan la région Centre Nord Mato Grosso =17,0 US$ I 
2. Au Mato Grosso = 05-15-1·6 + oligos-E; Dans l'état de Bah ia (Ba)= 10-23-15 + oligos-E 
3. Au Mato Grosso = 20-00-201 + ollgos-E; Dans l'état de Bahi:) (Ba) = Folioire (Mn + Zn) 

22,8 

3,1 

25,9 

24,5 

12,2 

111,5 

13,5 

28,8 

53,4 

59,S 

188,8 

48,3 

48,2 

45,0 

45,0 

517,9 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CNGEC; A C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT. 2001 



: . COÛTS·DE PRODUCTioN ,où RIZ 'PLUVIAL ,EN TERRE : 
" DE VIEIL~E CULTURE EN FOt.JCTI.ON DU. SYSTÈMt: DE CULTURE 

DISCAGES 
, 

SEMIS DIRECT (SD~ 
x FUmure faible x fumure faible 
(Cv. J. Pinheh'o) (Cv. J. Pinheiro) 

Unité Quantité Coût (US$~a) Quantité CO,lit ,(USSlha) 

1. PRÉ~SEMIS 

h 3 49,8 

t 4 22,8 

herbicide nb. appl. 1 3,2 

49 ,8 26 ,0 

kg/ha 70 24,5 70 24,5 

t 12,7 12,7 

kg/ha 250 55,7 250 55,7 

O,S 12,5 0,7 13,4 

h/ha 105,4 106,3 

fi 47,1 47,1 

nb.appl. 2 28,8 2 28,8 

nb. Appl. 0 0 

kg/ha 100 26,7 100 26,7 

1026 102,6 

kg/ha 12920 25,5 a7~O 32,9 

~ 292Q 26,5 r:~760 32,9 

45,0 45,0 

345'f 

7USS/60kg 2920 341,0 3760 438,7 

f~12,8 ttj 3',9 

1. Prix payé par sac de 60kg, en mars-avril, dans la région Centre Nord Mato Grosso =l 7,O US$ 1 l En semis direct = 1 5,5 US$/sao 1 

2. Prix d'éq uilibr'e pour couvr,id es coûts = E t l . 1 (d ' ) 17 3 US$/ 1 - n raval conventionne Iseages =, sac 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CAIGEC: A C, Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



PRODUCTIVITÉ DU SOJA (Cv: R1) DANS DIVERS SYSTÈMES DE CULTURE 
Sols ferrallitiques de l'écologie des forêts humides du sud de l'Amazonie - Sinop/MT, 2001 

(AGRONORTE/CIRAD-GEC) 
---- ~~--------------------------------------- --------------------, 

kg/ha 

4000 

3000 

[BASSE TECHNOL<fu@ : []ïCHNOLOGIE MOYENNE 1 

37,5P70s + 37,5K20/ha i 75P20S + 75K20/ha 

3609 

2896 

_ Moyenne des témoins: 4 .... année de monoculture de Soja x Dlscages (6 répétlt/ons) 
CJ Moyenne des 10 meilleurs systèmes en semis direct (Tolls précédents avec forte biomasse) 
_ Moyenne des 2 meilleurs systèmes en semis direct (Précédents: Riz cycle court + 

É/eus/ne associée ou non Il Crots/aire) 

SOURCE: l. Séguy. S_ Bouzinac. CIRAD-CAIGEC; A. C. Maronezzi. l. Saucedo. AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



r~';. I !~ ~tt' /[:; 1 ['ill.1 I~ • . I I ~· l''!~. l ' .IJ~I: I l:;':;'~! ' ~ 
;.~ ~ ~ (. • • . -1T"!Il'" ~ 011-11 • • • ,1.-"1" [T:lI • .... l'il . .""Ii' · ' 

~NORTE/CIRAD.CA . SINOP, MT· 2000J200D 

Fumure faible 
37,5P20S + 37,SK20 

Fumure moyenne 
75Pps'" 75K20 

Fumure forte 
157Pps'" 10SK10 

• thermophospha.\e -.1500 kgl3 ans 

Productivité 
Variété R1 (kg/ha) 

Gain (%) de productivité 
dû au semis direct 

Monoculture Meilleurs 
x systèmes ell 

semis di ract 

2399 3293 

+37 

Gain (%) de productivité dû au niveau de fumure 
....... Fumure moyenne 
-y Fumure faible 

.. 
Fumure forte 
fumure moyenne 

Œ· + Fumure forte 
[. Fumure faible 

Monoculture Meilleurs 
x syst6mes en 

Discages semis direct 

3152 3762 

+31 

CO) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerciale, mec anisée. 

SOURCE: L. Séguy. S. Bouzinac. C\RAO·CNGEC: A. C. Maronezzi . L. Saucedo, AGRONORTE • SinoplMT. 2001 

MOnoClillure Meilleurs 
x systemes en 

semis direct 

4238 

+21 

+11 +13 

+46 +29 
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40 

35 

30 

25 

20 

39 

i AGRONORTE/CIRAD-GEC 1 

TECHNOLOGIE MOYENNE 
75PP5" 75K20/ha 

(1) Années 1, 2, 3 = variété Conqulsta; Année 4 = Cultivar Ri 
(0) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerciale, mecanlsée, 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J, Ta illebois, CIRAD-CNGEC: A C Maronezzi, L. Sau::eèc. F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001 



,':PROPUCTIVITÉ DU Sà,jA iDE"CVCLElNTÉRMÉDIAI:RE .(R1) ,i 

, ' ' ', DANS DIVERS :SYSTÈMES 'DE CULTURE ' " " 
, ,", , AG,~O~,ORTE/ClRA:D;. Sin9p/~T. 2Q01 , :,'.- ' 

BASSE TECHNOLOGIE TECHNOLOGIE MOYENNE HAUTE TECHNOLOGIE 

SYSTÈMES (1) 

37.5P 20. + 37.5K2O/ha 75P105 + 75K,Olha 157P10s + 105K1O/ha 

1998 .. 1999/1999-2000 Productivi té '1. Till Productivitë "la Till Productivité 6/. Till 
Ilg/ha kg/ha kg/ha 

Le's 2 Meilleurs, ... ~1 .. 
i,~(c +,(RT /R(( + EI xSD 3275 145 3783 115 4333 120 
Rcc'or (EI,f'.CRT)/Rcc+ (El + CRT) xSD 3310 150 3740 114 4143 114 

1 d, ( • •• I,~" " .. Moyenne 3293 3762 4238 It j'. ' 
',c 

Les 10 Meilleurs 
1'10 • 

, 

r RU-f!,CRT1Rce + CRT x SD 2908 105 3684 108 4319 120 
h~ ~.J 1 

Scç;f Rct/Scc + El x SD 3147 116 3557 104 4030 112 
1 Rê(,.i(~/Rcc+C dD 2879 112 3811 113 4065 113 

f' '~'(~J:tr- (E I + CRT)/ Ru + (El + CRT) xSD 3218 128 3705 110 3994 111 
Rep+ Rcm/Scc+ (Mi+St) xSO 2759 114 3437 103 4143 116 
·Sc(!~·S.o1Sc( + So dD 2477 107 3599 109 4016 111 

'" Rcc+',CRT./Rcc + El x SD 3276 145 3783 115 4333 120 
,.,Rê'c+ (cRt + EI)/Rcc+ (CRT + El) x SD 3310 150' 3740 114 4143 114 
;~ëè,* (50 + B)/Scc + (So + B) x SO 2512 116 3282 10.2 3924 1'09 
,Rèp+ Rem /Scc + (So + St) )lSD 2477 115 3493 109 3945 110 
~ '~~.. ' :e~f' ... 1 Moyenne 2896 3609 4091 .. , .' r .. 
• ~~{)i r. ,,,":,' ~I,! ( V% 11,5 4 7 3,5 f _ • • ,.;.f~: i ~. 

Témoin 
1 

(6 répéti~ions) Ct.) .. 

:Seç ,x GR/Sec x GR Moyenne 123991 100 131521 100 13493 1 100 
• 'rI'., 0/ % 16,8 '11 ,7 5,8 1 .X: '''Or , ~ 

r,M~,~,en,nG des 2 ,:,eill~urs x 100 
~---;:.. " 

137 119 121 
. ~ M.oyenne dos temoIMs 

Il;'~~~'~n no des 10 meilleurs li 100 121 114 117 
d~'Oyenne des témoins 

4" , 

',t,Moyenne de tous les 
• i' s~stèmes en SO {11} x 100 111 110 116 , ',Moyenne des témoins 

(1) Témoin: Monoculture de Soja (4° année) x Discages (GR) - (6 répétitions) 
Tous les autres systèmes sont en semis direct (SO) 

B = Brachiaria r.; C = Vigna; Rep = Repousses; Cot = Coton; CRT = Crotalaire; Cot.Saf = Coton 
"Safrinhaft

; Sec = Soja cycle court; Sem = Soja cycle moyen; Rcc = Riz de cycle court; Rem = Riz 
cycle moyen; El = Eleusine coracana; Mi = Mil; So :; Sorgho; Sop :; Sorgho Pool (guinea) ; 
St = Stylosanthes; GR = Discages; SO = Semis direct 

SOURCE: L. Séguy, S, Bouzinac, CIRAD~CAJGEC ; A. C. Marenezzi, L. Saucede, AGRONORTE - SinoplMT, 2001 



.. -.-
Ag. BRAZll (Bahia) AGRONORTEICIRAD (200012001)· MT 

BASSE TECHNOLOGIE MOYENNE TECHNOLOGIE 

BN+ 72PzO~ + 721<zO 37 .5P205+ 37.5K2O 75P20s+ 75KzO 

Quantité Coût Quantité Coût Quantité Coût 
Unité (USSlha) IUSS/ha) (US$/ha) - " 

1. PRÉ-SEMIS 
," 

L • Amendement calcaire t 0,5 7,5 - - - -

.>: " Herbicide total f, 3,0 16,8 4 22,8 4 22,8 

'..-
ha 2.0 (Roundup, 240, Gramoxone) +Aplic, 1 2 6 ,3 2 6,3 

r,::, ' Sous-total 
~--. -- -- -

26,3 29 ,1 29 ,1 

2. SEMIS 

~ . , • Semences kg/ha 50 15,0 60 24,6 60 24,6 

,: • Traitements semences t, 0,2 5,2 0,5 4,9 0,5 4,9 "', 
~: '. "Fumure NPK

2 
kg/ha 400 84,0 250 55,7 500 111,5 

i , - -
If.: . • Opéra t ion h/ha 1 12,0 0,7 12,5 0,7 12,5 

- ---
t ' Sous-total 116,2 97,7 153,5 

-
3. DÉVELOPPEMENT DE LA CULTURE 

b, · Her~icides Post 
-f 0,7 43,6 1,6 49,6 1,6 49,6 

~~ • Insecticides + Enw~is 
\, Foliaire 

f, 0,5 10,2 2,0 22,0 2,0 22,0 

r;,~ • Fongic ides {, 0,2 11 ,3 - - - -
• Applications Aeriennesl 

Terrestres N° 4 16,0 6 18,9 6 18,9 

. SQu$-total 81 ,1 90,5 90,5 _ .... ,. :M"'T'lt 

4: HÉCOLTE kg/ha 3000 20,0 3300 27,3 3760 31,1 - -
,S. TRANSPORT + STOCKAGE , kg/ha 3000 18,0 3300 6,8 3760 7,8 -
6. COÛTS FIXES (Coùts - 53,6 - 45 ,0 - 45 ,0 Indirects) 

7. COÛTS TOTAUX - 315,2 - 296,4 - 357,0 -
r 8~ PRIX D'ÉQUILIBRE US$/sc - 6,3 - 539 · - 5,70 
1 pour couvrir les coûts _. ~ 

1. Prix payé pllr SAC de 60 kg, en mars-avril, dans la région Centre Nord Mato Grosso =16:2 US$ I 

2. Au Mato Grosso;: 00·115-15'" oligos-E 
'Dans l'état de B:ahia ;: 2·11 8·~8 + oligos·E 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac. CIRAD-CAIGEC; A C. Maronezz i, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT. 2001 



COÛTS DE PRODUCTION DE LA CULTURE DE RIZ PLUVIAL (en US$/ha) ET PRODUCTION 
D'ÉQUILIBRE POUR COUVRIR LES COÛTS (en sacs de 60 kg/ha) , SUR LES FRONTIÈRES 

AGRICOLES DU CENTRE NORD DE L'ÉTAT DU MATO GROSSO - Sinop/MT - 1987/2001 

Productivité '" 
Rlz)( SD 

4000 a PI~u:~It~OOO kglha 1 

Productivité r Productivité 
Riz )( TS I~IÏI.~ Riz x TS ')Ii •• ~ 

1800 â 2500 kg/ha L 3500 â 4500 kglha L 
Qualité 

100 - 800 

ca 80 - 600 
~ -C) 
::t. 
0 
CD 

W 
C 
en 
(j 
<C 
en 

60 

.-l 

40 -

20 -

o 1 1 1 
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 

ANNÉES 
SOURCE: l. Séguy, S, Bouzinac. CIRAO-CAlSCV • 

_ Coûts de Production x Haute Technologie 
Coûts de Production x Basse Technologie 

_ Production Équilibr& x Haûte Technologie 
c::...:; Production Équilibre x Basse Technologie A C_ Maronezzi. Agronorte: Cooperlucas: Coo~ol: 

Comicel: Préfecture de Sinop - Sinop/MT· 198712000 

r 400 

- 200 

o 

ca 
~ -~ en 
:::l 
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COÛTS DE PRODUCTION DE LA CULTURE DE SOJA (en US$/ha) ET PRODUCTION 
D'ÉQUILIBRE POUR COUVRIR LES COÛTS (en sacs de 60 kg/ha) , SUR LES FRONTIÈRES 

AGRICOLES DU CENTRE NORD DE L'ÉTAT DU MATO GROSSO - SinopfMT -1987/2001 

80 

70 

60 

so-

40-

30-

20 

10 

o 

Productivite )( SD~ 
)( èouverture morte .~ •• ~ 
2600 à 4200 kglha 

Productivité )( SD 
x COiJverture vive 
3200 à 4600 kglha 

+ Embouche saison 
seche 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 

ANNÉES __ Coûts de Pr.lluctian JI K.ute Techaolalie x Semis Oirect ISOI 
__ Ceût. ~e P"duction r-BuseTed .. lGgie X ~iJ Direct ISO) 

300 

- 200 

100 

o 

SOURCE: L Séguy. S. Bouzinac. CIRAD·CNSCV-

Coûtllle P,.lIucli • • x BuseTecll .. loIgie X Trn.i1 du S.t (TS) 
~ Praducliol É~uili.ne x BlsseTectln.lagie x TrlVoil lIu -S.1 (TS) 
_ Praducliol Equililnn. BlHeTeclo .. lagie x Semis Direct {Sm 
_ Producti .. t~uililue x Haute Tecll"alogie x S ..... is Direct {SOI 

A. C_ Maronezzi, Agronorte: Cooperlucas; CooIISol: 
Comice l; Préfectu re de Sinop - Sinop/MT - 1987/2000 
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t~gR~'N9RtE/CI~D-GEC - Sinop-MT - 2000/2001 ) 

Riz J. Pinheiro x Discages (Après 3 ans Soja x Discages) 
Riz J. Pinheiro x Semis direct (Moyenne des meilleures rotations) 
Riz Sucuplra x Discages (Après 3 ans Soja x Discages) 
Riz Sucupira x Semis direct (Moyenne des meilleures rotations) 
Soja R1 x Discages (4'''' année Monoculture x Discages) 
Soja R1 )( Somis direct (Moyenne des meilleures rotations) 

(0) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerciale. 

Prix payé par sac de 60 kg: 1 Riz = 7,0 US$ I ; 1 Soja = 6,2 US$ 1 

SOURCE: L Séguy. S. Bouzinac, CIRAD-CAJGEC; A. C. Maron ezzi, L Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT. 2001 



RIZ SUCUPIRA 
• Discages après 3 ans 
,de Soja x discages 

• Semis direct (4 .... année) 
moyenne des mei lleures rota1Îons 

RIZ J. PINHEIRO 
• Discages après 3 ans 
de-Soja .K Discages 

• Semis direct (4'" année) 
moyennedes meilleures rotations 

1'.1-)1,·' ;1. 
·4 .... année de Monoculture 

x Djscages 

• Semis direct (4- année) 
moyenne des meilleures rotations 

( AG~~NORTE1CIRAD-GEC - Sinop-MT - 2000/2001 ) 

DIFFÉRENCES DES PERFORMANCES
1 

Coûts de production 
1 

Te(hnologie moyenne Technologie houte 
Productivité en et Morges Nettes (MN) moin~ moÎm 
sors/ho (60kg) en USS/ho Technologie bo~ Ternnologie moyenne 
~. Tt<nnologÎe "\ethno logie ~~ T ... hnologie s;;;:;- ~ Morge.eIle ~ ~ Morge.elle 

So... M<ryenne HOUle Ba,le Moyonne Ho!'.!" ~ _ USS/h. USS/h. lb. USSlho USSlho 

88 336 528 732 +33 +192 +39 
(-03) (+36) (-118) 

+07 +204 ·154 81 

+07 +204 -153 93 319 511 715 +34 +192 +45 
(+44) (+89) (-84) 

52 86 
- --

89 99 3.38 537 744 +40 +199 +81 
(+04) (+85) (-53) 

49 +10 +207 -138 

100 330 518 722 +29 +188· +17 
(+109) (+126) (-23) 

63 92 +08 +204 -149 

-

58 311 371 541 +13 +600 -14 
(-31) (-45) (-180) 

40 53 +05 +170 -135 

71 297 358 530 +08 +61 -12 
(+43) (+31) (-92) 

55 63 +08 +172 -123 

(') Expérimentations conduites en cond/1ions de grande culture commerciale. 

1_ Prix payé par sac de 60 kg: 1 Riz" 7 ,0 US$ ] ; 1 So~a " 6,2 US$ 1 

SOURCE: L. Séguy, S. Souzinac, CIRAD-CNGEC; A. C. Maronezzi , L. Saucedo, AGRONORTE - SinoplMT. 2001 



C') 

ÉVOLUTION DES PRIX PAYÉS AUX PRODUCTEURS 
1 

POUR LES PRODUCTIONS 
PRINCIPALES DE RIZ ET SOJA SUR LES FRONTIÈRES AGRICOLES DU 
CENTRE NORD DE L'ÉTAT DU MATO GROSSO - Sinop/MT - 1987/2001 

14 

~ 12 
0 
(D 10 
UJ 
C 8 
U 
oC( 6 
en -~ 4 en 
:::> 2 

o 
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 

ANNÉES 
1 - Période février - Mars, chaque année 

SOURCE: l Séguy, S. 8ouzinac. CIRAD·CAlSCV • A. C. Maronezzi, Agronorte; Cooperlucas: Cooasol: Comicel: 
Préfecture de Sinop· Sinop/MT· 1987.'2000 



STRATÉGIE DE GESTION DES PERFORMANCES DES SYSTÈMES DE CULTURE EN 
SEMIS OIRECT'(SD) SUR COUVERTURE VÉGÉTALE, AU PLUS PRÈS DU "BIOLOGIQUE'" 
• ' •• - T • - - • • 
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Gestion organo-biologique = Matière organique dominante. chimie minimum 

_ Gestion productiviste = Intrants chimiques dominants 

ÉVOLUTION DU MODE DE GESTION DOMINANT 

SOURCE: L. Séguy. 5 , Bouzinac, CIRAD/GEC: J, C, Quillet, Agriculleul Français: C, Bourguignon, LAMS • France 



SEMIS DIRECT SUR COUVERTÙRES:VÉGÉTALES " . 
. ' Modélisation des systèmes en fonction dl!s . écologies 

. . .'.. 

CULTURES POMPES ./1 BIOMAS~E CJ SAISON D~S PLUIES 
BIOLOGIQUES L-J ASSOCIEE c::=J SAISON SECHE 

RÉGIONS TROPICALES 

111 
RÉGIONS SUB-TROPICALES 

HautS plateaux Malgaches .. _.. . ~ ... ,. .. Sud BrésÎl . 
---+ • ..-- 1/3 plules -----. 

, , 11 , , 11 
,,' 

" ' . ~ ... ( .~. ~ .. ," . ' .... . ....... ...... . .. :., .. ' .- .. '. : 
. . . . 

RÉGIONS TEMPÉRÉES 

++ . ':" 11 I~-.~~· ", ~ . ;J I; : ":~'" l'..',.~ : ~ .. . ~ ~ -;7:::r":;'~ f7"..:::::.~r~" ... ~ 
. . . ". 

IL. Séguy, S. Bouzinac, D. Rolli n, - CIRAD/GEC; Fondation ABC, Castro - Para na, Brésil; 
SOURCE: 19NG TAFA. ANAE, FOFIFA. Antsirabé, Madagascar; J, C. et A. Quill et, C. Bourguignon, France 



DYNAMIQUE DE MINÉRALISATION - ACCUMULATION DU CARBONE 
DANS LES SOLS TROPICAUX PAR LES TECHNIQUES DE 

SEMIS DIRECT SUR COUVERTURE VÉGÉTALE PERMANENTE 
. . 

Pluies, tO élevée 

( Î\I1INÉRALISATION :;:: ACCUMULATION 2 
i: . -

+ 
.. 

SAISON SECHE 

Nuits + Frafches 
Degré hygrométrique diurne, bas 

+-
( ACCUMULATION> MINÉRALISATION) 

Mais dépend de la capacité des 
systèmes à produire de la matière 

sèche, en saison sèche 

+-
SYSTÈMES CONSTRUITS SUR: 

. Leur capacité à utiliser la réserve 
d'eau profonde en saison sèche 

. Leur aptitude à recycler les nitrates, 
les bases lixiviés en profondeur, à 
maintenir une couverture permanente 
de la surface et une forte activité 
biologique (Contrôle adventices et des 
impacts nocifs des molécules pesticides) . 

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRADIGEC: J . C. Quillel, Agriculteur Français: C. Bourguignon, LAMS - France 



PROJET SYSTÈMES COTONNIERS EN SEMIS DIREC 

DEPUIS LE TROPIQUE SUD JUSQU'À 12° LATITUDE SU 

États de Sao Paulo, Goias et Mato Grosso 

CONVENTION - GROUPE MAEDA 1 CIRAD-CA 



n SYSTÈMES COTONNIERS EN SEMIS DIRECT nEJ>lJlS LE TROJ>IQl E 
.JllSQ1 1'À 12" nE LATITl DE St D- PRO.JET MAEDA/CJRAD-CA 

• Une preuve de plus en grande culture mécanisée (Fazendas Guapirama el LagoQ Rica = .±. 10.000 
ha) que la gestion classique de la fertilité utilisée en sols travaillés, ne s'applique pas en sols gérés 
en semlS direct (importance prépondéranle de la composante organo-biologique dans ces 
derniers) . 

- Malgré un taux moyen de saturation des bases b'ès bas, 28% (à pH 7), des tenew-s en P (ppm, 
Résine) et K (meq/100 g) en dessous des niveaux critiques, la productivité du cotonnier dépasse 
très largement 3.000 kg/ha de coton graine (eslimalions entre 3.000 et 4.000 kg/ha), cn semis 
direct sur pâturages de Brachiaria en présence d'une fOlie fllmlle minérale de 150 N + 177 P20S 
+ 246 K20/ha et 1.500 kg/ha de calcaire dolomitique appliqué sur la biomasse en surface, juste 
avant semis direct; le même niveau de fumme minérale combiné à J'apport de 3.500 kglha de 
calcaire dolomitique enfoui aux offsets lourds el légers à prutir du même précédent Brachiaria, 
conduit il un niveau de productivité beaucoup plus faible el trés hétérogène (eslimarions par 
échantillons enlre 2.500 e 2.800 kg/ha de Colon graine). 

- En semis direct et grande culture commerciale mécanisée, 2 niveaux de fumure minérale sont 
comparés: 150 N + 177 P20s + 246 K20lha et 150 N + 120 P20S + 175 K20lha; appl.iqués à 7 
variétés de coton, ils ne montrent aucune différence significative sur la productivité des 
cultivars: 3.780 kg!ha de coton graine avec le niveau le plus faible et 3.675 kg!ha avec le niveau 
le plus élévé qui apporte +32% de P20) et 29% de K20. 

• Panni les nouvelles variétés expérimentées en grande culture dans les systèmes de culture en semis 
direct, le cultivar FibeJ1l1ax 966 est le plus productif avec 3.945 kg/ha de coton graine et 1.680 
kg/ha de coton fibre; il se montre supérieul' de 6% en rendement coton-fibre à la variété 
commerciale Delta Opal, la plus cultivée. 

• Les études conduites sur les interactions "variétés x niveaux de fumure minérale x modes de 
gestion du régulateur de croissance" avec la collaboration du progrrumne coton (.J. Marlin et./. L. 
Belol) met en évidence que si les doses de régulateur müourd'huj u1iHsées paraissent bien adaptées 
à des cultivars de port bas, de croÎssance mieux détenninée, elles s'avèrent par contre inappropriées 
aux variétés de port exubérant, de croissance flOll détenllinée, dans les conditions de culture 
utilisées (rort niveau d'inlranrs chimiques). 

• Au plan économique, les coÎlts actuels de production sont très élevés et font courir un risque 
économique majeur aux agriculteurs (1.400 à /.600 US$/ha); les systèmes de clIlttll"e en semis 
direct que le ClRAD met au point depuis 1998, répondent déjà à cette question. 

• Parmi les perspectives futures de ce projet: 
- Amélioration du rappol1 coût/bénéfice par le perfectionnement continu des systèmes de semis 

direct, en rotations; 
- Création de cultivars adaptés à ces systèmes. 



GRAFIQUE 1 - REGRESSIONS LINÉAIRES ENTRE PRODUCTIVITÉ DU COTONNIER ET 
RÉSULTATS D'ANALYSES DE SOL- FAZENDA GUAPIRAMA - DECIOLÂNDIA - MT 
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PARCELLES (Surface = 82 à 392 ha -1 échantillon moyenne/70ha) - (0-15 cm) 

1 y Productivité· 242,83 @/ha: CV% = 7,1 1 1 X Saturation de bases = 39.53: CV% = 21.4 1 1 R = 0,087 1 

SOURCE: O. Martins, Laboratoire Sunj i Nushlmura . Pompéia/SP • 2000: Adapte par L Séguy. S Bouzinac. CIRAD/CA 
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GRAFIQUE 3 - REGRESSIONS LINÉAIRES ENTRE PRODUCTIVITÉ DU COTONNIER ET 
RÉSULTATS D'ANALYSES DE SOL - FAZENDA GUAPIRAMA - DECIOLÂNDIA - MT 
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PARCELLES (Surface = 82 à 392 ha -1 échantillon moyennel70ha) - (0-15 cm) 

1 V Productivité = 242,83 @/ha: CV% =TI 1 X K... '" 2,315: CV% = 17,2 1 1 R = 0,273 1 

SOURCE: O . Martins, Laboratoire Sunji Nushlmur3 - PompëlalSP - 2000: Adapté par L Séguy. S. Bouzinac: CIRAD/CA 
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TABLEAU 7 -COÛTS DE PRODUCTION DU SOJA EN SYSTÈME DE SEMIS DIRECT 

Groupe Maeda - Fazenda Guapirama - Deciolândia, MT - 2001 

FAl. GUAPUÎAMA . ~~~ LAGOA RICA 

i 4,5 

Nb. 01 

2. SEMIS 

kg 60 

kg 500 

g 42 

ND 01 

3. DÉVELOPPEMENT DE LA CUL1\JRE 

;rRÉcoLTE 

7. COOTS FIXES· 

t 
kg 

Applie. 

Applic. 

Applic. 

t 

Iha 

Iha 

(Sacs) 

1,2 

200 

2 

1 

3 

3,12 

3,12 

1 

13,6 

5,5 

19,1 141,8%1 

23,2 

105,0 141,8%1 

25,2 

15,0 

168,4 

18,0 

43 ,0 

8,1 

13,4 

12,5 

95,0 

29.1 

3,0 

25,0 

403,4 \ 100%1 

(52) 322,4 

-81 ,0 

4,5 13,6 

01 5,5 

19,1 

60 23,2 

400 84,0 

42 25,2 

01 15,0 

147,4 

1,2 18,0 

200 43,0 

2 8,1 

1 11,6 

3 12,6 

92 ,5 

4,02 37,5 

4,02 3,9 

1 25,0 

389,2 

(67)415,4 

+26,0 

(") Pour le calcul des coûts, 1 US$ = 1,80 Ri; Par la recette, 1 US$ = 2,20 R$ 
SOURCE: GROUPE MAEDA· DecioUlndia/MT. 2001 

6,0 24,0 

01 5,5 

29 ,5 

60 23 ,2 

500 105 ,0 

01 15,0 

143,2. 

1,2 18,0 

200 43 ,0 

2 8,1 

1 11,6 

3 12,5 

93,2 

3,06 28,6 

3,06 2,9 

1 25 ,0 

386,2 

(51)316,2 

-70,0 



TABLEAU 8 • COÛTS PROGRAMMÉS DU COTONNIER DE HAUTE PRODUCTIVITÉ 
EN SYSTÈME DE SEMIS DIRECT 

... Tf4Itements de semences (12 kg/ha) 

<t : ~um.ute 4-30-16 (450 kglha) 

37,6 

114,8 

47,1 
9,2 

208,7 

16,8%1 

112,4%1 

3. DÉVELOPPEMENT DE LA CULTURE 
----------~--~~~~~~~--• 'Herbicides Post 87,7 

.~ Engrais couverture 234,9 114% 1 

• Insecticides 182,8 110,8% 1 

64,8 

29,7 
81,6 

681 ,5 140,6% 

:.~. 168,0 1100% 

153,4 19,0% 

114,5 62 5 
@/FI. , 13,7% 

80,8 14.8% 

• F!I'f!!III! 67 ,5 
,. ,,. dl P!!!onnel 71 ,8 
~ D6penMs op6rdonnelles 67,1 

. · A ...... aces 447 
. i __ ,tOtal 251,1 

--, ~'f"-J"r.c:: 

'9~ C,QUlS'TOTAUX 1.678,5 
.1, " PRODUCTION D'ÉQUILIBRElha ' 109,5 @ f ibre a~~o2~~~%c;~~d . 

. - " .. • ......... ..--.~"!'""""' ....... -----...... _...,j",;~.;.;.:..;..;.;..;.;;;,;.;,;;.;j 
(") Prix = 0,46 US$fLivre Coton fibre (ou 16,33 US$I@ fibre), 

SOURCE: GROUPE MAEDA - Deciolândla/MT, 2001 



TABLEAU 9 - PERFORMANCES DE CULTIVARS DE COTONNIER EN GRANDE CULTURE (6halcultlvar), 
EN FONCTION OU NIVEAU DE FUMURE MINÉRALE, EN SYSTÈME DE SEMIS DIRECT 3 

1 Fazenda Guaplrama - OecloIAndlalMT,.2001 1 

CULTIVAR · ., Niveau CIe Nb % fibre 8 fibre" 
fumure /ha 

1 7,2 
COODETEC 404 

(JO) 58,8 (10) 5,97 (3) 234 (11) 38,8 91 

2 8,9 (20) 66,1 110) 5,89 14) 269 fI) 39,1 101 

DELTA OPAL 1 9,0 (5) 73,4 /9) 5,18 fJ) 254 (11) 42,2 107 

(Témoin) 2 8,1 /14) 71,4 (12) 5,28 fi) 260 (ID) 42,0 105 

FIBERMAX 966 

SATURNO FMT 122 

FIBERMAX 986 

lAC 97/86 

COODETEC 402 

1. 150N + 177P205 + 246 K20 = Niveau recommandé par O. Martins (+ oligos-E) 
2. 150N + 120P20S + 175 ~O = Niveau recommandé par L. Séguy (+ oligos-E par voie foliaire) 
3. Semis direct sur biomasse de Sorgho 321 
4. Productivité calculée (estimée) 

SOURCE: L Séguy, S. Bouzinae, CIRAD-CA/GEC - E. Maeda , M. A Ide, W. Okabe, M. Morita, GROUPE MAEDA-MT, 2001 
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1 Il ~Irrl 1 

IANO 6 N2 19 ~ 6RGÂO DE OIVUlGACÂO DA APDC Janeiro/Feverelro 2001 i 

Pé de Galinha - Revelaçao 

Con1 po sibilidade de utihzaçao polivalente no 
perîodo da s,lfrinJ)a, a Eleusine (foto acima), 
esp~cie trazida par equipe de centro de pe:sqlli­
s(\ franc'ês, vern sendo testada eln diferentes 
locëllidades do Pt\[s e consolidando-se como 
Uffi8 hoa opçao p~lra 0 agricultor. Pags 9 e 10. 

Raizes 

Importância do efeüo 
agregador no solo das rafzes 
dos capins Brdchüiria e 
Eleusine. Pags' 6 e 7. 

, 

1 Plantadeiras 
1 

1 IAPAR testa 1 0 conjlln~ 

tos de maquinas para 
Plantio Direto. Confi­
ra os resultados. Pdg. 8. 

Plataforma 

Dadas do Projeta Plata­
fOlma ü disposiçao pela 
internet. Pdg. 5. 

www.embrapa.br/plantiodireto 

APDC 
SCRLN7/2- 111. C-IJ. /8 
70760-533- HfC/sflirr • DI' 
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o PÉ DE GALINHA, UMA NOVA opçAo PARA 0 
PLANTIO DIRETO NO CERRADO 

(Amdo biol6giCQ, Jomecedor excepcioJlal de biomassa para 0 PD 011 a pec/UirÙJ) 

INTRODUÇÀO 

A equipe do CIRAD (L. Séguy e 
S. Bouz.innc) cam seus p<lrceiros bru­
sileiros l 

, foi pioneira no Pluntio Dlrelo 
nns regiôes quenles e ùmidus do Brasil 
il partir de 1987 e desenvolveu ~ i.qe­

mas inovndores em PD com cultUl'as 
considemdas inllpills no PD Iilis \.:U IllO 
arroI de sequeiro e 1I1god1l0. 

~de J997, comAGRONORT :, 
u objelivo do CIRA O é de II\dhorar us 
perronnllnce~ ngfo-econ61lli cas uo 
PlnnlÎo Direlo, cm puniculli f de ui mi­
Iluir os CUSlOS de prodllçiio; pnra iSlo. 
pl~isasuhsnluir parle dos adubos quÎ­

micas pelo trnbalho biol6gico uas 
biomnssas atrnvés do estimuleçao ua 
unviclade biol6gic.o. decorrenle de Still 

parte uérea (C, CIN ) e do seu sistc:ma 
I1lcliculnr, pare 0 qun.l definimos a~ 1'1111-

Ifôe~ principlÙS: 
- Reestruturnçilo do solo. 
- Ciclugem dos nlltrienll,;s l'e\.:u-
perados em profundidllde. 

. fnjeçllo de Carbon 110 perm t.:\lI­
lurll!. 
A partir de J 988. idenlificamos 

.pura us safrinhos, milhelOS POIlL;O SCll­
sr\'cis 110 fOloperiodismo e sorgos lipo 
Guinea. fo rnec edore .~ de fOrl cs 
hiomasslls. Nos ub.~ervalllox Iêllll bé lll 

que Il invasora comlllll conhct.: ida t.:OIIlU 
.. ~ de galinhu" (ElI'/I.\"illl' ;,/(/il'(/) cres­
ce nas eXlradas. Illllll soin ullalllcnlc 
compat.:wuo e uescobrilll(IS que: t!xislia 
IImli espécic irmii. cuhivadu na Înd ia. 
Etel/sille comcaJla. com biOlllassa mui-
10 Illajor. produç-iio de graos comesll­
veis. Trnbulhamos neste llIulerial anual 
<;omo sufrinha desde 1995. 

RESULTADQS MARCANTES DO 
pit DE GALINHA (E/slIs;/Ie 

corneuil a) COMO BOMBA mo­
LOGlCA SUSTENTADORA DO 

PLANTIO Dffi.ETO 

Comparado com Il)dil .~ a~ 

sarrinhas lmdicionais ( milho. Olilhelo. 
~orgo). 0 pt de glllinho se deslnCll com: 

@8iomllssn radiculnr. 
Ele produt'. mais de 5 tlha de ra iles 
no~ 40 primei ros cm enl lalossolos. 
dUJ'anle LI))) peli ode inferior 1190 dins 
e ~eu SiSICIllU rudiclIhu'exu'elllamenle 
pOlenle csli\ cHrregadiss i ma em 
polissa ccllarfd eof;. subs lnnl'i as 
agl'egadul'ns dos solos. que COnLri­
buem a proteger il Malé!'i a Orgûni­
ca, aUl11enlill\do Hssim 0 poder se­
q(ieslrndor l'ura a Cnrbono: 

~ Biom~lss;1 da pa rtI! aérca. rue produz- enlre 6 e J 2 1I1U1 de Ma­
léri" Seca em funçào do nr\'el de fer­
liliuade do IQto~olo (nas nle~II",S ~'(lII­

diça~s, (/ 8mclfj(ll'ia produz elltre 6 
e JI Ilha) . Salienla -se qlle (1 

pnlnlnbilid<lue do Pé de gulinhu é su­
perior il dus I3nlchiarias . Além dis­
.~o, Il coberlura ua ~olo é l11pid:1 (po ­

fc'cid" ("VII/II dllllli/llelll), jJenllilin· 
do "abar'\I·" ilS invilsuras . 

@Excclcnte precedente cultural 
POril a soJa : 
no l'I/rieC/" d,' d<: de/o ('111'10 (cl'. COl/' 
llOiSllI), 11 proclulivida de Ii OS 

lalo~ so lo, var ia de 45 sc/ha (COIl\ 40 
P,O, - 40 K,O/ha) alé 64 sc/ha (com 
80 P,O, - !iU K,O/hu) [Rela de re­
g res~à~ : Y = '0,55 1 X + 381.86 
com R = 0.93 J: 

1IlII'II riN/(/(/" d,! de/" lIIédia (cv. FT 
/ '4). !HIS IIIC ~IlI I1S condiC,'fk s.a 1'1'0-

dllliviuade v;lri a de 53 sc/ha (Will 

40 Pp~ - <l() Kp /ha) alé 72 sc/ha 
(COIII 80 P!O ~ - gO KlO/hu) 
(RclU de regressilo : Y = 0.597 X + 
948.76 wm R = 0.91 ). 

Para arroz de scqueiro : 
o sislema mdit.:uhu· reeslrUlunUllc do 
pé ùe galinha cOllvém perfe Îlamcllle 
n e.~s" clI lLli ru cm PlullIio Dirclo, puis 
cie assegunl lI ln ll fon[ss im(l 

macroporosiclilde. i Illpre~ccndfvel 
p:J1'll alcllnçaf allas prodlllÎvidadcs: 
novas cuhivares cie anolut: si!{jueiro 
com grÏlo agulhinhu pouem pl'Odu-

zir elllrc 60 e J 20 saeos/ha cm fun­
çiio do nlvel de adllbuçao e das fO la­
ç6cs. 

Paru 0 algodâo: 
Do mesmo mudo do que puru 0 ar­
l'aL, (1 descomp llc tRçi10 C li 

l't:csl rU lu ra~r.o do solo rettl it'.udas pdu 
pé de ga linhll p~ 11 lIÎlem a SlIbSlil\li­
ç1io vunlajosa dus biomasslIs de 
milhelo 011 de sorgo pur E/e/l.\'in e 

l"O/'{/('(I//{/ conlO biomassu an les do 
pl <1 l1lio dil'elo do ulgodflo. Nos 110 S­

sos Irabnlhos em pnrcelns mecalli ­
wdu:;, U jJroduLividade uo algodoeiru 
cm culllll1l principal l'ode SIlperar 
330 @/ha. e no coso do algodiio 
sal'rillha 0 rCl1dimenlo ViII;lI enlIe 170 

. e 200 @/ha . 

80s gl'âos 
Nas regiOes SC<.;IIS ua India e do Lc.~le 
cl a Âfl'i ca. os gl1los de EII!IIsil/(' 
,:IIft/Cmll/ süo 1Ililizudos nn rdilllcllllI­
(,:iio hlll\)ana. ° pé de galinha se desta­
cu par IIlll leor de pl'oteina bmla de 
I l ,3% , s\lperior uodo sorgo (10.4%) 
e ao UO lIlilho (9,2%), e pOl" leor~ de­
vaclosellliisina (181 mglgde Prolcinu). 
CllllriptofullO (191 mg/g de Proleiml) 
e em meliuninil ( 194 mg/g de PlUlcina) 
cllC)lIan!O esses valores para 0 sorgo 
~iio para estes me 'mos amillo-aciclos 
1·e.~I)cCli v ,lmt:1lIc:.: ue: 126, 63 e 87 mg/ 
g tle Pl'oleina. 
l'am a IIl illlCnlaçi'io nnimal. nllm:) pd­
lIleira etaplI, se t:OIll[>lInll'lnOS Com li 

maior rOll te de l1lçiio uninlill, 0 mi­
Iho. Iloln-se a superiorid ade da 
Eleusille CO!'OClIlIlI tanLO nns 
protei Il<lS lUlais quunLO IlOS teores em 
hsina e lIleliOllina. 

E]) Na gestao do Plantio Dlrl!to ° pé de gnlinhllupresenlil uma ~c­

menle mi llda (menor do que a do 
mÎlhelo). e prccisll somenle de 5 kg/ 
ha de SClllenles pal1l planlar 1 ha. 
colocilndo liS muilo superlïcÎalmen­
le ( <lIé 110 nîâxinlo 2 cm de profun­
diclacle). Pode se prodllzir cm sa.fii nhu 
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ap6s soja entre 2 e 3 toneJadas de 
grao por hectare, conforme 0 nive! 
de fertilidade do solo. 
A dessecaçao é faci 1 cam glifosalo (mes­
madosagem do qlle 0 milheto). Depois 
d}l coLheiLa da afrinha, essacultivar n50 
rebrola, e 0 cono-ole dos remanescen­
tes (por sementes do ana Mterior) é 
muiro simples dentro oa.s clIlttu"ns de 
rum7~ sqji:l ou a1godao (Tee nologi ns ajus­
taeléls nos dois lillimOl, ru10S pelo ClR A D 
J AGRONORTE). 
Enfim, graças a. sua qllalidade 
forrageira e sua palalabilidade. 
Eleusine corocaJlO tOJl1ara se ~em 
du vida um cornponente essencial na 
integraçâo Agricultura-Pecufuia 

CONCLUSÔES 

o pé de galinha ( Eleusine 
coracana) constitue a mâquina mais 

Bireto no Cerrado 
potente conhecida hoje para, num 
espaça de tempo curto, reestrutllrar 
perfeitamenle 0 solo, injetar quan­
Lidade expressiva cie Célrbono no 
perfil. panicipando assim de modo 
eficiente no seqiieslro de~le elemen­
IO-chave dos agro-eco$sistemas do 

planeln . 
Estas qualiclades excepcionais, 

aliadas il sua alta palatahilidade. fazem 
deSle gênero lImfl graminea de primeira 
importância para Cl suslenlabilidade de 
sistemas em PD, diven;ificados e in­
legrando a produçào de gr50s e a pe­
cllliria. Um nove passa esta alcança­
do no a.primoramenlo do PD. 

J E111 colaDoraçiio C(lm EM BRA PAl 
CNPAF e com (l prodtllor MUlleful/I.i 

Mmsubora, inÎCÎomos, en,re /985 e 
J 989. os eslU{/os .whre Pla/Hia Dire-
10 da soja, do mi/ho e das sa/rinhas 

J aneirolFevereiro 2001 

de mi/helo e sorgo .. depois. enlre 
) 990 e 2000. Irabo[ha/J1o.t 1I{J11! pro­

jelO de urroz. irrigado CO/7' Sillomérica 
Ag ropecu6 ria J10 Piallf, IlUI71 projelo 
de milho com Varig Agropecl/oria 110 

Morollhiio. e COll 1 ÎI ILl 0 171 os 0 desel1 -
vo/l' Îmeil.!o d() PD para soja . milho. 

arl"O z. de seqlleiro e illtegroçiio agri ­

cultura/pecl/oria HO MMO Grosso COIII 

Cooper/llcos. Prefeitul'O de Sinop e 

Agrol/orle .. en/im., elltre 1995 e 2000, 
ajus"'mos os sistemas de PD de nl­
godfio com 0 grupo MAEDA HO.\" es­
'ados de Coias. Sfio POil/a e MalO 
Grosso. 

J AGRONORTE - Rua C%lI.Îzador 

Êllio PipiJlo. Il 0 993 Setor iI/dL/striaI 

Sul c.P. SINOP - MT 
CEP : 78.550-000. 
Tele/nx: (0;:x65) 515 83 83. 
e-mail: (lgrollO/:/@terra.com.b .. 
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'~.t;.'Y"."." À AGRICULT 
'BRASIL CEN 
- 0 PD esta em perigo -

vicies - il elimillaç1'io total da soqueira. 
pcr via mecâni ca , exœt o no MS , aIras da 
colheit ll para minimizal'u i ncidência nega­
tivil da~ pmgas principais, tnis coma os 
pulgôes (e dar, viroses), e 0 bicudo ,Nu- 1 

mercsas observaçôes realizadas hoje em 
mi lharcs de hect ares 110 Mala Grosso. 
mostram que, COm 2 passadas de grade 
tntermedilÎrÎll, fi soquei ra niio é tOlalmente 
elimînada .. , e 0 solo é rcvolvido, destruin­
do de uma sô ve7_ os beneffcios do PD 
investidos dlllt\nte 5 a r 0 allOS - outras 
obser"vaçôes feitas nos moslram que as 
invasoras nativas, ilmiis do algodoeiro. 
as gamumas, sno lotalmente amarelas, 
cheias de viroses, 

4) Monocu](urll e satllraçào de bases 

exagerada. (Ilc i m~ de 60%). hM fn vorece. 0 

desenvolv imento <las b flclé l'iilS cm detri­
menIn dos fllngos que conlJ'o lnl11 os ne­
mat6ides. Assim. oeone umu proliferaçao 
dos nemnt6idef; cada dia mai ~ difIcil de 
controlnr (exemplo dos solos sobre bilsaltos 
do norle de Sào Paulo e sul de Goias), 
aCêHTelando em sobrecuS(Qs enormc.s e 

perdas de produç1'io altnmenle sigrùficativas 
5) 0 uso simllltfineo de altos n!veis 

de odubllÇào mineraI NPK + S + MTCROS, 
altera 0 desenvolvimenlo do clIl rm a em 

rot.3Ç~O COHl 0 algodoei ro. que lIcama pre­
cocemenle e perde prodtl lividades expres­
sivas. 

6,) Snlllraçao de bllses elcvadn somada 
ao uso de nIta adllbaçao mineraI ,ao pre- . 
parc mecilni7","do do solo, prOVllCl'lm uma 
laxa de rnineralizaçào aceleradi\ da matél;a 
orgânica do solo, allnrnente prejudicial no 
potencial de produçiio do solo LI médio e 
longo prazos ... 

Todavia. exislem solllçôes para estes 

problemi\s: 
• No 'lue diz respeilo no défi ci t cie pro- ' 

duçllo de biom i\~s a s em safrinha, as pes­
quis'as aporli\1ll cultivares de rrulhelo, sor­
go e pé de galinha que sfio pouco sensf-

Outubro/Novembro 2000 



III MONTAGl~ D'UN PÔLE DE RECHERCHE EN PARTENARIAT DANS LE 
BRESIL CENTRAL 

Le CIRAn propose = 

- De regrouper ses forces avec ses divers partenaires, 

D'utiliser des dispositifs de telTain et des méthodologies de Recherche-Action communes qUI 

pennettent : 

e de produire des SOJUtiOI1S techniques pour l'agriculture durable, appropriables par les 
ngriculreurs (systèmes dl! culture en ,\'emis direct, pré,I'lwl'all!ur,\' de ,'eflllirOlll1emenl x malériel 

génétique performant adaplés à ces systèmes) , 

® de produire des connaissances scientifiques: 

* F onctiOIUlement des agrosystèmes cu!ti vés, et impacts sur l'euvironIlement ; 
* Méthodologie de la Recheche-Action ; 
* Interactions génotypes x modes de gestion des sols et des cultures. 

Ef) de contribuer à la fonnation de nos partenaires brésiliens, du CIRAD et des pays partenaires du 
Sud, 

Une difficulté majeure : trouver des agronomes généralistes compétents pour conduire les dispositifs 
de terrain où se crée l'innovation (matrices des syslèmes de culture, Fazendas de référence - Science, 
pralique, el imagination sont les mOIs-clés de ce monlage ) 
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et dynamique de la matière organique - Doc. ClRAD CA / GEC, 54 p. - 34398 Montpellier cedex 
5 - France - 2001. (Traduit aussi en portugais)-
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(*) Distribué en France et au Brésil sousJorme de CD. 

ACCUEIL DE VISITEURS 

- Visite d'un groupe d'agriculteurs français - Début Fevrier 200 l 

- Visite de l'équipe du Laboratoire CENA de L'USP (Dr. Carlos Cerri, Dr. Joào Car/os Momes 50), 
de l'IRO (Dr. Christian Feller, Dr. Vincent Eschenbrenner) et d'Eric Scopel (convention 
CIRA D/EMBRAPA) - Avril 2001. 

Visite de Nicolas Chorier, Documentation photo de nos projets - Fin mai 200 1. 

Visites permanentes d'agriculteurs du Brésil Central (unilés expérimentales ouvertes en 
permanence au fJuhlic) . 
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