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Résumé : Afin de caractériser I'enherbement, des relevés floristiques pondérés ont été
effectués en 1990 ¢t 1991 sur un essai de cultures en couloirs. Dans cet essai, installé
depuis 1986 3 Bouakd (C8te d'Ivoire), le mais ct le cotonnier sont cxploités en 1"ab-
sence de haies ou au sein de couloirs déterminés par des haies de Leucaena lewcoce-
phala, avec pour objectif la stabilisation des rendements. La flore a été dominée par
Commelina benghalensis, Digitaria horizontalis, Euphorbia heterophylla, Ipomoea

Tridax procumbens. Cente éwude a montré que certaines mauvaises herbes se dévelop-
pent dans des siwations intensives et que le développement, chez d'autres espéces,
n'est micux exprimé qu'en présence de haies.

Mots clés 1 culture en couloirs, Leucaena leucocephala, mauvaises herbes, comporte-
ment adventice.

Introduction

Un essai de cultures en couloirs a é1¢ inswllé depuis 1986 sur 1a station expérimentale du
département des culiuses vivribres de 'Instirat des Savanes (IDESSA) 2 Bouaké, 1 s’agit d'un
sysitme agroforestier dans lequel les cultures sont exploitées au sein de couloirs constitués de
haics d’une légumineuse arbustive, Lewcaena leucocephaln (Lam) de Wit. L'objectif de I'es-
sai est moins I"augmentation des productions que la stabilisation des rendements i des niveaux
accepiables dans le cadre d"une culiure sédentarisée.

Plusieurs auteurs ont déerit I"effet qu'ont ces haies de légumineuses sur I'importance des mau-
vaises herbes. L'ombrage des haies de Leucaena leucocephala a réduit de 51% la densité
&'Inperata cylindrica dans une Slude réalisée au Sud-Ouest du Nigéria (ANOK A et al., 1951).
Au cours de cete méme Stude, il a &€ montré que la biomasse des parties aériennes & Imperata
eylindrica a diminué de 78% dans les couloirs constitués par les haies de Lewcaena leucoce-
phata. Dans le but de saivre I"évolution de la flore sur I'essal présenté plus haut (cultures en
couloirs), deux relevés floristiques ont &6 effectuds en 1990 oL 1991 2 Ta méme période, pre-
midre décade du mois de juin de chaque année. L'analyse des données recueillies a permis de
caraciériser 1"enherbement et de préciser Uinfluence des traitements sur les principales mau-
vaises herbes.

Matériels et méthodes
De 1986 & 1989, I'cssai a 1€ conduit en double culture annuelle © majs au premier cycle, suivi
d'un cotonnier au second cycle. En 1990 ¢t 1991, le mais n'a pas £i6 mis en place.

; 1 - Dispositif expérimental el traitements
g Lessai, qui a servi de support A I'étude de 1a flore, a 618 disposé en split - plot & quatre répéti-

- [ions avec six raitemenis ﬁui résultent de la combinaison de deux facteurs :
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<« Jepremier facteur, I'imtensification, est le facteur principal et comprend trois niveaux
correspondant chacun 3 unme grande parcelle (cf. wbleau 1).

» e deusigme facteus, secondaire, est la haie qui a deux miveaux (présence ou non de
haies de Leucazna leucccephala sur les bordures de Ia parcelle élémentaire avec un
Scartement ce 6 M.

Les parcelles ¢/ Ementaires mesurem 10 m sur 6 m, s0it 60 m*

sauf les mois de avril pour 1990 ¢t maj pour 1991.

2 . L’effet des hales de Leucaena sur le comportement des mauvaises herbes
Cet essal 2 permis de metire en évidence I'effet des haies.

Tabdesu I Les niveaux d'intensification

2.1-Les Elames favorisées par les haies de Leacgeng

Sclon 1993}, le feuillage des haies de légumineuses supprime les mauvaises
herbes au bout d'une jachbre de quelques années. De méme, JAMA et al. (1991} ont mis en évi-
dence un effel positif de I'ombre provenant des haies de Leucaena leucocephala sur la réduction
des mauvaises herbes. Cependant dans le cas de cette ude, certaines mauvaises herbes s¢ déve-
loppent trés bien entre les haies de Leucaena leucocephala. 11 8'agit de Leucaera leucocephala,
Commelina benghalensis, Ipomoea triloba et Portulaca quadrifida qui se distinguent nettement
par Jeurs niveaux de recouvrement relativement plus importants 4 Fombre des haies (cf. tableau
IT) et qui sont suivies par Celosia trigyna et Merremia kentrocaulos, Celte situation pourrait s'ex-
pliquer par la courte durée de la jachere (4 2 7 mois par an} qui ne permet pas 'établissement d*un
bon couvert aérien. La durée méme de I'essai, cing ans (1986 2 1991), pourrait &re mise cn cause,
Des relevés floristigues ultéricurs permettront de conclure,

2.2 - Les plantes ayant un bon comport: tenPab de-hajes-defs

Niveaux dhiniensification
Culture | Factewrs ¢ tensification Nl N2 N3
densité (pieds f ha) 41600 41 600 62 500
Mais deartement (em X cm) 60 x 40 & x40 80 x 20
NPK (kg/ha) g 200 300
urée (kg / ha) 0 100 150
densité {pieds [ ha) 40000 66 667 100 000
Cotoraerécarement fomrx ony IO R50 160x 30 100 x 20
NPK (kg ! ha) 200 20 300
urle &pfha 50 50 15

2 - Méthode de relevé

Les 9 et 10 juin en 1990 et le Icr juin em 1991, des relevés Toristiques pandérés (notation d'en-
herbement) ont &€ effocti:fs sur chacune des parcelles €iémentaires de Ucssal. L'échelle de nota-
ton utilisée vade | (esphoe présente mais Tare) 3 9 {recouvrement total. La poraiération est expri-
mée en pourcentage do recouvrement du sol pour I'enhierbement et powr chaque espéce présenic.

Résultots
L analyss des relevés 2 ndcessité le caleul,

+  delafréquence absoluc (FREQ.) qui gst Je nombre de relewés o1 1'espece st présente
(seules les espleos de fréquence absoluz 3 ont été retenues).

. du recouvrement moyen (REC. MOY.) qui est la somme des notes (traduites en pour-
centage de fecouviemenl) divisés par Je nombre de relevés. [I permet de dégager les
espiees [es plus imponantes pour Fenkerbement des parcelles.

Les comporiements des adventices sous I'effel de 1a combinaison das facteurs étudiés sont
analysss au moyen de leurs recouvrements moyens calculés sur dewx ans (1990 el 1991).
Nous n’avons maintenu que Jes adventices dont le recouvrement moyen est 1,

I - La flore de |'essai
Les edventices Jes plus importantes (fréquence > 80 %) ont &2
. Commeling bdeaghaiensis, Bracaiaria inta, Tridax procumbers, Ipormcea triloba,
Merremia kerdrocaules, Euphorkin hererophyila, Euphordia kira et Phyllanthus ama-
rus en 1990,

» Digiraria horizordalis, Tridax procumbens, Merremia kenirocawdos ¢t Buphorbia hete-
rophylla cn 1991,

A Texception des planles de Leucaena leucocephala et de Poriudaca quadrifida, toutes
Ies especes ont un faible recouvrement moyen sur 1'ensemble des relevEs (< 23 %). Cc faible

Entrent dans ce groupe Tridax procumbens et Digitaria horizonalis domt les notes de
recouvrement s'éidvent respectivement d 35,42 % et 16, 21 %. Quelques plantes paraissant peu
sensibles 2 Iabsence de haic peuvent &ire signalées, notamment Cyperus sphacelaius,
Brachiaria ruzizensis et Euphorbia heterophylla.

Tableau II : Recouvrement moyen des mauvaises herbes suivani le facteur haic

Haie Sans haie | Variation

(1) @ @)-@
Commelina benghalensis 6,8 1,3 5.5
Cyperus sphacelatus 2,0 3,1 -1,1
Mariscus aliernifolius 1.3 09 04
Brachiaria lata 2.6 2,5 G.1
Brachiaria ruzizensis 0.7 ] -1.2
Digitaria horizontalis 18 6.2 -144
Rottboellia cochinchinensis 2,1 2 0.9
Celosia trigyna 30 3 2.5
Ageratum conyzoides 1,5 0.7 0.8
Tridax procumbens 89 354 =265
Ipomoea triloba 5 4,5 7.0
Merremia kentrocaulos 8,5 174 1,1
Euphorbia heterophylla 0,9 12,5 -1,6
Euphorbia hirta 4 1.3 [N
Phyllanthus amarus 8 13 0,5
Cenlrosema pubescens 38 4.0 -0.2
Sida urens 10 1,2 0,2
Levcacna Jeucocephala 26,7 0,2 26,5
Mollugo nudicaulis 0,8 3 -0,5
Hoerhavia diffusa 0.8 B -(0,8
Portulaca guadrifida 273 6,7 206

Tridax procumbens el Digitaria horiz
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3.2 - Les plantes deiuvorisées par le facteur intensification

coup de situstions écologiques. Cependant dans le cas actuel, Jes haies de Lencaena leucoce- Ipomaea iriloba, Merremia kentrocaulos, Leucaena leucocephala et Porndaca quadrifida
I phala représer.lent une dos siteations ol ces espices ne peuvent pas s"exprimer camrectement. voient Jeurs taux de recouvrement baisser du faible niveau d'intensification au plus élevé (cf.

Dans une sitation donnde (présence om absence de haies de Leucaens lewcocephala), les tableau 117},

recouvrenents moyens des mauvaises herbes sont irds {aibles dans | ensemble (< 30 %) A I'ex- Comme pour le facteur haie, les adventices non citées ont des comporiemenis soit irrégu-

ception de Tridax procienbens (cf. tablean 1), Ce qui ne permet pas, dans Bn cas isolé de liers soit trés peu sensibles aux différents niveaux du facteur tudie.

niveau de facteur, d'affirmer que telle espbee est défavorisés ou o ! cat i -

sible qu'en comparant les dilféronts mveaux du facteur enlre eux.

4 . Effets combinés des différents traltements
Les plantes non cites, les plus nombreuses, sont trés peu semsibles 2 1°un ou I'sutre des Commelina benghalensis est de toute &vidence, 1a scule espéce qui est 2 1a fois favorisée par
deux niveaux du faciewr haie (variaton de recouvrement < | %) les deux facteurs, haie et intensification (cf, tableau IV),

Par contre, Cyperus sphacelatus, Brachiaria ruzizensis, Digliaria horizontalis, Roubeellia

3 « Effet du facteur intensification (cf. 1ableau [11) cochinchinensis, Tridax pr bens et Euphorbia heterophylla sont des especes dont le déve-
loppement st favorisé par I'intensification d'une part et réduil sensiblement en présence des
Sous Veffet de ce facteur deux proupes de plantes se dégagent. . haies de Leucaena leucocephala d'auire part (cf, 1ableau IV),
: Ipomoea triloba, Merremia kentrocaulos, Leucaena leucocephala et Portulaca quadrifi-
Tableau IL @ Recouvrement moyen des mauvaises herbes sujvant Uintensification . da croissent bien en présence des haies de Leucaena leucacephala, mais elies sont défaveri-
Niveaux dintensifioation Variztion ' sées par le facteur intensification {cf. tableau 1), . )
. En tenant compte des notes globales moyennes par traitement sur les deux ans, i) apparail
13 21 3) A= (£33 42 33 - (1) quen-Pabserce-de hatede L leucocepkaia; Y4 niaiTise de 1'enherbeiment 65T meillein-
[ CGHifelia Benghalcneis pAY 33 [ A P23 3z e qu’en présence de haies (cf. tablesu V). La présence de nombreuses plantules de Leucaena
Cyperus sphacelatus 1 2,8 8 IR 0,1 Lo : leucocephala issues de graines sur s parcelles bordées de haies de Leucaena leucocephala 2
Mariscus aliemifolius 09 09 LG 9 6,7 07 probablement augmenié l¢ recouvrement moycn des traitements. Pour mieux juger de I'effet
Brachiariz lata 2.6 3.8 4 12 Z24 12 moyen des Lraiternents sur I"ensemble de la flore, un effort doil &tre accomphi pour empdcher
Brachiania ruzizensis 04 2.7 0,8 23 “LE 1 08 les fruits de Leucaena leucocephala de mirir afin d'obtenir des parcelles exemptes de plan-
Digitaria horizonlalis &9 11,7 3.4 4,8 -33 L5 tules.
Rouboellia cochinchinensis L3 0.6 3.1 A7 ] 25 1,8 En absence de hale de Leucaena leucocephala, le recouvrement moyen par trailement aug-
Celosia rigyna L6 14 23 L2 03 0,7 mente du niveau 1 au niveau 2 du facteur intensification, puis décrolt en présence du niveau 3
Ageralum conyzoides a2 02 30 o 2,8 28 dont e recouvrement moyen équivaut 3 celui du niveau 1. Si ce constat est vrai, il serait inté-
Tridax procumbens 194 1225 | 244 32 1.8 50 i ressant de rechercher le niveau d'inlensification susceptible d'entrainer une baisse importante
Ipomoea tiloba i1 79 58 A2 28 | .61 | de {'enherbement. Cet cssai doit e sujvi sur une longue période, en faisant des relevés de
Merremia entrocaulos 2211174 | 43 47| 31 | 78 : flore, pour confirmer les résultats déja obtenus .
Euphorbia heterophylla 7.3 162 116] 89 4.5 4,3 .
Euphorbia hirta 17 09 1.3 0.8 | 04 04 i Tableau IV :Répantition des especes de mauvaises herbes suivant Peffet de la combinaison
Phyllanthus amarus 1.1 1,8 Le+ 07 } 02 05 des facteurs &ludiés.
Centrosama pubescens 44 2.2 51 22 38 0.7
Leucaena lzucocephala 16,3 123 1.8 -4.0 0.5 -4.5 Haies de Leucaena leucocephala
Molluge nudicaulis 1,1 04 1.6 0,7 1.2 05 :
Boerhavia diffusa 0.6 0.9 Lt 0.3 1.2 1.5 ' Intensification Espbces favorisées Espces détavorisées
Portulaca quadrifida 199 (174 | 136] 25| 38 | 63 ;
i Espéces favorisées Commelina benghalensis | Cyperus sphacelatus
3.1 - Les plantes favorisées par le Facteur intensification ; Digitaria horizonialis
Commelina benghaiersis, Digitaria horizontalis, Rouboeilia cockinchinensiz, Brachiaria | B rachiaria ruzizensis
rugizensis pour les morocotylédores et Ageratum conyzoides, Tridar procumbens, Exphorbia i Ronboellia cochinchinensis
heterophylla, et Boerhavia diffusa pour les dicotylédornes sont influsnc&es positivement par le Tridax procumbens
facteur imensification. Son effet est croissant, passant du niveau 1 22 niveau 3 (cf. les notes de ! Euphorbia heterophylla
recouvrement ei les variations au tableau ). Ces adventices, & croissance rapide i 4 eycle = = - -
végalatif count (lovée 2 floraison), som, par rapport aux planies cultivGes, s compdtisives vis Lsplees diravorisics ﬁmom," ',ieoif ’
& vis des éiéments nuiriiifs qureltes metient A profit pour assuyer lewr complet développement &ﬁ;?nﬁ leuc;zznz oti
en ds peu ée temps. Lo comportement de Comumelinn benghaiensis ot Ageraium conyzoides i Portulaca guadrif dp 4
* confirme celui que MARNOTTE (1941) 2 pu metire en évidence an présence de fumure forte ! L 2
ui accentue Jeur développement. H




Tableau V - Notes globales d'enherbement par traitemen|

Intensification
N1 N2 N3
[_ Présence de haies de Leucaena 86,87 86,12 8475
,_Ahscnce de haie de Leuwcaena JL50T925 ]

Conclusion

Chacun des deux facteurs éuudifs (haie ot intensification) est apte & [avoriser le développement
chez certzines adventices o A lc réduire chez d’autres. Quelques espéces apparaissent rés peu
sensibles 3 1'un ou I'antre des deux facteurs,

Lerecouvrement moyen de la majorité des mauvaises herbes est assez faible (< 30 %) aucours
des deux releves réalisés en 1990 et 1991, ] est souhaitable, pour mieux apprécier I'effet des
trzitements sur Ie comporlement de chaque espice, de disposer de plusieurs relevés ot de
prendre en compie d'zutres variables comme le nombre de pieds ou le poids des mauvaises
herbes.
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WEEDS DEVELOPMENT IN ALLEY CROPPING SYSTEM
(HEDGEROWS OF LEUCAENA LEUCOCEPHALA).

Summary : Weeds development in alley cropping was monitored in June of 1990 and
1991. In this trial, underiaken since 1986 a1 Bouaké (Cote d'Iv oire), maize and colton
have been grown in alleys of Leucaena leucocephala ot not. The aim of the 1rig] was
1o get stable yields, economically acceplable in a system of inlensive agricalture, The
most dominant weeds have been : Commelina beaghalensis, Digitaria horizontalis,
Euphordia heterophylln, lpomoea rriloba, Leucaena lexcocephala, Merremia keriro-
caulor, Poriulaca quadrifida et Tridax procumbens. Two factors (hedgerows of
Leucaena leucocephala and crop intensification) have been studied and allowed 1o
show that some weeds have a good development in a sysiem of intensive agriculture
when some others weeds grow properly between hedgerows,

Key words : alley cropping, Leucaena leucocephaia, weeds, weed development,
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POTENTIAL OF INTERSEEDED LEGUME AND CEREAL COVER
CROPS TO CONTROL WEEDS IN POTATOES

RIIKKA M. RAJALAHTI AND ROBIN R BELLINDER

Dept. of Fruit and Vegetable Science, Cornell University, Ithaca, NY 14853

Summary : Herbicides and cultivation have been commonly used for weed control in
potato. The public demand 1o reduce herbicide use has increased interest in alternati-
ve weed control strategies. Thus, hairy and lana vetch, oats, bazley, and red clover
were evaluated for their potential io suppress in-scason weeds in potatoes in 1994 and
1995. All five cover crops and a combination of oats and hairy veich were interseeded
following hilling, 3, 4, or 5 weeks after planting (WAP). Cover crops and weed grow-
th were regulated with fluazifop (0.22 kg ai/ha) and metribuzin (0.28 kg ai/ha) as-nee-
ded. All treatments were compared to the chemical dard, lachlor (1.7 kg
ai/ha) and linuro -7-kg ai/ha); applicd-PRE.—When-interseeded-3-or 4-WAP
regulated with herbicides, the cereal grains provided weed control equivalent to the
chemical standard. However, control decreased when interseeding occurred 5 WAP.
The veiches, when regulated, provided equivalent weed control only when interseeded
3 WAP, Weed control with red clover was consistently poor. The chemical standard
resulted in highest yields. Earlier hilling/interseedings resulied in higher yields than
did the later intersceded cover crops. Despite good weed suppression with the carly
interseeding, the cereals and velches reduced potato yields.

Key words: Living mulch, interseeding, undersowing, hilling, competition, linuron,
metolachlor, metribuzin, fluazifop, Solanum tuberosum, hairy veich, lana veich, oats, bar-
ley, red clover.

Introduction

As i in ically and envi 1ly sound agricul has i d, a public
demand for agricultural techniques relying less on synthetic fertilizers and pesticides has been
created. In the U.S.. hesbicides comprise 70 % of the total use of pesticides (Bellinder, 1994).
If a reduction in agricultural pesticide use is 10 be achieved, altemative weed control strategics
need 1o be developed. For example, adequate weed suppression might be achieved using non-
chemical methods andfor as-needed post-emergence (POST) herbicides instead of routine
applications of preemergence (PRE) herbicides.
Weed competition in polato has resulted in yield reductions up 1o 54 % (Nelson and Giles,
1986). In potato, cultivation and herbicides are commonly used weed control methods
(Sieczka and Greighton, 1984), but both practices have becn observed o cause injuries and
yiel reductions (Dallyn and Fricke, 1974, Nelson and Thoreson, 1981). In some areas, culti-
vation can not be used jvely b of erosion risk. Although no-till potato production
has provided excellent erosion control (Grant and Epstein, 1973, Schuler, 1979), attempts to
maintain season-long weed control with mulches alone have been only marginally succesful,
requiring the use of postemergence herbicides (McKinley, 1985, Wallace and Bellinder, 1989).
A hilling operation is conducted 5-7 wecks after planting, when the p are about 25-35
cm in height. Hilling scrves as a means of weed control, prevents tubers from being exposed

0 Jioht and ascistc jo parvestine (VanGessel and Renner, 1990). Hilling at emergence provi-




1579). However, whea herbicides were applied,

no differences in woed contro! or yields asso-

-, ciated with lime of hilling were observed (Remner, 1992, Riowx e al 1979)

Tessier aind Lerowy (1993) found that cu}uutmg iwice followed by nﬂcxmadmg red clover in

broceoli provided beier weed conprol thag cu)

tivaton alone, and yiclds were not roduced.

g uced number af 1ato aphids
B
Undcrsowin potato with Pereimial Treprass resulied in yed po P

g,tnﬁcifur&:hmm in potzio yield (McKinley, 198,

hairy veich interseeded 3 or 4 WAP became competitive and were regulated 4 WK aller
interseeding, respectively. Vetches intersecded 3 WAP were regulated 7 wk after intersecding.
Vesches and cereals provided equal weed suppression in terms of relative ground area oce-
pied by wends, with the exception of cereals interseeded 4 WAP, which suppressed weeds bet-
ter than vetches. Diff in weed bi were less clear, but in general, with cereals, the
weed biomass was Jower. This may be due 1o cercals having greater biomass and higher water

. ha
310 v ' -

dingcf ;-ui " T ine the influence of Gme of hilli intersae
cover crops on weed coniol in potato and b) to determine G:einﬂuf:g%t?:gv‘::crops‘

on potale yield,

er and a pH of 6.3.

A split-plot desi i {cati cro
barspl P Ge&z:};;:i qu: replications was used wigh hilling (3 levels) and
cgrourd main and subplot (raatencnis, tespectively, ‘The field wa:‘:::»;dboziz!/

g plowed and disced, Pokalocs were
g lantod intp six. :
. P S1x-1ow plois, measurin
3 E“.@D}“E!ﬁél%WSmWﬁﬁtmﬁf'cT:.ﬁﬁﬂ’s.
o psere hilled efth round-cracking), 4, or 5 (WAF). Following hilling,

oats (72 kg/ha), barley (110 kgfa), red clover {1

(68 kg/ha), or a combination of hairy vetch and cats {half T218S),

235byT6m, using a

pressed woeds beiter than oals.

There was a moderale inverse relationship between weed and cover crop biomass prior 1o regu-
fating them. Despite the lowest cover crop biomass, the combination of oals and hairy veich
provided the best weed suppression. 1t is also surprising that the weed control with the faster
growing lana veich was poorer than with hairy veich. According to Teasdale (1993), the weed
densily in cover crop systems is frequently 2 result of light ransmittance through. the covers.
However, factors other than light transmittance may have contributed to the weed suppression
becatse cereals hiad less dense canopy than vetches. Cexeals, however, tend 1o use more water
than legumes. Hairy veich is known 1o have allciopathic proportics {(White et al., 1989), which

may have conliributed to he better weed suppression.
‘The cereals intersceded 5 WAP and veiches intersceded 4 or 5 WAP provided poor weed
resulting in poor competitive conlrol of weeds, mainly

4 kg/ha), hairy verch (46 kg/ha), 1msm2§
wore interseeded with a trac-

tor- mounted, by ich I
cadeast seeder, which lightly covered the sceds wilh soil, Thas, hilling and

imcrsec:ﬁr}g in each treatment cecwrred on (e same day,

For comparison, a barcground teat-

Weed and/or cover
croprembers were roconied prior to hiliing and 3 wecks after hilling/ inter-

seeding from four 0.25-m* quadsa:s witsin the <oner four rows of

exch plot. Prior o cover crop

regulation, the weed i
and cover crop biomass were taken from two 0.25-m? quadrats. In addi

liom, & bcadedstn‘ngmeﬁmdmsusedmmemm

e relative ground arez covered by weeds,

10 and i
potal cover crops (Sioncker and Moldenhauer, 1977}, Final weed numbers and weed and

cover crop biomuss were recorded prior to iarvest,

The four centes rows of each piot were har-

st 5 :

vested using a .W’O‘!OW potato d’zﬁ‘fx that P‘M the tubers on the s0il surface,

All data was suh jected 1o an :nalys;s of variance using the SP{II-p}O( -?imn,gn A Dun s
3 nelt's T

st (= 0,05) was eonductod 1o compage chremical

standard W the other treatments,

Results 2nd discussion

Weed control 3 wh after hillingfinterseeding. Hin;
row (IR} weeds when hilled 3 WAP o7 5 WAP than 4 WaP Hi

ng time had a significant effect on weed

Cavy rain occurring only a few

days after ihe 20d hillin bl
g. sd imigation after 1 o

emergence afier il oy st.and 2nd hilling may ha
: Thus, the 3rd mﬂﬂf 2nd hilling, Late hifling reduced the pumber f' w‘l’ ve promoted weed
In general, fﬂfmm mm able W conirel even large BR M“ een-row (BR) weeds,
oonirl by cover czop species and bareground 3 wk afier hil.

ling/intersceding weze nonsizmi
| iz ficani. Cov
mersecded 5 WAP. Cereals and Jegumcs mﬁuulla!
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“ops suppressed weed emergence only when

weods equaily well,

control. The cover crops grow slowly,
because of shading by the potato canopy, However, cereals, being fasler germinmatng and more
aggressive in growth habit, provided better weed suppression than legumes.
At-harvest weed numbers and biomass. The chemical dard tr lted in excel-
lent weed control (Table 1), H L cercals § ded 3 or 4 WAP and regulated with her-
bicides provided equal or betler weed control than the chemical standard. The dead cereal
mulch, a result of the herbicide application, suppressed weed growih until the end of the sea-
son. Due 1o the slow growih rate, weed suppression with red clover was consisiently poor.
Early hilling/intersecding reduced significantly the total at-harvest weed npumbers and biomass
(Table 1). Again, the early hilling provided better IR weed suppression, and poorer BR weed
contro] than the later ones,
However, hilling 4 WAP resulted in the highest BR weed biomass. The second hilling coinci-
ded with keavy rains promoting weed growth.
In general, cereals provided significantly better BR weed control than legumes in terms of
weed riumbers. However, no significant differences in BR biomass were observed. No diffe-
rences in IR weed numbers or biomass were observed since cover crops were nearly absent in-
rows. Wiihin hilling times, the differences between cereals and legumes were significant only
when interseeded 4 WA, which was most likely attributable (o the herbicides used 1o regula-
t& the ceredls, noL to any inlrinsic propertics of the cereals themgelves.
Yields, Highest yields were ined with the chemical standard (Table 1), However, when
cereals were intersceded 3 or 4 WAP and regulated with herbicides, yields were not signifi-
cantly lower than the chemical standard. Whether regolated or not, yields where cereals were
inlerseeded were greater than when legumes were planied. This may have been the result of
belier weed suppression by the Is andfor greater cover crop resource consumption by
regrowing legumes. Despite differences in weed suppression, yields without cover crops (bare-
ground treatments) did not differ significently from yields with cover crops. This may be duc
10 imerspecific competion andfor very dry growing conditions t(hat diminished yield diffe-
rences. Duc 10 poor IR weed control and high cover crop biomass, yields from third hilling
ime were significantly lower than yields from earlier hillings. Weeds thet grow IR early in the
season tead 1o have a mors detrimental effect on the potato growth than those growing BR

{Lanfranconi et al., 1993, VanGessel and Renner, 1990).
& veiches supplemented with {emergence-as-
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it
than the conveational herbicide meatment, metolachlor and linuron applied PRE (Table 1).
©  However, desplie good weed suppression, early scason competition by cover cropsfweeds or
by cover crop regrowth tended (0 reduce potato vield, If moisture were adequate, cover crop
compatition might have been less severe. However, based on these results, potaio production
with living mulches s not possible witheut the use of postemergence herbicides.

Résumé

Les herbicides et la culture furent utilisé conjointement pour le contrdle de la mauvai-

s¢ herbe dans la pomme de terre. Le sertiment Publlque pour reduire 1 usage des her-
bicides a suscité un iniérét ur 1 ion nouvelies s BICS
1 3 & po des nouvelles straié

\:-.ua :v vvvxuﬂ é e
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able 1. The effect of hilling/interseeding time weeks after planting, cover crop species and herbicides on potato yield and Tharvest weed po

ations and biomass.

1

Hilling/ Yield Marketable At-harvest weed | At-harvest weell
terseeding Time ~ Cover Crop Herbicide Use Culls* Yield' population’ - biomass®

weeks) Species (kg aiha) % (Mg/ha) (nofm?) (kg/ha)

3 Cereals 98 86 low low

3 Vetches 0.5 122 6" med moderate

3 Red Clover 0 101 68+ high med*

3 Bareground 0 112 8% high med*

4 Cereals 0,5 114 84 low moderate

4 Velches 0 122 73* med med*

4 Red Clover 0 109 81* high* med*

4 Bareground 0 87 81% med med*

5 Cereals 0 101 76+ med high#*

5 Vetches 0 103 78+ med high*

5 Red clover 0 103 73* high* high*

5 Bareground 0 96 73+ high* high*

5 Chemical Standard 34 100 100 low low

Significant differences from chemical standard according to Dunnett’s procedure, 5 % level.

Values are % of the chemical standard.” Weed populations low=0-15, med=16-45, and high=46-70 weeds/m’, respectively.
/ha, respectively.

eed biomass low=0-150, moderate=151-500, med=

501-1500, and high=1501-2500 kg




USING CULTIVATION AND INTERSEEDED COVER CROPS
TO CONTROL WEEDS IN TRANSPLANTED CABBAGE

ROBIN R.BELLINDER RIIKRKA RAJALAHT], AND JED B, COLJUHOUR
Dept. of Fruit and Vegetable Science, Cornell University, lthaca, NY 14853

Summary: Cultivation and intersceded (undersown) cover crops were evaluated for
weed suppression in transplanted cabbage in 1994 and 1995. The 1994 trial compa-
red (wo types of flex-tine harrows (having round or flat tines), 1 and 2 cultivations,
and interseeded lana vetch (Vicia dasycarpa L.). Differences between harrows were
negligible thus, only the round-tined implement was used in 1995. The 1995 trial
compared 1, 2, and 3 cullivations using one flex-tine harow and 3 cover crops, oals
(Avena sativa L), lana veich, and hairy vetch (Vicia villosa L.) interseeded following
the final cultivation. Weed control with a single cultivation in 1994 was inadequale

d dswer alent-totl eedy check: dss ed;
equalling those of the chemical standard, with 2 cultivations, +/- the interseeded cover
crop, but were highest when cultivations were not followed by intersceding, indicating
that interspecific competilion decreased yields. In 1995, weed suppression was inade-
quate with all three cover crops when interseeded following 1 or 2 cultivations, but
significantly better than the weedy check or a single cultivation. Cultivation 3 times,
+/- intersceding provided weed control equivalent to the chemical standard.
Incomplete Chenopodium album L. control reduced yields in the chemical standard.
When cultivaied once, weed and cover crop competition reduced cabbage yields,
however they were comparable to those of the chemical standard. Yields were equal
1o or greater than the handweeded 1 when cabbage was cultivated 2 or 3 times,
when i ded with the hes at the second cultivation, and when interseeded
with all three cover crops al the third cultivation. With the exception of oats intersee-
ded at the second cultivation, differences between cover crops at each interseeding
were negligible.

Key words: herbicide reduction; interspecific competition; mechanical weed control; under-
sowing.

Introduction

There is increasing public concern about the impact of agricultural pesticides on environmen-
1al quality and food safety in the United States (U.S.). This concem has led to an interest in
reducing herbicide use and there is now a government commitment to having “75% of
American farmland under integrated pest management (IPM) by the year 2005” (Browner).
Because herbicides constitute 70% of American agricultural pesticide use, it is particularly eri-
tical to identify alternative weed management sirategies if this goal is to be met.

A major challenge for weed scientists is development of non-chemical control methods that
will contribute to a reduction in herbicide use. Cultivation, mulches (organic and synthetic),
and cover crops are being evaluated for eventual integration into reduced-herbicide weed
management programs. Cultivation h, using new technology, began in Europe in the
mid-eighties (Rasmussen 1991; Stiefel & Popay; Vester and Rasmussen), and is being conduc-
ed now in the U.S. in several field crops (VanGessel et al.). To date, little work has been repor-




crops, thus, despite regular use of herbicides in conventi

X ; ventional produetio b}

g;:gely c\ﬂtg:ted at least once and ofiem several limes dun'rng agm;in:o:;aso; In thg

m cr‘;oi%se. o tivation, combined with mulehes or cover crops, ané judicious use of herbic

L:;fnt: covnlr s, as-needed, 2 means of reducing the total quantity of herbicides used.
crops, usually chemically regulmed, have been msed for weod management in

reduced t;x:hge systems (Shelby ot al, Wallase and Bellinder) and use of tover crops during
EFOWINE scason as  (vIng researched exionsively (Akobundu;

mo; fm and gendlfwxh Hartwig and Hoffman, Nioolsen and Wien). Despite numerous
feports of in pcstiﬁc wuor.s in vregi?l;icrpps grown in living muilches, lack of weed
%; 1‘99013%' mwmpecw\gm ('mcunimmssen}. n identified as the major hinderances to wider
‘arm Bill, approved by the US. G ol i
atok practioes Tk om . BRETESS, W d encourage Amezican growers 10
ke erseeding cover crops.  This Bil i 1

iﬁ?ﬂ cvl;zp subsidies to have 4 Soil Conscevation Smgrgpm%fhmam‘:hﬁﬁ ll;‘::
diblep‘:} i ‘:e:s muf:x‘oi m gmndcavcr, yeas round, on soils classificd as hipghly ero-
& . Oror pishind a‘xu ol sustain this minimum groundcover risk losing their crop subsidies.
Newmmw wmon pra fmg plant cover crops afier harvest, one month before frost. However, in

e, § frequently occurs i cadly Seplember, preventing the seeding of ma;ny

%‘ﬁeﬁ;? i:m.wogld aﬁow ?jqualn cover crop establishment prior o frost.
Time of in rla;nti is cnhncal |[ crop/imterseed compotition is to be minimized. Nicholson
and Wi cat?i::ge iel‘;s wwcn sp_nn‘gfp!alis-d cover crops were sceded prior o planting sweet
e , ¥ as he::m flgmhfafﬂy reduced by cover crop competition for water, light,
i, that. o redu:: rseed o 4wk after transplanting broceodi, Tossier and Leroux
found Cul{\lv i ‘tions with wmmd. od rye, smnual ryegrass, and red elover acurred less
often. Culival ?h;wxce. fo}lom by imerseeding red clover provided betier weed control
than cul ome and xxclds ‘were not reduced.  Cultivaiing rogaiarly before cover cro)
o i me;:; and interseeding 4 to 5 wk after wansplanting also has been recommended p
in?e‘ c;::ed wl?:‘mmps ol a;l;in ‘tzlfﬂn]: ave seggested that herbicides can be reduced whg
z[:;mara. el wd%: iy in the second half of the vegetation poriod in carrots, scor-

crops requiring a long growing scason, interseedod cov

Crt I B . in ©f crops may prove to be t -
g?lil:x:s::ddfr interfere with |I.HJ:VeS( opcrations. In these erops, Gme ofp caltivation ::dcdo::e
ofim wlwmg may be more critical ﬂmn in rapidly mawring vegetables. Applications of low-
gose.* >, postemergence herbicides may minimize competition while maximizing the
mmagmf:f; :gff::lf of &:ga erops. The objective of this rescarch is 1o develop ﬁew

or anted cabbage that inte cuktivation, i
: r grate the use of cukivation, interses-
ed legumes or ceveal grains, and posteincrgence hesbicides applied on an as-mededlgasis.

St i Materials and methods
ies were conducted in ¥994 and 1995 on Howartd el i

zuplz;algelew. mixed mesic) soils at e B, C. ’]"Immpfo’; Vm(m:rﬁql’m
in Freeville, NY. 1n 1994, the study comperad iwo fcs-ic harrovs, n Einboc X® having
e e R having fla1 tines. Both implements were used 14 and 14 + 24
days efcr iranspl ing cabbage (DAT) and followed by interseeding lana veich aficr the Jast
cuns fgé \ tivation alo'ne (14 + 24 DAT), a weedy check, and a chemical standard (melo-
pyr :; 48 ' .% ; hat + pyns_jateo.s kgfi hat) were inchuded for comparison. Metolachlor was
e o ;mq)lﬂlnal;nui ;n: i}ndatc wmpplicd Iwk fafm transplamting. A third cul-

trasspl , was planned but was nor performed to provent inj

Based on results | 4 T m’“ry

atio

H

. cover crops, patticularly legumes. in {aie-season crops Jike cabbage. !

+
!
5
5
!

1

used for the third cultivation. Cultivation checks, without interseeding, for all timings (1,2,
\fmes), as well as a weedy check, a handweeded, and a chemical standard {metojachlor + pyzi-
date) were included.
Four-row plots measured 3 by 9 m and & were replicated 4 times. Cabbage var.
*Supergreen’, having 2-3 true Jeaves was mechanically transplanted at 38 cm in-row and 76

o DELEEOL LS and 26/5 in 1994 and 1995, respectively. The studies were hanghar-
vested on 1778 in 1994 and on 3/8 in 1995, Weed CORUOT CVaIE ¢ g-takesn
in both years. Additional data collected in 1995 included cover ¢
assessments and biomasses at harvest. All dala were subjected to
means were compared using Fisher's Protected LSD.

Results
1994. The two flex-tine hastows damaged cabbage only slightly and the number of heads was
0t reduced (Table 1). However, weed contro), assessed shortly after cultivation, was somew-

hat better with the Einbock® hastow. This difference was only noticeable when cabbage was

cultivated 10 DAT and may be atiributable 10 the closer tine spacing on that harrow than on
the Rabe Werk®, A single cullivation provided inadequate weed control and yields were cqui-

oA ds-wers-ial
rop and weed groundcover
analysis of variance and

wvalont 1o the weedy check. Yields increased when cabbage was cultivaled twice, both with and
—without the i K . hi i occurred when the two cultivations
were not followed by interseeding, indicating that interspecific competition had a depressive
effect on yicld.
1995, Weed suppression was inadequate wiih all three cover crops when interseeded follo-
wing 1 or 2 cultivations, but significantly better than the weedy check or a single cultivation
(Table 2). Cultivation 3 times, - interseeding provided weed control equivalent to the che-

mical standard. However, commion lambsquarters (Chenopodium album L.) control was poor
1d pyridate application untl it was oo

with meiolachlor and growth stage resirictions preven
large 10 be successfully controlled. This necessitated hand weeding 42 DAT and the compet-
live effect of this specics reduced yields of the chemical standard, Yields of cabbage cultiva-
ted once, +/- cover crops were equivalent to the chemical standard and were double those of
the weedy check. The combination of weeds and cover crops reduced yields when intersee-
ding following the first cultivation. However, only oats, which produced significanty greater
bi than the vetches, dep d yields when interseeded after the second cultivation.
Yields were equal to or greater than the handweeded control when cabbage was cullivated 2
or 3 times, when interseeded with the vetches at the second cultivation, and when intersceded
with all three cover crops at the third cultivation, With the exception of oats interseeded at
the second cultivation, differences between cover crops at each time of interseeding were

negligible.

Di and lusi
Thess results indicate thai cabbage production without herbicides may be feasible with three
cultivations, with or without interseeded cover crops, While a single cultivation, regardless of
interseeding, was not adequate in terms of weed suppression and yield performance, it is pro-
bable that two of three cultivations within 30 DAT will delay interspecific competition (weeds
andfor cover crops) long enotigh to prevent yield reductions, This would enable growers 10
plant cover crops early enough o gat them established before frost. Although three cultiva-
tions provided successful weed supression in the 1995, a very dry growing season, in a wet
year this might be i | itating the use of p gence, selective herbicides for
control of weeds that become problematic following the last cultivation. Additional studies
will be needed to determine potential usefulness of interseeded cover crops in integraied weed

1ate
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verch on cabbage yield (1994)

Yield
Mid-season
Harrow Injury Weed Control Weight
.. - (Mo plants) %) No.Heads (kg x 1000 ha)
Babe Werk 1x 1.8 15 - g 30
+ lana veich - ]
Rabe Werk 2x 1.5 61 k%] 469 ;
+ lana vetch |
Rabe Werk 2x . 13 64 31 500
Einbock Ix 1.8 20 31 36.5
+ lana veich
Einbock 2x 1.8 54 32 44.1
+ lana veich
Einbock 2x 15 61 33 47.5
Metolachlor + Pyridate’ [ 86 30 434
Weedycheck "o 0 32 359
LSD =045 S 08 12 3.6 74

Tetle 2. Efect of cultivation and inteTsceding an at-harvest weed biomass and cabbage yicld in 1995.
At-harvesi weed  At-harvest cover

biomass crop biomass Yield
©0.5m) §05mD (kg x 1000 hat)
Cultivation 1x 361 1} 20.6
2x 78 0 26.2
Ix 24 0 25.5
Cultivation ix + cals 19 167 22.1
[X + hairy veich 148 43 219
1x + lana veich 159 11 203
Cultivation 2% + 0as » 170 232
2x + hairy veich 33 27 29.0 k
2x + lana vetch 82 50 25.6
Culdvation 3x +oats 1.7 32 215
3x + hairy veich 16 14 337 :
3x + lane veich 0.8 18 28.5 E
Handweeded 025 0 216
Metolachlor + Pyridate® 25 Q 22.1 3
Weedycheck 415 0 n2 E
LSD =0.05 114 37 4.0

*Habicides supplemented with handweeding 42 DA
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ATELIER SUR LA GESTION INTEGREE DES MAUVAISES HERBES

15-19/09/1997 - L1.T.A./H.EF.S. - Yaoundé (Cameroun)

Plantes de couverture et allélopathie : étuzdes de quelques cas,

P. MARNOTTE & M. DE RAIssL\c
CIRAD-CA - Montpellier (Franjce)

|

PRESENTATION GENERALE |

|

L'utilisation relativement récente en agriculture tropicale |
mortes dang les systdmes de culture (introduites par les agr
Brésil, en Cote d'Tvoite, 2 1a Réunien, ...), répond & deux priorités majeures :

" laluttc contre Pérosion : I'interception des pluics par un couvert fermé et permanent

la structure des agrégats de surface de Iaction mécanique déstabilisante des gouttes d
phénomeéne impottant en milien tropical, car les pluies sont fréquemment intenses | de
la porosité structurale du sol est maintenue, ce qui favq‘rise Pinfiltration au détri
ruissellement.
la lutte contre I’enherbement : plaie majeure de I’agriculture tropicale, la flore adventi
rapidement en compétition avec la culture tant pour le rayonnement que pour I’ea
minéraux ; une couverture permanente du sol réduit la prr‘sjffération des mauvaises her
la compétition pour les ressources du milieu, mais aussi par des effets allélopa
fréquemment suggérés par expérience (libératon de molécules ayant une action sti

ou inhibitrice sur les plantes voisines). Expérimentalemer‘rt, la distinction entre com
¢t allélopathie est délicate (Rizvi & Rizvi, 1992). J

Quelques plantes de couverture, actuellement testées dans différentes situations e
tropicale, se sont monirées particuli¢rement intéressantes ; il j‘agit notamment de légumi
comme Calopogonium mucunoides Desv., Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth., M
pruriens var. utilis (Wall. ex Wight) Bak. ex Burck, Cen}rowma pubescens Benth,
graminées, telles que Pennisetum clandestinum Hochst (HuMEAU, 1993).

En fait, I'utilisation de couvertures de graminées o dé légumineuses, au dela d
objectifs initialement assignés, modifie assez profondément 'ensemble des comp
physiques, chimiques et biologiques de I’écosystéme cultivé} On peut citer ainsi ;

@ lamodification du bilan hydrique, en raison de la meilleure infiltration signalée, ma
de la diminution de |'évaporation directe du sol et de la prise en compte de I transy

de la couverture, 1

la modification des flux minéraux, de ceux entrainds par les transferts hydriques (N,

mobiles) et des recyclages de surface par les prélévcmen@ propres a la couverture,

@ lamodification de 1’ activité biologique, en grande partie i

iée aux réductions des amy
thermiques des horizons supsrficiels ot & la précence d’une matidre organique de 6y
des stades différents de décomposition, |

@ le libération de substances chimiques par les plantes, !
habituellement considérées : la volatilisation, le 1es$ivage sur les parties aé
Pexsudation racinaire et la décomposition des débris végétaux et qui peuvent prése

- . ] ; )‘
}
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effety dépressifs sur la flore adventice, mais aussi sur la propre culture | (effets
allélopathiques).

Cependant, il apparait délicat de séparer expérimentalement les efets de compélition
d’allélopathie,

Bien que certaines substances émises par les plantes aient & identifides
effets allélopathiques mis en évidence, il convient de noter q
quelle quantité les substances sont émises, ni & quelle tencur elles se retrouvent dans l¢|milieu.

Les effets d’unc substance sont en général démontrés 'pour des concentrations Plevées
probablement éloignées des conditions réelles (Rice, 1982

e ceux

et leurs
‘on ne connait pas préciséduent en

. De plus, les plantes émejtent un
enseimble complexe de substances, qui peuvent agir &n Synergie ou en antagonisme.

Dans nos travaux, les effets allélopathiques des plan{cs de couverture ont &té hbordds
successivement par les exsudats racinaires et par leg produits de décomposition de mukh.

EFFET DES EXSUDATS RACINAIRES DE PLANTES DE COUVE?RTURE

Mise en évidence des effets allélopathiques }

Dans un premier temps, ce sont les effets allélopati\iqucs des exsudats racingi
Calopugonium mucunoides, qui sont tesids, hors compétition trophique, sur la crois
plantes-test, en respectant pour les substances émises les
situations naturelles, contrairement & de nombreux dispositi
visent & concentrer les substances produites (PUTNAM & TANG, 1986).
L'étude de I'action des exsudats racinaires de Calopogonium mucunoides est réalisée $ur deux

plantes cultivées (riz, arachide), sur une mauvaise hert? (Euphorbia heterophylig L.) et

¢galement sur le calopogonium lui-méme, afin de déterminer un éventuel phénoméne
d'autotoxicité, |

Calopogonium mucunoides est cultivé en serre & Mont

ncentrations rencontrées

pelllier, sur sable inerte. L'irrightion est
assurée par un systéme de goutteurs relié & une pompe quiﬁchcmine vers les bacs la polution

nutritive. Au niveau de chaque bac, 1a solution nutritive apportée en excés entraine, par Idssivage,
les substances excrétées par les racines vers une évacuationiLLa solution contenant les

racinaires est récupérée quotidiennement et utilisée comme solution d'arrosage dans |
croissance. : ‘

|

Une premiére série de tests, effectuée en condition de ter pératurc et de rayonnemert élevés,
met en évidence une action sélective des solutions recueilli 3 sur la croissance des plantgs testées
(cf. tableau 1). Un effet marqué est ainsi relevé sur la prod\ét::tion de matiére séche et 13 surface
foliaire d'Euphorhia heterophylla avec une réduction uvant étre supérieure A 50| %. Des
différences moindres mais cependant significatives sont éfalement observées sur le|riz ainsi
qu’'une diminution de la surface foliaire du calopogonium. En revanche, aucun effet des
traitements n'est enregistré sur l'arachide. |

En paralléle, on note une diminution significative de l'élapotmns;)iralion chez 'cughorbe et

4 un degré moindre chez le riz, Cette baisse de la consommation en eau est observable dés le
premier jour d'arrosage avec les solutions différenciées : elle n’est donc pas consécut]ve & une
réduction des surfaces foliaires, mais & une action directe des exsudats sur la transpiratjon. Pour
le calopogonium, la réduction d"évapotranspiration est tréi peu marquée,

-
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Table¢au 1 : Croissance des plantes traitées et des témoins (essai 1)
Poids de matiére séche Surface foliaire
Plante-test aérienne (g) (em?)

L témoins traitées témoins traitées
Calopogonium 0,43 0,39 64 49 -
arachide 0,88 0,64 93 60 -
riz 0,75 0,51 * 81 63 *

" | Euphorbia 0,56 023 |+ 77 28 | e
* 1 moyennes significativement différentes au seuil de $ % (test de Newman-Keuls)
Influence des conditions climatiques
Une seconde série de tests, effectuée en condition de température fraiche, ne présentg pas de
résultats aussi nets en ce qui concerne les parties aériennes. Seul un effet dépressif des exsudats
est noté sur le riz et I'arachide pour 1a matiére sdche racinaire. Mais, aucune action signfficative
n'est mise en évidence sur l¢ calopogonivm et I'euphorbe, cette derniére étant pourtant 1 plante
qui & eu la réaction la plus forte au cours du premier essai (¢f, tableau 2).
Tableau 2 : Croissance des plantes traitées et des témoins (essai 2)
Poids de matidre | Poids de mati¢re | Surface foliaire
Plante-test stche racinaire (g) | séche totale (g) (cm?)
témoins | traitées témoins | traitées | témoins | traitées
Calopogonium | 0,25 0,28 0,52 0,45 379 440
arachide 0,74 0,36 |*| 3,99 3,73 537 511
riz 0,45 0,32 [*| 1,59 1,55 209 208
Euphorbia 0,39 0,40 2,05 2,63 242 287
* : moyennes significativement différentes au seuil de 5 % (test de Newman-Keuls)
Les deux séries de tests de croissance présentent des résultats non concordagts, voire
contradictoires. En effet, les effets significatifs des solutions chargées en exsudats, rfvélés au

cours du premier essai (réduction nette de la croissance pour l'euphorbe, modérée

ur le riz,

1égére pour le calopogonium), ne sont que partiellement confirmés pour le riz dans 1 seconde
série. Les deux essais ont été effectués & des périodes différentes de I'année (aofit et noyembre) ;

. 1a plante de couverture, cultivée en serre, n'a donc pas
climatiques. Ainsi, durant la période d'été, du fait d'
transpiration importantes, les plants de calopogonium vont

été soumise aux mémes
une demande évaporativel et d'une
utiliser pratiquement toute la solution

nditions

d'irrigation qui leur est apportée. Le volume de solution excédentaire recueillie est dgnc faible.

De plus, conséquence d'un métabolisme accéléré au cours de cette saison, il est proba

le que les

plantes excrétent plus de substances, provoquant ainsi une production nette d'exsudats gupérieure.

Pour ces raisons, 1a solution recueillie est concentrée. En

-
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calopogonium libérant moins de substances et le volume de solution récoltée &
important, la charge en exsudats est plus faible. Ces conditions diff¢
l'obtention d'une action dépressive des solutions sur les
et non ¢n seconde série.

renciées expliq

Potentiel ali¢lopathique différencié j

Une wroisiéme série d’
Canavalia ensiformis ¢t Mucuna pruriens. Les mesures de
matiére séche aérienne d'Euphorbia heterophylla montre
beaucoup plus sensible aux ¢ffets des exsudats racinaires d
Canavalia ensiformis (¢f. tableau 3).

que cette plante-test, est
© Mucuna pruriens qu'a

Tableau3: Pourcentage de réduction de la croissance d'J

Euphorbia heterophylla (e
. Poids de matiére Surface foliaire
Flante-émettrice stche aéricnne (%) (%)
Canavalia ensiformis 92 86
Mucuna pruriens 73 74

Bien que ces deux plantes de couverture, cultivées dans
développement similaire, les teneurs des solutions recueil

lies pouvaient étre différ
expliquer les effets observés.

couverture agissent de fagon sélective sur la croissance de
Pefficacité soit spécifique des différentes espéces et dépen
un rdle prépondérant sur I’expression des effets allélopathidues.

Il semblerait donc que d’une part, les substances libéxt
s

EFFET DE MULCH DE PLANTES DE COUVERTURE

L’effet de mulch de couvertures mortes a été étudié sur
le mals et le cotonnier, et deux mauvaises herbes, Euphorbia

cultivées dans des bacs de vermiculite perforés, de maniére‘f avoir un écoulement su
T'eau d'arrosage et & &viter ainsi I'accumulation en fond de bac.

Cinq conditions de culture des plantes-test sont comparées 4 une culture en so} nu arm
de I'eau (T0). Sur un premier traitement, appelé mulch incrte](‘l' 1), le sol est recouvert de
de polystyréne pour simuler les effets physiques d'une couverture. Le second traiteme
un mulch, composé de parties aériennes de Mucuna

qui sont étalés sur une épaisseur d’environ quatre centimétres, Les parties aériennes de
pruriens, Pueraria phaseoloides et Calopogonium mucw&aides, cultivées au préala]
fournir la biomasse nécessaire & I'expérimentation, sont disposées dans des bacs pour fo
solutions de lessivage. Pour les trois autres traitements 13, T4 et TS), le sol reste |

~

t plus
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cssais identiques a été conduite en utilisant comme plantes émpttrices
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Parrosage est réalisé dans les mé

mes proportions que pour
solutions de lessivage de chacun

e des trois plantes de couverture (cf. tableau 4).

les précédents traitements gvec ces

Tableaud:  Les trmitements de |'essa sur mulch de plantes de couverture.
n® | type arrosage en’ei} Physique | effet chimique
TO | sol nu - -
Tl mulci; inerte eau + -
T2 | mulch de mucuna + +
T3 | lessivage de mucuna - "+
T4 | lessivage de puerariy solution 1 - +
TS | lessivage de calopogonium - +
1

Les mesures de température du sol ont montré
le mulch de mucuna et sous Je
de I"échauffement dans la journde

que les mn@iﬁons physiques étaient le:
mulch inerte et que ces mulchs protégent efficaceme
¢t du refroidissement Ia q‘uit.

Tableau 5:  Polds de matidre sdche par pied (mg) i

plante-test | T0 [ T1 [ T2 | T3 T4 | T5 | Test

340 | 657 | 449 | 282 | 270 | 308 S
uals b | a | b | b f, b | 29%

‘ . 7 4 568 | 44 S
cotonnier SS 123 5 837 6:‘20 éz cz 18 %

eunhorbe | 211 [ 15541273 | 82 | 54 | 59 S
P bla b {b|b | b | 82%

346 | 577 | 631 | 356 | 349 | 333 S
aperus Ty T | R bl b | o149

Les traitements accompagnés de la méme lettre ne sont

Pour toutes les plantes-tests, le poids de matiére séche par pied est significat

augmenté sur le mulch inerte (T1) par rapport au sol nu (T0) (cf, tableaux 5 et 6). Bien
ne soit pas significative, cette différence est bien marguée entre le mulch de mucuna (1
50l hu arrosé avec la solution de lessivage de mucuna (T3).

|

mucuna (T2) par fappon au mulch inerte (T1)

ge ont une action dépressive significative sur
de matiére séche par pied pour le mais, le cotonnier et l‘euphgarbe (cf. tableaux $ et 6), Paf

le cyperus ne semble pas sensible & Ieffet allélopathique du %n:;cuna. Pour les plantes ¢

La comparaison des effets du mulch de
que les substances entrainées par le lessiva

sur sol nu, cette tendance va dans le méme sens entre celles qui sont arrosées avee de I'd
et celles qui le sont avec la solution de lessivage de mucuna (

-5.
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¥

pied

pas significativement différentes.
Tableau 6:  Effets physiques et chimiques de mucuna sur le poids dc matiére séche par
des plantes-test.
effet chimique himi i . physique
q caimique | physique | physique et ehimiqug
cowparaison | (13-TOYTO | (12-T1)T1 (T1-TO)/T0 | (T2-T3)/T3 | (T2-TO)/TO)
mafs 17% 32 % +93 % +59 % +32%
cotonnier -17% -331% +62 84 +31 9% +9 04
¢uphorbe -61 % C-82% 1636 % +233 % +29 %
cyperus 3% 9% 67 % 77% 82 %

Globalement, les solutions del
calopogonium, (T4 et T5) agissent
que ¢’est sur le cotonniep que l’e

cssivage des deux autres p|

ffet dépressif de calopogoni

1
j
|
i

CONCLUSIONS
Dans cette étude sur les interacti

expérimentalement les effets allélopathiques des effets de co
i du réel; ceci constitu

1

L'’enseignement essentiel qui ressort de

en considération le phénomene allélopat

substances dans le milieu par la plante de couverture

ou par des litidres en décomposition, peut

mais aussi des plantes cultivées. Trois facteurs de I'allél

" le potentiel allélopathique de 1a légumineuse
différenciés de mucuna et calopogonium;

la sélectivité des effets, avec des sensib

mayvaises herbes & une méme solution d’arrosage;
. les conditions de culture, qui vont favoriser ou non

substances (température, rayonnement) et |
hydrique).

A

1
i
Dans I’utilisation d'une plante de couverture et le
évaluation des effets bénéfiques et dépressifs que I’
trois facteurs cités, Ma
connaissances qui se révilent. Les recherches

systématique les potentiels allélopathiques des plantes de couverts
cultivées ou mauvaises herbes; elles devront aussi identifier
Y .
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ATELIER SUR LES I'LANTES DE COUVETURE

ler - 3 Octobre 1996

SIRBATECIES BT RECOMMAMMALIONS.

Le Projet Sasakawa Gletal 2000 pourrait multiptier en grardes quantités ces semences dans les
pays ot il méne des activités. Dans le cas du Mali, Mr Elic 1'embélé (CMDT) pourrait apporter la
méme contribution,

3- Procecdings

1« Information “clearing house™

Une structure sera mise sur pied pour recevair et diffuser les informations Edes aux Légumineuscs
de Couverture et Engrais Vests (LC/EV).

L’ objectif de cette structure est de laciliter I"accés a Pinformation. L"11TA (Mrs Bob CARSKY <t
Albert ETEKA) soumettra une proposition 3 différents baillours de fonds {CRDI, SG 2000 etc...)
pour soutenir cette initistive. Monsieur Eiéka Albert est choisi pour étre le responsable de la
structure qui devra étre légére, non bureaucratique, cfficace ct économique. Les activités de cette

struclure cumprendmm entre autres la recepuon la traduction, V' clga nisation et la diffusion des
I

Les TravarX e TE SEMITe YeTONT TO0jel d un proceedimgs en francars, en anglais o aussi sur
intemet. Dr Osiname aura la- responsabilité de relire tous los paplers ct de les commenter. Les
auteurs seront coniactés au cas ol des améliorations seraient jugées nécessaires. Les participants
sont invités & envoyer toute photo qu’ils jugeraient utile i inclure dans le document. Pour fa
traduction définitive du document dans une des deux langues, unité de traduction du CRDI
pourrait ére utilisée. Le comité d’organisation aura pour tiche de faciliter I'envoi et ia réception
des documents entre les différents intéressés. Les auteurs sont tenus d’envoyer leurs contributions
au comité du proceedings au plus tard le 31 Octobre 1996. (Adresse du Comité sur les LC/EV ;
Alt. Mr Albert ETEKA. 08 BP 0932 Tri Postal Cotonou. République du Bénin, Afrique de
I'Quest)

Les participants ont également exprimé Je désir de partager certaines de leurs expériences. 1) a
donc é1é décidé de recucillir des articles qui constitueraient la deuxiéme partie du proceedings.

ll €3t 3 wvnanv. Sull: ¢ l dppul I]‘IIYI'I\-'C' \J‘! \JJUIWIS Uc TENTE (T
structure sur lnlemel (WEBPAGE) . Une liaison dynamique et forte est souhaitée avec le
CIDICCO (Milton Florest).

Des fonds pourraient étre utilisés pour contracter des études qui permettraient une meilleure
compréhension et une promotion des LC/EV.

Des études de cas pourraient étre financées pour contribuer au Séminaire Intemationale sur le
méme théme qui se tiendra au Brésil, en Avril 1997, Un comité de pilotage incluant les bailleurs
s’occupera de la gestian des fonds en considérant les priorilés.

2- Germaplasme

L accés aux semences s'est révélé comme une contrainte majeure dans la promotion et la
vulgarisation des LC/EV. La responsabilité de caractériser et de maintenir les accessions a eté
confiée 3 'lITA qui a déja un phytogénéticien (ILRI) disponible. La pessonne de contact  I'lITA
est : Dr CARSKY. Cependant au niveau de chaque pays, des persomnes contact ont été désignées
pour faciliter la diffusion du matériel végétal :

Bénin : Eteka Albert

Burkina Faso : Segda Zacharie

Cameroun : Youri Alphonse

Cate d'lvoire : Becker Mathias (ADRAQ)
France : Marnotte Pascal (CIRAD) -
Ghana : Qsei-Bonsu Pallerson

Mali : Bengaly M'Pi¢

Mali : Elie Dembele (CMDT)

Sénégal : Guéye Fatow . T

Togo : Fantchédé Ambroise

Freddie Kwesiga (ICRAF)

Nous rappelions que ceux qui ORt presenté des posters sont tenus d envoyer

leurs documents. Les envois sous forme de disquettes sont préférés.

Ii est espéré que le proceedings serait prét pour les fétes de fin d’année.
Le comité du proceedings est composé comme suit :

Osiname O.

Eteka Albert

Galiba Marcel

Fassassi Ramanou
Aihou Kouessi

Vissoh Pierre
Fagbohoun Fartuné
Gokou Gérard
Dagbenonbakin Guslave
Buckles Daniel

4 - Conférence Internationale au Brésil

Le groupe de I"Afrique de 1'Ouest est invité. 1l a é1¢ souhaité d'élaborer un document donnant un
aperqu général et concis. Cet apergu sera soutenu par des études de cas mettant en exergue des
réussites significalives, soit dans la recherche, soit dans la vulgarisation des LC/EV.

Le comité d’organisation du présent séminaire continuera a fonctionner afin de faciliter la
participation du groupe de I'Afrique de I'Ouest au séminaire du Brésil. Des personnes ressources
au niveau des autres pays sont invitées i collaborer activement avec le comité.



Les diudes de cas preposées pendant Fitelior som
1= Le Mg en decwbée et en jachére Bénin

2- Uiilisation du 5t losanthes dans tes zones humides de k' Afiique de I'Quest  Tarawali

1= Par ADELADOU Jérémie {Bénin)
- Evaluer I'impact du Mucuna sur le mais dans e Département de I' Atacora.

- Procéder de concert avec le Service Formation 3 orsanisation d'ius atefier

3- Plantes deComverture (Puerar'a) sous plantazivas dans les zones humides  Fianu

4- Utiisation du Sesbania rostrata dans le cadre dos casiers iriguds Issa Sock
5. La doliquedans |'intégration production animate ot veg dtale Bengaly
6 La sole fourragéce 8 base Aeschynom éne

Elic Dembele

7- Liilisation Je I'Acacia ethids avee Jos cérdales &5 'e5 systémes paysans  Dine

d'information et de formation sur les Plantes de Couverture et ses avantages dans Pintexration
agriculture-élevage. -

1,

- Proposer pour la pré de I'année prochaine un théme sur la culare on pure
du Mucuna en une snnée dans Ia jachére améliorée,

~ Proposer a I'Unité RD/Atacora de mener des tests sur les thémes

* La lutte contre le striga pour une rotation Mucuna/culture céréalicre.

i . * Terwative de cldture des parcelles de Mucuna avec des Jégumineuses
8- La jechére & Calepogonium dans [e systéme & Lase de riz Dogbe ligneuses. ®
S-Loutisotien du-Mucuna; de-la-dolique et-du Cansvaliadeasia vutrifion ot ; :2- Par Elie DEMBELE (Mali)
Osci-Bonsu

o . R . ) ) i . - Large diffusion des résultats de I'atelier notanunent les opportunités, les expériences des
l(l- .oncu:mn de Mygumineusss fourragires dars les phines inondables des savannes ] autres pays similaires suf les performances des Plantes de Couverture sur la fortifité, la diminution
noiriennes Becker trés significative des adventices, 1 production de fourrage.
F1- Jachere de courte durée dans le sysidme de riz plav' 2l en Cie d'[voire Becker ]

Teois ou quotte érades de cas pourrom &re préweries w Beésil Elles deviaier: réfléter In
diversite frologague Co " Adrique Je P Ouest

3~ Alimeitation oaim 4z et hungine ¢

Lutilisation des |égum neuses de couvesture ders Falimentation buniaine et animale est un goulet
d' Branernent 2 I extension de 15 noviation, Les trois [3) actions sujvantes ont é1é retenues ©

1- une étude formwbBe C2 toxicoloyie sur fa farkniz Cu mucuma s¢(a entreprise par I'Université de
Wagennigon (Pzys Bas).

2-use revae de indmture sur I'u fistion du Mecuna dans |'sSmentation 2 simale sera confide &
un spécisiise Le choix u spdciciale ost “dssé mox bons soins de Mr B scxles. Les résull s de
cette éruce serory €iisés parle ol uring hoess,

3-Des activités de recherchie et de vitgarisetion sur Cut™sation des graines de Mucuna seront
maondes 2u va des résulials o5 Coux actions précddentes.

6 Actions proposies |

Dres achans ont &8 prop asdes afin de Councrun coment pragmatique 4 Patelier, On penl citer

~ Haies-vives i réaliscr quatre années avant fa sole.

- Sensibilisation {lors des réunions bilans de campagne agricole) des unités de production
sur fa nécessité d'insérer comectement les Plantes de Couverture dans 1a prochaine campagne
agricole. -

- Fourntr toutes les fiches techniques de vulgarisation (utilisées par le CMDT) au
Représentant de la structure chargé de collecter et de diffuser les informations sur les Plantes de
Couverture {Monsieur ETEKA Alben).

- Envisager le Senna siamea comme espéce agroforestiére, ce test sera confié 4 la
Recherche/Développement Sikasso.

3- Par DAGBENONBAKIN Gustave (Bénin)

- Introduction au Bénin du Mucuna a cycle court pour les essais dans fa partie
septentrionale, :

- Utilisation de certaines légumi dans Ia bio-dégradation du phosphate naturel et du
calcaire d'Onigbolo,

- Etude suivi du pH des parcelics des paysans ayant adogié fe Mucuna,

-~ Association de légumincuses pour la restauration de la fertilité des sols.



4. Par AMIDOU Moutahsrou (2fsio)

- EXicamination de 1a formule dengrais chimique sur fo mais aprés un an, deux et trois
ans de jachere de Canavalia ensilomis ot mhmomcm atrin

PALAGOSSOLE Valbrien {Riuin)

% Par AMADJI Firmin (Bénin)

« Prospection des piantes de mucuna malades ou attaquées en vue d'identifier les agents
responsables {avec HTAL

~ Rechesche de varidtds & cycle court pous Pestréme Nord Bénin.

- Essal sur des clitures efficaoes pour proiéper Jes jachéres améliorées avec
Mueuna. 2

- Aliemnative de gesiion : aveir ks peroeption des pavsans sur I'enfouissement du Mucuna
en fin de saison phnicuse (abour en fin de <yele) pous Jes cas & incxistence do clbture de
provesiion.

6— Par HOUNGNANDAN Pascul (Bénie)

Ende des.

(i€ Tans W Systeries CURUTAUN g€ 1abour
{Ouéme} et de non labear (Mono) en collaboration avec le CENAP.

- Essai d"uiilisation du pourle le des ises herbes autre que
Timpérata.

10— Par ZOUMANA Kouyaté (Mali)

- Receties sur Ia dofique et fe Sesbani pour Ia ion b

11- Par VISSOH Picrre et FANTCHEDE Ambroise (Bénin)

-Etude de IMimpact du mucuna sur le Striga au Nord Bénin/Togo

5-propristés-symb pomr-unretteur Crablissrment de Furona dans Jes
systémes de culture dans divers types dc sl 2u Bénin,

- Etude des divers processus de ia dynamigue e Ja Matiére Org anique provenant du
Mucuna

- Etude de 'efficience de Futifisation de Fazore orgenique et inorganique dans les
sy £mes de culture en relais pvec los plantes de couvenee (Miucuna),
gt

Soutien finencier et maiérie? en1ue de poursuivre fos aotivites de recherche sus-6numérdes en
station of e milicus pzysans dans diffé:enies zoes s pro-eoologinues du Bénin.

T— Par GOKOU Gérard {Bénin)

~ Mise £n place des especes de planies de couverture dans la zone du littoral en vue 8°
éragiquer Vhmperata oylindrica.

| S Par SEVDOU Dieme-SODEYA (S¢0es)
- Esmi de comportemen dc -
* Dolichos Lblab
* Canavalia ensiformis

* Toutes autres varigics a ovele connt

12- Par Dr. YA Kegnidé (Bénin)

- Mise 3 disposition du Projet de semence de mucuna pruriens Var. utilis pour satisfaire le
besoin des éleveurs et agro-Sleveurs de sz zone.

- Proposer au Projet une essence de haie-vive épineuse pour la cloture des soles
fourragéres.

13- Par MBARGA ALEGA Célestin (Cameroun)

- Intégration du Mucuna dans le systéme de culture sédentaire en vue de renforcer la
ion de Penvi
p

14 Par ATHOU Kouessi (Bénin)

- Evaluation quantitative et qualitative de quelques variétés de Mucuna sp en collection 2
Niaouli.

- Effet de I'interaction Plantes de Couverture x Amendement x Fumure sur le rendement
du mas,

- Etude de la rotation mais/Mucuna sp, mais/Canavalia, mais/Egusi, Canavalia/Tephrosia,
mais et manioc sur Ja productivité du sol et des cultures.

15- Par NONGUIERMA Edouard (Burkina Faso)

- Vulgarisation du Mucuna pour la récupération des sols en culture associcée dans leg -cGhes
et non exploitabl

« Regénération des sols en voie de forte dégradation par Je Mucuna



7 8
- Intégration de b Dodiguc pous B ferilisadion des sols 22- Par KWESIGA Freddie (Zambie)
Besoins: semences di Mucuna - Evaluer le comporleinem de Mucuna dans les rones sub-humides de 1a Zambie
Besoing : au moins § variétés de Mucuna i envoyer au Centre de Germoplasme de Nairoli Mr.
16~ Par BENGALY M'L'ié (Mah) James Were, MPT-GRC, ICRAF, Box 30677, Nairobi, Unvoyer les semences de Mucuna pour §
- TS 20t e e
- Mentificarion de variéifs de Moarme. adapl?‘cs & fa rore somi aride {800- 1000 mm) -

pendant Ja période vEgdtative dc qualre & cing nois el poutant Bire assocides au s oindales,
- 1% Par ZOUGMORE Rebert {2urkins Faso)

- Test de vari tés dc Mucwma, de Canavalia ravipant of 2 eyele adapté & fx lov weur des
saisprs des puies oo zones siches.

18- Par SEGDA Zacharic (Burkina Faso)

« Introduction du Mucuna prurens, Canavalia ensiformis, Centroserra pudes cens et
Calopooonium mucunofdes enmiliey pa sen.

23« Par BECKER Mathias {Céic d’Ivoire)

- Besoins : la liste des fournisseurs des semences Je légumineuses suivantes dans b région:
(siratro, Tephrosia, Aeschoynome, Stylosanthes, Doliches, Cajanus).

- Information sur les iations des 16

24 Par FIANU Franck (Ghana)

- Etude de I'effet des ni nutritionnels de f
ruminants,

de Mutuna sur 1a performance des

18- Par YOURI Alphenie (Cameroan)

- Utilisziion du Mucwss comme Pleaie de Couvemmrz pour Luties comire ¢ Comelina sp
dare ke Nord Camerour,

- Liifisetion de k Dolique comme Plan. 2 de Coaveriure, foomay e etconirbuiion 4 Ja
product an laitiere.

. Par SOCK Issa (Séaégal)
« Inteodoction du Mucuna dans les périmetres imipuds dens b région Nord do Seéndgal,

- Test d'adapabilité et de comporiement Gu Mueuna en milice pavsn dans le cadre do fa
Eumuse on riziculiure imipugs.

Souwhaii : disposer d"écham Bon de semence de Mucuna,
21 Par DOGBE Wison (Ghana)
- Essai avec Mucuna €ans les sei2tions
- Remer em vouleirs be Cafemus calan, Leuceana et Gl ddia, Mucum e Defichos

« Semer les céréales en bandss duns fes couloiss, de Pois " Angole, Lruceans et Glyricidia,
Mucuna et Dolichos

- Semer ew assocision les iigunineuses (Mucuna Canavalia, Mucumn Pueraria,
Mocuns Lablab, Catopopodium’ Stylosmbes et Sirdosanthesfiucuns)

- Etude de l'effit des nivesux nutrionnels de 1a farine des graines du Mucuna sur la
performance des porcs et de la volaille.

T
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MISE EN EVIDENCE D’EFFETS ALLELOPATHIQUES

C. LANCE, V. REBOUL, M. DE RAISSAC *, P. MARNOTTE *
* :CIRAD - CA B.P.5035 34032 Montpellier France

Résumé : Des cssais ont &¢ réalisés en serre, en vue de mesurer d'éventuels effets ailé-
lopathiques de Calopogonium mucunoides Desv., utilisée comme plante de couvertu-
re cn zone tropicale. Dans la démarche présentée ici, on cherche d'une part & dissocier
I"all¢lopathique de la compétition en cultivant séparément le calopogonium et les
plantes-lest (riz, arachide, calopogonium el Euphorbia heterophylla L.) et d’autre part
3 estimer 1cffet allélopathique en condilions proches du réel, sans concentration ar-
ficiclle des substances émises. Les résultats montrent que les exsudats racinaires de

calopogonium présentent des effets dépressifs sélectils, certaines plantes étant trés
sensibles, d'autres moins, ¢t que les réponses sont dépendantes des conditions de cul-
ture. On émet I’hypothase que te régime hydrique joue au champ un role prépondérant
sur I’expression d'un effet allélopathique.

Mots-clés : allélopathie, Calopogoniwn mucunoides, planie de couvermure.

Introduction

L'utilisation relativement récente en agricullure Lropicale de couverturcs végétales vives ou

mortcs dans les sysiemes de culture (introduites par les agronomes du CIRAD, nolamment au

Brésil, en Cole d'Ivoire, 3 la Réunion, ...), répond A deux priorilés majeures

» 1a lutte contre }'érosion : I'interception des pluies par un couvert fermé el permanent prote-
ge la structure des agrégais de surface de 1'action mécanique déstabilisante des goutles de
pluie. Ce phénomane est important en milicu tropical, car lcs pluxcs sont fréquemment
intenses. De ce fait, la porosilé structurale du sol est mainienue, ce qui favorise infiltration
au détriment du ruisscllement.

« la luite contre 1'enherbement ¢ la flore adventice entre rapidement en compétilion avec la cul-
ture lant pour le rayonnement que pour 1'cau et les minéraux ; unc couverture permanente du
sol réduit la prolifération des mauvaises herbes par la compétition pour les ressources du
milieu, mais aussi par des effets allélopathiques, fréquemment suggérés par 1'expérience -
libération de molécules ayant une action stimulanic ou inhibitrice sur les plantes voisines
(Rizvi & Rizvi, 1992).

Quelques planics de couverture, actuellement tesiées dans différentes situations en zone tropi-
cale, sc sont montrées particulitrement intéressantes ; il s’agit notamment de légumineuses
comme Calopogoniwn mucunoides Desv., Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth., Mucuna
pruriens var. utilis (Wall. ex Wight) Bak. ex Burck, Centrosema pubescens Benth. ou de gra-
minées, telles que Pennisetum clandesiinum Hochst (HUMEAU, 1993).
Cependant, il apparait délicat de séparer expérimentalement les effets de compélition de ceux
d’allélopathie. Bien que certaines substances émises par les plantes (par volatilisation, lessi-
vage sur les parues aénenncs. exsudation racmaLre ou décomposmon des débris végélaux)
& iden e allélpnathigues mis ep pge. il copvient de noter gu'on
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des conoenirations Slevées probablement dloigndes des condidons séelles (RiCE, 1984). De
glus, les planies émettent un ensembic eomplexe de substances, qui peuvent agir en syncrgie
cuen atiagonisme.
Dans Ie travail préseni€ ici, ce sont ks offots wllflopathiques des cxsudais racipaires de
Calopegontium muciapides, qui sont tesifs, hors compéiiton Lrophique, sir la croissance de
planies-1es1, en respoctant pour les substanecs Emises los eoncealralions ronsoniées dans les
I TR, Y UTSpPOR s OeCTiiS Nans 18 DADHDETAPILE, Ul
visenl & cone ontrer Ios substances produites (PURVAM & Tans, 1986).

Mutériels et méthodes

1. Matéricl vépétal

Léiude de 1" action des exsudats racinaires de Celopegonium mucunoider e8! réalisée sur deux
plantes cullivies {riz, wachide) & sur une mavvaise korbe (Buphorbia katerophylla L.). Ces
plantos-test sElectionndes sont des espbees répandues dans les pays Lropicaux o1 ayant fait I'ob-
jet d'observations par les agronomes ravaillant sur ie werrain. Des tests sonl &galement effec.
wés surle calopogonium lui-méme, afin do détlerminer un évennie! phénomBne ¢ autotoxiciié,

2. DEspasitif de véeolte des exsudats racinaires

_ . Lalopogonien mecusoldes estoultive en seme, sur sehie inerte dans 4 bacs.de 28 lires conte

chide, ting pour 'euphorbe ot le calopogonium et six pour le riz. Les plantes sont, i, d}spo-
sées en randomisation totale, Les arrosages différenciés débutent lorsque les plantes sont &gées
de & jours, excepié pour les arachides dont le développement est plus lent et pour lesquelles on
commence s traitements 5 jours plus tard. Début novembre, Ies conditions de températurc el
&*6clairement ¢1ant insuffisantes pour assurer un bon développement des planes, ces demidres

sont placées en salle de culture ob les paramatres bioclimatiques sont co?‘tro?l\és‘ (Ic jour x T2 de
S ITEAPs P2 b A bl

T 0 L e
1¢ quand Ies plantes ont 40 jours. La surface foliaire ainsi que les poids de la mat‘ibrc stche
aérienne el racinairc son! alors mesurés. Afin de compléler 1"élude, une analysc minérale est
cffectuée sur les quatritme et cinquidme feuilles des plantes-test. En raison des faibles quanti-
1¢s disponibles, 1'analyse a port¢ sur un scut échantillon moyen par traiternent,

Résultats
La premidre série de tests met en Evidence une action sélective des solutions recucillics sur la
croissance des plantes testées {cf. tableau 1). Un cffct marqué est ainsi releve sur la production
de matidre stche et la surface foliaire &’ Euphorbia heterophyila avec unc réduction pouvant
dure supéricure 3 50 %. Des différences moindres mais cependant significatives sont également
observées sur le riz ainsi qu'une diminution de la surface foliaire du calopogonium. En
revanche, aucun effet des trai n'est cnregistré sur {'arachide.

nank chacun une vingtaine de pieds. L'irrigation est assurde par wn systdme de pouticurs relié
3 une pompe. Celle ponpe perme: d°acheminer vers les bues 1a sclution nuldtive contenue
dans un rdsorveir & raisonde 6 emosages de 1 ou 2 Mo sépartis dans la joumbe.

Au niveaw de chaque bac, 14 solulion auuitive apporife cm cxeds calreine, par lessivage, les
substances exerdifes par les recines vers une &vacuation. La solution contenant les exsudats
racinaires esl alors recueillie dans une boulcille en verre ieiniée, Le débit est églé de fagon 2
vecneillir environ 300 ml par bac et par jour de solution contenant les cxsudals. Elle est récu.
perie quolidiennemeant, sjusiée & un pH de 5.5 et utilisée comme solution d’arcosage dans les
sests de croissance. Ces tests conunencent iorsquc Je calopogonium est 458 d*un mois.

3. Dispasitif expérimental
Deux stries de jesis do eroissance sont clfociuses & des périndes différenies e 1*année. Lors
de ges deux séries, les graines prigermées dos planies-tes| sont scrades sur sable inerle, en pots
indi\fidu‘n:} 5, o1 placées on serre. Chague pot est mainicnu 3 une humidic? constante par apport
guolidien d'eau distT1ée pendant les quatre premiers jowrs. Basuite, Farosage s offociue avee
gﬂg:clmicn putritve dilude 3 30 % ¢l wois jours plus tard avec de W solution nutritive non
il
Lapremitrs série (cssai 1) se déroule du 04/08/94 au 01/05/94. Chaque plante-iost [ail F'objet
de 4 répélitions plactes sclom un dispositif e blocs randomisés, Le test déule lorsque les
plantes sont Egées de 15 jours. Un anosage quatidien est alors cifeeé soit avec la solution
nuiritive {plantes ¥moins), soil avee ba solulion recucillic jormellzmen: des 4 bacs ¢t conte-
nznt fos exsudats {planies difes « aitdes »3. Les premicrs jours du test, Phwnidité du sol main-
tenue gu miveau de chagque poi est de 15.5 %. Elle est, ensuite, baissée & §.5 % le quatitme
jour, les aractides présentant ks symptbmes ¢'un exc2s d'ezu, Chaque jour, les pots sont pesés
Bvant o aprbs arosege, afin de mesurer I'évapotranspiration des précédentes 24 heures. Les
EITOSEES SO SoppEs le treizidme jour de trailement pour ["arachide e le calopogonium, On
aliend 6 jows de plus pour le iz el Feuphocbe. La surface foliaire of le poids de la matitre
séche adricons preduitc sont zlors mesurds pour chague planie, .
La seconde série {essai 2) se &roule du 06/10/94 au #1194, La photepériode sst artificiel-
lement mainenue b 13 heures de jour avec des lampes ¢ appoint. L'humidilé des pots est ajus-
. 123 123 % Inisalement, six répélitions de chague planie-test Staien prevues ; mais A causc
de mauvaises levées, leg nombres syivants de répftitions o &té obtenus | gualre pour 1"ara-

En paralitle, on note une diminution significative de 1'évapolranspiration chgz T'euphor-
be (ef, figure 1) el 2 un degré moindre chez lo riz (cf. figure 2). Cette baisse de la consomma-
Lion en eau cst observable d2s le premier jour d’arrosage avee les solutions différencibes clelie

s’accentue au cours du temps. o
Pour le calopogonium (cl. figure 3), la réduction d'¢vapoiranspiration cst trés peu mar-

quée ct elic se stabilisc entre 1 et 2 ml.

Tableau 1 : Croissance des plantes traitées ct des moins (essai 1)

+ Plante-test Poids de matiere stche Surfuce foliaire
aérienne (g) (em?)
témoing wraitées 1é¢moins trajiées
Calopogonium 043 0,39 64 49 *
arachide 0,88 0,64 43 6()
riz 075 0,51 * 81 63 *
Euphorbia 0.5 0,23 * 7 28 *

* ¢ moyennes significativernont différenles au seuil de $ % (test de Newman-Keuls)

Figure 1 : Evapotranspiration d'Euphorbia heterophyila (essai 1)
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Figure 2 . Evapolanspiraton au 11z (eesal 1)

Tableau 3 : Analyse minérale des plantes (essai 2)

<0 i
%_,0 ‘ Plante-Lest N P K
2 20 ! moins | mraitées | 1émoins | traitées | émoins | traiides
E- 1
& ; arachide. 447 4,83 0,43 041 3,10 2,60
g 10 iy - - !
£ i iz 4,73 4,90 0,47 0,43 3,29 3,38
S L AL | Euphorbia 581 253 | 068 0.38 3,33 7,58
curs aprés o début du tes !
|
! Discussion

Figure 3 ; Evapotranspiration du calopogonium (cssai 1)

Les deux séries de tests de croissance présentent des résultats non concordants, voire contra-
dictoires. En cffet, les cffets significatifs des solutions chargécs cn exsudats, révélés au cours
du premier essai (réduction nette de la croissance pour I'euphorbe, modéré pour le riz, légere
pour le calopogonium), ne sont que particllement confirmés pour le riz dans la seconde séric.
Les deux cssais ont ¢1¢ effectuds A des périodes différentcs de 1'année (aofit el novembre) ; la
planie de couverture, cullivée en serre, n'a donc pas €ié soumisc aux mémes conditions cli-
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Lz scconde série de tosts nc présente pas de résalltals aussi neis en ce qui concerne Ios parties
nériennes. Un cifel dpressif des exsudats cst notd sur Lo riz et Larachide pour la matidre stche
racinaire. Mais, aucume action significalive n'csl mise en Evidence sur le calopogonium <L 'eu-
pharbe, celle dernibre &ant pouriant la planie qui a eu la Téaction la plus (orte au cours du pre-
mier essai (cf, tablean 2).

L'analyse mintrale (cf. lableau 3) révtle unc baisse des Lencurs en phosphore et Ppolassium
che les planics raitées © différence légére cher. Je riz el 1'arachide, mais beaucoup plus mar-
quée chez Euphorbia feleraphylia.

Tubleau 2 : Croissance dcs plantes traitées ¢l des témoins (essai 2)

I'lanfe-tesl Poids de malitre Pelds de matitre Surface folialre
seche racinaire {g) siche totale (g {cm?)
1émoins | traiées Bmoins | Writées | tmoins traitées
Calopogonium 0,25 0728 052 045 379 440
archide 0 036 |* 3% 373 537 511
iz 0,45 032 |* 1,59 1,55 209 208
Eupkorbia 0% 040 2,08 2,63 242 287

* : moyerwes significativement différentes au sevil de 5 % {lest de Newman-Keu/s)

&6

matiques ; les relevés sous abri donnent des valeurs de température moyennc de23°Cpourie
premier essai et de 14°C pour le second essai. Paralltlement, les lempératures maximales s¢
situent respectivement autour de 30°C et 20°C, soit sous scrre environ de 35°C et 25°C.
L'enregistrement pour le rayonnement global donne une moyenne de 19 MJ/m2/j pour la pre-
mibre séric de tesis et de 7 MJ/mZ/j pour la deuxidme séric, soit approximalivement un rayon-
nement trois fois plus intcnse au cours de la période d'éL¢. Ainsi, durant cetie demire, du fail
d’unc demande évaporative ct d'une transpiration importantcs, les plants de calopogonium
vont utiliser pratiquement toute la solution d'irrigation qui leur est apportée. Malgré le régla-
ge, lc volume de solution excédentaire recueillic est donc faible. De plus, conséquence d'un
mélabolisme accéléré au cours de celte saison, il est probable que les plantes excrdtent plus de
substances, provoquant ainsi une produciion neue d’exsudats supéricurc. Pour ces raisons, il
se produil un double phénomene de coneentration.

En revanche, en novembre, les racines de calopogonium libérant moins de substances ¢t le
volume de solution técoliée éant plus important, la charge en exsudats doit &tre plus faible.
Ces conditions dilférenciées expliqueraient 1'oblention d’une action dépressive des solulions
sur les plantes-test au cours de la premizre série de tesis et non cn seconde séric.

Ces résultats marquent une des limites de ce dispositif : la charge en exsudats des solutions
recueillics n'est ni contrdlée, ni connue ; des fluctuations non contrdlécs dues aux conditions
expérimen lales peuvent s¢ produire, fluctuations cependant rcpréscnlalivcs de la situation réel-
le existant aux champs.

Les pesées journalitres de chaque pot, lors du premier essai, permeticnt de conslater une bais-
se simultanée de I'évapotranspiration ¢t de la croissance pour les plants traités d’euphorbe et
de riz. Deux hypothtses pourraient expliquer ce phénomenc :

+ La réduction de croissance sous 'effet des exsudals, se manifestant par une réduction des
surfaces foliaires et donc des surfaces transpirantes, provoquerait 1a baisse de transpiration.
Celte hypothtse impliquerait, cependant, une différence progressive et croissante de la ciné-
tique de transpiration des plantes trailées par rapport aux i¢moins. De plus, 1a réduction de la
transpiration ne pourrait, ici, apparaiure des le premier jour de trailement, les planies nc pré-
sentant pas encore des différences de développement. Cette hypothdse ne peut donic pas s'ap-
pliquer 2 notre cas.

« L’hypothese inverse est que la bajsse de transpiration provoquée par les exsudats racinaires



Un fait important cst que celle baisse de consommalion d eau est Curegis] S TiCT
jour de traitement cl s¢ mainticnl jusqu’y 'arrCl du Lest, Afin de vérifier ces résultats obtenus,
un essai complémentaire a &¢ rEalist en phytotron sur des plants d’cuphorbe (I'espdce la plus
sensible) dgés de trois semaincs ot divisés en deux lots de 11 répéiitions chaciun (un lot témoin
el un lot de plantes Lraitées). La comparaison de la consommalion cn eaw 24 h avant ct aprés
fe début des arrosages différenciés ont bien permis de confimmer une baisse immédiate de

Fomep p dorsouslolinides saliiions yegneitlics (of, @blegy 4)
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Tableau 4 : Evapotranspiration d'Euphorbia heterophylla

vcille du maitcment
témoins 332 wug
traités 33,1 N9

1 jour Ju traite ment

= : moyennes significativement différentes au scuil de 5% (1es1 de Newman-Keuls),

Lcs plantes élant cultivées dans lcs mémes conditions, 1"évaporalion directe du sol est iden-
tigue dans tous les pots. On en déduil dont que |a baissc enregiswée est aliribuablc & unc bais-
se de la (ranspiration sous |'cifel immédiat de substances contcmucs dans les solutions

TXNCE T, 199 rienaittiopmiriqoes—des ’ o
noides. Mémoire d'ingénicur. Ecole Supéricure d’Agriculture de Purpan. 86 p. + anncxes.
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ALLELOPATHIC EFFECTS OF CALOPOGONIUM MUCUNQIDES Desv.

Summary : Experiments were carricd oul in a green-housc in order (o asscss allelopa-

recucillies.

Si1'on scréfere A la premitre journée de trailcment de ['essai 1, la lemperawre maximalc hors
sere a alieint 31°C ci Je rayonncment global 23 MJfm?/j. Dans ces condilions de demande trds
forte, I'évaporation direcie du sola €16 estim Ge dans un essui paralitie 2 25 ml24h. Cela signi-
fie que la part due uniguement 2 Ja lranspiration baisse done sous |'clfet des exsudats de 8 ml
2 3 ml pour le riz, soit une réduction de 62 %o, Pour|'cuphorbe, la trunspiralion élant de 12 ml
pout les 1émoins ct de 8 ml pour les plantes traitées, on obtien! wne réduction de 33 %.

Conclusion

En 1ospeclant la siluation agronemique, c'cst-2-dirc ca lravaillani A des concentrations cn

exsudats du méme ordre que celles présenies dans Ja sotulion du sol, les premicrs essais [ont

ressotlir quelques propriélés intéressantes de subsiances libérées par les racines de

Calopogonium

« elles agissent sélectivement sur la croissance des cspbees lesiées

euphorbe > riz > calopogonium} ;

« elles réduisent paraliRlement la transpiration des espéces lestées scion un mécanisme non
encore identifié ; cet effet 3 courl pas de temps powTait expliquer celui & plus long terme sur
1a croissance. L'identification d'une subsiance bloquant sélectivement la iranspiration (et
agissant fortement sur Euphorbia heierophplier) offrirait des perspectives intéressantes.

Ces résuliats doivent, bien entendu, &lre replacss dans leur contexte agronomique, en faisant
la part des avantages ct des inconvénients gue peuvent procurer les couvertures vives de
Calopogonium (prolection contre |' érosion ¢l 1'€lévation de la température du sol, role dans la
structuration du sol et sur la vie microbieane, compélition rophique avec Ja culture et risques
d’envahisscment incontrdlé, ...). D'autre part, les résuliats différents oblenus sur les deux
séries de tests de croissance laissent supposcr qu'cn condilions réclles le régime hydrique doit
jover un 1dle prépondérant sur I'cxpression des eflets all¢lopathiques.

thic effects of Calopogonium mucunoides DTSV T’ S

pical farming systems. Here, the main objectives were (4) Lo dissociate clfects of com-
petition for water and nutrient from the biochemichal interactions between crop,
weeds and cover plant, (b) (o test actual calopogonium allclopathic cffects in agricul-
tural conditions. The dala show a seleclive aclion of calopogonium root exudates on
growth of rice, peaout, Euphorbia heterophylla L. and calopogonium itscll. The
cffects are dependent on growth conditions and hypothesis is made that in liclds wea-
ther conditions play a major role in the cxpression of allclopathy.

Key-words : allelopathy, Calopogonium mucunoides, cover crop.
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Fich}| visite de terrain I1TA-Benin

CetteNisite de courte durée vous donnera une impression de ’entretien de la fertilit¢ des
champs qui ne sont pas utilisés par la Division de la Phytiatrie (PHMD) de I'lITA.

IITA Bénin fait presque exclusivement la recherche sur la gestion intégrée phytosanitaire.
Cepeg(lant, la station a créée une Unité de Transfert de Technologie (UTT), pour faire
la liajson avec les autres divisions aux siege de I'IITA (la Division des systtmes de
cultuges et la gestion de ressources, RCMD; la Division d’amélioration des cultures,
CID)] [Ces deux divisions utilisent cette unité, pour exécuter des recherches collaboratives
avec Hes chercheurs Béninoises et Togolaises. 1’UTT, guidé par un chercheur affili€ a
RC b, devenait aussi responsable pour la gestion des terrains en jachére dans cette
statig , et nous montrerons quelques aspects de cela.

Pendjpt la conduite en car, vous verrez beaucoup de champs avec mucuna, la culture de
couv ; e principale. Généralement le mucuna a ét€ semé 5 semaines apres le mais
pendnt la grande saison de pluie (nous en aidant la multiplication des variétés nouvelles
de mpis). Outre que mucuna, aussi autres cultures de couvertures sont utilisés, comme

ang alz’a ensiformis, Tephrosia candida et Crotolaria ochroleuca. Vous observerez
queldye-uns de ces champs. La raison derrigre de cette diversification est que parfois le
mucysa ne croit pas bien et il est aussi susceptible a quelques rares maladies de sol. Pour
ce gdre de problemes, il est bon de disposer d’alternatives. :

Outrg| de I’agriculture A base de cultures de couverture, nous appliquons aussi quelques
techqologies d’agroforesterie comme les cultures en couloirs classiques. Les meilleurs
espeges d’arbres ici dans cette station sont Acacia auriculiformis, Leuceana leucocephala,
Glirtidia sepium, Senna (Cassia) siamea et Enterolobium cyclocarpum.

Les gultures en couloirs classiques, qui produisent bien en station (voir figure), montrent
clairgnent des problemes pour une bonne adoption par les paysans, principalement parce
que Ja technologie est trés inflexible pour un émondage trop tardif. Ceci cause une
condirrence importante des arbres, ce qui a résulté en baisses de rendement, parfois
jusqpla 70% inférieur aux parcelles témoins. Depuis 1994, nous suivons ’arrangement
d’argres en "Bandes” de couloirs, qui posent beaucoup moins de concurrence aux cultures
quarld le moment de I’émondage n’est pas au point.

Dangtoutes nos observations, une fertilisation PK minérale (qui habituellement manque
dang Jes champs paysans ) est un soucis important pour la durabilit€. Nous somme en
rair] 4’ étudier des alternatives de fertilisation meilleurs marchées, qui pourront étre plus
facilment adoptées par les paysans dans la future.

f A Aicy larming Figure.
: Co: Shart seascn legume cover crop
‘{1 P Maie-groundnut Rotatiof™) Résultats (t/ha) de 3
A E}gm ™ systémes de
| 1 | production d’une
| I8 i 3 période de six ans
2R ﬁ], \«'gi‘igi‘ N _ \ ] dans la station de
\ [?\i %t\ Q‘ \ N N @ %% I’HTA-Bénin.
N USRS N \ =
' ‘§§ ) §§\ §£ﬁ \ ] §§\
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ELSSAT GPC2

'RE:  EFFET COMBINE DE QUELQUES PLANTES DE

COUVERTURE ET AMENDEMENTS SUR LE
RENDEMENT DU MAIS

OBJECTIFS:
- Adiéliorer le statut physico-chimique des terrcs cultivées en
particulier leur statut organique.
- Minimiser le cofit des iatrants.

- Assurer une grande stabilité des rendements et la subsistancs
A long terme de la famille agricole.

DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Le dispositif expérimental est le split plot & 3 répétitions.
TRAITEMENTS

Traitements nrincinaux: Plantes de couverture 2
4 niveaux:

TPy. Témoin (sans plante de¢ couverture)
TP2. Canavalia ensiforis
TP3: Cirrulus vulgaris

TP4: Mucuna wurilis

. Traitements secondpires:

TS)1: Témoin (sans engrais)

TS2: § Tonnes de sciure de bois + 50 kg de NPK comme fumurz de
fon: + 50 kg d'urée & 1a montaison / ha,

TS3: 8§ Tonncs de tourtcaux de palmiste + 50 kg de NPK comme
fumure de fond + S50 kg d'urée 3 la montaison / ha,

TS4: 350 kg de NPK + 50 kg d'urée 3 la montaison / ha

PATE DE SEMIS DE PLANTES DE COUVERTURE: 27-07-96




ESSAI GPCy

yrrry: ETUDE DE LA GESTION DE QUELQUES PLANTES DE
COUVERTURE DANS UN SYSTEME MAIS

ORJECTIFS:

- Evaluation quantitative et qualitative de ces plantes de
~couverture sur la productivité du sol.

- Identification des plantes de couverture aptes 3 une bonne
gestion dans un systtme mais au premier et second cycle.

- Etude de l'impact socio-éconemique de ce mode de gection.

- Accroitre le rendement du mafs.

DISYOSITIF EXPERIMENTAL
Le dispositif expérimental est le split plot A 4 répétitions.

TRAITEMENTS

J.1. Traitements principaux: Plantes de couverture 2
$ niveaux;

TP]; Témoin (sans plante de couverture)
TP2: Mucuna cochinensis

TP3. Mucuna rajada

TP4: Mucuna veracruz

TPs; Citrulus vulgaris

TPg: Canavilia ensiformis

3.2, Lraitements secondaires: Fumure § 2 niveaux:

TS): Témoin absolu (sans engrais)

TS2: 2 Tonnes de sciure de bois + 50 kg de NPK / ha,

DATE DE SEMIS PLANTES DE COUVERTURE: 24-05-96
DATE DE RECEPAGE PLANTES DE COUVERTURE: 29-08-96
D/ TE DE SEMIS MAJS: : ‘ 03-09-96




ESSAI DANS LE CADRE DE LA COLLABORATION SG2000/CENAP

-

{TOMPARAISON DE DEUX METHODES DE PRODUCTION DE

SEMENCE MUCUNA

DbjechE de 'essai

Compder les rendements grains de semence de mucuna i travers deux systémes de
producdtion(avec tuteur et sans tuteur) en utilisant deux variétés de mucuna: grains blancs et

“grains fyoirs

Dispositi nérimenta
Bloc dp Fisher a trois répétitions

ritdments
Mucugla noir Perche = tuteur
Muc noir mais = tuteur
Mucuga noir sans tuteur
Mucugp blanc Perche = tuteur
Mucugh blanc mais = tuteur
Mucugh blanc sans tuteur
Précédent : Jachére mucuna
Date ¢¢ semis du mais : 7 Mai 1996
Date ¢ semis dumucuna : 17 Juin 1996

Jachégg Dolichos : 23 Aout 1995
Jachéf4 Dolichos-Mucuna : 12 Juillet 1996

N.B.
-NPK114-23-14

-Uréeg36 %

-Maid Variété DMR

-Muchha noir : Mucuna utilis Var pruriens
-Muchina blanc : Mucuna cochichennensis




" ESSAI DANS LE CADRE DE LA COLLABORATION SG2000/CENAP

EFFET DU NPK ET D'UREE SUR LE RENDEMENT DU MAIS

APRES UNE JACHERE MUCUNA

Objcgtifs de I'essai ‘

-y

't I'effet d'un précédent Mais-Mucna sur le rendement du mais

br la possibilité d'une réduction voire d'une suppression de la dose d'Urée recommandée
bulgarisation au Bénin

br la compétition entre le Mai's et mucuna aprés des semis tardifs de la légumineuse

i if expérimental

e Fisher & 3 répétitions

il¢gments

IPK + Okg/ha d'Urée (Mucuna semé 42 jours aprés semis)

[PK + Okg/ha d'Urée (Mucuna semé 56 jours aprés semis)

IPK + Okg/ha d'Urée (Mucuna semé 70 jours aprés semis

p/ha NPK + 0 kg/ha Urée (Mucuna semé 42 jours aprés semis)
aNPK + 0kg/ha Urée (Mucuna semé 56 jours aprés semis)

a NPK + 0 kg/ha Urée (Mucuna semé 70 jours aprés semis)

a NPK + 50 kg/ha Urée (Mucuna semé 42 jaurs aprés semis)
g/ha NPK + 50 kg/ha Urée (Mucuna semé 56 jours aprés semis)
g/ha NPK + 50 kg/ha Urée (Mucuna semé 70 jours apres semis)
g/ha NPK +100 kg/ha Urée (Mucuna semé 42 jours aprés semis)
g/ha NPK +100 kg/ha Urée (Mucuna semé 56 jours aprés semis)
g/ha NPK +100 kg/ha Urée (Mucuna semé 70 jours aprés semis)
dent : Jachere mucuna

de semis du mais : 7 Mai 1996

lde semis du Mucuna @ 17 Juin, ler Juillet, 15 Juillet 1996
14-23-14

e 46 %

Variété DMR
buna noir ; Mucuna utilis Var pruriens




ESSAI DANS LE CADRE DE LA COLLABORATION SG2000/CENAP

EFFET DU NPK et d'UREE SUR LE RENDEMENT DU MAIS

APRES UN PRECEDENT MAIS-MUCUNA

Objectif de I'essai

-Etudie}|I'effet d'un an de jachére de Mucuna sur le rendement du mais

-Etudigf{la possibilit¢ d'une réduction voire d'une suppression de la dose d'Urée recommandée
par la lgarisation au Bénin

if expérimental

Fisher 4 3 répétitions

NPK + 0kg/ha Urée
200 kggha NPK + 0 kg/ha Urée
aNPK + 50 kg/ha Urée
na NPK + 100 kg/ha Urée

Précédppt:Mais-Mucuna en remplissage
Date df|semis du mais : 12 Mai

Date dp{semis du Mucuna : 17 Juin 1996
-NPK j§-23-14

-Urée 3p %

-Mais Mariété DMR

a noir : Mucuna utilis Var pruriens




DATIES DE SEMIS ET DE RECEPAGE DU MUCUNA EN ASSOCIATION

Obje

fdel'essai

Etudi

H | S

Fisher a 3 répétitions

IR

Mais
Mais
Mais
Mai's

Mucuna (0 jour aprés semis)

Mucuna (14 jours aprés semis)
Mucuna (28 jours aprés semis)
Mucuna (42 jours aprés semis)

ition

dha NPK 100 kg/ha UREE

semis du Mais ;18 Mai 1996

semis du Mucuna: 18 Mai, 2 Juin, 15 Juin, 29 Juin 1996
4.23-14

6 %

ariété DMR

a noir : Mucuna utilis Var pruriens

ats : voir Poster

ESSAIDANS LE CADRE DE LA COLLABORATION SG2000/CENAP

la compétition entre le mais et le mucuna mis en association
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sur les plantes de couverture
dans I’agriculture durable en Afrique de 1’Ouest
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plantes de couverture - Cotonou - octobre 1996

Preliminkty report on mucuna symbiotic properties study on farmer’s field in Mono province.
P. HOUNGNANDAN - INRAB (Niaouli) - Bénin

Influencdd’une association culturale sorgho-niébé sur la ruisselement et | *érosion a la parcelle.
R. ZOUGMORE, N.F. KAMBOU & K. OUATTARA - INERA (19) - Burkina Faso

Agronordie céréales | systémes de cultures
A.YOURI - IRA (20) (Garoua) - Cameroun

The use if cover plants in plantation tree crops in Ghana.
F.K. FIANU - Université - Ghana

SummaRy of on-farm trials on mucuna in Ghana.
OSEI-BONsU - CRI 21) - Ghana

Effets dbf engrais verts et des rotations de cultures sur la productivité des sols au Mali.
7. KOUYATE - IER (Station de Cinzana) - Mali

Experidices on forage | cover crops
T. GBASSAY - IRLI/IITA (Ibadan) - Nigéria

14/ INERA ...ovvvienrinnnnnns Institut de I’ Environnement et de Recherches Agricoles (Burkina Faso)

D) 1B 1 -7 N R R Institut de Recherche Agronomique (Cameroun)

2‘ CRI .ot eteasaenessssnssossnessasasssssuscasesonarnrenss Crop Research Institute (Ghana)
-23-




plantes de couverture - Cotonou - octobre 1996

Présetjlation des acquis de la recherche

EXPOSES

htion between farmers, researchers and extensionists to increase the use of mucuna in
production systems in Benin.

RSTEEG, F. AMADJI, A. ETEKA, V. HOUNDEKON & V. MANYONG -IITA/RARM- Bénin

of legume fallows in intensified upland rice-based systens of West Africa.
M. BECKER & D. JOHNSON - ADRAO (15) - Cote d’Ivoire

e de I'ESPGRN | Sikasso sur la dolique comme plante fourragére et de couverture au
M’P. BENGALY - IER (16) - Mali

y of activities and experiences with green manure.
LARBI ASAMOAH - ILRI (17) - Nigéria

POSTERS

Activilds et expériences agronomiques sur les plantes de couverture.
F. AMADI - RAMR (18) - Mono - Bénin

Progrimme spécial de recherche sur les systémes de cultures en Afrique de ! "Ouest.
A. FLOQUET - RAMR-Mono - Bénin

Infludiice des plantes de couverture sur le développement végétatif des arbres et le statut
orgarfue des sols sous palmeraie dans le sud du Bénin.
N. DIEGUI & 1. ADJE - Station de recherche sur le palmier a huile (Pobé) - Bénin

Activl de recherche sur les plantes de couverture et les engrais.
M. AMIDOU SRCV-INA (N’Dali) - Bénin

Déterx’namls de U'adoption d’une plante de couverture : ¢as du mucuna dans le départemenr du
Maong.

V. HOUNDEKON - INRAB - Bénin

B ADRAOD ... vivviinrerervennnnns Association pour le Développement du Riz en Afrique de I’Ouest,
I 1 o1 : S AR Institut d' Economie Rurale (Mali)
19 -1 D International Livestock Research Institute
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 généraux

in: A “New” Plant with a History.
D. BUCKLES - CRDI - Canada

f green manure by villager farmers.
R. BUNCH - COSECHA - Honduras

ents fournis d ’occasion des visites de terrains

Recherdhe sur la méso-variabilité des systémes agro-forestiers au sud du Bénin

M. BERNARD, E PADONOU, R. MALIKI & S. BELLO - UNIHO - Bénin

Yation des acquis de la vulgarisation
EXPOSES

i f et appréhensions paysannes liées a la vulgarisation du pois mascate (Mucuna utilis)

M. GALIBA, P. VISSOH, G. DAGBENONBAKIN & F. FAGBOHOUN - SG 2000 - Bénin

ts des expériences sur ’adoption des soles fourragéres pluriannuelles.

E. DEMBELE - CMDT (13) - Mali

nce du projet sur les plantes de couverture.
K. YAl - PDEBE (14) (Parakou) - Bénin

Expérfince sur Uatilisation des plantes de couverture dans l'agriculture durable.

E. NONGUIERMA - Association Vive le Paysan - Burkina Faso

POSTERS

Description sommaire des expériences sur les plantes dé couvermure.

Dyna

J.A. ADELABOU - CARDER-Atacora - Bénin

ioue de la culture du Mucuna pruriens dans la commune de Gakpé.
G.C. Gokou - CRESEDA (Pahou) - Bénin

Du C)anus cajan en jachére améliorée comme plante de couverture.

Y.G. GANTOLI - PPEA (Natitingou) - Bénin

-21-
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spécialiste des Mission résidente du 08/31 52 69/
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prévision de I"impact de la fréquence de la plante de couverture dans la rotation
mise au point d’implantation de mélange de légumineuses

amélioration des modes de gestion des soles fourragéres

conception de techniques d’établissement de haies vives

[« N = N = R # |

letude de I"impact économique
o au niveau de I’exploitation
p 3 1'échelle nationale

§ Perspeétivs

Les Actes de I'atelier devront étre édités pour la fin de I’année 1996 avec toutes les
communications présentées, ainsi qu'une documentation complémentaire,

| Au séminaire de synthése, qui se tiendra en avril 1997 au Brésil, quelques études de
cas seront exposées pour représenter I’ Afrique. Les thémes suivants ont été évoques :
v Mucuna au Bénin

v L’utilisation des graines de plantes de couverture dans l’alimentation humaine
/' Le stylosanthes dans les régions humides et en sole fourragére en régions séches
 Les jachéres a Calopogonium dans les systémes a dominante riz

¢ La production des légumineuses fourragéres dans les plaines inondables en
savanes de Cote d’Ivoire

¢ La doligue dans Uintégration agriculture-élevage

o Sesbania rostrata dans les aménagements hydro-agricoles au Sénégal

¢ Les plantes de couverture sous les cultures arborées (cas du Pueraria).

@| Pour les prochains numéros de la revue Agriculture et Développement, SPID (Service
des Publications, de I’Information et de la Documentation du CIRAD-CA) prévoit la
publication de deux dossiers :

® 'un expose les acquis des agronomes CIRAD-CA du Brésil (L’agriculture
Brésilienne des fronts pionniers de L. SEGUY, 8. BOUZINAC, A. TRENTINI & N.DE
A. CORTES),

= ['autre, réalisé par T. LE COTTY i I'occasion d’un stage de fin d’études, est une
synthése générale sur les plantes de couverture, qui présente quelques expériences
de terrain

Afin de faire connaitre les activités du CIRAD sur les plantes de couverture, SPID

pourra diffuser un exemplaire de ces numéros de la revue a chacun des participants &
cette Atelier de Cotonou (cf. adresses en annexes). :

-12-




5 PE

couv

|

plantes de couverture - Colonou - octobre 1996

RSPECTIVES ET CONCLUSIONS

matiéT

e recherche et les perspectives 2 la suite de cette réunion.

cours de la derniére session, ’atelier a défini les actions prioritaires, les besoins en

Actions prioritaires

Il est nécessaire de créer un centre d’information sur les plantes de couverture, qui

aurait deux fonctions principales :

» rassembler et faire circuler I’information disponible (une relation sera établie
notamment avec le CIDICCO (11) en Amérique centrale).

= permettre la diffusion des semences (12).

C.A. ETEKA, de I'I'TA au Bénin, a été chargé de la coordination des activités de ce
centre d’ information.

L'IITA 2 Ibadan pourra assurer le regroupement et la multiplication des ressources
génétiques de plantes de couverture

Une revue bibliographique sur les possibilités d’utilisation des graines de mucuna dans
I’ alimentation humaine sera entreprise avec le soutien du CRDL

2 Besoins en matiére de recherche

ne liste a été dressée sur les thémes de recherche & entreprendre sur les plantes de

re et les engrais verts :

amélioration des espéces

o diversification des espéces de plantes de couverture

o sélection de variétés a cycle court pour les zones séches (notamment pour le
mucuna)

o détermination de la variabilité de la fixation d’azote

o réduction de la toxicité des graines pour I'alimentation humaine et animale,
notamment dans le cas du mucuna

o élaboration de recettes culinaires pour I’utilisation des graines

o recensement et prévention des maladies et des ravageurs

amélioration du systéme de culture

o ajustement des doses d’engrais

o étude de I’évolution de la matiére organique avec ou sans enfouissement

o élargissement des cibles pour I'utilisation des plantes de couverture dans la lutte
contre les mauvaises herbes : (par exemple sur Commelina benghalensis)

]

b
/4

CIDICCO ....ovvevvn-. Centro Internacional de Informacion sobre Cultivos de Cobertura {Honduras)

SG 2000 apportera un soutien financier pour la multiplication et la diffusion semences.

-11-
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du 1¢ au 3 octobre 1996 a Cotonou (Bénin)
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rapport ne présente que le déroulement et les perspectives de Vatelier, en mentionnant
tévement les avaniages et les contraintes des plantes de couverture, tels qu ’ils ont é1é
rimés par les participants au cours des interventions. Les actes de Uatelier doivent étre
jtés a la fin de I'année.
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Calendrier de la mission.

Trajet Paris - Cotonou

Visite des essais au CENAP

Exposé sur I’historique du mucuna (D. BUCKLES)

Ouverture officielle par le Ministre de la Fonction Publique, représentant
le Ministre du Développement Rural du Bénin

Visite de terrain dans le département de 1’ Atlantique
o station de Niaouli : essai de 'INRAB
o en milieu paysan

+ test d’agroforesterie de I"'UNIHO

+ réalisation avec mucuna de SG 2000

Visite de la station de I'l'TA
Présentation des acquis de la vulgarisation
Présentation des acquis de la recherche

Répartition en deux groupes de travail

@ groupe 1 : zones arides et semi-arides

o groupe 2 : zones humides et subhumides

Participation aux travaux du groupe sur les zones arides et semi-arides
Fin des discussions des groupes de travail

Exposé sur les expériences en Amérique latine (R. BUNCH)
Restitution des travaux des groupes

Discussion

Formulation des stratégies et des recommandations
Cléture

Lecture des documents fournis
Trajet Cotonou - Paris

Trajet Paris - Montpellier
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Participation a I’ Atelier régional sur les plantes de couverture
dans P’agriculture durable en Afrique de I’Ouest
du 1¢ au 3 octobre 1996 & Cotonou (Bénin)

P. MARNOTTE

FRODUCTION

Atelier régional sur les plantes de couverture dans Iagriculture durable en Afrique de
a été organisé du 17 au 3 octobre 1996 & Cotonou (Bénin) par le CRDI (1) en
tion avec SG 2000 () et I'lITA ().

s objectifs avaient été définis & 1’annonce de cet atelier :

permettre I’échange d’informations et d’expériences sur l'utilisation des plantes de
couverture et des engrais verts, en mettant en exergue une participation significative
des paysans en matiére de recherche-dé veloppement et de vuigarisation,

identifier les contraintes majeures @ I'adoption par les petits paysans des technologies
liées aux plantes de couverture et aux engrais verts,

4| identifier les actions prioritaires et les besoins en matiére de recherche.

organisation de cette réunion s’est articulée en trois phases :
les visites de terrain,

les exposés et la présentation de posters,

la réflexion en groupe de travail.

2 MISITES DE TERRAIN

Bl1  Station du CENAP

[Puatre essais sur mucuna () ont été présentés 2 la station du CENAP ©) (les protocoles

effet du NPK et de I'urée sur le rendement du mais avec un précédent mais-mucuna
effet du NPK et de I’urée sur le rendement du mais aprés une jachére de mucuna
comparaison de deux méthodes de production de semences.

sont fepris en annexes) :
date de semis et de recépage du mucuna en association avec le mais
li

La taxonomie employée actuellement pour désigner les différents types de mucuna n’est pas cohérente
et demande 3 élre précisée : on trouve chez les différents auteurs Mucung pruriens et M. utilis, mais
Ggalement M, pruriens var. pruriens et M. pruriens var. utilis. Towiefois, M. cochinchinensis apparait
comme une espice.

(0411 (L Centre de Recherche pour le Développement International {Canada) .
SG2000 oovvvieooeeeas PP teuenr.. Sasakawa Global 2000

HTA ... .ecanas P veevinns ..... Inteational Institute of Tropical Agriculture

CENAP .. .iiviirrenemcceines enann et Centre National d' Agro-Pédologie (Bénin)
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o

2P Station de Niaouli (INRAB)

de 'l

1iax essais de gestion des plantes de couverture ont été présentés  la station de Niaouli

AB (6) (les protocoles sont repris en annexes) :

o] | étude de 1a gestion de quelques plantes de couverture dans un systéme mais

o] | effet combiné de quelques plantes de couverture et d’amendements sur le rendement

du mais.

avec d
(14-2

s essais portaient sur plusieurs espéces et variétés de plantes de couverture : des
uses (Fabaceae), Mucuna utilis (var. rajada et veracruz), Mucuna cochinchinensis,
ia ensiformis, et une Cucurbitaceae, Citrulus vulgaris.

Parcelles en milieu paysan dans le département de I’ Atlantique
2.3.1 Tests d’agroforesterie de I’'UNIHO

projet de I"'UNTHO (7 conduit des tests d’agroforesterie sur 191 parcelles paysannes
facteurs croisés : mulch de Senna siamea (= Cassia siamea) et engrais minéral NPK
14) 3 430 kg/ha) :

traitement 1 : témoin sans engrais, ni mulch

traitement 2:  gestion améliorée des ressources du milieu =¥ mulch de Senna siamea
traitement 3 : utilisation des ressources extérieures =¥ engrais NPK

traitement 4 : effet combiné =¥ engrais et mulch

ir le premier test visité, portant un mais de second cycle, les effets du mulch et de
d’engrais étaient nettement visibles tant sur le développement de la culture, que sur la
tition de la flore des mauvaises herbes (8).

2.3.2 Réalisations de SG 2000

stratégie de SG 2000 pour la diffusion du mucuna repose sur trois actions :
distribution de semences

diffusion de fiches techniques et formation des agriculteurs

achat des graines de mucuna produites (9)

INRAB .. citieniccennreranaveanancesns Institut National des Recherches Agricoles du Bénin
UNIHO ..ot iittitinnranseasaasssnnmessnsnnssesscns Université de Hohenheim (Allemagne) )

Le qualriéme traitement (mulch + engrais), non encore sarclé 4 1'époque de la visite, poruit une flore de
mauvaises herbes wds diversifiée avee notamment quelques espéees indicatrices de sol riche : Ageratumt
conyzoides, Talinum triangulare, Boerhavia erecta, ...

Pendant 1a phase actuelle d’expansion du projet, les graines de mucuna sont achetées aux agriculteurs
par SG 2000 pour couvrir ses besoins en semences 4 distribuer, Cette pratique conforte actuellement
I’adoption de la technique par le paysan, qui y ouve une soutce de revenu ! A ce stade de }'opération, la
plante de couveriure n’est pas cullivée uniquement pour des objectifs agronomiqueés,

-3-
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Sud les trois exploitations visitées, on a pu constater le développement trés important de
Mucund|cochinchinensis et de M. utilis sur les parcelles ot la plante de couverture a été
i kb en culture dérobée dans du mais de premier cycle. Les agriculteurs ont mentionnés
fiectifs majeurs :
la lutte contre Imperata cylindrica,

I’amélioration de la fertilité des sols.

r la troisiéme exploitation, avait été conduit un test complémentaire de culture de
a ensiformis et de Dolichos lablab.

Station de 'IITA

bl fiche distribuée a 1’occasion de le visite de la station de I'IITA est reprise en annexes.
essais de cultures en couloirs (Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium, Acacia
rmis, Senna siamea, Enterolobium cyclocarpum) ont la premiére étape pour améliorer
la gesfibn de la fertilité des systémes de cultures ; mais, I’adoption de ces techniques
presterie en milieu paysan apparait difficile, en particulier 2 cause des contraintes
sébk par I’émondage. Les plantes de couverture constitue actuellement une seconde étape.

3 RXPOSES ET POSTERS
is sessions en salle ont commencé par un exposé général de D. BUCKLES du CRDI, qui
prése ) it I’histoire du mucuna :

tte légumineuse originaire d’Asie est adaptée aux climats chauds et humides. Son

ddlisation est trés ancienne en Inde comme plante potagére ou méme pour la régénération
8 sols en Indonésie dés le XVIIe. Au début du XX¢ siécle, le mucuna a été implanté dans
[ sud-est des Elats-Unis comme fourrage et comme culture intercalaire pour
Lmélioration de la fertilité des sols. Par la suite, il fut abandonné 4 cause de la baisse
Y prix des engrais et de I'adoption de la culre du soja. Cependant, ce sont les
bmpagnies fruitiéres américaines qui ont introduit le mucuna au Guatemala.

b réle du mucuna a été précisé :
»  sur le sol
o amélioration de la fertilité
a Jutte contre l’érosion
o gonservation de l'humidité
» sur la mairrise des mauvaises herbes (réduction des travaux de désherbage)
» sur la main d’ceuvre : diminution des charge en main d’oeuvre (adapté aux
systémes de culture od la productivité du travail est faible). :
Ve place du mucuna dans la succession des cultures (mais-mucuna) dépend de la longueur .

e la saison des pluies :
& en rotation sur deux cycles pour plus de 270 jours de culture par an
& ¢n cultures dérobées pour 180 & 270 jours de culture par an
® en cultures intercalaires pour 140 a 180 jours de culture par an
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I'occasion des exposés et des présentations de posters de la recherche et de la

vulgarishlion, ainsi qu’au cours des discussions, les points suivants ont été abordés :

Q

(

e

Ej plus des avantages déja cités sur le sol (fertilité, érosion, humidité) et I’enherbement

yitrise d’Imperata cylindrica), les plantes de couverture permettent :
d’améliorer I’activité biologique des sols

de contribuer au bon état sanitaire des cultures

de lutter contre les striga (10)

de fournir du fourrage

de procurer du bois de feu, pour les espéces ligneuses.

A4

pendant, certaines contraintes ont été mises en évidence :
L'utilisation alimentaire des graines de mucuna est limitée par la présence d’une
toxine.

production.

1l est nécessaire de trouver la place des plantes de couverture dans le systéme de
culture.

Leur diffusion est faible dans les zones séches a cause essentiellement :

o des feux de brousse,

o de la divagation des animaux.

1l est indispensable de prendre en compte la compétition entre les espéces cultivées et
les plantes de couverture.

Certaines mauvaises herbes parviennent a pousser malgré la présence de plante de
couverture : ¢'est le cas de Panicum maximum, espéce & grand développement, dans
le mucuna.

Les paysans accepte difficilement de devoir entretenir une parcelle qui n'est pas
directement productive, en particulier pour les soles fourragéres.

1 Les plantes de couverture n’offrent pas de débouché pour ’écoulement de leur

iverses suggestions ont été proposées pour pallier & ces inconvénients :

trouver des procédés permettant I'utilisation des graines de plantes de couverture dans
I’alimentation humaine

sélectioniner des variétés a cycle court pour les zones séches

limiter les feux de brousse par I'éducation des populations

constituer des haies non consommées par les animaux (Euphorbia balsamifera,
Jatropha curcas, Bauhinia rufescens)

B pour faciliter I’adoption par les paysans, meitre au point des formules attrayantes

offrant des bénéfices plus étendus que la simple amélioration de la fertilité.

L’effet des planies de couverture sur les striga peut se situer 1 tois niveaux complémentaires :
e [I'abaissement de la lempérature du sol, causé par I'ombrage, limite la germinstion des graines
de striga,
® I'apport d’azote par les légumineuses est défavorable au développement des striga,
® de nombreuses légumineuses, qui induisent 1a germination sans permettre la fixation, sont des
plantes-piége des siniga.

-5-
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4  GROUPES DE TRAVAIL

LEs membres de I atelier ont été répartis en deux groupes de travail :
o ['un pour les zones humides et subhumides
© 1’autre pour les zones arides et semi-arides.

| Dans un premier temps, le groupe de travail pour les zones humides et subhumides a
pondéré les problémes techniques et socio-économiques qui peuvent étre traités par les
plantes de couverture et les jachéres a cycle court.

Dans un second temps, ce groupe de travail a commencé a répertorier les objectifs et
les contraintes de différents modes d’utilisation des plantes de couverture en partant
de I’espéce utilisée (Mucuna en culture dérobée ou en jachére courte, Mucuna en
jachére d’un an, Stylosanthes en jachére de deux ans, Crotalaria en jachére courte,
Tephrosia en jachére de deux ans, Cajanus éajan en jachére courte, Aeschynomene,
Centrosema, Sesbania, Calopogonium).

M| Le groupe de travail pour les zones arides et Qemi-arides a cherché i préciser I’apport
de chacune des options techniques utilisant les plantes de couverture (rotation, jachéres
améliorées, cultures intercalaires, fourrage et agriculture en couloir) sur la gestion de
la parcelle (fertilité, mauvaises herbes, ...) et sur la conduite de I'exploitation
(alimentation humaine, fourrage, bois de feu, ...).
De plus, ce groupe de travail a dégagé les contraintes spécifiques ainsi que les besoins
de recherche et de vulgarisation.

I
| 5] synthése des réflexions de ces groupes sont ﬁrésentées ci-aprés.

Groupe de travail pour les zones humides et subhumides

Probikmes pouvant gtre traites par les plantes de couverture et les jachéres i cyele court.

Importance
Problémes po

zones humides |zones subhumides
faible fertilité des sols +++ 444
mauvaises herbes +4+4 +++
érosion des sols +4 + <+
manque de fourrage . | + 4+
pluviométrie + ' ++
manque de terre + +44
travail R 2 X ++

| prix des intrants + ++
de 4 a + + 4+ + ; importance croissante




Obj ¢4

I.MUCW,

le

ociation
opjectif principal
opj ectif secondaire
ifpacts

ption

traintes techniques
traintes socio-eco.

oins de recherche

2. MUEWNA EN JACHERE D’UN AN

3.5

plantes de couverture - Cotonou - octobre 1996

Groupe de travail pour les zones humides et subhumides

Ltifs et contraintes de différents modes d’utilisation des plantes de couverture

'NA EN CULTURE DEROBEE OU EN JACHERE COURTE

zones humides et subhumide

mais sorgho

maitrise des mauvaises herbes agressives
amélioration de la faible fertilité des sols

réduction du travail (préparation du sol et désherbage)
augmentation de la production

forte au Bénin

expérience au Togo, Nigéria, Céte d'Ivoire et Ghana
production de biomasse variable

pas de marché a long terme

pas d’utilisation en alimentation humaine

possibilité de consommation pour I’homme et les
animaux

préparations de fiche techniques

zones subhumides

principales cultures annuelles (mais, sorgho, manioc)
amélioration de la faible fertilité des sols

apport de fourrage

augmentation de la production de mais

amélioration du régime alimentaire du bétail
quelques expérience au Bénin et au Togo

| OSANTHES EN JACHERE DE DEUX ANS

zones subhumides

cultures annuelles (mais, sorgho)

apport de fourrage

amélioration de la faible fertilité des sols
utilisé au Cameroun
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4. CROTALARIA EN JACHERE COURTE

le zones humides
ociation cultures annuelles (mais, haricot, sorgho)
ectif principal amélioration de la faible fertilité des sols
ectif secondaire lutte contre les Striga
pacts augmentation de la production des cultures
réduction des infestations de Striga
option utilisé au Cameroun

AIROSIA EN JACHERE DE DEUX ANS

zones humides et subhumides

dssociation cultures annuelles (mais, haricot, sorgho)
ctif principal amélioration de la faible fertilité des sols
jectif secondaire production de bois de feu

pacts augmentation de la production des cultures
Hoption utilisé au Cameroun

US CAJAN EN JACHERE COURTE
ble zone humides et subhumide

ksociation mais, manioc
bjectif principal complément alimentaire

apport alimentaire
bjectif secondaire amélioration de la faible fertilité des sols
bois de chauffe
adoption Bénin, Togo, Zaire, Nigéria, Cameroun

NICHYNOMENE
ANTROSEMA
NBANIA

10. 6-4 LOPOGONIUM
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Loseupa.datcaxail paucles zoncs arides et semi-arides

Définition des apports des différentes options techniques

+ +oe +4+4 ++ +4+ 4 +4+4 +4+ 4 +4+4 +4+ 4

+4 +444 +4+4 +4 +4+4 +4 +4 +4+4+ +4+ 4

+ +4+4+ +4 4 + +4+4 +4 ++ +4+4 + 4
+4+4 ++4 +4 +444 +4+ +44 +4 4 +4+ 4 +4+4
+4e e -4 + +4+4 4 + 4 + + 4 ++ +

de 4 i 4 4+ 4+ 4 : importance croissante
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Groupe de travail pour les zones arides et semi-arides

niébé arachide mucung lephrosia senna | nigbé arachide mucuna cajanus dolique mucuna leucaena tephrosia senna
soje calopogonium | bauhinia scacia soja voandzou | calopogonium crotalaire aechynomene | gliricidia acacia bauhinia acacia
nisbé canavalia gliricidia dolique niébé canavalia tephrosia stylosanthes gliricidia
pueraria prosopis pueraria leucaena acacia prosopis
graminées ziziphus bauhinia ziziphus
exporation  |® grainesnon  |® divagation = parasites = non = feux de = semences = difficultés » gestion du
des résidus de  |comestibles des animaux = gestion des  |comestibles brousse u divagati d’adoption systé
récolte pour certaines | feux de résidus de = gesi des a gestion a faibles
= faible esplces brousse récolies u feux de difficile adoption
couverture du u faible = manque brousse = investisse- = non
sal adoption semences = maladies ment important |comestibles
® egpices non (dolique) = non pour certaines
adaptées = non comestibles espéces
comestibles
= arrangement | lechnologie  |® criblage u criblage de = manipulation |® criblage = gestionde la |® espéces = amélioration
spatial oplimum |alimentaire variété et du » connaissances |sole adaptées et de la gestion du
= criblage performance germoplasmes |endogénes  intégration utiles systdme
u jtinéraires w itinéraires dans le systéme |® combinaison |® espéces
techniques techniques cultural (socio- |légumineuses |adapiées aux
 aspects socio économie) ligneux zones arides
Economiques = quipement | = entretien
u seTences agricole
= sensibilisation |® connaissances |® formation des a criblage des
::.l::‘;? des |endogines l():a).il?nl;srier de » information et formation adopleurs
récolie gestion)
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