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AVIS AU LECTEUR

Ce document est un dossier & fonctions multiples et complémentaires :

Q Il est d’abord un recueil de cheminements de recherche-action qui sont
chronologiquement mis en oceuvre pour résoudre les problemes qui se posent au
développement dela culture de coton, au fur et G mesure que des solutionsreproductibles
plus performantes sont mises au point et appliquées & grande échelle en milieu réel.

Partant d’un diagnostic initial, les questions posées & larecherche agronomique
et les techniques comrespondant & leur résolution sont exposées et analysées, chaque
année, de méme que leur niveau d’application sur les fazendas du Groupe Maeda, les
résultats agronomiques, techniques etéconomiquesobtenusparrapport & ceux offerts par

lestechniquestraditionnelles. L'impact desprogres agronomiques et techniques est évalué
pas & pas aussi bien en milieu controlé que réel.

Q Il constitue également un exemple démonstratif d’application d'une
méthodologie de recherche-développement qui a déja fait ses preuves au Brésil et dans
d’autres pays fropicaux pour d’autres types de publics utilisateurs (Cote d'lvoire, Gabon
et Afrique - Madagascar, fle de la Réunion dans I'Océan Indien - Vietnam en Asie). Cet
exemple appliqué d la culture mécanisée de coton montre comment |I'agronomie de
synthése intervient, enprise directe dansle développement, pourlesagriculteurs, avec eux,
sur leurs unités de production. Il met en relief aussi et surtout, comment un processus de
recherche-développement intégré, participatif et concerté peut & la fols créer des

conndissancesscientifiques a caractére reproductible et construire des solutionsde plusen
plus performantes pour le développement durable.

Q Il est aussi un dossier volontairement orienté, aussi bien dans ses concepts que
dans ses réalisations, vers une meilleure gestion des ressources naturelles, domaine dans
lequel le CIRAD-CA Brésil a acquis une trés large expérience ; en particulier, la gestion
durable de la ressource sol compatible avec une meilleure gestion des risques climatique
et économique constitue I’ cbjectif essentiel de I' élaboration des systemes de culture et de
production : lka mise au point des systémes de semis direct sur couvertures mortes et
vivantes est, & cet égard, considéré comme unobjectif prioritaire, quisera une "premiére’a
bréve échéance, pourlaculture de cotonmécanisé de haute technologie ; cestechniques,
sont en effet les seules capables de concilier @ moyen et long termes en milieu tropical,
hautes productivités stables et & moindre colt, avec la préservation totale et durable de
lafertilité du capital sol (L. Séguy. S. Bouzinac et al., fravaux de recherches Brésil 1986-1996).

Q Il est enfin, un outil pédagogique : questions & résoudre, solutions apportées,
leurs conséquences agronomiques, techniques et &conomiques qui découlent de leur
application sont exposées de la maniére la plus simple possible, accessible & tous :
chercheurs, agronomes, professeurs, agriculteurs y trouveront des cheminements de
progres clairs, logiques, construits année par année, et exposés sous forme de dessirs,
graphiques, diapositives, un minimum de texte servant de guide explicatif et de ciment
entre les illustrations.

Lethéme de I'élaboration des systémes de culture mécanisés, abase de coton,
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pris en main par le CIRAD-CA et le Groupe MAEDA est abordé comme un défi décisif pour
le développement durable de la culture cotonniére fropicale des années a venir. Les
produits de la recherche trouvent un champ d’application immédiat sur les fazendas du
Groupe MAEDA, soit sur plus de 30 000 hectares dars le Sud de I'état de Goids et le Nord
de I'état de Sao Paulo au coeur d'une région de forte production cotonniére (surface
plantée supérieure & 70 000 hectares).

Les technologies mises au point, & l'intérieur de ce puissant groupe agro-
industriel, hautement professionnel et compétent quiproduit7% de laproductionbrésilienne
de coton, peuvent tfrouver des aires d’application qui dépassent largement le cadre dela
culture cotonniére mécanisée du Brésil : FAmeérique Latine, les USA, PAustralie sont des
candidats potentiels utilisant les hautestechnologies et peuvent & ce titre &tre demandeurs
des modes de gestion durable des sols, par les sysiémes de semis direct.

Ce projet de recherche-développement CIRAD-CA-RHODIA/Groupe MAEDA
peut donc permetite d’ouvrir des perspectives de fransfert de technologies Sud-Nord,

extrémement importantes pouries deux partenaires au niveau intemational, tant auxplans
scientifique que commercial.

L. Séguy, 15/06/1996

* Je flens & remercier frés vivement tout le Groupe MAEDA pour son appui
constant, son dévouementaceprojet, son professionnalisme, en particulierlesresponsables
du secteur agricole, Mr. Nelson, Edson et Adeicio MAEDA, de méme que les responsables
techniques des Fazendas qui servent desupport technique al’intervention de larecherche
CIRAD-CA., Mr. Wanderlel Oishi, Mr. Alceu Massanori lkeda et le gérant agricole des
fazendas de I'état de Goids, Mr. Antonio Yoneda.

*Enfin je remercie, au nom du CIRAD, lka RHODIA AGRO (fiicle de RHONE
POULENC au Brésil), qui constitue la tutelle des actions de recherche-développement du
CIRAD-CA avec le secteur privé brésilien et tout particulierement Mr. Antero Gongalves
Duarte, notre plus proche collaborateur et soutien.
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LE GROUPE MAEDA

Q Fonctions

* Produit = Coton, mais, soja, viande.

* Usine = La graine de coton

* industriclise = Le fil de coton, I'huile, les graisses végétales.
+ Diffuse les technologies, développe la culture cotonniere.

Contribue pour 7% de la production nationale brésiienne de coton.
12 producteur privé de coton brésilien.

Q Surfaces agricoles de production annuelle (1995/96)

* Coton =20 000 ha

* Mais =2 000 ha

* Soja=3000 ha

* Paturages = 8 000 ha

O Réserves de savanes vierges = 24 000 ha

Total = 57 000 ha

Q Capacité industrielle

* Fabrique d'huile = 330 t/jour

* Fabrique de graisse = 180 t/jour

¢ Filature = 200 t/mois

* Délintage de semences de coton =6 750 t/an







Q LE DIAGNOSTIC INITIAL

« Hiérarchisation des facteurs agronomiques,
techniques, économiques les plus limitants

» Construction des matrices systémes de culture
qui doivent assurer le progres technologique
régional et engendrer des connaissances agronomiques
& caractére reproductible, & court, moyen et long termes.




& Ce qu'il faut retenir du diagnostic initial => Enquétes sur états du profil cultural
x production

--- Sur la gestion des sols ---

Q 1+ facteurs limitants de la production de coton, de son instabilité interannuelle :

= Les modes de gestion inadéquates dessols : discages continusen sol ou frop sec ou trop

humide x pratique continue de la monoculture de coton avec brdiis systématique des
résidus de récolte.

nE : Structure particuiire & 'état sec = Erosion éolienne
Déstructuration du profil CUIMQI{SimMe massive sous cuture =+ Formation crolte
(sols compactés) supefficielle =>Ercsion
g « Prolifération adventices

+ Systéme racinaire
prisionnier dans les 15
Eremiels cm.

« Perte continue de ferilité (&rosion), baisse de I' activité biologique, qui conduisent a utiliser

davantage d'intrants chimiques : engrais, pesticides (pression croissante des adventices,
maladies) pour I'obtention de productions annuelles instables, imégulieres.

U

« La croissance du coton est discontinue, car soufre de tous les excés climatiques :

+ Erosion ferilité * Ramulose
= Exces d'eau rosion | - Augmentation incidences- ¢ "Vermelh&o'
 AsphyXxie racinaire « Insectes

* Faible réserve :
= Déficit hydrique - eau utilisable = ETR<EM
- éléments nutritifs

O Point fort de ces sols : leur excellent statut chimique (bien pourvus en Ca, Mg. K, PO, -
sans Al toxique).

--- Sur les relations interannuelles ‘pluviométrie x productivité * ---

Q Une recherche sommaire et superficielle sur les relations de cause a effet enfre facteurs
pluviométriques et productivités du coton, montre :

-GClobalement, une corrélation négative (= - 0,66) enfre moyennes pluviométriques
annuelles sur les 8 demiéres années et ka productivité moyenne surla méme période, pour
I’'ensemble des Fazendas de Goids.

- Plus précisémment, les Fazendas Alvorada (r = - 0.68), Satélite (r = - 0.62), Canada
(r=-0,73) et ltamarati (r =- 0,73) obéissent & la méme comélation.




- llexiste également une corrélation positive (r=+0.61) entre moyenne pluviométrique
du mois de février (qui coincide avec la phase de sensibilité maximum du coton & la
secheresse), et la productivitt moyenne sur la méme période pour I'ensemble des
fazendas de Goids, et pour les fazendas Alvorada (r= +0,61), Satélite (r= +0,56), Eldorado
(r=+0.9).Recanto (r=+0,54), tamarati (r= +0,84) ; seules les fazendas Bonanza (& texture
plus sableuse) et Boa Sorte échappent & cette régle.

Dans|'état de Sao Paulo, seules les fazendas Caigcara, SGdo Manoel et Santa Jacinta,

montrent une comrélation négative (r = - 0,6) entre pluviométrie totale annuelle des huit
demiéres années et productivité moyenne du coton.

(") L’'année climatique idéale pour la productivité dans le Sud de I'état de Goids
doit comporter, simuftanément :

- une pluviométrie annuelle totale sans exces, voisine de 1 200 - 1 300 mm, bien
répartie,

- un mois de février bien arrosé, a pluviométrie supérieure a 200 mm.
* La faible productivité en année frés pluvieuse peut indiquer, & la fois : une forte
sensibilité du profil cultural aux exceés pluvioméfriques, une incidence accrie (liée
ou non) des maladies.
* Les meilleurs productivités sont également obtenues avec une mois de février sans
déficit hydrique. Ces éléments de diagnostic montrent que la recherche doit
intervenir & la fois sur I'amélioration de la gestion du profil cultural, les choix de Ila
date de semis, les variétés (cycles, résistances aux maladies, insectes).

--- Sur la stratégie de recherche-action ---

Q Les premiéres priorités, a court terme :

_ESfopper 'érosion = Eolienne, hydrique,
« Créer un profil cultural régulateur = Aplanir, minimiser les excés climatiques|

4
Systéme racinaires Maximiser | En oL
le plus profond possible,|= laréserve — C Z- it
I_g plus rapidement utile _En eléments n
3
Porosité élevée L [+ Ressuyage rapide
la plus stable = 822?5:; —* Stockage maxi de I'eau
possible tViresse de descente racinaire

— (") Par modes de gestion des sols et des cultures : fravail profond du sol x rotations
X restitutions totales résidus récolte, sans bralis.

= Restauration des propriétés physiques et biologiques des sols compactés,
déstructurés




Q Priorités a plus long terme :

« Gestion agrobiologique durable de la ressource sol, par la construction progressive
dessystémes de semis direct, d'abordsur couvertures mortes, puissurcouverturesvivantes:

g

-Niveau agronomique = | « Protection totale fertilité du sol,

« Optimisation fonctions régulatrices profil cuttural =
productivités plus élevées et plus stables x variétés
performantes en semis direct,

« Réduction des niveaux d’infrants (engrais,

Lp_asﬂcides).

LN'rvc-;-c:u technique-économique = | ¢ Baisse des colts de production :

- Economie infrants

- Réduction parc machines

+ Capacité et flexibilité utilisation accrles.
« Augmentation recettes, stabilité




@ Guide de lecture des tableaux, et graphiques relatifs au chapifre *diagnostic inifial’

Dessins, tableaux, graphiques

* Unités géomorphologiques sur |
basatte ]
« Diagnostic agronomique ]
+ 12 étape de restauration des
_propn‘é?és physiques et biologiques |

» Analyses chimiques des sols de a]
fazenda Recanto + intervalles de
recommandations CIRAD-CA.

* Graphiques des relationssur 8 ans: |
"Pluviométrie-productivité®
- Fazendas de Goids, Sao Paulo

» Cormélations sur période de 8 ans :
'Pluviométrie totale annuelle x
productivité *

"Pluviomeétrie février x productivité *

+ Modeélisation simplifiée de ia]
croissance du coton et diagnostic
agronomique

—[& retenir]

« Erosion intense des unités de paysage.

« Restaurer en prionté, propriétés physiques
et biologiques des soks.

« Statut chimique satisfaisant ()

[« Comélations négatives dominantes enfre

pluviométrie annuelle totale et productivité

sur fazendas de Gois.

 Corélations positives dominantes enfre

pluviométrie février et productivité sur
fazendas de Goids.

Necessité construction profﬁ cultural
régulateur, pourminimiserexcésclimatiques,
favoriser réserve utile maximale en eau et

éléments nuftritifs.

i)

(1) La Fazenda Recanto présente les propriétés chimiques les moins favorables de toutes
les fazendas de Goids et Sao Paulo. Toutes les autres fazendas présentent donc une
‘épargne engrais minéral’, qui, aliée & un systéme racinaire trés développé (grande
surface d’interception pourl’ eau et les éléments minéraux), peut permettre une é&conomie
temporaire d’engrais minéraux, significative = A définir.
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*1 UNITE GEOMORPHOLOGIQUE SUR BASALTE- FAZENDA RECANTO-ITUMBIARA-GO .

‘Sols superficiels L. Séguy, S. Bouzinoc (CIRAD-CA)
- ; SOURCE* !
Fort ruissellement - Groupe Maeda - 1995

« Perte continue de fertilité naturelle (5-10% des surfaces les plus pentues)
« Affectent négativement la productivité moyenne [10-20% des surfaces les plus dégradées)

TLe processus d'drosion est stopp€, avec couverture permanente du sol

Une fois le sol couvert (Semis direct), restaurer les propriétés chimiques des
griffes, par application de thermophosphate yoorin master + Gypse, en sur face

sur la couverture (ou Fosmag)

Ll



< ESTIMATION DES PERTES DE PRODUCTIVITE DU COTON, DUES A EROSION (CV.IAC 22)
- FAZENDA RECANTO (") - GO - 1995

Sans érosion Dans les griffes % Surface érodée Estimation
des pertes (% ha)

entre les griffes d'érosion

Productivité  Aumlieu  Enbasde Aumlleu Enbasde

Ne de copsules®?)  Productivité  N*de capsules )
delapente pente

m/linéaire estimée m/linear estimée de la pente pente
Kg/ha Kg/ha

Scarification 62 2100 43 1460 25 32 E]

45 1850 34 1290 36 40 EI

Travail du sol
traditionnel

(1) - Estimations mesurées sur I'unité expérimentale (75 ha), sur la toposéquence.
(2) - 3 répétitions / Mode de travail du sol.

< Source:L Séguy.S. Bouzinac - CIRAD-CA
Groupe Maeda - ltumblara - GO - 1996



= | DIAGNOSTICINIAL

= [POINTFORT} PROPRIETES CHIMIQUES SATISFAISANTES
« Saturation de bases
«P0, K0

= SOURCE: L Siguy, S.Bouzinac f o, 1994 - GRADCA
Groupe MAEDA -

[ AU NIVEAU DES UNITES DE PAYSAGE _, Pentesfortes longues _, | EROSION
Représenafives de k géomorphologie régionale ~ (23> 10 %) FORTE
m AU NIVEAU DU PROFIL CULTURAL = | Forte compaclation, en sol sec
gl e ot -
NIVEAU_ ELEVE DE DEGRADATION DES) |- pov et inbyor WP .
@opmms B CeiaUE v plnel semencerddveicesdeycones

CAUSES)|
Monoculture de coton

X
Modes de gestion inadéquats

X
&ﬂis confinu des restes culfuraux




« RESTAURER UNE STRUCTURE STABLE, EFFICACE
ETAPET =

 RETABLIR UNE INTENSE VIE BIOLOGIQUE
o MINIMISER LE PROCESSUS D'EROSION

l .
(ETAPETRANSITOIRE = 2A 3ANS )
|

TECHNOLOGIES OBJECTIFS TECHNICO-ECONOMIQUES
 Travail profond du sol combiné avec Privilégier au maximum la culture de cofon
« Incorporation de grandes hiomasses (cellulose, lignine) | | * Choix des rotations ef successions capables de concilier
« Labour aux socs, scarification a moindre codt,
« Rofations et successions de cultures = Criféres agronomiques, en direction du semis dired.
= (ritéres économiques (maximiser les revenus)




0 | ANALYSES CHIMIQUES DES SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE, SUR LA TOPOSEQUENCE (")
- FAZENDA RECANTO - 1994/95 -

—— meq./100g—
Profondeur Partie de la Ph M.O.Présine K Ca Mg S CIC V%
(cm) toposéquence CaCl, % (ppm)

1/2supérieure 54 36 132 024 34 09 46 83 548
00—

1/2inférieure 54 32 65 019 33 08 42 77 548

1/2supérieure 51 25 23 014 16 05 22 58 378
20-
|:1 /2 inférieure 5,1 25 19 014 20 05 2.7 65 4256

[]/2supén'eure 50 19 10 008 12 03 16 50 305

1/2inférieure 5,1 19 10 o008 14 03 18 50 354

[1/23upéﬁeure 50 11 10 o007 08 02 1,1 41 26,
w-

1/2 inférieure 5,1 15 10 007 1.1 0.2 15 44 334
(") Unité de création-diffusion de systémes - Début des essais en 1994.

Q INTERVALLES DE RECOMMANDATIONS, DANS LHORIZON 0-30 CM,
POUR LES CULTURES DE RIZ, MAIS, SORGHO, MIL, SUR SOLS
FERRALLITIQUES DES SAVANES HUMIDES DU CENTRE-NORD DU MATO GROSSO
Ph meq./100 mi
Cc:Cl2 Eau M.O. Ca Mg Al K CTC P (ppm) V%
% "  Saturation
de bases
entre entre entre entre entre entre entre entre entre
50 55 1.7 20 08 0,15 65 5 40
e e =) e e <02 e e [ e
54 6 30 P 1.3 024 10 10 &0
(1) P Mehlich

Source|: L. Séguy. S. Bouzinac et dl., CIRAD-CA/Cooperiucas/Fazenda Progresso - MT 1986/95
Laboratoire LAGRO - Campinas
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MOYENNES DE LA PLUVlOME[RIE ANNUELLE, DE LA PLUVIOMETRIE DU MOIS DE FﬁVRIEB (PHASE REPRODUCTIVE DU
COTON), DE LA PRODUCTIVITE DU COTON, COEFFICIENTS DE VARIATION ET DE CORRELATION CORRESPONDANTS,

»_a

DURANT LA PERIODE 1987/1995, SUR LES PROPRIETES DU GROUPE MAEDA - ETATS DE GOIAS ET SAO PAULO - 1995

Propriétés  Moyenne Moyenne Moyenne Conélations R |Conélations R Q)]
To pluvioméhique pluviométrique productivité PR/PA PR/PF
D"‘"de annuelle février amobas/alq.
mm mm
= _ _ _
Alvorada 1396 18 191 6] 400 17 + -0,68 + +0,61
Satélite 1445 8 220 27 421 21 + -0,62 + +0,56
Eldorado 1315 18 193 26 367 17 - + +0,69
Boa Sorte 1551 11 210 35 403 16 - -
Recanto () 1547 12 263 22 363 9 - + +0,54
Canadé 1442 14 175 14 398 12 + -0,73 ‘o
tamarati 1376 15 192 33 404 17 + -0,76 + +0,84
Bonanza (") 1444 15 223 49 452 20 - -
Moyenne Générale 1445 9 220 31 367 n + -0,66 + +0,61
Golas
Dans l'état
de
sao Paulo
nta Barbara
Melanias 1567 18 266 53 437 8 - - -
Codrrego Rico
Cclﬂ\jora
Sao Manoel 1625 17 287 144 a1 20 + -06 - -
Santa Jacinta

= O Recanto - Période 1989/90 - 1994/95 (6 ans) // Bonanza - Période 1986/87 - 1994/95 (10 ans).
(?)CoefﬂciBMdaooneluﬂonenirelesvarlcbles—»m parfaite est égale a = 1.
(®) Amobes/alqueire = 15 K?fz A2 ha (multiplier les arrobes par 6,20 pour convertir en Kg/ha).
source : Groupe MAEDA // L. Séguy . S. Bouzinac - CIRAD-CA - lfumbiara - GO - 1996




COEFFICIENTS DE VARIATION DE LA PLUVIOMETRIE ANNUELLE (mm), DELA PLUVIOMETRIE DU
MOIS DE FEVRIER (PHASE REPRODUCTIVE DU COTON), ETDE LA PRODUCTIVITE DU COTON (EN
ARROBES/HA), ENTRE 1987 ET 1995, SUR LES PROPRIETES DU GROUPE MAEDA

Propriétés CV % CV% CcvV
dans I'état Puviomélrie Piuviomélie Productivité
de Goias annuelle de février
* Alvorada 18 61 17
* Satélite 8 27 21
* Eldorado 18 26 17
* Boa Sorte N 35 16
* Recanto 12 22 9
» Canadd 14 14 12
* famarati 15 33 17
* Bonanza 15 49 20
Propriétés
dans I'état
de Sao Paulo
Santa Barbara
Melanias 18 83 8
| Comrego Rico
Caigara
Sao Manoel 17 144 20
Santa Jacinta
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FAZ. STA BARBARA -SP |

PRODUCTIVITE en kg/
§ &
8 38

-
-
(=]
(=]

—
&
(=]
=]

1988 89 920 91 92 93 94 95

(I PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON |

P en mm

| FAZ. CACHOEIRA - SP |

PRODUCTIVITE en kg/ha

1988 89 90 91 92 93 94 95

| [l PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON |

P en mm

| FAZ. CAICARA - SP

PRODUCTIVITE en kg/ha

|m] PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON ]

P en mm
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[ FAZ. ITAMARATI |

1900
3400
+ 1700
£ 3100
5 2800 F1500 g
Aad E
= S
= 2500
E - 1300 &
a
O 2200
&
1100
1900
1988 89 920 21 92 93 94 95
| [l PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON |
[ FAZ. ELDORADO |
1900
3400
+ 1700
£ 3100
>
-
S 2800 1500 ¢
= E
= 2500 5
5 {1300 =
2
O 2200
&
+ 1100
1900
1600 900
1988 8 9 91 92 93 94 95
| I} PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON |
[ FAZ. ALVORADA |
£
£
]
-9

1988 89 20 91 922 23 94 95

iw PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON I

19




FAZ. CANADAJ

1900
3400
+1700
[
= 3100
B i
= |
$ 2800 1500 ¢
wd E
E 2500 S
E‘ + 1300 =
2
2200
g
1100
1900
1600 el Lol
1988 89 90 91 92 93 94 95
|l PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON |
| FAZ. TUPI ‘
3400
R + 2100
£ 3100
: [\
G 2800 \ 11700 E
wiad
E g
P
E 2500 L\ / [
-
(=]
2200
% \./ 1300
1900
1600 900
1988 89 90 91 92 93 94 95
| [ PLUVIOMETRIE @ PRODUCTIVITE COTON |
[ FAZ. RECANTO |
1900

PRODUCTIVITE en kg/ha

1988 89 90 91

92 93 924 95

| [l PLUVIOMETRIE

@ PRODUCTIVITE COTON ]

P en mm




[ FAZ. BOA SORTE |

2
8

1900
3400
- 1700
£ 3100
2
§ 2800 1500 ¢
| E
E 2500 o
5 1300 =~
a
© O 2200
g
1100
1900
1600 I | I it (el il
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PRODUCTIVITE |E

REGRESSION "RENDEMENTS DU COTON X PLUVIOMETRIE
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LATION DE MATIERE SECHE

£ ; : ': (1)
2 Productivite - |
o | |2 maximale | |
5 “sans limitation - | ! ;
L ; \ R @ —{ PARTIE
L : : ; : ': - AERIENNE.
gé A > =
AU L/ LT I =.
= H , H * H 1
<C ; | ' H H H
s i = ' = ; =.
' ': / : ‘\ Périodes de
! : croissance nulle
: ou réduite=
) i ': :
: ' ! DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE
| [omte ycipe AU NIVEAU DU CHAMP:
i rfodes sephes
= : ; —[AU DESSUS DU SOL |

o 1 2 " 3 ' a4 "5 " 6 ' 7 etc 140 . . g’

_ - - . Jours —> L'accumulation de matiere
F DESCE.NTE DU SYSTEME RACINAIRE séche doit se superposer a

la courbe idéale a chaque

intervalle de temps (1,2...)

: | Réserve utile
Sol compacte [20- 30mm

—[EN DESSOUS DU SOL |

—————— (2) — | |—>Suivre la descente du pivot
(1 a2 cm par jour)

40

-- Sol poreux sans Réserve utile= DYNAMIQUE DE

80 /Iim'rtation physique (*)| 150-200mm |\ — | CROISSANCE'
~ RACINAIRE
100+
120
140

(1)

(") Avec contrdle des autres facteurs (Résistance aux maladies, contrdle
des insectes); le cas (1) peut étre planté 30 ou 60 jours apreés le cas (2)
sans perte significative de rendement, avec matériel végétal adéquat.
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LA METHODOLOGIE
DE
I/ RECHERCHE-DEVELOPPEMENT
UTILISEE

« RESUMEE DANS LE TEXTE A SUIVRE
« POUR EN SAVOIR PLUS ... CONSULTER ANNEXE 1




& Guide de lecture des tableaux et graphiques relatifs au chapitre
"Méthodologie de recherche-développement’

=|Tableaux et dessins

» Concepts et objectifs de la
recherche-action

« R&gles de base de l'intervention
« Processus de création-diffusionde
technologies en milieu réel, pour et
avec les producteurs surleursunités
de production

« La progression continue des
systémes de culture

e La matrice pérennisée des
systémes : schéma évolutif

 La matiice en 1ére année, sur la
Fazenda Recanto

A retenir |---

Le diagnosticagronomique et
socio-économique initial
conduit dlamodélisation et a
la construction de matrices
pérennisées de systémes de
culfurepratiquésen conditions
d’exploitation réelles et qui
vont gérer :

- L’offre technologie
pemanente etdiversifiée, par
rapport aux systémes en
vigueur,

- Des connaissances
scientifiques & caractéeres
explicatif, reproductible et
prédictifsurle fonctionnement
agronomique des systemes
de culture :

+ G court feme,
+ @ moyen et long
fermes.

- Des indlicateurs pour le
pilotage agronomique,
technique et économique
des systémes de culture et de
production.




[OBJECTIFS DE LA RECHERCHE-ACTION, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION}

AU NIVEAU REGIONAL, “ONTROLE Source : L. Séguy, S. Bouzinac
LA RECHERCHE-ACTION EN MILIEU REEL Grupo Maeda
[tumbiara - GO - 1996
[Prend en compte,
] simultanément |
i N L’évolution
“ des facteurs
technico-économiques

Boites noires :
propriétés
du profil cultural

création-diffusion des technologi
et de fomnation
|
Matrice

" des
A lintérieur d&)| o temes de culture diversifiés
en

conditions d’exploitation réelles

Unités pérennes de J
es

» Optimisation de la gestion technico-economique
au niveau :
» Démonter, expliquer | « des itinéraires techniques
« Hiérarchiser JQ_ « des systémes
Au cours du temps « Modes de gestion des risques climatique et
82 économique

la production rég|onale Aide & la prise de décision
Forrnc:’rlon

s
(9 Modélisation des I0|s Soraai de gadlion: J




Q[REGLES DE BASE DE L'INTERVENTION DE LA RECHERCHE-ACTION |

= Donner une dimension technico-économique au processus expérimental,

= Savoir hiérarchiser les entraves (agronomiques, techniques, é&conomiques) au
cours du temps,

= Faire participer les agriculteurs dans le processus de création des innovations,

= Les laisser choisir,

= Les aider a organiser les conditions d'appropriation des technologies



VALIDATION-DIFFUSION DE TECHNOLOGIES AU NIVEAU REGIONAL,

0| PROCESSUS DE CREATION ,
EN MILIEU REEL, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS, SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION
Recherche-action
au niveau régiona
V = l
Recherch Recherches systémiques
Structure th(? etr_c es|| || Au niveau de proprietés, communautés, |, || Réseau régional
de RIMEGues représentatives de
recherche taf." » Diagnostic .|| fermesde
SISIONS « Modélisation de systémes référence
4 4 4
(. N (L, NAV. R
» Germoplasm « Vitrines de technologies « ialidation de l'offre tecnologique
= Offre technologique face a la variabilité des milieux

« Tests de matieres actives
Fonctions ||* Analyses de sols, plantes
» Méthodes de diagnostic

agronomique

.

systémes, differenciées,
evaluées par rapport aux

Ample gamme d' attematives |

_J

eystémes en vigueur )

(_

physique et socio-€conomique
« Organisation des conditions
d'appropriation

k: Organisation des producteurs
_ J

=Intégration des diverses disciplines de recherche, avec le

développement et les producteurs
=Professionnalisation de tous les acteurs du développement

régional (formation)




- LA PROGRESSION CONTINUE DES SYSTEMES DE CULTURE POUR ET AVEC
LES AGRICULTEURS, SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION

RECHERCHE-SYSTEME ! ECHERGiETHEIMTIQU
Etudes agro-économiques en | — Erudes thématiques d'ajustement,
conditions réelles d'exploitation pmgressm confinue
[0
o Systémes de cultures fraditionnels o Essais speuﬁques i la progression de
> Référence perrnunerie chaque systéme de culture
Variétés, niveaux de fum
(X)systemes decdhmnovuleurs et:.. ® e pesiddes
X y 4
(@ niveaux dinensficaton Distorsions x Niveaux d'échelle [- -
¢ m Explications scientifiques
MODELISATION] - Marice pérenisée bok i
I * DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE PERMANENT I
« MODELISATION DU FONCTIONNEMENT DES SYSTEMES
« FORMATION, PROFESSIONNALISATION DES ACTEURS

~CESONTLESSYSTEMES QUIDETERMINENTLANATURE |
ET L'IMPORTANCE DES THEMES DE RECHERCHE ET
NON L'INVERSE".

L SEGLY

b3

Source : L Séquy, S. Bouzinac et al. (EMAPA) - 1978-1982



MATRICE DES SYSTEMES DE CULTURES | (OFFRE TECHNOLOGIQUE} (199495
Q i—( Milieu controlé )-Fclzenda Recanto = |La plus problématique :

[Eorres pentes
Erosion désastreuse, contfinue

75 ha Recherches thématiques|-|5 hoi

. |
¢ Monoculture de coton = Référence ) (Germoplasm de Diversification )
Rotations || ¢ Successions annuelles :

- Maiis + Crotalaire * Sorghos
-Soja + [Mil » Mils
Sorgho * Crotalaires

« Plantes de couvertures
 Fourrages

¢ Traditionnel = Référence)

« Travail profond du sol, restaurafeur
- Scarification
- Labour au soC

it

" OBJECTIFS

« Restaurer les propriétés physiques et blologlques
« Améliorer le contrdle des adventices

« Créer un profil racinaire régulateur = ETR = ETM

« Diversifier les systémes = vers le Semis direct




_>{MATRICE DES SYSTEMES DE CULTURE- FAZENDA RECANTO- ITUMBIARA- GO-I994
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LES RESULTATS
EN
14 ANNEE
« MILIEU CONTROLE (+ 75 ha)
FAZENDA RECANTO
1994/1995
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& Ce qu'il faut retenir = Résultats les plus significatifs
--- Sur les conditions climatiques 1994/95 ---

* Année climatique favorable & 'obtention de hautes productivités de coton, mais,
soja: total pluviométrique de 1454 mm, pluviométrie bien répartie, supérieure & 250
mm en février (phase sensible de pleine floraison du cotonnier).

--- Sur le fonctionnement agronomique du profil cultural ---

+ Leffet des techniques de travail du sol sur ka croissance racinaire du cotonnier est
hautement significatif = volume d’exploitation du sol, cinétique de descente.

- Sur profil non parfaitement décompacté, avec lit de semences trés puvérisé,
(fravail conventionnel). |

* Densité apparente (90 JAS) > 1,20 Kg/dm?®| » Faible réserve en eau et éléments
3 nutritifs
Systéme racinaire concentré en surface =« Culture sensible & variations
pluviométriques = EIR < ETM

- Sur profil parfaitement décompacté soit avec labour profond au soc, soit avec
scarification profonde, avec lit de semences grossier, au semis :

* Descente racinaire = 1,5 cm/jour [+ >150 mm de réserve utile en eau
g g
A pleine floraison = profondeur > 130cm |+ Avec réserve pleine, la culture peut

supporter 15 jours de sécheresse en
| phase la plus sensible = ETR ~ ETM.

--- Sur la productivité des cultures ---

* L'effet du travail profond du sol, par rapport au fravail conventionnel, se traduit sur la
productivité du cotonnier, par des gains de rendements de :

+ 6% pour la scarification profonde
+ 19% pour le labour au socs

* Avec fravail du sol conventionnel, le semis précoce du cotonnier IAC 20 (17/11/94),
produit 60% de plus que le semis tardif (12/12/94) :

- 1976 Kg/ha contre 1235 Kg/ha.

* Les premiers tests de semis direct frés tardif du cotonnier (fin décembre — 20 janvier) sur
précédents mil et crotalaire de semis trés précoce, montrent, que seul le mil peut, comme
précédent de courte durée (40-50 jours), créer des conditions de profil cultural favorables
al'enracinement rapide et trés profond du cotonnier = descente racinaire > 1,5 cm/jour.
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* Le labour profond au soc permet de diminuer significativement 'indice de ramulose sur
le cotonnier, par rapport aux autres modes de travail du sol -

= profil cultural, régulateur des exceés climatiques, ressuyage rapide (oxygénation
pemanente rhizosphere).

+ Lapplication de scories sur le travail du sol traditionnel, a le méme effet que le kabour au
soc sur la réduction de l'incidence de ramulose sur le cotonnier (diminution sucres et N
solubles dans |'appareil végétatif).

* Soja et mais produisent, en moyenne, sur travail profond du sol, respectivement 2 350
Kg/ha et 5 860 Kg/ha, soit des productivités largement améliorables.

--- Sur les performances économiques des cultures ---

* Sur cotonnier - Les colts de production sont voisins de 670 USS/ha ; les colts de nouveaux
modesde travail profond du solsont légérement inférieures & ceux du travaiconventionnel.

- Lesmargesnettes/halesplusélevéessont obtenuessurlabour profond avec 357 USS/
ha,contre 261 USS/hapourlascarificationet216US$/hasurle témoin (fravail conventionnel),
soit des gains respectifs, en faveur du labour, de 36% et + 65%.

* Sur les cultures de rotation, soja et mais, les colts de production sont peu élevés compte

tenu du faible niveau technologique utilisé : 260 US$/ha pour le soja et 470 USS/ha pour le
mais.

- Les marges nettes/ha sont modestes ; les plus élevées sont obtenues sur le labour,
avec 64 USS/ha pour le soja et 100 USS/ha pour le mais.
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& Guide de lecture des graphiques reldtifs au chapitre "Résultats de la 1

année" - Fazenda Recanto - 1994/95

=|Graphiques et dessins

*Pluviométrie décadaire-Fozenda
Recanto - 1994/95.

* Profils culturaux x sous cotonnier,
30 jours apres semis.

* Productivité du cotonnier|AC 20,
en semis précoce x modes de
gestion du sol.

* Productivités moyennesrelatives
du cotonnier IAC 20, en semis
précoce X modes de gestion du
sol.

* Productivité du cotonnier|AC 20,
en fonction de la date de semis X
fravail du sol conventionnel.

* Incidence des maladies sur la
culture de coton (IAC 20) en
fonctiondumodede fravaildusol.
* Productivité du soja (EMGOPA
308).

* Productivité du mais (Pioneer
3041) cultures de rotation du
cotonnier.

* Performances économiques
moyennes des cultures de coton,

sojaetmais,enfonctiondesmodes
de travail du sol.

—lA retenir

* Année A pluviométrie bien
répartie, favorable & |‘obtention
de hautes productivités.

» Décompactation efficace du.
profil cultural avec scarification et
labour au soc.

» Classement moyen des modes
de travail du sol : labour >
scarification > fradifionnel.

* Existence d’un fort gradient de
fertilité sur la toposéquence, les
parties basses les plus érodées sont
moins fertiles et moins productives.
* Le semis précoce (17/11) produit
60% de plus que le semis tardif
(12/12) = manque d’eau pour
remplissage des capsules en fin de
cycle.

* Productivités moynnes du soja et
dumais :

- labour > scarification

* Le labour et les scories réduisent
l'incidence de laramulose surIAC
20 (profilculturalrégulateur + SIO, +
réduction niveau sucres et N
solubles, en phase végétative).

» CoUts de production équivalents
enfre les divers modes de
préparation des sols.

* Le labour procure les marges
nettes les plus élevées sur coton,
soja, mais.

* Lles marges nefttes/ha les plus
attractives sont fourniers par le
coton, puis le mais, puis le soja,
dans les conditfions fechniques et
économiques de I'éfude.
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S DE GESTION DES SOLS - FAZENDA RECANTO- 1TUMB¥ARA-GO-I994J

‘PROFLS CULTURAUX SOUS COTON = DIVERS MODE

l 30 JOURS APRES SEMIS

SOUS SCARIFICATION PROFONDE
GR + ESC+ SP

SOUS LABOUR PROFOND
GR +AR+SP

GR + ESC + GR+ H+GR

lSOUS TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL

Proliferation adventices

Forte rugosité
peu d'odventices

Rugosite trés forte
trés peu d'adventices

Forte
colonisation
racines
secundaires

» Pivot tordu , prisonnier, au dessus de
e'horizon compacté

« Profil avec forte discontinuite physique
d portir de S-10cms

« Pivot profond, 30-45cms, de nouveau ramifié
d partir de 30 cms

Honzon décompacté, pivot non romifie « Pivol profond —= 35-50cms , bien ramifié

o Inferlignes colonisés d 60-80% par en surface et en profondaur
racines secundaires (sur 15-20cm d'epaissewr)  , terlignes colonisés d BO% par racines
secundaires (sur 20-25cm d'epaisseur)

b » Profil avec peu de discontinulté physique
« Profil sans discontinuité physique



PRODUCTIVITE DU COTON ( IAC 20) E!q SEMIS PRECOCE EN FONCTION DU MODE
DE TRAVAIL DU SOL SUR LA TOPOSEQUENCE - FAZ. RECANTO -GO - 1994/95
009 l SOMMET | r J
BAS DE PENTE
KG/HA 1 2647
: 2580
2500 -+ ] U
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l - RECOLTE MECANISEE RECOLTE MANUELLE ( 5 échantilions ) I
SOMMET BAS DE PENTE -
ECHANTILLON | |[LABOUR 11,2 20,1 1995
TRADIIONNEL 10,4 (MILIEU =17,7) 21,3




PRODUCTIVITES MOYENNES RELATIVES (EN %) DU COTON IAC 20,
DE SEMIS PRECOCE, EN FONCTION DU MODE DE TRAVAIL DU SOL
SUR LA TOPOSEQUENCE - FAZ. RECANTO - GO - 1994/95
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100

% DU TEMOIN

80

I TRADITIONNEL [] SCARIFICATION Il LABOUR |
SOURCE = L. SEGUY ,S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA -ITUMBIARA -GO 1995
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EN KG/HA

PRODUCTIVITE DU COTON (IAC 20) EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS
SUR LA TOPOSEQUENCIA, EN TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL
- FAZ. RECANTO - GO -1994/95
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| Il SEMIS PRECOCE (17/11) [_] SEMIS TARDIF (12/12)
SOURCE = L. SEGUY ,S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1995
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INCIDENCE DES MALADIES SUR LA CULTURE DE COTON (cv. IAC 20)
EN FONCTION DES MODES DE TRAVAIL DU SOL - FAZ. RECANTO -

1994/95

-

% DE PLANTES ATTAQUEES

=
(=]

w
o

[
=]

o

35,6

b

RAMULOSE "VERMELHAO"
MALADIES
Il CONVENTIONNEL SCARIFICATION

[l CONVENTIONNEL + SCORIES

SOURCE : L. SEGUY , S. BOUZINAC , GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1995




PRODUCTIVITE DU SOJA (EMGOPA 308) EN FONCTION DU MODE
DE TRAVAIL DU SOL - FAZ. RECANTO - GO - 1994/95

|
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2422

2000 ——
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1000 +—— i
SCARIFICATION LABOUR

4% | RECOLTE MANUELLE ( 5 échantillons )

[l ricoLTE MECANISEE

( C.V. ECHANTILLONS < 14% )

SOURCE = L. SEGUY, S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - 1995




PRODUCTIVITE DU MATS EN FONCTION DU TRAVAIL DU SOL ET DE LA
FUMURE DE COUVERTURE N - K (KG/HA) - FAZ. RECANTO - 1994/95

EN KG/HA
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ARIFICATION |
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LABOUR
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| [l récoLTe MECANISEE

RECOLTE MANUELLE (5 échantillons )

( C.V. ECHANTILLONS < 10% }

SOURCE = L. SEGUY, S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - 1995




PERFORMANCES ECONOMIQUES MOYENNES ( US $/HA) DES CULTURES :
COTON (IAC 20) , SOJA (EMGOPA 308) , MAIS (P. 3041) , EN FONCTION

DES MODES DE TRAVAIL DU SOL - FAZ. RECANTO - 1994/95

U.S.S/HA

EN

800

200

[ COlTS DE Pnonucno;v] ( MARGES NETTES )

100
43 %4 50
SOJA MAIS COTON SOJA MAIS
Il TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL
7] SCARIFICATION PROFONDE
[l LABOUR PROFOND

SOURCE : L. SEGUY , S. BOUZINAC , GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1995

COTON




&~ RECOMMANDATIONS
. AU
DEVELOPPEMENT
POUR L'ANNEE 2
4

[« Comment réaliser le fravail profond de fin de cycle
avec un maximum de capacité de travail,
un minimum d’opérations, & colt minimum -

= Dessins =|Travail du sol profond de fin de saison des pluies,
Du fravail profond de fin de cycle au semis,
Préparation du lit de semences.
* Premiers tests de semis direct tardif (10-30/12)
sur précédent mil de semis précoce x variété Delta Pine




=

LE TRAVAIL DU SOL PROFOND DE FIN DE SAISON DES PLUIES
= UNE TECHNOLOGIE DE GRANDE CAPACITE = ACCES AU SEMIS DIRECT ET AUX SUCCESSIONS DE CULTURES

AVEC
LEMODE
DE TRAVAIL

SUCCESSIONS

« Formation d'une strudure grossiére en surface
Retarder la formation de crodte
Contenir les adventices
« Profiter du pic de minéralisation inifial de la M.0.
« Conserver la macroporosité pour le plus long femps possible
« Emmagasiner toute I'eau de plie (od elle tombe, elle sifitre) et a redistribuer rapidement en profondeur
« Ré-oxygéner rapidement le profil cutural aprés les périodes frés pluvieuses

« Incorporer un maximum de mafiére organique d furn-over rapide

o Assainir ki rhizosphére, réaciiver la vie biologique

 Maximiser la surfuce d'interception d'eau et d'éléments minéraux, et efficacité du systéme racinaire
|« Minimiser les pertes d éléments minéraux dans le systéme "sol-culture”




» TRAVAIL DU SOL PROFOND DE FIN DE SAISON DES PLUIES I

PARTANT DE PROFILS
COMPACTES
(Offset xronocu!ture)

OPERATIONS EN CHAINE, AVEC LA RECOLTE (Avril, Mai, Juin)

| FIN MARS, DEBUT AVRIL | Mottes

[ BrROYAGE | [ PREINCORPORATION |

= =

LABOUR
PROFOND

Al :3100m

5a PR
15cm$ W
( QOO0 [ratars 3o
Haorizan compacté +(Cas du + Cas mais, coton 13
coton, mais) riz— oﬂ‘sgt moyen K 0 1 '0'-‘7' =| | SCARIFICATION
I- Cas du soja—» pulvériseur —» ﬂ_" r S ;. . .-CQ T PROFONDE
* D006 apDe0aH opgV 0o

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, 1984 . RUPTURE DE LA CAPILLARITE

+ SUPPRESSION DES ADVENTICES
+ CONSERVATION DURABLE
DE L'EAU DANS LE PROFIL




=

Partant d'une surface
plane, mais rugueuse =~

Si intervention
avec offset

trés motleuse

Ne pas toucher 3 la surface
préparée, semis sur mottes

bien avant le semis -5:‘?5@-;.*-‘"

Prolifération
Croute + agventice

Ruissellement
Erosion

+— Compaction

Systéme radiculaire
prisonnier en surface
ETR<ETM

paction
en ?hurmdn

Ne pas toucher a la surface

préparée, passer Speed Tiller

immédiatement avant semis

Herbicida résiduel | Herbicide résiduel seulement sur la ligne |

+ Gramoxone, Gramoxil

Herbicide Post
localisé entre lignes

Herbicide Post
localisé entre lignes

v

[Ligne de semis | [Ligne de semis| [ngne de semis |
L

&

« Infiltration maximum-de l'eau

« Contréle de I'érosion

« Contrdle des adventices a mo}ndre coﬂt

« Enracinement pulgsant en volume

|L|gne de semls|
SOURCE: L.Séguy, S. Bouzinac, 1984-1995

Groupe Maeda



-}I PREPARATION DU LIT DE SEMENCES I

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, 1994-95

Groupe Maeda

PARTANT D'UN TRAVAIL
~ PROFOND, RUGUEUX EN SURFACE

Processus de
compaction
progressive

et
Prolifération
des adventices

Cercle vicieux
des pulvérisages

777777"""‘"" /////////

Nuage de poussiére

| Ruissellement + Erosion |

Wv‘ﬁ%?]:' /
: 2pim \Croute
223 } Compaction

Contréle difficile
¥ des adventices

Pivét prisonnier
en surface

* CULTURE SENSIBLE A TOUS LES EXCES
CLIMATIQUES (sécheresse, excés de pluie)

* FAIBLE PRODUCTION DE MATIERE SECHE,
ET/OU PRODUCTIVITE INTERANNUELLE
TRES FLUCTUANTE

DG&: Q

!

Semis sur mottes ou
aprés Speed Tiller

m ° 009
.. ‘? -
0 G. -0- § % 0‘, W
"' ﬂno '. .U, .
Infiltration
totale d'eau
Forte Rugosité
retarde la formation de la
croute, freine 'émergence
T~ adventices
RGP o0e

vot bien développé
en volume et profondeur

\

ETR=ETM

« PROFIL REGULATEUR, MINIMISE TOUS
LES EXCES CLIMATIQUES

« HAUTE PRODUCTIVITE DE MATIERE
SECHE, STABLE
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= ... LES SCENARIOS DU FUTUR (IMMEDIAT)

3

Systéme racinaire, maximal.

( SEMIS DIRECT CONTINU ) Evaporation du sol, minimale.

Activité biologique, intense.

Coton, en rotation avec successions ?nnuelles

. [75% 25%
66% 37%
[ = ]
Semis précoce Semis plus tardif de coton
—e Successions annuelles « Variétés adaptées, a:
- Humidité au début du cycle

- Soja Sorghos,
+ | Mils
- Mais Crotalaires, Autres

- Risque de sécheresse durant la phase reproductive

« Phénolypes a moindre développement végétatif. 1

"Long « Systéme racinaire frés puissant pour réserve utile
* Coton x cycles eau maximale.
Moyen « Résistance renforcée dramulose, virose etinsectes
J fin de cycle.
Variétés résistantes
aux pluies @ maturation
O
Equipements Semis
importants Récolte

Source : L. Séguy, S. Bouzinac

Groupe MAEDA - ltumbiara - GO - 1996.
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& AJUSTEMENTS DES ACTIONS

DE RECHERCHE POUR LA 2™ ANNEE
EN FONCTION DES RESULTATS DE LA 13 ANNEE

g

« Evolution du dispositif expérimental de recherche-action,
| en milieu controlé, pour la 2éme. année

« Evolution des actions de recherches sur les systémes, en
28™. année

+

« Recherches thématiques d’ajustement des systémes, em
| 2°™- année
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EVOLUTION DU DISPOSITIFEXPERIMENTAL DE RECHERCHE-ACTION,
EN MILIEU CONTROLE, EN 2% ANNEE

FAZENDA RECANTO

Alimente

<

FAZENDA CACHOEIRA

* | Extension du dispositif |

ample et diversifieée

————Unité centrale - [Crée offre 'rechnologiquﬂ

Modes de gestion des
sols et des cultures

|l l FAZENDA CANADA I—( Validation des ‘meileurs systémes' )

[« Enparticulier, montage des systémes de semis
direct x rotations, successions

+ Détermination du poids de chaque
composante du rendement dans la formation
| de la productivité = Pilotage interannuel

[ O Les systémes potentiels Modes de gestion du
O Les systémes a restitution X |sol et des cultures sur
minimale d’'engrais minéraux la toposéquence
m [Témoin actuel]

Construction des bases rotations de
cultures pour validation des systémes de
semis direct en 1996/97
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(Répondra aux question wrvarrlcs\‘;

[« Le fravail profond doit il éfre réalisé tous les ans ?

« Jusqu'ol peut-on repousser le semis sans perdre de productivité ?
(Avec quel mode de travail du sol, quelle rotation?)

»Qﬂeﬂbwﬂlemxprécédmtpaxenﬁaenwisdreddecotm ?

« Le sem’s direct de coton, peutd commencer & partir de la 2%
année, si il est précédé ka 1% année, d'un seul fravail profond du sol

x rotations ?

- Quellessont les modifications & falre sur les tinéraires techniques du
coton en semis direct précoce et tardif ? _

- Quel est I'état de fertiité actuel du sol 7
Quel est le poids de chaque composante de la production dans la
formation de la productivité du coton ?

« Quelessont lesmeilleures variétés de mil, sorgho comme cultures de
succession (aprés mais, soja), pour le semis direct de coton ?

» Monoculture de coton
« Coton en rotation :
- Mais + Crotalaire
- Soja + Mil
X
« Dates de semis

X
« Modes de travail du sol :
- Profond 2 année
22 année
-Profond - [12année
- Semis direct -[22 année

d’exploitation réelles

« Traiternents de semences
| _|Fongicides et Insecticides | | Fazenda
« Confrole d'insectes —+ herbicides Recanto
maladies :
0 Les systémes “potentiels” Fazendas
0 Les systémes “épuisants” Recanto +
0 Témoin actuel Canada
| |-Testsdediversesvariétésenconditions Plusieurs
fazendas

du Groupe




O[RECHERCHES THEMATIQUES D’AJUSTEMENT DES SYSTEMES POUR LA 2° ANNEE
I

GRIVILEGIANT LA CONSTRUCTION DU SEMIS DIRECT SUR LA CULTURE DU CO‘I‘ON)

|
[AJUSTEMENTS TECHNOLOGIQUES POUR REPONDRE AUX QUESTIONS SUIVANTES |

[+ Quelles sont les variétés les mieux adaptées dans les systémes de semis direct ?
« Quels fraitfements de semences pour les systémes de semis direct ?

« Quels herblcides de post-émergence pour les systémes de semis direct ?

« Quelles sont les mellleures cultures ensuccession comme précedents delacutture de coton
dans les systémes de semis direct ?

m Aspects agronomiques| « Contréle des adventices, des insectes (et nématodes)

« Production de biomasse
« Restructuration du sol

m Aspects technico-économiques IEYréré'r commercial(productionde grain,de vicndeﬂ






&= RESULTATS
EN
2éme. ANNEE
0 MILIEU CONTROLE

» FAZENDA RECANTO (£ 120 ha)
» FAZENDA CANADA (+ 40 ha)

1995/96
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& Ce qu'il faut retenir = Résultats les plus significatifs

--- Sur les conditions climatiques 1995/96 ---
* Année climatique a pluviométrie imréguliére -

- Déficit hydrique prononcé et préjudiciaire & la productivité du coton sur la Fazenda
Recanto = Du 14/01 au 20/02, soit sur prés de 40 jours, 111 mm de pluie sur la phase la plus
sensible de floraison maximum = Productivité affectée = EIR < ETM ; déficit hydrique
également présent sur la Fazenda Canada mais moins accusé durant la floraison.

- Exceés pluviométrique sur la Fazenda Canada, au cours de la 2% décade d’avril, avec

170 mm de pluie sur le coton prés de la maturation = perte de productivité évaluée, entre
10 et 20%.

--- Sur les propriétés physiques des sols en fonction des modes de gestion des sols - Fazenda
Recanto ---

- La résistance mécanique a ka pénétration, évaluée sous culture de coton 50 jours apres
semis, sur labour, scarification et semis direct, montre :

+ entre les passages de roues des tracteurs = un profil cultural plus ferme sous semis
direct, le plus facilement pénétrable étant le labour,

+ sous les passages de roues des tracteurs = les profils de résistance & la pénetration
sous labour et scarification rejoignent ceux du semis direct,

- la vitesse d'infiltration de I'eau mesurée ala méme date surles mémes modes de travail
dusol, indique que le semis direct est le traitement qui est le moins sensible aux passayes des
enginslourds aprés semis et préserve ainsi ia meilleure vitesse d'infiltration au coursdu cycle

du cotonnier (9 passages d'engins sont nécessaires en post semis, entre traitements
herbicides + insecticides).

(") Enrésumé = Le semis direct est la seule technique qui permet de maintenir, au cours du
cycle du cotonnier, des conditions hydrodynamiques stables ; son profil cultural est stable
et peu modifié par les passages nombreux d‘engins lourds.

=== Sur /a productivité des cultures, dans les systémes de culture, en conditions d’exploitations
reelles ===

| Le cotonnier|

* Semis précoce, avec léger déficit hydrique durant la phase reproductive = Fazenda
Canada:

* Latechnique de semis direct, pratiquée sursuccession annuelle mais + crotalaire I'année
précédente, permet d’obtenir la meilleure productivité moyenne de 3015 Kg/ha ; le gain
de rendement moyen du semis direct x rotation par rapport au systéme conventionnel est
de 18%.
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« Parmi les niveaux de fumure testés sur les divers modes de gestion des sols, la fumure
minimum (*) (130 Kg/ha 3-15-15 + 100 Kg/ha 18-00-20), en conditions hydriques limitantes,
conduit aux meilleurs rendements sur précédent mais + crotalaire = 3 200 Kg/ha sur semis
direct, contre 3 008 Kg/ha sur labour,

(") Comme sur toutes les Fazendas du Groupe MAEDA de I'état de Goics, il existe un fort
gradient de fertilité provoqué par I'érosion continue & partir du milieu vers les bas de
pente = |la productivité du cotonnier varie, avec le méme mode de gestion du sol, de

3012Kg/ha ausommet, &2 336 Kg/ha en bas de pente, soit une perte de productivité dde
a I'érosion, de 23%.

» En semistardif surla Fazenda Canada (9/12/95), kaproductivité du cotonnier chute de plus
de 50% par rapport au semis précoce (13/11), avec les mémes modes de gestion des sols.

Dans ce cas encore, le semis direct conduit & des productivités supérieures a celles du
labour.

* Semis précoce, avec déficit hydrique prononcé durant la phase reproductive = Fazenda
Recanto:

* Rappel - en 1994/95, le travail profond du sol (labour de fin de cycle a permis de

décompacter efficacement les profils culturaux, et de gagner 19% de rendement sur la
culture de cofton.

* Les meilleursrendements en 1995/96, sontobtenus systématiquement sur semis direct qui
est supérieur au labour et @ la scarification. L'enracinement du cotonnier dépasse

systématiquement 1.50 m de profondeur, alafin de la floraison, sur ce traitement (180 mm
de réserve utile.

* Avec semisdirect, lasuccession soja + mil conduits & desrendements de coton supérieurs
a ceux obtenus sur la succession mdis + crotalaire.

* Malgré le déficit hydrique frés accusé (évalué entre 45 & 80 mm) en pleine floraison, le
semis direct sur soja + mil permet d’obtenir des rendements moyens de 2 700 Kg/ha de

cofton, soit des gains de rendements compris entre 10 et 15% par rapport au mode de
gestion conventionnel (scarification x monoculture).

* Dans ces conditions d'alimentation hydrique limitante, I'influence du niveau de fumure
minérale (® sur ka productivité esttotalement nivelé : fumure non limitante, fumure minimum
etfumure conventionnelle conduisent d desrendementsvoisins ;I analyse descomposantes
du rendement et notamment le nombre de capsules/m? met en évidence un effet
hautement significatif dufort niveau de fumure ; enl’ absence desécheresse, laproductivité
esperée avec niveau de fumure non limitant devait dépasser 3 500 Kg/ha sur les sols les

(1) Le statut chimique de sols de cette Fazenda, est excellent, il représente une "épargne
engrais’ conséquente (G exploiter, avec rigueur).

(2) Les sols de la Fazenda Recanto offrent unstatut chimique nettement inferieur & celui des
autres fazendas (V% < &0).
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moins érodés, soit 45 & 70% de gain de rendement par rapport & la productivité réelle
obtenue.

« Ensemistardifs (11/12et23/12),surla Fazenda Recanto commesurla FazendaCanada,
laproductivité chute de plus de 50% par rapport ausemisprécoce, avec lesmémesmodes
de gestion ; le semis direct, est encore, dans ce cas, supérieur aux autres techniques.

[Les cultures du maiis et coton en rotation avec le cotonnier |

 Productivité du maiis Pioneer 3041
- Sur la Fazenda Canada = 6 720 Kg/ha
- Sur la Fezenda Recanto = 4 973 Kg/ha (1)

* Productivité du soja
- Sur la Fazenda Canadda = Cultivar IAC 15 =2 543 Kg/ha
- Sur la Fezenda Recanto = Cultivar Emgopa 302 = 2 630 Kg/ha
Cultivar Emgopa 309 = 2 455 Kg/ha

--- Performances économiques des systémes de cultures ---

=|Sur la Fazenda Canadd, avec léger déficit hydrique

» Coton de semis précoce::

- Colifs de production prafiquement équivalents pour les différentes techniques de
travail du sol, Iégérement inférieurs pour le semis direct : ils varient de 900 US$/ha avec la
fumure minimum, & 1200 US$/ha avec la fumure forte non limitante (amortie sur 3 ans- 12%
intferéts annuels).

- Les marges nettes maximums sont obtenues sur semis direct xfumure minimum: 530
USS/ha contre 420 USS/ha pour le labour et 277 US$/ha pour le travail conventionnel avec
le méme niveau de fumure. Avec le niveau de fumure conventionnelle, les marges nettes
du semis direct et du travail conventionnel sont voisines de 320 US$/ha.

+ Coton de semis tardif

- Les marges nettes/ha sont toutes négatives, compte tenu des faibles rendements
obtenus.

« Cultures de rotation du cotonnier : mais et soja de semis précoce (®

Mais = Colts de production de 680 US$/ha, marges nettes de 90 USS/ha
Soja = Colts de production de 424 US$/ha, marges nettes de 50 USS/ha

(1) Déficit hydrique prononcé sur la Fazenda Recanto ,outre un statut chimique de ses sols
nettement inférieur & celui des autres fazendas (V% < €0).
(2) Non inclues les marges des cultures de succession (sorghos, mils)
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=|Sur ka Fezenda Recanto, avec déficit hydrique prononcé

» Coton de semis précoce:

- Les colts de production () dépassent en moyenne 1000 US$/ha en présence dela
fumure conventionnelle, et sont équivalents pour les divers modes de gestion du sol.

- Les seules marges positives/ ha sont obtenues sursemis direct sur précédent soja +mil,
avec plus de 110 US$/ha en moyenne.

» Coton de semis tardif :

- Toutes les marges sont négatives, compte tenu des faibles rendements obtenus.
'+ Culture de rotation du cotonnier : mais et soja de semis précoce :

- Avec des colts de production voisins de ceux de la Fazenda Canadd, les marges
nettes/ha sont négatives pour le mais (- 72 US$/ha ) et positives pour le soja = 111 USS/ha
avec la variété Emgopa 302 (3, la plus productive.

(") Les codts de production ont augmenté de 48% enfre 1994/95 et 1995/96. Ce fait est da

a la prise en compte, en 1995/96, des colts réels opérationnels & I'entreprise (sous
fraitance).

--- Sur les recherches thématiques qui assurent la progression des systémes de culture ---

(") Tous les essais thématiques d’ajusterent continu des systémes de culfure sont

volontairerent orientés vers le semis direct, objectif de gestion prioritaire de la ressource
sol, sur le projet.

» Essais variétaux coton en semis direct @chelonnés sur précédents mil et crotakaire :

- La productivité moyenne des essais variétaux est toujours nettement supérieure sur
précédent mil que sur précédent crotalaire ; de méme I'incidence des maladies les plus
préjudiciablesalaproductivité (ramulose, mosaique, virose bleue) du cotonnier est toujours
plus importante sur précédent crotalaire que sur précédent mil.

- La productivité moyenne des essais chute fortement avec ka date de semis : plusla
date est tardive, plus la productivité est faible - 2 111 Kg/ha pour la plus précoce, 756 Kg/
ha pour la plus tardive.

- En semis précoce (9/11), les mellleures variétés (productivités significativement

supérieures auxtémoins IAC 20,IAC 21,I1AC 22) sont, dans|’ordre : CS8 S, SICALAV,,SICALA
32, DELTA P.

(1) Supérieures & ceux de la Fezenda Canadd, & cause de |'emploi de PREP (Etephon)
en phase de maturation sur la Fazenda Recanto = Homogéneisation pour récolte
mécanique rapide.

(2) Non inclue la marge de la culture de succession (sorgho).




- En semis plus tardif (3/12), les meilleures variétés sont, dans I'ordre :
-CS50,CS 88, DELTA P., SICALA 34 et SICALA 32,

- En semis frés tardif (26/12), les meilleures variétés sont, dans I'ordre :
-CS 8 S, SICALA 32, DELTA P.

(") Tous les essais variétaux ont été affectés en fin de cycle : forte pluies pour la date la plus
précoce, pluies et chenilles roses des capsules sur les dates les plus tardives (Pectinophora
gossypiella). '
— Sur I'ensemble des 3 dates, les meilleures variétés sont:

-CS8S, SICALA 32, DELTA P.

— Ces variétés sont également les plus résistantes aux principales maladies ()

* Protection phytosanitaire du cotonnier en systéme de semis direct.

(") Différentes stratégies d’intervention sont etudiées, par rapport aux techniques de
protection actuellement en vigueur ; notamment la stratégie de protection & action
prolongée a partir de fraitements de semences contre les maladies et insectes.

Traitements de semences -

- La couverture morte dans le systéme de semis direct favorise les attaques des
champignons de sol : genres Fusarium, Pythium, Rhyzoctonia, Aspergillus, etc...

- L'incidence de ces maladies (fontes de semis) est d’autant plus préjudiciable a la
culture de coton que le semis est plus tardif.

- Pami les traitements fongicides testés, accessibles immédiatement sur le marché
brésilien, le meilleur mélange est constitué de Carboxin + Thiram + Thiabendazole =
Fn semis direct précoce = (80 g + 80 g + 17 g) m.a./100 Kg de semences
en semis direct tardif = (100 g + 100 g + 20 g) m.a./100 Kg de semences

La molécule (non encore disponible pour le coton sur le marché brésilien) qui assure
le meilleur contrdle initial des fontes de semis, est le Triticonazole (Réal) qui permet dla dose
de 600 mide p.c./100 Kg de semences, de réduire les pertes ad moins de 10%, 15 jours apres
I'émergence du coton de semis tardif ; cefte molécule fait partie de la stratégie de
protection phytosanitdire & action prolongée (.

- Traitements insecticides - lis visent le contrdle des pucerons et des Delphacides
(Vermelh&o) en début de cycle, dans le systéme de semis direct.

- Pami les molécules testées, les plus efficaces pour le contrdle des pucerons sont le

Temik (Aldicarb = dose de 6 Kg de p.c./ha) et Premier 3) (Imidachlopride - dose de 285
gde p.c./100 Kg)

(1) Exceptée la sensibilité de Delta (Alcala 90) & la maladie bleue.

(2) Tests & poursuivre = Trés important (120 g de pn'nci% actif/ 100 Kg semences).

(3) L'imidachlopride fait également partie de laprotectioninsecticide a actionprolongée-
Tests & poursuivre, comparés au Temik.
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« Premiers tests herbicides sur cotonnier, en systéme de semis direct (précédent mil) -

-Danscesystéeme, le semis delaculture esttoujoursprécédé d’un herbicide total pour
déssécher la couverture vivante quiservira de support alimentaire & la cutture ; danslescas
du semis direct de coton sur mil, ce demier est désséché par 1.5 I/ha de glyphosate.

- Ensuite, pour assurer le contréle des adventices en post-emergence du coton (avec
éxigeance de prés de 100% de contrdle pour pemetire une parfaite récolte mécanique).
divers mélanges ont été testés et appliqués a |'aide d'un appareil spécial constitué de
tunnels applicateurs protégeant totalement le coton des herbicides utilisésentre lignes;

avec cet équipement des herbicides totaux peuvent étre utilisés = réduction des colts +
large applicabilité.

- On peu également utiliser, appliqués en plein, des herbicides totaux de post-
émergence, sélectifs du coton ; si de nombreux graminicides séléctifs sont efficaces
(molécules = Fuazifop P butyl, Haloxyfop, Propaquizafop, Quizalofop-ethyl, Sethoxydime,
Fenoxaprop ethyl, etc...), il n’en va pas de méme avec les herbicides anti-dicotylédones
de post-emérgence, sélectifs du coton (') qui nexistent pas, sur le marché brésilien.

- Les test herbicides de post-emergence rédlisés avec les tunnels applicateurs, ont
monitré la possibilité d’utiliser tous les herbicides totaux efficaces (glyphosate, paraquat,
diquat, méme le 2-4 D) seuls, ou en mélange entre eux, ou associés a des produits pré-
émergents de longue rémanance tels que le diuron, 'oxyfluorfen. Diverses formules en
mélange, sont également efficaces (3.

- Pami les graminicides de post levée, sélectifs du cotonnier, le Quizalofop-ethyl
(Targa) s’est montré légérement supérieur au Fluazifop p. butyl (Fusiiade) sur flore trés

agressive composée principalement de Eleusina indica, Digitaria horizontalis, Brachiaria
plantaginea.

- Le Targa (Quizalofop ethyl) permet de contrdler, a la dose de 2 I/ha de produit
commercial, ces graminéss, au stade adulte dominant ; le % de controle est le suivant :
- 96 % de Digitaria sanguinailis,
- 92% de Eleusine indica,
- 90% de Brachiaria plantagineaq.

* Multiplication d’'un germoplasm précieux = Les cultures de succession *sorghos, mils,
crotalkaires et autres espéces (Eleusine, Muskwaris, etc) -

- Ces cultures ("safrinhas”), constituent le support du semis direct et de sa perennité,
implantées & colt minimum (40 & 40 USS/ha) sans pesticides ni engrais minéral aprés la
culture principale ou comme substitut du travail du sol avant la culture principale, ces
biomasses alimentaires peuventétre considérées comme des " produits biologiques', pour
le marché ; d’ ol I'importance de leur qualité alimentaire : sorghos, mils et autres espéces
doivent étre dépourvues de tanins, posséder de hautes teneurs en protéines, etc... . Le
CIRAD-CA posséde ce type dematériel = ex. des sorghos sans tanins, avec plusde 15% de
protéines, testés en multiplication actuellement sur les fazendas du Groupe MAEDA.

(1) Leseulherbicide efficace anti-dicotylédonesutiisable enpré-émergence , et totalement
sélectif du coton est le Pyrithiobac sodium (Staple).
(2) Tests & poursuivre = Tres important.
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& Guide de lecture des graphiques,

tableaux et dessins relatifs au

chapitre "Résultats de la 2°™- année" - 1995/96

=

Graphiques, tableaux et dessins

* Pluviométrie décadaire - Fazenda Recanto -
* Pluviométrie décadaire - Fazenda Canada -
* Bilan hydrique - Fazenda Recanto 1994/95
* Bilan hydrique - Fazenda Recanto 1995/96

* Résistance mécanique & la pénétration -
Fczenda Recanto
+Vitessed'infiltrationdel’eau-FazendaRecanto

=

* Productivité du coton, de semis précoce -
Fazenda Canada

* Productivités relatives du coton de semis
précoce - Fazenda Canadd

* Productivités du cotondesemistardif- Fazenda
Canadéa

* Productivités du coton de semis précoce -
Fezenda Recanto

* Productivités relatives du coton de semis
précoce - Fazenda Recanto

* Productivités réelles et prévisibles du coton de
semis précoce - Fazenda Recanto

* Productivités du cotonde semistardif- Fczenda
Recanto

* Productivités relatives du coton de semistardif-
Fczenda Recanto

* Evolutiondesproductivitésducotonenfonction
de la date de semis - Fczenda Recanto

* Performances économiques du coton -

A retenir

* Année & pluviométrie iméguliére =

- Fort déficit sur la Fazenda Recanto
préjudiciable & la productivité des
cultures.

- Déficit plus léger a la Fazenda
Canadéa

* Le semis direct garantit des propriétés
physiques et hydrodynamiques plus
stables que le fravail profond du sol.

0O Sous déficit hydrique léger (Fazenda
Canadd) :

* Semis direct > labour aussi bien en semis
précoce que fardif.

* Laproductivité dusemis direct précoce
> 3000 Kg/ha.

o L'effet fumure n’est pas significatif, Ia
productivitémaximum estobtenueavec
la fumure minimum.

* La date de semis tardif ne doit pas
excéder la fin novembre.

O Sous déficit hydrique prononcé
(Fazenda Recanto) :

* Semis direct > labour, scarification aussi
bien en semis précoce que tardif.
L’enracinement atteint a la fin de la
floraison plus de 1,50 m de profondeur
(180 mm de réserve utile).

* Malgré le sévére déficit hydrique, le
semis direct précoce produit 2 700 Kg/
ha.

* Pour le semis direct de cofon, le
précédent soja + mil est > au précédent
mais + crotalaire :

= Productivité, incidence des maladies.
* Effet niveau de fumures, nivelé par la
sécheresse,

* La date de semis tardif doit se situer fin
novembre.
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* Performances économiques du coton -]
Fazenda Canadd

) ]
* Performances économiques du coton -
Fczenda Recanto

-

* Performances agro-&conomiques descultures
de mais et soja en rotation avec le coton -
Fazendas Recanto et Canada

« Essais varétaux en semis direct x dates de
semis- Fazenda Recanto

* Essais variétaux en semis direct x dates de
semis=productivitésréelleset espérées-Fazenda
Recanto

* Indices de mosaique et virose bleue en essais
variétaux sur semis direct - Fazenda Recanto |

« Indices de ramulose enfonctiondeladate de |

semis et du précédent, en systéme de semis
direct - Fazenda Recanto.

* Effets de divers traitements de semences de
coton, sur fontes de semis - Fazenda Recanto.
* Pouveirpathogene duscl xitinéraires technigques
du cotonnier - Fazenda Recanto

* Le semis direct précoce x fumure
minimum permetd’obtenirdesmarges >
520 UsS/ha.

» Seul le semis direct précoce pemet
d’obtenir des marges nettes/ha
positives = 110 USS/ha

* Le fort déficit hydrique sur la Fazenda
Recanto a affecté négativement la
productivité du mais (< 5 000 Kg/ha).

* Productivité mais > é 700 Kg/ha sur
Fazenda Canada.

* Productivité soja sur les 2 fazendas =
2500 Kg/ha

» Margesnettesfaibles/ha (exceptémais
Fazenda Recanto = marges négatives)

* Ensystémedesemisdirect, lesmeilleures
variétés sont, dans I'ordre :

= CS8S, SICALA 32, DELTA P. (Alcala 90).

Elles font la meilleure synthéese :
productivité x maladies.

* En systeme de semis direct (début), le
précédent soja + mil est supéneur au
précédent mais + crotalaire,

* Traitement disponible sur le marché
brésilien, le plus efficace = Mélange
Carboxin + Thiram + Thiabendazole ().

- En début des pluies= (80g+80g
+ 17 @ m.a./100 Kg semences.

- En semis tardif= (100g + 100 g +
20g) m.a./100 KG semences.
« Molécule la plus efficace contre la
fonte dessemis = Triticonazole (Real), non
encore disponible sur le marché ;
molécule a action fongicide prolongée.

(1) Produits commerciaux = Carboxin = Vitavax ; Thiram = Rhodiauram ; Thiabendazole =

Tecto.
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* Les meilleurs traitements :
* Effets de divers fraitements de semences de - Temik (Aldicarb)
cotonsurl’incidence despuceronsendébutde - Premier (Imidachlopride)-
cycle - Fazenda Recanto L’Imidachlopride posséde une action
insecticide prolongée.
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BILAN HYDRIQUE SUR LA CULTURE DU COTON
DE SEMIS PRECOCE FAZ. RECANTO - 1995/96

(‘Semis du 02/11/95 )
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~ RESISTANCE MECANIQUE A LA PENETRATION SOUS DIVERS
'MODES DE GESTION DU SOL, SOUS CULTURE DE COTON
(Cv. IAC 22) - FAZENDA RECANTO - GO - 1995

kgm/cm kgm/cm
01 02 03 04 05 06 07 08 09 01 02 03 04 05 06 07 08 09
o (ENTRE LES ROUES DU TRACTEUR)

10] 104
204 204
304 30
404 40
504 50+

60
& (Sous LES ROUES DU TRACTEUR )

Profondeur Profondeur

cm cm

»—-a SEMIS DIRECT
+—e SCARIFICATION PROFONDE CONVENTIONNELLE
o—0 LABOUR PROFOND

SOURCE:[L. Séguy, S. Bouzinac. - ltumbiara, GO -1996
_Grupo Maeda



LAME D'EAU (cm)

VITESSE D'INFILTRATION DE L'EAU, SOUS DIVERS
MODES DE GESTION DU SOL DANS LA CULTURE DE
'COTON (Cv. IAC 22) - FAZENDA RECANTO - GO - 1996
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; >
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154 I |
e
18- I I
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214 S
=——a scarification profonde sans sarclages mécaniques ENTRE |
A—A Semis direct aprés mais + crotalaire LES ROUES §
v &——ae Scarification profonde avec sarclages mécaniques (T) DU TRACTEU
0= — -0 Scarification profonde sans sarclages mécaniques ] SOUS LES
£~ — A Semis direct aprés mais + crotalaire ROUES DU
©— — O Scarification profonde avec sarclages mécaniques (M) TRACTEUR
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TRAVAIL x :

PRODUCTIVITE DU COTON (cv. DELTA PINE) DE SEMIS PRECOCE (13/11) EN
FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. CANADA -1995/96

PRECEDENT | X
( TEMOIN )  STANDARD

LABOUR x ELEVEE RS
COTON i
. MINIMUM [

(TEMOIN ) STANDARD

3012

DIRECT x MINIMUM
MAiS |
——————'| STANDARD
— ELEVEE
LABOUR x :
MAIS | MINIMUM
—— | STANDARD K
(CTEMOIN ) STANDARD BASDE TR

1200 2400 en kg/ha

FUMORE g/ha): STANDARD = 330 (3-15-15) + 250 (18-00-20) ; MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)
ELEVEE = 2000 YOORIN + 600 GYPSE POUR 3 ANS + 150 KCI_+ 600 (18-00-20)
(@TEMOIN = MONOCULTURE COTON X TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL [UMURE STANDARD)
SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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" PRODUCTIVITES RELATIVES DU COTON (cv. DELTA PINE) EN SEMIS PRECOCE (13/11)
SUR DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. CANADA - GO - 1995/96

)

= 25 23

K 19 _

5 10

9

100 | B i . W - .

h-]

2 -6

g -14

V]

30 lTI’f.MOIN]I iummum[ ilummuué ELEVEE I SETANDARD

FUMURE - ‘E ELEVEE ELEVEE STANDARD MINIMUM
GESTION | [ APRES COTON x APRES MAIS x APRES MAIS x
DU $OL LABOUR SEMIS DIRECT LABOIUR

FUMURE (kg/ha) : STANDARD ET TEMOIN = 330 (3-15-15) + 250 (18-00-20) ; MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)
ELEVEE = 2000 YOORIN + 600 GYPSE POUR 3 ANS +150 KCI + 600 (18-00-20)

SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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" PRODUCTIVITE DU COTON (cv. DELTA PINE ) EN SEMIS TARDIF (09/12)
SOUS DIVERS MODES DE GESTION DE SOL - FAZ. CANADA - 1995/96

1500 -
1339 1329
é 18 1235 544
™
1000 +—
4
(F3]
500 | —1 ——
STANDARD MINIMUM ELEVEE
FUMURE

71| SEMIS DIRECT APRES MIL

BBl LABOUR APRES COTON

FUMURE (kg/ha) : STANDARD = 330 (3-15-15) + 250 (18-00-20) ; MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)

FLEVEE = 2000 YOORIN + 600 GYPSE POUR 3 ANS +150 KCI + 600 (18-00-20)
SOURCE = L. Sfmﬁ’. S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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PRODUCTIVITE DU COTON (cv. IAC 22) EN SEMIS PRECOCE (03/11) EN FONCTION
DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. RECANTO -1995/96

[TRAVAIL SOL x PRECEDENT |

(TEMOIN SOMMET ) 8
LABOUR x COTON #
SCARIF. x COTON #
SD/LAB. x SOJA &
LABOUR x SOJA K
SCARIF. x SOJA !
SD/SCARIF. x SOJA #
(" TEMOIN MiLEu ) |

[ SOMMET

2073

2610

27136

SD/LAB. x MAIS & 2204

LABOUR x MAIs & 1900

SCARIF. x MAIS B 2103
2109

SD/SCARIF. x MAIS &
TEMOIN BAS
|

1000 1800 2600 en kg/ha

( BAS DE PENTE )

LAB. = LABOUR ; SCARIF. = SCARIFICATION ; SD = SEMIS DIRECT ; SD/LAB. = SEMIS DIRECT (95) APRES LABOUR (94) ;
SD/SCARIF. = SEMIS DIRECT (95! APRES SCARIFICATION (94)
C “TEMOIN = MONOCULTURE COTON x SCARIFICATION + OFFSETS )

SOURCE = L. SEGUY, S. BOUZINAC , ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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" PRODUCTIVITES RELATIVES DU COTON (cv. IAC 22)EN SEMIS PRECOCE (01/11)
SUR DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. RECANTO - GO - 1995/96

' (BAS DE PENTE )
15
_g 7 10
E IOO 1 15 . R I 3
e -1
5 6| | - -6 22
e -15
[
v
= = I : | : % :
T LAB. SCAR. SD/LAB. LAB. SCAR. SD/SCAR. SD/LAB. LAB. SCAR. SD/SCAR.
APRES COTON | | APRES SOJA APRES MAIS

LAB.=LABOUR - SCAR. = SCARIFICATION - SD = SEMIS DIRECT . SD/IAB. = SEMIS DIRECT (95) APRES LABOUR (94)
SD/SCAR. = SEMIS DIRECT (95) APRES SCARIFICATION(94) - T = MONOCULTURE x SCARIFICATION + OFFSETS
SOURCE = L. SEGUY, S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




FAZ. RECANTO - GO - 1995/96

PRODUCTIVITES PREVISIBLES ET REELLES DU COTON (cv. DELTA PINE) EN SEMIS
PRECOCE (05/11) SUR DIVERS MODES DE GESTION DU SOL ET DE LA FUMURE -

KG/HA

2500 -

2000 -

1500 -

1000

STANDARD

MINIMUM

—

ELEVEE
STANDARD

MINIMUM

ELEVEE

STANDARD
MINIMUM

ELEVEE

PRECEDENT

LAPRES COTON | E APRES MAIS \

| APRES SOJA |

pRODUCTIVITE PREVISIBLE [Ell PRODUCTIVITE REELLE

FUMURE (kg/ha) : STANDARD ET TEMOIN = 330 (3-15-15) + 250 (18-00-20) ; MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)
ELEVEE = 2000 YOORIN + 600 GYPSE POUR 3 ANS +150 KCI + 600 (18-00-20)

SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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PRODUCTIVITE DU COTON ( cv. DELTA PINE) EN SEMIS TARDIF (23/12) EN
FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. RECANTO -1995/96

[TRAVAIL SOL x PRECEDENT |

e

(_ TEMOIN SOMMET ).
SD/SD x CRO. +COTON _

I SOMMET l

SCAR./SD x CRO. + COTON
SD/SD x MIL + COTON _ L

SCAR./SD x MIL + COTON _
(__TEMOIN MILIEU)
LAB./LAB. x SOJA _
SD/LAB. x SOJA + CRO.
SD/LAB. x SOJA + MIL _
SCAR./SCAR. x SOJA
SD/SCAR. x SOJA + CRO _
SD/SCAR. x SOJA + MIL
SD/LAB. x MAIS + CRO. _
LAB./LAB. x MAIS
SCAR./SCAR. x MAIS
SD/SD x MAIS +CRO.
(_TEMOIN BAS DE PENTE)

1279

1033

T e TR
P N ]
788
648

[ BAS DE PENTE J

I T
en kg/ha
400 1000 8/
LAB. = IABOUR ; SCAR. = SCARIFICATION ; SD = SEMIS DIRECT ; SD/LAB. = SEMIS DIRECT (95) APRES LABOUR (94) ;
SD/SCAR. = SEMIS DIRECT (95) APRES SCARIFICATION (94); LAB./LAB. = LABOUR (95) APRES LABOUR (94); ETC...
SCAR./SD = SCARIICATION (95) APRES SEMIS DIRECT (94) (IEMOW = MONOCULTURE COTON x SCARIFICATION + OFFSETS ]

SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




PRODUCTIVITES RELATIVES DU COTON ( cv. DELTA PINE) EN SEMIS TARDIF (23/12) ||
EN FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. RECANTO -1995/96

]meau SOL x PRECEDENT

SD/SD x CRO. +COTON
SCAR./SD x CRO. + COTON i
SD/SD x MIL + COTON
SCAR./SD x MIL + COTON [
LAB./LAB. x SOJA
SD/LAB. x SOJA + CRO.
SD/LAB. x SOJA + MIL
SCAR./SCAR. x SOJA
SD/SCAR. x SOJA + CRO
SD/SCAR. x SOJA + MIL _
SD/LAB. x MAIS + CRO.
LAB./LAB. x MAIS
SCAR./SCAR. x MAIS

16
(" BAS DE PENTE | )

%T

SD/SCAR. x MAIS +CRO. MR s

(. TEMOIN)
0 100

LAB. = LABOUR ; SCAR. = SCARIFICATION ; SD = SEMIS DIRECT ; SD/LAB. = SEMIS DIRECT (95) APRES LABOUR (94) ;
SD/SCAR. = SEMIS DIRECT (95) APRES SCARIFICATION (94); LAB./LAB. = LABOUR (95) APRES LABOUR (94); ETC...

SCAR./SD = SCARIFICATION (95) APRES SEMIS DIRECT (94) . CRO. = CROTALAIRE .
(T= TEMOIN = MONOCULTURE COTON x SCARIFICATION + OFFSETS )

SOURCE = L. SEGUY, S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




" EVOLUTION DES PRODUCTIVITES DE COTON EN FONCTION DE LA
g DATE DE SEMIS SUR 2 MODES DE GESTION DES SOLS ET DES
| CULTURES -FAZENDA RECANTO - 1995/96

2737
2700 |
o
o
S 1900 —
-
- 1279
1100 ——— - iR
300 LA I :
(03/11) (11/12) 23/12)
DATES DE SEMIS
B TEMOIN SEMIS DIRECT APRES SOJA + MIL

( 7EMOIN = TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL x MONOCULTURE DE COTON )
SOURCE = L. staur, §. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




(13/11) SUR DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. CANADA - GO - 1995/96

F—Pﬁlromncss ECONOMIQUES DU COTON (cv. DELTA PINE) EN SEMIS PRECOCE

1500 ‘ (SOMMET) 7

::!"_)Il"-

( BAS DE PENTE

TEMOIN ELEVEE MINIMUM STANDARD ELEVEE
MINIMUM STANDARD ELEVEE MINIMUM
APRES COTON x APRES MAIS x APRES MAIS x
LABOIIR SEMIS DIRECT LABOUR

FUMURE (kg/ta) : STANDARD ET TEMOIN = 330 (3-15-15) + 250 (18-00-20) ; MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)
ELEVEE = 2000 YOORIN + 600 GYPSE POUR 3 ANS +150 KCI + 600 (18-00-20)

SOURCE = L. SEGUY, 5. BOUZINAC , ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA -

GO - 1996




‘ PERFORMANCES ECONOMIQUES DE LA CULTURE DE COTON SOUS
DIVERS MODES DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES

- 1994/95 ET 1995/96 - FAZ. RECANTO - GO

1200

EN US.S/HA
®
S
S

400 -

0
T SCAR.

Bl coiirs 94/95 [E] colrs 95/96

B RECETTES 94/96-@- RECETTES 95/96

SOURCE = L. SEGUY, S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA -
ITUMBIARA - GO - 1996

LAB. sD

T = TEMOIN x MONOCULTURE

SCAR. = SCARIFICATION | APRES SOJA
LAB. = LABOUR EN 95/96
SD = SEMIS DIRECT x APRES SOJA + MIL




PERFORMANCES AGRO-ECONOMIQUES DES CULTURES DE MATS ET SOJA, EN ROTATION AVEC
COTON - FAZENDAS RECANTO ET CANADA - 1995/96

Productivilés Colts de production Marges nettes
(Kg/ha) (US$/ha) (US$/ha)
Fazendas Maiis Soja() Mdis  Soja() Maiis Soja
(P.3041) ® @ @34 O @ @304 D @

FazendaRecanto 4973 () 2630 2455 639 381 377 -72 +111 +73
(en semis direct)
Fazenda Canadd 6720 2543 - 679 424 - + 87 +51 -
(sur labourn)

Sur Recanto = Emgopa 302

(1) Variétés de soja - G){
Sur Canadd=I1AC 15

@ - Sur Recanto = Emgopa 309

& (2) Non Inclues les marges des cultures de succession (sorghos, mils, crotalaires)
(*) Déficit hydrique prononcé préjuciable & la productivité.



100

-

60

40

20

PLANTES ATTAQUEES en %

SICALA 32
1AC 20

CsS 50

SP 8334
SICALA 34

VARIETES

DELTA

-=- RAMULOSE APRES MIL

-00- RAMULOSE APRES CROTALAIRE

—e— VERMELHAO APRES MIL -@ VERMELHAO APRES CROTALAIRE
2600

- o

=

~

&)

e

4

j* %}

Lkl

=

E 1600

E  mm g |
g

[~

(-

600 - s
SICALA 32 IAC 22 cs 50 5P 8334 S 8s
LAC 20 SICALA V.2 EICAI..A LT ) LAC 21 DELTA
VARIETES
Bl APRES MIL [] APRES CROTALAIRE | .

SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA -GO - 1996




EN KG/HA

PRODUCTIVITES REELLES ET ESPEREES DE DIVERS CULTIVARS
DE COTON EN SEMIS DIRECT PRECOCE (09/11) APRES MIL
- FAZENDA RECANTO - 1995/96

3100 b

:

-
= |
8
1

1000 -

SICALA 32 IAC 22 s 50 SFa3ss cEas
1AC 20 SICALA V-2 SICALA 34 IAC 21 DELTA

VARIETES
|BM REELLE [~ ESPEREE

PRODUCTIVITES REELLES ET ESPEREES DE DIVERS CULTIVARS
DE COTON EN SEMIS DIRECT TARDIF (03/12) APRES MIL
- FAZENDA RECANTO - 1995/96

1000 -

ar esas
SN 3

VARIETES
| MM REELLE [ ESPERGE |

PRODUCTIVITES REELLES ET ESPEREES DE DIVERS CULTIVARS
DE COTON EN SEMIS DIRECT TRES TARDIF (26/12) APRES MIL
= FAZENDA RECANTO - 1995/06

EN KG/HA

1600 —

400 4

P A4
TIEALA 34 ez

VARIETES
| M REELLE [] ESPEREE |




&8

INDICES DE MOSATQUE ET DE VIROSE BLEUE SUR DIVERS CULTIVARS
DE COTON EN SEMIS DIRECT PRECOCE APRES 2 PRECEDENTS
- FAZ. RECANTO - 1995/96

10 |
o
§ 8-
2
o 1 7]
: . N
< 4
< 1
—
B T y

0 D, 1 1 (] )

SICALA 32 IAC 22 CS 60 SP 8334 C585
IAC 20 SICALA V-2 'SIC§LA M IAC 21 DELTA
VARIETES
-a- MOSAIQUE APRES MIL 1 MOSAIQUE APRES CROTALAIRE
-@- VIROSE BLEUE APRES MIL -©- VIROSE BLEUE APRES CROTALAIRE

SOURCE = 1. SEGHUY, 5. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




" INDICE DE RAMULOSE EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS
ET DU PRECEDENT EN SYSTEME DE SEMIS DIRECT
- FAZENDA RECANTO - GO - 1995/96

100
-3
= 80
[ V]
“g 60
g |
E
é 40
< 20
[-™
sn:ni_n 32 ! utr.[ F¥ 1 [+:4.11] SP ;334 ' CS58S
IAC 20 SICALA V-2 ‘SIC.-ILA k) IAC 21 DELTA
VARIETES
-=- DATE 1 APRES MIL -O- DATE 1 APRES CROTALAIRE
| ~e- DATE 2 APRES MIL -@- DATE 2 APRES CROTALAIRE
—&— DATE 3 APRES MIL

SOURCE = L. SEGUY, $. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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EFFETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON (cv. IAC 22)
SUR LA FONTE DE SEMIS ,15 JOURS APRES L * EMERGENCE
- FAZENDA RECANTO - 1996

w
o

o Ty | e L .
R +P R+ Y+P TEST.
VT + T +F VI+T+P R+O+P VI+T+1TK
TRAITEMENTS DE SEMENCES

FONGICIDES : VT = VITAVAX + THIRAM ; T = TECTO ; R = REAL ;
INSECTICIDES : F = FURADAN ; P = PREMIER ; TK = TEMIK
PELICULLISATION DES SEMENCES : O = ORGAMIN ; Y = YOORIN

SOURCE = L. SEGUY , 5.BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996

% DE PLANTES MORTES (FONTES SEMIS)

L 1
L

o




| POUVOIR PATHOGENE DU SOL

- ITINERAIRES TECHNIQUES

1| SEMIS PRECOCE | | TRAVAIL PROFOND

SUR COUVERTURE DE PAILLE (Semis direct)
(AU NIVEAU DU PROFIL CULTURAL) AU NIVEAU DE LA GERMINATION ET DES
CONDITIONS INITIALES DE CROISSANCE .
: DES CULTURES
= ALTERNANCES HUMIDIFICATION-DESSICATION | = POUVOIR PATHOGENE DU SOL, PEU AGRESSIF
= PROFIL CULTURAL BIEN AERE, BIEN OXYGENE = TRAITEMENT CHIMIQUE DES SEMENCES=p
= DECOMPOSITION, MINERALISATION DES . * . Coto'a;l + 17 g i. a. Thiabendazole (1)/100 kg semences
PAILLES e
apide dans le profi 2 hsﬂ‘g; +80 g . a. Carboxin (2) + 100 i. a. Thiram (3)/100 kg semences
[Lenle [Lente| au dessus du sol *Riz ], 140 g i. a. Thiram (3)
[mmobmsannn temporaire [N],
P, K, bases, oligo-&léments ]

S + (1) - Tecto 100 (200 g P. C./[100 kg)
AU |+ (2)+(3) - Vitavax - Thiram 200 SC. (400 g P.C./100kg)
BRESIL | . (3) - Rhodiauram 700 (200g P.C./100kg)

oupe Naaad



POUVOIR PATHOGENE DU SOL

 ITINERAIRES TECHNIQUES

2-| SEMIS TARDIF | -»Esews DIRECT SUR Eg’gf’ghos

CAU NIVEAU DU PROFIL CULTURAID U NIVEAU DE LA GERMINATION ET DES CONDITIONS
NITIALES DE CROISSANCE DES CULTURES ;

= SOL FREQUEMMENT SATURE D'EAU » POUVOIR PATHOGENE DU SOL TRES AGRESSIF
* Aspergillus
= PROFIL CULTURAL LOCALEMENT ET Eusarium
TEMPORAIREMENT REDUCTEUR, ASPHYXIANT * GENRES Rhizoctonia
Penicillium
Rhizopus
= DECOMPOSITION, MINERALISATION DES PAILLES Caolletotrichum
RAPIDE AU DESSUS DU SOL (bonne aération)
PAR CHAMPIGNONS DOMINANTS, BACTERIES l

I = TRAITEMENT CHIMIQUE DES SEMENCES = ( INDISPENSABLE

+ Coton 20 g i. a. Thiabendazole (1)/100 kg semences
+Soja ®
« Sorghos |- + 100 g i. a. Carboxin (2) + 100 i. a. Thiram (3)/100 kg semences
= Mils
*Riz +210 g i. a. Thiram (3)/100 kg semences
3
SOURGE: CIRAD-CA= Séguy L., Bouzinac S. - 1895 + (1) - Tecto 100 (200 g P. C./100 kg)

Groupe Maeda AU | . (2)+(3) - Vitavax - Thiram 200 SC. (500 g P.C./100kg)



| (cv. IAC 22) SUR L’ INCIDENCE DE PUCERONS ,15 JOURS

" EFFETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON
APRES L' EMERGENCE - FAZENDA RECANTO - 1996

2

E Fo

: #

= 30 oy

“ 4 e e eeaeeseeeseeseesasmss sat et AR AR A ememe e A4 aL A4 RE AR 1RSS4 AR R LT £ £ S L B P S AR g

o L

e b

i

E -

o 20 - e ]

t :~‘ -I.'

E

< sl

10 |- e
g
i § S |8
2 o R L L P i | skl I |
I I | T I
R R+Y+P
VT + T +F VI +T+P R+O+P VI+T+1TK
TRAITEMENTS DE SEMENCES

FONGICIDES : VI = VITAVAX + THIRAM ; T = TECTO ; R = REAL ;.
INSECTICIDES : F = FURADAN ; P = PREMIER ; TK = TEMIK TEsT. 'gfg“w‘m]
PELLICULISATION DES SEMENCES : O = ORGAMIN ; Y = YOORIN

SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC , ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




&~ RECOMMANDATIONS

. AU
DEVELOPPEMENT,
POUR L'ANNEE 3

 FAZENDAS DE L’ETAT DE GOIAS
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Q Théme : le fonctionnement du profil cul’rurcl{

& Guide des dessins

0 Théme : le fravail minimum du sol = une option de grande
capacité, afaible colt, intermédiaire entre le travail profond
de fin de cycle et le semis direct

= une étape intermédiaire possible entre travail profond et

semis direct

Q Thémes :

Q Thémes :

« Comment instdller le semis direct de coton?

* Comment passerdessystemesde culturesactuels
au semis direct ?

* Avant mise au point définitive du semis direct et
sa généralisation, possibilité d’ajuster les modes
de gestion des sols & la topographie?

* Modes de gestion des sols et flux d’eau dans
I"horizon superficiel.

Q Théme : Conditions de croissance initicle du cotonnier en
systéme de semis direct -

Q Thémes :

* Lutte intégrée contre les adventices

* Nécessité de renforcer la couverture du sol,
option 1, option 2.

* Contréle des mauvdaises herbes par sorghos et
mils, dans le systéme de semis direct,

* Le semis direct tardif de coton.

» Contrdledesadventicesenpost-émergence, &
jet diigé dansla cutture de coton de semis direct.
* Les relations de concurrence ‘cotonnier-
adventices’ entre 15 et 45 jours aprés semis, en
fonction du mode de gestion du sol.

Sous fravail prc:ufon_;i*|
Sous semis direct

—

Des
différences
fondamentales

Une
possibilité
d'application
immédiate

Préparer
déja
I'installation
du

semis
direct

Les conditions
initicles

de croissance
du

cotonnier,

ses relations
avec le sol,
les adventices
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. ~ PROFOND DU SOL, EN ZONE TROPICALE HUMIDE. |

FONCT!ONN EMENT DU PROFIL CULTURAL .SOUS TRAVAIL

SOURCE L Seguy, S Bouzmac Mato Grosso - Brésil -

Contréle partiel de I'érosion, Controle adventices:
Risque grave au cours ' ____, | -enterrage profond
exces pluviomeétriques - structure grossiere

/~Engrais minéraux

- Rotation m. a. herbicides

( | N[ K (Cal (wg]
A

| Intimement
meélangés aux
horizons travaillés

Tres fort taux
minéralisation M. O.

Décroissance continue -
FAUNE \

Flux descendants ;
rapides '

Eau, éléments nutritifs

Fort risque
lixiviation
profond

[

v
_f:s_r.nqi%@_sg

Culture recycleuse de

fin de saison des pluies

installée en semis direct
_| Mils, Sorgho | _

Paturages

L _“"=.-:Nét:esSité__'_Crdis_s_anfé_i_ntfarj;ts;__"."" Jhe]
..chimiques, au cours du'temps.. '+

N

Elimination entraves physiques,
rédistribution bases, P, en profondeur,
contréle adventices

- Intéressant a court terme

- Non durable & moyen et long termes
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Erosion Controle adventices
totalement * > - Ombrage
controlée - Allélopathies
Engrais Biomasse{mme
minéraux vive

INI[F] r _
[Oligos| ———— .| Digestion biologique

Faune + Microflore

Apportés au

Incorporation puis
dessus du sol ® 4

minéralisation

7 SYSTEME z
“SOL—PLANTE —
_FERME _

/ Systéme porosité
@nstruit biologiquement

Recyclage profond
des éléments nutritifs

m Systémes construits sur successions annuelles a 2 cultures,
Ou sur couvertures vivantes

—> Fonctionnent comme écosysteme forestier=

[&[Reg{cleursi et/ou | _intercepteurs| efficaces, de la fertilité

* Soja, Riz, Mais + Mil, Sorghos, Graminées fourragéres, légumineuses
= Soja sur graminées perennes (TIFTON)

Immobilisation temporaire minéralisation
® RISQUE, LIMITE > sous conditions climatiques excessives, prolongées

(LE SOL NEST QUUN SUPPORT )

s[3 mmndrecﬂi_tj ¢
M. O. 2 Tum Over rap1de. moteur de la durabilite,
humus, role secondaire, excepté capital de dépan
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¢ -_Téh\?htLPEQfOND) (TRAVAIL MINIMUM

- DEFINDE CYCLE

C'-SEM]S DIRECT )

(Rotations bligatoires)

(Rotations obligatoires)
| Aprés successions de cultures‘

Couverture [Morte
S lvve

3ocml :

+ Semis + herbicides traditionnels résiduels

+ 1 passage d'offset, 15-20 jours avant semis
+ 1lfha gramoxone

* Preserver les qualités
du profil cultural, proches

de celles du semis direct,
PERMET car concentre les restes
3 culturaux en surface et

maintient la structure en
dessous de 15cm

+ Appliquer les technologies

déja maitrisées avec les
équipements actuels

| Groupe Maeda ] ltumbiara - GO - 1995/96 - Semoirs conventionnels
sou RCE-E_, Séguy, S. Bouzinac - CIRA CA - Controle des adventices




ool

EN PARTANT
DES CONNAISSANCES

* COMMENT INSTALLER LE SEMIS DIRECT DE COTON?

1995/86
TRAVAIL PROFOND

(2 VOIES COMPLEMENTAIRES

)

APRES 1 AN DE

SUCCESSION DE CULTURES ~+(PREFERENTIEL )

-
= Travail profond . o | = Sorghos
ou Senl:is direct => Mais + Semis direct |+ Mils
+ Crotalaires

* Travail profond => Soja + Semis direct [Surghos

* Crotalaires |

ou Semis direct - Mils
|

¢
SEMIS DIRECT SEMIS DIRECT
PRECOCE PRECOCE
COTON MIL, SORGHO

TARDIF
COTON

SEMIS DIRECT I

SOURCE:| CIRAD-CA = Séguy L., Bouzinac 5. 1995
Groupe Maeda

X
MONOCULTURE
' DOMINANTE

PLUS DIFFICILE
UTILISATION
DE PREP(1)

[Travaﬂ profond =>Semis précoce Coton

[ APRES COTON |

+ Semis direct Sorgho, Mil en succession
(ou offset(z))
1 |

SEMIS DIRECT Renforcer la couverture
PRECOCE . Restm:turér le ;
MIL, SORGHO profil cultural

SEMIS DIRECT
TARDIF
COTON

(1) PREP= Etephon
{2) Si nécessaire, reniveler la surface du sol



<> [COMMENT PASSER DES SYSTEMES DE CULTURE ACTUELS, AU SEMIS DIRECT

Toutes les parcelles destructurées (Caicara)
<> Passer rapidement au systéme de semis direct | Les parties hautes des unités géomorphologiques d sols peu épais
(Basakte  faible profondeur).
[ Imégration progressive des fechnologies en diredion du semis dired |
1° ANNEE 2 ANNEE 3 ANNEE
Soja + mais, sorgho
- . Mais + Crotalaire
1/3  Coton ensemis précoce + mi, sorgho Mil, sorgho + coton en semis tardif (rotkie s varé (ot il
Soja + Crotalaire (fixation maxi N, nématodes)
-
Soja + mdis, sorgho
Mais + Crolalaire o L, i
1/3 M, sorgho + colon en semis tocif Crotoaire -+ s variéé (o faible) on ensemis pécoce + mil, sorgho
Soja -+ Crotalaire fixation maxiN, nématodes)
Soja-+mais, sorgho
Mais + Crotalaire .
/3 Crotakaire -+ m variété (codt fuible) Coton en semis précoce + mil, sorgho Mil, sorgho + coton en semis fardif
Soja + Grotalaire (fixationmaxiN, némalodes)

101

0 Les cultures de rofation (soja, mais + successions) parcourent foute la surface en 3 ans.

. {4 o

] OOCE PCE CLEIVEE (TR

.
A+

Bl (N




( SURFACES PLANES, PENTES < 2% )

+ Travail profond du sol
¥ rolation (1/3)
+ Surface du sol peut &tre plus
fine ( Speed Tiller) permettant
I'utilisation des herbicides préémergents

1 binage post, entre lignes, suivi

+ Diuron
ounon del; Goal (Oxyfluorfen)

TECHNIQUES

POSSIBLES /™|

AVANT LA MISE AU POINT ET LA GENERALISATION DU SEMIS DIRECT,
CHOISIR LES MODES DE GESTION DU SOL EN FONCTION DES CONTRAINTES

TOPOGRAPHIQUES DES FAZENDAS, POUR OPTIMISER LES ITINERAIRES
TECHNIQUES, TOUT EN CONTROLANT L'EROSION (1° PRIORITE)

( SURFACES AVEC PENTES > 2%)

[ BANDES ALTERNEES |

« Semis direct ( x rotation)

alternée, avec

« Travail profond,
surface grossiere

— e - - -

=)

+ HERBICIDE PRE.
seulement sur la ligne
(1/4 surface totale)
+

« HERBICIDE POST.
a jet dirigé,
entre lignes

+ Alachlore, Acetochlore
@ + Diuron
Oxyfluorfen

"+ Oxyfluorfen
* Bentazon +
| Diuron

+ Oxyfluorfen
+MSMA
+ Paraquat + Diquat
+ Diuron
* Glyphosate + Diuron
| * Autres

Z01

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S, 1995
Groupe Maeda



MODES DE GESTION DES SOLS ET FLUX D'EAU

DANS LES PREMIERS cm DU SOL

SDURCE:ESéguy L. Bouzinac S., (CIRAD-CA) - 1995

Groupe Maeda

PLUIES

.
S DE TRES —

FORTE INTENSITE

L Semenoef

B | TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL OU PROFOND |

* Flux d'eau arrive rapidement
au niveau de la semence

» Fort risque d'entratner les herbicides
de préémergence el pesticides

€01

= Fort risque de Phylotoxicité en

Germination

Al A Al Al A Al \ Al Al Al A} Al Al Al Al A N A
T A N AAATT TP = ,.
A e':,:,‘o“:,. ':':tf’:"'.*‘.' :,r Couverture
K HXIBE XX BEXSKEENN de pailles

.0.0.‘0.0.\‘,_ XXX

VANAARLY T _
'i“‘r . / Racines @ci:rsgho

VORIV

M [ SEMIS DIRECT DANS LA PAILLE |

» Flux d'eau amorti Mils
par la paille + racines Sorghos

« L'eau s'infiltre lentement

Sur la culture *

» Risque minimum de forte Phytotoxicité



IEHUITIUHS DE CROISSANCE INTIALES DU COTON EN SYSTEME DE SEMIS DIRECT

SOURCE : L Séguy, S. Bouzinac - GRAD-CA

rpupe MAEDA - 199

+SiM0.6(/Néleve |+ Faible minéralisation paile Faible disponibifé —rr
® (pailes sorgho] Ewmmu(mganmi on dkments minérau "= | CoBsance e nle
« SOLPEU HUMIDE NECESSTE 100 Kg/ha SULFATE DAMMONIAQUE AU SEMS |
« ALTERNANCES
SEMIS PRECOCE |mer -Hmidﬁi:n]dupmﬁ «Mila « Minéralisation
- Dessicafion . | cwhural . SiML0. (N bos 45-60 jours plusrapide MO. | Plus forte ibération (rolssance inifiale
OCIOBRE + PERIODES SECHES imo.a « Gofalaiea| | Immobiisation N| ~ d'élements minéraux | plus rapide
FREQUENTES 60 jours moindre
Tm' avec (rofalaire Fondtion nutrition - — I
* Moins ra avec
P e o A
_ FONCTIONNELLE SURLESOL (5090 mﬂ}m R odonn e [ Crofssance nficke moins ropide]
« Encore plus lente avecsorgho|  fout au long du cyde
| (8090 jours)
DANS TOUS LES CAS DE SEMIS DIRECT {sauf Grofalai, sila croissance est bonne pendant plus de 50 jours)
SUR PAILLES Apmuaawwluummmébm%igm semis
+ 100 Kg/ha de sulfate d‘ammoniaque au sems.
damsi: Lo POUR COMPENSER LA FAIBLE ACTIVITE
A25 jours aprés e semis, 200 Kg/ho 200020 mumsmuuaual& AN
= u(m121r22
Semis & 0,75m d'espacement entre lignes
 Sems fordif_] - Delt Pie



e LUTTE INTEGREE CONTRE LES ADVENTICES |

HISTOIRE Modes de gesfion du sol efdes| | Modes de gestion du peuplement
__ |CULTURALE :>___cuhures Q___végéiul:

DEA Maodes de gestion du sol « Densité de semis

PARCELLE

t

sol

desndvarﬁm;

X Vigueur inifiale
Rolations et/ou successions Noridtés|  x
Architecture

Herbicides
X
Modes d'application

Délerminent :
Condifions
d'émergence

I

l Dynamique de I'évolufion du

pofentiel semencier des

mauvaises herbes et de son
(ONTROLE

SOURCE: L Séguy, S. Bouzinac - CRAD-CA
Groupe MAEDA- 1995
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==l NECESSITE DE RENFORCER LA COUVERTURE DU SOL

( Concepts de gestion agrobiologique du potentiel semencier d'adventices, & moindre caoo

OPTION 1

Des cultures annuelles, produites @ moindre codt, fournisseuses de grandes
— biomasses rapidement, en conditions pluviométriques marginales, dominent

la flore adventlice, avant et/ou aprés la culture commerciale.

[ avanT ]—{ CULTURE COMMERCIALE — [ APRES |
1——( Mils, Sorghos Africains )—?

* Protection du sol

Autres fonclions importantes

J

en saison seche

[ APRES DESSICATION |

Vocations = Grains de grande qualité, ensilage (partie)

SOL
COUVERT

e

—— » L'obscurité inhibe la germination des
adventices ( + Allélopathie)

1

« Nutrition de la culture commerciale
« Restructuration du profil cultural
« Recyclage d'éléments nutritifs

Saison des pluies
Saison séche



£01

Une ;me de port mmm (stolons empilés d lu surface du sol), pérenne (par semerices, ou/et stolons, ou/ef rhizomes),

domine foute o f

= Subsiitufion d'un grand nombre d ‘advenices par une seule, exdusive ef permanente.

= Corxept de gesiion—| » Instuller ce fapis vivant & mindre codt, dans culture commerdiale
» Gérer ce fapis vivant, au moindre codt, ‘durant la période courte de compéfiion inifiale

entre le semis ell’umhmgeloiul delasurface, & parfir duquel la compéfifion est minimale.

Geston|, Regﬂutems de croissance
1 TAPIS = Technologie dominée pour installaion et controle a faible codt

_(u’opogmitm muconoides,

" Legumineuses mep{m
infol,
pintoj, repens, p.
Dcidmlab—lab

Cynodon dactylon (Coas! cross, Tiffon 68, 85
s | fioomian

| Paspalum nolatum, corjugatum
I3 CULTURES = Mais, sorgho, haricot, soja, géranium, cofon (en cours)




Et/ou, en fonction des

l conditions pluviométriques l

Avant a culture commerciale, Semis direct de la culture Aprés la culture
Sorghos et Mils étouffent commerciale, dessication et commerciale -
les adventices semis sur pied fin de saison des pluies Cycles
adventices étouffées — | longs
-

[ | M |
’ |
. , -7 :a (
i Ensilage

-~
Herbicide Pré. - (.:.';)
residuel sur "'°_

" | Renforcement
de la couverture

—_—— -

\
Couverture ,*I' A
1y

£

L
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+ Obscurité + allélopathie
+ Herbicide Post si
nécessaire

* Recyclage profond des éléments nutritifs
» Restructuration du profil cultural et

Enltretien &t_
ir::;i:uauon consolidation de la stabilité structurale
Régulation thermique

+ Protection superficielle Eiontr ole des adventices

ystémes radiculaires
+ Faune

« Forte activité biologique IZS

g CONTROLE DES MAUVAISES HERBES PAR LES |
BIOMASSES DE SO RGHOS! MILS' DANS LE + Source: Séguy L., Bouzinac S. et al., 1986-1995
SYSTEME DE SEMIS DIRECT = Groupe Maeda



B | COTON EN SEMIS DIRECT TARDIF I SOURCE: L. séguy, S. Bouzinac,
Groupe Maeda, 1995

( . SUR BIOMASSES DE SORGHOS ET MILS )
‘———( COTON

AU SEMIS

Horaios Herbicide total
résiduel :
seulement + résiduel, jet ()

dirigé entre lignes

sur la ligne

» Oxyfluorfen M
« Alachlore
+ iy
. g

+ Diuron

[
g

La pallle protege

 contre l'infestation
d'adventices - !

(20-30 jours)

[25-30 JOURS APRES SEMIS |

m (1,0 a 1,51/ha 2-4D Amine ) (1)
— Contréle, en posi

_AE%LL?QEEN précoce, genres: [45-65 JOURS APRES SEMIS |
Ak il » Ipomea S |
JOll:lrﬁé\lAENES%UEHLA » Commelina —+ DEGSICATION . m;fli(;gt?oiAg?éEc:oce unique |
' SAl . gu::ams 1 5t/haGlyphosate ou tardive, séquentielle '
» Cassia J————
I Autraﬁilcot‘ - (1) Utilisable également = Basagran —1,5l/ha.
= |+ Eliminer précocament ' -
2 | les fevilles larges, | l?m : ~(2) Egalement utilisable
i+ Arrdter la crolssance de Cyperus ratondus Graminic:‘ides slélecl'rrs: 5
i1 qui sera rapidement doming par | Sethoxydim, Fluazitop-P-Butyl,
i I maese de_Sorgho! Mil :P 2 Fenoxaprop-P-Etil, Quizalofoypr:-Elhyl.



oil

OIJ/ 'EMSMA + Diuron
et & [Banlazm + Diuron
Oxyfluorfen

CONTROLE DES ADVENTICES, EN POST-EMERGENCE, PAR JET
DIRIGE, DANS LA CULTURE DE COTON CONDUITE EN SEMIS DIRECT

Source: L. Séguy, S. Bouzinac
Groupe Maeda, 1995

n L@YSTI’:'ME MAEDA)
m ( SYSTEME MONSANTO

; s °)
?E TUNNEL
K ™ PROTECTEUR

ﬂ‘ ’ ..' : ‘. ‘\
L B f
Y | &7
| I—

e 1]

par parois verticales

de caoulchouc
Q‘P\SUQUES
_Herbicides totaux + Résidusels S VENT
» | TRAITEMENTS POST =, joy dirigé - FIN DE JOURNEE

-QULANUIT -

«| - Paraguat + Diuron
+» Paraquat + Diquat + Diuron

[ Glyphosale + Diuron

FONCTION DE LA COMPOSITION DE LA FLORE ADVENTICE)

Ihggi_caunn unigue (précace), ou séquentielle (tardive), si nécessaire

[, [ TRAITEMENT POST = Herbicides sslactifs + Résiduels |

«| Graminicides —p Sethoxydim, Fluazifop-P-Butyl, Haloxyfop-Methyl, Fenoxaprop-P-Etil, Quizalofop-Ethyl..
+ A définir pour feuilles larges - Résiduel = Diuron, Oxyfluorfen




RELATIONS DE CONCURR_ENCE “COTON - ADVENTICES"
* ENTRE 15 ET 45 JOURS APRES SEMIS,
EN FONCTION DU MODE DE GESTION DU SOL

Source: L. Séguy, S. Bouzinac
Groupe Maeda, 1994-95

5 Peu d'adventices/m?
‘ AR

’ ; ‘
(> N fﬁ\ _| TRAVAIL PROFOND

—

RS, - / ~r N AVEC SOC
\ I // ) « Descente du pivot:
[ ; - 1,5 cm/jour

- Grande surface
d'interception de I'Eau
et des éléments nutritifs
croissante A

¥

CONCURRENCE
FAIBLE

Peu d'adventices/m? controlées
[— par la couverture de paille

SEMIS DIRECT
SUR MIL, SORGHO

» Descente du pivot.
=»1a 1,5 cm/jour
« Surface d'interception
de l'eau et des elements
nutritifs, plus localisée
(surface plus proche du
pivét, croissante)

CONCURRENCE
FAIBLE

TRAVAIL SUPERFICIEL
AUX OFFSETS

* Descente lente du pivét

* Pivét grossi a la base,
prisonnier au dessus de
I'horizon compacté

* Surface d'interception

faible et limitee

* CONCURRENCE
TRES FORTE

m




@™ LES RESULTATS

EN
2%m= ANNEE
Q MILEU REEL
SUR LES FAZENDAS
DE L'ETAT DE GOIAS
1995/96

$

» Productivité des cultures sur les fazendas de
I'état de Goids 1987/1996 = cotonnier, mdis, soja

+

* Multiplication des cultures de
successions -~ "safrinhas’
sorghos, mils, crofalaires,

produits biclogiques
@ haute valeur ajoutée
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&~ NIVEAU D’APPLICATION DES

(MODES DE TRAVAIL PROFOND DU SOL )
LABOUR ET SCARIFICATION
DE FIN DE SAISON DES PLUIES,
SUR LES FAZENDAS DU
GROUPE MAEDA (GOIAS El'SI:\O PAULO)
EN 1995/96 = MILIEU REEL :

= 80% DES SURFACES
APPLIQUENT CES 2 TECHNOLOGIES

&~ NIVEAU D’APPLICATION DES
(ROTA'HONS ET SUCCESSIONS DE CULTURES DU COTONNIER)

CROTALAIRE
MiL

[« MATS +

MIL
* SOJA +{ SORGHO
o CROTALAIRE

Ems + CROTALAIRE, MIL = 2 000 ha

= | * SOJA + MIL SORGHO, CROTALAIRE = 3 000 ha
» COTON SEMIS PRECOCE + MIL = 1 250 ha

TOTAL =»{6 250 ha SUR 25 000 ha

Soit(25%) surface fotale
+75% surface coton
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EVOLUTION DES PRODUCTIVITES DE COTON SUR LES PROPRIETES
DE GOIAS DU GROUPE MAEDA - 1988 - 1996

2800 + LA RECHERCHE

INTERVENTION DE

< 2200
IT)
=
.4
[¥5]

1600 -

1000

1988 89 20 91 92 B 93 94 95 2
ANNEE
EVOLUTION DES PRODUCTIVITES DE SOJA SUR LES PROPRIETES
DE GOIAS DU GROUPE MAEDA - 1988 - 1996

2800 'ﬂmx'fa"gfgf
< 2200
~
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o
.
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1600 I

1000

1988 8 00 9]
ANNEE
EVOLUTION DES PRODUCTIVITES DE MAIS SUR LES PROPRIETES
DE GOIAS DU GROUPE MAEDA - {988 - 1996
INIMW
£ MWMLHE

6000
g
4
< 4000

il

1988 BO

2000 -
ANNEE
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& Ce qu'il faut retenir

--- Sur la productivité des cultures ---

Q Coton - surplus de 13000 ha, la productivité de coton est voisine de 2 400 Kg/haen 1995/
96, année & pluviométrie iréguliere. En réalité, en raison des pertes occasionées par les
fortes pluies d’avril dlarécolte (estimées & = 10%), la productivité moyenne, réelle obtenue
au champ, est voisine de 2 700 Kg/ha, soit supérieure & celle de 1994/95, année &
pluviométrie fres favorable, Ce résultat frésimportant pour le Groupe MAEDA, s“inscrit dans
la stabilté de production interannuelle qui est un objectif majeur de notre projet de
recherche-développement. Cette stabilité est die essentiellement & |'effet du profil
cultural régulateur qui pemet de minimiser les variations pluviométriques interannuelles.

Q Soja et mais - Les productivités de ces 2 culturesde rotation du cotonnier sont entres nette
progression : de moins de 2 200 Kg/ha en 1994/95, la productivité moyenne de soja passe
&2 700 Kg/ha de moyenne en 1995/96. La productivité moyenne du mais passe de moins
de 5 000 Kg/ha & plus de 6 200 Kg/ha.

--- Sur I'application des technologies de travall du sol crées par la recherche ---

* Plus de 80% des surfaces ont appliqué en 1995/96, les techniques de labour et
scarification de fin de cycle des pluies.

* 6 250 ha de rotations = mais + crotalaire, mil = 2 000 ha

soja + mil, sorgho, crotalaire — 3 000 ha
coton de semis précoce + mil —+ 1 250 ha

Seit, sur un total de 25 000 ha plantés, 25% de la surface (76% surface coton).
--- Sur la muldplication des cukures de successions, a haute valeur ajoutée (sorghas, milks) -

* Toutes les fazendas ont participé a la multiplication isolée des meilleurs cultivars de
sorghos et mils, pour garantir des surfaces conséquentes en 1997,

(") En réesumé - Le niveau d’application des technologies mises au point par la recherche
&st impressionnant, extrémement satisfaisant.,

En 3%me- année, Il faut incomporer Ia technique de travail minimum. proche du semis direct,
participer activernent au perfectionnement des techniques de semis direct, respecter les
dartes de semis les plus tardives (fin novemnbre), tester en conditions d’exploftations réelles
les varnétés australiennes en comparaison delAC 22, Delta Pine aussi bien en semis précoce
qu‘en semis tardif.

Enfin. il faut progressivement passer & 33% de rotations + successions pour que |'effets
bénéfiques desrotations (agronomiques= confrélesdesadventices, insectes, amélioration

du profil cultural pour recevoir le semis direct) puissent couvrir toute Ila surface cultivee sur
3 ans.
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&~ AJUSTEMENTS DES ACTIONS

DE RECHERCHE POUR LA 3% ANNEE
EN FONCTION DES RESULTATS OBTENUS
AU COURS DES DEUX PREMIERES ANNEES,
PAR LA RECHERCHE ET PAR

LE DEVELOPPEMENT _
(MILIEUX CONTROLE ET REEL)
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Q|EVOLUTION DU DISPOSMIF EXPERIMENTAL DE RECHERCHE-ACTION, EN
MILIEU CONTROLE, EN 3% ANNEE

(Fazenda Recanto)

+[EXTENSION DU DISPOSITIF/=> |[COUVERTURE DE TOUT LE PROJET :

IAS + SAO PAULO

Unité centrale = Crée I'offre technologique
ample et diversifiée

1 1994/95/96 I [1996/97 | ———

» Mise au point modes de gestion des sols  Sur systémes de semis direct
et des cultures.

Goias * Recherche indicateurs de pilotage « Traitements de semences
inferannuel = | Agronomiques * Herbicides
Techniques « Compétition cultivars x
Economiques datesde semis,en conditions
d’exploitations réelles
Fazenda Canadd .
C > l | 1995/96 1[ Im 1996/97
+» Validation des meilleurs systémes sur la Sur systémes de semis direct
toposéquence
( v + Herbicides
Fazenda Cachoeira
i [ 1996/97 | ]
« Validation des systémes de semis direct
Semis direct X systéme conventionnel
S&o Paulo
@zendu Santa B&rbﬂ@

[ 1996/97

l

» HertiCides dans les systernes de semis
direct

17




Q| Evolutiondesrecherches thématiques d'ajustement des systémesabase de coton
‘ pour la 3*- année
|

@rivilégiant ka construction durable du semis direcD
1

Ajustements technologiques pour répondre aux questions suivantes

* Quels sont les meilleurs traitements fongicides et insecticides de semences (efficacite,
couts), dans les systémes de semis direct ?

* Quels sont les meilleurs modes de gestion des biomasses avant semis du coton ?

Herbicides de pré semis seul + broyeur + semis direct -

[Herbicides de pré-semis seul + semis direct sur pied -
Broyeur + semis direct + herbicides post -

* Quels herbicides en pré-émérgence localisés sur la ligne de semis, dans les systémes
de semis direct ?

* Quels herbicides en post-semis, dans les systermes de semis direct ?

* A Jet diige = herbicides totaux + résiduels

*[En plein, =| graminicides séléctifs + herbicides totaux a jet dirigé
+ Jet dirige

* Quels sont les meilleurs variétés de coton, pour les systémes de semis direct 7

* En semis précoce
* En semis tardif

* Choix des meillleures cultures de succession du coton, du mails, du soja :

alimentation humaine
- Sur la qualité commerciale = interét commercial

aviculture, bétail

* Preduction de biomasse
- Effets agronomigues — « Controle des adventices

* Restructuration annuelle du profil cultural
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& Ce qu'il faut retenir = Résultats les plus significatifs

--- Les conditions climatiques 1996/97 ---

+ Année climatique & pluviométrie excessive, en novembre et janvier, aussi bien sur les
fazendas du Sud de Goids que du Nord de |'Etat de Sdo Paulo :

- 363 mm au cours des 2 demiéres décades de novembre sur la Fazenda Canada,
avec sol découvert (dont 250 mm en moins d’une semaine = Erosions catasfrophiques)

- Plus de 360 mm en janvier sur les fazendas Canadd et Recanto.

Par rapport aux dix demiéres années écoulées, dans le Sud de Goids (moyenne de
1400 mm) .

- Pluviométrie excédentaire a la Fazenda Canadda avec 1 735 mm = Dans ces
conditions, avec la pratique du systéme traditionnel (monoculture x discages), les
productivités obtenues entre 1985 et 1994 étaient faibles, voisines de 2 000 Kg/ha
(régression rendementsxpluviométrie’, surles 9 demiéresannées = y=0,8597 x +3498 avec
R=-0,70)).

- La Fazenda Recanto subit les mémes excés, mais la pluviométrie commence avec
un mois de retard et la fin du cycle est |égérement deficitaire pourle coton, en comptant
un enracinement profond de 1.5 m; la pluviométrie est de 1 197 mm.

Aspect le plus positif et favorable de cette année climatique = les conditions de récolte
sont excellentes, sans pluies excessives méme sur les semis les plus précoces.

Vitrines des systémes du
Sud de I'Etat de Goids
FozendaRecanto

--- Productivité du cotonnier dans les systémes de culture ---

(*) A productivité du cotonnier est analysée surles deux derniéres années, pour évaluer les effets
annuels et cumulés des systémes.

= En semis précoce|

+ En toutes situations de sols et climat, a I'échelle des toposéquences, et avec la fumure
témoin du projet (55 N + 50 P + 100 K/ha)

- Supériorité systematique du semis direct sur le travail profond du sol, dés lors que les
biomasses qui précedent le semis direct sont importantes ; cetfte régle est valable les 2
années écoulées.

- Par contre sl la biomasse est trop faible (couverture faible et hétérogéne, effet
radiculaire réduif), le semis direct conduit & une productivité du cotonnier inférieure & celle
du travail profond du sol (labour au soc, scarification).

(") Ces régles ont déja été mises en évidence sur les cultures de soja et mais (Séguy L.,
Bouzinac S., 1987-1997 et Guide de gestion des couvertures 1997).
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- Les gains moyens de productivité, grage au systeme de semis direct (x rotations,
successions) sont de :

+en 1995/96 = 10 & 18% sur les fazendas Recanto et Canada,
+ en 1996/97 = 23 & 41% sur les 2 fazendas.

- Les meilleurs rendements en semis direct sont obtenus sur les successions annuelles:

+ d’abord sur précédent soja + mil, sorgho,
+ puis coton de semis précoce + mil et mais + crotalaire.

- Les productivités du cotonnier, en semis direct précoce, en 1996/97 vont de :

+2 874 & 3 320 Kg/ha a la Fezenda Recanto,
+2 780 & 2 990 Kg/ha & la Fazenda Canada.

- La pratique, 2 ans successivement du semis direct (sur forfe biomasse) permet
d’augmenter trés vite le niveau moyen de productivité, & I'échelle des toposéquences
méme sur les sols de sommet (peu épais) et les sols érodés de bas de pente, les plus
défavorisés, la productivité du cotonnier trés faible en premiére année, augmente de plus
de 50% en 2™ année.

« Influence du mode de gestion de la fumure minérale sur la productivité des sysiémes
cotonniers :

- Lorsque le facteur eau n’est pas limitant en phase reproductive, la fumure forte
(69 N + 320 P/3 ans + 90 K/ha) conduit aux rendements les plus élevés, & I'échelle de la
toposéquence :

+ de 3074 & 3 526 Kg/ha sur la Fazenda Recanto,
+ 2 990 Kg/ha sur les sols trés érodés de bas de pente & la Fazenda Canada.

- Avec le niveau de fumure faible surla Fazenda Canada (42N + 20P + 40K = inférieure

aux exportations minérales du cotonnier). la productivité du cotonnier s’effondre sur le
systéme “labourx monoculture’ désla 2* année d’application de cette fumure, sursol de
pente érodé: la productivité du cotonnier (1841 Kg/ha) est 33% inférieure & celle obtenue
avec la fumure témoin (2 716 Kg/ha) et pres de 40% plus basse que celle atteinte avec la
fumure forte (2 970 Kg/ha).
Par contre, dans la méme situation, le systeme "semis direct x rotation® conduit, avec cette
faiblefumure, dune productivitéinférieure seulement de 12% & celle obtenue avec fumure
témoin et de 20% & celle obtenue avec la fumure forte (Semis direct = systéme
mainteneur de fertilité - Séguy L., Bouzinac S., 1987-97).

-Avec leméme niveau de fumure faible, surla toposéguence dela Fazendd Recanto
(dont le statut de ferfilité chimique est inférieur a celui de la Canadd), le semis
direct permet d’obtenir des rendements de coton, de 20% inférieurs & ceux obtenus avec
la fumure témoin du projet et de 25 & 28% plus bas que ceux de la fumure forte.,




l:DEn semis tardif |

(") Dans les deux fazendas, la date de semis la plus tardif a été déteminée par les &tudes
systémes les années précédentes ; elle ne doit pas dépasser :

-le 20/11 dans I'Etat de S&o Paulo,

- 30/11 dans I'Etat de Goids,

- un mMois apres les premiéres pluies utiles qui déclenchent le semis précoce, en cas
d’arrivée tardive des premiéres pluies.

* Avec fumure témoin, du projet (55 N - 50 P - 100 K/hq)

L’analyse de |'évolution des rendements du cotonnier sur les 2 demiéres années, met en
évidence :

- la supériorité du semis direct sur le travail profond du sol (qui Iaisse le sol éxposé a
I'action érosive et lixiviante des pluies) :

+ 2 850 Kg/ha avec semis du 27/11/96 a la Fazenda Canadd, soit 13% de plus
qu’avec le travail profond sur sol de mi-pente ;

+ A la Fazenda Recanto, semis direct et travail profond sont équivalents, voisins
de 2 400 Kg/ha pour un semis du 14/12/96 (19 pluies utiles = 15/11/96) ;

- La couverture morte de sorgho guinea est supérieure & celle du mil fourrager pour
le semis direct tardif de coton (fonction alimentaire plus soutenue, meilleur contrélé des
adventices = productivité plus élevée).

- Dans toutes les situations de sols et climats a I'échelle des toposéquences
(Fazendas Recanto et Canadd), la pratique contfinue du semis direct sur fortes biomasses,
conduit & une progression trés rapide des rendements de coton, d'une année sur
I'autre : les rendements faibles de 1995/96 en semis direct, sont ainsi multipliés par2 a 3,
en 1996/97.

« En fonction de divers niveaux de fumure minérale

- Sur la Fazenda Canadd, qui bénéficie d‘un statut élevé de fertilité chimique, la
fumure faible (42 N + 20 P + 40 K/ha) condulit, en semis direct, & une productivité de coton
de 3 118 Kg/ha, scit de 10% supérieure & celle de Ia fumure témoin ; guelque soit le niveau
cle fumure, le semis direct tardif sur forte biomasse (sorgho guinea, mif), permet d’obtenir
des rendements de coton supérieurs de 10% & 20% & ceux du systéme “labour profond x
monoculture’.

- Sur la Fazenda Recanto, en semis direct tardif (sur couverture de mil) sur sol dégradé
debas de pente, les rendements obtenus avec la fumure faible, (2052 Kg/ha) sont de 13%
inférieurs& ceuxde lafumure témoin (2356 Kg/ha) et de 23%plusbas que ceuxde lafumure
forte.




*En rewmé

* Lesemis dfrecf X rotations, successions est fou;oum supeneur au systéme de monoculture
x fravail profond, & I'échelle de toute la toposéquence de sols, fous les ans.
* la producﬁvn‘e de coton en semis direct précoce et tardif, augmente frés vite d’une
année sur I'autre (influence progressive, cro;sante de | achwfe biolog;que effets des
systémes racinaires + faune + microfiore).
* Le respect des dates de semis (jusqu'a 20/11 & SGo Pau!o et ﬁn novembre dans le Sud
Goids), allié au semis direct continu sur fortes biomasses, sont les clés de hautes
productivités stables ; en 1996/97 en respectant ces 2 régles, la producﬁv#e au cofonnier
est resté stable sur plus de un mois d’étalement des semis. : :
* Le semis direct exprime ses meilleurs rendements sur précédents :
-soja+miousorgho, ] | .
- coton de semis précoce +mil | en semis précoce
- mais + crotalaire _
- sur biomasse de sorgho gurnea en semis tardif = le sorgho guineq, offre une
couverture plus durable & la culture de coton, ne fermente pas immédiatement au semis
(donc rédluit les risques d’attaques de champignons paﬁaogenes) car il se minéralise
lentement de ce fait, la protection du sol est mieux assurée (conirble érosion, adventices)
et la fonction a!;menfa:re de sa couvedure est plus sourenue fout au Iong du cyc!e

cotonnier : 20 a 30 N ioccfises de preference sous la Ilgne de sem:s (pour mlnimiser les

pertes).

* Les rendements de cofon l‘ou;ours wpeneurs sur !e semis d;recf (par rapporr a ! avail
profond du sol ) s’expliquent par un poids moyen de capsules toujours supérieur sur le
semis direct (entre 4 et 21% en fonction du niveau de fumure minérale) = meilleur
remplissage des capsules en phase ﬁncfe CDroﬁ! cwh,rra! ’regulafeur qui permet une
meﬂleure valoMc:ﬁm de leau) : :

Fozenda Recan fo em.] 996/97 avec eau non limitan fe. ces de{m formu!es an pa'me de
produlre 2 600 Kg/ha en semis direct tardif sur sol éroclé de bas de pente et plus de 3 300
Kg/ha en semis d!recfprecoce sur sol peu épais de sommet. Le choix final de la meilleure

formule cloit étre décidé ciprés plwfeurs annees en fmcﬁon du rapporf ceaf/beneﬂce er
du mcinﬂen du statut de fertilité du se!
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FIG. 9. FAZENDA RECANTO - 1995/96

3500 ——
o [Semis du 02/11/95 |
= Coton Coton Coton aprés Coton Coton aprés
33 3000 - monoculture monocult. Soja + Mil monocult. | Mais + Crotalaire
2500 2415 _—
2167
2000 -+
1500
1000 —
T X SD T
Lab.+ Sca Lab.+ Sca. Lab.+ Sca.
SOMMET @ | @ MILIEEUDEPENTE ‘BAS
T = Témoin conventionnel = Scarification + Lit de semences, fin
Lab. = Labour profond au soc { Lit de semences motteux
Sca. = Scarification profonde | X = Moyenne
SD = Semis direct
~ FIG. 10. FAZENDA RECANTO -1996/97
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SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda
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SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA W. K. Oishi, Groupe Maeda Itumbiara - GO.
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--- Performances économiques des systémes de culfure ---
(™ Prix du coton payé au producteur, beaucoup plus favorable en 1996/97. qu’en
1995/96 : 8,57 USS/15 Kg, contre 6,7 USS/15 Kg, soit 28% de plus par arroba (15 Kg).

=|Semis précoce

* Sur la Fazenda Recanto, les systemes les plus productifs qui utilisent le semis direct sur forte
biomasse, sont également les plus lucratifs : 520 & 739 US$/ha de marges nettes, avec la
fumure témoin du projet. Cette fumure témoin conduit, en moyenne, aux meilleures
marges nettes/ha : entre 500 et plus de 700 USS$/ha, contre 350 & 460 USS/ha avec fumure
faible et 540 & 660 USS/ha en présence de la fumure forte.

(") A noter, que la fumure faible reste, cependant frés intéressante, si le statut de fertilité
chimique a été bien relevé (V >60%, P et K), car elle est la plus lucrative en année séche
et expose G un risque économique moindre.

La fumure forte, en année sans deficit hidrique a la floraison, permet d‘obtenirles meilleures
productivités, avec des marges nettes/ha proches de celles du témoin. Cette étude
doit étre poursuivie, car elle constitue un support de décision important aux plans
économique et scientifique (réponse du cotonnier & la fumure minérale en fonction des
systémes de culture pratiqués et notamment avec semis direct, qui permet,
progressivement, en valorisant mieux les ressources naturelles, de diminuer I'utilisation
d’infrants).

* Sur la Fazenda Canadda, comme sur la Fazenda Recanto, méme sur les sols trés érodés de
bas de pente, ce sont les systémes de semis direct, les plus productifs, qui sont aussiles plus
lucratifs, avec fumure témoin du projet : marges nettes moyennes en 1996/97 de 570
USS/ha, contre 483 USS/ha avec la fumure faible et 506 USS/ha avec fumure forte. Par
contre, sur ces sols frés dégradés, le systéme ‘labour x monoculture® procure des marges
nettes négatives avec la fumure faible.

- Surla moyenne de 2 ans consécutifs, sur sols érodés, la fumure faible reste la plus lucrative
aveclapratique dusemisdirect : moyennede 506 US$ /ha contre 446 USS/hapourlafumure
témoin (-12%) et 334 USS/ha pour la fumure forte (-34%).

=|Semis tardif

+ Sur la Fazenda Recanto -
De négatives en 1995/96, les marges nettes/ha deviennent lucratives en 1996/97, dés lors
que la date limite de semis tardive est respectée et que les systémes de semis direct sont
pratiqués

+Plusde310US$/ha avec fumure témoin contre 270 USS/ha avec fumure faible et 258
US$/ha avec fumure forte (systémes mil ou sorgho + coton en semis direct tardif = date
limite dans le Sud de Goids = 30/11).

* Fezenda Canadé -
Sur sols de mi-pente peu érodés, les marges négatives obtenues en année seche et date
desemis frop tardive, deviennent tréslargement positives et élevées en1996/97 dés que les
régles "date de semis x semis direct sur sorgho guined ou mil* sont respectées .

+ le systéme (mil ou sorgho) + coton en semis direct tardif pratiqué 2 ans
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consécutivement, pemmet dés la deuxieme année, d’obtenir des marges netftes/na de
590 US$/ha avec la fumure témoin, 593 US$/ha avec la fumure forte et un maximum de
813 USS$/ha avec la fumure faible (+ 38% par rapport au témoin).

+ sur les 2 années de semis direct, la moyenne de marge nette la plus élevée est
obtenue en présence de la fumure faible.

--- Les recherches thématiques qui assurent la progression des systémes "cotonniers” ---
(") Rappel

Commedansle casdel’analyse des perfornances des systémes de culture, lesrecherches
d‘appul thématiques sont examinées sur les 2 demiéres années. Toutes les actions de
recherches thématiques sont volontairement orientées vers le semis direct, qui constitue
I’'objectif prioritaire de gestion de la ressource sol et de la stabilité de production des
systémes sur le projet MAEDA/CIRAD.

= Compétition de cultivars de coton, en semis direct &chelonné, sur couvertures mortes
de mil et sorgho.

(*) Rappel - En1995/96, les meilleures variétés, en semis direct sur couverture morte de mil
ontété: CS8S, Sicala 32, Delta Pine (DP 90), toujours les mieux classées sur 3 dates de semis
échelonnées.

En 1996/97 les essais variétaux ont été réalisés sur parcelles conduites 2 ans de suite en semis
direct; lepremier essai variétal a étéimplanté sur couverture demil(27/11/96).le deuxieme
essai, le plus tardif, a été semé le 19/12/96 sur couverture de sorgho guinea.

(") Les deux essais bénéficient de bonnes condifions d‘homogeneéité (C.V. % de 10,6 et
12,6 respectivement), qui permettent une interprétation rigoureuse.

-Lavariété Sicala 32, est de trés loin, la plusproductive et la plus stable, ensemis direct, aussi
bien en semis précoce qu’en semis tardif :

+ Sa productivité est pratiquement égale entre les 2 dates de semis, séparées de 20
jours, et voisine de 3 800 Kg/ha.

+ Parmi les autres varétés, se classent en téte demiére Sicala 32, & la premiére date :
CS 80 avec 3 694 Kg/ha, Sicala 34, CS 83, DP 90, CS 189+ qui sont équivdlentes entre elles,
avec 3 800 Kg/ha : en deuxieme date, la plus tardive, demiere Sicala 32, se classent en

téte : DP 80 avec 3 634 Kg/ha, DP 20 avec 3 426 ka/ha, ensuite Sicala 34 et CS 85 avec
3300 Kg/ha.

- La supériorité de la variété Sicala 32, doit résider dans sa capacité, au niveau racinaire,
& exploiter au miewx, I'espace pordl créé par le systeme de semis direct : rapidité et
puissance de colonisation en profondeur, lul permettent de disposer d’'une mellleure
alimentationhydrique et minérale, Parrapport & DP 90, que constitue aujourd’hul la variété
deréférence, Sicala 32 produit surlamoyenne des 2 dattes, 15% de plus(et21% de plus que
IAC 22).




- Les droites de régression qui relient la productivité au nombre de capsules parm?, en semis
direct précoce et tardif, montrent clairement que :

+ la variété Sicala 34 est la plus rustique, avec toutefois, un potentiel de production
limité (méme comportement en semis précoce et tardif), de méme pour Sicala V2,

+ la variété Sicala 32 présente le potentiel de rendement le plus élevé, supérieur a
4 500 Kg/ha,

+ la variété CS 8S, plus exigeante, nécessite d'un nombre élevé de capsules/m pour
exprimer son potentiel, aussi bien en semis précoce que tardif.

= Protection phytosanitaire du cotonnier, en systéme de semis direct -

(") Différentes stratégies d’intervention sont étudiées, par rapport aux techniques
actuellement en vigueur, notamment la stratégie de protection a action prolongée a
partir de fraifements de semences confre les maladies et insectes.

* Traitement de semences

(*) Rappel : la couverture morte, surtout celle de mil jeune (40 & 60 jours), frés rapidement
fermentescible, dans le systéme de semis direct, favorise les attaques de champignons du
sol : genres Fusarium, Pythium, Rhizoctonia, Asperdillus, efc... ; I'incidence de ces maladies
(fontes de semis) est d’autant plus préjudiciable a la culture de coton que le semis est plus
tardif. La paille de mil, en conditfions frés humides, favorise la fonte de semis; la paille de
sorgho guinea quise décompose plus lentement, ne présente pas cetinconvénient et doit
éfrerecommandeée dansle cas du semis direct tardif de coton (Séguy L., BouzinacS., 1997
- "Guide des couvertures”).

- Les fongicides Tecto (Thiabendazole), Derosal (Carbendazin), associés & Vitavax +
Thiram (Carboxin + Thiram) et la molécule Real (Trificonazole) sont les meilleures matiéres
actives pour le contréle du damping-off surla période semis - 30 jours, apres |'émergence
du cotonnier.

Les doses efficaces minimums recommandées sont les suivantes :

+ Vitavax + Thiram + Tecto = (80 g + 80 g + 17 g m.a.)/100 Kg de semences, soit
400 ml de produit commercial Vitavax + Thiram + 170 g de Tecto (ces doses doivent éfre
legerement augmentés, en semis direct tardif et conditions frés humides : 500 mi de Vitavax
Thiram + 200 g de Tecto).

+ Vitavax + Thiram + Derosal = (80 g + 80 g + 80 g m.a.)/ 100 Kg de semences, soit,
400 ml de produit commercial Vitavax-Thiram + 160 ml de Derosall.

+ Real (70 g m.a./100 Kg de semences) - (cette molécule non encore commercia-
iisée au Brésll fait partie de la stratégie de protection phytosanitaire & action prolongée),

Ces résultats confirment ceux de I’année précédente et peuvent étre recommandés (le
cholx de la formule se fera sur les prix du marché) ; a signaler également I'intéret de o
mactiére active Difeconazole (produit commercial = Spectro), qui, utilisée seule, & la
dose de 34 mi/100 Kg de semences, contrdle parfaiterment le damping-off (résultat
obtenu & Ila Fazenda Canadad, en semis direct tardif de cotonnier sur Brachiara
= resulfat a confirmer),




-Traitementsinsecticides des semences - lisvisent le contréle des pucerons et Delphacides
(vermelhéo) en début de cycle, dans le systéme de semis direct et sont associés aux
fongicides en traitements de semences. Pami les molécules testées, les plus efficaces, en
début de cycle pour le contrdle des pucerons et delphacides sont |'imidachlopride
(Premier, a la dose de 1 200 ml de produit commercial , soit 840 g m.a./100 Kg de
semences), et I’ Aldicarb (Temik, & la dose de 6 Kg/ha) : ce sont les deux seuls produits
capables de contréler les pucerons sur au moins 30 jours apres |’émergence du cotonnier.

- La meilleure efficacité sur le complexe parasitaire ‘insectes de début de cycle +
champignons® est obtenue par les formules :

+( Vitavax - Thiram) + Tecto + Premier (400 g + 170 g + 1 200)

+ Real + Premier (600 + 1 200).

- la matiére active insecticide Disulfoton (Frumin), utilisée pour détoxifier I'action de
I’'herbicide Clomazone (Gamit) est trés peu efficace.

(") En résumé = les meilleures produits de traitements de semences, en systéme de semis
direct pour le confréle du complexe parasitaire de début de cycle, qui peuvent éfre
recommandeés, aux doses minimums efficaces, sont:

A (Vitavax-Thiram )+ Tecto + Premier (400 + 170 + 400) (*)

A (Vitavax-Thiram )+ Derosal + Premier (400 + 160 + 400) (*)

A ( Vitavax-Thiram )+ Tecto + Temik (400 + 170 + 6 000) (*)

A Real + Premier (400 + 400) (*)

A Real + Temik (400 + 6 000) (*)

(") g ou mil de produit commercial pour 100 Kg de semences.

= Contréle des adventices sur culture de coton, en systéme de semis direct

(") Résultats d‘expérimentations rédlisées en vraile grandeur, sur la Fezenda Canadd, eten
essalls statistiques sur la Fazenda Recanto.

La flore adventice, toujours la plus représentée, est composée (composition variable) des
espeéces ou genres suivants :

- Parmiles graminées: Eleusine indica, Digitaria insulans, Digitaria horz., Cynodon dactyion,
- Parmi les commelinacées : Commelinda Benghdilensis, dif.

- Nombreuses composées : genres Sida, Amaranthus, Altemanthera, Ageratum, Borreria,
Bidens.

- Diverses Ipomées et Cyperacées dont Cyperus rofondus.

Les mellleures formules herbicides de pré et post-émérgence, qui offrent une efficacité de
controle supérieur & 90%. sans phytotoxicité notable, sont les suivantes ;

-Enpré-émergence =+ Gamit + Cotoran (Clomazone + Fluometuron) en mélange, &
la dose de 1,81 + 3.0 1/ha de produits commerciaux ; ce mélange présente toutefois, un
manque d‘efficacité sur le genre Amaranthus (81% de confrole),

+ Gamit + Cention (Clomazone + Diuron) en mélange &la dose
de 1,81+ 1,81/ha; ce mélange manque nettement d*efficacité sur deux genres : Sida (84%




de contréle) et Amaranthus (68% de conftréle).

- En post-émergence -

+ Le mélange Fusilade + Staple (Fluazifop-P-butyl + Pyrithiobac
sodium) aux doses respectives de produits commerciaux de 1,5 | + 025 I/ha ; |égére
déficience de contréle sur Commelina (85% de confrdle).

- En pré puis post-émergence -

+ Kadet (acetochlore) en pré-émergence na dose de 3 I/ha,
suivi de Staple (pyrithiobac sodium) en post-émergence précoce dladose de 0.25
I/ha.

Parmi les formules les plus efficaces les moins chéres, qui ont pu étre experimentées en
grande culture avec *I'applicateur - Tunnel’ ( jet dirigé fotalement protégé) : '

- Aucun herbicide de pré-émergence (confrole initial des adventices par la
couverture morte).

- Enpost-émergence, 20-25 jours apréssemis, suivant la dominance des graminées ou
des feuilles larges :

+ sl dominance graminées = mélange Gramoxone + Basagran ou Gramocil +
Basagran, aux doses de produits commerciaux respectives de, (1/+ 0,6 I/hq),
+ sl dominance de feuilles larges = Réglone 1,5 a@2,01/ha (Diquat)

- 35-40 jours aprés semis (cotonnier de plus de 50cm de hauteun), appliquer, djet diigé
entre lignes et sur les lignes, le mélange Daconate + Cention (M.SM.A. +Diuron) dla dose
de (3,01 + 0,8 I/ha) de produit commercial.

+ Ce mode de gestion herbicide en semis direct est certainement celui qui présente la plus
large applicakilité, un des plus flexibles d’utilisation et un des moins chers possibles (il sera
appliqué en grande culture, en 1997/98).
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- REGRESSION "PRODUCTIVITE x

 x NOMBRE DE CAPSULES/m"
OUR DIVERSES. VARIETES _E_COTON EN SEMIS DIRECT

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA, W. K. Oishi,
Groupe Maeda - Itumbiara - GO - 1997
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SQURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda - ltumbiara - GO - 1997

| Faible biomasse au dessus du sol |
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_____ Vﬂ’RlNEs DES SYSTEMES
DU NORD DE L'ETAT DE SAO PAULO
~ +Foezenda Cachoeira
* Fazenda Santa Barbara

(*) Sur les fazendas du Groupe MAEDA, localisées au Nord de I'Etat de S&o Paulo
(fuverava), sont validés et gjustés les systémes mis au point sur les vifrines systémes de I'Etat
de Goias et sont traités en plus les problémes spécifiques a ceftte écologie (surfaces
infestées de Cyperus rotondus, frés contaminées parles nématodes, efc...), dla demande
du Groupe MAEDA.

= Modes de gestion de la biomasse de mil avant semis direct tardif du cotonnier
(Fazenda Santa Barbara).

* Divers modes de gestion de la biomasse qui précede le semis direct tardif de coton, ont
été expérimentés, sur la Fazenda Santa Barbara :

- Broyage en vert de la biomasse : apres redémarrage de la végétation (7 -10 jours
apres broyage), herbicidage total et semis direct ou semis direct immédiat aprés broyage
et utilisation d’herbicides de post-semis.

- Dessechement de la biomasse sur pied (herbicide total : glyphosate) pulis :
+ OU broyage de la biomasse une semaine aprés et semis direct coton,
+ OU semis direct sur i pdille desséchée Idissée sur pied.

* Diverses formules herbicides de pré et post-semis ont été expérimentées sur chaque
mode de gestion de la biomasse.,

* Le meilleur mode de gestion de la biomasse, car le plus simple & exécuter et le moins
colteux,est celui qui consiste & dessécher la biomasse sur pied (aprés I'avoir fraitée au
2-4 D amine, 20 jours aprés semis pour éliminer des le départ, les adventices de feuilles
larges) avec roundup (1.5 I/haq) et semis direct du coton surla paille debout, desséchée sur
pied.

* Pamnilesmodes de gestion hetbicide du cotonnier surla couverture morte (sorghoguinea
ou mil), nous retiendrons, pour son efficacité, sa large applicabillité, sa facllité d’exécution
et sa bonne adaptation au semis direct :

- Traitement herbicide de pré-émergence sur la ligne de semis, (30 cm de

large = 1/3 surface : 1/3 du produit/ha) appliqué en méme temps que le semis, avec le
mélange : Gamit + Cotoran (Clomazone + Fluométuron) a la dose de (1,8 1+ 3,0 I/ha) de
produits commerciaux.

- A 20-25 jours aprés semis, application, enjet diigé protégé (avec tunnel protecteun




entre lignes :

+ sl dominance de graminées = mélange Gramoxone + Basagran (Paraquat +
Bentazon) ou Gramocil + Basagran (Paraquat + Diuron + Bentazon) aux doses de produits
commerciaux respectives de (1.01+ 0,6 I/hq).

+si dominance de feuilles larges = 15 & 2.0 I/ha de Reglone (Diquat ) sur
adventices peu développées (2-4 feuilles).

- 35 & 40 jours apres semis (cotfonnier de plus de 50 cm de hauteur), appliquer en jet
dirigé entre lignes et sur les lignes, le mélange Daconate + Cention (M.S.M.A. + Diuron) &la
dose de (3,01 + 0,8 I/ha) de produits commerciaux.

(*) A noter, que Diquat, Bentazon et M.SM.A., offrent une bonne efficacité temporaire
sur Cyperus rotondus, qui infeste plusieurs milliers d’hectares dans cefte région Nord de
I’Etat de S&o Paulo.

» Semis trop tardif (début décembre) et infestation de nématodes ont limité les
rendements de coton sur ces expérimentations :

- 1 504 Kg/ha sur zones sans manifestation forte de symptémes de nématodes,
- 1.170 Kg/ha sur zones fortement infestées.

= Fumure minérale du cotonnier en systéme de semis direct (Fazenda Santa Barbara)

Divers maedes de gestion de la fumure minérale ont &€té appliqués sur cotennier implanté
en semis direct tardif (30/11/96) sur couverture morte de mil :

- 1. Sans engrais .
-2, 6N+31P+31K/ha | Localséessouslaligne

-3. ION+30P+ 80 K/ha
-4. 15N +74P + 74K/

* Tousles traitements ontregu 115N + 72 K/ha, répartis en 4 applications de couverture : au
semis, 30, 55 et 90 jours aprés semis.

» 'andlyse de la productivité du cotonnier, montre qu’aucun des niveaux de fumure
expérmentés n'a d'effet sur la productivité du cotonnier :

-1.=1080Kg/ha
-2.=1252 Kg/ha
-3.=1277 Kg/ha
-4.=1030Kg/ha

(") llfaut donc rechercher les causes de cette absence de réponse a la fertilisation : le semis
fardif, le frop falble niveau de N ausemis.la forte infestation dle nématodes sont des caiuses
probabiles, & vérifier,




= Productivité du cotonnier sur systémes conventionnel et semis direct, en conditions
d’exploitations réelles (Fazenda Caigara)

Les rendements exposés dans le tableau ci-aprés, montrent des différences non significa-
tives entre les traitements systémes de culture : semis trop tardif et contréle trop retardé des
adventices ont masqué l'influence des traitements.

Semis fin novembre Semis début décembre
Productivité %T Productivité % T

Kg/ha Kg/ha
Systeme conventionnel (T) 3092 100 2 598 100
Semis direct sur soja + mil 2856 92 2704 104
Semis direct sur mais + 2673 86 2734 105

crotalaire

En grande culture, sur la Fazenda Cachoeira, le semis direct tardif de cotonnier sur
couverture morte de sorgho se révéle nettement plus productif que sur couverture morte
demil, et que surcouverture de mil obtenue aprés incormporation des pailles de mil en début
des pluies, puis resemis de mil :

- Semis direct sur couverture morte de sorgho (Cv. CIRAD 321) = 2 598 Kg/ha,
- Semis direct sur couverture morte de mil = 1890 Kg/ha,
- Semis direct sur resemis de mill apres mil incorporé = 2 281 Kg/ha.

(") Les tentatives d'gjusternents du semis direct sur les fazendas du Groupe MAEDA dans le
Nord de I’Etat de 5&o Paulo, ont toutes souffert de trois déficiences trés préjudiciables au
rendement final du cotonnier :

- Semis frop fardif,

-Confréle frop tardif des adventices (amivée frop tardive des applicateurs a jet dirigé
protegse),

- Conirble déficient des nématodes (frés forfe infestation die a la pratique
confinue de la monoculture de cofon).

» ll est urgent, d’infroduire les rotations et successions de cultures sur ces fazendas, pour &
la fols, assainir le profil cultural fortement infesté par les nématodes, mieux contrdler les
adventices et en particuller Cyperus rotondus = les techniques de semis direct sont
parfaites pour la rédlisation rapide de ces objectifs et pour contréler I'érosion qui est
également trés active dans cette région.







« Niveau d'application des modes de fravail profond du sol : labour au soc et
scarification de fin de saison des pluies, en 1996/97 :

= 100% des surfaces appliquent ces technologies

= Niveau d’application des rotations et successions de culture du cotonnier

 Crotalaire —
* Mais + = 1148 ha

| Mil, sorgho En semis direct pour la
B majorité des surfaces
Mil
* Soja + | Sorgho =2116ha |
| Crotalaire
» Coton de semis précoce + | Mil = + 500 ha
Crotaléria

Total = + 3 800 ha sur 19 264 ha = 20% surface totale de Goids

@ Productivité des cultures en Kg/ha sur les fazendas de Goids :

* Maiis =5410(7 148 ha)
« 50ja=2840(2 116 ha)
» Coton =2 580 (16 000 ha)

* Sur les fazendas de I'Etat de Sao Paulo, les productivités des mémes cultures sont les
sulvantes ( en kg/ha) :

 Maiis = 5 337 (1 398 ha)
» Soja =2 /88 (2696 ha)
» Coton =2 869 (5 953 ha).




& Ce qu'il faut retenir

--- Sur la productivité des cultures ---

Q Coton - Sur16 000 ha, la productivité de coton est voisine de 2 600 Kg/ha, soit une
augmentation moyenne de 8% par rapport & la productivité de 1995/96.

Depuis que la recherche intervient sur ce projet Groupe MAEDA/CIRAD-CA, |'objectif
principal de stabilité est atteint et méme dépassé, puisque les rendements sont en
augmentation ; I'instabilité chronique des rendements le été eliminée par I'application
des résultats de la recherche.

Il faut, en effet rappeller que la productivité de coton, sur les 7 années qui ont précédé
I'intervention de la recherche, était négativementcomnélée a I'importance de la pluvio -
meétrie annuelle : avec une pluviométrie supérieure & 1 700 mm par exemple & la Fazenda
Canadd en 1996/97, la productivité de coton n’aurait pas dépassé 2 000 Kg/ha avec les
techniques de cultures utilisées entre 1987/88 et 1993/94 ; elle a été, avec les nouveaux
modes de gestion du sol, de 2 790 Kg/ha, soit un progrés technique moyen de prés de
800 Kg/ha en 3 ans, soit un progrés de 40% en année & pluviométrie excédentaire.

() Lamoyenne de productivité de coton, entre 1987/88 et 1993/94 (avant intervention de
la recherche) a été de 2 255 Kg/ha ; entre 1994/95 et 1996/97. elle est passée a 2 470
Kg/ha, soit 11% d‘augmentation sur 3 ans.

0 Soja et mdaiis - La productivité de soja (culture, en grande partie, conduite en semis direct,
a bas niveau d’infrants) a augmenté de + 29% parrapport a 1994/95 et de 8% par rapport
a 1995/96, soit une progression constante ; la moyenne des rendements en 1996/97 est de
2 840 Kg/ha. La productivité de mdiis, de 5 410 Kg/ha, le subi une légére chute, dle &
I'augmentation des maladies fongiques sur la variete utilisee dans les conditions

climatiques 1996/97. trés pluvieuses (Pioneer 3041).

Q Multiplication des cultures de successions "safrinhas’, & haute valeur ajoutée (sorghos,
mils) - Les meilleurs cultivars de sorghos, mils @ haute teneur en protéines, sans tanins, sont
en vole de multiplication sur les diverses fazendas, pour garantir des surfaces importantes
en 1997/98; le Groupe MAEDA s'occupe egalement de valoriser ces céréales alahauteur
de leur qualité.

-== Sur la gestion des équipements mécanisés ---

L'application généralisée des techniques de travail profond du sol definde cycle, apermis
de restructurer le parc des équipements et de le réduire trés significativement :

- Diminution du 1/3 du nombre de tracteurs,

- Partie des offsets a &té substituée par speedHillers & grand rendement,

- La consommation de diesel/ha a diminué trés fortement sur I'ensemble des
propriétés : cette diminution a été par exemple de 30% en 3 ans sur la Fazenda Canada.
Ces résultats, qui indiguent déjd une réduction trés significative des colts de production,




peuvent encore étre nettement améliorés avec I'incorporation croissante des systémes
de semis direct.

(") En résumé - Les fazendas de I'Etat de Goids, doivent dés maintenant se préparer &
I'incomporation des techniques de semis direct, & grande échelle en 1998/99. Pour ce
faire, il faut installer dés 1997/98, les successions qui garantissent le succes de son implan-
tation : soja + mil, sorgho, mais + crotalaire, coton de semis précoce + mil ou sorgho. Ces
rotations etsuccessions ne doivent plus éire confinéessurles sols dégradés de basde pente,
mais occuper foute I'étendue des toposéquences.
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EVOLUTION DES PRODUCTIVITES MOYENNES DE COTON SUR
LES FAZENDAS DU GROUPE MAEDA DANS LE GOIAS - 1988 -1997
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& Ce qu'il faut retenir

= Le projet MAEDA maitrise maintenant les techniques de fravail du sol de fin de cycle,
dans|’Etat de Goids (ce quin‘est pas encore le cas surles fazendas de I'Etat de SGo Paulo).

* L'amélioration de la gestion du sol doit maintenant porter :

- Sur les techniques culturales minimums nécessaires, & la préparation du lit de
semences, avant semis

+ Substituer les passages d’offset (irés dégradants pour la structure) par des
herbicides totaux, pour préserver la structure créée par le travail du sol de fin de
cycle (Gramoxone, Glyphosate, 2-4 D amine),

+ Implanter le semis précoce sur les premiers labours de finde cycle, réalisésen
conditions humides et qui présentent de ce fait une structure motteuse fragile,

+ Semer en dernier les derniers labours de fin de cycle, réalisés en conditions
déja séches, quisonttrés motteux et trésresistants & I'émiettement ; cette propriété
derésistance a|’'émiettement est mise & profit pour supporter sans dommages, les
pluies du début de cycle, jusqu’au moment du semis tardif (faible infestation
d’adventices avec sol motteux).

- Sur I'incorporation progressive des systemes de semis direct :

+ Généralisation du semis direct sur les successions annuelles : soja + sorgho ou
mil, mais + crotalaire, coton en semis précoce + sorgho ou mil en succession.

= Les progrés réalisés sur ka maitrise des techniques de semis direct, et leur supériorité
significative sur les meilleurs modes de travail du sol, permettent maintenant d’envisager
son application a grande échelle.

Les diverses options de semis direct qui peuvent &lre mises en pratique sur la culture
de coton sont les suivantes :

* 3 technologies possibles :

+ La plus importante = Semis direct précoce de coton, sur les successions de culture
de I'année précédente, telles que :
- soja + (mil, sorgho, crotaldiire)
- mais + (mil, sorgho, crotalaire)

+ Deux autres options complémentaires, pour rompre systématiquement le cycle de
monoculture de coton :
= Semis direct précoce de coton + biomasse en succession (mil,
sorgho guinea), chaque année -
= Semis direct tardif de coton sur biomasse de sorgho guined ou
mil, plantée en fin de saison séche, aux premiéres pluies.




Année 2 Année 3

soja + mil ou sorgho . Biomasse sorgho, mil +
1/3 successions — Semis direct précoce de coton |semnis direct tardif coton

mais + crotalaire
1/3 semis direct précoce de coton — Successions | soja + mil, sorgho o [Sernis direct précoce coton
+ sorgho mil en succession mais + crotalaire |+ biomasse sorgho, mil, en succession
1/3 biomasse sorgho, mil semis précoce | — Biomasse sorgho, mil -
+ semis direct tardif de coton + semis direct tardif coton = |Successions|soja + mil, sorgho

L mais + crotalaire

(") Les successions les plus propres et les plus faciles de gérer sont :
soja + mil, soja + sorgho, soja + crotalaire

Au dela d’un meilleur contréle des adventices, elles permettent de fixer N gratuitement
et de recharger la surface du sol en carbone ; cependant, la succession soja + crotalaire
offre une couverture éphémeére, insuffisante du sol (contrle déficient des adventices,
de I'érosion), et n‘est pas recommandable dans les systémes de semis direct.

Mise en pratique, en 1997/98 -

- 80% de semis direct précoce de coton (surla surface totale de semis direct prévue),
dont :
- 60% sursuccessions del’année précédente (soja +mil, sorgho :mais+ crotalaire)
- 20% sur la succession coton + mil ou sorgho de I'année anterieure.
-20% dle semis direct tardif de coton sur biomasse de sorgho guinea (pool noir, rouge
du CIRAD) implantée aux premieres pluies.

= Recommanddtions pour le semis direct précoce de cofon sur successions :

- Semis aux premieres plules utiles —[entre 15 et le 30/10]
- Dessication avant semis avec 1,5 I/ha & 2.0 I/ha de Roundup
- Semis direct de la variété Sicala 32, la meilleure, ou CS 88, Delta Pine DP Q0.

- Traitement de semences :

+ avec herbicide sur ka ligne Gamit + Cotoran (1.8 + 3.0//ha) :
[ (Vitavax - Thiram )+ Tecto + Frumin (400 g + 170 g + 3100 g/100 Kg)
ou o .

Redl + Frumin (400 g + 3100 g/100 Kg)

+ avec herbicide Kadett + Cention (3,0 + 1.8//h0)
— (Vitavax - Thiram) + Tecto + Premier (400 g + 170 g + 400 /100 Kg)
ou
|— Real + Premler (400 g + 400 g/100 Kg)
ou
L— Real + Temik ((400 g/100 Kg) + 6 000 g/hq)




- Herbicide résiduel sur la ligne de semis (30 cm de large) :
ou Gamit + Cotoran

] + 1 I/ha de Gramocil si nécessaire au semis
ou Kadett + Cention

- Fumure minérale localisée sous la ligne : 330 Kg/ha de 03-15-15 + 100 Kg/ha de
sulfate d’ammoniaque ; en couverture, appliquer 250 Kg/ha de 18-0-20, immédiatement
aprés la 1% application d’herbicides entre lignes par jet diigé protégé (Diquat 1,5 &
2 l/ha, ou Gramocil 1 I/ha + 0,6 I/ha de Basagran), environ 25 jours aprés semis.

- Herbicides, entre lignes :

= 2 traitements de post-émergence possibles, avec tunnel.

* La biomasse de couverture, permet de contenir la prolifération initiale des
adventices, pendant 20 & 25 jours aprés semis ; la 1¥© application sera un herbicide ou un
mélange d’herbicides totaux, bon marché de large applicabilité en toute situation, dés
lors que les adventices sont traitées & un stade précoce :

+ ou Gramocil + Basagran (1/+ 0,6 I/hq), si dominance de graminées

+ ou Reglone (Diquat - 1,5 & 2,0 I/hq), si feuiles larges dominantes
et présence notable de crotalaire (genres Ipomeae, Commelina, Bidens,
Acanthospermum, Sida, Amaranthus)

(") La meilleure efficacité de ces herbicides : jour couvert ou en fin de jounée, la nuit.

» Ce premier traitement herbicide appliqué entre lignes & jet dirigé protégé
(tunnel) pemet de contenir la pression des adventices jusqu’d 35-40 jours apres semis,
exceptée sur la ligne de coton ol I'effet de I’herbicide résiduel est déja épuisé ; appliquer,
alors, a jet dirigé entre lignes et sur ki ligne le mélange Daconate + Cention (3/+0.8 &
1,0 I/h¢c) 35 & 45 jours aprés semis :

(") Utiliser & la récolte le produit Finish (Etephon + Cyclaniline) & la dose de 2 I/ha de produit
commercial (Efephon =360 g m.a./ha, Cyclaniine 120 g m.a./hd), pour rédliser la récolte
en un seul passage, broyer les restes culturaux et semer mil ou sorgho guinea (Pool ) en
succession, ou par semis direct ou & la volée + pulvérisage leger = rupture de la
monoculture, contréle des adventices par la biomasse de fin de cycle, restructuration du
profil et recyclage d'éléments minéraux.

= Recommandations pour le semis direct tardif de coton sur biomasse de
sorgho guinea -

- le sorgho guineda (Pool ) est planté ou en semis direct (surface du sol bien
nivelée — 10-12 Kg/ha) ou dlda volée (20Kg/ha) incomporé parun trésléger pulvérisage, dés
les premiéres pluies importantes, proches des dates de semis précoce des cultures
commercidies : fin septembre, jusqu’au 15-20 octobre,

- 20 jours aprés semis, appliquer 1,0 & 1,5 I/ha de 2-4 D amine pour éliminerd la
fois, les adventices de feuilles larges et les repousses de coton.




- a partir de 40 jours de croissance du sorgho, semis direct de coton.

(") La fin de ce semis direct tardif, doit impérativement respecter les dates limit
suivantes :

entre 20/11 et 05/12 dans le Goids

jusqu'au 20/11, dans I'Etat de S&o Paulo

* Le sorgho et le mil devront étre plantés sur sol ferme, jamais sur labour, pour ne pas
rendre difficile le semis direct ultérieur de coton.

* Dessécherle sorgho (oumi) avec 1,51/ha deroundup, avantssemis direct du coton.

* Aumoment du semis direct du coton (5 & 7 jours aprés application du glyphosate),
appliquer sinécessaire, 1,01/hade Gramocil (Paraquat +Diuron), si présence de crotalaire,
Ou sur couverture de mil et sorgho de plus de 50-60 jours qui posséde un fort pouvoir de
repousse,

* Choisir de préférence la variété Sicala 32.

= Ensuite, applications d’engrais localisé et herbicides, identiques au cas du semis
précoce de coton.

Rappel

(*) Dans le cas de semis direct précoce de coton, il est important de prévoir I' utilisation
de Finish pour récolter en un seul passage, broyer les résidus et planter une biomasse
en succession (mil ou sorgho guineaq) ; toutes ces opérations devront éfre enchainées,
pour avoir foutes les chances de former une biomasse importante aprés coton
20 jours apres semis de la biomasse (semis direct ou a la volée + pulvérisage léger)
de mil ou sorgho, appliquer 1 I/ha de 2-4 D amine pour éliminer les repousses de coton
et les aclventices de feuilles larges.




EVOLUTION DU PROFIL CULTURAL SOUS DISCAGES REPETES EN SOL HUMIDES — > ALTERATIONS
DE LA CIRCULAT[DN DES FLUIDEB EAU AIR, DES CONDITIONB DE GERMINATION DES ADVENTICES

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinat

LABOLIR PROFOND — __D]SCAGES Groupe Maeda
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rapides » Contacts entre sol et » Formation de crolte en surface —» Ruissellement, érosion
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— - sélection des especes, du nombre de semences d'adventices dans un faible volume de sol, proche de la surface =

— Ressuyage L’:ﬂsﬁgiﬂ__l - Conditions idéales de germination de toutes les adventices
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COMMENT ELIMINER LES REPOUSSES DE COTON DANS LE SYSTEME
: DE SEMIS DIRECT CONTINU DE COTON

1 -| Coton ﬂe semis precoce + Mil ou Sordio Guinea, en succession l

i la surface est mal nivelée:
Semis Mil, Sorgho, a la volée
+ pulvérisage trés léger

SOURCE: I:

Bla

Broyage.
des
résidus

U
)\

Y

T

___________

(1) |Appliqué en conditions de croissance active,
[ fin de journée, la nuit.

1,5t/ha
2-4D Amine (1)
- 20-30 jours
aprés semis

4 A

i la surface est bien nivelée:
semis direct.

. Séguy, S. Bouzinac
Groupe Maeda - 1995

Elimination:
des repousses
+ adventices
dicotylédones

Restructuration du profil cultural
=D+ recyclage profond d'éléments
nutritifs




» COMMENT ELIMINER LES REPOUSSES DE COTON DANS LE SYSTEME
fi ' DE SEMIS DIRECT CONTINU DE COTON

2. Milou
Sorgho Gumaa

De serms praooce + Coton de semis plus tardlf (20-25/11 - Goias) SOURCE: I:L' Séguy, S. Bouzinac

Groupe Maeda - 1995

Semis a la volée
+ discage léger

Septembre - début Octobre
1° pluies

[Dessmatlom 5t/ha Roundup |

"._1_,_5_Hha

Elimination:
+ Repousses Coton
+ Dicotylédones

% Semis direct
," * Coton

Digestion Organo-biologique
= [ de la couverture (Faune + Microflore)

Minéralisation I;f> Mutrition du
continue Cotonnier

Recyclage éléments nutritifs |+ Contréle des adventices
Contréle adventices * Nutrition du Cotonnier
l ]

P

Restructuration du profil liCouvarture totale du sol




LUTILISATION DE LA TRIFLURALINE,

COMBINAISON DE TECHNOLOGIES DE GESTION DU SOL, VISANT L'ELIMINATION PROGRESSIVE DE
DES OPERATIONS MECANISEES DE PRE-SEMIS ET
L'INCORPORATION GRADUELLE DES TECHNOLOGIES DE SEMIS DIRECT.

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD-CA
Groupe Maeda - [tumbiara-GO-1996

_____ l MAI J JUIN e SEPTEMBRE + PLUIES i _ | OCTOBRE f NOVEMBRE
= HERBICIDES
60% SURFACE
Labour en sol humide LN . . | COTORAN
mottes friables, fragiles ' (*) Herbicide +
S résiduel = GAMIT,
Engrais a la volée : ; X D B - autres
Préférentiel + Speed Tiller » 10% Gramoxone 50|--a> EFFET i || semis
Surface) ou Gramocil|* RESIDUEL " précoce
: ; g
Herbicide -~
20% | Gramoxone |(154)7] | S.EPETER Résiduel(*) PR
2 e \Surface) 555 Amina (1.0 1) NECESSAIRE Herbicide
5800 ; — [TRIFLURALINE + SPEED TILLER J»{| Residuel ()
* 30% Yo O Gramoxone,
N\ \ Surface/s? B2 e - - - > % Gramocil
\ T
@% SURFACE Labour en sol sec) Engrais ala -
K mottes grosses, dures ot | Semis
TP ¥ plus tardif
N \ —rrr—j --e> Gragoxongl - _1315‘;?" = || herbicide
y ou Gramogi 8
;d si necessaire avant semis réskiuel( ;
4 i Gramocil
f’,—fz P : ou
S i Glyphosate
20% SURFACE Semis direct aprés successions :
[CIMars + c_rmala;re_. Mil - [JSoja+ Mil, Sorgho |
Reécolte Repousses Mil, Sorghb P —
-2-4D1,01) Semis direct
AN AN i précoce
w1 m oI e ___r~ Dessicatioh > || pse + ol [+
- i e e mv ey T WU —



= Recommandations pour'utilisation des herbicides danslaculture de mais, e
semis direct
(*) L’objectif essentiel étant de maintenir la culture propre jusqu’a la récolte.

Adventices 2 Traitements sequentiels
dominantes
Feuilles larges, - Sanson 0.5 I/ha (Nicosulfuron)

(1) | +genres Digitaria, |- Primoleo 2.0 I/ha (Afrazine)
Brachiaria, Eleusine |- Assist 0.5 I/ha (Huile minérale)
(DPost précoce

2 applications {
en séquence (210-15 jours aprés

ICott |64 US$/hal

(2) | Feuilies karges, -Sanson 0.3 I/ha
+ genres Digitaria, - Primoleo 2.0 I/ha
Brachiaria - Assist 0,5 I/ha
(1) Post précoce
2 Traitements en séquence«l:

(2 10-15 jours aprés

ICout |-+{52 US$/hdl

(3) | Feuilles karges, - Sanson 0.25 I/ha
+ - Primoleo 20 I/ha
Brachiaria p. - Assist 0,5 I/ha
(1) Post précoce
2 Traitements en séquence—[

(210-15 jours aprés

Colt (47 USS/ha

(") Dessication avant semis direct du mais : mélange glyphosate (1,6 I/ha) + 2-4 D amin
(1,61/ha).

Sl présence de Croftalaire, Cypéraceées, compléter la dessication au moment du semis
avec 1,5 I/ha de Gramocil (Paraquat + Diuron).

* En cas d’attaque de chenille du comet — appliquer 30 mi de Dimilin (Diflubenzurone,
mélangé & la 2*™ gpplication du mélange herbicide post.




= Recommandadations pour le controle des adventices dans la culture de soj

en semis direct (Parcelles trés infestées)

Adventices dominantes

(M @ ¢ Pression moyenne afaible de
graminées (Digitaria, Eleusine,
Brachiaria)

* Forte pression des feuilles
larges

(lpomea, Bidens, Sida,
Commelina, Amaranthus,
Borreria, Alternanthera)

@ Idem @, sans Sida _

@ Ildem D.sans Sida, Bidens:
Ipomea

@  ldem (. sans Eleusine =

® Idem(), sarsFleusine, sans
Digitaria

@D @ Si trés (forte pression de
graminées, avec forte présence
Richardia et Borreria

@

Si Bidens dominant avec les
mémes espéces de feuilles
larges que la situation

Traitement

2 aplicagoes
- Pivot - 0.4 a 0,5 I/ha (Imazéthapyr) |

- Cobra - 0,3 I/ha (Lactofen)

- Basagran - 0.8 I/ha (Benfazone)
- Classic - 30 g/ha (Chlorimuron ethyl) |
- Poast - 1.2 I/ha (Sethoxydim) ]
ou Podium 0.8 I/ha (Fenoxaprop p-etil).

+ Assist 0.5 I/ha (huile minérale)
(™ Colit =+ 74 US$/ha e
Méme formule, sans Basagran
(" Colit = + 61 US$/ha

Méme formule, sans Basagran ni Classic
(") Colit = £ 53 USS/ha

Méme formule, mais avec :
Poast -1 0 I/ha ou Podium 0.7 I/ha
(" Colit = £ 70 USS/ha

‘Mé&me formule, mais avec :
Poast - 0,8 ou 0,6 Podium
(") Colit =+ 67 USS/ha

[- Pivot-0.8I/ha
-Cobra-0,31/ha

| Poast-051/ha
+ Flex-051/ha

+ Assist-05I/ha
(") Colit = £ 64 USS/ha

Méme formule que B, mais :
- Classic - 30 g/ha

substitue Cobra

(") Coiit =+ 75 USS/ha

* Dessication avant soja, idem maiis.




& AJUSTEMENTS DES Acnons'bs RECHERCHE |

POUR LA4“'“' ANNEE, EN FONCTIO
.. . DES RESUI.TA'IS OBTENUSAUCOURS
DES 3 PREMIERES ANNEES PAR LA RECHERCHE

 ETLE DEVELOPPEMENT ;.j

_ ff(Mheuxcontrélo ef reel)




O Evolution du dispositif expérimental de recherche-action en milieu contrd
en 4% année (') - 1997/98

(" Couverture de tout le projet : Goiéss + S&o Pauio )

Fazenda Rosas do Vento — Vitrine centrale des systemes o@réé I"offre technologi
' de culture ample et diversifiée

Ajustements sur systémes de
culture en semis direct :
- Gestion fumure minérale

x gestion N couverture
- Compétition cultivars x
nature biomasse x modes

gestion fumure minérale
- Herbicides

Fazenda Canada Vitrine secondaire de
validation des systemes de ﬁ——@aﬁon )

culture en semis direct

- Gestion fumure minérale
x gestion N couverture
- Herbicides

Fezenda Santa Barbara Vitrine secondaire de
validation des systémes de Vdlidation + résolutio
culture en semis direct problemes spécifiqu

- Gestion fumure minérale
x gestion N couverture

@ - Hetbicides
- Confréle Cyperus rotondus

- Systéemes de cultures en

semis direct x contréle de
nématodes

(1) Lavitine centrale de la Fazenda Recanto est transférée sur la Fazenda Rosas do Vent
qui a été échangée avec la Fazenda Recanto, pour mieux regrouper les fazendas d
I'Etat de Goids.ll s’agit donc d“une nouvelle vitrine systémes qui incomore les acqui
antérieurs.




O Evolution des recherches thématiques d’ajustement des systémes a base de

coton, en 4*™ année
|

("privilégiant la construction durable du semis direcD

Ajustements technologiques pour répondre aux questions suivantes

(") Les bases essentielles de la construction des systémes & base de cofon en semis
direct, sont maintenant bien maitrisés, reproductibles. Il faut donc, maintenant, tirer tout
le profit agronomique et technico-éconémique du semis direct qui permet  progres-
sivement de diminuer les colts de production ; I'optimisation de la gestion des biomasses
(nature, place dans la rotation) en interaction avec la fumure minérale et notamment
la fumure azotée, est déterminante pour diminuer les colts de méme que la gestion des
herbicides et pesticides en générdl.

* Quels herbicides de post-semis, dans les systémes de semis direct, en fonction de
I'espacement entre lignes du cotonnier (75, 93 cm), de son phénotype (Sicala V2, CS 8S,
DP 90) ?

* Quels sont les meilleurs cultivars de coton dans les systémes de semis direct, en fonction
de la biomasse de couverture, du niveau de fumure minérale au semis et du mode de
gestion de la fumure czotée ?

- En semis précoce,

- En semis tardif.

» Choix des meilleures cultures de succession du coton, du soja, du mais :
- Sur la qualité commerciale,
- Sur les effets agronomigues [« production de biomasse
» Contréle des adventices

* Restructuration annuelle du profil cultural,
recyclage des éléments minéraux




ol ALV X 2 i

Semis direct de coton sur Brachiaria brizantha Cotonnier 10 jours ur couverture morte
de Brachiaria brizantha




Variété Australienne de coton & haute productivité
— AENN ka/ha)




& QUELQUES CHEMINS DU FUTUR IMMEDIAT

POUR
LA RECHERCHE-DEVELOPPEMENT :

» OPTIMISATION DE LA GESTION
DES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT
g
- SYSTEMES QUI PRESERVENT LE MIEUX L'ENVIRONNEMENT,
GERENT LE MIEUX LES RESSOURCES NATURELLES,
SONT LES PLUS ECONOMES EN INTRANTS
ET EN EQUIPEMENTS
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&~ LES CHEMINEMENTS PRIORITAIRES DE RECHERCHE-ACTION

= OPTIMISER : Dates de semis x modes de gestion du sol x cultivars

*» Dates de semis =[Comment agir -
: gronomiques
fic;es Conséquences Eechniques
dessins Economiques
* Retenir les 2 options = semis précoce et semis tardif
Précoce
= AFFINER LES RELATIONS "CULTIVARS X SEMIS DIRECT"
Tardif

. — Les outils d'cide & la décision sur la modélisation du bilan hydrique du cotonnier en
fonction des modes de gestion des sols, des cultivars, dates de semis, niveaux de fumures.

Fiches Besoinseneau, réserve d'eaudusol et risque climatique
et Dates de semis x phénotypes
dessins Les scénarios du futur en semis direct continu

= Développer les systémes de semis direct du cotonnier sur couvertures vivantes.

* Arachis pintoi
~* Cynodon dactylon Hyb - Tifton 85
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Z20-00

DATES DE SEMIS

<[« Comment agir
+ Conséquences |Techniques

ronomiques

conomiques

Précoce 20/10 - 20/11

Tardif 20/11 - 10/12

Sauf si I'on combine les cycles

Risque ) |+ Phase reproductive = minimdl | | * Phase reproductive = moyen & fort
: * Phase maturation = élevé * Phase maturation = minimal
- l =
Gestion ¢ Travail profond du sol ESemis direct prioritaire
du * Semis direct
sol x rotations - 25 & 30%
Semis - Capacité, agilité, Moins d’équipements, mais
— lequipements 2 spécifiques pour le semis direct
Variétés|—« Les plus productives » Phénotypes moins développés
* Résistantes aux maladies, aux végétativement SicalaV,, CS 85):
insectes - Résistance a ramulose, viroses et
* Résistantes a la pluie durant la |insectes
phase de maturation - Systéme racinaire super puissant
» Combinaison de cycles (R.U. maxi)
moyens et longs * Combinaison de cycles : court et
_ moyen
Récolte }—[Cc:pcciié. agilité [* Moins d’équipements N
| * Equipements 2

CONSEQUENCES SUR LES AUTRES CULTURES EN ROTATION

* Semis précoce obligatoire, * Semis précoce facilité sur le
en confiit avec semis precoce systeme de semis direct
du coton = equipements A

CONSEQUENCES SUR LE TRAVAIL DU SOL, 'ANNEE SUIVANTE

* Préparation profonde du sol
de fin de cycle facilté

* Passibilité de safrinhas apres
coton (mil, sorgho)

* Preparation profonde de final de
cycle, difficile, onéreuse, (sol sec)

* Semis direct précoce de pxiilles
avant le coton, facile
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[£4}

Semis précoce
Semis fardif (jusqu’au 10/12 au plus tard - mieux jusqu’au 01/12)

RETENIR LES 2 OPTIONS

[
Partant de I'actuel parc de mochines]

@mls piécoce)  (_Points lmporrcnts) (" semis ‘rardllf ducoton )

sur
[Succ:esslons an nuellejJ Grande capacité [Biomcmes precedant le
(

Coton (en partie) de — | semis direct de coton (en partie)

semis précoce courte durée — 30 & 50 Jours)

sur

Travail du sol profond

de fin de cycle

et/ou

cuttures de succession || Grande capacité

pour le semis direct de
I récolte

Etalements Meilleure gestion
* Semis ) des risques
* Récolte climatiques et écondmiques




< COMMENT PREVOIR SI LA PRODUCTIVITE DU COTON SERA AFFECTEE PAR DEFICIENCE HYDRIQUE (")

{o]

Jours aprés
semis

Nécessités en eau 4@.

mm

Pluvi =
mm
durant la péricde
®

Descente du
systéme racinaire
Gencm

Eau disponible =

P > AD — Dralinage
enmm

Satisiaclion
des

| argileux
A%>50

sableux
A%<25

] [] []

besoins
en eau
enmm

60 128
Réserve 40-50 83-106
initicle
© 60-72 128-154
Réserve Différence Différence
+| initicle P-NC P-NC
@)

[ ]

165

107-140

165-198

Différence
P-NC

D@D @D —E—

[]

165

107-140

165-198

Différence
P-NC

T— = Réserve? —» Réserve? - Réserve? — Réserve?

i (1) Sans aucun autie facteur imitant, avec les variétés actuelles - Modéle simplifié.

(2) Molns 20% pour les pluies de forte intensité, quand la pente dépasse 3-4%.

(3) Résuliat

uelles (A
s argileux : 1 & 1,2 mm/cm de sol.

) LG

C 22, Delta Pine, australiennes) x bon fravail du sol.




En présence des meilleurs modes de gestion des sol

- s = t d It =
ED'UNE PRODUCTIVITE STABLE DE COTON | ™% " Semis direct

* Travail profon

a x Rotations, successions

Groupe Maeda N
SOURCE: L. Séguy. S. Bouzinac - CIRAD CA | | Itumbiara - GO -1996
[-SEMIS PRECOCE . ——{ 15-20/10 = 20/11 ] [ 'SEMIS PLUS TARDIF | ——/  20/11.-10/12.|
(Pluviométrie > besoins en eau ) ® Pluviométrie > besoins en eau
jusqu'a 4° semaine floraison => 0-85 JAS

N'IMPORTE QUEL PHENOTYPE

« Haute productivité (B
+ Résistance maladies, insectes Stables | £
* Résistant & l'action des pluies

en phase de maturation

Phase la plus sensible=> 85-110 JAS
4° semaine floraison '
jusqu'a 1° semaine ouverture
des fruits

* Phénotype moins feuillu,

_3 __

]

partie aérienne moins développée.

. - | Cycle moyen < ‘ Minimisé sl, + Enracinement trés profond +—| Minimisé
Combinaleon E]ycle long * Résistance & ramulose, virose, insectes sl
* Forte capacité de récolte « Combinaison Cycle court

Cycle moyen

!

[ENRACINEMENT |

[CENRACINEMENT |

+[1,60m]=> pleine floraiscn (110 jours) |
"\, | - Descente racinaire =[1,5cm/jour|

_|Sol sableux =[130-170
[RESERVE] (mm) =[5y argileux =[200 - 230

>[1,80-2m]=> pleine floraison (110 jours)
+» Descente racinaire ~[1,8-2,0cm/jour ‘

| —

vei

| [RESERVE] (mm) = 2 ;agbr:gﬂi-ﬁ?!‘am

N -




BESOINS EN EAU, RESERVE D'EAU DU SOL, ET RISQUE CLIMATIQUE

EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS SUR LA CULTURE DE COTON,
DANS LE SUD DE L'ETAT DE GOIAS - ITUMBIARA - GO - 1996

4¢ semaine
floraison a la 1¢
semaine d'ouverture

| des fruits |
— D200 — @ [167 JAS.
Germination | 12 boutons a la v 18 semaine
aux 12 boutons| 4¢semaine d'ouverture des
floraux de floraison fruits, a la fin
2] 20/12 I: E Risque fort - Risque minim
E 10/12 20/01 |05/03| [30!03| 20/05 E‘i"""‘%’i Flet @] pluie fin de cye \
sque rRisque minim
0 % 01/12 25/02] | 20/03 10/05 sécgleresse Iui?a fin de cyc l
sque moyen - Risque plule
UQJ x 8 30/04 séc?\eressge fin ge C\‘:cle |
0w 20/04] Tueaue moyen - lsque piuie [ |
= TO/OA]Epetoe T - o, e Pl
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L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD C

‘;l ltumbiara - GO - 19988
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= ... LES SCENARIOS DU FUTUR (IMMEDIAT)

3

Systeme racinaire, maximail.

< SEMIS DIRECT CONTINU ) Evaporation du sol, minimale.

Activité biologique, intense.

CotoP. en rotation avec successions tfnnueues

L [75% 25%
66% 37%
[ = |
| Semis précoce Semis plus tardif de coton
— Successions annuelles * Variétés adaptées, a :
- Humidité au début du cycle

- Soja Sorghos,
+ | Mils

- Mais Crotalaires, Autres

- Risque de secheresse durant la phase reproductiv

* Phénotypes a moindre développement végé

|_I.ong * Systéme racinaire trés puissant pour réserve uti
* Coton x cycles eau maximale.
Moyen + Résistance renforcée dramulose, virose etinsecte
0 fin de cycle.
Variétés résistantes
aux pluies & maturation
0
Equipements Semis
importants Récolte

Source : L. Séguy, S. Bouzinac

Groupe MAEDA - fumbiara - GO - 1996,
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) i 125 ACRES S
- Nuage de poussiére. piovenant

- Sol pulvérise en surface
- Cotonnier jeune, détruit par la poussiére

- Detail du sol pulverise et du cotonnier detruit



- Rugosité de la surface

- Systéme racinaire du cotonnier prisonnier dans les 15 premiers cm (
(restauration du profil).

par les offsats.

- Maintien de |2 rugosité, 30 jours aprés le semis; peu d'adventices - - La pompe biologique mil, semée avant le cotonnier
— forte biomasse 35 jours aprés semis

gzl



- Travail biologique du sol par le systéme racinaire du mil
(descente de 3,5 & 5 cmijour).

(desséchée au glyphosate)

il

- Cotonnier 40-50 jours aprés semis -
couverture encore importante du sol totalement protégé -

(.14



' T
: o

- o ik .
Ay
A )
i Ay G
et o (A
- Profil racinaire du cotonnier
80 jours aprés semis direct

—1,30ma 1,50m
de profondeur.

)
~

¥

- Cotonnier 60 jours aprés l2 semis, sol encore bien protége.

e ¥t il ol

- Cotonnier de semis direct sur la fazenda Canada - Cotonnier de semis direct & la récolte sur la fazenda Recanto
—* Froductivité = 3200kg/ha —# Productivité = 2700kg/ha.




ANNEXES

| - La démarche de création-diffusion des
systémes de culture en milieu réel, pour
et avec les producteurs sur leurs
unités de production

Il - Caractérisation in situ du profil cultural
et des relations "climat-sol-cultures’
sur sols ferallitiques




LA DEMARCHE DE CREATION—DIFFUSION DES SYSTEMES DE
CULTURES EN MILIEU REEL, POUR ET AVEC LES PRODUCTEURS
SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION

Source : L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD-CA
1978-1995



O INTRODUCTION |= La recherche des meilleurs compromis entre la production de
connaissances et la mise au point de solutions praticables,
reproductibles, résolvant les problemes des agriculteurs.

« Face a la dégradation rapide des ressources naturelles, et a l'instabilite socio-
éconcmique chronique des pays tropicaux :

Comment proposer, aux producteurs, dans un milieu déterminé (niveau
régional) & partir de références expérimentales, une ample gamme de choix de
systémes de culture reproductibles, appropriables ?

Comment prévoir, les tendances évolutives de ces systémes et leurs
possibilités d'adaptation face a ['évolution de la fertilité du sol et aux entraves
techniques et socio-&conomiques, en perpétuelle mutation ?

= (Systémes régionaux d'aide a la prise de décision - Conseil de gestiorﬂ

[0 Gestion des risques climatique et économique
O Formation, professionnalisation des acteurs du développement



0| CONCEPTS ET OBJECTIFS DE LA RECHERCHE-ACTION EN MILIEU REEL

= Le rdle de la recherche-action en milieu réel =
» Créer, élaborer les bases régionales des productions végétale et animale.
» Construire des modéles de fonctionnement agronomique prédictifs, qui
repondent aux spécificités des milieux physiques et humains.
= Simultanément :
* Répondre a ['attitude toujours "immédiatiste” des agriculteurs.
* Construire les bases du développement agricole durable, a plus long terme.
= Comment ?
» Creer divers scénarios possibles de fixation de l'agriculture, pour et avec les
producteurs, dans leurs unités de production.
* Dans ces scénarios différenciés (en termes agronomiques, techniques et
economigues), pouvoir
+ Hierarchiser les facteurs limitants par culture et systeme
+ (Générer des systémes reproductibles, appropriables, plus motivants que
les systémes en vigueur
+ Les expliquer scientifiquement.



» Cesobjetifs complémentaires nécessitent la pérennisation des unités de recherches
afin d'expliquer I'évolution de la fertilité du sol sous divers systemes, confronter les
systémes innovants durantun espace de temps suffisant pour satisfaire les conditions
de "reproductibilité agro-technique”, de la meilleure "stabilité économique”.

» Les divers niveaux différenciés du potentiel productif (systémes), doivent aussi
permettre :

+ D'assurer la formation des acteurs du développement.

+ D'orienter et ré-orienter la recherche thématique amont en faveur des
systémes de culture régionaux.

= Pour réaliser ces objectifs, la démarche d'intervention doit :

» Se situer en milieu réel

 La création des innovations = Avec la participation intégrée et effective des
chercheurs, des développeurs et des agriculteurs.



O|REGLES DE BASE DE L'INTERVENTION DE LA RECHERCHE-ACTION|

= Donner une dimension technico-économique au processus expérimental,

= Savoir hiérarchiserles entraves (agronomiques, techniques, é&conomiques) au
cours du temps,

= Faire participer les agriculteurs dans le processus de création des innovations,

= Les laisser choisir,

= Les aider a organiser les conditions d'appropriation des technologies




= POUR CELA LA RECHERCHE :

- S'inspire des pratiques traditionnelles = Références permanentes pour I'évaluation
des innovations,
- Dans la construction des systémes innovants = Prendre en compte les possibilités
de praticabilité, de reproductibilité et d'appropriation par les producteurs.
- Prende en compte, dans son intervention, les échelles complémentaires et
indissociables: '

+ Les unités de paysage = Echelle des toposéquences représentatives,

+ Les systémes de culture = Echelle des parcelles,

+ Les références naturelles (milieu naturel).

- Evalue les systémes innovants :
+ Simultanément en termes : agronomiques, techniques et economiques,
+ Avec l'appui de la recherche thématique plus fondamentale (générer
connaissances scientifiques, en ajustant le niveau d'analyse nécessaire
pour assurer la progression continue des systémes),

» Ces régles se traduisent, au niveau opérationnel :

- Parl'intégration des pratiques en vigueurchezles producteurs (références
de base)

-Une échelle d'intervention crédible pour les utilisateurs et pour évaluerdes
coefficients techniques et économiques realistes (grandeur réelle).




LS DIFFERENTES ETAPES DE LA DEMARCHE DE CREATION-DIFFUSION DES

SYSTEMES EN MILIEU REEL : UN PROCESSUS CONTINU, AVEC DES ETAPES
IMBRIQUEES

= Ladémarche estascendante = elle partde I'analyse des systémes de cultures
en vigueur, faite a partir d'un diagnostic initial rapide qui permet d'identifier les
entraves et les points forts, de les hiérarchiser, et de rechercher les solutions
appropriables avec I'appui des acteurs. '
=Trois étapes intimement imbriquées :

- Diagnostic rapide de situation

- Création de référentiels techniques évolutifs

- Diffusion continue des technologies




|LE DIAGNOSTIC INITIAL RAPIDE |
UX physiques et SOcio-économiques :

Zone agro-climatique, micro-région,

= Analyse rapide des milie

En fonction de la demande = Echelle d'intervention =
terres d'une communauté, etc...

= Synthese des données : les domaines d

* Milisux physique et Socio-économique = Reconnaissance pedologique rapide :
* Caractérisation des unités geomorphologiques représentatives

* Surles plus différenciées = Leg facies de sol les plus différenciés en termes de
fertilité (milieu naturel > reférence)

€ recommandation (par enquétes)

= Caractérisation des systémes de culture en vigueur -

Au plan Processus d'érosion (toposéquences représentatives), dynamique des
Létats de surface du sol sous culture traditionnelle.
9 q Le profil cultural et ses relations avec Ia production des cultures dans les

systémes (enracinement, flore adventice, pression parasitaire, déficiences {
minérales, efc...).

Au plan | Calendrier des opérations culturales
technique "Opérationnalité de ces Opérations"




c>Caractérisation sommaire de l'utilisateur :
-Auto-consommation, agriculturecommerciale, pouvoirdachat,

:

Au plan - Capacité d'absorption des changements,
ocio-€conomique - Activités extra-agricoles et interactions avec le calendrier

cultural.
«Typologie des systémes de culture et de production, au niveau
des communautés,
«Organisation des producteurs, relations avec le marché etle
crédit,
*|dentification des agriculteurs leaders

> Expérimentations sur quelques thémes et intérét plus immediat,
gagner rapidement la confiance des agriculteurs.

Tégociaﬁon avec les producteurs, ou associations, avec la recherche etle
developpement

= | Contenu technique

Négociationavecbailleurs defonds etresponsables politiques régionaux =
| Contenu technique, utilisation des ressources




LE PROCESSUS DE CREATION DES SYSTEMES INNOVANTS EN MILIEU REEL :

DIFFERENCIER ET GERER LA DIVERSITE AGRO-TECHNIQUE POUR MIEUX

COMPRENDRE SON EVOLUTION, MODELISER LES SYSTEMES DE CULTURE
AVEC LES AGRICULTEURS, DANS LEUR MILIEU

= Modélisation : la matrice des systémes, pérenisee.
= Caracterisation de la matrice :
« Rigoureuse, souple, évolutive =Absorber les innovations tout en maintenant la
rigueur de l'analyse au cours du temps :
* Contenu :
+ Systémes traditionnels (référence agro-technique et économique
permanente) = Point de départ,
+ Systémes innovateurs créés a partir du diagnostic initial =Création
continue,
+ Systémes potentiels (maximum de productivité = Offre pédoclimatique)
» Fonctions : * Hiérarchiser les facteurs limitants,
« Fournir une large gamme de systémes praticables, reproductibles
« Expliquer les modes de fonctionnement différenciés des systemes:
+ modeles prédictifs du fonctionnement agronomique
» Formation (diagnostic agronomique = paramétres pertinents “profil
cultural - cultures”




* Fonctionnement

La progression
de chaque
systéme dans
la matrice et la
comparaison ||

1

Evaluation agro-technique et économique en
conditions réelles d'exploitation :

- Coefficients techniques, économiques,
fonctionnementagronomique = Relations "profil
cultural-productivité"

des systéemes

v )

—

Recherches thématiques d'ajustement des systemes
- Amélioration variétale

- Fertilisation

- Controle insectes, maladies, adventices, efc...

[

et
pluri-annuelle

Analyses annuelle Respectant les principes/systeme :

réelles d'exploitation

I: Surface représentative des conditions

Praticabilité des innovations




0| PROCESSUS DE CREATION-VALIDATION-DIFFUSION DE TECHNOLOGIES AU NIVEAU REGIONAL,
EN MILIEU REEL, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS, SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION

( Recherche-action
au niveau régiona
4

4 1
Recherches systémiques
m:;ches , | Au niveau de proprietés, communautés, |, ||Réseau régional
ques représentatives de
sta?‘n e |1° Diagnostic (_ fermes de
ons » Modélisation de systémes référence
4 0 4
é N N . —
* Gemoplasm » Vitrines de technologies » Validation de l'offre tecnologique
« Tests de matiéres actives = Offre technologique face a la variabilité des milieux
* Analyses de sols, plantes Ample gamme d attematives | , |Physique et socio-économique

* Méthodes de diagnostic
agronomique

systémes, differenciees,
evaluées par rapport aux

< systémes en vigueur
\ SN

Y

« Organisation des conditions
d'appropriation

C Organisation des producteurs
vy

=Intégration des diverses disciplines de recherche, avec le

développement et les producteurs
= Professionnalisation de tous les acteurs du développement

régional (formation)




O |LE MONTAGE PRATIQUE DES UNITES DE CREATION-DIFFUSION

= Au niveau des unités de paysage représentatives

Faciés le plus dégrade }

» Toposéquences représentatives {
Faciés a plus haut potentiel

Encadrer la
variabilité du
milieu physique

» Modes d'aménagements x modes de gestion du sol :
- Dispositifs anti-érosifs, gestion des sols et des cultures

= Au niveau des systémes de culture
« Les systémes de culture traditionnels (références de base)
et techniques du potentiel agricole (incluant les systemes potentiels)

= L'ensemble systématisé : la matrice modélisée

« Les systémes "futurs possibles”, expressions différenciees agro-economiques




HIERARCHISATION DES COMPOSANTES DES SYSTEMES
DANS LE DISPOSITIF EXPERIMENTAL PERENNISE

« Parcelles principales = Les modes de gestion des cultures : rotations et successions
» Sous-parcelles = Les modes de préparation du sol

« Sous-sous-parcelles = Variétés, ou autre théme simple

[0 Répéter un couple de systémes (traditionnel + autre) e ha.lft dela
. . . . ——AU milieu h
pour prendre en compte les gradients possibles de fertilité En bas toposéquence




SUIVI-EVALUATION AGRO-TECHNIQUE ET ECONQMIQUE
DES SYSTEMES DE CULTURES SUR LES UNITES DE
CREATION-DIFFUSION=>ANNUEL ET PLURIANNUEL

= (Obtention des références)-(Annuelles et pluri-annuelles)

« Sur chaque culturefitinéraire technique/systéme :
+ données agronomiques sur le fonctionnement du profil cultural et les
relations causales "climat-profil cultural-cultures",

Les conséquences sur |+ la productivité de matiére séche
« ['évolution de la fertilité du sol



(& ANALYSE DES RESULTATS )—( ANNUELLE ET PLUR-ANNUELLE => EVOLUTION)

Conditions de croissance racinaire,

Au niveaudu [ Etats de surface du sol x biologie des adventices
profil cultural
Au dessous de la surface —>>

Données
|agrormmiques

[ Au dessus du sol, sur les cultures

Paramétres
évalués

ses relations avec la structure :

- porosité, résistance mécanique a la
pénétration, vitesse d'infiltration, densités
1 racinaires, dynamique de l'avancée du front

racinaire,

Ses relations avec les propriétés
chimiques,

(dynamique des cations, NO,)

| et biologiques (indice d'activité, faune).

in situ

- Compétition adventices-cultures
- Composantes du rendement

|_ Productivité de matiére séche

| Exportations minérales

| Données techniques et é&conomiques
‘ par culture et par systéme

~Calendriers culturaux
--Capacité du matériel, souplesse d'utilisation
- Colts de production

L Recettes, marges brutes et nettes

Ya

Ensemble de références, obtenues sur intervalle de temps climatique et économique suffisant (3 a 6 ans)
= Etablissement des bases de la production végétale ( et animale) et des instruments de diagnostic, in situ

16



0[GESTION DES UNITES DE CREATION-DIFFUSION

= Les agriculteurs |- L'agriculteur intervient avec

+ ses outils
+ ses systémes traditionnels (contréle total)
+ |a réalisation de nouveaux itinéraires techniques, systemes (controlee)

+ ses choix

=>|Gestion des intrants -La recherche fontionne comme =[Agent de crédit
[Fournisseur d'intrants

- Organise "des magasins porte-ouverte” =>|dentification
des choix des agriculteurs, sans contrainte



c>|LA RECHERCHE THEMATIQUE'— Sur chaque systéme =|Hiérarchisation des problémes change
au fur et @ mesure de leur résolution

Nature et intensité de la recherche
thématique conditionnées parl'évolution
de cette hiérarchisation.

Le niveau des ressources financiéres et humaines disponibles, conditionne le niveau

d'analyse des systemes -
~(Siils sont suffisants)= Travaux de recherche couplant laboratoires et unités de création-

diffusion :
«Fonctionnementdes rhizosphéres, caractérisation de labiologie

x systémes (faune, microflore), potentiel d'oxydo-reduction in situ,
elc...

« Outils analytiques de diagnostic agronomique indice d'activité
biologique, niveaux critiques de déficiences nutrionnelles sol-
culture, liés aux propriétés physiques, chimiques et biologiques -
Bilans minéraux et évolution dans les systémes, etc...

- (Siils sont insutﬁsam,é“'ﬂ Diagnostic agronomique, in situ : le profil cultural
=[LE DEVELOPPEMENT] Unités : instrument précieux de diagnostic, de formation afin de dominer les

systémes innovants, et connaitre leurs limites.

18



|EIFFUSION DES TECHNOLOGIES ET ADOPTION PAR LES PRODUCTEURS 4‘

-1{3 diffusion des technologie@

« Publications, communications audiovisuelles : journaux,
radio, télévision

« Conférences, fichestechniques/itinérairetechnique/systeme
+ Journées de démonstration au champ

« Viisites = Unités ouvertes en permanence au public

cb@alure des technologies diffusées)

» Technologies simples (isolées) : variétes, herbicides, modes
de préparation du sol,
* [tinéraires techniques/culture
» Systémes de culture ( 3 ans et plus)
« Assolements annuels (optimisation de l'organisation des
meilleurs systémes au niveau de la propriété)
* Systémes d'aménagementdestoposéquences- (dispositifs
anti-érosifs, haies, etc...)

::@nditions d'adoption des technologies par les agn‘culteurs)

Par enquétes =

+ Quantifier les avancées des technologies

« Chiffrer les performances agro-techniques et économiques
par rapport aux systémes traditionnels

« Evaluer les distorsions et identifier les causes (feed-
back = recherche), les freins (crédit, problémes fonciers,

marchés, organisation des producteurs).




LA FORMATION SUR LE DISPOSITIF
REGIONAL DE RECHERCHE-ACTION

= Agriculteurs
= Etudiants (universités et écoles d'agronomie)
= Thésards

= Agronomes et techniciens du développement

= Chercheurs "généralistes”, de synthese

= Formateurs



4

' CARACTERISATION /N S/7U/ DU PROFIL CULTURAL

ET DES RELATIONS "CLIMAT-SOL-CULTURES"
SUR SOLS FERRALLITIQUES




={SUR SOLS FERRALLITIQUES

—Suivi de prés durant la saison des: pluies

| Evénements dimaiiques d'imporfance majeure au début du cyde :
- Engendrent les conditions d'installation de la culture, et la dynamique de I'enradnement

_ Phases physiologiques des cultures (compasantes du rendement).

—Durant |a saison séche

LB't)lurﬁondeIm‘lore:ld\re:nlit:a)csystémes
(Réservoir du potentiel semender)



LES PARAMETRES LES PLUS PERTINENTS, EXPLICATIFS
DE LA PRODUCTION DE MATIERE SECHE
ET DES CONDITIONS DE SA REPRODUCTIBILITE, IN SITU

C1Suivi de prés, des conséquences des événements dimafiques les plus signifiaaifs sur 'évolufion des propriétés
physiques et biologiques du profil culfural et du développement rainaire.

« La dynamique de développement du systéme radnaire est le miroir des condifions de roissance offertes par
le profil cultural, desa qualité.

> Defermination des relafions de cause ¢ effet

Eﬁme propriélés physiques, hiologiques et chimiques du profil et développement ranaire.
» Enire développement radnaire ef produdion de mafiére siche des culfures.

=> Reproducibilité =>(Matrice des systémes, pérennisée)=> Régles de la producivit.

« Modeles de fondionnement



NECESSITE D'UN SUPPORT EXPERIMENTAL POUR COMPARER LES SYSTEMES DE CULTURE

!

~ MODELISATION DES SYSTEMES DECULTURE
APARTIR D'UN DIAGNOSTIC INITIAL : LA MATRICE DES SYSTEMES
= CREATION DE L'OFFRE TECHNOLOGIQUE PERENNISEE




DANS LES MEMES CONDITIONS PLUVIOMETRIQUES
A UECHELLE DE TOPOSEQUENCES REPRESENTATIVES

'« Le miliew nafurel = Avant intervention humaine (référence naturell)
* Les systémes hurﬁhomels]-; référence agrofechnique et économique,
permanente dans évaluation des systémes

(réation de nouveaux systémes diversifiés

* Les sysiémes potenfiels ﬁ Reférence de ['offre pédodimatique
Sans aucune limitafion

+Ample gamme de systémes de culture différenciés en termes : agronomiques, fechniques
ef économiques

+ Démardhe de aéation-diffusion de systémes en milieu réel, pour et avec les produdteurs

OFFRE
TECHNOLOGIQUE



- LA PROGRESSION CONTINUE DES SYSTEMES DE CULTURE POUR ET AVEC
LES AGRICULTEURS, SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION

RECHERCHE SYSTEME | RECHERCHETHEMATIQUE
Fudes agro-économigues en | ¢ - | Erudes t!mnuhq.ms d'sjustement,
conditons réelles d explotation progression confinue
! g
* Swemesde whures radifonnes  Essais spécifiques  la progression de
= Reférence permanente chague systéme de auhre
+ — -Variétés, niveaux de fumure, pesticides,
anmes do culires moval » Dingnostic et hiérarchisation des
epsemes {xures o - \ entraves des milieux - el.. s
(y)niveaux d'infensifiation g Ditorsons x Niveaux &' m Soluiions
_L [- Explcations scientfiques
[ MODELISATION < Mafricepérennisée
I « DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE PERMANENT 1
« MODELISATION DU FONCTIONNEMENT DES SYSTEMES
« FORMATION, PROFESSIONNALISATION DES ACTEURS
*(ESONTLESSYSTEMES QUIDETERMINENTLANATURE |
ET L'IMPORTANCE DES THEMES DE RECHERCHE ET
NON L'INVERSE. ,
LS

Source : L Séguy, S. Bouzinac et of. (EMAPA) - 1978-1962



FIXATIOND

LA MATRICE DES SYSTEMES DE CULTURES MANUELLES .
’ REGION DU COCAIS - MA - 19781982 = lﬁ"}'ﬁ“””“
( MATRICEDES SYSTEMES DE QULTURE ) (NIVEAUX D'INTENSIFICATION APPLIQUES A CHAQUE SYSTEME )
+ Systeme traditionnel - (ultures associées linérant Traditionnelles (T)
(Rz dominant, mais, manioc, vigna en succession) * Variétés
Améliorées (M)

Monocufiure riz = Reférence négalive X
Rotation de céréales en culture pure [+ Zéro = sans engruis, ni herbicide (0) | Tradition |

is
Roation W le, en cult

. éale, en culture pure

« ReArucide d

» Arachide/Riz
Rotation : Tubercule - céréale, en culture pure

* Riz/Manioc

* Manio¢/Riz
Rotation combinée => Possiilites de nouvelles introductions,
P

» Arachide/Riz/Meis/Manioc, elc...

* Riz + Mas + Manioc [ + vigna en succession ]

ax

* Herbicide = Sans engrais, avec herbicide (H) acleurs

* Engrais = avec erﬂeruis, sans herbicide (A) de

* Engrais + Herbicide (A + H) fixatio
4

(APPLIQUES A CHAQUE SYSTEME )
(00T, (O)M, ()T, (H)M, (ADT, VM, (A+ H)T, (A-+ D)

il

SOURCE: L Séguy, S. Bouzinac et al., (EMAPA) 1978-1982

: | ENSEMBLE
« MATRICE MONTEE SOUS COUVERT TRADITIONNEL DE PALMIERS BABACUS (120A 150 /ha) CULTURE PERENNES
+ CORDONSANTI-EROSIFS EN COURBES DE NIVEAU, PLANTES DE CULTURE DE RENTE: banane, irus, +
café, poivrier, conne d sucre, passifiore wIE-}{USRE.E&I?IlJ}IlIltjE%LB




->

SYSTEMES MANUELS DURABLES, COMBINANT CULTURES ANNUELLES ASSOCIEES

+ CULTURES PERENNES DE RENTE - COCAIS - MA. 1978-1982

('SYSTEMES EN SEMIS DIRECT )

1 ,| | GESTION DU MOINDRE
RISQUE ECONOMIQUE
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, el al., (EMAPA) 1978-1982 T T
: : & & e
; KO R 4
e &,

Bav i 2 1
o it i LD S RaL g
A @ (Cultures annuelies associeés )
S

LROGH ||

o3 — CITRUS
g : (Cultures annuelles ¢ “———
h

'R e o A i O

A i Y L3 0
{:1‘1'1‘ —
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CARACTERISATION DU PROFIL CULTURAL

A LA RECHERCHE DES PARAMETRES INDICATEURS LES
mep | PLUS PERTINENTS ET EXPLICATIFS DE LA PRODUCTION
DE MATIERE SECHE ET DE SA REPRODUCTIBILITE




e [SUR EEFROFILCULTURAL————— "oy IEJSB

(PERMANENT )——-(_ DYNAMIQUE INTERNE/CUTURE/SYSTEME
« SUR 3 PROFILS DE LA MATRICE QUI ENGENDRENT LES CROISSANCESDE CULTURES LES PLUS DIFFERENCIES

: » [o meilleur
LYSMERES| || « Le pire
» Un infermediaire — inferpolafion des données
Ima2m
1T = T T Tz
Echaniillon non déformé| (1 Rugosité initiale au semis
ef conséquences sur : "Asperoméire”
jl Erosion ] Avant la couverture
| Adventices | totale du sol
3 Description du profil cultural ef mesures :
ANALYSE " Evolution Da, DR K, LS, [ Fin de fallage (céréales), début floraison (soja, cofon)
A Er&:isMce mézanique d la pénéiration .
-Huxaem racinement :
ER droinoge) Condifions d'oxydo-rédudion \J/ VOLUTION
- Flux  elements minérou || Activité de lo M.O.
_Niveaux chimiques dans la soluion__ |_Pleine floraison (maximum du systéme racinaire)




=(SUR LES CULTURES, DANS LES SYSTEMES

Ex.: Céréales -—'eriads/m‘xNg[lfm/piedeggmim/:gﬁmm =[Rd
Ex.: Soja — N pieds/m? x N° gousses/pied x NP grains/gousse = Rs|

+ Anclyse du rendement (R)

L Idenifier, hiérarchiser les facieurs et condifions du milieu @ chaque étape de I'élaboration du
rendement

Lesélementsdumilieu quiinterférentdansles processus iologiques (synthése chlorophyllienne,
E respirafion) = radiation, C0,, éléments minéraux, equ.
LES CONDITIONS = Disponibilté des éléments minéraux en fondiion des états du profl cultural.

« Les composantes du rendement fraduisen les effets =
- Des modes de gesfion du sol
- De ['histoire culfurale (succession des cultures x modes de gestion du sol)
+ A court terme (effel des précédentes et modes de gestion du sol, advenices)
;dﬁe olus long terme, effets cumulaiis (évolution de M.0., état structural, distribusion P, potentiel semender des
nfices).



MATRICE
SYSTEMES
PERENNISEE

ECHANTILLONNAGE INTRA-PARCELLES SYSTEMES
%> DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE/CULTURE/SYSTEME

Parcelle systéme
en conditions = > 1ha
d'exploitation réelles

N Immédiatement aprés la

1 : . :
levée de la culture, piqueter,
L~ 5 au hasard:
- 6-8 échantillons élémentaire
4 (profil cultural homogéne)
2
6 « > 8 échantillons, si profil
P cultural hétérogéne
P
: B [[EvALUATIONS]|
' §TTTTTTTTTTTITTTTTY |e[SURLE PROFIL CULTURAL] [DATE DE REALISATION]
' 2m 10m _:* - Rugosité ] Au semis, 30 JAS, 60 JAS.
’ i + Pénétrométrie
]
I

+ \itesse d'infiflralioEI——‘ Au semis, 45 JAS, pleine.
de l'eau floraison

"""""""""""" « IS, K, DA, DR |—-————: 45 JAS et pleine floraison.
u[SURLES CULTURES |

Ligne centrale de

une parcelle élémentaired une parcelle élémentaire .
de 2m x 5m = 10m?2 de 10m x2.7m = 27m? flirir-lodis C°H°“““ﬂ—— 0-30 JAS, 30 JAS - couverture
{ou 5 x 2m) a la récolte 3 la récolte ACVSATICSS X CHIISS du sol par la culture.
t « Composantes du
dement i i
RIZ, SOJA COTON, MATS, . rh:gladieesrfinsecies Stades physiologiques/culture.
MIL, SORGHO

+ Potentiel adventices Post-
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac et al., 1994 L post-récolte | ostvécolte, saison sdche.




'LES EVALUATIONS
.+*|» Da (densité apparente)
~|* DR (densité de racines)
~|*18 (indice d'instabilité struclurale)
‘K (conductivité hyd raulique de Darcy)

Perpendiculaires

Cylindres
[ECHANTILLONNAGE [=>"" > P mes do sermis

horizontaux

Echantillons
non remaniés

MESURES SUR LE PROFIL CULTURAL IN SITU, POUR

4 Parametres

a partir

du méme échantillon
non remanié

ETUVE

=
L1 | [oensie
300cm APPARENTE
Poids sec

(kg/dm?)




kgm/cm de pénétration

Pleine floraison

0
- P Au gemis Descente fixefimpact
* RESISTANCE MECANIQUE 45-50} W = kgm constante
A LA PENETRATION SRS =
Pleine fioraison
Comparaison relative PROF. 1
entre parcelles, si % H . cm 23
est égal
V= cm.fh
Au Semis
s VITESSE DINFILTRATION 45-50 jours
©. 7 U DELEAU .
Lame
deau

Mesurer le temps de descente
de la lame d'eau sur 3 ou 5 cm.
Répéter, jusqu'a temps constant---

Immédiatement aprés semis injecter I'herbicide, qui sera absorbé par
voie racinaire et fixé par les colloides, & différentes profondeur: 20, 40,
60, 80, 100cm.
Une fois absorbé, le symptéme apparalt sur les feuilles, aprés un
temps de réaction de 6 jours

(Réaction de Hill bloquée —» Plantes chlorotiques ou plantes tordues)

[ ATRAZINE

En cours = COTON | ATRAZINE
2-4D

| INJECTION DHERBICIDES |
(L. Séguy + S. Bouzinac)

L Permet de nombreuses répétitions — Caractérisation de la qualité du travail du sol, tri de lignées en croisements



SYNTHESE DES RESULTATS
ANNUELS ET PLURIANNUELS

I Analyse en composanes principales (mulivariable), corrélations.

[ Régression de la producivité des cuttures (mafiére séche fofale,
grains) sur les paroméires analysés = choix des paraméres plus
perfinents ef explicatifs

REGLES DE FONCTIONNEMENT
DES RELATIONS CLIMAT-SOL-PLANTE
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&~ RESULTATS DE LA 4™ ANNEE
0 MILIEU CONTROLE

» Fazenda Canadé (+ 30 ha) Goids
« Fazenda Rosa dos Ventos (+ 15 ha)
« Fazenda Santa Jacinta (+ 40 ha) S&6 Pakilo
» Fazenda Santa Barbara (2 5 hg) Y99 7




& Ce qu'il faut retenir = Résultats les plus significatifs

--- Sur le programme des recherches - CIRAD-CA/Groupe MAEDA ---

* Le document CIRAD-CA, de juin 1997 (). intitulé *‘Programme de recherche-action
1997/98 : les systemes de culture & base de coton, préservateurs du milieu ambiant -
Convention : Groupe MAEDA/CIRAD-CA" , prévoyait la réalisation d’un programme tfres
consistant qui avait pour ambition premiére d‘assurer la progression des systémes de
semis direct & base de coton, les plus performants depuis déja 2 ans, aussi bien aux
plans agronomique, que technique et économique.

Ce programme devalt couvrir les deux grandes régions écologiques ou intervient le
Projet MAEDA : le Sud de I'état de Goids et le Nord de I'état de Sdo Paulo, et
portait essentiellement sur les grands thémes suivants, qui devaient consolider
I'opérationndlité du semis direct pour le diffuser sur une grande échelle :

- Amélioration du contréle des adventices en général, du Cyperus rofondus en
particuller (efficacité, au moindre colf) et de la gestion de la fertilisation minérale, en
particulier |'azote,

- |dentifier les cultivars de coton les plus performants en semis direct précoce et
tardif, en fonction de la gestion de la fumure azotée en particulier,

- Choisir les mellleures variétés nobles (haute valeur gjoutée possible apres
fransformation) de mils et sorghos les plus performantes comme biomasse pour la
production de coton (qualités nutritionnelles, restructurantes, recycleuses, allélopathiques
pour le confréle des adventices, des biomasses de couverture),

- Evaluer les impacts des techniques de semis direct, & la fols, sur le statut de fertilité
du sol (propriétés physico-chimiques et biologiques), sur le contréle des pestes végétales
(Cyperus rotondus), des nématodes, et sur les performances des équipements
mécanisés (facilité d’exécution, capacité de travail, flexibilité),

* Pour diverses raisons et circonstances qui ne sont pas de la responsabilité du CIRAD-CA.,
ce programme de recherche participatif tres complet, n‘a pu étre mis en place dans
son intégralité : sl I'équipe chargée de |'éxecution de la recherche (?) a ltuverava
(S&o Paulo) a conduit intégralement le programme prévu dans cette écologie, celul de
I'état de Golds a par contre été trés largement simplifié surtout & la Fazenda "Rosa dos
Ventos' qui devait conduire le programme de recherches le plus complet sur une
fazenda nouvellement acquise par le Groupe MAEDA et qui représentait un écosysteme
cultivé trés répandu dans les cerados et & conquérir pour la culture de coton en
semis direct : celul des paturages dégradés & Brachiaria sp.

(" Cf. programme CIRAD-CA/Groupe MAEDA - Juin 1997,
(3 Maintenant renforcée par la venue de I'agronome Ayrton Trentini, spécialiste du semis direct.




Cette forte simplification du programme initiclement prévu, a eu pour effet, en
particulier, d’éliminer la composante variétale des systémes de culture : dans la plupart
des cas, seule une variété a été utilisée (DP 90) au lieu de 2 initiaclement programmées
(la variété la mieux adaptée au semis direct, Sicala 32, a ainsi été éliminée des
systémes a la Fazenda Canadad).

De plus, les semis précoces n‘ont pu étre implantés selon nos recommandations et, de
ce fait, tous les résultats présentés ne portent que sur des semis tardifs (parfois frop
tardifs, en dehors des dates limites recommandées).

--- Sur les conditions climatiques 1997/98 ---

* Par rapport aux critéres de jJugement précédemment établis sur 10 ans, qui montrent que
plus la pluviométre annuelle est élevée et plus le rendement de coton est faible (et vice
versq), la pluviométrie 1997/98 se classe parmi les années les plus favorables : entre 1 200
et 1 450 mm sur les fazendas du Groupe dans les 2 états de Goids et de S&o Paulo :
cette pluviométrie devait théoriquement pemettre des rendements compris entre 366
@/dla. (2 269 Kg/ha) et 418 @/alq. (2 592 Kg/ha), calculés a partir de la droite de
régression qui relle les rendements & la pluviométrie annuelle (cf. année 1 = diagnostic).

A noter toutefois, un déficit pluviométrique modéré, au cours des 2 demiéres décades
de décembre & la Fazenda Canada, et surtout, des conditions de fres fortes humidité
et clel le plus souvent couvert en pleine phase de maturation au cours du mois de
mars ; ces conditions climatiques de fin de cycle ont facilité le développement d'un
complexe parasitaire trés agressif et de la bactériose en particulier (xanthomonas
campestris pv. malvacearum) qui, dliée au “‘vermelhdo®, a fres fortement affecté la
productivité des variétés les plus sensibles, sur la plupart des fazendas du Goids.

RESULTATS AGRONOMIQUES LES PLUS SIGNIFICATIFS DANS LES DEUX GRANDES REGIONS DU
PROJET : GOIAS ET SAO PAULO

(") Les résultats ne portent que sur les systémes de culture implantés en semis tardif (%)
dans les 2 écologies.

= Effondrementgénéralisé de lavariété DP 90, quise montrefréssusceptibleau  complexe
parasitaire de fin de cycle (bactériose + vermelhdo, dominants).

* Sur toutes les fazendas du Groupe, mais surtout dans le Golds, le % de pouriture de
capsules a la récolte dépasse 50% (Fazenda Canadd), quelgue soit la date de semis.

(® Semis parfois trop tardifs, en dehors des limites fixées par les recherches CIRAD-CA/Groupe
MAEDA, les années précédentes,




« Sur les fazendas de S&o Paulo, les semis tardifs du 20/11 et surtout les semis tres tardifs
du début décembre sont également trés touchés :

- Le % de capsules pourries passe de 8% un mois avant larécolte & 27-30% alarécolte
sur semis direct, et & plus de 40% sur labour (Fig. 5).

- En semis trés tardif, du 6/12/97, le % de capsules pouries & la récolte dépasse tres
largement 40%.

* Dans la région tropicale humide du centre nord du Mato Grosso ou le CIRAD-CA
implante la culture cotonniére (culture principale et safiinha), la variété DP 90, se montre
la plus sensible au complexe parasitaire de fin de cycle (bacteriose + vermelhéo) - (Fig. 7

et 8).

+ Dans toutes les régions (nord de I'état de Sdo Paulo, sud de Goids, nord du Mato Grosso),
la variété DP 90 montre toujours une trés forte instabilité : des parcelles saines cotoient
des parcelles détruites dans les cas les moins défavorables (état de Sdo Paulo) et des
milliers d’hectares peuvent étre détruits par une générdlisation brutale de la sensibilité
comme cela a été le cas dans I'état de Goids.

(") Il est difficile, pour ne pas dire impossible, de relier cet effondrement de la variété
DP 90 a des facteurs précis bien identifiés du milieu ; le cas de la fazenda Rosa dos
Ventos dans I'état de Goids est frés démonstratif & cet égard : le cotonnier, implanté sur
pdaturage, apreés un excellent labour profond (trés belle structure du sol + effet rotation),
a été complétement détruit par les maladies en fin de cycle (bactériose + vermelhdo ,
surtout) quelque soit la date de semis et le rendement moyen de DP 90, ne devrait pas
dépasser 100 @/alq. (1 500 Kg/ha). Pourtant, dans ce cas, aucune limitation d’ordre
physico-chimique ou biologique ne peut étre soupgonné.
Pami les facteurs climatiques qui semblent favoriser la sensibilité du cultivar, on peut
citer:

- Un fort développement végétatif, trés feuillu, qui accentue un microclimat humide
sous le couvert végeétal,

- Un climat humide, avec peu d’insolation durant la phase reproductive,

- Les applications tardives et forte d’azote en couverture.
Cette variété, qui est également sensible & la maladie bleue (virose) doit étre éliminée le
plus rapidement du développement et remplacée par des variétés a résistance stable
(polygénique) comme Sicala 32,

= La variété Sicala 32, confirme son excellente adaptabilité dans le centre et I'ouest du
Brésil -

* Par opposition & la variété DP 90 (qul vient de subir 1 ‘break down' spectaculaire
typique de résistance de type verficale, monogénique), la variété Sicala 32, déja
identifiée les années précédentes (CIRAD-CA - Groupe MAEDA — cf. an 2 et an 3 du
dossier) pour sa productivité et sa stabliité de production, est la seule cette année qui
présente, dans toutes les régions (Sdo Paulo, Goids, centre nord du Mato Grosso), une
résistance stable au complexe parasitaire de fin de cycle (Fig. 7, 8 et 9).




A la Fazenda Rosa dos Ventos, ol la moyenne générale de productivité de DP 90
sera voisine de 100 @/alq. (1 500 Kg/ha). la variété Sicala 32 produit 2 742 Kg/ha en semis
direct tardif (6/12/97) contre 1 785 Kg/ha pour DP 90, soit une augmentation de 54% de
productivité ; I'analyse de I'impact du complexe parcsitaire de fin de cycle sur la
pourriture des capsules, montre que Sicala 32 est la seule a étre pratiquement indemne
de maladies (Fig. 9).

En toutes régions, toutes situations expérimentales et en grande culture, Sicala 32
est toujours la variété la plus stable, qui offre la meilleure adaptabilité aux ecologies
et modes de gestion du sol les plus différenciés.

(" Ce cultivar doit étre trés largement diffusé, dans le centre et I'ouest du Brésil (résistance
polygénique stable aux maladies - résistance de type horizontale).

= Les performances agronomiques des systémes de culture sont masquées (4) par
la sensibilité de la variété DP 90 au complexe parasitaire de fin de cycle.

* La comparaison des systémes de culture conduits en semis direct x rotations et avec
travail profond du sol x monoculture, est rendue difficile par I'extréme sensibilité du
cultivar DP 90 aux maladies ; des comptages portant sur le nombre de capsules
totales, capsules saines et pouries @ la récolte pemettent cependant d’estimer la
productivité potentielle ; seuls les systemes comportant Sicala 32, résistante aux
maladies, peuvent étre interprétés avec rigueur ; pour ceux qui comportent la variété
DP 90, uniquement des tendances peuvent étre tirées,

« Sur la Fazenda Canadd, dans I'état de Goidss, frés touchée par les maladies de fin de
cycle, I'évaluation des différents systemes de culture montre (Fig. 11) :

- La supériorité du semis direct sur le travail profond du sol : les gains de rendement
vont de 17% en présence de la fumure standard du projet, & plus de 40% avec la
fumure faible et 21% avec la fumure forte ;| méme si les rendements moyens restent
faibles, compris entre 1 230 et 1 500 Kg/ha, les résultats observés les années
précédentes sont confimés, & savoir : la supériorité systématique du semis direct sur le
travaill profond du sol, la chute progressive des rendements avec la fumure faible sur
labour x monoculture alors qu’lls se maintiennent égaux & ceux obtenus avec la
fumure standard sur semis direct (le semis direct extériorise son pouvoir ‘mainteneur”
de fertilité).

- Le semis direct sur Arachis pintoi, produit 2 129 Kg/ha soit 72% de plus que le
systéme conventionnel labour x monoculture ; la couverture vive d’Arachis p.,
réduit considérablement I'incidence des maladies de fin de cycle.

(*) e llestregrettable que notre programmation (cf. doc. programmation 1997) qul prévoyait
2 variétés/systérme n’ait pas été mis en place - (Sicala 32 et DP 90/Systéme de culture).

* Tous les systémes de culture comparés, sont condulfs en conditions de grande culture
mécanisée,




- La supériorité du semis direct x rotations sur le travail profond x monoculture, se
refrouve au niveau de la culture commerciale, comme le montrent les résultats
obtenus surla Fazenda Tropical :

+ le semis direct (20-30/11/97) sur crotalaire a produit 1 314 Kg/ha contre
1 145 Kg/ha sur travail profond x monoculture semé & la méme date,

+ de méme, le semis direct sur paturage, trés tardif du 10/12/97, a atfteint
la productivité de 1 885 Kg/ha contre 1 760 Kg/ha du tfravail profond sur le méme
précédent et la méme date de semis.

+ Sur la Fazenda Rosa dos Ventos, dans I'état de Goidas, également tres fortement
touchée par les maladies de fin de cycle, |'utilisation de la variété Sicala 32 (résistante
aux maladies) dans les systéemes de culture permet de les interpréter avec rigueur.
Les figures 9 et 10 qui réunissent |’ essentiel des résultats, mettent en évidence :

- L'importance de |'apport précoce d’'azote dans le systeme de semis direct sur
péturage dégradé, ou |’ azote est fortement immobilisé en début de cycle ; avec apport
d’'azote au semis, localisé sous la ligne (31 N/ha), la productivité du cotonnier augmente
de 30 & 0% (Fig. 10),

- En premiére année, sur paturage dégradeé, productivités sur labour et semis direct
sont équivalentes, entre 2 200 & 2 400 Kg/ha avec le meilleur mode de fractionnement de
I'czote (31 N semis, 20 N & 30 jours, 20 N & 60 Jours).

- Le renforcement de la fumure phosphatée (500 Kg/ha de thermophosphate Y.)
n'apporte aucun gain de rendement par rapport & la fumure standard, en premiére
année,

- Encore une fois, Sicala 32, montre son potentiel exceptionnel méme en date de
semis treés tardive (6/12/97), puisqu'’il produit entre 2 000 et 2 300 Kg/ha ; le % de pouniture
des capsules est systématiquement plus bas sur semis direct que sur labour (plantes
moins feuillues, plus aérées).

* La compétition de cultivars, rédlisée en semis direct trés tardif (7-8/12/97), sur
biomasse de sorgho guinea, montre la trés nette supériorité de Sicala 32 sur les
autres cultivars : elle prodult 2 742 Kg/ha contre 1 785 Kg du témoin, soit 54% de gain
de rendement, et 39 & 40% de plus que les variétés classés 22me: et 38me- = CS 50 et CS 189,
avec respectivement 1971 et 1 946 Kg/ha ; I'analyse des conditions sanitaires de fin de
cycle met en évidence que Sicdla 32 est la seule variété pratiquement indemne de
maladies (bactérnose + vermelhdo dominants) - Fig. 9.

Sur les fazendas de SGo Paulo (Santa Jacinta, Santa Barbara) -

La production a été ,en moyenne, moins affectée par les maladies de fin de cycle
que dans le Goids.

* Malgré ces conditions moins agressives, la variété DP 90 se montre également trés
instable : parcelles productives et saines cotoient parcelles détruites & 20-30%, voire plus
de 40% pour les semis les plus tardifs (6/12/97).

* L'exemple le plus éloquent & cet égard est illustré par les 2 compétitions de cultivars
Implantées le 20/11/97, I'une sur la Fazenda Santa Barbara avec travail profond du sol x




monoculture, |'autre sur la Fazenda Santa Jacinta en semis direct sur biomasse de
sorgho guinea ; les figures 12 et 13, montrent :

- Une productivité de prés de 3 000 Kg/ha de DP 90 en semis direct contre
2 380 Kg/ha sur travail profond (24% de plus en faveur du semis direct) sur la Fazenda
Santa Jacinta, contre une productivité de 2 000 Kg & la Fazenda Santa Barbara sur
travail profond.

- Sur semis direct, la variété CS 8S est la plus productive avec 3 128 Kg/ha (Santa
Jacinta) - Fig.12.

- Sur travail profond, les 3 mellleures variétés sont, par ordre des productivités
décroissantes : Coodetec 401 avec 2 650 Kg/ha, CS 8S avec 2 600 Kg/ha, Sicala 32
avec 2 370 Kg/ha ; l'effet du Temik n'est pas significatif sur les rendements des
variétés évaluées, excepté sur DP 90 (44% de gain de rendement) ; les poids moyens,
par capsule les plus élevés, sont, par ordre décroissant : Sicala 32, puis IAC 22, CS 8S
et Coodetec 401, Fig. 13.

* L'effet des modes de gestion de I'azote, en semis direct dans la biomasse de sorgho
guinea sur la Fazenda Santa Jacinta, a été masqué par la trés forte incidence des
maladies de fin de cycle (bactériose surfouf) ; le % de capsules pouries a progressé
de : 7-8% un mois avant la récolte, & plus de 30% & la récolte sur le semis tardif du
22/11/97. et de 3-4% & plus de 45% sur le semis trés tardif du 7/12/97 (Fig. 1 a 4).

Le travail profond aggrave encore la progression de |'épidémie par rapport au semis
direct (Fig. 5 et 6) sur la date de semis du 22/11/97 (sur labour — plantes plus
feuillues, microclimat plus humide sous le couverr).

* Le niveau moyen des rendements du semis direct tardif du 22/11/97, tous traitements N
confondus, est de 2 353 Kg/ha avec la fumure standard, contre 2 046 Kg/ha sur travail
profond x monoculture (soit 15% de gain de rendement en faveur du semis direcf) et de
2 483 Kg/ha avec la fumure faible, confimant que les sols sont bien pourvus
chimiguement et que la fumure P, K, Ca, Mg. peut étre réduite (%) treés fortement sans
risque majeur de perte de productivité (économie de fumure - Fig. 1 et 2).

* Sur le semis tres tardif (7/12/97). le niveau moyen des rendements du semis direct, tous
traitements N confondus, afteint seulement 1 834 Kg/ha avec fumure standard, et
1 882 Kg/ha avec fumure faible, par suite de l'incidence plus marquée des maladies
de fin de cycle (43 a 45% de capsules pouries - Fig. 3 et 4).

En éliminant les % de capsules pourries dls & la sensibilité de la varété DP 90 aux
maladies, les rendements potentiels auraient trés largement dépassé 3 000 Kg/ha sur
semis direct, malgré les dates limites de semis (22/11 et 06/12), ce qui montre que I'eau
n‘est pas le facteur limitant principal pour les semis tardifs qui entrent dans le mois
de décembre(Fig. 6). Ce résultat tres important, est confirmé par les résultats obtenus sur
la Fazenda Rosa dos Ventos, dans le Goids, ol une variété résistante aux maladies, &

productivité élevée et stable comme Sicala 32, produit plus de 2 700 Kg/ha avec un
semis direct trés tardif du 08/12/96.

(® Consulter nos recommandations de fertilisation minérale, en annexe 2.




* Enfin, le renforcement de la fumure N au semis et sa locdlisation sous la ligne de semis
(sulfate d’ammoniaque), permettent aussi de diminuer significativement la chute des
boutons floraux dans le systéeme conventionnel, 90 jours apres semis, et d'augmenter
sensiblement la productivité (Fazenda Lagoa Fela - Résultats de Trentini A., 1998).

= Le contrdle des mauvaises herbes est maintenant opérationnel dans les systémes de
semis direct.

+ Les différents modes de gestion herbicide en fonction de la nature de la flore
présente et de son état de développement sont réunis dans I'annexe 1 'Gestion
herbicide dans le systéme de semis direct du cotonnier' (Séguy L., Bouzinac S. -
CIRAD-CA / Trentinl A., Ide M. K., Groupe MAEDA, 1998).

* Le progrés technique le plus spectaculaire est sans doute le contréle au moindre
cout, de Cyperus rotondus (tiririca), par le systémes de semis direct : c’est une premiére
mondiale qul ouvre la vole au contrdle opérationnel, bon marché, des pestes
végétales (%) des sols tropicaux.

* La couverture morte de sorgho guineq, trés dense et uniformement répandue a la
surface du sol, permet de contrler totalement Cyperus rofondus, pendant toute la
durée du cycle du cotonnier (effefs d’ombrage + forte allélopathie) ; dans les terres
Infestées de Cyperus r., une année de la succession annuelle soja + sorgho guineaq, suffit
pour Installer une trés forte biomasse suppressive & la surface du sol.

(") Cette méthode, bon marché, qui ne nécessite aucun herbicide spécifique colteux,
peut étre appliquée & la culture de mdis en semis direct et autres cultures ; son champ
d‘application dans le monde tropical est immense, particuliérerent sur les sols les plus
fertiles (sols bruns volcaniques, sols ferrallitiques sur basalte, vertisols).

* L'efficacité suppressivre de la couverture de sorgho sur I'émergence des adventices
est telle, qu’elle peut pemettre, lorsque la couverture est bien épdaisse et uniforme sur
le sol, de dispenser toute utilisation d’herbicides post-émergents dans la culture
cotonniere = c'est une des voies prolifique pour diminuer progressivement |’ utilisation
des herbicides dans les systémes de semis direct ().

(") En conclusion de ce chapitre sur les résultats agronomiques les plus significatifs :

- Il est frés important, indispensable méme de toujours conduire les systémes de
culture avec 2 ou 3 génotypes, le facteur varnétal constitue une composante de poids de
la productivité des systémes et de leur stabilité : I'exemple de cette année, le "break
down'de DP 90, a condamné I'évaluation rigoureuse des systemes de culture, leurs

perfornances ont été nivelées par le bas, rendant les interprétations parfois délicates,
sinon hasardeuses.

(®) Ce sont mémes principes de contrdle quisont également utilisés pour effectuer le contrdle au
moindre colt du Striga en Afrique, Madagascar (peste végétale parasite des céréales qui
obligent les agriculteurs a quitter leur terroir).

(™ Il faut Intensifier les recherches sur ce théme ; la voie est ouverte.




* Les interactions génotypes x environnement doivent donc étre, toujours prises en
compte dans les systémes de culture : identification de variétés a résistance
horizontale, stable, de nature polygénique = large adaptabilité, forte stabilité de
production, en fonction des systémes de culture x écologies.

- Sur les temres biens pourvues chimiquement (cf. nos recommandations en
annexe 2), I'utilisation de la fumure standard ne se justifie pas : les niveaux de fumure
dolvent éfre modulés en fonction des analyses de sol, sulvant nos recommandations
(cf. annexe 2), comme le confirment les résultats de rendements du systéme de semis
direct, les 2 demiéres années écoulées.

- Les systémes de semis direct construits sur la couverture de sorgho guinea sont
toujours plus performants que le systéme conventionnel x monoculture avec fravail
profond du sol ; comme les années précédentes les gains de rendement vont de 15 a
plus de 30%, suivant les régions ; le semis direct de coton sur Arachis p. se révéle
comme trés productif et minimise I'incidence des maladies de fin de cycle.

- La variété Sicala 32, est, de toutes les variétés testées, celle qui présente
I'adaptabillité la plus large et la meilleure (entre le 12° degré et le 21° degré de
latitude Sud) ; elle devrait couvrr I'essentiel des surfaces plantées dans le Goids, SGo
Paulo et le Mato Grosso ;' les variétés Coodetec 401 et CS 8S sont également des
options intéressantes a développer.

- En semis direct sur paturage dégradé ou autre forte biomasse de graminées, la
fumure azotée dolit étre renforcée au semis et localisée sous la ligne (confirmation) ; 20
a 30 N au semis complétés par 40 a 50 N, 25 & 30 jours aprés le semis (soit une seule
application de couverture N avec K), permet de dépasser 2 300 - 2 500 Kg/ha, méme
en semis direct tardif (cf. Fazenda Rosa dos Ventos, Santa Jacinta).

Enfin, les techniques de gestion de la couverture (dessication - semis), et les fraitements
de semences du cotonnier sont maintenant parfaitement opérationnels (confimation
des résultats de I'année 3).

PERFORMANCES ECONOMIQUES DES SYSTEMES DE CULTURE

() L'effondrement de la variété DP 90, devenue trés sensible aux maladies de fin de
cycle, a nivelé les rendements de coton vers le bas et masqué les différences de
performances entre les systémes de culture ; seuls les systémes qul ont été épargnés

(forte instabllité de la variété) et ceux qui utilisent le cultivar Sicala 32, variété résistante,
font I'objet de I'analyse a suivre.

= Comparaison des performances des systémes de culture, avec travail profond du
sol et semis direct : 'avantage est toujours en faveur du semis direct (confirmations des
2 années précédentes).

* Sur la Fazenda Canada (Porteiréo - Goids), trés touchée par les maladies de fin de cycle,
tous les systemes utilisant le travail profond en monoculture conduisent & des
marges nettes/ha négatives (productivités trés basses comprises entre 950 et
1 380 Kg/ha) : dans les mémes conditions, les systémes en semis direct offrent des




marges nettes positives aussi bien en présence de la fumure standard que de la fumure
faible : les marges les plus élevées sont obtenues sur couverture d’ Arachis p. avec plus
de 400 USS$/ha, et ensuite sur paturage, avec 248 USS/ha. Ces performances
économiques intéressantes, malgré les rendements modestes atteints (respecfivement
2 128 et 1 890 Kg/ha en semis tardif), sont dues & des colts de production faibles, voisins
de 800 USS/ha (utilisation minimum d’herbicides bon marché, nombre d‘opérations
culturales limitées - Tableau 1).

» Sur la Fazenda Rosa dos Ventos (Bom Jesus - Goids), ou la culture cotonniere est
implantée sur paturage & Brachiaria, le systéme de semis direct, en présence des
niveaux de fumure azotée renforcée au semis, est nettement plus lucratif que le systeme
conventionnel avec labour : lameilleure gestionde Nx K (31 Nsemis, 20N + 33 K& 25 JAS,
20 N + 33 K & 60 JAS) conduit & une marge nette de 320 US$/ha sur semis direct contre
seulement 98 USS$/ha surle labour conventionnel. La supériorité du systéme de semis direct
réside dans son colt de production nettement inférieur & celui du systéme
conventionnel : 985 USS/ha contre 1260 US$/ha, soit une économie de 22% obtenue gréce
a la simplification des opérations pour la mise en culture cotonniere & partir du
péaturage ; en effet, partant du péaturage, le semis direct du coton peut étre réalisé sans
Investissement contre |'éroslon, tandis que les systéme conventionnel exige une
protection anti-érosive colteuse (plus de 200 USS/ha pour construire les ‘murunduns’ tous
les 3 m de dénivelé + les terrasses de base large tous les 1,5 m de dénivelé ) - Tableau 2,

(") Cette expérience d’implantation du semis direct de cotonnier sur péaturage a
Brachiaria, ouvre une vole trés Iintéressante de développement pour le Groupe
MAEDA qui peut louer des paturages pour la culture cotonniére et en profiter pour
intégrer les rotations sur ses propres fazendas (soja + sorgho, mil) ; les surfaces de
péturages plus ou moins dégradés se comptent en millions d’hectares dans le centre
ouest ; le systéme de semis direct permet de récupérer la ferfilité de ces vastes
surfaces sous exploltées, a un colt minimum et avec une grande facilité d’exécution
dans un environnement totalement protégé.

* Sur la Fazenda Santa Jacinta (ffuverava - SGo Paulo), comme sur les fazendas de
Golds, la réduction des colts de production de 10 & plus de 15% sur le semis direct, alliée
& une productivité supérieure de 20% & celle du systéme conventionnel, pemettent
d'atteindre des marges neftes/ha comprises entre 550 et plus de 600 US$/ha, soit plus

du double des marges du systéme conventionnel, méme avec des productivités
limitées par les maladies de fin de cycle (tableau 3).

Méme lorsque l'incidence des maladies de fin de cycle a été peu préjudiciable au
rendement (forte instabllité de la variété DP 90), I'écart de rendement en faveur du
semis direct se maintient autour de 24% ; les marges nettes de DP 90 atteignent dlors
plus de 780 USS/ha ; la variété CS 88, plus productive que DP 90 dans les mémes
conditions (3 128 Kg/ha contre 2 950 Kg/ha, soit + 6%) dégage une marge nette de
860 US$/ha avec des colts de production voisins de 900 US$/ha (tableau 4).

L'examen plus détailé de la comparaison entre les colts de production sur semis
direct et systéme conventionnel, montre que la réduction des colts réalisée sur le
systeme de semis direct est significative d'abord en pré-semis, puis ensuite au cours




des opérations d’entretien de la culture, gréce & un nombre d’interventions,
moindre, (facilité d’exécution du semis direct) sur I'ensemble de I'itinéraire technique
(Fig. 14).

(") Lorsque lincidence des maladies a peu affecté les rendements du cotonnier,
les résultats économiques sont extrémement atfractifs, surtout sur le semis direct ; pour
des colts de production compris entre 800 et 900 USS/ha avec ce systéme, les
marges hettes peuvent dépasser 800 USS/ha.

Ce résultat montre que ceftte performance ne peut éfre atteinte que si le matérel
génétique utilisé présente toutes les garanties d’une forte productivité, stable, peu
sensible & |'effet date de semis qui s’exerce sur 30 a 40 jours (période
d’échelonnement des semis dans le Goids et a S&o Paulo).

Encore une fois, un matériel génétique a résistance stable (horizontale,
polygénique) est nécessaire pour garantir la stabilité économique, ceci d’autant
que maintenant le systeme de semis direct, qui permet déja de réduire trés
sensiblement les colts de production, est opérationnel.,

La variété Sicala 32 offre cette stabilité entre 12 ° et 21° de latitude Sud . les
variétés Coodetec 401, CS 8S constituent également des options intéressantes a
développer.




FIG. 14

COUTS DE PRODUCTION DETAILLES ET MARGES NETTES EN US$/ha
DE DEUX VARIETES DE COTON EN FONCTION DE 2 SYSTEMES DE
GESTION DU SOL - SOL FERRALLITIQUE SUR BASALTE, DEGRADE,
DE BAS DE PENTE - FAZENDA SANTA JACINTA - ITUVERAVA, SP - 1998
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SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA - Ituverava, SP




& LES RESULTATS EN 42m ANNEE DU GROUPE MAEDA,
SUR LES FAZENDAS DES ETATS DE GOIAS ET DE SAO PAULO

1997/98




& .« Niveau d'application des modes de fravail profond du sol : labour au soc
et scarification de fin de saison de pluies, en 1997/98 :

= 100% des surfaces appliquent ces technologies
+ Niveau d’application des successions en rotation, avec le cotonnier :

* Sur les fazendas de S&o Paulo : 1 359 hectares, soit sur un total de 7 175 hectares
plantés, 19% de la surface en semis direct avec la succession : soja + sorghos et mils,
(") Résultats non encore disponibles sur les fazendas de Goids.

&« Productivité des cultures (en Kg/ha) sur les fazendas de Goidas

* Soja=2660 (4 184 ha)
» Coton = 1426 (") (16 327 ha)

« Productivité des mémes cultures (en Kg/ha) sur les fazendas de Sao Paulo
* Soja=2880 (] 153 ha)
» Coton = 1983 (") (6 959 ha)

(") Les successions & base de mdis (mdais + crotalaire), les moins intéressantes en termes
économiques pour le Groupe MAEDA, ont été pratiquement éliminées (une centaine
d’hectares seulement a été semée en 1997/98).

Les rendements en coton graine sont particulierement bas, par suite du "break down”
de la variété DP 90, qui est devenue extrémement sensible aux maladies de fin de
cycle = bacteriose et vermelhé&o surtout (fusarium x nématodes, également),; comme sur
les unités de recherche, ces maladies ont frouvé des conditions climatiques plus
favorisables dans le Goids, que dans I'état de SGo Paulo.

Par rapport aux 3 années précédentes, ol la productivité moyenne était stable et
méme en légeére progression, aux environs de 2 550 Kg/ha, la production 1998 constitue un
recul important.

-La legon a tirer de cet "accident’, est qu'll faut toujours répartir la surface plantée, entre
diverses variétés, pour diminuer le risque d'accident comme en 1997/98 ; la variété Sicala
32, & trés large adaptabilité, et haute productivité, stable au cours des ans, devrait
représenter la plupart des surfaces en 1998/99 ; les variétés CS 8S, Coodetec 401,
devraient également occuper une part notable des surfaces plantées.

- Aufre legon importante : le systéme de semis direct, construit sur les successions
annuelles & base de soja + sorgho, déjd opérationnel en 1997, toujours nettement plus
performant que le systeme conventionnel de travail profond du sol x monoculture, devrait
étfre trés largement et trés rapidement diffusé sur la majorité des fazendas du Groupe
MAEDA : ne pas|’utiliser constitue un mangue & gagner qui se chiffre en millions de dollars.

(M) Estimations en fin de récolte.




& Sur la récolte mécanisée

Les pertes & la récolte, peuvent étre trés importantes, en cas de pluies tardives
conséquentes, comme le montrent les résultats mesurés par Trentini A., sur 2 fazendas de
I'état de S&o Paulo (échantillonnage réalisé aprés le passage des récolteuses
meécaniques)

1. Fazenda Corrego Rico (CS 85)

Marque récolteuse Pertes sur pied Pertes sur le sol Total des pertes
Kg/ha Kg/ha Kg/ha
John Deere 9960 412 551 963
John Deere 9970 234 466 700
Case 2555 230 317 547

2. Fazenda Santa Barbara (DP 90)

Marque récolteuse Pertes sur pied Pertes sur le sol Total des pertes
Kg/ha Kg/ha Kg/ha
Case 2555 98 337 435
John Deere 9970 75 319 394
John Deere 9950 118 226 344
John Deere 9965 65 268 323

(") Ces pertes peuvent étre trés largement réduites, en gérant mieux le risque
climatique grace a I'utilisation de variétés moins sensibles aux pluies & la récolte (cf.
nofre proposition 1997 : les chemins du futur immeédiats). La variété Sicala 32, qui se
comporte également le mieux en semis tardif, doit étre, trés largement diffusée, car elle
prodult bien en semis tardif et échappe au risque de pluies tardives.




@ AJUSTEMENTS DES ACTIONS DE RECHERCHE POUR LA
5éme ANNEE, EN FONCTION DE L’EVOLUTION DES
RESULTATS OBTENUS AU COURS DES 4 PREMIERES ANNEES
EN MILIEUX CONTROLE ET REEL




O Evolution du dispositif expérimental de recherche-action, en milieu controlé, en 5%
année - 1998/99 (Propositions & débatire)

» Fazendas de Goias

= Fazenda Canadda

- Validation des systémes de semis direct x modes de gestion de la fumure minérale

et évaluation de leurs performances agro-techniques et économiques comparées a celle
du systéme conventionnel.

- Amélioration des safrinhas en succession du soja pour maximiser, au moindre
codt, la productivité du cotonnier en semis direct.

- Compétition de cultivars de coton en systéme de semis direct, précoce et tardif.
= Fazenda Rosa dos Ventos ou Fazenda Boa Sorte, Satélite.

- Compétition de cultivars de coton en systeme de semis direct précoce et tardif.

+ Fazendas de $&0o Paulo |

= Fazenda Santa Jacinta

- Poursuite de la gestion de la fumure minérale x gestion N en 2°™ année de semis
direct (sur biomasse de sorgho) x cultivars (Sicala 32, CS 85 ou Coodetec 401).

= Fazenda Cabeceira

- Contrdle des nématodes par les systemes de semis direct en rotation (plusieurs
systémes) x cultivars x avec et sans Temik (DP 90, Sicala 32, CS 8S, Coodetec 401) x semis
précoce et tardif.

- Gestion de la fumure minérale x gestion N, sur cotonnier aprés la succession soja +
sorgho x cultivars (Sicala 32, CS 8S, Coodetec 401).

(") Sur toutes les parcelles en semis direct - Suivi du contrdle de Cyperus rofondus par les

biomasse de safrinhas (sorghos, autres), et amélioration des performances de la
succession soja + safrinhas.

- Amélioration et diversification des safrinhas.




“" RECOMMANDATIONS AU DEVELOPPEMENT
A L'ISSUE DE LA 4°m ANNEE DE RECHERCHE

FAZENDAS DES ETATS DE GOIAS ET DE SAO PAULO

= Outil d’cide d la décision




& Ce qu'il faut retenir

(" La majeure partie des recommandations faites & I'issue de la 3*™- année (1997), restent
valables, les systémes de culture ayant confimé, en 1998, leur parfaite reproductibilité.

= Le projet MAEDA maitrise maintenant les techniques de fravail du sol de fin de cycle,
avec une tendance toutefois, frés négative, d'abuser encore de | utilisation des engins &
disques pour la preparation du lit de semences et |'enfouissement de |'herbicide
graminicide trifluraline,

 L'amélioration de la gestion du sol doit maintenant porter :

- Sur les techniques culturales minimums nécessaires, & la préparation du lit de
semences, avant semis :

+ Substituer les passages d’offset (fres degradants pour Ia sfructure) par des
herbicides totaux, pour préserver la structure créée par le travail du sol de fin de
cycle (Gramoxone, Glyphosate, 2-4 D amine).

+ Implanter le semis précoce sur les premiers labours de fin de cycle, réalisés en
conditions humides et qui présentent de ce fait une structure motteuse fragile,

+ Semer en dernier les derniers labours de fin de cycle, réalisés en conditions
déja séches, qui sont trés motteux et trés résistants & I'émiettement ; cette
propriété de résistance a I'émiettement est mise & profit pour supporter
sans dommages, les pluies du début de cycle, jusqu’'au moment du semis
tardif (faible infestation d’adventices avec sol motteux).

+ Supprimer |’utilisation de |'herbicide graminicide trifluraline qui nécessite une
pré-incorporation et le substituer par les herbicides graminicides post-emergents
(Fluazifop, Haloxyfop, etc ...).

- Sur I'incorporation progressive des systemes de semis direct :

+ Généralisation du semis direct sur les successions annuelles : soja + sorgho ou
mil, mais + crotalaire, coton en semis précoce + sorgho ou mil en succession.

= Les progrés réalisés sur la maitrise des techniques de semis direct, et leur supériorité
significative sur les meilleurs modes de travail du sol, permettent d’'envisager son
application a grande échelle, avec totale sécurité (risque minimum).

Les diverses options de semis direct qui peuvent étre mises en pratique sur la culture
de coton sont les suivantes (Rappel 1997) .
+ 3 technologies possibles, complémentaires :

+ La plus importante = Semis direct précoce de coton, sur les successions de culture
de I'année précédente, telles que :
- soja + (mil, sorgho, crotalaire) - le sorgho est la meilleure option (1)
- mais + (mil, sorgho, crotalaire)

(" Par ses puissants effets allélopathiques. sur la totalité des adventices et en particulier sur
Cyperusrotondus (tiriica), sa vitesse lente de décomposition qui assure une protection prolongée
de la surface du sol et une fonction dlimentaire soutenue.




+ Deux autres options complémentaires, pour rompre systématiquement le cycle de
monoculture de coton .
= Semis direct précoce de coton + biomasse en succession (mil,
sorgho guinea), chaque année -
= Semisdirecttardif de cotonsurbiomasse de sorgho guineaoumil,
plantée en fin de saison séche, aux premieres pluies.

Année | Année 2

soja + mill ou sorgho ” Biomasse sorgho, mil +
1/3 successlons - Semis direct précoce de coton semis direct tardif coton
mails + crotalaire
-+ 1/3 semnis direct précoce de coton — Successions | soja + mil, sorgho —, |Semis direct précoce coton
+ sorgho,mil en succession mais + crotalaire + biomasse sorgho, mil, en succession

1/3 blomasse sorgho, mil semis précoce| -+ Biomasse sorgho, mil
+ semis direct tardif de coton + semis direct tardif coton — |Successions| soja + mil, sorgho
mais + crotalaire

(") Les successions les plus propres et les plus faciles de gérer sont :
soja + mil, soja + sorgho, soja + crotalaire

Au dela d’un meilleur contrdle des adventices, elles permettent de fixer N gratuitement

et de recharger la surface du sol en carbone ;| cependant, la succession soja + crotalaire

offre une couverture éphémere, insuffisante du sol (contrdle déficient des adventices,
de I'érosion), et n’est pas recommandable dans les systemes de semis direct.

= Recommandations pour le semis direct précoce de coton sur successions :

- Semis aux premiéres pluies utiles —+|entre 15 et le 30/10]

- Dessication avant semis avec 1,5 @ 2,0 I/ha de Roundup + 40 g/ha de Sumisoya

- Semis direct de la variété Sicala 32, la plus stable ; utiliser également mais sur
moindre surface : CS 8S et Coodetec 401,

- Traitement de semences (V):

+ avec herbicide sur la ligne Gamit + Cotoran (1,8 + 3,0//ha) :
[(Vltcvax - Thiram )+ Tecto + Frumin (400 g + 170 g + 3100 g/100 Kg)
ou ou

Real + Frumin (400 g + 3100 g/100 Kg)

+ avec herbicide Kadett + Cention (3,0 + 1,8 //hq) :
— (Vitavax - Thiram) + Tecto + Premier (400 g + 170 g + 400 g/100 Kg)
ou

I— Real + Premier (400 g + 400 g/100 Kg)
ou

L— Real + Temik ((400 g/100 Kg) + 6 000 g/ha)

(" - La molécule Real (Trficonazole) de Rhodia Agro (Rhéne Poulenc) est la meilleure (effet
phytoprotecteur & action prolongé), & la dose de 400 ml de produit commercial pour 100 Kg
de semences ; elle permet de remplacer avantageusement le mélange Vitavax - Thiram +
Tecto.




- Herbicide résiduel sur la ligne de semis (30 cm de large)
ou Gamit + Cotoran

] + 1 |/ha de Gramocil si nécessaire au semis
ou Kadett + Cention

- Fumure minérale localisée sous kaligne : 330Kg/hade03-15-15+ 100Kg/hadesulfate
d’ammoniaque ; en couverture, appliquer 250 Kg/ha de 18-0-20, immédiatement apres
la 1% application d’herbicides entre lignes par jet dirigé protégé (Diquat 1.5 a
2 I/ha, ou Gramocil 1 I/ha + 0.6 I/ha de Basagran), environ 25 jours apres semis, si
nécessaire (une forte biomasse de sorgho permet de dispenser toute application
d’herbicide post émergent).

- Herbicides, entre lignes :

= 3 traitements de post-émergence possibles, avec funnel.

* La biomasse de couverture, pemet de contenir la prolifération initiale des
adventices, pendant 20 & 25 jours aprés semis ; la 1%° application sera un herbicide ou un
mélange d’herbicides totaux, bon marché de large applicabilité en toute situation, dés
lors que les adventices sont traitées & un stade précoce :

+ ou Gramocil + Basagran (11 + 0,6 I/hq), si dominance de graminées

+ ou Reglone (Diquat - 1,6 a 2,0 I/hq), si feuilles larges dominantes
et présence notable de crotalaire (genres Ipomeae, Commelina, Bidens,
Acanthospermum, Sida, Amaranthus)

+ ou Cobra 0,5 I/ha + Sumisoya (20 a 40 g/ha).

Danstousles cas, ilestrecommandé d’ ajouter 0,5% de huile minérale alabouilie

et d’utiliser des buses coniques.
(") La meilleure efficacité de ces herbicides : jour couvert ou en fin de joumée, la nulit,

+ Ce premier traitement herbicide appliqué entre lignes & jet dirigé protégé
(tunnel ) permet de contenir la pression des adventices jusqu’'a 35-40 jours apres semis,
excepté surla ligne de coton ou I'effet de I'herbicide résiduel est déja épuisé ; appliquer,
alors, d jet dirigé entre lignes et sur la ligne, le mélange Daconate + Cention (3/+ 08 d
1,0 I/ha) 35 & 45 jours aprés semis :

(*) Utiliser ala récolte le produit Finish (Etephon + Cyclaniline) & la dose de 2 I/ha de produit
commercial (Efephon =360 g m.a./ha, Cyclaniline 120 g m.a./ha), pour rédliser la récolte
en un seul passage, broyer les restes culturaux et semer mil ou sorgho guinea (Pool ) en
succession, ou par semis direct ou & la volée + pulvérisage léger = rupture de la
monoculture, contrdle des adventices par la biomasse de fin de cycle, restructuration du
profil et recyclage d’éléments minéraux.

= Recommandations pour le semis direct tardif de coton sur biomasse de
sorgho guinea -

- le sorgho guinea (Pool ) est planté ou en semis direct (surface du sol bien
nivelée — 10-12 Kg/ha) ou dla volée (20Kg/ha) incomporé paruntrésiéger pulvérisage, dés




les premiéres pluies importantes, proches des dates de semis précoce des cultures
commerclales : fin septembre, jusqu’au 15-20 octobre.

- 20 jours aprés semis, appliquer 1,0 a 1,5 I/ha de 2-4 D amine pour éliminera la
fols, les adventices de feullles larges et les repousses de coton.

- & partir de 40 jours de croissance du sorgho, dessication (glyphosate 1,6a 21
+ Sumisoya 40 g/hq) semis direct de coton.

™ La fin de ce semis direct tardif, doit impérativement respecter les dates limites
sulvantes :

entre 20/11 et 05/12 dans le Goids

jusqu'au 20/11, dans I'Etat de S&o Paulo

+ Le sorgho et le mil devront étre plantés sur sol ferme, jamais sur labour, pour ne pas
rendre difficile le semis direct ultérieur de coton.

» Dessécherle sorgho (oumi) avec 1,51/ha deroundup, avantssemis direct ducoton.

* Aumoment du semis direct du coton (5 a 7 jours apres application du glyphosate),
appliquer sinécessaire, 1,01/hade Gramocil (Paraquat +Diuron),si présence de crotalaire,
ou sur couverture de mil et sorgho de plus de 50-60 jours qui posséde un fort pouvoir de
repousse.

P » Choilsir de préférence la variété Sicala 32 (puis CS 85, Coodetec 401 - éviter

DP 90).

= Ensulte, applications d’engrdis locdlisé et herbicides, identiques au cas du semis
précoce de coton.

Rappel

(") Dans le cas de semis direct précoce de coton, il est important de prévoir I’ utilisation
de Finish pour récolter en un seul passage, broyer les résidus et planter une biomasse
ensuccession (millousorghoguinea), toutes ces opérations devrontéire enchainées, pour
avoir toutes les chances de former une biomasse importante aprés coton; 20 jours aprés
semis de la blomasse (semis direct ou a la volée + pulvérisage léger) de mil ou sorgho,

appliquer 1 I/ha de 2-4 D amine pour éliminer les repousses de coton et les adventices
de feullles larges.




‘&~ ANNEXE 1

GESTION HERBICIDE DANS LE SYSTEME DE SEMIS DIRECT

« CoUt d'un hectare de coton : systeme conventionnel x semis direct
- CoUt d'un hectare de coton sur parcelles infestées de Cyperus rotondus
(tinrca), en systeme conventionnel,

= Des oultils d’aide a la décision




= | Rappel 1997

= Recommandations pour I'utilisation des herbicides dans la culture de mais,

en semis direct
(") L'objectif essentiel étant de maintenir la culture propre jusqu’a la récolte.

Adventices 2 Traitements sequentiels
dominantes
Feuilles larges, - Sanson 0.5 I/ha (Nicosulfuron)

(1) | +genres Digitaria, |- Primoleo 2.0 I/ha (Afrazine)
Brachiaria, Eleusine |- Assist 0,5 I/ha (Huile minérale)
(DPost précoce
2 applications
en séquence (210-15 jours aprés

|Cott |—-|64 USS/hal

(2) | Feuilies karges, - Sanson 0,3 I/ha
+ genres Digitaria, - Primoleo 2.0 I/ha
Brachiaria - Assist 0,5 I/ha
(1) Post précoce
2 Traitements en séquence~|:

(2 10-15 jours aprés

|Cott |- 52 US$/hall

(3) | Feuilles larges, - Sanson 0,25 I/ha
+ - Primoleo 2.0 I/ha
Brachiaria p. - Assist 0,5 I/ha
(1) Post précoce
2 Traitements en séquence{
(2)10-15 jours aprés
|Colt|=(47 US$/hal|

(") Dessication avant semis direct du mals : mélange glyphosate (1,5 I/ha) + 2-4 D amine
(1.51/ha).

Si présence de Crotalaire, Cypéracées, compléter la dessication au moment du semis
avec 1,5 I/ha de Gramocil (Paraquat + Diuron).

* En cas d’aftaque de chenille du comet — appliquer 30 mi de Dimilin (Diflubenzurone)

mélangé a la 2°™ application du mélange herbicide post.




= Recommandations pour le controle des adventices dans la culture de sojq,
en semis direct (Parcelles trés infestées)

Adventices dominantes

@ @ e Pressionmoyenne afaible de

®

graminées (Digitaria, Eleusine,
Brachiaria)

* Forte pression des feuilles
larges
(Ipomea, Bidens, Sida,
Commelina, Amaranthus,
Borreria, Alternanthera)

B

o

Idem (1), sans Sida

Idem (. sans Sida, Bidens:
Ipomea

Idem (D), sans Eleusine

Idem @), sans Eleusine, sans
Digitarict

D @ Si trés (forte pression de

@

graminées, avec forte présence
Richardia et Borreria

Si Bidens dominant avec les
mémes espéces de feulilles
larges que la situation (A)

Traitement

2 aplicagoes
[~Pivot-04 a 05 I/ha (Imazéthapyr) |
- Cobra - 0,3 I/ha (Lactofen)

- Basagran - 0,8 I/ha (Bentazone)
| - Classic - 30 g/ha (Chlorimuron ethyl) |

- Poast - 1.2 I/ha (Sethoxydim)
ou Podium 0.8 I/ha (Fenoxaprop p-etil)
+ Assist 0,5 I/ha (huile minérale)

(M Colit = + 74 US$/ha

Méme formule, sans Basagran
(" Colit = £ 61 US$/ha

Méme formule, sans Basagran ni Classic
(") Colit = + 53 USS/ha

Méme formule, mais avec :
Poast -1.0 I/ha ou Podium 0,7 I/ha
(" Colit = + 70 USS/ha

‘Méme formule, mais avec :
Poast - 0.8 ou 0,6 Podium
(M Colit = + 67 USS/ha

- Pivot- 0,8 I/ha
- Cobra-0,3 I/ha

| Poast-0.51/ha
+ Fex-051/ha

+ Assist- 0.5 I/ha

(") Colit = + 64 USS/ha

Méme formule que B, mais :
- Classic - 30 g/ha

substitue Cobra

(") Colit = £ 75 USS/ha

* Dessication avant soja, idem mais.




Gestion herbicide dans le systéme de semis direct du coton
Source : L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD-CA - Trentini A., Ide M. K. - Groupe MAEDA
1. Dessication de la biomasse avant semis -

* biomasse sorgho = 2 | Roundup + 1,5 | 2-4 D amine/ha
Semis direct précoce = |  biomasse mil = 1,5 | Roundup + 1,512-4 D amine/ha
« crotalaria sp. = 2 | Reglone

Semis direct tardif = « biomasses sorgho et mil = 2 | Roundup + 40 g Sumisoya/ha
= ¢rotalaria sp. = 2 | Reglone
(*) La biomasse de sorghos (type botanique guinea, variétés CIRAD 321, autres) est la meilleure option de couverture
actuellement pour le semis direct du coton.

2, Au semis -

*»Lago + Diuron=1,81+1,81p.c/ha

« Kadett + Diuron=1,81+ 1,81 p.c./ha

» Gamit + Diuron=1,81+ 1,8 | p.c./ha

» Gamit + Diuron + Bladex=161+161+1,25|p.c/ha
Dans le cas de la crotalaire, semer 5 jours apreés la dessication et appliquer 1 I/ha de Gramoxone ou Gramocil au
semis.

3. Entre le semis et la couverture total du sol par le coton (£ 60 jours aprés semis).

Traitement seulement sur |a ligne du semis =

(*) Une bonne couverture, dense de sorgho, dispense d'application d’herbicide jusqu'a 40-45 jours aprés
semis, o estappliqué, avecjet dirigé, en mélange Daconate : (3 /hap.c.) + Diuron (0,8 I/ha p.c.) ; toutefois prévoir
un litre de graminicide sélectif du coton (Fusilade, Podium, Shogun, Verdict, Targa, Poast) pour contrbler d'éventuelles
repousses du sorgho, ou de zones bien infestées de graminées.

» Avec les autres couvertures : mil, crotalaire + résidus de récoltes, il est nécessaire, appliquer & 25-30 jours
aprés semis, avec jet protégé (Tunnel), les herbicides suivants pour contrbler les dicotyledones dominantes :

B Herbicides recommandés (1) 1. 2 3. 4, 5.
25-30 JAS sur adventices au Crotalaire Crotalaire Crotalaire Cyperus . Cyperusr.
stade de 2 a 4 feuilles sp. + + + +
feuilles larges  feuilles larges feuilles larges feuilles larges
(Hypomea, idem 2 idem 2 idem 2
Acanthospermum + *
s.p., Amaranthus,  Graminées Graminées
Bidens,
Commelina)
Reglone 1,5 | p.c./ha + + . + -
Cobra 0,5-06 | p.c./ha + + 4 s &
Cobra 0,5 | + Sumisoya (2)[20 g p.c/ha  + + = . 3
40 g p.c./ha
Gramocil 1,2 | p.c./ha - - + - @
Daconate 2-3 | p.c./ha (3) 5 = + + e
Gramoxone 1 | + Basagran 0,6 | - = + + +
p.c./ha
m Jet dirigé 40-50 JAS 1, 2. 3. 4. 5.
Daconate 3 | + Cention 0,8 p.c./ha + + + + +

(1) + = Recommandé ; - = Non recommandé

(2) 40 g p.c./ha de Sumisoya dans les cas d'adventices plus développées.On recommande I'application d'huile naturelle
4 la proportion de 0,5% volume de bouillie et |'utilisation buse conique (x 8) pour augmenter I'efficience herbicide.
(3) On recommande d'additionner Cobra & la dose de 0,4 I/ha de p.c., pour renforcer le controle du Cyperus rotondus
déja bien développé, ou Sumisoya a la dose de 20 g de p.c./ha.




Codts d'un hectare de coton au Brésil
Comparant le systéme traditionnel avec les systémes de semis direct
(*) Base de calcul extraite de la recherche CIRAD-CA = Groupe MAEDA en 1997
- Prix du coton payé au producteur = US$ 8,57/@

Systéme conventionnel (1) Systémes en semis direct aprés la succession soja + sorgho (2)
(Témoin)
1 seule application herbicide en post émergence : 2applications herbicides en post-émergence :
Monoculturecoton - avec jel dirig 40-50 JAS. = 3 | Daconate +|-0,6|Basagran + 1| Gramoxone/ha - 25 J.A.S. - Tunni
k travall conventionnel 0,81 Cention/ha -3 | Daconate + 0,8 | Cention/ha - 40-50 JA.S. jet dirig
k fumure standard
+ 1litra/ha Fusilade appliqué avec lnsecticide 25-30 J.A.S. | +1litre/h Fusilade appliqué avec l'inseclicide 25-30 J A,
Fumure standard (3) Fumure minimum (3) Fumure standard (3) Fumure minimum (3)
Opération Unité Quantité Colt Unité Quantité Codt Unité Quantité Coot Unité Quantité Codl Unité Quantité Colt
$ha $ha $ha
Pré-semis
Entreliende lerrassedebaselarge h/ha 0,35 105 - - - - . - - & - 5 : =
Trituration hha 035 57 - - - - - - - - - - - -
Travallsol hha 2,73 965 - - - - - - - - - - - -
Herbicide lotal + application ‘ - - Vha 3 476 Vha 3 476 Vha 3 476 Vha 3 476
Anticipation N N Kg/ha 20 - N Kg/ha 20 301 | NKgha 20 30,1 |NKgha 20 30,1 | NKg/ha 20 301
Sub total (123 7.7
nis
Semances Kg/ha 15,0 16,5 Kg/ha 15,0 16,5 Kg/ha 15,0 16,5 Kg/ha 15,0 16,5 Kg/ha 15 16,5
Herbicides psi Vha 25 0 - - - i 5 - 5 3 4 5 - Bt
Fumure Kg/ha 330 838 | Kgha 330 838 | Kgha 100 254 | Kgha 330 838 | Kgha 100 25,4
Semis (op. + M.o.) h/ha 05 10,4 h/ha 10 22,0 h/ma 1,0 22,0 hfha 10 22,0 hfha 1,0 22,0
Sub-total (1223 63,9
Développement
Sarclage mecanisé h/ha 1,03 156 - - - ” - ” " ¥ - & - .
Sarclages manuels servyha 15 123 |serv/ha 10 88 |serv/ha 10 B8 |servha 10 88 |[servsha 10 8,8
Herbicides (pré et post) aplic, 2 752 aplic, 3 718 aplic. 3 7.8 aplic. 4 1072 aplic. 4 107.2
Inseclicides aplic. 8 1634 | aplic. 8 1634 | aplic. 8 163,4 | aplic. 8 1634 aplic. 8 1634
Fumure couverture Kg/ha 250 829 | Kgha 250 829 | Kgha 250 829 | Kgha 250 829 | Kgha 250 82,9
(18-00-20)
Sub-total
Récolte
Mecanisé (100%) tontha 25 2066 | tonha 3.2 264,5 | tonha 28 2314 | tonha 32 2645 | tonha 28 2314
Transport tonha 25 258 | tonha 3.2 330 | tonha 28 289 |tonha 3.2 330 | tonha 28 289
Tolts économiques
iinistrationindirecte (coOtannuelha) 849 849 849 849 849
Codts fixes
Administrationdirecte (coltannal/ha) 75,9 759 75,9 759 759
Cotstotauxha
Recette coton (4) [2500 Kg/ha) 1428 | [3200Kgha) 1828 | [2 800 Kg/ha) 1600 | [3200Kg/ha] 1828 | [2800Kgha] 1600
Marge nette 67

) Herbiclde en p.s.l. = Trifluralina 2,5 | p.c/ha ; herbicide de pré-émergence en surface totale = mélange Lago + Diuron (1,8 | + 1,8 | p.c/ha),
) Herbicide de pré-emérgence appliqué seulement sur la ligne du semis (30% de la surface) = mélange Kadet + Diuron (1,81 + 1,6 | p.c./ha)
) Fumure standard = actuel du Projet MAEDA ; Fumure minimum = niveau faible de P, Ca, Mg, oligo-6léments, car les sols ont 16 corrigés bien au dela des nécessités des cullures

) Productivilé reproductible aujourd'hui avec les ilinéraires lechniques disponibles : résullats de la recherche CIRAD-CA/GROUPE MAEDA en conditions d'exploitalion réelles
995/97.




Coilts d'un hectare de coton, en surface infesté par Cyperus r., au Brésil
(*) Base de calcul extrait de la recherche CIRAD-CA = Groupe MAEDA en 1997
- Prix du coton payé au producteur = US$ 8,57/@

Témoin (1) : Systéme conventionnel avec contrble de Controles differénclés du Cyperus r., par herbicides (2)
Cyperus r., a base de sarclages mécaniques
+ 1,5/ha Reglone ausemis  [* 1,5 /ha Reglone au semis * 1,5 I/ha Reglone + 3,0 lha
A 2 /ha Daconate 15J.A.S. |A 2 /haDaconate30J.AS. (c/tunnel) Daconaleausemis
m3I/haDaconale+0,8Cention ™ 3 I/ha Daconate + 0,8 Cention| W 3lhaDaconate +0,8 Cention
45 J.A.S. Jel dirigé 45 J.AS. Jel dirigé 45 JA.S. Jet dirigé
Operation Unité  Quantité  Colt Unité  Quantité  CoOt Unité  Quantité  Colt Unité  Quantité  Colt
$ha $ha $/ha $ha
En pré-semis
Entretien del'aménagement hMha 0,35 10,5 hMha 0,35 10,5 hha 0,35 10,5 hmha 0,35 10,5
Trituration coton hha 0,35 5.7 hha 0,35 57 hiha 0,35 57 hha 0,35 57
Travail du sol hha 3,20 109,7 hha 2,7 96,5 hha 2,7 96,5 hmha 2,7 96,5
Sub total - - 1259 - - 127 - - 12,7 - 12,7
Au semis
Semences trailés Kg/ha 15 16,5 Kgha 15,0 16,5 Kg/ha 15,0 16,5 Kg/ha 15,0 16,5
Herbicides p.s.i. Vha 25 31,0 Vha 15 229 lha 15+15 345 Vha 15+30 461
Fumure (3-15-15) Kg/ha 330,0 838 Kg/ha 330,0 838 Kg/ha 330,0 83,8 Kg/ha 330,0 838
Semis (oper. + M.o.) hha 05 104 hha 05 104 hha 05 10,4 hfha 05 10,4
Sub-total - 1417 - - 1336 - . 1452 - - 156,8
Développement
Sarclages mecanisés hha 21 M3 - - - - - - - - -
Serclages menuels serv./ha 20 176 servha 1.0 8,6 serv./ha 1,0 8,6 isarv./ha 1.0 86
Herbicides (pré el post) - - 630 - - 64,4 - - 64,4 - - 410
Couvertures (18-00-20) Kg/ha 250 82,9 Kg/ha 250 82,9 Kg/ha 250 829 Kg/ha 250 829
Insecticides aplic. 8 1634 aplic. 8 163,4 aplic. 8 163,4 aplic. 8 1634
Sub-total 358,2 - 3195 319,5 296,1
Récotlte
Mecanisé (100%) Uha 20 165,3 tha 25 206,6 Vha 25 206,6 tha 25 2066
Transport tha 20 206 t/ha 25 258 tha 25 258 t/ha 25 258
Colts économiques
Administrationindirecte 849 - 84,9 - - 84,9 - - 849
Colts fixes
Administrationdirecte 759 - 759 - - 759 - - 759
CodQtstotaux/ha 9725 959 9706 9588
Valeur coton (3) [2 000 Kg/ha) 11428 [2 500 Kg/ha) 142823 [2 500 Kg/ha) 142823 [2 500 Kg/ha) 14283
Marge nette +170,1 +469,3 + 4695

(1) Herbicide em p.s.l. = Trifluraline 2,5 | p.c./ha ; Herbicide de pré-emérgence en surface total = mélange Lago + Diuron (1,8 1 + 1,81 p.c./ha).
(2) Sans Trifluraline, ni herbicide de pré-emérgence ; conlréle temporaire el séquentiel du Cyperus r. (minimisation de la compétition avec colton).
(3) Productivité du coton, trés affecté par Cyperus r. dans le sysléme conventionnel.




Codts d'un hectare de coton au Brésil

Comparant le systéme traditionnel avec les systémes de semis direct

(*) Base de calcul extraite de la recherche CIRAD-CA = Groupe MAEDA en 1997
- Prix du coton payé au producteur = US$ 8,57/@

Systéme conventionnel (1) Systémes en semis direct aprés la succession soja + sorgho (2)
(Témoin)
1 seule application herbicide en post émergence : 2applications herbickies en post-émergence :
Monoculturecoton - avec Jet dirigé 40-50 JAS. = 3 | Daconate +|-0,61Basagran + 11Gramoxone/ha - 25 JA.S. - Tunn
xtravall conventionnel 0,81Cention/ha - 31 Daconate + 0,8 | Cention/ha - 40-50 JA.S. jet dirig
% fumure standard
+1litre/ha Fusilade appliqué avec linsectickle 25-30 J.A.S. | + 1litre/h Fusilade appliqué avec l'insecticide 25-30 J A,
Fumure standard (3) Fumure minimum (3) Fumure standard (3) Fumure minimum (3)
Opération Unité Quantité Codt Unité Quaniité Codl Unitd Quaniilé Colt Unité Quantité Colt Unité Quanlité Cod
$ha $ha $ha $ha /ha
Pré-semis
Enlretiendeterrassedebaselarge h/ha 0,35 10,5 . - - . = . a i . = é =
Trituration h/ha 0,35 57 - - - - . & i i u & & &
Travailsol h/ha 2,73 96,5 - - - . - ~ S ~ = = - i
Herbicide tolal + application i - - Vha 3 476 Vha 3 476 Vha 3 476 Vha 3 476
AnlicipationN N Kg/ha 20 - N Kg/ha 20 30,1 | NKg/ha 20 30,1 |NKg/ha 20 30,1 | NKg/ha 20 301
Sub total
. mis
semences Kg/ha 15,0 165 | Kgha 150 165 | Kgha 150 165 | Kgha 150 16,5 | Kgha 15 16,5
Herbicides psi Vha 25 310 - - - . . = “ = & & 2 3
Fumure Kgha 330 838 | Kgha 330 838 | Kgha 100 254 | Kgha 330 838 | Kgha 100 254
Semis (op. + M.o.) h/ha 05 10,4 h/ha 1,0 22,0 hha 1,0 22,0 hha 1,0 22,0 hha 1,0 22,0
Sub-otal {417 (223
Développement
Sarclagemecanisé hha 1,03 15,6 - - - - - - 3 k. = . n 3
Sarclages manuels serv/ha 15 123 |serv/ha 10 88 |serv/ha 10 88 |servsha 1,0 88 |serv/ha 10 88
Herbicides (pré et post) aplic. 2 752 aplic. 3 718 | aplic. 3 718 | aplic. 4 107,2 | aplic. 4 107,2
Insedlicides aplic. 8 163,4 | aplic. B 163,4 | aplic. B8 1634 | aplic. B 163,4 | aplic. 8 163 .4
Fumure couverture Kg/ha 250 829 Kg/ha 250 82,9 Kg/ha 250 82,9 Kg/ha 250 829 Kg/ha 250 82,9
(18-00-20)
sup-otal 3623
Récolte
Mecanisé (100%) ton/ha 26 2066 | tonha 32 2645 | tonha 28 2314 | tonha 32 2645 | tonha 28 2314
Transport tonha 25 25,8 | tonha 32 33,0 | tonha 2,8 289 | tonha 32 33,0 | tonha 28 289
Coits économiques
* “ministrationindirecte (coOtannuelha) 84,9 84,9 84,9 849 84,9
Co(ts fixes
Administirationdirecle (collannal/ha) 759 759 759 759 759
Codtstotauxiha (925 |
Recette coton (4) [2500 Kg/ha] 1428 | [3200Kg/ma] 1828 | [2 800 Kg/ha) 1600 | [3200Kg/ha] 1828 | [2800Kgmha] 1600
Marge nette

1995/97,

(1) Herbicide en p.s.l. = Trifluralina 2,5 | p.c./ha ; herbicide de pré£mergence en surface totale = mélange Lago + Diuron (1,8 | + 1,81 p.c/ha).

(2) Herbicide de pré-emérgence appliqué seulement sur la ligne du semis (30% de la surface) = mélange Kadet + Diuron (1,81+ 1,6 | p.c/ha)
(3) Fumure standard =actuel du Projet MAEDA ; Fumure minimum = niveau faible de P,Ca, Mg, oligo-éléments, car les sols ont té corrigés bien au dela des nécessités des culture
(4) Productivilé reproductible aujourd'hui avec les ilinéraires techniques disponibles : résullals de la recherche CIRAD-CA/GROUPE MAEDA en conditions d'exploilation réelles




¥~ ANNEXE 2

RECOMMANDATIONS DE FUMURE POUR LE COTONNIER A PARTIR DES
ANALYSES DE SOLS

« Normes d'interprétation des analyses de sol et foliaires

= Des oultils d’aide a la décision




Recommandations pour la fumure minérale du coton

(*) Le principe de base est, aujourd’hui, de restituer les exportations d'éléments mineraux qui sont de 63 N, 24 P,O,,
60 K,0 pour une production de 3 t/ha (la productivité de 3 tha représente un objectif & court terme et peut servir
de référence).

Aux niveaux des fazendas, nous restituerons les exportations d'éléments minéraux, les fumures "faibles" vont
permettre d'ajuster le prochain pas pour la réduction d'engrais mineral prévue avec une gestion agrobiologique
adéquate du sol (avec rotations), en semis direct.

1. Saturation de bases

« La limite inférieure de saturation de bases qui doit &tre observée dans la mesure ou I'on utilise des
rotations de cultures, est de 40%.

Je considére que, exceptées de rares exceptions (surfaces de paturage dégradé) le niveau de saturation
de bases des fazendas du Groupe MAEDA, est élevé, trop élevé — cf. probléme de déficience de manganése sursoja
EMGOPA 314 de la Fazenda Canada, indiquant risque important de déficiences de zinc, manganaése, fer

* Recommandation = il est préférable d'utiliser des rotation de cultures plutdt que des amendements sur
les fazendas du Groupe ; appliquer amendements seulement si V% < 40%.

Les niveaux de Ca, Mg sont adéquats.

2. Niveaux de P et K

2.1 - 1° cas (analyses du sol)

E( 2 3 (mmol/dm?)
P 26 ppm (mehlich) sols bien
ou pourvus
E-‘ 2 40 pg/dm? (resina)

* Fumure recommandée, par ha:

Au semis, surlaligne :| 200 Kg 3-15-15+1a1,2KgB
+ 100 Kg sulfate d'ammonniaque + 100 Kg 18-0-20

35 JAS — couverture de 70 a 80 Kg/ha de urée.
soit,

Au semis = N=6+20+18=[44 N
K20=30+20= SOKZO
P205= 30ons

Couverture = @]

Total, parha= 75N, 30 P,O, + 50 K,0

(*) Je recommande de le renforcer un peu B, car les analyses de la fazenda Cabeceira indiquent un niveau
de 0,2 ppm, soit, un niveau critique, au dessous duquel, il y a déficience.

2.2 - 2° cas (analyses du sol)

K <3 (mmol/dm?)

P 26 ppm (mehlich)
ou

P > 40 pg/dm? (résine)




* Fumure recommandé, parha:

Au semis, surlaligne: 200Kg3-15-15+1a12KgB
+ 100 Kg sulfate d'ammonniaque + 50 Kg 18-0-20

35 JAS — couverture de 200 Kg/ha de 18-0-20
soit,
Au semis = N=6+20+9=[35N]|

K,0=30+10=[40K0
P, = [0PO]

Couverture= | 36 N+40 K0 |

Total, parha = 71 N+ 30 P,0, + 80 K,O
2.3 - 3°cas (analyses du sol)

K <3 (mmol/dm?

P <6 ppm (mehlich)
ou

P <40 pg/dm? (résine)

() Cas le moins fréquent

Utiliser la formule de fumure recommandée pour le cas n® 2, mais renforcée — 300 Kg/ha de 3-15-15 +
1 a 1,2 Kg B, au lieu de 200 Kg/ha, et renforcer en Zn, B.

* En conclusion - Nos recommandations sont basées sur une productivité de 3 t/ha de coton.

- Les analyses de sols qui m'ont été envoyées, mettent en évidence que :

+le 1°casest le plus representé (sols bien pourvus) et peut recevoirlaformule pluslégére : 75N, 30
P,O, + 50 K,0.

+ le 2° cas, est moins representé et pourra recevoir la formule : 71 N, 30 P,O, + 80 K,0.

+ le 3° cas, (sols plus pauvres) est trés peu representé et devra recevoir une formule plus concentrée
en 3-15-15 et en oligo-éléments (Zn, B).

* Toutes nos recommandations sont basées sur :
+ La nécessité d'utiliser des rotations de cultures,

+ L'apport d'azote anticipé sur la ligne de semis,
+ Une seule couverture (libérer machines, baisser les codts), a 35-40 JAS.




Interprétation d'analyse (') de sol pour S, Cu, Zne B

Classes S Cu Zn B
d'interprétation

ppm

Faible <20 <0,15 <0,20 <0,1
Moyen 20-50 0,15-0,40 0,20-0,50 0,1-03
Elevé >500 > 0,40 > 0,50 >0,3

(") - S, extrait avec phosphate de calcium 0,01 M, Cu e Zn, extraits avec HCI 0,1 N et B et a I'eau chaude.
(® 10 ppm pour légumineuses et cruciféres.

Niveaux critiques pour I'analyse de feuilles a maturité précoce du coton et du soja

Culture B Cu Fe Mn Zn
——————————————— m‘nn————_———_—_u—_——

Coton 50 8 - - 30

Soja 20 10 50 20 23

Source : Malavolta (1981) Trani et alii (1983) et Bataglia & Dechen (1986).

Limites d'interpretation des teneurs en Cu, Fe, Mn et Zn utilisés dans I' Etat de Sdo
Paulo

Teneur Bore Cuivre Fer Manganése Zinc
CAUCNAUCE: = s i s v’ s’ DTPApPpH7T3 —————— — — — —
Faible 0-0,20 0-0,2 0-4 0-12 0-0,5
Moyen 0,21-0,60 03-0,8 5-12 1,3-5 06-1,2
Eleve > 0,60 >0,8 >12 >5 >1,2

Source : RAIJ et al. (1996b).




Teneurs totales d'oligo-éléments (') considérés adéquates pour les cultures de

coton et soja (analyses de feuilles, en % M.S.)
Culture N P K Ca Mg S
Coton 35-4,0 0,20- 0,25 14-16 3,0-4,0 04-0,5 0,2-0,3
Soja 45-55 0,26 - 0,50 17-25 04-20 03-10 0, 25

(") Divers auteurs.

Recommandations pour correction de deficiences d'oligo-€léments par voie foliai

Nutrient Fonte Concentragéo da fonte
(Kg/100 litres)

B Borax 0,1-0,3
Cu Bouillie bordelaise, sulfate 0,2-0,5
Fe Sulfate ferreux 06-3,0
Mn Sulfate 04-0,8
Mo Molbdate de sodium ou d'ammonium 0,05-0,9
Zn Sulfate 06-1,0

Source : Rosolem, CA (1984).




Concentrations d'oligo-€éléments dans les tissus de feuilles mares

Concentration sur feuilles mires

Oligo-élément Déficitaire Suffisant Toxique
B <15 20- 100 > 200
Cu <4 5-20 > 20
Fe <50 50 - 250 > 1000
Mn <20 200 - 500 > 500
Mo <01 0,2-25 > 1002
Zn <20 25-150 > 400

Source : Jones Jr. (1972).

Intervalle des besoins satisfaisants en suffisance en oligo-éléments sur
feuilles recemment mires de coton et soja

Culture B Cu Fe Mn Mo Zn

Coton 40-100 8-20 100 - 200 S0 - 200 1-2 20-60

Soja 20-100 10-30 50 - 350 20 - 300 03-05 60-70




Exportations totales de minéraux par le coton
Pour une production de 2,5 t/ha, en Kg/ha

186 N, 36 P,0,, 151 K,0, 40 MgO, 168 Ca0,

275!

64 S,2960gFe, 250gMn, 116 gZn, 120g Cu, 320gB

Exportations de minéraux par grains du coton,
pour une production de 2,5 t/ha

52,5N, 20 P,0,, 50 K,0

Limites de classes des teneurs en phosphore et potasse du sol pour la plupart des
cultures

Teneur Productivité relative P, résine K, échangeable
% pg/em? Meq./100 cm?
Trés faible 0-70 0-6 0,00- 0,07
Faible 71-90 7-15 0,08-0,15
Moyen 91 -100 16 - 40 0,16 - 0,30
Elevé 100 41-80 0,31-0,60

Trés élevé 100 >80 > 0,60




Doses de phosphore et potasse utilisées dans la fumure au semis du coton

P résine PO, K échangeable K,O au semis
CTC meq./100 cm?®
0-4 41-8 >8
pg/dm? Kg/ha mmoldm*() ———————— (] R S —
0-6 100 0-07 60 60 80 (®
7-15 80 08-15 60 60 60 (3
16 - 40 60 16-3,0 40 60 60
41-80 40 31-6,0 20 40 60
> 80 20 >6,0 20 20 40

(") Mmol/dm?®= 10 x meq./100 cm®.
(® Complémentaire avec couverture de 25 Kg/ha de K,0.

Doses de bor a fournir au coton, suivant I'analyse du sol

Teneur de B dans I'analyse (ppm) Dose de B a appliquer (Kg/ha)
<0,2 1,2
02-04 08-1,0

04-06 0,5




Limites critiques d'interprétation de résultats d'analyses du sol pour zinc,
manganése, cuivre et fer, avec 3 extrateurs

Limite critique (Hg/g ou pg/em?) (1)

DTPA Mehlich HCI 0,1 N
_________________ @_______.______._._.___
05a11 10324 14420
————————————————— PARGRRE] — — — — — —— — — — { —e mmm

0,2a1,0 26210 -
_________________ ._._________________._
02a0,7 0,7a51
__________________ ________.___.___._.___
21a47 - -

(") - Divers auteurs.

Limites d'interpretation en teneurs d'oligo-€léments dans les sols de savanes

Oligo-éléments Teneur au sol
Faible Moyen Elévé
Zinc <1,0 1,0-3,0 >3,0
Cuivre <08 08-24 >24
Manganese' (a pH H?O 6,0) <50 50-150 >15,0
Manganase' (a pH H?O 5,0) <20 20-6,0 >6,0
Fer <25 25-75 >75
Boro® <05 05-1,0 >1,0
Molbdéne' <01 01-03 >0,3

1 Mehlich-1; 2 DTPA 7,3 ; 3 eau chaude ; 4 oxalate d'ammonnium pH 3,3.
Source : LOPES & GUILHERME (1994).

Interpretation des teneurs d'oligo-€éléments pour sols sous végétation de savanes

Teneur Boro Cuivre Fer Manganése Zinc
eauchaude __ _ _ _ DTPApPH?73 ———— — — — — — —
Faible 0-0,20 0-04 0-19 0-1,0 0-05
Moyen 03-05 05-08 2,0-50 11-16 06-1,2
Elévé >0,5 >08 >5 >16 >1.2

Source : GALVAO et al. (envoyés pour étre publiés).
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Tableau 1 - Performances agro-économiques du cotfon (cv. DP 90) de semis tardif (fin novembre 1997) dans le systéme de
travail du sol conventionnel x monoculture et en semis direct x rofations - Sols ferrallifiques sur basalte - Fazenda Canada -

PorteirGo - Go - 1997/98 .

Monoculture colon x labour profond Semis direct sur mil Semis direct sur
couvertures
Standard Faible Forte Standard Faible Forle Arachis pinlol  Palurage Brachiaria
7AN +50P,0, 68N+15P,0, 2000 7AN+50P,0,+ 68N+ 15P0, + 2000 Standard Standard
+10KOMma +6K0Ma  temmophosphate 100 K,O/ha 65K,0ma  temnophosohate | 74N+ 50P,0, TAN + 50P,0,
f3ans f3ors + 100 K,OMha + 10 K,OMma
+ 75N+ 110K,0/Mha +75N+ 110K.0Mha
Productivité Kg/ha 1186 955 1350 1556 1342 16N 2128 1870
(@/ha) 78y (2] (0] (1ca) (89.5) (o7 (142) (126)
Coilts de production ($/ha)
- Pré-semis () nz nz 3n 66 66 260 23 33
- Semis (9 150 92 88 142 84 21 142 142
- Développ ! de la culture (%) 297 27 297 a1a 313 313 282 313
Cois tolaux 832 755 981 882 747 972 802 821
Marge nette ($/ha) () -172 -214 -216 +58 +14 -59 + 404 + 248
Opérations :
Travail du sol + amendements dans le systéme conventionnel
(") Pré-semis
Semis couverture + dessication en semis direct.

(® Semis = semis + semences traitées + engrais + herbicide total, si nécessaire.
(*) Développement de la culture = herbicides de pré, post semis, sarclkages, couvertures N x K, insecticides, régulateur de croissance.

(9 Prix payé par @ de coton graine = 8,5 US$/15Kg.
Source : Séguy L., Bouzinac S. - CIRAD-CA ; Esaki M. H., Groupe MAEDA - Porteirdio - Go - 1998



———————————————————————————————————————————————————————

Tableau 2 - Performances agro-économiques du cofon (cv. Sicalka 32) de semis tardif (fin novembre 1997) dans le systéme du
travail conventionnel et en semis direct - Sols ferrallitiques sur basalie - Fazenda Rosa dos Ventos - Bom Jesus - Go - 1998.

Labour profond conventionnel sur paturage *

Semis direct sur paturage *

N, N, N, N, N, N,
Gemis =17N Semis =3IN Semis =3IN Famis =17 N Semis =3IN Semis =3IN
PSJAS=30N+33K 25JAS=4IN+&6K 25JAS=20N+33K P5JAS=30N+33K 25JAS=4IN+&K 25JAS=20N+33K
BOJAS =30N+ 33K G0JAS=20N+33K POJAS=30N+ 33K S0JAS=20N + 33K
Productivité Kg/ha 2352 2168 2397 1615 2045 2303
(@Ma) (157 (142) (160) (108) 136) (154)
Codts de production ($/ha)
- Pré-semis () 420 420 420 106 106 106
- Semis (9 163 179 179 144 160 160
- Développement de la culture (*) 297 217 283 353 342 349
Codts totoux 12585 1234 1261 922 955 Q85
Marge nette ($/ha) (9 +78 -06 +98 -07 +203 +319
érations :

() Pré-semis
Semis couverture + dessication en semis direct.

(® Semis = semis + semences tratées + engrais + herbicide total, si nécessaire.

() Développement de la culture = herbicides de pré, post semis, sarclages, couvertures N x K, insecticides, régulateur de croissance.

(9 Prix payé par @ de coton graine = 8,5 US$/15 Kg.

* JAS = Jours Aprés Semis,

Source : Séguy L.. Bouzinac S. - CIRAD-CA ; Oishi, W. K., Groupe MAEDA - Bom Jesus - Go - 1998

Travail du sol + amendements + construction des aménagements anti-érosifs (courbes et murunduns) dans le systéme conventionnel




Tableau 3 - Performances agro-économiques comparées du coton DP 90 de semis tardif (22/1 1/97) avec travail profond du
sol conventionnel et en semis direct, en foncfion de 2 niveaux de fumure minérale - Sol rouge fenallitique sur basalte -
Fazenda Santa Jacinta - ltuverava - SP - 1998.

Monoculture x travail profond du sol Semis direct aprés soja + sorgho
Fumure Standard Fumure standard Fumure faible
84N + 50P,0, + 0 K,OMha 64N+ 50P,0, + 90K,Oha 66N+ 15P,0, + 15K,0Ma
Productivité Kg/ha 2046 2473 2542
(@/ha) (138) (165) (169.5)
Colrts de production ($/ha)
- Pré-semis (V) 123.6 39.7 9.7
- Semis () 1267 1348 919
- Développement de la culture (%) 3008 2865 2865
Colts totaux 897.1 846 810
Marge nefte (5/ha) (% +262 + 555 +630

Opérations :
Travail du sol + amendements dans le systéme conventionnel
(") Pré-semis
Semis couverture + dessication en semis direct.
(?) Semis = semis + semences traitées + engrais + herbicide tofal, sinécessaire.
(?) Développement de la culture = herbicides de pré, post sermis, sarclages, couverfures N x K, insecticides, régulateur de croissance.
(%) Prix payé par @ de coton graine = 8,5 USS

Source : Séguy L., Bouzinac S. - CIRAD-CA ; Ide M. A, Trentini A., Groupe MAEDA - Ituverava - SP - 1998
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Tableau 4 - Performances agro-économiques comparées de 2 variélés de coton (DP 90 et CS 8S) pratiquées avec havail
profond conventionnel et en semis direct (Semis tardif 23/11/97) - Sol rouge sur basalte, dégradé, de bas de pente -
Fazenda Santa Jacinta - ltuverava - SP - 1998.

Monoculture colon x fravail profond Semis direct aprés soja + sorgho
CV.DP90 CV.DP 90 CV.Cs8s
Productivité Kg/ha 2380 2950 3128
(@/ha) (158) asn (208)

Coifs de production (§/na)
- Pré-sermis (1) 1236 97 397
- Semis (%) 1257 1348 1348
- Développement de la culture (*) 3008 2865 2885
Cols totoux 99 889 905
Marge nefte (S/ha) (9 +419 +782 + 847
Opérations :

Travail du sol + amendements dans le systéme conventionnel
(") Pré-semis

Semis couverture + dessication en semis direct.

(® Semis = semis + semences traitées + engrais + herbicide total, si nécessaire.
(*) Développement de la culture = herbicides de pré, post semis, sarclages, couvertures N x K, insecticides, régulateur de croissance.
(%) Prix payé par @ de coton graine = 8,5 US$

Source : Séguy L., Bowzinac S. - CIRAD-CA ; Ide M. A., Trentini A., Groupe MAEDA - Ituverava - SP - 1998
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FIG. 1

PRODUCTIVITE DU COTON DP 90 (Réelle et calculée sans capsules
pourries) EN FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DE LA
FUMURE MINERALE ET DE LA DATE DE SEMIS

- SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998

1. FUMURE MINERALE STANDARD (*) x SEMIS TARDIF (22/11/97)

Productivité réelle —e— 9% Capsules pourries - 08/04/98
! Productivité calculée = —a— % Capsules pourries - 05/05/98

{ Semis direct )

| T

| [ Travail |

profond
4000 - - 100
343

3000 -

2000

PRODUCTIVITE (kg/ha)

- EVOLUTION DU % DE CAPSULES POURRIES

Niveaux de N et modes de fractionnement |
Au semis 30 JAS 60 JAS
localisée
1. 86N/ha 20 48 20 5
2. 66N/ha 20 46 0
3. 86N/ha 40 26 20
4. 66N/ha 40 26 0

(*) FUMURE STANDARD = 86N + 50P,0; + 90K,0/ha
» Collection testée conduite en conditions d'exploitation réelles - parcelle élémentaire > 1 ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA - ltuverava, SP




FIG. 2

PRODUCTIVITE DU COTON DP 90 (Réelle et calculée sans capsules

pourries) EN FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DE LA
FUMURE MINERALE ET DE LA DATE DE SEMIS

- SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998

2. FUMURE FAIBLE (*) x SEMIS TARDIF (22/11/97)

Productivité réelle —e— % Capsules pourries - 08/04/98

BB Productivité calculée  —a— % Capsules pourries - 05/05/98

( Semis direct — .
| R i | [ Travail | 7))
profond uw
&
4000 - -100 5
O
o
‘ &
— i 80 -
£ 3000 - 5
> wn
o
= 4 <
‘Ll -60 O
= w
E 2000 -{ & S
~

(_J :
S - 40
8 (]
2
& 1000 o
: - 20 5
4 s
0~ =)

Niveaux de N et modes de fractionnement

AU semis 30 JAS 60 JAS
localisge
1. 86N/ha ——— 20 46 20
2.66Nha———m— 20— 46—
3. 86N/ha 40 26 20

4. 66N/ha 40 26 0

(*) FUMURE FAIBLE (épuisante) = 3N + 15P,0; + 15K,0O/ha, au semis, localisée sous la ligne
* Collection testée conduite en conditions d'exploitation réelles - parcelle élémentaire > 1 ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA - ltuverava, SP




FIG. 3

PRODUCTIVITE DU COTON DP 90 (Réelle et calculée sans capsules
pourries) EN FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DE LA
FUMURE MINERALE ET DE LA DATE DE SEMIS
- SOLS F&ALLIT]QUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998

3. FUMURE STANDARD (1) x SEMIS TRES TARDIF (07/12/97)

D Productivité réelle —&— % Capsules pourries - 08/04/98
. Productivité calculée = —a— % Capsules pourries - 05/05/98

{ Semis direct)

| et I

4000 -

- 100
= 3000 -

&

E, - 80
=

S 2000 - 60
E

S

o) - 40
£ 1000 -

oo

EVOLUTION DU % DE CAPSULES POURRIES

-
-5
=N

-
—

6 2
|

Niveaux de N et modes de fractionnement

Sur biomasse Au semis 30 JAS 60 JAS

Sargho (2) localisée
1. 86N/ha 0 — 20 46 20
2. 66N/ha 0O—— 20 46 0
3. 86N/ha 20— 20 46 0
4. 66N/ha 20— 20 26 0
5. B6N/ha 00— 40 26 20
6. 66N/ha 0 —— 40 26 0

(1) FUMURE STANDARD = 86N + 50P,0, + 90K,0/ha

(2) Sur la biomasse de Sorgho, avant semis direct du cotonnier
» Collection testée conduite en conditions d'exploitation réelles - parcelle élémentaire > 1 ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA, Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA - ltuverava, SP




FIG. 4

PRODUCTIVITE DU COTON DP 90 (Réelle et calculée sans capsules

pourries) EN FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DE LA
FUMURE MINERALE ET DE LA DATE DE SEMIS

- SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998

4. FUMURE FAIBLE (1) x SEMIS TRES TARDIF (07/12/97)

L] Productivité réelle —e— % Capsules pourries - 08/04/98
B Productivité calculée  —a— 9% Capsules pourries - 05/05/98
| (' Semis direct) | &
L
&
5000 - =
o
o
]
4000 - w
™ 37 3616 3650 51
Em 3107 i | g..,
€, J - 100 <
‘lf'_" 3000 (&)
S 80 g
= R
g 2000 - 60 5
0 (a]
2 L a0 E
o 1000 g
I 20 el
9
o - -0 ‘Ll
3 4 2 1 5 6 2
L 1 1 | | | |
I
Niveaux de N et modes de fractionnement
Sur biomasse Au semis 30 JAS 60 JAS
Sorgho (2) localisée
1. 86N/ha 0 20 46 20
2. 66N/ha 0 20 46 0
3. 86N/ha 20— 20 46 0
4. 66N/ha 20 20 26 0
5. 86N/ha 0— 40 26 20
6. 66N/ha 40 26 0

(1) FUMURE FAIBLE (Epuisante) = 3N + 15P,0; + 15K,0/ha au semis, localisée sous la ligne
(2) Sur la biomasse de Sorgho, avant semis direct du cotonnier
* Collection testée conduite en conditions d'exploitation réelles - parcelle élémentaire > 1 ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA - Ituverava, SP




FIG. 5

PRODUCTIVITE MOYENNE DU COTON DP 90 (*), EN FONCTION DE DIVERS
MODES DE GESTION DE LA FUMURE MINERALE ET DE LA DATE DE SEMIS
- SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998

SEMIS TARDIF 22/11/97 SEMIS TRES TARDIF
6/12/97

DFUMURE —&— % CAPSULES POURRIES - 08/04/98
STANDARD
—k— % CAPSULES POURRIES - 05/05/98

FUMURE
B FAIBLE

3000 '—( Semis direct)—‘ |—|Trava“ . I—(Semis di’r&t)—l
| profond
2500/- 2483

2353

PRODUCTIVITE (kg/ha)

2000|-

15001

1000}- |:

500 |-

0

()| FUMURE STANDARD MOYENNE = 76N + 50P,0, + 90K,Oha

Semis tardif- CV% = 7,5
: PRODUCTMTE[Semts trés tardif - CV% = 56

; . ; Semis tardif - CV% = 6,7
» % CAPSULES POURRIES A LA RECOLTE I:Semis trés tardif - CV% = 7,3

()| FUMURE FAIBLE MOYENNE= 76N + 15P,0, + 15K,O/ha |

.| Semis tardif - CV% = 3,4
: PRODUCTIWTE]:Semis trés tardif - CV% = 8,7

[Semls tardif - CV% = 11,2

* % CAPSULES POURRIES A LA RECOLTE | goic yractardit - OVo% = 8.7

+ Collection testée conduite en conditions d'exploitation réelles - parcelle élémentaire > 1 ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ilde M. A., Trentini A.,, GROUPE MAEDA - Ituverava, SP




FIG. 6

EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE MOYENNE DU COTON (DP 90) ET DU % DE
CAPSULES POURRIES EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS , SUR LABOUR ET
SEMIS DIRECT - SOL ROUGE FERRALLITIQUE SUR BASALTE - (Toposéquence).
FAZENDA SANTA JACINTA - ITUVERAVA, SP - 1998

[ ] PRODUCTIVITE LABOUR PROFOND
B PRODUCTIVITE SEMIS DIRECT
EEE PRODUCTIVITE POTENTIELLE (1)
—+— % DE CAPSULES POURRIES

4000 - 22/11/97 6!12!9?___ 16/12/97
3500 - 3438 3433
£ 3000 -
o
x
g 2500 -
= )
-
o - w
Q 2000 =
: s
& 1500 - y
)
-
1000 - =
; )
o
<
500 - o
w
(]
0 a2
[cv % PRODUCTIVITE | | | CV % CAPSULES POURRIES |
22111 - 6,1 22/11 - 12,0
612 -7,2 6/42 - 8,11
16/12 - 6,1 16/112- 8,2

(*) Expérimentation conduite en conditions d'exploitation réelles a
I'échelle de la toposéquence

(1) Sans capsules pourries
SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA, Ide M. A., Trentini A.,, GROUPE MAEDA - Ituverava - SF, 1598




FIG.7 /" COMPETITION DE CULTIVARS DE COTON, EN SEMIS DIRECT,
SUR BIOMASSE DE SORGHO GUINEA -

\_ - ECOLOGIE DES FORETS DU SUD DE L'AMAZONIE - SINOP, MT - 1998

PRODUCTIVITE (kg/ha)

- TEMOIN DP 80

—&— PRODUCTIVITE POTENTIELLE
[ | NOUVEAUX CULTIVARS —@— % DE CAPSULES POURRIES

PROD.

pp Fiac 20§ 1ac W oF [l cs
o0 M RR M 22 o0 M 180
EXTEEE

(*) Collection testée (DP 90 témoin), conduite en conditions d'expl'ol'tal'iqr}-'-'réal'_l'e's.

el
50

4000

3500- 3333 3’82//'328\&,\__‘
3000 iz 35%5 A a8 3%3 3%1 R 47
St = 2575 2545 2558

2000

1500

1000 '

|
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SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Maronezzi A., Trevisan E., AGRONORTE - Sinop, MT - 1988




riG.8 | COMPETITION DE CULTIVARS DE COTON EN SEMIS DIRECT SUR BIOMASSE DE CROTALARIA J.
ET MIL - ECOLOGIE DES CERRADOS HUMIDES DU SUD DE L'AMAZONIE - SORRISO, MT - 1998
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FIG. 9

- COMPETITION DE CULTIVARS DE COTON, EN SEMIS DIRECT TARDIF
(8/12/97) SUR BIOMASSE DE SORGHO GUINEA - SOLS FERRALLITIQUES

SUR BASALTE - FAZENDA ROSA DOS VENTOS - BOM JESUS, GO - 1998
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SOURCE: Séguy L., Bouzinacs , CIRAD-CA; DIShJW K., GROUPE MAEDA Bom Jesus, GO - 1998




FIG.10 /” NIVEAU MOYEN DE REPONSE DU COTONNIER (CV. SICALA 32) A DIVERS MODES DE
GESTION DU SOL ET DE FUMURE MINERALE DE COUVERTURE N K, APRES PATURAGE
A BRACHIARIA D. - FAZENDA ROSA DOS VENTOS - BOM JESUS, GO - 1998
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(*) Amendements de correction appliqués en surface pour le traitement semis direct et incorporés dans le
cas du labour = 2000 kg calcaire dolomitique/ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Oishi W. K., GROUPE MAEDA - Itumbiara - GO, 1998




FIG. 11

PRODUCTIVITE MOYENNE DU COTON ( CV. DP 90), DE SEMIS TARDIF
(25/11/97), EN FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL ET
DE 3 NIVEAUX DE FERTILISATION MINERALE - SOL FERRALLITIQUE
SUR BASALTE - FAZENDA CANADA - PORTEIRAO, GO, 1998
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. [FUMURE STANDARD (DU PROJET) = 74N + 50P,0, + 100 K,O/ha
FUMURE FAIBLE = 68N + 15P,0; + 65K,0/ha
‘| FUMURE FORTE = 2000 kg/ha Thermophosphate yoorin/3ans + 75N + 110 K,O/ha/an

(*) Expérimentation réalisée en conditions d?&i‘ﬁiﬁiﬁﬂ*&n réelles, mécanlsées

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Esaki M. H., GROUPE MAEDA, Porteirdo, GO - 1998




FIG. 12

PRODUCTIVITE DE VARIETES DE COTON
EN SEMIS TARDIF (22/11/97)

-SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE; DEGRADES - |
PARTIE INFERIEURE DE LA TOPOSEQUENCE - ITUVERAVA SP
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(*) Compétition de cultwars réalisée en condltlons d' BXpIOIlﬂtan réelles -
parcelle élémentaire > 1ha

 DP 90 Travail profond- CV% = 20,7 +CS 189 -CV% =6,1
= DP 90 Semis direct - CV% = 6,8 +CS8S -CV% =16,9
*DP 20 - CV% = 6,7

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A, Trentini A., GROUPE MAEDA - Ituverava, SP




FIG. 13

PRODUCTIVITE DE VARIETES DE COTON, AVEC TRAVAIL PROFOND
DU SOL, EN PRESENCE OU ABSENCE DE TEMIK (ALDICARSB,) -
SOL FERRALLITIQUE ROUGE SUR BASALTE -

FAZENDA SANTA BARBARA - ITUVERAVA, SP - 1998
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(*) - Expérimentation conduite en conditions d'exploitation réelles, mécanisées
«CV% PRODUCTIVITESE>|—_P 20=6,1,CSBS =4,4; CS 189 =65, CS 50 = 12,5

(avec Temik) DP 80 = 86 IAC 22 = 82 SIcalaaz-1D1 Cmdatec=a4

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA, Ide M. A, Trentini A, GROUPE MAEDA, Ituverava, SP - 1998




