
D La construction des systèmes de semis direct (*) 
préservateurs de l'environnement 
dans les zones tropicales chaudes 

et humides de basse altitude du Brésil : 

.. L'exemple des systèmes de culture 
à base de coton dans le Sud de l'État de Goiâs .. 

et le Nord de fEfat de Sào Paulo 

rouges sur basaltes 
- Écologies forêts tropicales 
- Pluviométrie = - 1 6ŒJ mm sur 7 mois 
- 18 - 21 Q latitude Sud; 3(XJ - 4(X) m altitude 

(II:) Extraits du dossier 1996, L. 
systèmes mécanisés à coton 

de l'environnement-1 



Frontières enife les États 
• Villes 

---Roules 

, , 

, 
" 

FAZENDAS DU GROUPE MAEDA 

CARTE DE SITUATION FAZENDAS DU GROUPE MAEDA 



o Fonctions 

.. UsIne ô 

GROUPE MAEDA 

mais, soja, viande . 
coton 

'" Industrialise ô fil I"' ..... 'r"' .... l'huile, les graisses 1""-"",,,""1',,... 

.. Diffuse les technologies, la culture 

7% de la production nationale brésilienne de coton. 
de coton brésilien. 

Surfaces agricoles de production annuelle (1995/96) 

.. Coton:::::;; 20 cx::xl 
" Maïs = 2 (XX) ha 
'" Soja = 3 cx::xl ha 
'" = 8 cx::xl ha 

savanes vierges = 24 (XX) ha 

Total = 0Cû 

o Capacité industrielle 

'" d'huile::: 330 t IJour 
" graisse = 150 t/jour 
• Filature = 200 t/mols 
" semences de coton = 6750 tIan 
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Cir Ce qu'il faut retenir du diagnostic ininal Enquêtes sur états du profil cultural 

xproducnon 

--- Sur la u,.~':I'1l'J'n des sols ---

1GB facteurs limîtants de la production de coton. de son instabilîté inferannuelle : 

o de inadéquates sols: continus en sol ou trop sec ou trop 
humide x pratique continue de la monoculture coton CNec brûlis systématique des 
résldus.o. . - 1" tat # , 

.. Déstructuration du profil cultural{structure partic;ulalre 0 e sec Q Erosion ~ne A 

structure lTlClSSIVe sous cutture Q .. Formation croute 
(sols compactés) superficielle oÉrœon 

.. Prolifération adventices 
.{l. .. Système racina ire 

prisionnier dans les 15 
premiers cm . 

.. Perte continue de ferfllité (érosIon), de l'activité biologique, conduisent à utiliser 
dCNontage d'Intrants chimiques: pesticides (pression des adventices, 
maladies) pour l'obtention productions annuelles instables. Irrégulieres . 

.. la croissance du coton est discontinue 1 car soufre de tous excès climatiques : 

Q t:x(~esd'eau} Érosion !erHnté l Augmentation incidences r:~~~~o' 
-~ Asphyxie racinalr~ bnsectes 

{

Faible réserve: J 
hydrique - eau utilisable Q 

- éléments nutritifs 

Point fort de ces sols : leur excellent statut chimique 
sans Al toxique). 

<ETM 

pourvus en Ca, Mg, K, 

relaDons JnterannueJJes ''pluviomébie x productivité Il ---

o Une recherche sommaire et superficielle sur ~s relations de cause il effet 
pluviométriques et productivités du coton, montre: 

facteurs 

-Globalement, une corrélation négative ( r:::: - 0,66) entre moyennes pluviométriques 
annuelles sur les 8 demières et la productivrté moyenne sur la même période, 
l'ensemble des de -.::::1UIU'::'. 

précisémment, les r-~'o.l"'\''''1''''''' Alvarada (r:::: - 0,68), Satélite (r:;:::- . Canada 
(r = -0,73) Itamarati (r = -0,73) à la corrélation. 
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-II existe également une corrélation positive Cr == + 0.61) entre moyenne pluviométrique 
du mols de février (qui coïncide avec la phase de sensibilité maximum du coton à la 
sècheres.se), et kl productivité moyenne sur la même période pour l'ensemble des 
fazendas de Goiâs, et pour les fazendas Alvorada Cr = + 0,61), Satélite (r = + 0,56), Eldorado 
(r= +0,69), Recante (r= +0,54), Itomarati (r= +0,84); seules les fazendas Bononza Cà texture 
plus sableuse) et Boa Sorte échappent à cette règle. 

Dans l'état deSào Paulo, seules les fazendasCaiçoro,Sào Manoel et Santa Jacinto, 
montrent une corrélation négaiive Cr = - 0.6) entre pluviométrie totale annuelle des huit 
demières années et producTIvité moyenne du coton. 

ca) L'année climatique Idéale pour la productfvité dans le Sud de l'état de Goiâs 
doit comporter, simultanément: 

- une pll.Niométrie annuelle totale sons excès, voisine de ] 200 - l JaJ mm, bien 
répartie, 

- un mOÎs de février bien arrosé, à pll.Niométrie supérieure à 200 mm. 
• La faible producttvtté en année très pluvieuse peut Indiquer, à la fOÎs : une forle 
sensibilité du profil cultural aux excès pluviométriques, une incidence accrue (liée 
ou non) des maladies. 
• Les meilleurs productivités sont également obtenues avec une mois de février sans 
déficit hydrique. Ces éléments de diagnostic montrent que la recherche doit 
lnteNenir à la fois sur r amélioration de la gestion du profil culturaL les choix de la 
date de semis. les variétés (cycles, résistances aux maladIes, Insectes). 

--- Sur la stratégie de recherche-a.cdon ---

o les premières priorités, à court terme: 

.. opper l'érosion Q Éolienne. hydrl -r-:u=-:e"-',_-,----:----:--,-----,-__ -::----:-_-,--_--, 
• Créer un profil cultural régulateur Aplanir, minimiser les excès climatiques 

l) 

~
stème rac!nalres j 

le plus profond possible. q 

le plus rapidement 

Û 

Maximiser {EI"I eau 
la réserve 
utile • En éléments nutrinfs 

~
OrOSlté éleVée] 

la plus stable 
possible 

o t" {Ressuyage rapide 
~ f P Im

ti 
15er .. stockage maxi de l'eau 

onc OriS .. Vitesse de descente raclnalre 

('") Par modes de gestion des sols et des cultures: travaN profond du sol x rotations 
X restffutfons totales résidus récolte, sons brûlis. 
Q Restauration des propriétés physiques et biologiques des sols compoctés, 
déstructurés 

8 



Priorités à plus long terme : 

41 agrobioiogique durable la ressource sol, par la construction progressive 
des systèmes de semis direct, d' abord sur mortes, puis sur cOlNertures vivantes: 

0. 

Niveau agronomique c::J 

• Optimisation fonctions ~'..IIU) 
productivités plus élevées et 
performantes en semis direct, 

profil cultural 2> 
... .,.,..." ..... ,,, ... '" x variétés 

• Réduction niveaux d'Intrants 
pesticides). 

Ntveau technlque-économlque c::J 41 Baisse production : 
- Économie intrants 
- Réduction machines 
+ Capacité utilisation accrues. 

• Augmentation 
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(UI5se:JCmenl 
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M""da' 1995 

Ç,l' Perle COhIln"" de ferillil.! iI<llurelle IS-IO'l'. d .. surfate. '''$ .,Iu. penhl"') 
• Affectent oe90livemenl la Pi"Cfiv,.e mO)'onoe lIO·20% de. $ùfl(lc~$ le. 1>11.1. de.",oMes) 

, le çH"Ote$Sus <1'8ro,,'00 eSf S;fOPP@, avâC couverh.lfe f)érmoneofe du sol 

4 Une fols le ><>1 couverl (Semis dlféCll, ,.sl<lU((H 'es pr<>pn ,Hé> , th .. "'qu<>s d". 

griffu, 1>'" elppl"Olloh de Ihenllopl>OsllM'e 1oo.il\ '",,<lé/" • Gypse, "" .... doce 
sur la couverture (ou fosmdO) 



c::> ESTIMA nON PERTES PRODUC1lVrŒ DU COTON, DÛES À L'ÉROSION (CV. lAC 22) 
• FAZENDA RECANTO CI) - GO· 1995 

sam érosion Dans les griffes 
entre les griffes d'érosion 

N~deco~~ Producllvllé N' de ~Ies (2) Produclivilé 

Scarl1icatlon 

Travail du sol 
traditionnel 

m/liiéaire 

62 

45 

estimée m;lnear estimée 
Kg/hO Kg/ha 

2100 1460 

1 a50 1290 

(1) - Es1lmations mesurées sur l'urdié expérimentale ha), $Ur la TOCIOS-E;QUier 
(2) • 3 répétitions J Mode de travail du sol. 

1\) Source: L Séguy. S. Bouzinac - ClRAD-CA 
'-"'I\.}UI-"" Moedo -Ilumbiara - GO· 1996 

"1. Surface érodée 

AumNieu Enoosde 
de 10 pente penle 

2S 32 

36 40 

EstImation 
des perles ('YI> ha) 

Au milieu Enoosde 
delo pente pente 

EJ 



o 

Profondeur 
(cm) 

Parne de la Ph 
toposéquence CaCI2 

-[

1/2 supérieure 5A 
0-20 

112 5A 

,..---- meq./1OO 9 ------, 

M.O. P résine K 
% (ppm) 

ca Mg S 

3,6 132 024 3A 0,9 4,6 

6,5 0,19 0,8 4,2 

crc 

1/2 5,1 2,5 2.3 0,14 1,6 0,5 22 

1/2 , ....... "",,""" 5,1 1.9 0,14 2,0 2,7 

54,8 

,8 

42,6 

~1/2 1,9 1,0 D,OB 0,3 1,6 5,0 30,5 

1 inférieure lA 0,3 1,8 5,0 

1/2 supérieure 5,0 1,1 1,1 4,1 

1,5 1.5 4A 33A 

systèmes- des essais en 1994. 

o INTERVAllES RECOMMANDATIONS, DANS l'HORIZON 0-30 CM, 
POUR CULnfRES DE R11, MAïs, SORGHO, MIL, SUR 

FERRAUJTIQUES DES SAVANES HUMIDES CENTRE-NORD DU l'MYO GROSSO 

Ph -- --

entre 

5,0 
e e 

SA 6 

(1) P Mehlich 

M.O. 
% 

entre 

L7 
e 

3,0 
e 

Mg 

entre 

0,8 
e 

1,3 

AI 

< 

00 ml 
K 

entre 

0,15 
e 

024 

6,5 
e 
10 

entre 

5 
e 
10 

40 
e 
éIJ 

Source[:L S. Bouzincx:: oL,CIRAD-CA/Cooper1ucas/Fazerdo - MT 1986/95 
LLaboratolre LAGRO -
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OBJECTIFS DE LA RECHERCHE-AC1l0N, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS SUR LEURS UNfTÉS DE PRODUC11 

L'evolution 
des facteurs 
agr~ 

Boites noires : 
propriétés 

du profil culturol 

1* expliquer 
1 • Hiérarchiser 
LAu cours du temps 

.JJ. 

Source: L. S. Bouzinac 

L'évolution 
des fadeurs 

Unités pérennes de 
création-diffusion des technologies 

et de formation 

Ma1rice 
des 

systèmes de culture diversifiés 
en 

Maeda 
ltumbiara - - 1996 

techniCO-éCOnOmiquej 
nIVeau: 

.. des itinéraires techniques 

.. des systèmes 
Modes de gestion des risques climatique et 



o PROCESSUS DE CRËAllON-VALlDAllON-OIFFUSON DE TECHNOLOGIES AU NIVEAU RÉGONAL, 
EN MIUEU RÉEL, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS, SUR LEURS UNITÉS DE PRODUCTION 

Fondions 

Recherches systémiques 
Recherches Au' d . t' té thématiques ~ niveau e propne es, communau s, ~ Réseau régional 

de 
fermes de 
référence 

en 
stations 

représe ntatives 
.. Diagnostic 
.. Modélisation de systèmes 

"Germoplasm .. Vitrines de technologies " Validation de l'offretecnologique 
.. Tests de matières actives 9 Offre technologique face à la variabilité des milieux 
" Analyses de sols, plantes Ample gamme d' a~ematives physique et socio--économique 
.. Méthodes de diagnostic ~ systèmes, differenciées, ~ .. Organisation des conditions 
agronomque evaluées par rapport aux d'appropriation 

-E- systèmes en vigueur f- " Organisation des producteurs 

1 olntégration des diverses disciplines de recherche, avec le 
développement et les producteurs 

'-----11 c>ProfessÎonnalisation de tous les acteurs du développement 11---_-' 

• 1 

~--~--------~~ 



lES RÉSULTATS 
EN 

1-ANNÉE 
.. MIUEU CONTROLÉ (:t 75 ha) 

FAZENDA RECANTO 
1994/1995 
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Ce qu'il fout retenir Résultats les plus significatifs 

--- Sur les conditions cJJmatiques 1994/95 ---

.. Année climatique favorable à l'obtention de hautes productivités de coton, moIS, 
soja: total pluviométrique 1 mm, plLNioméfrie bien répartie, supérièure à 
mm en février (phase sensible de pleine floraison du cotonnier). 

--- Sur le fonctionnement agronomique du profil cuJturaJ ---

41 L'effet techniques de travail du sol sur la croissance racinaire du cotonnier est 
hautement significatif ~ volume d'exploitation du sol. cinétique de descente. 

- Sur pro1i1 non parfaitement décompacté, avec lit semences puvérisé, 
(travail conventionnel). ! 

lDensîté apparente (90 JAS) > l ,20 Kg/dmJ .. en eau éléments 
JJ nutritifs 

Système racinaire concentré en 0.. ulture sensible à variations 
pluviométrtques c::> ETR < ETM 

Sur profil parfaitement décompacté soIt avec labour profond au soc, soit avec 
scarification profonde, avec lit de semences grossier, au semis: 

f Descente racinalre c::> l cm/jour 

~ pleine floraison c::> p?ofondeur :;> 1 

--- Sur la. produdlvlté des cuJtv.res ---

cm 

.. >l50mm de utile en eau 

.. Avec réserve pleine. 10 culture 
15 sècher6!SSe en 

hase la plus senslb!e c::> ETR,,::::: E1M. 

.. L'effet du travail profond du sol, par rapport au travail conventionnel, se traduit sur la 
productlvtté du cotonnier. par des go!rn rendements 

+ 6% pour la scarification profonde 
+ 1 crI .. pour le laoour ou SOCS 

«0 Av&C travail du $01 conventionnel. Je semis précoce du cotonnier lAC 20 (17/11/94), 
produit &)010 plus le tardit (12/12/94) . 

• l 976 Kg/ho contre 1 235 Kg/ha. 

• premiers tests de semis direct très tardif du cotonnier (fin décembre ...... 20 Janvier) su 
précédents mil et de précoce, montrent, que seul \e mil peut, 
précédent courte durée (40-50 Jours), créer conditions da proftl cultural fcrv 
à r enracinement rapide et profond du cotonnier Q racinaire:;> l cm/jour 
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.. le labour profond au soc permet de diminuer signifICativement l'Ind~e de ramulose sur 
le cotonnier, par rapport aux autres modes de travail du so!-
q profil cultural, régulateur des excès climatiques, ressuyage rapide (oxygénation 
permanente rhrzosphère) . 

.. l'appUcction de SCOTieS sur le travail du so! traditionneL a le même effet que ~ labour au 
soc sur la réduction de l'incidence de ramulose sur le cotonnier (diminution sucres et N 
solubles dans l'appareil végétatif), 

.. Soja et mais produisent. en moyenne, sur travail profond du sol, respectivement 2 350 
Kg/ha et 5 860 Kg/ha, soit des productlvltés largement améliorables. 

--- Sur les perfOnn.ances économiques des cultures ---

.. Sur cotonn~r - Les coûts de production sont voisins de 670 US$/ha ; les coûts de nouveaux 
modes de travail profond du sol sont légèrement inférieures àceux du travai conventionnel. 

- Les marges nettes/ha les plus élevées sont obtenues sur labour profond avec 357 US$/ 
ha ,contre 261 US$/hapourlascariftcatlonet216USS/hasurletémoin(travailconventlonnel), 
soit des gains respectifs, en faveur du labour, de 36% et + 65% . 

.. Sur les cultures de rotation, soja et maïs. les coûts de production sont peu élevés compte 
tenu du faible niveau technologique utilisé: 260 US$/ha pour le soja et 470 USS/ha pour le 
mais. 

- Les marges nettes/ha sont modestes; les plus élevées sont obtenues sur le fabour, 
avec 64 USS /ha pour le soja et 100 USS /ha pour le maïs. 
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5cm~ 

15cm1 
( 
.. p,'{O\ rolC'U) 

.' hOn:cn 

• Pro'" 0"'" lOri" d"c;oOli"u,le- "'i~S1qU,, 
é po,lIr de ~HO"",s 

forle 
colonisation 
'oc.""" 
:9:8CUnO<llfeS 

f\OU!J@ÔU fOinlhé' 

cm~ 

piyo! noo ,umif,é 

'1",erIIQoes cOlon,sés d 60-80% por 
roches secundai~$ (su, 15-20c'" d'''j)filS.e..-l 

Ruçosite" Irés 10rle 
très d'ad""n!;c •• 

\ 
40- "Oerr. 

/'\ l 
• Pivol pl'()loOO --:1 5-50cm5. blei1 

en surfaca e' .,/\ DiOraMaur 

(omitié 

• Interlignes colonisés ci 80%. por raco"e • 
• ecundO""5 (sur 20-25 cm O'''j:lOls>eur) 



PRODUCTIVITES MOYENNES RELATIVES (EN (lIa) DU COTON lAC 20 t 

DE SIMIS PRÉ.COCE. EN fONCTION DU MODE DE TRAVAil DU SOL 
SUR LA TOPOSÉQUENCE ~ FAZ. RECANTO ~ GO - 1994/95 

140 ~---------------------_.------------~ 

H9 

fOO - . 

80 



.( 
::c 
......... 

PRODUCTIVITE DU COTON (lAC 20) EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS 
,sUR LA TOPOSÉQ.UENCIA, EN TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL 

- rAZ. RECANTO GO -1994/95 

lUS 
.zou 

2000 
.163 

~ 1500 

1000 

( BAS DE PENTE) 

1_ SEMlS PRÉCOCE (11/11) 0 SEMIS TARDif (12/12) 1 
SOl/RCl l. siauy,s. 1I011ZlNAC CT GROllPE MALDA - I1lIMBIAIlA - GO 1995 



'LlILJI''-JI MOYENNES ( US CULTURES : 
COTON (lAC 20) ,SOfA (EMGOPA 308) • MAïs (P. 304i) t EN fONCTION 

800 

i ~ 600 
...... 
V1 
~ 
::1400 

~ 
200 

o 

............ ,1--' DE TRAVAil DU SOL- FAZ. REUNTO - 1994/95 

COTON SOJA MAïs COTON SOJA 

• mA VAIL DU SOL CONVENTIONNEL 

SCARifiCATION PROfONDE 

• LABOUR PROfOND 

MAÏS 

$OlIJlCE; L. siGur, $. 80UZlNAC, CROUPE MAEDA RUMB/ARA - GO - 1995 



AJUSTEMENTS DES ACTIONS 
DE RECHERCHE POUR LA ~ ANNÉE .. ., 

EN FONcnON DES RESULTATS DE LA Fn. ANNEE 

(J. 

!-ÉvOlution du disposffif expérimental de recherche-action, 
~n mUieu controlé, pour [a 2ème. année 

.. Évolution des actions de recherches sur les en 
~année 

+ 

Il Recherches thématiques d'ajustement des systèmes, am 
'année 
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ÉVOLUTION DU DISPOSITIF EXPÉRIMENTAL DE RECHERCHE-AcnON. 
EN MIUEU CONTRÔLÉ, EN ANNÉE 

fAZENDA RECA ---Unité centrale 
L.!::::====::;:::=======:::!J • 

Alimente 

FAZENDA CANADA Validation des "meilleurs 

• En particulier, montage des 
direct X rotations, successions 

semis 

de chaque 
composante du la formation 

la productivité q pDotage Inferannuel 

Les ~stèmes potentias 1 ~Modes de gestion du 
systèmes à restitution X sol et des cultures sur 

minéraux la toposéquence 

FAZENDA CACHOEIRA Construction bases rotations 
cultures pour validation des systèmes de 
semis direct en l 
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o 

• Le lTovoil profood dcrt 1 être réo~sé tous les ons? 

• JlJ>qu'oû peut-on re~r le serrJs som 
(Avec quel mode de trCM:lil du sol, ,,,I·~"'~'" 

• Le semis direcr de coton, peuHl corrmencer à 
année, Si i est ~écédé Iclla. année. d'un 
l( rotations' 

• Quellessonlles mcd1footiQf"66 fCrle sur les iIIrtéralres techniques du 
colen en semis direct prècOCé el tordlf ? 

• Quel est r étot dE! fertfr13 oc:tuel du sol? 
Quel est le poids de de 10 productbn dans Icl 
tormation de Icl ? 

• Quellessonlles meilleur es variétés de 
successlon (après rr.<lls. 5Cjo). pour le semis 

• MOr'lOCulture de cotoo 
• Coton en rolatlon : 

• Mols + CrololOlre 
• Soja +MR 

• Dotes de semis 
l( 

• Modes de lrallO~ du sol 
• Profond n· année 

L2"annoo 
• Protend • O· année 
• Semis direct .[?> année 

• TroHements de semences 
l'''',nl''lir:lri,,,,. sllnseclicldes 

d'Insectes -. hemlcldes. 

• Teslsdediversesvallétésencondilioo 
d' exploitation (t~enes 

Fo.zendas 
flecanlo ... 
Canodéi 

P1uileUIS 
fazendas 

du Groupe 



RECHERCHES THEMAnQUES D'AJUSTEMENT DES SYSTEMES POUR LA 2Q ANNEE 

PRIVIlÉGIANT LA CONSlRUCTION DU SEMIS DIRECT SUR LA CULTURE DU COTON 

AJUSTEMENTS TECHNOLOGIQUES POUR RÉPONDRE AUX QUESTIONS SUIVANTES 

.. Quelles sont les variétés ,..rlt ......... t,i:>.o.c; dans les systèmes de semis direct? 

traitements de semences pour direct? 

herbicides de post-émergence pour les direct ? 

meilleures cLitures en succession comme précedents de la coton 
direct? 

(

Aspects agronomiques des Insectes (et nématodes) 
sol 

.. Aspects technlco-économiques [6térêt commercial (production de grain, de viandeI] 



r:;r RÉSULTATS 
EN 

~ANNÉE 

o MIUEU CONTROLÉ 

• FAZENDA RE CANTO (± 120 ha) 
• FAZENDA CANADÂ (± 40 ha) 

1995/96 
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Ce qu'il faut retenir q Résuttats les plus significatifs 

--- Sur les conditions cJ1rnatiques 1995/96 ---

.. Année climatique à pluviométrie irrégulière -

- Déficit hydrique prononcé et préjudiciaire à la productivité coton sur la Fazenda 
Reconta t:O Du 14/01 au 20/02, soit sur de jours, 111 mm de pluie sur phase la plus 
sensible floraison maximum ~ t:O ETR < ETM ; déficit hydrique 

présent sur la Fazenda Canadâ mais moins durant la floraison, 
- Excès pluviométrique sur la Fazenda Canadâ, au cours la 2éme

, décade CNec 

l mm de pluie sur coton de la maturation ~ perte de productMté évaluée. entre 
10 et 20%

• 

propriétés physiques des 
RecAJ7to ---

en fonction des modes gestion sols - FlUenda 

la résistance mécanique à la pénétration, évaluée sous culture coton Jours ""n.v'::'" 

sur labour 1 scarification semis direct. montre: 

+ entre les passages de roues des tracteurs t:O un profil cultural plus ferme sous semis 
le plus facilement pénétrable étant labour, 

+ sous roues tracteurs ~ profils de à la péneiTation 
sous labour et scarification rejoignent ceux du semis direct, 

- la vitesse d'Infiltration de l'eau mesurée à la même sur les mêmes de 
du sol, IndIque le semis est traitement qui est moins sensible aux passayes 
engins lourds après semis et préserve almlla meilleure d'infiltration au cours du r -",r,,,,,, 
du cotonnier (9 passages d'engins nécessaires en post semis. 
herbicides + insecticides). 

technique qui permet de maintenir, ou cours 
du cotonnier, hydrodynamiques stables: son proffl cultural est stable 

et peu modifié par les pClssages nombreux dl engins lourds. 

--- Sur la pmdudlvlté des c.~ 
rhllte:6 ---

les sysn:n'lCS de c~ en l:ondJdonJ d'exploItAtion .. 

• Semis précoce, CN&C léger déRcit hydrique durant la phase reproductive ô Fazenda 
Conadé: 

.. la technique semis direct. pratiquée sur succession maïs + 
précédente, permet d' obtenir la meilleure moyenne de la 1 S Kg/ha ; 

rendement du x rotation pcr rapport au 
de 180/0. 
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" Parmi les niveaux de fumure testés sur les divers modes de gestion des sols, la fumure 
mInimum (') (130 Kg/ha 3-15-15 + 100 Kg/ha 1 &00-20), en condttions hydriques limitantes, 
conduit aux meilleurs rendements sur précédent maïs + crotalaire = 3 200 Kg/ha sur semis 
direct, contre 3 008 Kg/ha sur labour. 

(e) Comme sur toutes les Fazendas du Groupe MAEDA de r état de Goios, if eXÎste un fort 
gradient de fertilité provoqué por l'érosion continue à partir du milieu vers les bas de 
pente c) la prooucttvité du cotonnier varie, avec le même mode de gestion du sol, de 
3072 Kg/ha ou sommet, à 2 336 Kg/ho en bas de pente, soit une perle de productivité dûe 
à J'érosion, de 23%. 

- En semis tardif SUlla Fazenda CanadO (9/12/95), la productivité du cotonnier chute de pius 
de 50'%, par rapport au semis précoce (13/11), avec les mêmes modes de ge5tion des sols. 
Dans ce cas encore, le semÎs direct conduit à des productivités supérieures à celles du 
labour . 

.. Semis précoce, avec déficit hydrique prononcé durant kl phase reproductive c) Fazenda 
Recanto : 

.. Rappel - en 7994/95, le travail profond du sol (/aoour de fin de cycle a permis d 
décompacter efficacement les profils cufftJraux, et de gagner 79% de rendement sur 1 
culture de colon. 

-les meilleurs rendements en 1995/96, sont obtenus systématiquement sur semis direct qu 
est supérieur au labour et à la scarification. L'enracinement du cotonnier dépass 
systématiquement 1 ,50 m de profondeur, à la fin de la flora!son, sur ce traitement (180 m 
de réseNe utile . 

.. Avec semIs dl rect .Ia succession sojo + mil condurrs à des rendements de cot on supérieu 
à ceux obtenus sur la succession maïs + crotalalre . 

.. Malgré le déficit hydrique trè, accusé (évalué entre 4S à eo mm) en pleIne floraison. 
semis direct sur soja + mil permet d'obtenir des rendements moyens de 2 700 Kg/ha 
coton, sott des gains de rendements compriS entre i 0 et 15°/0 par rapport au mode 
gestion conventionnel (scariflcat1on x monoculture) . 

.. Dans ces condî11on.s d'alimentation hydr~ue IImitante, l'Influence du nrveau de rumur 
minérale (2) sur la productivité est totalement nrvelé: fumure non limitante, fumure mlnlmu 
et fumure conven1ionnelle conduisent à des rend ernents voisillS; l' ancl~sedes composant 
du rendement et notamment le nombre de capsules/mL' met en évidence un effe 
hautement signrticatif du fort niveau de fumure; en r absence desècheresse ,la productivît 
esperée avec niveau de fumure non limitant devait dépasser 3 5Œ) Kg/tla sur les sols le 

(1) le statut chimique de sols de cette Fazenda. est excellent, il représente une 'épargn 
engrais' conséquente (à exploiter. avec rigueur). 
(2) Les sols de la Fazenda Recanto offrent un statut chimique nettement lnfeneurà celui de 
autres fazendas (VO/o < éil). 
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moins érodés, soit à 7(1)/0 de gain 
obtenue. 

renc!ement par rapport à productrvité 

• En semis tardifs (11/'2 et 23/12), sur la Recanto comme sur la l:,....c,OY'\rl~ 
la productivité chufede plus de 50% par rapport au semis avec les modes 

gestion; direct, encore, dans ce supérieur aux autres techniques, 

.. Productivité du mdll Pioneer 3041 
- Sur la Fazenda Canada c:J 6 720 Kg/ha 

la Fazenda Recanto c:J 4 973 Kg/ha (1) 

• Productivité du soja 
la Fazenda Canada c:J Cultrvar lAC 15 ::: 2 543 

- Sur la Recante c:J Cultivar 302 = 2 630 Kg/ha 
Cultivar 309 = 2 455 Kg/ha 

--- PerForrnanc.es économiques des de rlll""""''''''' 

.. Coton de semis précoce: 

- Coûts production pratiquement équivalents pour dtfférentes techniques de 
travail du sol. inférieurs pour le semis direct: ils varient 9CO US$/ha avec la 
fumure minimum. à l 200 US$/ho ovec la fumure forte non IImitante (amortie sur 3 ans - 1 

...... 1-c.,'of'e- annuels). 
-le$ marges nettes maximums obtenues sur semis direct x fumure minimum: 

US$/ha 420 US$/ha pour le labour 277 USS/ha le travail conventionnel avec 
le même niveau de Avec le niveau fumure convennonnelle, marges nettes 
du semis direct du travail conventlonn~ sont voisines US$/ha . 

.. Coton tardif 

- Les ........ ,. ......... ~"' .. neites/ha sont toutes négatives, compte tenu faibles renderr'lents 

• Cultures de rotatIOn du cotonnier; et IOle de seml, précoce (2) 

MaiS~ 
Soja~ 

de production 
production 

680 US$/ha, marges 
424 US$/ha, marges nettes 

90 US$/ha 
50 US$/ha 

(1) Déficit hydrique prononcé sur la Fazenda ,outre un statut chimique ses 
inférieur à celui des fazendas (VOl. <: éû), 

(2) Non Inclues tes marges des cultures successjon mils) 
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• Coton de semis précoce: 

- Les coûts production (l) dépassent en moyenne 1 (XX) US$/ha en de la 
fumure conventionnelle, et sont équivalents pour !es divers modes gestion du sol. 

- Les seules marges positives/ ha sont obtenues sur semis direct sur précédent soja + mil, 
avec plus 110 US$/ha en moyenne. 

• Coton de semis tardif: 

Toutes l'Y'\"'lrl"'l~~ sont négaiives, compte tenu des faibles rendements obtenus. 

• Culture rotation du cotonnier: maïs et soja de semis précoce : 

- Avec coûts production voisins ceux la Fazenda Canada, marges 
nettes/ha sont négatives pour le maïs ( - US$/ha ) et positives le = 111 US$/ha 
avec la Emgopa 302 (2), la plus productive. 

(il) L€!S coûts de production ont augmenté de 48% entre 7994/95 7995/96. Ce 
à la prise en compte, en 1995/96, des eoOts opérationnels à l'entreprise 
trattanee). 

--- Sur les recherches thématiques qui assurent la pro~on des 

CO) Tous les essais thématiques d'ajustement continu des systèmes de culture son 
volontairement orientés vers le semis direct, objectif de prioritaire la fÎesS<')un::'E3I 
sol. sur fe ..... ,."..d,..+ 

.. Essais variétaux coton en semis direct échelonnés sur précédents mil crotaklire : 

- la productivité moyenne des essais variétaux est touJours nettement supérieure 
précèdent mil que sur précédent crotalalre : même l'incidence des maladies les 
préjudIciables à la productIvité (ramulose, mosaïque, virose bleue) du cotonnier est touJou 
plus importante sur précédent crotololre sur miL 

- la produetlvtté moyenne des essois chute fortement avec la date semis: plus 1 
date tardive, plus la productivité est faible - 2 111 Kg/ha pour la plus précoce, 756 Kg 
ha pour la plus tardive, 

• En samis précoce (9/11), meilleures voMétés (productivités significativemen 
supérle\.lresaux témoins lAC 20, lAC 21 , lAC 22) sont, dans l'ordre; CS 8 SICALA V" SICA 
3~DHTAP. 

(1) Supérieures à ceux de la Canada, à cause de l'emploi de PREP (Etephon) 
en phase de maturation sur la \-,....",,,,,,..,./"'1,... Recanto c:? Homogénelsatlon pour récolte 

rapide. 
(2) Non inclue la marge de la culture de succession (sorgho), 
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- En semis plus tardif (3/12), les meilleures variétés sont, dans l'ordre: 
CS 8 S. P .. SICALA 34 SICALA 

semis très tardif (26/12), meilleurElS variétés sont, dans l'ordre: 
- CS 8 S, SICALA 32, DELTA P. 

(.) Tous essaIs variétaux ont été affectés en fin cycle: forte pluies pour la la plus 
pluies roses sur les les plus tardives (Pectinophora 

gassypie/la). 
J'ensemble 3 meill€iUres variétés sont.' 

- CS 8 S, SICALA 32, DELTA P. 
variétés sont également aux principales maladies (') 

.. Protection phytosanitaire du cotonnier en système de semis direct. 
(") Différentes stratégies d'intervention etudlées, par rapport aux techniques 
protection actuellement en vigueur: notamment la de protection action 

à partir traitements semences les maladies 

Traitements de semences -

La couverture morte dans le système semis direct favorise attaques d 
champignons sol : genres Pythlum, Rhyzoctonia, Aspergillus, 

de ces maladies (fontes d' autant plus préjudiciable à 1 

coton que le semis est 

- Parmi les fongicides testés, Immédiatement sur march 
brésilien, le meilleur mélange constitué de Carboxin + Thlram + Ihiabendazo!e:::: 

semis direct précoce c::> (80 9 + 80 9 + 17 g) m.a.{lOO Kg semences 
semis direct tardif I:Ô (1 9 + 100 9 + 20 g) m,Q,jlOO Kg semenceS 

La molécule (non encore disponible pour coton sur marché brésilien) qui assur 
meilleur contrôle initial de semis. est le Trlflconazole (Réal) qui à 

de 600 de ./ 1 00 réduire ~rtes Ô moins 10-/., 15 Jours 
r émergence du coton semis tardif : molécule fait de la stratégie 
protection phytosanitaire à action (2). 

- Traitements insecticides - Ils visent contrôle pucerons et des De/phacid 
(Vermelhào) en début de dans système de semis 

Parmi testées, les pour contrôle des pucerons 
Temik (Aldlcarb I:Ô dose de 6 Kg p.c.fha) et Premier (3) (lmidachlopride - dose 
g de p.c.1l 00 

Cl) la Delta (Alcala à la maladie bleue. 
(2) Tests poursuivre c::> Très important (120 9 de principe adifllOO Kg 
(3) L'imidachlopride fait également partie de la protection insecticide à acnon orC>IOr)aeell 
Tests à poursurvre, au T emik. 



.. Premiers tests herbicides sur cotonnier, en système de semis direct (précédent mil) -

- Dans ce système, le semis de la culture est toujours précédé d} un herbicide total pour 
déssécher la couverture vivante qui servira de support alimentaire à la culture; dans les cas 
du semis direct de coton sur mil. ce demier est désséché par 1 ,5 I/ha de glyphosate. 

- Ensuite, pour assurer le contrôle des adventices en post-émergence du coton (avec 
éxigeance de près de 1 eX)% de contrôle pour permettre une parfaite récolte mécanique), 
dÎ\lers mélanges ont été testés et appliqués à l'aide d'un appareil spécial constitué de 
tunnels applicateurs protégeant totalement le coton des herbicides utilisésentre lignes; 
avec cet équipement des herbicides totaux peuvent être utilisés 0 réduction des coûts + 
large applicabilité. 

- On peu également utiliser, appliqués en plein. des herbicides totaux de post
émergence, sélectifs du coton; si de nombreux gramlnlcides séléc1ifs sont efficaces 
(molécules = Ruazifop P butyl, Haloxyfop. Propaquizafop, Quizalofop-ethyl, Sethoxydime, 
Fenoxaprop ethyl, etc".), il n'en va pas de même avec les herbicides anti-dicotylédones 
de post-emérgence. sélectifs du coton (1) qui n'existent pas, sur le marché brésilien. 

- Les test herbicides de post-émergence réalisés avec les tunnels applicateurs, ont 
montré la possibilité d'utiliser tous les herbicides totaux efficaces (glyphosate, paraquat 
dlquat, même le 2-4 D) seuls. ou en mélange entre eux, ou associés à des produits pré
émergents de longue rémanance tels que le diuron, l'oxyfluorlen, Diverses formules en 
mélange, sont également efficaces (2), 

- Parmi les graminicides de post levée, sélectifs du cotonnier, le Qulzalofop-ethyl 
(Targa) s'est montré légèrement supérieur au Fluazifop p. butyl (Fusilade) sur flore très 
agressive composée principalement de Eleuslna Indica, DIgifarla horizonfaHs, Brachiaria 
plonfagineo. 

- Le Targa (Quizalofop ethyl) permet de contrôler, d la dose de 2 I/ha de produit 
commerciaL ces graminées. au stade adulte dominant; le 1:1/0 de controle est le sutvant : 

- 96 % de Dlgitorla sanguin ails, 
- ~/o de Eleusine indica, 
- ÇOO/o de Brach/orla planfaglneo, 

.. MultlpUcaHon d'un germoplasm précieUX q les cultures de succession • sorghos, mils, 
crotalalres et autres espèces (Eleusine, Muskwaris, etc) • 

- Ces cultures ('safrinhas'), constituent le support du semis direct et de sa perennlté, 
Implantées à coat minimum (40 à 60 USS/ha) sans pesticides ni engrois minéral après la 
culture principale ou comme substitut du travoil du sol avant la culture principale. ces 
biomasses alimentaIres peLNent être considérées comme des' produits biologiques' ,pour 
le marché; d'où l'importance de leur qualité alimentaire: sorghos, mils et autres espèces 
doivent être dépourvues de tanins, posséder de hautes teneurs en protéines. etc." . Le 
CIRAD-CA possède ce type de matériel ~ ex. des sorghos sans tanins, avec plus de 15% de 
protéines, testés en multiplication actuellement sur les fazendas du Groupe MAEDA. 

(1) Le seul herbicide efficacean1i-dicotylédones utilisable en pré-émergence. ettotalemen 
sélectif du coton est le Pyrithiobac sodium (staple), 
(2) Tests à poursuivre 0 Très important. 
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PRODUCTIVITE DU COTON (c.\'. DELTA PINE) DE SEMIS PIU.COCE 
FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - rAZ. CANADA -.995/96 

~~-É-~t~~:~-- X 1 FUMURE 1 -,---________ .,----____ ~_S_O_M_M_._n--" 
li~~~~~ J STANDARD 

[(~~~~~~11 lLEVlE 

.~"""" L MINIMUM 

C:~;;: li S::~:~ 
MAïs 

STANDARD 

3101 

[

ÉLEvÉE 

rLABO~R JI.'. 1 MINIMUM 
; MAIS ; 

--,j STANDARD 

C TÉMOIN -) STANDARD 
BAS DE PENTE 

en 
TUMUIU /IqJ/h.rV: STANt)AIIJ) -lie; (3-15-15) .. 150 (18·00-20) 1 MINIMUM ~ /.JO (,)-15-/5) .. 100 (18-00-20) 

tuviE. ~ 2(J()() mOIllA! ... 60() GYPSE POUIl3 ANS ~ /50 KC! .. 600 tI8-00-20) 
(TtMOIN - MONOCllLTllIU COTON;$ 11lA IIAll DU SOL CON1lCNTlONNU x mMUilE STANDAIlD) 

SOUR a - J.. slVI./Y, S. BOl1ZJNAC E.T GIlOl1l'f: MAWA - ITliMBJAIlA - GO - 1996 



PRODucnVITE DU 
DE DlVrRS 

lAC 221 EN SEMIS 
DE{i[5TION DU SOl- fAZ. RECANTO -.995/96 

• 

LABOUR x COTON 

SCARIF. x COTON 

SD/lAB. x SOJA 

LABOUR x SOJA 

SCARll, x SOJA 

LABOUR Ji MAïs 

SCARIE. x MAis 

SD/SCARIF. x MAïs 

2013 

_-----_---- 2401 :~ .... --_ ...... _.M3 
••••••••••••••• 1610 

........... lMO 

•••••••••••••••• 1736 

1900 

•••••••••• 2103 

•• 2109 

( ~OINR~ f=======~======~_J_8S_2 __ ~ ____ ~_B~A_S_D_[_P_[_N_T_[-J 

1000 1800 2600 en kg/ha 

IAJI. • l..IVJOUIl: SCAEJ(. - SGtlU11CA11ON f SI). SIMJS DllŒCT; SD/lAIJ. '" SEMIS DllUeT (95) ,t"Ris LABOUR (94); 

SDj,SCA 1l11, SEMiS D11UCT (95) AI'1lis SCAIU1KA noN (94) 



LAB./LAB. li SOJA 

SD/LAB. x SOJA + CRO. .,. •••••••••••••••••• 
SD/LAB. x SOJA + MIL _~ 

)1 SOJA 

SD/SCAR. x SOJA + CRO 

SD/SCAR. " SOJA ~ Mil 

SD/LAB. " MAïs + CRO. 
LAB./LAB. x MAïs 

1219 

SCAI'L/SCAR. ,1( MAïs ~::::~;~~~~~ ... _~-r---~!!!!!!::="""""""""'''''''''''-~ 

$CA Il./SD w SiCA RIFlCA TION (95) APRis SEMIS DIRECT {94J 
'-----------------------------------~ 

SOl/RCE _ L siCllY. S. BOUZINAC Er GIlOIJ.I'L MALOA - 0lIM1J/A1lA - GO - 1996 



ÉVOLUTION DES PRODUCTIVITÉS DE COTON EN fONCTION DE lA 
DATE DE SEMIS SUR Z MODES DE GESTION DES SOLS ET DES 

CULTURES -fAZENDA RECANTO - 1995/96 

2737 

2100 +------r~~--------------------------~ 

1119 

HOO 
151 

300 
(03/(l) (1/11) (13/11) 

DATES Df. SEMIS 

1_ TÉMOIN lB SEMIS DIRECT APRÈS SOJA + Mill 

(_ TEMOIN == rRA VAIL DU SOL CONVENTIONNEl x MONOCULTURE DE COTON) 

,soURCE ~ L. siGUY, S. BOlJDNACrrG/lOIlPL MAEDA • nUMBIAJlA • GO - 1996 



PERFORMANCES ÉCONOMIQUES DU COTON (cv. DELTA PIN[) IN S[MIS PRECOCE 
(13/11) SUR DIVERS MODE.S DE GESTION DU SOL - FAZ. CANADA - GO - '995/96 

US.S/MA 

1000 

• COÛTS 

--RECETTES 

500 . . , _ , Irl-----,-::::-:::-! 1 TEMOIN ELEVU MINIMUM STA.NDA.RD REVEE 
. fUMURI J1- MINlMUM STA.NDA.RD ÉLEVÉE MINIMUM c;n .. 'O ... l AP/lES COTON x 

DU SOL LABOUR 

A~piiis MAIS x 

SEMIS DIRlCT 
APRÈS MAISx 

LABOUR 

IUMUIU ~ 1 STANDAII.D E.T T'tMO/N - .J.JIJ (3-15-15).250 (18-/}/}-20J/MINIMUM ~ i.JO (3-/5-15) .. I/)/} (18-/}/}-20) 

iuvi.E ~ Z()O() rOOKIN + 6()() CYI'SE FOUR 3 ANS + ISO Ka + (f()() (18-()()-ZO) 

SOURCE: A l. $/.GfJY, S. BOUZINAC , ET CJlOW'E /ttAWA. - fflJMBJAJl.A - GO - 1996 



200 T-------------------------------~=-~~--~ 

800 +----

o 
T SCAR. LAB. 5D 

T == TÉMOIN X MONOCULTURe 

S'CAR. = SCAR/nCAnONI SOJA 
CN95/96 '--~~~~~~~~~~~~~~~~~ LABOUR ~ 

APRis SOlA + MIL 



PERFORMANCES AGRO-ÉCONOMIQUES DES CULTURES DE MA"iS ET SOJA, EN ROTATION AVEC 
COTON - fAZENDAS RECANTO ETCANADÂ -1995/96 

Fazendas 

Productivités 
(Kg/ha) 

Coûts de producHon 
CUS$/ha) 

Mdis 
(P. 3041) 

Soja (1) Mois Soja C') 
(j) @ (P.3041) W ~ 

Fazenda Recanta 4973 C") 2 630 2 639 381 377 
semis direct) 

Fazenda Canada 6720 2543 679 
(sur labour) 

(1) Variétés de {

Sur Recanto = Emgopa 
-Q) 

Sur Canada:::: lAC 15 
Recanto:::: Emgopa 309 

424 

Marges nettes 
(US$/ha) 

-72 + 111 + 73 

+87 +51 

succession (sorghos, mils, crotalalres) 
'8IU(::;laClle à la produc1iv1té. 
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SOURa ... l. S. BOUZINAC ET GROUPE MAWA ~ mJMBIARA -GO - 1996 



DE DlVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON (cv. lAC 11) 
SUR LA fONTE DE SEMIS, 15 JOURS l • ÉMERGENCE 

- fAZENDA RECANTO - 1996 

~30 ~--------------------------- ----------------------~ 

~ 
III 

~ 
!Z 
gzo 

~ (0 
!Z 
0( 
...l 
r::... 
loIJ 
Q 
'$ 0 -j_L_....I--i-L-_.L4-'--L+.....J. 

vr+F vr+P R+P Il+ Y+ 
lIT + T +F VI' + T+ P Il +0 + P VI + T + TJ( 

FONGICIDES: lIT"" VlTA VAX + rn/NAM i T .. TLCTO; Il .. REAL; 

INSIC17C1DES : F"", FUIlADAN i P "'" PRIM/Dl; TJ( TLMIK 
PIl/CUU/SAnON Dl'.5 SLMLNCLS : 0 .. OIlGAMlN; y .. rOORlN 

SOURCe. = l. siGUY, S.JJOI.lZJNAC ET CROlll'L MAEDA - fflIMBIARA - GO - 1996 



EffETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON 
(cv. lAC 22) SUR L'INCIDENCE DE PUCERONS f 15 JOURS 

APRÈS Lt ÉMERGENCE - fAZENDA RECANTO - 1996 

lIT +F lIT of l' R +1' R + Y + l' 
lIT + T +f lIT + T+ l' R +0 + l' lIT of T + TI( 

TRAITEMENTS DL SEMENCES 
; 

INSECnGDLS : F"'" FURADAN; l' = PREMIER,. TI( TEMIK 

pfillCUl/SA nON DES SEMENCES .. 0 = ORl:iAMIN; Y = YOORIN 
SOURCE '" L. stell'l, 5, BOUZINA C, ET GROUPE MAlDA • nUMBIARA "GO· 1996 



c:r RECOMMANDATIONS 
AU .. 

DEVELOPPEMENT, .. 
POUR L'ANNEE 3 

.. .. 
• FAZENDAS DE L'ETAT DE GOIAS 
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o 

1/3 Coton en semÎi préwcBt mi, sorgho 

1/3 

1/3 

Mil, sorgho + (oton en 5aTIÎS tardif 

Soja + rnti5J SIlfgno 
Màis + (JOinDre 
Croto~ire + R1O'5 variété (coù! faible} 
Soja + CrolalaÎre (fixolioo maxi N, némahxles} 

M~, sorgoo + mton en sem~ tardif 

5qa +maïs, sorgho 
Maïs + Crotoloire 
Crolalaire + mll'~ VfJriélé (coût faible) 
Soja + Crola~ ire (fixation maxi N, némotod es) 

Coton en sem~ précoce + mil, sorgho 

J2 ANNÉE 

Soja + moïs, sorgho 
Maïs + CrofalaÎre 
Crola~ire + ID!I'5 variété (coût faiblel 
Soja + ÛOfaklîre (fixation maxi N, nématodes) 

Colon en semis pré!oce + mû; sorgho 

M~, sorgho + coloo 00 semis tardif 

toufe 10 surface en 3 ans. 



AVANT LA -MISE AU POINT ET LA' GÉNÉRALISATION DU SEMIS DIRECT, 
CHOISIR LES MODES DE GESTION DU SOL EN FONCTION DES CONTRAlNTES 
TOPOGRAPH[QUES DES FAZENDAS, POUR OPTIMISER LES ITINÉRAIRES 
TECHNIQUES, TOUT EN CONTRÔLANT L'ÉROSION (1° PRIORITÉ) 

SURFACES PLANES, PENTES ~ 2% 

• Travail profond du sol 
x f"01a lian (113) 

• Surface: du sol peul être plus 
fine ( §~d Tiller) permettant 
l'ulilisatiol1 des herbicides préémergenls 

1 binage post. entre lignes. suivi 

1- Diuron 
ou no 1"1 de l GMI (Oxy11uorfen) 

~--- -~------~-----~. -----~------~------~_._-_~ ____ • ___________________________ A. 

-----------~----------------~--

( SURFACES AVEC PENTES> 2%) 

BANDES ALTERNÉES 1 

• HERBICIDE PRÉ: . 
seulement sur la ligne 

(1/4 surface totale) 
• Semis direct ( x rolalion) ] 

altemée. avec + 
• Travail profond, 

surface grOSSière 

+ 
• HERBICIDE POST 

fi Jet dirigé . 
entre lignes 

+ 
edAlaChlore. Acelochlore 

PRÉ + Diuron 
Oxyfluorfen 

• Oxyfluorfen 
• Senlazon 1-

Diuron 

• Oxyfluorfen 
+MSMA 

• Paraquat + Diquat 
+ Diuron 

• Glyphosate + Diuron 
• Autres 



HISTOIRE Modes de gestion du ~ et des 
CULTURALE IQ--- cultures 

DElA 
PARCElLE 

Modes de gestion du sol 
x 

Rotations et/ou Sl.I(cessÎOOS 

Determinent : 
Comfmons 

d1émergence 
des rxlverrtïœs 

Modes de gestion du peuplement 
végétal: !Q--- Monères Ildives 
• Densité de sem~ Herbiôdes 

~gueur initiale x 
• Variétés x Modes dl appflcation 

Archi1edure 

Dynamique de Il évolution du 
'---___ ~ potentiel semencier des ~ _____ ---' 

IOOlMlises herbes et de son 
CONTRÔLE 

S. Bouzuc -CIRAIUA 



/ 

/ 

/ 

Enlretiar! et 
mstrudu 
111l11ale 

MAUVAISES HERBES PAR LES 
MILS, DANS LE 

vt:::-"I"'a=II.,n:: DE SEMIS DIRECT 

• Recyclage profond des éléments (lutrlllls 
• Restructuration du profil cullural el 

consolidation de la stabilité struclurale 

• Protection superficielle lRégl.ll~tlO(l therrniqu~ 
~ontrole des adventices. 

• Fone activité biologique 

• Source' Séguy L. BOl.lzonac S. el al • 1986-1995 
-- Groupe Maeda 



CONTRÔLE DES ADVENTICES, EN POST-ÉMERGENCE, PAR JET 
DIRIGÉ, DANS LA CULTURE DE COTON CONDUITE EN SEMIS DIRECT 

Source: L. Séguy, S. Bouzinac 
Groupe Maeda, 1995 

• (SYSTÈME I\II.AED~ 
• (SYSTÈME MONSANTO) 

Coton prolé9é 
par parois vertlcalœ 

de ca ou tchoue 

TRAITEMENTS POST ",Herbicides totaux'" Résiduels 
par jel dln é 

.. [" f>araquat • Dluron 
• f>araquat • OK\ual t Diurorl 

.. [GI,'phosate .. Diuron 

.. [MSMA + Diuron 

.. [8e;,laZOn t Oluron 
Oxyfluorfen. 

FONCTION DE LA COMPOSITION DE LA FLORE ADVENTICE 

lI~pliCilt!on un,lgue (préco~. ou sB<!uenlielle (tardive), si nécess.alre 

TRAITEMENT POST = Herbicides sélectifs'" Résiduels 1 

.. roramio1dcles+ Selho><yd,m. FII",z~cp-I',Bu1yl, Haloxylop-Melhyl, Feno~aprop·P·Etli. Qo'zalofop·Ethyl: 
l: A dêlnor pour leuillesl3'ges - R~skluel - Diuron. o..,11uorfen 



+ 

15 cm 

CONCURRENCE nCOTON - ADVENTICES" 
15 ET 45 JOURS APRÈS SEMIS, 

FONCTION DU MODE DE GESTION DU SOL 

+/--
1 
\ 
\ 
\ 

'-

Source: L. Séguy, S. Bouzinac 
Maeda, 1994-95 

TRAVAIL PROFOND 
AVEC SOC 

• Descente du pivôt: 
.... 1 ,5 cm/jour 

• Grande surface 
d'interception j'Eau 
et éléments nutritifs 

'''''''':1'''''''''1' 

d'adventices/m2 controlées 
la couverture de paille 

pivôt: 
+1 a 1,5 cm/jour 

60 cm 

• Surface d'interception 
de l'eau et des éléments 
nutritifs, plus localisée 
(surface plus proche du 

- - \ , 
pivôt, croissante)1l 

'. ____ , ___ L_---_~~~--~ 
Forte densité d'adventices/m2 ., 

TRAVAIL SUPERFI 
AUX OFFSETS 

CONCURRENCE 
TRÈS FORTE 

nI 



Qr NIVEAU D'APPUCATlON DES 
(MODES DE rRA VAIL P~FOND DU SOL) 

LABOUR ET SCARIFICATION 
DE FIN DE SAISON DES PLUIES, 

SUR LES FAZENDAS DU 
GROUPE MAEOA (GOIÂS ETSÂO PAULO) 

EN 1995/96 Q MIUEU RÉEL: 

NIVEAU 0' APPUCA TION DES 

• MAïs + fC;ROTA LA 1 RE 
~IL 

.. SOJA . ~lRGHO 
1ÇROTALAIRE 

~
IS + CROTALAIRE, MIL 2000 ha 

.. SOJA + MIl, SO~HO, CROTALAIRE ~ 3 000 ha 

.. COTON SEMIS PRECOCE + MIL 1 250 ha 

113 
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Ce qu'il faut retenir 

--- Sur la productivité des cultures ~--

o Coton - sur 13 CCO ha, la productivité de coton est voisine de 2 400 Kg/ha en 1995/ 
à plwiométrie irrégulière. En réalité, en raison des pertes oc(::;aslo 

1-',,,,,1\=,,, d'avril à la récolte (estimées à :!: 1 crk), la productivité 
au champ, voisine de 2 700 Kg/ha, soit supérieure à 
pluviométrie très favorable. Ce résultat important pour 
la stabilité de production înterannuelle 
recherche-développement. 
cultural régulateur qui 

rotation du cotonnier sont en très nette 
progression: 2 200 Kg/ha en 1994/95, la productivité moyenne de soja passe 
à 2 Kg/ha en 1995/96. La productMté moyenne du maïs moins 

5 CCO Kg/ha à plus de 6 200 Kg/ha, 

--- Sur l'dppUGUion des technologies de tray.aJJ du sol r ...... "''''' 

• Plus de SOOIo des en l techniques de labour et 
scarification fin 

• 6250 ha rotations 0 maïs + crotalaire, mil --+ 2 CC() ha 
soja + mil, sorgho, crotalaire --+ 3 ŒXJ ha 
coton de semis précoce + - l 250 ha 

Soit. sur un total de 25 CO) ha plantés, 25% de la surface 

à la multiplication isolée meilleurs cultivars de 
I .... ,..,,,..~ conséquentes en 1997. 

(") En résumé - niveau d'opplicotion des technologies mises au point par la rar·/"\.e. ... """" 

est Impressionnant, extrêmement scrtfsfolsant. 
En 3ètne année, il faut incorporer la technique de travail minimum, r-.rr-V"l"'IiC direct 
participer activement au perfectionnement direct, respecter 1135 
datl9S de semis plus tardives (fin en conditions d'explotfatfons réelles 
les variétés australiennes en Delta Plne aussi bien en semis précoce 
qu'an 
Enfin, Il faut passer à 33% de rotatfons + successions pour que l'effets 
bénéfiques des rotations (agronomiques 0 contrô/esdesadventices, insectes, amélioration 
du cultural pour recevoir Je semis direct) puissent couvrir toute la sur 
Jans. 

\15 



qr AJUSTEMENTS DES ACTIONS 
DE RECHERCHE POUR LA 3ime. ANNÉE 

EN FONCTION DES RÉSULTATS OBTENUS .. '" 
AU COURS DES DEUX PREMIERES ANNEES. 

PAR LA RECHERCHE ET PAR 
LE DÉVELOPPEMENT 

(MIUEUX cONœÔLÉ ET RÉEL) 



o ÉVOLUTION DU DISPOSmF EXPÉRIMENTAL DE RECHERCHE-ACTION, EN - .. '" 
MIUEU CONTROLE, EN 3ime. ANNEE 

Fazenda Recanto 

r-----~ 1994/95/961--~--~ ,..-----1 
'---~...--l 

Fazenda canadé 

razenda Cachoeira 

'" Mise au point sols Sur systèmes de semis direct 
cultures. 

• Recherche indicateurs pilotage 
inferannuel ~ agrOnOmiqUeS 

Techniques 
Économiques 

II> Traitements semences 
• Herbicides 
.. Compétition cultivars x 
dates de semis, en conditions 
dl exploitations rQC,lIo<:: 

'" \/J"I.Urir.11 meilleurs Icrt<::' ........ ~"Cl sur la Sur systèmes semis direct 
toposéquence 

'" Herbicides 

• Validation systèmes de semis direct 
Semis direct x système conventionnel 

Fazenda SOnta r.:LI'<Ipi~ .. , ... , 

'" Herbicides dans les systèmes de 
direct 

111 



(J Évolution des recherches thématiques d'ajustement des systèmes à 
pour la 3ÀfN1

• année 

Privilégiant construction durable du semis direct 

Ajustements techn<OOg~ues pour répondre aux questions suiva 

coton 

• sont les meilleurs trarrements fongicides et insecticides de semences (efficacité, 
coûts), dans les systèmes de semis ? 

~UIO';;) sont meilleurs modes 

+ semis 
pré semis seL.Il + broyeur + 

direct + herbicides post -

....... n.rY'\' ... """''''" avant semis du coton? 

sur pied
direct -

en pré-émérgence sur la ligne de semis, dans les systèmes 

• Quels herbicides en post-semis, dans les 

.. Choix 

- Sur la 

Q herbicides totaux + """",,,.AU"""'" 

graminlcldes séléctlfs + nelrolc;laE~S 

varietés de coton. pour les 

cultures de succession du coton, 

commerciale Q Interêt commercial 

- Effets uairOnOrTllUlJ6S .. Contrôle des 

direct? 

à dirigé 

sem1s direct? 

du soja: 

{

Production de 

• Restructuration annuelle profil cultural 

118 



QUELQUES CHEMINS DU FuruR IMMÉDIAT 
POUR 

LA RECHERCHE-DÉVELOPPEMENT : 

.. OPTIMISATION DE LA GESTION .. 
DES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT 

.ij, 

- SYSTÈMES QUI PRÉSERVENT LE MIEUX L'ENVIRONNEMENT, 
" GERENT LE MIEUX lES RESSOURCES NATUREllES, 

SONT LES PLUS ÉCONOMES EN INTRANTS 
'" ET EN EQUIPEMENTS 

119 



"DATES DE 'SEfv1lSx PHÉNCrrYPES;; 
A LA RECHERCHE D'UNE PRODUCTIVITÉ STABLE 

SOURCE [Groupe Maeda lltumblara _ GO .1996 LL Séguy. So 8cœlnac - CIRAD CA J 

(p.IUviomélrie ~ besoins an eau) 

N'IMPORTE QUEL PHÉNOTYPE 

[

HaUle productivité "1 
" Résistance mal~dles, insecte~ 0 

• Résistant a I"actlon œs plUies 
en phase de maturation 

. . rCycle moyen 
• ComblnalsonLCYCle long 

• Forte capacité de récolte 

r--"""::"-:-:-:-:-:--,-=~'ï 

1 ENRACINEMENT 1 

-11 60m c:::(>plelne floraison (110JoursD ~ 
" Desee nte raclnaire :: 11, Scmljour 1 

-- '" Isoi sableux =1110 -140 IJ [FŒsERVEJ (mm) ::'1S01 argileUl<: =[160 - 190 1 

~
n présence des meilleurs modes de gestion des sols 

-+ et des cultures =: 

• Semis direct ~ x ROlatlons, successions 
• Travail profono::J 

I/SEMIS l' lUS'TARDIF;:' f---I' 20/11 ~.10/12 ,1 
• Pluviométrie:;; besoins en eau 

jusqu'a 4° semaine floraison =c> 0-85 JAS 

~ 
Phase la plus sensible =- 85-11 0 JAj~ 

~
o semaine floraison 

jusqu'à 10 semaine ouverture 
des fruits 

~
PhénOlype mOins feuillu, 
partie aérienne moins développée. 

• Enracinement très profond 
• Résislanœ à ramulose, virose, insectes 1 

• Combinaison ICycle court J 
LCycle moyen 

>fI8cf-2ml~ pleine flora iS«;l/1 (11 0 jours) -J 
" Descente racinaire -C'f:lÇ2,Ocm/four 1 

rRl..-----,-iEl" rsol sableux '" lJ 30 -170 Il 
FŒSERV~ (mm) =I§OI argileux =1200 - 230 U 



D'EAU DU SOL, RI BESOINS EN EAU, R 
EN FONCTION DE LA 
DANS LE SUD DE L' 

DE SEMIS SUR LA CU 
E olAs -ITUMBIARA-

240 

200 
E 
E 
E 160 
ru 

:::'J 120 
LE 

·SOURC 

à la 1!l 
semaine d'ouverture 

des fruits 

Germination 1~ boutons à la 1~ semaine 
d'ouverture des 

fruits. à la fin 
aux 1 ~ boutons 4!! 

floraux de floraison 

CYCLE DU COTON en 

Maeda l 
80uzinac - CIRAD CAJ 

-1996 

CLIMATIQUE 
DE COTON, 

i25 



~ ... lES SCÉNARIOS DU FUTUR (lMMÉDIAD 

fsystème racinaire, maximal. 
( SEMIS DIRECT CONTINU) Évaporation du sol, minimale. 

Activité biologique, intense. 

Coton, en rotation avec successions annuelles 
~ ~ 

rS% 25% 
! 196% 37% 

1 Semis précoce f----_ LI _Se_m_is_pl_us_t_a_rd_if_de __ c_ot_o_n_----' 

Successions annuelles 

- Soja ~rghOS' 
+ Mils 

- Maïs Crotalalres, Autres 

r 
Long 

• Coton)( cycles 
Moyen 

{1, 

VarJétés résistantes 
aux pluies à maturation 

Équipements 
importants 

Source: L. Séguy, S. Bouzinac 

• Variétés adaptées, à : 

~ 
Humidité au début du cyde 

- Risque de sècheresse durant la phase reproductive 

1 · Phénotypes à moindre développement végétafff.1 
• Système racinaire très puissant pour réserve utile 
eau maximale. 
• Résistance renforcée à ramukJse. virose et Insectes 
fin de cycle. 

Semis 
Récolte 

Groupe MAEDA - Itumbiara - GO - 1996. 
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