O La construction des systémes de semis direct (*)
préservateurs de 'environnement
dans les zones tropicales chaudes
et humides de basse dalfitude du Brésil :

« L'exemple des systemes de culfure
& base de cofon dans le Sud de I'Htct de Goidas
et le Nord de I'Etat de SGo Paulo

- Sols ferrallifiques rouges sur basalfes

- Ecologies des foréts fropicales

- Pluviométnie = 900 - 1 600 mm sur 7 mois
- 18 - 21° latifude Sud ; 300 - 400 m alfitude

(M Extraits du dossier 1996, L. Séguy, S. Bouzinac :
- Les systémes mécanisés & base de coton
préservateurs de I'environnement - 180 pages
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LE GROUPE MAEDA

{1 Fonctions

* Produit = Coton, madis, soja., viande.
* Usine = La graine de coton

* Industrialise = Le fil de coton, I'huile, les graisses végétales.

» Diffuse les technologies, développe la culture cotonniére.

Contribue pour 7% de la production nationale brésilenne de coton.
12 producteur privé de coton brésilien.

Q Surfaces agricoles de production annuelie (1995/96)

» Coton = 20 000 ha

* Mais = 2 000 ha

* Soja=3000 ha

« Paturages = 8 000 ha

[0 Réserves de savanes vierges = 24 000 ha

Totat = 57 000 ha

0 Capacité industrielle

* Fabrique d'hulle = 330 t/jour

* Fabrique de graisse = 150 t/jour

¢ Fllature = 200 t/mols

» Délintage de semences de coton =6 750 t/an

.
.
0




& Ce qu'ilfaut retenir du diagnostic initial = Enquétes sur états du profil cultural
X production

--~ Sur la gestion des sols ---

O 1+ facteurs limitants de la production de coton, de son instabilité interannuelie :

= Les modes de gestion inadéquates des sols : discages continus en sof ou trop sec ou frop

humide x pratique continue de la monoculture de coton avec brllis systématique des

résid g . . s s s
e ;{s Li:%ixcﬁci:\edu 2 ofil cultural {smomre particulalre & I'état sec = Erosion éolienne
Stucture massve sous cutture o Formation  crotte

(sols compactés) supetficielle =Erosion |
* Profifération adventices |
+ Systéme racinaire §
prisionnier dans les 15
premiers cm.

0

* Perte confinue de ferilité (&rosion), baisse de i’ activité biologique, qui conduisent & utiliser
davantage d'Intrants chimiques ; engrals, pesticides (pression croissante des adventices,
maladies) pour I'obtention de productions annuelles instables. imrégulieres.

4

» Lo croissance du coton est discontinue, car soufre de tous fes excés climatiques :

£ osion fertiiita * Ramulose
= Excés d'eau| Erosion feriiiie Augmentation incidences- ¢« Vermelhao'
» Asphyxie racinalre . Insectes

« Faible réserve :
= Déficit hydrigue - eau utilisable = ETR < ETM
- élements nutrtifs

O Point fort de ces sols : leur excellent statut chimique (bien pourvus en Ca, Mg, K, P,0, - §
sans Al toxique).

-~~~ Sur fes refations Imterannuelles 'pluviométrie x productivité " ---

QO Une recherche sommaire et supefficielle sur les relations de cause & effet enfre facteurs
pluvioméhiques et productivités du coton, montie :

-Globalemnent, une conélation négative (1= - 0,66) enfre moyennes pluviométriques
annuelles sur les 8 demiéres années et la productivité moyenne surla méme périodes, pour
I'ensemble des Fazendas de Goids.

- Plus précisémment, les Fezendas Alvorada (r = - 0,68), Satélite (r = - 042), Canada
(r=-0,73) et ltamarati ¢ =-0,73) obéissent & la méme cormrélation.




-llexiste également une corrélation positive (= + 0.6 1) entre moyenne piuviométrique
du moils de février (qui coincide avec la phase de sensibilité maximum du coton & la
secheresse), et la productivité moyenne sur la méme période pour I'ersemble des
fazendas de Goids. et pouries fazendas Alvorada (r= +0.61), Satélite (r= + 0,56), Eidorado
(r=+049),Recanto (r=+0,54), ltamarati (r= +0,84) ; seules les fazendas Bonanza (& texture
plus sableuse) et Boa Sorte échappent & cefte régle.

Dans I'état de S&o Paulo, seules les fazendas Caigara, S&o Manoel et Santa Jacinta,

montrent une comélation négative (r = - 0.6) entre pluviométre totale annuelle des huit
demiéres années et productivité moyenne du coton,

(*) L'année climatique Idéale pour la productivité dans le Sud de I'état de Goids
doit comporter, simultanément

- une pluviométrle annuelle totale sans exces, voisine de 1 200 - 1 300 rm, bien
réparfie,

- Un mois de février bien arosé, G pluviométrie supérneure & 200 mm.
* La faible productivité en année trés pluvieuse peut Indiquer, & la fois : une forte
sensibilité du profil cultural aux exceés pluviométriques, une incidence accrie (liée
ou non) des maladies.
* Les meilleurs productivités sont égalernent obtenues avec une mois de février sans
déficit hydrique. Ces éléments de diagnostic montrent que la recherche doit
Intervenir & la fois sur I’amélioration de ia gestion du profil cultural, les cholx de la
date de semis, les variétés (cycles, résistances aux maladies, insectes).

-~~~ Sur la stratégie de recherche-action ---

U Les premiéres priorités, a court terme :

_[S?opper I'érosion = Eolienne, hydrique,
» Créer un profil cultural régulateur QLAplonir, minimiser les exces climatiques |

3
Systéme racindires Meximiser ‘—En sa
l& plus profond possible. | la réserve e En alaments nutritifs
le plus rapidement utile N h Siements nuim
0
Porosité élevée . » Ressuyage rapide
la plus stable = gﬁg?;rir —* Stockage maxi de I'eau
possible | Vitesse de descente racinalre

— (") Par modes de gestion des sols et des cultures : fravail profond du sol x rotations
X resfitutions totales résidus récolte, sans brols.

= Restauration des propriétés physiques et biologiques des sofs compactés,
désfructurés
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-Niveau agronomique =

O Priorités a plus long terme :

» Gestion agrobiologique durable de ki ressource sol, par ka construction progressive
dessystémes de semis direct, d’ abord sur couvertures mortes, puis surcouvertures vivantes;

» Protection totale fertilité du sol,
« Optimisation fonctions régulatrces profil cultural =
productivités plus élevées et plus stables x variétés
performantes en semis direct,
+ Réductlon des niveaux d'intrants (engrais,

ﬁacﬂcides).

- Niveau technique-économique = | + Baisse des colts de production :

- Economie intrants

- R&ductlon parc machines

+ Capacité et fiexiblité utilisation acerdes.
+ Augmentation recettes, stabilité

S B A B ST S S B S DD B0 i




*I UNITE GEOMORPHOLOGIOUE SUR BASALTE- FAZENDA RECANTO-ITUMBIARA-GO

e

d Sols suferficiels (L séguy, 5 Uonanuw (CIRAD-CAY
SOUROE LYY .

/{Forr rulgsElement e (Groupe Maeda - 1995

EﬁiFFES PROFONDES D_'E-ROSIC‘@JE‘;) s Porte continue de fertifité nowrelle (5-10% des surfaces les pius pentues)
« Affectent négotivement fo productiviie moyenne {10-20% des surfaces les phis dégroddes)

TLe processus d'Srosien st sloppd, evec couveriure permonente du sol

Une fols le sob couvert (Semis direct), restuurer Jes propnéiés'ch:mmues dys
ool griffes, par appheuon de ithermophosphole yoorin master » Gypse , en suiface
sur la couverture {ou Fosmag)



= ESTIMATION DES PERTES DE PRODUCTIVITE DU COTON, DUES A LEROSION (CV. IAC 22)
- FAZENDA RECANTO (%) - GO - 1995

Sans érosion Dans les giiffes % Surtace érodbe Esfirnation
enlre les griffes d'éroslon des pertes (% ha)
Nede copsdes® Producivité  Nideoapsdes (D Proguctivité Aumfisu  Enbasde  Aumileu Enbosde
m/linéaire astimée miirear estimée delopente penie delopenfe penle
Kg/ho Kg/ha

scarfication &2 2100 a3 1460 25 2 Eﬂ

Travail du sol 45 1850 34 1280 36 40 @
traditionnel

(1) - Bstimations mesurées sur 'unité expénmentale (75 ha), sur la foposéquence.
{23 - 3 répétiions / Mode de hravail du sol,

= Sowrce : L Seguy. S. Bowdnaco - CIRAD-CA
Groupe Maeda - llumbiara - GO - 1996

M



O | ANALYSES CHIMIQUES DES SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE, SUR LA TOPOSEQUENCE (")
- FAZENDA RECANTO - 1994/95 -

———meq./100g——
Profondeur Pariedela Ph  M.O. Présine K Ca Mg S CIC V%
(cm)  toposéquence CaCl, % (opm)

1/2supérieure 54 34 132 024 34 09 46 83 548
0-20{

1/2inférieure 54 32 65 0,19 33 08 42 77 848

EUqupén‘eure 51 25 23 014 16 05 22 58 378
20—

1/2inférieure 5,1 25 19 014 20 05 27 65 4256

[1/2 supérieure 50 19 10 o008 12 03 16 50 305
5, 10

1/2 inférieure 19 08 14 03 18 S0 354

[1/25Upérieure 50 11 10 007 08 02 1] 4.1 26,
w—

1/2 Inférewre 5,1 15 10 007 11 02 15 44 334
(") Unité de création-diffusion de systémes - Début des essais en 1994.

(J INTERVALLES DE RECOMMANDAT]QNS, DANS L'HORIZON 0-30 CM,
POUR LES CULTURES DE RIZ, MAIS, SORGHO, MIL, SUR SOLS
FERRALLITIQUES DES SAVANES HUMIDES DU CENTRE-NORD DU MATO GROSSO
Ph med./100 mi
CaCl, Eau M.O. Ca Mg Al K CiIC P(ppm) V%
°/u (l> Safur 0
de bases
entre entre entre entre entre entre entre entre entre
50 55 1.7 20 0.8 0.15 6.5 5 40
e e e e e <(),2 e e e e
54 6 30 35 1.3 0.24 10 10 &0
(1 P Mehiich

Sourcel: L. Séguy, S. Bowinac et al., CIRAD-CA/Cooperucas/Fazenda Progresso - MT 1986/95
Laboratoire LAGRO - Campinas
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OBJECTIFS DE LA RECHERCHE-ACTION, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION

AU NIVEAU REGIONAL,

LA RECHERCHE-ACTION EN MILIEU REEL

Source : L. 5éguy. S. Bouzinac
Grupo Maedda
fumbiara - G0 - 1996

CONTROLE

Prend en comple,
f simultanément —l
L'evolution , L’évolution
des facteurs | des facteurs
CKPFONOITICRIES technico-économicues
Bofles noires : Unités pérennes de
l propriétés création-diffusion des fechnologies
\ du profil cuifural et de formation
}
P. Matrice
Chmques 1o og iques, e des
A Vintériew de systérmes de culture diversifiés
en
P h\"s‘q“e‘c’ conditions d’exploitation réelles
13
(Fonclions)

Fonch
(- Démcmer, expliguer |

+ Higrarchiser
| Au cours du femps
O
o Modélisation des lols )
de la production régionale

&
4

» Opfimisation de la gestion fechnico-economique
| auniveau :

« des ifinéraires techniques
= des systemes

« Modes de gestion des risques climatique ef
économique

Conseil ge gestion : Y
e Aide & la prise de décision




a

» Tests de matieres actives
Fonctions | |* Analyses de sols, plantes |
= Méthodes de diagnostic

PROCESSUS DE CREATION-VALIDATION-DIFFUSION DE TECHNOLOGIES AU NIVEAU REGIONAL,
EN MILIEU REEL, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS, SUR LEURS UNITES DE PRODUCTION

Structure

recherche

Recherche-action
au niveau régiona
L l
Recherches systémiques
tis‘x:her‘ches > ||Au niveau de proprietés, communautes, Réseau régional
- ematiques représentatives de
( f,n < e Diagnostic fermes de
siations « Modélisation de systémes référence
3 2 4
e N N\

» Germoplasm

agronomiue

N J

* Vitrines de technologies

= Offre technologique
Ample gamme d’ altematives
systemes, differenciées,
evaluées par rapport aux

\systémes en vigueur

e

d'appropriation

\

/

* \alidation de Toffre tecnologique
face a la variabilité des milieux
physique et socio-économigue
* Organisation des conditions

¢ Organisation des producteurs

N

S/

‘ =intégration des diverses disciplines de recherche, avec le

développement et les producteurs

o> Professionnalisation de tous les acteurs du développement
réqgional (formation




LES RESULTATS
EN
1% ANNEE
« MILEU CONTROLE (+ 75 ha)
FAZENDA RECANTO
1994/1995
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& Ce qu'il faut retenir = Résultats les plus significatifs

--- Sur les conditions climatiques 1994/95 ---

+ Année climatique favorable & 'obtention de hautes productivités de coton, mais,
sojai total pluviométrique de 1454 mm. pluviométrie blen répartie, supérieure a 250
mm en féviier (phase sensible de pleine floraison du cotonnier).

--- Sur le fonctionnement agronomique du profil cuftural ---

« L'effet des techniques de travail du sol sur ka croissance racinaire du cotonnier est
hauterment significatif = volume d’exploitation du sol. cinétique de descente,

- Sur profil non parfaitement décompacté, avec lit de semences trés puvérisé,
(fravail conventionnsl). !
» Densité apparente (90 JAS) > 1.20 Kg/dm?®| « Fable réserve en eau et ééments E

8 nutritifs

Systéme racinaire concentré en surface =)«  Culture sensible & variations f
pluviométriques = ETR < ETM

- Sur profil parfaitement décompacté solt avec labour profond au soc, solt avec
scarification profonde, avec lit de semences grossier, au semis .

» Descente racinalre = 1,5 cm/jour [« 5150 mm de réserve utile en eau
4 4
A pleine floralson & profondeur > 130 cm | » Avec réserve pleine, la culture peut §

1

g
.
E

supporter 15 jours de secheresse enfl
| phase la plus sensble = ETR = ETM. E

--~ Sur ka productivité des cultures -~ E

« Leffet du travail profond du sol, par rapport au fravail conventionnel, se fraduit sur la |
productivité du cotonnier. par des galns de rendements de

+ &% pour ld scanfication proforcle “
+ 19% pour le kabour ou 50¢8
|

« Avec hravall du sol conventionnel, le semis précoce du cotonnier IAC 20 (17/11/94),
produit 60% de plus que le semis fardif (12/12/94) .

- 1876 Kg/ha contre 1 235 Kg/ha.

+ Les premiers fests de semis direct frés tardif du cotonnier (fin décembre — 20 janvier) su

précédents mil et crotalaire de semis trés précoce, montrent, que seul le mil peut, comme
précédent de courte durds (10-50 Jours), créer des conditions de profil cultural favorables
&' enracinement rapide et tras profond du cotonnier @ descente racinaire > 1,6 cmy/jour
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* Le labour profond au soc permet de diminuer significativement l'indice de ramulose sur
le cotonnier, par rapport aux autres modes de fravail du sof -
= profil cultural, régulateur des excés climatiques, ressuyage rapide (oxygénation
pemanente rhizosphére).

« U'application de scories sur le travait du sol fraditionnel, a le méme effet que le lkabour au
soc sur la réduction de I'incidence de ramulose sur le cotonnier (diminution sucres et N
solubles dans I'appareil végétatif).

* Soja et mdis produisent. en moyenne, sur fravail profond du sol, respectivernent 2 350
Kg/ha et & 860 Kg/ha, soit des productivités iargement améliorables.

--- Sur les performances économiques des cultures -~

* Sur cofonnier - Les colts de production sont volsins de 670 USS/na ; les colts de nouveaux
modesde fravail profond du solsontiégerement inférieures aceux du travaiconventionnel. §

- Lesmarges nettes/hales plus élevéessont obtenues sur labour profond avec 357 USS/
ha,contre 261 USS/hapourlascarificationet 216 USS /ha surle témoin (ravail conventionnel),
soif des gains respectifs, en faveur du labour, de 36% et + 65%.

» Sur les cultures de rotation, soja et mais. les colts de production sont peu élevés compte
tenu du faible niveau technologique utilisé : 260 USS/ha pour le soja et 470 USS/ha pour le
rmais.

- Les marges nettes/ha sont modestes ; les plus élevées sont obtenues sur le labour,
avec 64 USS/ha pour le soja et 100 US$/ha pour fe mais. |
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kPROFlLS CULTURAUX SOUS COTON « DIVERS MODES DE GESTION DES SOLS - FAZENDA RECANTO~ ITUMBIARA-GOJ%&?!

14

[30 JOURS APRES SEMIS

GR + £3C - GR~ +s GR GR + ESC~ 5P

LS;OUS TRAVAIL DU SOL CONVENT!ONNELJ SOUS SCARIFICATION PROFONDE

Praliferation agvennies .
Forte rugosile

peu d'odeenices

/‘S’g#c c’l:JI:)ti’re
T Q«-@a-
5 Riritrs
: mI = Forizan 25¢ E
= is/wm pacié )j

Forie

cokanisation

racites

L Pivol rotcu , prisonnter, qu dessus de secundaires
e'honzen compactd

s Profd mec forte discuntinuiie’ physique \-
.

§ poche de Seilems Pivot prbfond, 30-45ums, de nouysou Tomifid
¢ portic de 30 oms
Honzen decumpactd, pivel noe ramifig

« (niertignes colotisés 4 80-80% par
raches secundaires [sur 15-20¢m depaissew)

o Profil avec peu de discontinulié physique

SOUS LABOUR PROFOND
GR - AR-SP

Rugositd irds forte
1rés p’eu d'adventices

» Pivol protond —s35-50¢cms , bien ramifié
en surface ef en profondeur

« jnjerhgnes colonisés 4 €0% par acnes
secundaires {sur 20-25¢m depaisseur)

o Protil gons disconinuite physigue




PRODHCHWI:ES MOYENNES RELATIVES (EN %) DU COTON IAC 20,
DE SEMIS PRECOCE, EN FONCTION DU MODE DE TRAVAIL DU SOL
SUR EA TOPOSEQUENCE - FAZ. RECANTO - GO - 1994/95

140

119

% DU TEMOIN
o
[

o,
&
o

80 e

B TRADITIONNEL [_| SCARIFICATION [lf LABOUR

SOURCE = {. SEGUY 5. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA -ITUMBIARA -GO 1995




| PRODUCTIVITE DU COTON (IAC 20) EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS
SUR LA TOPOSEQUENCIA, EN TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL
i - FAZ. RECANTO - GO -1994/95

2138
202186

2000

EN KG/HA
&
=
<

§210
1000 - —
500 -
[ SOMMET ] ( BAS DE PENTE )

| Il SEMIS PRECOCE (£7/11) [] SEMIS TARDIF (12/12) |

SOURCE = L. SEGUY 5. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1995




PERFORMANCES ECONOMIQUES MOYENNES ( US $/HA) DES CULTURES :
COTON (IAC 20) , SOJA (EMGOPA 308) , MAIS (P. 3041) , EN FONCTION
DES MODES DE TRAVAIL DU SOL - FAZ. RECANTO - 1994/95

800 -+ ( COUTS DE PRODUCTION ] [ MARGES NETTES )
843 o5 662

463 482

& &
=] o
=] e

EN US.S/HA

285 476

200 |- E—

100
i ‘m B
_ |,

° COTON  SOJA MAIS COTON  SOJA MAIS
El TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL
[ ] SCARIFICATION PROFONDE
LABOUR PROFOND

4

SOURCE ; £. SEGUY , §. BOUZINAC , GROUPE MAEDA - [TUMBIARA - GO - 1995
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& AJUSTEMENTS DES ACTIONS

DE RECHERCHE POUR LA 2% ANNEE
EN FONCTION DES RESULTATS DE LA 13 ANNEE

0

» Evolution du dispositif expérimental de recherche-action,
'en milieu confrolé, pour la 2éme. année

- Evolution des actions de recherches sur les systémes, en
2% année

s

* Recherches thematiques d'ajustement des systémes, em
| 2%™ année




EVOLUTION DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL DE RECHERCHE-ACTION,
EN MILIEU CONTROLE, EN 2>™- ANNEE

» | Extension du dispositif

| 7
: FAZENDA RECANTO | ———Unlté centrale ‘ [Crée offre technologique
. A

ample et diversifiée
Almente

Modes de gestion des
sols et des cultures

FAZENDA CANADA I——( Validation des ‘mellieurs systémes' )

" Enparticulier, montage des systémes de semis
direct x rotations, successions

« Détermination du polds de chaque
composante du rendement dans la formation
de la productivité = Pllotoge inferannuel

[ O Les systémes potentiels [Modes de gestion du
X

O Les systémes & restitution sol et des cultures sur

minimale d'engrals minéraux la toposéquence
® |Témoin acluel|

‘FAZENDA CACHOEIRA F~ Construction des bases rotations de

cultures pour validation des systemes de
semis direct en 1996/9/
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Sydémas
de
culhires

{5

0 [ EVOLUTION DES ACTIONS DE RECHERCHES SYSTEMES POUR LA 25™ ANNEE |

i

(Eépondre aux question suivun!as>

{

[+ Le trervait profond dat 1 8tre néolisd rous lesans 7

+ hisqueoU peut-on repousser le semiks sans perdre de productivitd 7
(Avec quel mode de frovail Su sol, quelie rotation?)

» Quet estle melewr précadent pour ertirer en sermis direct de cofon ?

« L5 semis direct de coton. pest-l commencer & porlit de la 28
année, s est padeddé ko 1= onnée, 'un seul frovell profond du sol
xrotations ?

« Quelies sont les modifications & fare sur tes inéralres lechniques cu
coton en sermis direct prdcoce et tardf 7 -

« Quel est ' élat de fertitd ociuel du sol 7
Quet st fe poids de chague composante de la production dans o
formation de ‘o productivitd du coton ?

« Qualles sont les melieu es vongrés de mil, sorgho comme cultures de
succesdon (aprés mos, sk, pour ke semis direct de coton ?

H

!
« Monoculfure de coton
» Coton en rofation :
- Maiis + Crotolaire
- Soja + Mi
¥
» Dotes de semis fazenda
X Recanio
« Modes de ravoll du sol
- Profond 2 gnnée
2 année
-Profond - [1® année
- Serris direct -{2° onnée
+ Trofferrents de semences
__{Fongickdes el Insecticides Farandc
= Controle d'insectes - herbicldes, Reconlo
makadies ‘
U Les systémes "pofentiels’ Fozendas
0 Les systdmes "épuisants’ fecanto +
0 Témoin actust Cancxcté
«Tests de diverses varélés encondiion Plusiaurs
o explotation réeles fazandaos
du Groupe




0| RECHERCHES THEMATIQUES D’AJUSTEMENT DES SYSTEMES POUR LA 2° ANNEE
i

(PRNILEGEANT LA CONSTRUCTION DU SEMIS DIRECT SUR LA CULTURE DU COTON)
i
AJUSTEMENTS TECHNOLOGIQUES POUR REPONDRE AUX QUESTIONS SUIVANTES

[« Quelles sont les variétés les mieux adaptées dans les systémes de semis direct ?
» Quels fraitements de semences pour les systémes de semis direct ?
» Quels hemicides de post-eémergence pour les systemes de semis direct ?

» Quelles sontles meilleures cuffures en succession comme précedents deia culture de coton
dans kes systémes de semis direct ?

o * Production de blomasse
B Aspects agronomiques| « Contrdle des adventices, des Insectes (et nématodes)
« Restructuration du sol

:__'As;:)ects technico-économiques IE\Térét commercial(productionde grain.de viondeﬂ




&= RESULTATS

EN
24me. ANNEE

O MILIEU CONTROLE

« FAZENDA RECANTO (+ 120 ha)
« FAZENDA CANADA ( 40 ha)

1995/96
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F Ce qu'il faut retenir = Résultats les plus significatifs

~-- Sur les conditions climatiques 1995/96 ---
* Année climatique & pluviométrie inéguliére -

- Déficit hydrique prononcé et préjudiciaire & la productivité du coton sur la Fazenda
Recanto = Du 14/01 au 20/02, soit sur prés de 40 jours, 111 mm de plule sur la phase la plus
sensible de floraison maximum = Productivité affectée = ETR < ETM ; déficit hydrique
également présent sur ki Fazenda Canadd mais moins accusé durant la floraison.

- Excés pluviométrique sur la Fazenda Canada@, au cours de la 2°™ décade d’avril, avec

170 mm de pluie sur le coton prés de la maturation = perte de productivité évaluée, enfre
10 et 20%.

--- Sur les propriétés physiques des sols en fonction des modes de gestion des sols - Fazenda
Recanto ---

- Lo résistance mécanique & ka pénétration, évaluée sous culfure de coton 50 jours aprés
semis, sur labour, scarification et semis direct, montre .

+ entre les passages de roues des tracteurs = un profil cuttural plus ferme sous semis
direct, le plus facilement pénétrable étant le labour,

+ sous les passages de roues des tracteurs = les profils de résistance & la pénetration
sous labour et scarification rejoignent ceux du semis direct,

- la vitesse d'infiliration de 'eau mesurée &la méme date surles mémes modes de travail
dusol, indique que le semis direct est le traitement qui est le moins sensible aux passayes des
enginslourds aprés semis et préserve alnsllamellleure vitesse d'infilfration au cours du cycle
du cotonnier (9 possages d'engins sont nécessaires en post semis, enfre fraitements
herbicides + insecticides).

(") Enrésumé o Le semis direct estla seule technique qui permnet de maintenir, au cours du
cycle du cotonnier, des conditions hydrodynamiques stables | son profil culhural est stable
et peu modifié par les passages nombreux d'engins lourds.

--- Sur la productivité des cultures, dans Jes systémes de culture, en conditions d’exploitations|
réelleg wan '

| Le cotonnier |

+ Semis précoce, avec léger déficit hydrique durant ko phase reproductive = Fazenda
Canada:

« Lo technique de semis direct, pratiquée sursuccession annuelle mais + crotalaire I'année
précédente, permet d'obtenir ka meilleure productivité moyenne de 3015 Kg/ha ; le gal
de rendement moyen du semis direct x rotation par rapport au systeme conventionnel es
de 18%.
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» Parmi les niveaux de fumure testés sur les divers modes de gestion des sols, la fumure
minimum (') (130 Kg/ha 3-15-15 + 100 Kg/ha 18-00-20). en conditions hydriques limitantes,
conduit aux meilleurs rendements sur précédent mais + crotalaire = 3 200 Kg/ha sur semis
direct, contre 3 008 Kg/ha sur labour.

(") Comme sur toutes les Fazendas du Groupe MAEDA de I'état de Goids, il existe un fort
gradient de fertilité provoqué por I'érosion continue a partir du mifieu vers les bas de
pente = la produchivité du cotonnier varie, avec le méme mode de gestion du sol, de
3012 Kg/ha ausommet, & 2 336 Kg/ha en bas de pente, soif une perte de productivité die
a I'érosion, de 23%.

» En semistardif sur la Fazenda Canadd (9/12/95). laproductivité du cotonnier chute de plus
de 50% par rapport au semis précoce (13/11), avec les mémes modes de gestion des sols.

Dans ce cas encore, le semis direct conduit & des productivités supéreures & celles du
labour.

» Semis précoce, avec déficit hydrique prononcé durant la phase reproductive = Fazenda
Recanto:

* Rappel - en 1994/95, le travail profond du sol (labour de fin de cycle a pemis de

décompacter efficacement les profils culfuraux, et de gagner 19% de rendement sur la
culture de cofon.

+ Les meillours tendements en 1995/96, sont obtenus systématiquement sur semis cirect qu
est supérieur au labour et & la scarification. L'enracinement du cotonnier dépasse

systématiquement 1,50 m de profondeur, ala fin dela floraison, sur ce traitement (180 m
de réserve utle,

» Avec semisdirect, la succession soja + mil conduits a desrendements de coton supérisurs
& ceux obtenus sur la succession Mdis + crotalaire,

« Malgré le défcit hydrique hiés accusé (évalué entre 45 & 80 mm) en pleine floralson, ke
semis direct sur soja + mil permet d'obtenir des rendements moyens de 2 700 Kg/ha de
coton, sott des gains de rendements compris enfre 10 et 15% par rapport au mode del
gestion conventionnel (scarification x monocuiture).

+ Dans ces conditions d'alimentation hydrique limitante, I'influence du niveau de fumure
minérale (%) sur a productivité est totalement nivelé : fumure nonlimitante, fumure minimu

etfumure conventionnelle conduisent d desrendementsvoisins I’ analyse des composantes
du rendement et notamment le nombre de capsules/m? met en évidence un effe
hautermnentssignificatif du fort niveau de fumure ; enf’absence de sécheresse laproductivité
esperée avec nivedu de furmure non Imitant devailt dépasser 3 500 Kg/ha sur les sols le

(1) Le statut chimique de sols de cette Fazenda, est excellent, il représente une "épargng
engrais’ conséguente (& exploiter, avec rigueun).

(2) Les sols de la Fazenda Recanto offrent unstatut chimique nettement inferieur & celuide
autres fczendas (V% < &0).
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moins érodés, soif 45 & 70% de gain de rendement par rapport & la productivité réelle
obtenue.

+ Ensemistardifs (11/12et23/12),surla Fazenda Recanto comme surla Fazenda Canadd,
laproductivité chute de plus de 50% parrapport ausemisprécoce, avec lesmémesmodes
de gestion ; le semis direct, est encore, dans ce cas, supérieur aux autres fechniques.

 Les cultures du mais et coton en rofation avec le cotonnier|

* Productivité du mais Pioneer 3041
- Sur la Fazenda Canadd = 6 720 Kg/ha
- Surla Fazenda Recanto © 4973 Kg/ha ()

* Productivité du soja
- Sur la Fazenda Canadé = Cultivar IAC 15 = 2 543 Kg/ha
- Sur la Fazenda Recante = Cultivar Emgopa 302 = 2 630 Kg/ha
Cultivar Emgopa 309 = 2 455 Kg/ha

~~~ Performances économiques des systémes de cultures ---

=/ Sur la Fezenda Canadd, avec léger déficit hydrique

» Coton de semis précoce :

- Colifs de production pratiquement équivalents pour les différentes techniques de
travail du sol, 1égérement inférieurs pour le semis direct : iis varient de 900 USS/ha avec la
furmure minlmum, & 1200 UsS/ha avec la fumure forte nonlimitante (amortiesur 3 ans - 12%
interéts annuels).

-Les marges nettes maximums sont obtenueassur semis direct x fumure minimum : 530
USS/ha contre 420 USS/ha pour le labour et 277 USS/ha pour le travall conventionnel avec
le méme niveau de fumure. Avec le niveau de fumure conventionnelle, les marges neftes
du semis direct et du travail conventionnel sont voisines de 320 US$/ha.

= Coton de semis tordif

- Les marges nettes/ha sont toutes négatives, compte tenu des faibles rendements
obtenus.

« Cultures de rotation du cotonnier ; mais et soja de semis précoce (9

Mais = Colts de production de 480 US$/ha, marges nettes de 90 US$/ha
Soja = Codts de production de 424 US$/ha, marges nettes de 50 USS/ha

(1) Déficlt hydrque prononcé suria Fezenda Recanto outre un statut chimigue de ses solg
netterment inféneur & celui des autres fazendas (V9% < £0).
(2) Non Inclues les marges des cultures de succession (sorghos, mils)
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={$ur la Fezenda Recanto, avec déficit hydrique prononcé |

+ Colon de semis précoce :

- Les colts de production () dépassent en moyenne 1 000 USS/ha en présence dela
furmnure conventionnelle, et sont équivalenis pour les divers modes de gestion du sol.

- Les seules marges positives/ ha sont obtenues sursemis direct sur précédent soja +mil,
avec plus de 110 USS/ha en moyenne.

» Colon de semis tardif :
- Toutes les marges sont négatives, compte tenu des faibles rendements obtenus.
» Culture de rotation du cotonnier : mais et soja de semis précoce :

- Avec des colls de production voisins de ceux de la Fazenda Canada, fes marges
nettes/ha sont négatives pour le mais (- 72 USS/ha ) et positives pour le soja = 111 UsS/ha
avec la varété Emgopa 302 (3, la plus productive.

() Les colifs de production ont augmenté de 48% entre 1994/95 et 1995/96. Ce fait estdd
a la prise en compte, en 1995/96, des colts réels opérationnels a I'enfreprise (sous
traftance).

--~ Sur les recherches thématiques qui assurent la progression des systémes de culture ---

(™ Tous les essais thématiques o gjustement continu des systémes de culture son
volontalrernent orientés vers le semis direct, objectif de gestion prioritaire de Ia ressource
501, sur fe projet.

« Bssais variétaux coton en semis direct échelonnés sur précédents mil et crotalaire :

- Lo productivité moyenne des essais variétaux est foujours neftement supérieure su
précédent mil que sur précédent crotakiire : de méme I'incidence des maltadies les plus
préjudiclablesdlaproductivité (ramulose, mosaique, virose bleus) ducotonnier est toujours
plus importante sur précédent crotalaire que sur précédent mil

- La productivité moyenne des essals chule fortement avec ki date de semis : plusiqg
date est tardive, plus la productivité est faible - 2 111 Kg/ha pour la plus précoce, 756 Kg
ha pour la plus tardive.

- En samis précoce (9/11), les meilleures variétés (productivités significativernen
supérieures aux témoinsIAC 20,IAC 21,1AC 22) sont. dans|‘ordre : CS 8§, SICALA VY, SICALA
32, DELTA P.

(1) Supérieures & ceux de la Fazenda Canadd, & cause de I'emploi de PREP (Etephon)
en phase de maturation sur la Fazenda Recanto = Homogénelsation pour récolte
mécanique rapide.

(2) Non inclue la marge de la culture de succession (sorgho).




- En semis plus tardif (3/12), les meilleures vanétés sont, dans I'ordre
-CS50,C88S, DELTA P., SICALA 34 et SICALA 32,

- En semis trés tardif (26/12), les meilleures variétés sont, dans 'ordre
-CS8S, SICALA 32, DELTAP.

(") Tous les essals variétaux ont été affectés en fin de cycle : forte pluies pour la date la plus
précoce, pluies et chenilles roses des capsules sur les dates les plus fardives (Pectinophora
gossypielia).
— Sur I'ensemble des 3 dates, les meilleures variétés sont:

-CS 8, SICALA 32, DELTA P.
— Ces variétés sont également les plus résistantes aux principales maladies (*)

» Protection phytosanitaire du cotonnier en systéme de semis direct.

() Différentes stratégies d'intervention sont efudiées, par rapport aux techniques de
protection actuellement en vigueur ; notamment la stratégle de protection a action
prolongée & partir de raitements de semences confre les maladies et insectes.

Traitements de semences -

- La couverture morte dans le systéme de semis direct favorise les affaques de
champignons de sol : genres Fusarium, Pythium, Rhyzoctonia, Aspergillus, etc...

- 'Incidence de ces maladies (fontes de semis) est d’autant plus préjudiciable a la
culture de coton que le semis est plus tardif,

- Pammi les traitements fongicides testés, accessibles immédiatement sur le marché
brésiien, le meilleur mélange est constitué de Carboxin + Thiram + Thiabendczole =
[en semis direct précoce © (80 g+ 80 g + 17 @) m.a./100 Kg de semences
en semis direct tardif = (100 g + 100 g + 20 g) m.a./100 Kg de semences

La moléculs (non encore disponible pour le coton surle marché brésilien) gui assure
le meilleur controle initicl des fontes de semis, est le Titlconazole (Réal) qui permet ala dosa
de 800 mil de p.c./ 100 Kg de semences, de réduire les pertes & moins de 10%, 15 jours aprés
émergence du coton de semis tardif : cette molécule fait partie de la stratégie de
protection phytosanitalre & action prolongée (9.

- Traitements insecticides - lis visent le contrdle des pucerons et des Delphacice
(Vermelhdio) en début de cycle, dans le systéme de semis direct.

- Pami les molécules testées, les plus efficaces pour le contréle des pucerons sont Ig
Temik (Aldicard = dose de 6 Kg de p.c./ha) et Premier (%) (Imidachlopride - dose de 285
gde p.c./100Kg)

(1) Exceptée la sensibilité de Defta (Alcala 90) & la maladie bleue.

(2) Tests & poursuivre = Trés important (120 g de principe actif/ 100 Kg semences).
(3)L'imidachlopride fait également partie de la protectioninsecticide a action prolongée
Tests & poursuivre, comparés au Temik.
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« Premiers fests herbicides sur cotonnier, en systéme de semis direct (précédent mil) -

-Danscesysteme, le semis de laculture esttoujoursprécédé d’unherbicide total pour
déssécherla couverture vivante quiservira de support alimentaire dla cutture ; danslescas
du semis direct de coton sur mil. ce demier est désséché par 1.5 [/ha de glyphosate.

- Ensuite, pour assurer le contréle des adventices en post-émergence du coton(avec
éxigeance de prés de 100% de contréle pour permetire une parfaite récolte mécanique),
divers mélanges ont été testés et appliqués & I'aide d’un appareil spécial constitué de
tunnels applicateurs protégeant totalement le coton des herbicides utilisésentre lignes;
avec cet équipement des herblicides totaux peuvent étre utilisés = réduction des cotts +
large applicabilité.

- On peu également utiliser, appligués en plein. des herbicides totaux de post-
émergence, sélectifs du coton ; si de nombreux graminicides séléctifs sont efficaces
(molécules = Fluazifop P butyl, Haloxyfop, Propaquizafop, Quizalofop-ethyl, Sethoxydime,
Fenoxaprop ethyl, etc...), In‘en va pas de méme avec les herbicides anti-dicotylédones
de post-emérgence, sélectifs du coton (M) qui n’existent pas, sur le marché brésilien.

- Les test herbicides de post-emergence réalisés avec les tunnels applicateurs, ont
montré la possibilité d’utiliser fous les herbicides totaux efficaces (glyphosate, paraquat,
diquat, méme le 2-4 D) seuls, ou en mélange entre eux, ou associés a des produits pré-
émergents de longue rémanance tels que le diuron, I'oxyfluoren. Diverses formules en
mélange, sont également efficaces ().

- Parmi les graminicides de post levée, sélectifs du cotonnler, e Quizalofop-ethyl
(Targa) s'est montré légérement supérieur au Fluazifop p. bultyl (Fusilade) sur flore frés
agressive composée principalement de Eleusina indica, Digitaria horizontalis, Brachiana
plantfaginea.

- Le Targa (Quizalofop ethyl) permet de contrdler, & la dose de 2 I/ha de prodult
cormmercial, ces graminées, au stade adulte dominant ; le % de controle est le sulvant :
- 96 % de Digitara scnguinalls,
- 92% de Eleusine indica,
- 90% de Brachlaria planfaginea.

» Multiplication d'un getmoplasm précleux = Les cultures de succession *sorghos, mils, §
crotakiires ot autres especes (Eleusine, Muskwaris, ete) -

- Ces cultures ("safrinhas”), constituent le support du semis direct et de sa perennité,
implantées & colt minimum (40 & &0 USS/ha) sans pesticldes ni engrais minéral apres la
¢ulture principale ou comme substitut du fravail du sol avant la culture princlpale, ces
biomasses alimenidires peuvent étre considérées comme des "produits biologiques®, pour
le maiché ; d’ou l'importance de leur qualité alimentaire : sorghos, mils et autres espéces
dolvent étfre dépourvues de tanins, posséder de hautes teneurs en protélnes, etc... . Le
CIRAD-CA possede ce type de matériel = ex. des sorghos sanstanins, avec plus de 15% de
protéines, testés en multiplication actuellement sur les fazendas du Groupe MAEDA.

(MLeseulhetbicide efficace anti-dicotylédonesutilisable en pré-émergence. et totalemen
sélectif du coton est le Pyrithiobac sodium (Staple).
(2) Tests & poursuivre = Trés important. 65




BILAN HYDRIQUE SUR LA CULTURE DU COTON
DE SEMIS PRECOCE FAZ. RECANTO - 1995/96

(‘Semis du 02/11/95 )
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PRODUCTIVITE DU COTON (cv. DELTA PINE) DE SEMIS PRECOCE (13/11) EN
FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. CANADA -1995/96

TRAVAIL x
PRECEDENT

X | FUMURE |

( TEMOIN )  STANDARD
'LABOUR x | ELEVEE
COTON
- MINIMUM
( TEMOIN )  STANDARD
SEMIS ELEVEE 3 3061
DIRECT x MINIMUM £ . 3202
MAIS -
~== -+ | STANDARD
ELEVEE §
LABOUR x
MATS MINIMUM
T STANDARD i ' - 2700
(TimMom ] stanoaro N (S BETENTE )
1200 2400 en kg/ha

(SomMmET )

3012

FUMURE (kg /ha): STANDARD = 330 [3-15-15) ¢ 250 (18-00-20) | MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)
LLEVEE = 2000 YOORN + 600 GYPSE POUR 3 ANS + 150 KC/ + 600 (18-00-20)
( TEMOIN = MONOCULTURE COTON x TRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL x FUMURE STANDARD )

SOURCE = L. SEGUY , §. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA -~ GO - 1996
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PRODUCTIVITE DU COTON (cv. IAC 22) EN SEMIS PRECOCE (03/11) EN FONCTION
DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ, RECANTO -1995/96

| TRAVAIL SOL x PRECEDENT |

(TEMOIN SOMMET)

LABOUR x COTON

SCARIF. x COTON

SOMMET

2073

oo

’ 2401
S

2610

SD/LABR, x SOJA
LABOUR x SOJA

:

iy

SCARIE. x SOJA
SD/SCARIF. x 5OJA
( TEMOIN MILIEU |,
SD/LAB. x MAIS
LABOUR x MAIS
SCARIE. x MATS :
SD/SCARIE. x MATS —— e

e S — o
S e s e pe
s e —
e S S

:

2103
| oo

2736

( BAS DE PENTE ]

{ TEMOIN BAS) ]

1000

2600 en kg/ha

' LAB, » (ABOUR ; SCAKN. = SCARBICATION ; SD = SEMIS DIRECT ; SD/LAB. = SEMIS DIRECT (95) APRES LABOUR (94);

SD/SCARN, = SEMIS DIRECY (95) APRES SCARIFICATION (94)
( TEMOIN « MONOCULTURE COTON x SCARIFICATION + OFFSETS ]

SOURCE = L. SEGUY , $. BOUZINAC , ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996
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PRODUCTIVITE DU COTON ( cv. DELTA PINE) EN SEMIS TARDIF (23/12) EN
FONCTION DE DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ. RECANTO -1995/96

{TRAVAIL SOL x PRECEDENT |
(" TEMOIN SOMMET ) 657 l SOMMET ]
1087

1

$D/SD x CRO. +COTON R 502
SCAR./SD x CRO. + COTON Hllk

SD/SD x MIL + COTON iy .

SCAR./SD x MIL + COTON /i Simestatis

(_TEMOIN WL
LAB./LAB. x SDJA R

(89

SD/LAB. x SOJA + CRO. F Lo T
SD/LAB. x SOJA + MIL -m —— e ot T

SCAR./SCAR. x SOJA ¥

1279

1158

SD/SCAR. x SOJA + MIL W . '
s (123

SD/LAB. x MAIS + CRO. .

A JLAD, x AT R
SCAR./SCAR. x MAIS &
$D/SD x MAIS +CRO.

( TEMOIN BAS DE PENTE)

uAs DE PENTE ]
, ,

en ke/ha
400 1000 8/
. IAB. = LABOUR ; SCAR. = SCARBICATION ; 5O = SEMIS DIRECT ; SD/LAB. = SEMIS DIRECY (95) APRES LABOUR 4] ;

SD/SCAR. = SEMIS DIRECT (95) APRES SCARHTCATION (94); LAB./LAB. = LABOUR (95) APRES LABOUR (93); ETC...
SCAR./SD = SCARIICATION (95) APRES SEMIS DIRECT (94) (ﬁmow MONSTUITIRE COTOM x SCARTICA TTON + CFFSETS

SOURCE = L. SEGUY, §. BOUIINAC ET GROUPE MAEDA - HUMBIARA - 6O - 1996




EVOLUTION DES PRODUCTIVITES DE COTON EN FONCTION DE LA

DATE DE SEMIS SUR 2 MODES DE GESTION DES SOLS ET DES
CULTURES -FAZENDA RECANTO - 1995/96

2700

EN KG/HA
)
=]
=

2737

1279

1100 +— 986 ) .
IIII 751
300 Ly | - i
(03/11) (11/12) (23/12)
DATES DE SEMIS
] B TEMOIN SEMIS DIRECT APRES SOJA + MIL |
( TEMOIN = TRAVAI DU SOL CONVENTIONNEL x MONOCULTURE DE COTON j

SOURCE = L. SEGUY , 5. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




PERFORMANCES ECONOMIQUES DU COTON (cv. DELTA PINE) EN SEMIS PRECOCE
(13/11) SUR DIVERS MODES DE GESTION DU SOL - FAZ, CANADA - GO - 1995/96

1500

U.S.$/HA |

cours
-&-

RECETTES

1000 + p

SOMMET

*[ BAS DE PENTE )

>00 WT OIN - +LEVEE Mmluri— S - m vé:_
MOt TANDARD LE
FUMURE “‘[___ MINIMLM STANDARD ELEVEE MINIMUM
GESTION APRES COTON x APRES MAIS x APRES MAIS x
DU SOL LABOUR SEMIS DIRECT LABOUR

FUMURE (ka/hx) 1 STANDARD ET TEMOIN = 330 (3-45-15) + 250 (18-00-20) ; MINIMUM = 130 (3-15-15) + 100 (18-00-20)

LIEVEE = 2000 YOORIN + 600 GYPSE POUR 3 ANS + 150 KCI + 800 (18-00-20)

SOURCE = 1. SEGUY , §. BOUZINAC , £ET GROUPE MAEDA - [TUMBIARA - GO - |996




PERFORMANCES ECONOMIQUES DE LA CULTURE DE COTON SOUS
DIVERS MODES DE GESTION DU SOL ET DES CULTURES
- 1994/95 ET 1995/96 - FAZ. RECANTO - GO

1200 -

800

EN U.S.$/HA

400

0 ——r ; -
T SCAR.

B coirs 94/95 COUrs 95/96
- RECETTES 94/96 <"~ RECETTES 95/96

SOURCE = L. SEGUY , §. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA -
ITUMBIARA - GO - 1996

LAB. SD

7 = TEMOIN x MONOCULTURE

SCAR. = SCARIFICATION APRES 504A
LAB, = LABOUR EN 95/96
SD = SEMIS DIRECT x APRES 5OJA + MIL




PERFORMANCES AGRO-ECONOMIQUES DES CULTURES DE MATS ET SOJA, EN ROTATION AVEC
COTON - FAZENDAS RECANTO ETCANADA - 1995/96

Productivités Colits de production Marges neltes
(Kg/ha (US$/ha) (US$/ha)
Fozendas Mais Soja (M) Mais Soja (D Mais Soja

(P.3047) ® T® ®awn O©® @ @E3IMD O @

FazendaRecanto 4973 () 2630 2455 636 381 377 -72 +111 +73
(en semis clirect)
Fazenda Canadd 6720 2543 - 679 424 - + B7 +51 -

(sur labour)

Sur Recanto = Emgopa 302

(M) Varétés de soja - @{
Sur Canadd =tAC 15

@ - SurRecanto = Emgopa 309

& (2) Non Inclues les marges des cultures de succession (sorghos, mis, crotalalres)
() Déficit hydrique prononcé préjuciable & la productivité.
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SOURCE = L. SEGUY , 5. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA -GO - 1996
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EFFETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON (cv. IAC 22)
SUR LA FONTE DE SEMIS ,15 JOURS APRES L ' EMERGENCE

- FAZENDA RECANTO - 1996

»
L=

o
Lo

L=
I
]

B

L 1 T o :

| i

¥ 1

% DE PLANTES MORTES (FONTES SEMIS)

o

1 i

VI +F
VF + T +F VF+ I+ P B+O+r P

TRAITEMENTS DE SEMENCES

i 1
R +P R+¥Y+P

VIi+ 7+ TK

TEST.

FONGICIDES : V¥ = VITAVAX » THIRAM ; T = TECTO ; R = REAL ;
INSECTICIDES : F = FURADAN ; P = PREMIER ; TK = TEMIK
PELICHILISATION DES SEMENCES : O = CGRGAMIN ; ¥ = YOORIN

SOURCE = |. SEGUY , 5.BOUZINAL ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO - 1996




EFFETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON
(cv. IAC 22) SUR L’ INCIDENCE DE PUCERONS ,15 JOURS
APRES L' EMERGENCE - FAZENDA RECANTO - 1996

40

30 (-~ - noe

-

% DE PLANTES ATTAQUEES PAR PUCERONS

20 T HEER c

10

0 = : e e : : - —
VI +F VIi+ P R +P R+ Y+ P TEST.
VIi+ F+F Vi+ I+ P R+O+ P Vi+ T+ 1K
TRAITEMENTS DE SFMENCES

FONGICIDES : VT = VITAVAX + THIRAM ; T = TECTO ; R = REAL ; [

INSECTICIDES : F = FURADAN ; = PREMIER ; TK = TEMIK
PELLICULISATION DES SEMENCES : O = ORGAMIN ; ¥ = YOORIN
SOURCE = L. SEGUY , 3. BOUZINAC , ET GROUPE MAEDA - TUMBIARA - GO ~ 1990

m

TEST, = TEMOIN NON
TRAITE
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& RECOMMANDATIONS
AU
DEVELOPPEMENT, |
POUR L'ANNEE 3

« FAZENDAS DE L'ETAT DE GOIAS
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< |(OMMENT PASSER DES SYSTEMES UE CULTURE ACTUELS, AU SEMIS DIRECT]
Toutes Jes parcelles destructurées {Cicora)
12PRIORITE || = Pescer ropidement au systéme de semisdiredt | Les parfies haules des uniés géomorpholagiques d sols peu épais

(Basalte & foible profondeur).
[ Inégration progressive das technologies en diretion du emis direc I
|2 ANNEE % ANNEE 3 ANNEE
Soja + mas, sorgho
. S M + Crofalaire
1/3  Coton ensemis pricoce + mil, sorgho Mi, sorgho + coton en semis tardit rotekine o o varide (ot Fibe)
Soja + Crotalaire (fixation maxi N, nématodes)

Soja +mak, sorgho
Mats + Crotalaire o i corch
1/3 M sorgho + coton ensemis fardif Crotalaice + ma variété {coiit faible) Coton en sems précoce + mi sargho
Soia-+ Crotalaire (fixation maxiN, nématodes)
Soja + mis, sorgha
Mas + (rofalaire o _
13 Crotalaire + mas varidé {coit faible) Coton en semis précoce + i, sorgho Mil, sorgho + cofon en semis tardif
Soja + (rotalaire (fixation maxiN, némal odes)

@ Les cuttures de rotution {soja, mis +

- wiviely

successions) parcourent foute la surfuce en 3 ans.

v e

3



AVANT LA MISE AU PbINT ET LA GENERALISATION DU SEMIS DIRECT,
CHOISIR LES MODES DE GESTION DU SOL EN FONCTION DES CONTRAINTES
TOPOGRAPHIQUES DES FAZENDAS, POUR OPTIMISER LES ITINERAIRES

( SURFACES PLANES, PENTES £ 2% )

+ Travail profond du sof
x rotation {1/3)
» Surface du sol peut élre plus
fine { Speed Tiller) permettant
futilisation des herbicides préémergents

TECHNIQUES

POSSIBLES
1 binage post, entre lignes, suivi

- Divron
ou non de [ Goal (Oxyfluoren)

Zol

TECHNIQUES, TOUT EN CONTROLANT L'EROSION (1° PRIORITE)

( SURFACES AVEC PENTES » 2%)

| BANDES ALTERNEES |

» Semis direct { x rotalion)

ailtemée, avec

-

« Travail profond,
surface grossiére

« HERBICIDE PRE.
seulernent sut la ligne
{1/4 surface totale)
+

- HERBICIDE POST.
3 jet dirigé,
entre lignes

yﬂuorfen

Alachlore, Acetochiore
+ Diuron

_-Oxyﬂuorfen
* Beniazon +
| Diuron

[~ Oxyforfen
+MSMA
+ Paraquat + Diqual
+ Diuron
- Glyphosale + Divron
| < Aulres

SOURCE: Seguy L., Bouzinac $, 1895



= LUTIE INTEGREE CONTRE LES ADVENTICES

HISTOIRE Modes de gestion du sol et des| | Modes de gesfion du peuplement
. |CULTURALE| cultures o] végéfal : .. Matiéres adives
DELA Modes de gestion du sol - Densité de semis Herbiddes
PARCELLE X Vigueur inifiale X
. Rotations ef/ou successions Noriétes|  x Modes d’application
Architecure

1

Déterminent : Délerminent :

Conditions Conditions
d'emergence de concurrence
des adventices

I

1 (Dymmique de |'évolution dﬂ

polentiel semencier des
mauvaises herbes ef de sonl
(ONTROLE

ol

SOURCE: L Séquy, 5. Bouzinac - (IRAD-CA



Et/ou, en fonction des

I conditions pluviométriques l

Aprés la culture

Avant la culture commemiale.;,

Sorghos et Mils étouffent
les adventices

] Semis direct de la culture
commerciale, dessication at

{ semis sur pied

Harbicke Pré.
residuel aur
Ia figne

» Obscurité + allélopathis

= Harbiclde Post si
nécassaire

Entratien st
restruciuration
intiale

o
&3

8 | CONTROLE DES MAUVAISES HERBES PAR LES
BIOMASSES DE SORGHOS, MILS, DANS LE

SYSTEME DE SEMIS DIRECT

commerciale -
fin de saison des pluies p Cycles
p fongs
pid < -

adventices atouffées

Ensilage

[o—
Ry

-
ﬁ% 7 "|Renforcement
de la couverlure

= Recyclage profond des &éments nutrifs
= Restructuration du profil cullural et

consolidation de Ia slabillé struciurale
Régulation thermique

« Protechion superficiell N ;
P upericiete E:ontrate des adventices

+ Forte activité biologiqua Eys(émes radiculaires
+ Faune

- Soutce’ Séguy L., Bouzinac S. ot al |, 1986-1885

Groupe Maeda



NS L0

otl

CONTRC’)LE DES ADVENTICES, EN POST-EMERGENCE, PAR JET
DIRIGE, DANS LA CULTURE DE COTON CONDUITE EN SEMIS DIRECT

——» |TRAITEMENTS POST =

ou, » [ MSMA + Diuron
et »| Bentazon ¢ Diuton

g
Source: L. Séguy, S. Bouzinac
Groupe Maeda, 1885

- (svsTEME MAEDA)

B CSYSTEME MONSANTO)

7;:,\ TUNNEL
m A PROTECTEUR
AFELENEN
ol
'4| ‘x
]
() AT

Coton protége _]
! par parois varticales
de caoutchouc

APPLIQUES
SANS VENT
- FIN DE JOURNEE
- OU LA NUIT -

Harbicides totaux + Résidusis
par jet dirigé

= Paragual + Dwron
« Paraquat + Diquat + Diuron

» EGIyphesa(e + Diuron

FONCTION DE LA COMPOSITION DE LA FLORE ADVENTICE)

Oxyfluerfen
B Application unigue {précoce). ou saquentislie (tardive), i nécessaire

L. [ TRAITEMENT POST = Herbicides sélectifs + Résiduels |

&| Graminicides —p Sethoxydim, Fliraztep-P-Butyl, Haloxylop-Melhyl, Fenoxaprog - Etii, Quizalofop-Ethyl;
» A délmr pour feuilles larges - Résiduel = Diuran, Oxyfluoren




ENTRE 15 ET 45 JOURS APRES SEMIS,
EN FONCTION DU MODE DE GESTION DU SOL

Source; L, Séguy, S. Bouzinac
Groupe Maeda, 1994-95

TRAVAIL PROFOND
AVEC SOC

« Descente du pivot:
- 1,5 cm/ijour

» Grande surface
d'interception de I'Eau
et des éléments nutritifs
croissante M

¥

CONCURRENCE
FAIBLE

W s e me  wews s Mm@

RELATIONS DE CONCURRENCE "COTON - ADVENTICES"
|
§
H

par la couverture de paille

SEMIS DIRECT
SUR MIL, SORGHO

- Descente du pivot:
-1 a 1,5 cmjour
» Surface d'interception
de l'eau et des éléments
nutritifs, plus localisée
{surface plus proche du
pivét, croissante )

Peu d'adventices/m? controlées i
g

CONCURRENCE
FAIBLE

Forte densité d’adventices/m?

2 4 l
,..I.‘ gﬂf'g‘a - | TRAVAIL sUPERFICIEL i
&, 7 "_F A AUX OFFSETS |
—TRRIRAN 2 - Descente lente du pivot
W -
i 15 em 15k g ‘§ « Pivét grossi a la base,
prisonnier au dessus de

ST " S| ecaon ampade

= Surface d'interception
-i faible et limitee

CONCURRENCE
-’ TRES FORTE

11t




&~ NIVEAU D'APPLICATION DES

(MODES DE TRAVAIL PROFOND DU SOL )
LABOUR ET SCARIFICATION
DE FIN DE SAISON DES PLUIES,
SUR LES FAZENDAS DU
GROUPE MAEDA (GOIAS ET SAO PAULO)
EN 1995/96 = MILIEU REEL :

= 80% DES SURFACES
APPLIQUENT CES 2 TECHNOLOGIES

@~ NIVEAU D'APPLICATION DES
(ROTATIONS ET SUCCESSIONS DE CULTURES DU COTONNIER )

‘CROTALAIRE
MIL

[« MATS +

[MIL
« SOJA + SORGHO
| CROTALAIRE

"« MAIS + CROTALAIRE, MiL = 2 000 ha
= | = SOJA + MIL, SORGHO, CROTALAIRE = 3 000 ha
» COTON SEMIS PRECOCE + MiL = 1250 ha

Soit(25%) surface totale

TOTAL =|6 250 ha SUR 25 000 ha
+[75%/surface coton
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BEICOTON
g’AmA 108875 wsmﬁﬁm‘if.

=
DIUTION'DESPROD }1 CTIVITES DESOJ A" SUR LES PROPRIETES®
i DE GOIAS DU GROUPE MAEDA X" 19881 006 ¥ i
2800
< 2200
)
4
Z
[¥3]
(600
1000
VO NDES PRODUCTIVITES'DEIMAIS'SUR LES PR OPRIETFSE’
%@%Ds ‘GOIAS DU GROUPE. MA%)A 12988 1 996 I8
6000 A
:
e
£ 4000
2000 -
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& Ce qu'il faut retenir

--- Sur la productivité des cultures ---

Q Coton-surplusde 13000 ha, la productivité de coton est voisine de 2 400 Kg/ha en 1995/
96, année & pluviométre iméguliére. En réalité, en raison des pertes occasionées par les
fortes pluies d’avril & larécolte (estimées & + 10%), la productivité moyenne, réelle obtenue
au champ, est voisine de 2 700 Kg/ha, soit supérieure & celle de 1994/95, année &
pluviométrie frés favorable. Ce résultat résimportant pour le Groupe MAEDA, s"'inscrit dans
la stabllité de production interannuelle qui est un objectf majeur de nofre projet de
recherche-développement. Cette stabliité est dbe essentiellement & I'effet du profil
cultural régulateur qui pemet de minimiser les variations pluviométriques interannuelles.

O Soja et maiis - Les productivités de ces 2 culturesde rotation du cotonnier sont entres nette
progression : de moins de 2 200 Kg/ha en 1994/95, la productivité moyenne de soja passe

a2 700 Kg/ha de moyenne en 1995/96. La productivité moyenne du mais passe de moins
de 5 000 Kg/ha & plus de 6 200 Kg/ha.

--- Sur l'application des technologies de travall du sof crées par la recherche ---

* Plus de 80% des surfaces ont appliqué en 1995/96, les techniques de labour et
scarification de fin de cycle des pluies.

+ 6 250 ha de rotations @ mais + crotalaire, mil = 2 000 ha
soja + mil, sorgho, crotalaire — 3 000 ha
coton de semis précoce + mil — 1 250 ha

Soit, sur un total de 25 000 ha plantés, 256% de la surface (75% surface coton),
~=~ Sur fa multiplcation des cultures de successions, & hawte valeur ajoutée (sorghas, miks) -

« Toutes les fazendas ont participé & la multiplication isolée des meilleurs cultivars de
sorghos et mils, pour garantir des surfaces conséquentes en 1997.

(") En résumé - Le niveau d’application des technologies mises au point par la recherche
ast Impressionnant, exfrémement satfisfaisant,

En 3*™ année. il faut incomporer la technique de fravail minimum, proche du semis direct,
parficiper activement au perfectionnement des technlques de semis direct, respectsr les
dates de sernis les plus tardives (fin novembrs), fester en conditions d’explolfations réefles
les variétés australlennes en comparaison delAC 22, Delfa Pine aussiblen en semis précoce
qu’en sernis fardif.

Enfin, Il faut progressivement passer & 33% de rotations + successions pour que 'effets
bénéfiques desrotations (agronomiques= contréles des adventices, insectes, amélioration

au profil cultural pour recevoir le semis direct) pulssent couvrr toute la surface cultivée sur
3 ans.
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& AJUSTEMENTS DES ACTIONS

DE RECHERCHE POUR LA 3% ANNEE
EN FONCTION DES RESULTATS OBTENUS
AU COURS DES DEUX PREMIERES ANNEES,
PAR LA RECHERCHE ET PAR

LE DEVELOPPEMENT _
(MILIEUX CONTROLE ET REEL)
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D}EVOLUTION DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL DE RECHERCHE-ACTION, EN |

MILIEU CONTROLE, EN 3¢me ANNEE

«[EXTENSION DU DISPOSITIFl=> |ICOUVERTURE DE TOUT LE PROJET
‘ GOIAS + SAO PAULO
‘, (Fozenda Reccnto) Unité centrale L:;'} Crée l'offre technologique
} ample ef diversifiée

T R, ) S—

« Mise au point modes de gestion des sols  Sur systémes de semis direct

: l f

et des cultures.
» Recherche indicateurs de pilotage + Traiternents de semences
interannuel & | Agronomiques + Herbicides
Techniques « Compeétition cuiltivars x
Economicues datesde semis, enconditions

d’exploitations réelles

@enda Canodc’:)

| 1995/96 | I 1996/97 1———

» Validation des meilleurs systémes sur la  Sur sysiémes de semis direct
toposéguence

s Harbicides

» Validation des systémes de semis direct
Semis direct x systéme conventionnel

fazenda Cczchoei@

Séo Pauloe

Gazenda Santa Bérba@
-

1996/97 :

 Hemicides dans les systémes de semis
direct
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Q| Evolution des recherches thématiques d'cjustement des systémes a base de coton
pour la 3% année
l

@riviiégiant kx construction durable du semis direcf)

Ajustements technologiques pour répondre aux questions suivantes

* Quels sont les meillleurs trattements fongicldes et insecticides de semences (efficacité,

couts), dans les systemes de semis direct ?
* Quels sont les meilleurs modes de gestion des blomasses avant semis du coton ?

Herbicides de pré semis seul + broyeur + semis direct -

Herblcides de pré-semis seul + semis direct sur pied -
Broyeur + semis direct + herbicides post -

+ Quels herbicides en pré-émérgence localisés sur la ligne de semis, dans les systémes
de semis direct ?
* Quels herblcldes en post-semis, dans les systéemes de semis direct ?

» A let dirigé = herbicides totaux + résiduels

s |En plein, =] graminicides séléctifs + herblcides totaux & jet difgé
+ et dirlgé

* Quels sont les meilleurs variétés de coton, pour les systémes de semis direct ?

* En semis précoce
* En semis tardif

» Choix des meilleures cullures de succession du coton, du mais, du soja :

imentation humaine

a
- Sur la qualité commerciale = interét commercial
' aviculture, bétail

+ Production de biomasse
- Effets agronomigues » Controle des adventices

+ Restructuration annuelle du profil cultural
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& QUELQUES CHEMINS DU FUTUR IMMEDIAT

POUR
LA RECHERCHE-DEVELOPPEMENT :

« OPTIMISATION DE LA GESTION
DES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT
3
- SYSTEMES QUI PRESERVENT LE MIEUX LENVIRONNEMENT,
GERENT LE MIEUX LES RESSOURCES NATURELLES,
SONT LES PLUS ECONOMES EN INTRANTS
ET EN EQUIPEMENTS
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R L A Y o

' 'DATES DE SEMIS x PHENOTYPES = = -
A LA RECHERCHE D'UNE PRODUCTIVITE STABLE DE COTON

Groupe Maeda
SOURCE E_ Séguy, S. Beuzinac - CIRAD CA':| ltumbiara - GO -1996

[ - SEMISPRECOCE. *+ F——1  15-20/10 => 20M1 " |

(Piuviométrie > besoins en eau )

NIMPORTE QUEL PHENOTYPE
« Haute productivité
- Résistance maladies, insectes S'ab';—;,':>

« Résistant a l'action des pluies
en phase de maturation

. o Cycle moyen <_{ Minimisé si,
(.‘,ombmansonE:ycle long

» Forie capacité de récolte

| ENRACINEMENT |

™ | - Descente racinaire =1, 5cmijour

N * I | :—)10-140
R ™~ RESERVE] (mm) =Eg| Zfé’niﬁ’i =@]

{1,60m => plene ﬂoraison(ﬁOJoursﬂ ——v]

ot des cultures =

« Semis direct ;
. Travail profona x Rolations, successions

. | En présence des meilleurs modes de gestion des sols
-l

[-"SEMIS PLUS TARDIF- |-——{ 20/11 - 10/12 |

& Pluviométrie » besoins en sau -
jusqu'a 4° semaine floraison => 0-85 JAS

Phase la plus sensible=s 85-110 JAS
4° semaine floraison '
jusqu'a 1° semaine ouverture
des fruds
« Phénolype momns feuilly,
partia aérienne moins développée.

« Enracinement trés profond 4l Minimisé
« Résistance & ramulose, virose, insectes sl
« Cominaison | GY©le court

Cycle moyen

A
| ENRACINEMENT |

"1 >{1,80-2m]=> pleine floraison (110 jours)
- Descente racinaire ~(1,8-2 Ocm/jour J

T ‘ _|Sol sableux =[130-170 |
RESERVE](mm) =55 argileux =[200 - 230] |



BESOINS EN EAU, RESERVE D'EAU DU SOL, ET RISQUE CLIMATIQUE
EN FONCTION DE LA DATE DE SEMIS SUR LA CULTURE DE COTON, &
DANS LE SUD DE L'ETAT DE GOIAS - ITUMBIARA - GO - 1996

4% semaine
floraison a la 1&
semaine d'ouverture
| des fruits |
«—@—-Ml@ [110l—@—[160 JAS.
Germination | 12 boutons 4 la & semaine
aux 12 boutons| 4% semaine d'ouverture des
floraux de floraison fruils, 2 Ia fin
o  [2002 5 ; 1 ﬂ
= [om 20001 [05/03] [30/03] 20/08] gy ereose Glet [ phuic in de cfihe
sque 1o &guUe mn m
n :uj' 01/12 10/01 5102 20}03 msec?teresse et ﬂ lu[?e fin de ciite
suUe moyen -~ Risgque Dlule
g > 8]20/11 S0/12 15}02 10{_1 30/04 ec?reiesgg 13 fin ga cpcie E
-AETE 20/12 05/02] [28/02 20004 ) e i deevcle E
Y 01717 1012 25/01] [20/02 éiiife?sl'mum - nr? ﬁe' :qgli F
S Ao, (B0M2] (1501 [foi2 s<o§s PR VA |§
_ T '= 250 T Besoins en eau g
240 — ‘; 230
n : Réserve potentielle d'eau utilisablg
500 enracinement profond -
a . |
N w 3 Gestion sol excellente
160 (G )
120 5
) i "Reserve potentielle d'eau utilisablf
80+ WtH | enracinement superficiel -[45mm ] l
N BT I |
40 [
_ CGestion sol inadéqua 1’
0 _7/1/ ] 1 I ]

l T
0 20 40 60 80

S N R N e
100 120 140 160

e SOURCE: [Groupe Maeda

CYCLE DU COTON en jours

iara - GO - 1996
L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD C;:] ltumbiara - GO 9
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= ... LES SCENARIOS DU FUTUR (IMMEDIAT)

3

Systéme racinaire, meximal.

-

Evaporation du sol, minimaie.
Activité biclogique, intense.

( SEMIS DIRECT CONTINU )

Cofoln, en rotation avec successions i:nnuelles

! 75% 25%
b6% 37%
O
[ |
Semisprécoce ———— | Semis plus tardif de coton
— Successions annuelles * Variétés cdaptées, a:
- Soja Sorghos, - Humidité au début du cycle
+ [ Mils - Risque de secheresse durant la phase reproductive
- Mais Crotalaires, Autres
— * Phénotypes & moindre développement végétatil,
Long s Systéme racinaire trés pulssant pour réserve utile
« Coton x cycles eau meximale,
Moyen + Résistancerenforcée aramulose, virose stinsectes
4 fin de cycle.
Variéiés résistantes
aux plules a maturation
O
Equipements Semis
importants Récolte

Source : L. Séguy, S. Bouzinac
Groupe MAEDA - Itumbiara - GO - 1996,
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