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I - Introduction

Le programme de recherche-action des hauts de I'Ouest se renforce avec l'ammiVée de Mr. Johnny
ialiste de la faune des sols. On peut et Ondoit s'en féliciter compte tenu de limportance de¢e théme
ndre, expliquer la durabilité des systémes de culture en semis direct .

Le programme de recherches, construit en avril 1998, avec la participation des di\Lers partenaires, n'a
struit dans son intégralité, a cause du temps énomme qu'ont du consacrer les dpux chercheurs au
projets qui doivent assurer la perennité du dispositif de recherches sur le semis direct a la Réunion ; ce |

pu étre
montage

sont : ;

- Le dossier pos.doc de Mr. Johnny Boyer (650 000 F sur 18 mois, finan bés pour 1/3 par le |
Ministere §§ /a recherche, 1/3 SICA, 1/3 CIRAD)

- Le dossier Régis “impacts des modes de gestion des cultures sur la faun , 1a microfiore des
sols et syrfi'état phytosanitaire des plantes cultivées, mise au point d'indicateurs biologiques| sur la qualité des |
S0Is" (dogeer déposé auprés de la DAF pour financement européen qui va passer en comiité local de suivi ;
800 000 F§g ans),

- Le dossier Gessol "réle de la faune, de la microflore du sol et des modes de gestion des
cultures ajdc couverture végétale sur I'évolution des sols et Ia protection de l'environnement” ; dossier présenté au
Ministére g4 I'environnement (980 000 F/3 ans).

* En dehors du montage de ces projets, les 2 chercheurs ont également consacré Line grande part de
s & I'animation, la formation, la gestion du personnel : '
- Organisation du premier comité de pilotage du Radoi (réseau agricultore durable Océan

leurs acti

Indien) - a§ it 1998,
- Reédaction de doc. sur I'état des lieux du Radoi,

- Participation au réseau local Réunionnais sur I'agriculture durable (§ réunions depuis
daction du doc.),

- Participation 2 la préparation du contrat de plan 2000-2006 (divers doc.),

- Reédaction de doc. pour ia construction du pble de compétence "Agricllture des hauts -
nt et foréts" du Cirad Réunion,

- Demande de financement auprés du délégué régional du Ministére de la rchherche (500 KF)
pour le langgment du Radoi,

- Animation du dispositif de recherches des hauts,
- Cours 3 l'université,
- Visites d'étudiants, des lycées agricoles, des centres de formation professiorinels pour adultes,
- Formation de 9 emplois-jeunes du Civam,
- Participation au comité technique et de pilotage des opérations OGAF,
- Accueil et formation d’agronomes de TAFA, ANAE (Madagascar), comoriens.

Le reste du peu de temps disponible a pu étre, fort heureusement, consacré au progrgmme d'agronomie

qui doit r les progrés du semis direct & I'ile de la Réunion ().

('} Les travaux de recherches qui seront conduits sur le théme "faune x modes de gestion des sols et des culttres”, pourront servir de
Océan Indien ot les Antilles.

(%) I paralt Kgitime de se demander pourguoi nos colidgues de Montpellier, spécialistes du montage des prpjets, ne pourraient pas
| conséquent, qui permettrait de libérer les agronomes de terrain pour qu'ils se consacrent a leur fonction essentielie. :
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Il - Le programme de recherche-action sur le semis direct, proposé en 1998 -

2.1 Ce qui a été réalisé (cf. programme 1998 - rapport L. Séguy, avril 98)

-+ Sur les hauts de I'Ouest
» Tests herbicides sur Géranium + Arachis (controle dicot. avec triazines en pleiri- Cocétre - P XV},
* Collection matériel génétique pour alimenter les systémes en semis diregt (base Géranium, |
vivriers + élevage, maralchers - colimagons) en été et en hiver, ‘
*Validationdes systémesde semisdirect cheziesagriculteurs (réseau "agriculteurs-expérimentateurs). |
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+Sur 1'Est et le Sud
* Gestion herbicide de I'Arachis pintoi, sous paimiste.

2.2 Ce qui n'a pas été réalisé, par manque de temps

- Sur les hauts de I'Ouest
* Tests herbicides totaux sur Arachis déja implanté (c6le d'écran + fonqtion alimentaire) -
Cocatre P I,
* Gestion N sur mais en fonction de la couverture de paille d'avoine d'hiver - Gocatre P,
* Contréle herbicide du kikuyu dans le Géranium - Cocétre PIl ,
» Systéme kikuyu - avoine d'hiver, en semis direct pour les éleveurs des hauts,
* Techniques de défrichement manuel qui préservent totalement la matiére onganique du sol,

—» Dans I'Est et dans le Sud %
*» Techniques de défrichement (idem Hauts de I'Quest),
* Autres couvertures a tester sous palmiste.

2.3 Ce qui a été rajouté au programme 1998, et réalisé

—* Sur les hauts de ['Oyest
* Implantation de nouvelles couvertures dans le Géranium (Mr. Fontaine JE) avec suivi de la

production de Géranium, de I'enherbement et de I'évolution de la faune, microflore et nématodes.
¢ Cultures maraichéres x types de couverture mortes et vives et Gé
couvertures mortes (Mr. Payet).

* Systéme de rangs jumelés de Géranium sur kikuyu (Mr. Cadef).

nium x types de

-+ Dans le Sud et I'Est
» Diffusion (spectaculaire) de la couverture vivante de Arachis pintor dans tes vergers :
+ 2 implantations sur petite ile,
+ 1 implantation sur ['Entre deux.

(") Au total, un programme évident de recherche-action, a tout de méme été mis én place et conduit
dans des cpditions parfaitement ngoureuses, malgré le peu de temps disponible.

* Le succeés du travail accompli est énorme aussi bien sur les hauts de I'Ouest que dans le Sud
ot 'Ouest.

* Le partenariat, base de I'action, est également exemplaire.

+ L'importance des actions de recherche sur le terrain est telle qu'elle, mérite que les
chercheurfpuissent s'y consacrer a plein temps.

lil - Propositions de recherche-action pour 1999 -

3.1 Compléter le programme 1998, qui n'a pu étre réalisé - ( cf. propositions r&pport L. Séguy,
avril 98)

—~ Sur les hauts de I'Ouest
* Tests herbicides totaux sur Arachis - (P Il - Cocétre),
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* Gestion N mais sur diverses quantités de paille d'avoine d'hiver (P 3 - Cocétre),

* Compléter collections matériel génétique (colimagons),
- Vesce, coix, phacélie

» Contrble herbicide du kikuyu dans le Géranium, en rajoutant le régulateur de crolssance méfluidide

(P,
» Systémes fourragers des hauts, en semis direct :
+ Rajouter pois fourrager et supprimer feverolie en été
+ Rajouter orge et pois en hiver
* Techniques de défrichement préservatrices de la matiére organiques.

Dans le Sud et I'Est
* Autres couvertures vives sous palmiste et goiavier,
* Techniques de défrichement manuel.

3.2 Poursuivre

* Toutes les actions de recherche-action et de validation déja entreprises aussi bien dans les hauts

de 'Ouest @e dans le Sud et I'Est.

3.3 Compléter

* Peuplement végétal — Toutes les cultures vivrigres, maraichéres et le Géranium devront étre

impiantées Mn lignes jumelées.

Cette technique facilite a la fois, la pratique de I'écobuage, I'entretien des &arcelles (paillage,

herbicidagel fourrages) et réduit trés fortement les temps de travaux (récoite, entretien).

ans de recyg et de résulfats rigoureux accumulés sur l'évoiution de la fertilité des sols) doit &t

» Ecobuage — Cette technique, qui a fait ses preuves & Madagascar (ou no?es disposons de 4

utilisée surgpls volcaniques, mémes les plus dégradés.

plus largement

- C'est en effet la seule technique disponible, qui puisse, sans intrants organiquas ou/et minéraux,
libérer de |afrtilité immédiatement pour toutes les cultures (). Clest également une pratique qui dolt étre associée au
paillage sysiImatique (ou couverture vive associée) etqui permetd'accédera ['agriculture biologique ajconditiond'utiliser

les insecticies recommandés (biopesticides).

Cet accés a I'agriculture biologique peut procurer des revenus substantiels aux

agriculteurs, ceci

d'autant plugique avec I'écobuage, les engrais minéraux ne sont plus utilisés, aussi bien sur Géra nium, que sur les
cultures magdichéres a haute valeur ajoutée, le riz pluvial de haute technologie.
— Cette technique déja appliquée chez Mr. Cadet, sur sol dégradé, devrait étre tesiée
également $dr sol riche sur défriche -
+ Mr. Fontaine (Géranium),
+ Mr. JF Conteau (cultures maraichéres),
+ Dans le Sud (St. Fierre).
— Les modalités de réalisation de I'écobuage, méritent également d'étre rigoureusement
précisées :

+ Nature et quantité du combustible,
+ Rythme de pratique.

— De méme, le suivi de son impact sur les propriétés physico-chimiqyes et biologiques

(faune, miciilore) des sols,

") L'écobuage devrait étre testé chez plusieurs agriculteurs, en sols trés dégradés)

aussi bien dans

le Sud et [t que dans I'Ouest sur cultures & haute valeur ajoutée. Comparer cette technique + paillage au

meilleur mo, i de gestion + fumure minérale et organique non limitante (+ 1 témoin trad itionnel).

l ) A condition, bien évidemment, comme a Madagascar, de s'entourer de toutes ies précautions nécessaires qyant 4 la démonstration

de ses perforrfidhces, de ses impacts sur I'évolution des sols, de sa diffusion raisonnée et responsable.
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de I'Ouest, du Sud et de 'Est.

Elles peuvent étre cultivées aussi bien sur sol riche que sur sol dégradé, ay
I'écobuagq ¥ paillage. Planter en rangs jumelés et dans linterligne paillé, planter du haricot.
pratique dd I'écobuage + paillage doit permettre d'atteindre de hauts niveaux de rendements

ur le marcheé biologique (culfure pratiquée sans engrais minéraux, ni herbicides).

que le soja, le haricot.

Si l'écobuage + paillage n'est par utilisé, les herbicides seront nécessaires :
- Ronstar (1 000 g m.a./ha) en pré-6mergence,

- Stomp (1 500 g m.a./ha) en pré-6mergence.

* Le riz pluvial de haute technologie, une nouvelle option a haute valedr ajoutée pour les

Les variétés (déja introduites) sont au top niveau du marché mondial (grain tres long fin, parfumé
e & cuisiner) et de trés haute productivité en conditions pluviales (productivité de 4 & ¥ tonnes/ha).

ec la technique de

L'utilisation de ce matériel génétique exceptionnel (jusqu'a 800-1 000 m d'altiude), associée 3 la

et de placer cette

(*) Les vaniétés de riz de haute technologie, devront étre multipliées rapidement en siison froide dans le

En post-6mergence, si nécessaire, utiliser contre les dicot., Lactofen (0,4 /ha) en post précoce, entre 15

et 25 JASPpurs aprés semis). Sinon, appliquer le 2-4 D amine, en post tardif (1 ha & 1,2 /ha 45460 JAS).

direct, sul ja faune et la microfiore du sol
E— Sur couverture kikuyu + Desmodium
+ Sur paille avoine, canne
Trés dégradé
x 2 types de sols{
Riche
— Sur kikuyu + Desmodium (desséchement couverture vive)
+ Glyphosate 5 I/ha + 1,5 | Diguat 8-10 jours aprés,

=+ Sur culture de mais sur couverture morte de paille et sol nu :
1. + s0l nu, maintenu propre, sans herbicides,
2. +sol nu + Atrazine pré et 2-4 D post (avant 4 feuilles mai's)
3. + sol paillé (10-12 t paille avoine ou canne) + Atrazine pré + 2-4 D pq
4. + sol paillé = traitement 3 + Nicosulfuron en post tardif (25-30 JAS)
5. Sol paillé, avec seulement Nicosulfuron en post tardif (25-30 JAS)

* Semis direct canne & sucre (fonction de I'intérét de la profession)
— La démarche de mise en place :

-Auboutd'un an, ou aprés couverture compléte du sol parla plante de cou
de la canne,

- Etudier 2 ou 3 densités de canne, dont la recommandée, une der
e (meilleur pénétration lumiére),

- Suivre

- Production de la canne (et teneur en sucre),

- Evolution de la couverture et controle adventices,

- Evolution propriétés physico-chimiques et biologiques des sols.
IV - Conclusions -

- Les progrés réalisés sur le semis direct sont trés significatifs, méme si |
n'ont pu disposer de tout le temps nécessaire 4 la conduite du programme complet
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* Impacts des herbicides totaux et post-émergents utilisés dans les systémes de semis

+ Fusilade 1,5 I/ha + 2,51 Diquat 8-10 jour aprés (pour éleveurs — choix Alantes fourrageres)

- Installation d'une couverture vivante : Arachis pintol, repens ; Lotus ukginosus ; Tnfolium

verture, sillonnage

sité plus serrée et

S agronomes du
révu en 1998.




- Les expérimentations en milieu réel, avec, pour et chez les agriculteurs sont remarquables : on notera

Iimportangq de la technique de I'écobuage sur sols dégradés qui permet de libérer, sans intrints, un niveau de
fertilité éig ! ® (cf. résultats préliminaires en annexe, sur la productions de Géranium qui est eff moyenne triplée).
Cette techiue, dont les effets immédiats sur la fertilité sont spectaculaires et dont les effets résiduels sont longs (cf.

résultats lf@dagascar, site dégradé d'Ibity), mérite d'étre diffusée rapidement, en patticulier suf sols dégradés ou
rfien ne pg¥sse sans apports massifs de fumier et de fumure minérale trés codteuses. Sa pratique doit étre
obligatoirgigent associée a celle du paillage systématique des parcelles (biomasse exogene ou endpgene a la parcelie).

- La diffusion des couvertures vives sous vergers dans le Sud est impressionnante

et confirme bien la

facilité de Matique de ces techniques (cf. sifes de petite ile, 'Entre deux) qui méritent une plus large diffusion. Qutre le
suivi de I'irgpact de ces couvertures sur la fertilité des sols, l'enherbement, les insectes des cultures [I'activité biologique
du sol ; ilggarait également opportun de suivre la qualité des fruits (teneurs en sucres, efc..]) ; a rappeler que
ces couv res vives peuvent facilement 8tre contrblées, si nécessaire, dans les vergers r servir de muich
régulateurfdes flux d'eau au profit du verger (tratement au diquat — muich protecteur + fonction glimentaire accrie).

- La culture du riz pluvial de haute technologie peut étre une nouvelle option de culture ; avec la
technique e I'écobuage + paillage, ce produit de haute qualité, fortement consommé & la Régnion, peut intégrer
le marchgles produits biologiques (haute valeur ajoutée) comme du reste bien des cultures maraichéres et
viviiéres deg lors qu'elles sont implantées et conduites sans intrants chimiques (engrais minérau herbicides).

- Les recherches sur la diversification des espéces d'été et d'hiver qui contribugnt & alimenter les
systémes §¢ semis direct, se poursuivent (cf. Ray grass, blé, orge, avoine, comme options de culfure d'hiver).

- Enfin, il parait extrémement opportun et important de mobiiser les décideurs et bafileurs de fonds sur
le terrain. fes visites devraient étre organisées avec les autorités diverses qui ont en charge(le développement
de l'agric 3 re pour leur montrer comment travaille la recherche-action avec les acteurs et corhment elle apporte
des solutigs pour I'agriculture durable et la protection de I'environnement : comment elle forme I¢s acteurs.

- Des propositions devraient étre faites pour diriger les subventions au profit des agfculteurs durables :
citons par gkemple les techniques de défrichement manuel protectrices de la ressource sol : de éme, l'incitation au
développefgent de réseau d'agriculteurs - formateurs me parait extrémement importante pourl|la diffusion rapide
et efficacddes technologies, préservatrices de I'environnement : les initiatives développéds en 1998 par le
CIRAD-GH des hauts doivent étre multipliées - l'organisation et lintégration des produ

biologiquejdeuvent également faire I'objet d'incitations.

fts au marché du

() Enfin, souhaitons que les agronomes aient tout le temps nécessaire & consacrer a la progression

des systé
nen a mder, nen a diffuser, sinon des discours, du vent. Il nous faut donc continuer
développe i ent pour mieux f'orienter, prédire, le guider, extrapoler les expéniences pour d'au
Reéunion, ddhs I'Océan Indien, dans le monde tropical.

s durables de semis direct ; sans travail de terrain, construit avec les acteurs dans ldurs réalités, iln'y a

agir, précéder le
res situations a la




~ ANNEXES
Source : André Chabanne et Johnny Boyer

rogramme mission Séguy - Article presse (Forum Paris)
esultats partiels 1998/99 par site (milieux semi-controlé et ri
atériel végétal introduit, herbicides a tester
ublications etmontages deprojets surrelations "faune, microfl
odes de gestion des sols"
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2 SEGUY (05/04 au 11/03) et M. RAUNET (05/04 au 07/04)

L. SEGUY |

M, RAUNET

05-avr

06-avr

(Riz + Déffriche}
Petite-Tle (Protection zone de captage)
Saint-Pierre (Essai "couverture + collection)

07-avr

Arrivée de Madagascar par AF3800 a 15h40

Entre-Deux (enherbement des vergers) Mme ALLAQUI (Fac de Lettres)

8 h PierriBattesti
10 h Cirad (B. Riviére)
11 h Université 0.1,

Hauts de I'Quest (4.P.R.}
Association des Planteurs Expérimentateurs (géranium, riz, maraichage fourrages)

(Cadet, Fontaine, Payet, Rabois) + Dispos.
Saint-Denis ; DAF - M. ROUX - 16 h

08-avr

Hauts de 'Quest
Cirad (Coctre, Colimagons)
granium, maraichage, fou_n;ages)

£
—

09-avr

8 h Cirad-Colimacons
Bilan avec CIVAM, APR, APE, Dispos.
14 b Saint-Denis
Exposé " Agrobiologie”

10-avr

Rédaction rapport de mission

11-avr

Départ par A.F.

Départpar AF.

N.B. : Programme susceptible de modifications suite 2 une demande de réunion des partenaires financiers
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Il faut]|supprimer
les laljpurs

Des agronomes efldhara.
gent les agncutteu b ran-
¢ais a4 supprime ta-
bours au profit d gn»
culture dite emis
directs, gui mnsn hsen-
tiellement & ne plkf tra-
vailler le sol, une te@iflique

i
1
qui a déja fait ses i uves

dans certuins pay§ fropi-
caux,

Cette méthode. o
qué Jes experis al
d'une 1able-ronde
de I'agniculwre, qu
mine dimanche 4 P
plique de ne jamais |
ol nu. en Je couvrang
des résidus de récolld
<€s OU non par une «
wre morter, sou
aCoUveriure vivan
peut éire un tapis
mineuses ou de gr
pouvant servir de fo

Ensuite, il s’agil d
directement, avec dg
spécifiques. la plan
vée 2 travers cette ¢4
re protecirice, ont g
des agronomes lor

xpli-
OUrs
alon
ter.
im-
er le
L par
for.
ver-

qux
jcgu-
i néec
mer
utils
um»

|qué
ette

table-ronde organisé l br e
CIRAD (Cenvre de cliqiléra-
tion internationale i re-
cherche agronomiquelplliur e
développement).

En zone wropicale, cfj §ste-
me de cuiture per une
amélioration durabldk@ 1a
production et de Ia ilitg
du sol cultivé. grice fihug-
mentation de 1’ activij@bio-
logique du sol,

«Avec le semis di g on
peut aller au fond dulillten-
tiel génétique des exjillesn.
a expligué Lucien ? puy,
agronome du CIR au

Brésil A Madagasc
agriculteurs se sont 4
inquidtés davoir i se
un +sol saie+

Ce fut un tremble
terre au niveau des e
& raconté un cherche,
gache, Sur lex hauts p
du pays. des haricoy
cultivés en xemis dird
une cCouverture m
pailles de blé Aved
technique. 1" érosion d
gradation des sols est
mée. le lessivage en
deur des éiéments
est réduit. la polluti
nappes phréatiques
caux amnsi que la def]
tion diminuent. a préd
Séguy.

Pratiques agrobiolog

Le <emis direct per
stoune réduction de
tengrats, pesticides...

l «les

.?.
a !

AN
e B 7
FE2ERYE

> 6T
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temps de travaux sur Pex-
ploitation. Les Américaing
ont &€ Jex premiers & utiliser
cette technique dans les an-
nées 1960, Actuellement, 18
millions  d hectares  aux
Etats-Unis sont cultivés de
cetle maniere. suivis par le
Brésil (7 millions ha) et le
Canada (6,3 millions hay.

L'Europe occidentale est a
la traine. puisque seuls
500.000 hectares sont culti-
vés de cette fagon. )

«Lagriculture de semis di-
rect ne cesse de §'éendre au
Brésil avec des rendements
de mais et de soja multipliés
par deux et une diminution
des colits, Ce pays pourrait i
Pavenir inonder les marchés
mernalionauss. a expliqué i
I"AFP Michel Grifton, éco-
nomiste du CIRAD spécia-

-liste des politiques  agri-
coles,

Le semis direct pourrait
étre «la voie du renouveau
pour "agriculture curopéen-
nes, selon des agronomes.
Le CIRAD encourage les
agnculteurs A supprimer les
labours et & metire en ceuvre
des pratiques agrobiolo-
gigues,

«II faut changer les menta-
lités. La biologie des sols a
€té nide pendant des anpées.
Arréter le labour, cela se pas-
se dans ja téte.r, a souligné
Claude Bourgungnon du La-
boratoire  microbiologique
des sols (LAMS).

Si les labours permettent
d’aérer {e sol et d"enfouir les
engrais. ils ont pour incon-
vénient de dégrader progres-
sivement la fertilité de ce sol.
Hs sigmfient aussi des ra-
vaux pénibles et des
contraintes de calendrier (on
ne peut pas labourer n’im-
porte quand .

Pierre Lajoux. de I[nstitut
technique des céréales et des
fourrages  (ITCF). s’est
montré toutetdis plus pru-
dent, estimant que «les ré-
sultats en France du semix
direct ne sont pas miracu-
leux»,

«Les sols en Europe sont
protondément fatigués
contrairement 4 ceux des
pays tropicaux. areconnu M.
Bourguignon. La remontée
de Pactivité biologique des
sols en utilisant le semis di-
rect peut €tre trés lente et les
rendements seronl ¢onser-
vés mais guére augmeniéss.,

«Il fau quand méme en-
sayer, Ja nature fera le rester,
aconclu Lucien Sépuy

s tabriquons

i Fax : 29.16.1

isi ‘Ia pierre Loffel de 120 kg

EM

Tel. 29.48.83

LE JOURNAL

LE CENTRE DE DEVELOPPEMENT AGRICOLE DE

Un exemple de ré

Jouant le réle d'interfa-
ce entre les agricul-
teurs et les institu-
tions du monde agrico-
le, le pole d'activité
économique de ia com-
mune de Sainte-Rose
est devenu incontour-
nabie pour les exploi-
tants de la région Est,
Une réussite qui se
tradult par une aug-
mentation de la pro-
duction cannidre gui
devrait cette année
dépasser les 100 000
tonnes, mals aussi pro-
duction de banane et
horticulture.

Aprés cing années d'acti-
vités, on peut dire que le
Centre communal de déve-
loppement agricole de Sain-
te-Rose, encore appeié péle
agricole, est passé 2 la vites-
se supérieure. Les chiffres en
disent dailleurs long. Ains,
la filitre canne qui reste Je
prvot des activités de ce pdle
€conomique de 'Est enre-
gistre une importante pro-
gression avec une récoite de
93 000 tonnes de canne en
1998, contre 63 000 tonnes
Pannée précédents. Er les
responsables du centre espé-
rent atteindre les 100 600
wonnes en 1999, Cer objectit
sera sans doule atteint grice
& une optimisation dex ef-
forts de ['ensemble des par-
tenaires du Centre commu-
nal de développement agri-
cole,  notamment  les
techniciens de la chambre
d’agricubure par I'intermé-
diaire du Service d'unlité
agricole (SUAD) et de fa 5a-
fer. Aux [ 200 hectares de
cannes, viendront s"ajouter
cette année 350 hectares de
plus récupérés sur les terres
en friche. Les responsables
du pdle espérent que ceue
augmentation des surfaces
entralnera quelques créations
d"empiois,

Mais la réussite du Centre
communal de développe-
ment agricole de Sainte-Ro-
se résulte surtout de la mise
en place d'une structure des-
tinée i alléger la gestion ad-
ministrative des agriculteurs.
“Panam du constat que les
agriculteurs passaiem plus
de temps & effectuer des dé-
marches administratives et
de gestion qu’a 8 occuper de
feurs explonmmm ks majo-
rité municipale " est deman-
dé comment rassembler en
un seul point les diverses ins-
fiwtions du monde agrico-
le?", explique Jean-Luc
Gonneville, directeur du pé-
le agricule de Sainte-Rose.
“En cuncentrani sur le méme
site les services de
chambire d agricultare. de 1u
Suler. de la Pirection e

SAINTE-ROSE

L'activité pépiniére du pdle agricole de Sainte-Rose a pernlis de créer une trentaine
d'emplois & temps plein. (Photos René Lai-vu)

"agriculture et de {a forét, on
a ainsi facilité les démarches
administratives des agricul-
teurs”, soutien le jeune hom-

e. "Un exempie : 'accés
aux  exploitations, notam-
ment en construisant des
chemins bétonnés; les dé-
marches pour trouver le fi-
nancement auprs deg col-
lectivitds ont été facilitées,
L2 encore la municipalité est
intervenue en faveur des ex-
ploitants nayant pas les
moyens financiers de payer
feur quote-par, soit 25% du
cofit des travaux”,

A cela il faut ajouter V'ac-
cés 3 1a formation pour les
jeunes désirant s'installer.
“Pour P'heure il est vrai que
notre objectif est d’accentuer
le développement de notre fi-
ligre canne qui, pour nous,
reste la pierre angulaire de
nos activités. A ce titre nous
avons encore de la marge,
puisque nous envisageons de
récupérer un peu plus de XK

hectares sur le domaine de
Roussel. Ce qui nous per-
metira de dépagser notre ob-
Jectif, & savoir éure le premier
producteur de canne sur la
région Est de I"ile en produi-
sant plus de 100 000 1onnes”,
indique Jean-Luc Gonnevil-
le. Ce demier confirme néan-
moins gue le péle agricoie de
Sainte-Rose s"investit égale-
ment dans la diversification.
Ainsi, avec une surface tota-
ie de 100 hectares cultivée en
banane, la commune de Mi-
chel Vergoz s"impose en tant
que premier producteur ré-
unionnais  de  banane.
D’ ailleurs, depuis deux ans.
la mirisserie est en pleine
activité.

Du bord des laves au bat-
tant des lames, plus de 60
hectares ont é1é récupérés
pour les agrumes, “Les
agrumes c'est aussi notre
fierté. Nous pensons qu'il est
encore  possible de faire
mieux”. Victime de bracon-

nage, le palmiste rouge pour-
rait, grice au Centre de dé-
veloppement agricole de
T"Est, se multiplier, Cuitivés
sous serre, plusieurs milliers
de plants pourront bientdt
€tre mis A la disposition du |
public. Autre fleuron de |'ac-
tivité agricole de Sainte-Ro-

se, I'horticulture avec plus

de 300 hectares en rose de |
porcelsine. Enfin le dévelop-
pement de Ja pépiniére a per-
mis }embauche d une ren-
taine de CES et CIA. Pour
I"heure, la production est
consacrée  uniquement 2
'embeilissement de la petite
cormnune de I'Exi. “Bien que
Pannde dermire, nous ayuns
€U une importanie comman-
de publique avec ts commu-
ne de Saint-Benoit qui a fai
appel & nous pour Vembellis-
sement de sex espaces verns”,
précise néanmoins le dyna-
mique directeur du Centre de
développement.

Grace & son rble o'interface entre jes agriculieurs et les organt
de développement prend sgalement en charge fa formation ned

i
pmes agricotes, fe Centre \
ieunas fulurs expiotants, B

BT
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LISTE DES ESPECES INTRODUITES
REMARGUES [VAREIE. | ORIGINE__| REMARQUES VARIETE | ORIGHE
15 FOFIFA 62 {Madag
Belotie Blondes FOFIFA 64 Madeg
Shetlwd Blondem FOFIFA 116 | Madag
P Blondems FOFIFA 133 |Madag
AVORNE  Ingvisor Blondes FOFIFA 134 [Macap
Fri | Ari-Obtentions FOFIFA 181 TMadag
d Agri-Obtentions FOFIFA 152 |Madag
Sirine Agri-Obtentions FOFIFA 153 [Madag.
ORGE jalpha | AgrrObtetions Calro Agi-Obtertions FOFIFA 134 | Madag,
Fédors i jors Terncary  [Mesn Agri-Obtentions L7 Brésil
9128073 Agr-Obtetions Colossal | Agr-Oblertions AEDA 40 [Biresil
Ammor: __ Momont Mare 35 Madag $FA 1201 2 Brisl
. Jumsigue | Momont SPEIGLE  |Clu ] 8FA3SLLS Beesil
. Lagaine | it | CIRAD 141 |Bessil
i Lagune 2 |Momont SARRASIN _Jis i jons CIRAD MN 11Bresil
(Macva Momant CRASS 0 CIRAD BSL 3 Beesil
Armrine Momont Rav Arglaie CIRAD 141 |Brssil
Andry 91 [Madag. DACTVLE CIRAD 2 FA | Bresil
Enesco Vemenil PG 94 Genuination CIRAD S.L. §|Bréuit
Cézame Vemeuil PG 2340 Germinsiion CIRAD BSL 2 Bresil
Cadenzs Blondea PG 8320 Germination CIRAD BSL {Bwesil
Filou Blondeas PG 5322 Germinstion CIRAD AED/ Brésil
Pégansay Agi-Obtentions PG $323 Gaminsion CIRAD BSL 3 Brésil
! Courtot Agri-Obtentions PG 5328 Germination CIRAD BSL 3 Bregil
; BLE Rénse | Agri-Obtentions PG 5330 Germination CIRAD BSL §Bedsil
: Euréks | Agri-Obtestions PG §332 Germination CIRAD AEDA Bresil
. s Agri-Obtentions PG 3335 Germination CIRAD B3 ¥Beesil
Duriac | Agri-Obtentions PG 3340 Germination CIRAD BSL i Bresil
: Audece | Agr-Obtentions PLPUSINE [P35 Germination CIRAD BSL_|Bresii
Moldm Agri-Obtentions PG 5348 Germination CIRAD BSL 1l Brésil
Skiriou Momant PG $3852 Germination CIRAD 8 FA |Brésil
[Vaiois Momont PG 6234 Geerination [CIRAD BSL ¢ Brésil
: FT3 Brésil Via Madag, PG 4236 Germination |CIRAD BSL i Brésit
: FT7 Brésil Via Madag, PG 6240 Brésil Germinakion F13Bi __ [Bresil
1 FT10 | Bréail Via Madsg. Bresil Germination CIRAD BSL UBresil
! oc2 Fa_:u;! Via Matag. Brésit Germinstion BSL672 | Begail
oc3 Brégil Vis Madag. Geamnation BSL175.18_|Betail
I oc4 [Bresit Vis Mudag, Genmination Tz BSL 15214 |Begsil
acé Brésil ViaMadsg. Gernination 8 FA 38015 [Beesil
oC s Berésil Via Madg. Crmintion 8FA$7S Baésit
S0JA oc 10 Bryil VisMadg Germination BSL67.18 |Beduil
oc 11 Brexil Via Madag_ BRACCHARIA Germipation 8FA3302 [Beesi}
0g 14 Bresil Vis Madeg, Geemination BFA337.: _|Bresil
Farda Beisil Via Madag. Germistion B51389.11 [ Brexil
302 IBrasil Via Madag Via Madag BFAG12 _[Beesil
304 Beaail Via Madag. Vi Madag, BSL 15217 |Brésd
BR 16 Brési! Via Madag, Via 8FA22S5 [Bresil
. Brésil Via Madsg. HARICOT Via 8FAZ8L.2 |Bresil
; [Primavers | Bogail Via Madsg Via Madeg BSL 47.12 | Boésil
! Loblaec Via Madag, 6 KF BULLX | Bresil
e Via Madug. YM 94 Bresil
! Ludet Via Madag YM101 _[Bresil
POIS FOURRAGER el YM 147 Brésil
FEVEROLE Divine YM128_|Betail
Mélodie F1 381 [Beesil
3 821 Brésil
Via Madsg. YM126 |Beesil
823.30.01 Brésil Viz Madsg. YMi08  [Brsil
|BF 805812 Brésil Via Madsg YM114  [Beési
s0Ja Comets Brésil Vis Madag. ion R Brésil Via Madeg 3951 Bresil
oc9 Brésit Viz Madag someno  |RAT202 Brtsil Vin Madeg 7% 953 Bragil
VIGNA UNGUIGULATA variads |RAT 204.09321 | Betsil VinMisdez CIRAD 141" Brsil
VIGNA RADIALA Madsg. IRAT 150 Mootpeflier YM182  |Bresit
VOANDZEA Madag, |uu'r 08 Mortpellicr W
RADIS FOURRAGER [Matag IRAT 207 Mortpellier YM200  [Bessit
IRAT 321 Monkpetlies YM184  |Beeil
1518306 Bresil Via Vining CIAT 20 I’EE-T)
Via Mg, [BASMATI 904 Bréil
Via Madag LY261 Brésil
Via Madag cwit Bresil
P 5476 5613 JBeésil
CNASIT2 | Brésil
ML Vis Madag
Via Madng
Via Madag
ViaMadng
[Vis Madvg.
! Vs inng
: .




HERBICIDES A TESTER
UR ARACHIS SE ver et début ét) : COURBE 11
M.A. P.C. gl Origine Import. Dose M.A.(g/ha) Dose P.C.
1 |Glyphosate RoundUp 360 Monsanto SREPC 72 2
2 |Glufosinate Basta 150 Procida Hortibel 72 4.8
3 |[Sulfosate QOuragan 480 Sopra Corol 72 1.5
4 {Diquat Réglone 200 Sopra Coroi 400 + 200 {5 jours) 2+1
Diquat Réglone 200 Sopra Coroi 40( 2
5 |+ Atrazine Gesaprime 500 Ciba-Geigy Corol 754 1.5
+ Simazine Simaphyt 500 Sipcam-Pyteurop * 75(¢ 1.5
1.2,3,4,5: iver
4 : début ét¢é apre ise de végétation
* : Foumi par la
R ARACHIS + GE! IUM : COURBE XVIII
M.A. P.C. gha Origine Import. Dose MLA{(g/HA) Dose P.C.
1 |Atrazine Gesaprime 500 Ciba-Geigy Coroi 75 1,5
2 |Afrazine Gesaprime 500 Ciba-Geipy Coroi 1254 2.5
3 Atrazine Gesaprime 500 Ciba-Geigy Coroi 750 1.5
+ Simazine Simaphyt 500 Sipcam-Pyteurop * 750 1.5
4 Atrazine Gesaprime 500 Ciba-Geigy Coroi 125¢ 2.5
+ Simazine Simaphyt 500 Sipcam-Pyieurop * 125( 2,5
S |Amétryne Gesapax - Callitine 500 500 Ciba-Geigy Corol 1204 2.4
Amétryne Gesapax - Callitine 500 500 Ciba-Geigy Coroi 240( 4,8
Prométryne Gesagarde 500
Prométryne Gesagarde 1004
1,2,3,4,5,6,7, plein ét¢
* : Foumi par la
'RKIKUYU + GE UM
M.A. P.C. g/ha Origine Import. Dose MLA. [g/HA) Dose P.C. (hi
Fluazifop-P-Bu Fusilade 240 30 0.125
Fluazifop-P-Bu Fusilade 240 40 0,167
Fluazifop-P-Bu Fusilade 240 80 0,333
Haloxyfop-P Eloge ou Gallant 104 Bayer et Dow Agroscienes * 30 0,288
Haloxyfop-P Eloge ou Gallant 104 Bayer et Dow Agroscienes * 50 0,481
Haloxyfop-P Eloge ou Gallant 104 Bayer et Dow Agroscienes * 100 0,962
Clethodyme Centurion 240 Sipcam-Phyteurop * 60 0,250
Clethodyme | Centarion 240 Sipcam-Phyteurop * 90 0,375
Clethodyme Centurion 240 Sipcam-Phyteurop * 180 0,750
Propaquizafop Agil 100 La Quinoleine Hortibel 40 0,400
1 Propaquizafop Agil 100 La Quinoleine Hortibel 60 0,600
Propaquizafop Agil 100 La Quinoleine Hortibel 120 1,200
Quizalofop ethyl Ankor 100 Rhéne-Poulenc * 100 1,000
Quizalofop ethyl Ankor 100 Rhone-Poulenc * 150 1,500
Quizalofop ethyll] Ankor 100 Rhdne-Poulenc * 300 3,000
Séthoxydime § Fervinal 192 AgrEvo * 160 0,833
Séthoxydime Fervinal 192 AgrEvo * 240 1,250
Séthoxydime Fervinal 192 AgrEvo * 480 2,500
Trinéxopac-Ethyl
Clodinafop
Tous les traitement but hiver et début été aprés reprise de la végétation
* : Fourni par la
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TOMATES SUR AVOINE

Bloc 1 Hioc 2 Bloc 3 Bloc § MOYTENNE
traftement | commerc.. dédhas Toal commerc.. | déchas Total COmITHELE. . déchas Tota! COMUNETT... déchets Total COMMETE.... déchas Toual
Ful - FO 2.33 3.1 $.43 4,895 0,52 5,415 0 0 0 0 0 2
5 178 : 2 > ?
Ful - F2 12,02 6 18,02 5,59 545 11,04 15,69 0,55 26,24 135 1,58 2.9 336 224 56.0
Fu) - FO 6,17 1,45 7,62 7.08 2,075 9,155 1.91 0,7 2,61 393 2,03 4,96, 16,1 4.7 20,9
Ful -Fl 2,6 1,8 4.4 10,45 3,528 15975 9,75 3,71 13.46 927 3.2 14.49 23.1 123 37.8
Ful -F2 1337 44 )1.77 215 455 13.7 13.26 2,738 13,993 ).6 2,65 625 367 123 490
Fu2 - FO £.15 2,123 10273 6,27 1.5 7.77 6,4 1,675 8,075 2.2 2.5 4.7 21.4 39 273
Fu2-Fl 18,61 52 23,81 14,425 322 17,645 8.68 252 116 1,07 2,623 3.698 42.0 12,0 £4,0
Fu2-F2 1327 695 2022 16,85 445 213 7.25 3.15 10.4 4.3 3.73 825 34.3 15,8 340
COmMETE... déchets Tota) Fu0 Ful Fu)
Fu0 227 12,0 34,7 FO 10.8 209 273
Ful 26,0 9.8 358 F1 37,2 375 54,0
Fu2 33,9 11.1 45.1 F2 $6.0 49.0 340
Fo 149 4.8 19,7
F1 34 11,5 42,9
¥2 363 16,7 33.0
TOMATES SUR AVOINE
|
800 == —_—
0 {— |
| 600
| S00 —
0 [ ]
200 ‘
20 S
100 +— — "
[o1s] v

FuWo

Ful

Fu2




= ACILIS
——FOMATES SURARACHIS
-
Bloc ) Bloc 2 Bloc 3 Bloc 4 MOYENNE
Traitement | commerc.. déchets Total COMIDEIC. .. dechets Total commere. .. déchets Toml commer... déchets Total commerc. ., déchets Total
Ful - FO 7,695 2085 9.76, 4,18 1,14 5,32 0 0 0| 231 2,1 4,41 12,5 3,7 16,2
Ful - F1 10,05 23 12,85 8,25 0.9 9.13 4,62 1,35 5.97 6,65 1.7 8,35 24,6 5.5 30:&
Ful - FO 11,18 388 15,06 11,81 2,45 14,26 - 2.8 6.8 3.9 2,55 6,45 28,0 9.8 37.7
Ful - FI 16,41 3.7 20,11 15,16 3,48 18,61 1,59 2,08 3.67 16,1 4.2 203 37.2 103 475
Ful - F2 28,63 5,325 33,955 14,625 2,76 17,385 0 0 [4 17.32 1,6) 20,93 416 2.0 56,6
Ful .- FO 16,47 2,77 19,24 18,87 267 21,54 5,185 3,77 8,935 12,6 LX) 16,4 4.7 10,2 53,8
Ful - Fl 22, 4 26,76 20,92 6,15 27,07 3N 28 6,24 23,12 10,55 33,67 52,9 13.6 68,3
Ful - F2 22,85 & 28.85 33,13 3.9 37,13 0,43 0,93 1.38 13,59 5,38 18,94 59,9 12,2 72.)
. |déch Tota) Ful Ful Fu2
Fud 18,5 4,6 2.1 FO 16.2 31.7 51.8
Ful 37.6 9.7 473 n 30,1 47,5 68,5
Fu2 522 2.6 64,8 F2 49,8 56,6 721
Fo 28,0 P 359
F1 38,2 10,4 48.7
F2 50,1 9.4 59,5
800 —_
700
600
500
4.0
30,0 1
20,0 +
10.0 -
0.0 -

Fu1

Fu2




ESSAI TECHNIQUE DE BOUTURAGE DU GERANIUM SUR ARCHIS (COCATRE XVIII)

Bi B2 B3 _B4 BS

Rangs traditionnels (0,80 * 0,25)

Rangs jumellés (0,40 * 0,25 et 1,20 m entre les bandes)




EXSAI VARIETAL DY HARIOOT - COURBE 3

Bl B ay B4 RS
[ I )
— E————— - .
TAPAR G Paullifians Furops Dure TAPAR 30 Furopa Oure Rubi LAPAR 34 Rubl Taulbstinm IAPAR 44 TAPAR 3¢ LAPAR 20 Carleca Rubl
A ou 160 m) AL Vs Vi Ve V1 v v V3 Ve e V2 vé 7 1
al Bl B B2 n B2 B RS B 2] he B RS Rx
Martat Taruma Cartocn Martst LAPAR 14 FPaulhvtians Caroca LAPAR 20 Europa Ouro Iaruma Rub) Paubistinna Fureps Dure Turuma Marty
Smou 60 m 1o Ve b Te At Vs v Ve Vi ¥ Vi vs N AX} "
L1 L1} L1 " L} nr B n a R/l B4 [T} nL B 8y
Rubi IAPAR 28 LAPAR 14 Taruma Carloca LAPAR &6 IAPAR &4 Aartar Taruma tidropn Oure Nagtat Cartoca IAPAR 13 1APAR 10 APAR (4
3o Js0m) v Ve V2 Ve V7 s v 1 Ve v 10 VI N1 Vé v
81 B1 L1 n2 B2 Rl B B R (7] B4 L] BX RS 8
b 8 - |
160 m 160 m Lebm
VARIFTER KEMIS: 0 m
T0 = \ardm
V1 = Europs Ouro
\2=LAPAR 14
V3 = Rubl

Y4 = Turama
VS > Paulisdons
Vé = APAR 20
V7 = Carfocn
VB =JAPAR
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ESSAI ECOBUAGE * RANGS JUMELES SUR GERANIUM (COCATRE XXIV)
- E ———
T .
R - = B2
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ECOBUAGE
SANS ECOBUAGE
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Lo AL LN NTIPY

Traltement | Répétition PV (E) PS (g) |essence (ml) Traitecment  |[répétition [PV (g) |PS (g) |exsence (ml)
1 500 0.2 i so0 045
2 500 03 2 500 0.7
3 O 035 K} SO0 0.5
LA 4 500 G3] DhueeD 4 s00 0.75
3 500 0.25 5 500 0.6
Moyennc 0.32 Moyennc 0.6
1 500 0.5 1 500 0s
2 500 0.8 2 500 0.55
3 500 0,75 3 500 (UK}
B2 eco 4 500 o3| B2Oceo 4 500 0.35
5 500 0.5 5 500 0.4
Movenne 0.58 Moycnnc 0,44
1 500 0,68 | 500
2 500 0.55 2 500
3 500 1.05 A a0
R e 3 500 ngs| B3 0eeo 4 s00
5 SO0 0.7 5 500
Movenne 0,76
1 500 0.6 1 500 V3
2 500 04 2 500 0.5
3 500 0.35 3 500 0.45
B o 4 300 nas| B0 4 son 0.8
5 500 0.6 5 500 0,75
Movenne 0.46 Moyenne 0.56
Moyenne 053 Moyennu 0,53
ET 0.22 ET 0.6
C.V.(%) 41.90] C.V.(%) 3031




| Traitcroent Total (g) Bais Yo Tipe-Feuille o Bois/Feuille
B1 Oeco 500 180 6 20 64 56
500 175 35 325 (35 54

7 Oeco 300 165 33 335 67 49
500 175 35 325 65 54

B4 Occo 475 145 31 35 71 43
Moyenne 168 34 328 66 |
ET 14 2 7 3 5
Bl eco 500 240 48 260 52 92
500 250 50 250 50 100

B2 eco 500 220 EE] 280 56 79
500 225 45 275 55 82

B3 ¢co 500 175 35 325 65 54
500! 190 38 110 62 61

B4 cco 500 185 37 s 63 59
500 250 50 250 50 100

Moyenne 217 43 283 £7 78
ET 30 6 30 G 19




ECHANTILLON 600 g Parcelle (24 m?) HA
Matiére Séche (g) | M.S. (%) | Tensur (m() | Matiére Verte (kg) | Matiére verte (kg) | Matiére Séche {kg) | Essence (1)

Ligne - 8,5 3542
B1 0 ECO 0.6 15 6250 7.500
ECO 0,32 20,5 8542 5,467

Ligne il 3,5 1458 -
B2 0 ECO 9.44 52 2167 1.907
ECO C.58 23 9583 11,917
_Ligne 0 0 0.000
B3 0 ECO 8] 0 0,000
ECO 0,78 46 1917 2,813
Ligne 0 0 0,000
B4 0ECD 056 3,25 1354 1.517
ECO 0,46 12,5 5208 4,792

Ligne e ol e 3,0 1260 i =t
MOYENNE 0 ECO #DIV/01 #01V/0! 0,63 5,9 2443 #OIV/0{ 2,731
ECO #0I1V/0I #DIV/0! 0,63 15,2 6313 #DIV/0} 6,072

==* = Données manguanies

RECOLTE DU 17/03/99 (Données manquantes estimées)

ECHANTILLON 8§00 g Parcelle {24 m?) HA
Matiére Séche (g) | M.S. (%) | Teneur (ml) | Matiere Verte (kg) | Matiére verte (kg) | Matiére Séche (kg) | Essence {I)

Ligne 0.53 8.5 3542 3,754

Bi 0 ECO 0.8 15 8250 7,500
ECO c32 20.5 8542 5,487

Ligne C.£3 3.5 1458 1,548

32 0ECO 0,44 5.2 2187 1.907
ECO 0,58 23 8583 11,117

Ligne J 0 0.000

83 0 ECO 9 0 0,000
ECO 0,7€ 4,8 1917 2,913

Ligne 0 0 0,000

B4 0 ECO C.58 3.25 1354 1,517
ECO J.46 12,5 5208 4,792

Ligne s s 0,53 3,0 1250 et 1,325

MOYENNE 0 ECO #DIV/0} #DV/0I 0.53 5,9 2443 #DIV/0L 2,731
ECO #DIv/0t 8DIV/0I 0,63 16,2 6313 #DIV/0I 6,072

= = Données manquantes



L ]
Biomasse | Bois/Feuille| Teneurs -
- 0 15 55 06 - .
ECO 20,5 96 0.32 2 o
D & 2 F-Zw- .44 L =
- 0 ] "y
B2 ECO 23 80,5 0,58 S /
0 0 3
B3 a0
ECo 6 57s 0.7 * .
- 0 325 43 0,56 50
ECO 12,5 70,5 0.46 Z
£ T T
Coef. ‘ 0 S 10 15 20 =)
Teneur BoisAeuille 0,61262831 Blomasst
Teneur Biomasse -0,356982118 ‘
Bois/feuille Biomasse 0,844988177
2 0.8 - 1’
L
0,8 P 0.7
a L
g 07 | 5 08 = - =
[~}
w 805
— »
E 0)6 = ._ E L J .
— * | =~ 04
® ‘ 4
o 0,5 3 03 J
| * c
) * 2
2 04 0.2
w
0,1
0,3 1 I e 1
0 - - - ,
40 60 80 100 0 5 10 15 20 25
Bois/Feuille (%) i Matlére Verte
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ESSAI PAILLAGE GERANIUM - XXII e¢ XXIII
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Cocatre | Essai Pesticides
Lotier (sel'nis le 23/3 a 8Kg/ha pour BY,BII,BIIILBIV,BV)
Parcelle glémentaire Bl : 6,5m x 5m = 32,5m2
Bloc | (VII-IX)  semis du Ray-grass hybride (1,13 Kg/290 m2 = 39 Kg/ha) le 22/3/1999
12 avoi 0 SN 12 SN 22 avoin 0 avoine
pl1 SN p22 SN
Bloc Il | (ABC) semis du Ray-grass hybride (1,13 Kg/290 m2 = 39 Kg/ha) le 19/3/1999
Bloc Il | (ABC)
p12 avoine
p11 avoing
S _
Bloc IV (17-38) semis du Ray-grass hybride (1,13 Kg/290 m2= 39 Kg/ha) le 22/3/1999
parcelle glémentaire BIV : 7m x 3m = 21m2
p12 SN pO SN |p22 avoine]
|12 avoingl p0 avoine| p22 SN [pl1 avoin
Bloc V (40-41) parcelle élémentaire : 6m x 3,5m= 21m2 (1/2 sur parcelle 40 et 41)

0 avoine 22 SN_|p21 aveine]1/2 bloc sur parcelle 41

p0 SN 11 avoine

semis du

1/2 bloc sur parcelle 40




* Résultats partiels expérimentations Colimagons




TEST VARIETAL DE BIOMASSE - COLIMACONS - SEPTEMBRE 1998

0.8 0.4
1 2 3 1 %
A A A A A A A \ B " B R n n n B B B n B B
1 2 3 4 L} 6 T 8 1 2 3 4 s 7 B 9 10 11 12 13
7 8 9 1o 11
A A A A A A A A B B B n B B B B 1] B 1} B
B 7 6 £ 4 3 2 I 13 12 1t 10 9 8 6 L 4 J 2 1
13 14 15 16 17 18
0 0 o 0 [¢] 0 [¢] 0 o o o 1 T T 1 Sa Se
1 2 3 4 s 6 7 8 5 10 11 1 2 3 4
19 20 21 22 PR 24
o] (] o (o] 2] o 0 o 0 o I T T 1 Se | $a
11 10 9 8 # 6 5 4 3 2 1 4 3 2 1
Témoin mtercallé = Avoine (Ebene)
ORGE BLE AVOINE TRITICALE SEIGLE
Ol Mada Bl Andny 91 A 151 (Made) 11 Calao Se Clou
02 Névada B2  Enexo A2 Belotie T2 Mosinl
03  Prsma B3  Cexanne A3 Shetland T3  Colossal
04 Scarlent B4 Cadenza Ad  Paney 14 Mare 55 (Madnm) SARRASIN
08 Cécilia BS  Filou AS  Révisor S lallurpe
06 Amilis B&  Dégassos A6 Frnganie
Q07 Sonoma B7  Courtot A?  Gérnald
08  Angela B8  Rénan A8  Siréne
09 Alpha B9  FEuréka
010 Fédom B10 Argelés
011 912802 Bll  Dunac
B12  Audace

BI3 Moldau




TEST DE BIO
VARIETES D)

Surface élémegtasre = 1,60 m?

MASSE - SEMIS LE 15/09/98
E TRITICALE, SEIGLE ET SARRASIN

ECHANTILLON PARCELLE (k) BIOMASSE/HA % du Témoin
Poids Veri | Poids Sec | M.S. (%) | Mat Verte | Mat, Seche | Mat. Vorte | Mat. Séche | Mal. Veric | Mat. Séche
B2 T 1030] . 340 ] ] L ) ) R B e
260 1358 52 0,084 0,514 5150 3212 30 62
510 280 31 2,508 0.895| 18175 5592 D) 708
343 137.5 20 1.0 0,777] 12188 4857 50 93
500 190 32 1.966 063 12288 3891 50 75
o8l 170} T8 3236 0.567]  2005] 3sas| 2
a
ol 335 126 b X 0a21] 11250 3650 ) 5
‘ TR ST 255 T R I R v YD) T i
Bl R o7 395 30 3331 1317 27069 [7Ep)
T 195 102.8 53 ] 0,527 6250 3295 75 T
) 300 152 51 K 0,663 §125 FYEY, 3 52
5 350 149 o .85 0.788] 11563 1922 6 3]
o 550 200 36 1916 0697] 11975 4355 0 5
7 408 205 ) 3.657 1239]  22856] 7745 ;
34 865 360 30 3.386 1018] 21163 5361
a
] 770 6.0 EP) 175 0.563] 10938 3530 75 Ty
o570 T 298 30l 7 4331 1313 270690 8232 =3
Parcelle Hectare % Témoin
[[MOVENNE [ wiv. M.S. M.V, M.S. M.V, I MS.
Témoin 3,462 1,076 21636 6728
Trl 0,092 0.521 6200 3254 2 52
T2 3104 0.779 13150 867 61 %0
T3 1.900 0.782 11875 4390 5 78
Trs 1,941 0,660 12131 2 51 65
Sa
Sel 1775 0,454 11094 3085 57 51




Surface élémeataire = 1,60 m*

ECHANTILLON PARCELLE (s} BIOMASSE/HA % du Téspoin
Paids Vert Peids Sec MS. (%) Mat Verte | Mat Séche | Mat Verto ML Séche Mat. Vene | Mal. Séche
|2 690 08 2.7 51 1333 31473] 5470]
[B1 430 165 334 2619 1,008 16369) &281 48 64
f_z 400 1759 41,0 24 077, 313 6734 45
B3 1874 35,8 Xl 21 s«uﬂ 4343 Ed 47
B4 00 235 470 2,698 268 6363 792 49/ 0l
i (2] 240 276 (¥~ 606] 36378 10034
B 790 10) 413 16 0,66 10000 4133 29 41
B6 380 0L 213 7.23 577 iy o5 13 9
B [B7 kXt 210 33 09 0,34 6624 167 1 n
B 450, 1317 .1 .7, 073 23128 6721 & &9
TS 910 270 29.7] 5.1 ,31] kil y) 5437
B9 371 1369 369 28 X7 15623 3766) 3 X
B10 633 238 20,2 1,839 0,138 11404 4516 & %
B11 600 FE] 9.0 3.6 0,624 1000 3500] 48
B12 490 133.5 7.2 68 1,843 42500 11379 148 341
(B13 389 1228 34,1 5,48 1,861 34063 11629 127 142
638 ni‘i 18 38 1112 21373 @33
T4 £t 250 33,6 488 1472 27428 9203 1 |
Fl 450 170 5.4 243 0861 13)88 5379 so[ 36
B2 24 121.9) 0.8 1,78 0,839 10933 3333 34 58
B3 14 139.3 £2 128 0333 T813 3483 26 36|
B 10 24D 47,1 2207, 1,294 169 7952 33 23
B3 A 2% 36.9] 1,365 2673 1168 4208’ 33 44
Til 915 X %5 337 1,587 134 913
B6 440 I 284 g 1.27] 23123 7990 82 91
Bl BY 545 10 283 L17% A 7359 1839, 2) 3_21
BY 460 1045 22,7 327 .74 20438 4643 39| 53
B 365 1636 4“8 278 243 1n8s 7704 30 ]
T10 1090 238 208] $.651 2 38381 762,
B10 (38 274 433 [ED 3762 3 36
B I 1 9.7 1384 3438 3 5y
B1 B 1189 [3X] 323 2628 7 128
B) 260 93, $.8 2.4 271 $3 Gi
T 1 2 2.0 ] 3857 |
Parcelle Hectare i | %4 Témoin
MOYENNE MV, M.S. M.V, M M.V, MS.
Témoin 4786 370 29913 8563
B1 2335 9 15778 SE30 » &
B 2,100 0.9 13128 6144 ks 84
B3 700 0,630 10625 W00 4
B 703 1.27) 16891 ) ©
B3 735 0,667 10341 4169 4 43
B 373 ) 36719 767 93
B7 1040 401 8457 2502 19 7
B8 A8, 0,905 21781 5682 54 1
[T 2,624 07 16406 6738 S 2
BLO L6L 7 10091 41589 n 56
BI1 L4 XY 9328 3669 34 9
B12 028 1616 31406 10102
B13 3,524 1,360 U531 §500 %0




Surfsce élémentaire = 1,60 m*

ECHANTILLON PARCPLLE (kg) BIOMASSE/HA %e du Témoin
Poids Vet | Poids Ses | MS (%) | Mat Veree | Mat. Siche | Mat Verte | Mal Sdobe | Mai. Verte | Mat. Sdche
Ti3 930 240 26 5,398 1.393 ] 8706
02 3% 135 33 1513 0,524 9436 o Fx) 3
03 428 175 4l 1.54) 0.635 9631 1966 R 37
T4 1129 295 2% 7.6} 2,004 47363 12528
04 330 150 43 1436 0,653 8973 1080 = 49
0% 540 190 s 1.619 0,570 10119 3560 2 35
B2 06 250 1482 39 22 1304 13750 8151 a8 8}
07 200 975 49 13 0,634 8128 3061 i 1%
TiS 20 260 31 3,861 1.209, 24124 7539
o8 270 119.5) 4 126 0.$38 7813 3483 3$ 49|
09 540 166 a1 32 0,984 20000 6148 89 g6
010 470 130 32 2338 0,753 4744 4708 66 66
o1l 400 1314 33 1,83 0,608 1363 3798 82 33
T16 1030 340 33 3,291 1,085 20869 6750
T22 408 05 kY] 3.657 1.239 2836 Ti43|
Oi 260 160 M 1,461 0,649 N3 4038( 35 57
02 3% 150 38 1,784 0,686 11550 4288 $5 61
03 450 160 36 1,565 0.556 97181 1478 48 49
04 120 150 47 1.418 0,663 8R63[  dss u 59
T21 840, 305 36 2.328 1.027 17675 6418
O3 465 17 37 1.498 0,543 9363 HB 45 47|
Bl 3 415 979 24 1.8 0.42% 11250 2654 34 36
07 200 106.2 [ 1.5 0.797 9378 4978 45 &8
G 270 103.9 a8 1.65 0,638 36313 39638 20 54
20 810 280 X 1,331 [ 23936 2281
9 a0 103.1 28 225 0627 14063 3918 71 54
010 280 125 43 2,174 0,524 7338 2% A7 45
o11 360 100.9 28 LS 0420 9174 2628 48 28
T19 $8¢ 235 41 2476 1,003 15478 6270
Parrele Hactare [ % duTémoln
MOYENNE M.V. ALS MV, MS. MLV, M.S
Téamain 4119 1,286 25748 8037

01 1,47 0643 9041 4018 u [

o2 1,649 0.608 10303 3781 ) 45

o3 1,583 0395 5706 FEF2] 16 13

[Y) 1427 0.659 8919 41)7 34 $0

o2 1,539 0,559 $741 3492 17 31

o6 2,000 0,864 12500 542 46 9

o 1,400 0,718 £750 1% X 8

os 1,435 0,596 S04 ani ) sl

2] 2.725 0.905 17031 $03) £0 0

010 1.767 0,638 1104) 299) 32 33

o1 1,675 €.414 10469 2213 50 45




DE DIUNIASSE = SEWV it

VARIETES D'AVOINE

Surfaze &émenlatre = 150 M7

ECHANTILLON PARCELLE (kg) BIOMASSE/HA % du Témoin
POTIS VEIT | PONS SeC NESTUZT | VL VeITe | VT SCCNE | NIIL VeIe | NIl SCCNE | VIt VeI | NIaT. SeCe
Pl 970 275 28 3.75 1.063 23438 6645
Al 600 225 38 32 1,200 20000 7500 22 85
A2 730 250 34 4 1.370 25000 8562 103 96
A3 870 325 37 3.1 1,158 19375 7238 79 82
Ad 650 165 25 2 0.508 12500 073 51 36
B2 T2 570 250 44 4.05 1.776 25313 11102
AS 815 255 31 54 1,690 33750 10560 118 103
Aé 1025 285 28 6 1.668 37500 10427 13) 101
A7
A8 915 225 25 5427 1,335 33919 8341 119 81
T3 690 205 30 5.1 1,515 31875 9470
T9 810 227 28 1344 0.937 20500 5857
Al 440 225 51 23 1.176 14375 7351 80 147
A2 855 250 29 3,283 0,960 20519 6000 115 120
A3 745 225 30 2466 0.745 15413 4635 26 93
Ad 610 210 34 3,055 1,052 19094 6573 107 131
Bl TS 610 171 28 2384 0,668 14900 4177
AS 920 245 27 3,904 1,040 24400 6498 150 142
A6 755 175 23 3.404 0,789 21275 4931 131 )08
A7
AR 885 275 31 2.722 0,846 17013 5286 105 116
T7 530 149 28 2.818 0,792 17613 4931
Parcelle Hectare % du Témoin
MOYENNE M.V. M.S. M.V. M.S. M.V. M.S.
Témoln 3.57 1,13 22340 7034
Al 2,75 1,19 17188 7425 81
A2 3,64 1,16 22759 7281
A3 2.78 0.95 17394 5946 83 87
Ad 2,53 0.78 15797 4873 | 79 83
AS 4,65 1.36 29075 8529
AS 4,70 1,23 29388 7679
A7 [
A8 4.07 1,09 25466 6314 | [ 98 |




s ot
] Il 4 I s ¢ 7
Alalala Alaflala B 8|8 |® B| 8| n|a 8|8 |nR R "
tm 1] 2|3 ] s|le|r|s 112l X & slel 1| s s lw | u | FUON I T T
¥ 10 1 " 3 13 4
Ll A a]oa Alalala | 8 | 8| B | N BB |m B | B[R |8 R|B| s
AR YUE a3 |2 1|l | | njmw|os|s 76| s | 3|1 1
15 e ” » [ ) H
olololo clo|o|o o|lolo|o ajfoflof|e|o LON A O O I O B Ma | R | %
1 b3 O ] sls] 7|3 s (10| n|n U s as | .|y (I O N T I 'Y 1 1
12 2] “ 28 % n n
oclolo|o olo|o|o o|o|o|o ajloflo|o|o rlr ||| Yo | % | %
oS | Blur|inln LI I 0 I A E CON I I B sl a3 1 P
Temeoun msercalle ~ Avouss (Fhone)
ORGE BLE SEIGLE
a1 M Bl Andry 91 AL ISE(Mada) 1 Cao el Ol
01 Nesh B2 Enoa Al Beotte 1 Mostal Sel  Fwnt
03 Privea BY  Ceranne A3 Shatnd 13 Colossal
04 Scaiat B8 Cadenza Mo Fona T4 Mare S 0Mada) SARRASIN
05 Conhs BS  Fibu AS  Revser 15 fora N2 Laltape
06 Amids Be  Paasos A8 Frngante
Y Soncea B Courte AY  Gemald
OF  Angca B}  Roun AN Soene
o Alpha BY Euwda
O Fodors BI0  Aspels
Ol 917803 BIl  Dumas
on Ammone B1?  Auvdsoe
o1y Jarmsique B1)  Mokdau
DM Lagane | Bl Skrlou
035 Lagune 2 BIS Vs
016 Maza
017 Amsnne




B ——————— e L ST T

VAR TES TV AVUILNT

Surface élérentaire = 1,60 m?

ECHANTILLON PARCELLE (k) BIOMASSE/HA % duv Témoin
Poids Vert | PoidsSec | MS (%) | Mat Verte | Mat Séche | Mat Verie | Mat Séche | Mat Vene
Tl — 0.8 5000
Al 1.7 10625 213
A2 08 5000 100
A3 0,75 4688 94
A4 0.9 3625 113
B2 T2 0.8 5000
AS 1,5 9375 167
AG 1,8 11250 200
AT 0,6 3750 87
A8 1,2 7500 133
3 1 6250
T10 1,7 10625
Al 240 2,8 17500 200
A2 1,2 7500 86
A3 1.2 7500 85
Ad 1 | 6250 71
Bl 9 1.1 6875
A3 14 8750 117
A6 1.7 10625 142
A7 0,7 4375 58|
A8 1.7 10625 142
TR 1.3 8125
MOYENNE| Parcelle Hectare | % du Témoin
Témoln 1,12 6979
Al 2.23 14063
A2 1,00 6250 93
A3 0,98 6094 90
Ad 0,95 5938 92
AS 7,45 9063
AG 1,75 10938
A7 0.65 4063
A8 1,45 5063




TEST DE BIOMASSE - SEMIS LE 15/11/98
VARIETES DDRGE

Surface éiémendaire = 1,60 m?

ECHANTILLON PARCELLE (kg) BIOMASSE/HA % du Témoin

Poids Vert | Poids Scc | M.S. (%) | Mal Veric | Mat. Séche | Mat. Verte | Mat. Séche | Mat. Verte | Mat. Séche
T R BT SRS e ) s L T B e
&1 0,8 5000
2 0,9 5625
3 1 6250
1 6250

= e SRR R b D 1T B e P
0.8 5000 53
1,3 8125 87
24 15000 160
2 12500 133
B2 T e B o] B Y AR, s ) P b ) e e T, e rr
1,4 8750 85
2,5 15625 152
3 18750 182
2 12500 121
2 P N e vl e SR Y e e B
29 18125 171
2,1 13125 124
3 18750 176
22 13750 129
L7 10625 100
NS 5% z I ) s e G ] BRI l@s : S T BRI e A

1.3 8125 87

1,4 8750 93
1.1 6875 73
0,9 5625 60

1 6250 67

1,2 7500 86
q7 2.7 16875 193
gs 2,1 13125 150

B1 % 3,9 24375 __219

s | R R e e RS st s l,ﬁ TR S 10006| SYESRERY] T NE R
dio 2.6 16250 163
d11

3,6 22500 225
d12 2,4 15000 150

13 2.6 16250 163
[ - RS R s B o) Danis (] R AT P ECI0000] iEtEnan e RIS
1

4 i 2,6 16250 193
dis 2,8 17500 207
dis 28 17500 207

17 25 |5625_i 185

TR R et I ) ARt PRl vF | B i s B A e

alsols
[ = ) )

MOY ENNE Parcelle Hectare | % Témoln
Témoin 1,44 9000

01 1,05 6562.5 81
02 1,1 6875 85
03 1,05 6562,5 84
04 0,95 5937,5 78
05 0.9 5625 60
06 1.25 7812,5 86
07 2,55 159375

08 205 12812,

09 2,65 16562,5

010 2,55 15937.5

O11 33 20625

012 22 13750

o1 2.75 17187.5

ol4 2.35 146875

015 2.9 18125

016 2,5 15625

o17 2.1 13125




TEST DE BIOMASSE - SEMIS LE 15/11/98
VARIETES DY BLE

Surface élémengaire = |,60 m?

ECHANTILLON PARCELLE (kg) - BIOMASSE/HA % du Témoin
Poids Vert M.S. (%) [ Mat. Verte | Mal. Séche [ Mat. Verte | Mal. Séche | Mal Vere | Mat. Siche
2] s SR sl e s s RS0 e e gl Bl R
0,7 4375 52
1,8 11250 133
1,9 11875 141
14 8750 104
e frea Tl | Eas1002s | e e - A
12 7500 60
3.2 20000 160
0,6 3750 30
2.5 15625 125
- P B R SR
4.6 28750 192
0.6 3750 25
0.6 3750 25
2.8 17500 17
2,8 17500 151
2.6 16250 141
1.7 10625 92
o v d B R I L 0] s s I [ R
Ph2f 3B EEES00 S e B
1 6250 56
1,8 11250 100
24 15000 133
24 SEETEAIS000| BREEE BB EaEhne
2,3 14375 o4
Hs 2 12500 82
H6 2.8 17500 114
H7 1.5 9375 §1
o (2 & 12 IR 2,3 U 136aspian ¢ |
Hs 2 12500 83
) ] 25000 167
g10 0.8 5000 33
11 1.5 9375 63
Wil e [ sy e W [ 2.3 o BT vl R
12 2,5 15625 125
H13 2,4 15000 120
H14 22 13750 110
H15 2.5 15625 125
0 B o T T 10625 '

OYENNE Parcelle Hectare % Témoin

Témoln F ] 11750
Bl 0,85 5313
B2 1.8 11250
B3 2,15 13438
B4 1,85 11563
BS5 1,6 10000
B6 3 18750
B7 1,05 6563
B8 2,25 14063
B9 4,3 26875
B10 0,7 4375
Bl1 1,05 6563
B12 2,65 16563
B13 2,6 16250
Bl4 2,4 15000
B15 2,1 13125




TEST DE BIOJ

{ASSE - SEMIS LE 15/11/98

VARIETES DH TRITICALE, SEIGLE ET SARRASIN
Surface ¢lé aire = | .60 m?
ECHANTILLON PARCELLE (kg) BIOMASSE/HA % du Témoin
Poids Vert | Poids Sce M.S. (%) | Mat. Verte | Mat. Séche | Mat. Verte | Mat. Séche | Mat, Verte | Mat. Séche
i CE 31 g AT | 1% ST I6280] ST : 1 3
1 0,7 4375 64
T2 1,8 11250 164
3 1.9 11875 173
4 1,4 8750 127
B2 (3 1,7 10625 L5$
& X% S b =5 12 - 7500} i
3,2 20000 183
1 0.6 3750 34
2 2.5 15625 143
1{21? 423 14375 =50 = :
7 - g ] T 7500 :
1 1 6250 63
2 1,8 11250 113
3 2.4 15000 150
T§4 2,4 15000 150
Bi T§S 2,3 14375 144
%‘: 2 12500
2.8 17500
1,5 9375 a4
Skl 23 15625 74
Sk2 2 12500 59
5, : R | [ - 25000f - o :
MOYENNE Parcelle
Ténoin 2
Trl 0,85
Tr2 1.8
Tr3 2,15
Trd 1,9
TrS 2
Sa 2,35
Sel 1,55
Se2 2,25




[ETAL DE BIOMASSE - COLIMACONS - JAN

s 1 6 7 Ll 9 o 3
A A A A A A A A B " B B n » B ] 1] B B B n
tm 1 2 3 4 s & 7 L 1 p] 4 E 7 x 9 10 " (M 123 u (£
12 (A " 13 16 17 18
A A A A A ‘ A A A B (1] B n a ;] B n B 1] n a n a
L] 7 6 ] 4 J 2 | 15 u [E] 12 n 10 9 ¥ 7 6 $ 4 3 ! '
|

| 19 n 21 2 pA 24
0 (4] 0 o olo 0 a 0 ol o o0 0 0 o L] o T I T d T
1 2 k] 4 s 7 wiln n (R} MR ae |7 1 2 3 4 L
28 2% 27 28 b2 30
o 0 4] (4] O ) O 4] a1 O 0 0 [ 0 o ] T T T T )
17 16 15| 4 B2 n 19 8 7 6 £l 4 3 1 1 ) 4 3 2 1

Témoin intercallé © Avoine (Ebénc)

ORGE BLE AYOINE TRITICALF, SEIGL DAC K
Ol Mada Bl Andpy 9) Al 151 (Mada) Tl  Caso St Olou n
2 Névada Bl  Enesco A} Bdoite T2 Moswa) Se2  Eapm
03 Prisma B3 Cezanne AS  Shetand T3 Colossal RAY-GRASS
O Scarken B4 Cadenza A4 Poney T4 Abre 83 (\ady) SARRASIN Rad Iyhnde
03 Cécilia BS  Filou AL Révisor 18 Noreas Sa  Lallarpe Raa gl
06 Amiln B&  Pegason A6 Fringanic
07  Sonora B?  Counot AT Gerald
O8  Angela B3 Rénan AR Swrene
0%  Alphs B Lurcha
O10 Fidora BI9  Argclés
Ol11 912807) Bl Dunac
012 Armonic BIY} Audice
O13  Jamaique BLY  \oldau
O14  Lagune | B4 Skirlou
013 lagume 2 BIS  \alois
016 \acva




3 FOFIFA 116
4 FOFIFA 133
S FOFIFA 134
6 FOFIFA 151
7 FOFIFA 152
8 FOFIFA 153
9 FOFIFA 154

Plantation : Poquels 0.20 x 0,20 {4-5 grain¢s)

Bl B2 B3 B4
Im L_ [3 7 3 K 8 L 2 5
3m 1 7 4 | P 7 1 3
Im 8 3 9 3 5 G [3 8
- L |
340m 3.40m 340 m 1m
VARIETES DE RIZ
1 FOFIFA 62
2 FOFIFA 64
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TEST VARIETAL DE LEGUMINEUSES

Am

3m

Jm

Im

Im

—

VARIETES

SOIJA

15

FT7

¥Tlo

OC 2

oC 3

0C4

oc6

OC8

OC 10

ocC 11

OC 14

EUREKA

EMGOPA 302

EMGOPA 304

EMGOPA 305

BR 16

ABYARA

PRIMAVERA

LUPIN

LUBLANC

LUCYANNE

LUDET

POIS

ABSAS

FEVEROLE

DIVINE

MELODIE

080 m I—

OC T

FT7

oC 14

Frlo

EUREKA

0Cc2

EMGOPA 302

Oc3

EMGOPA 304

OC4

EMGOPA 305

oces

BR 16

ABYARA

OC 10

PRIMAVERA

F20-m ]_

LUBLANC

ASSAS

LUCYANNE

LUBET

MELODIE

LUCYANNI:

LUBLANC

ASSAS

DIVINE

ASSAS

LUDET

['UCYANNE

DIVINI

ASSAS

DIVINIE

ASSAS

DIVINE

LUBLANC

MIDLODLE

LOUDET

DIVINE

MELODIE

LUDET

LUCY ANNY:

LUBLANC

MIL.ODIE

LUDIET

MIY.ODIE

LUBLANC

LUCYANNIY




 EXpérimentations chez les agriculteurs
- Gdranium x couvertures

- Haricot x couvertures

- Tests riz pluvial

- Production de biomasse d'avoine

11




aF e
GERANIUM + COUVERTURE SUR SOL ERODE (F:P-FONTAINE)

B1 3 Bs
13m 3m 13 m
s w::mgs) L To
(&3 ou?:mv) Paille
@ ou?:ug) Stévotaphiram Chien-Dent Sténotaphrum
(5 ou:":nngs) Chien-Dent Sténotaphrum Chier-Dent
G uu:x’:nngs) Pailie To Paille
T0 Sténataphrum Paille
Chien-Dent Chien-Dent
Paille 7111 To
Chien-Dent Paille
Sténofphrum St¢notzphrum
B2 B4 85




GERANIUM SUR PARCELLE DEFFRICHEE - J.P. FONTAINE

4,50 m

Bl

13 rangs PAILLE SOL NU
6 rangy PAILLE SOL NU
5m
16 rangs SOL NU PAILLE
Sm
16 rangs PAILLE SOL NU




ESSAI GERANIUM SUR PLASTIQUE - J.P. FONTAINE

3,20m

320 m

320m

320m

320m

320 m

3,20 m

320m

3,20m

3,20 m

3,20 m

320 m

320m

3,20m

320 m

20m

Témoin sol nu

Plastique




GERANIUM AVEC RECHARGE EN BIOMASSE (AVOINE)
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Echantillon

Poids vert | Poids sec | M.S. (%) Surface Poids vert parcel. | Poids vert /ha| M.S./ha
TO 443 4 893
BI AVOINE 448 s 1116
AVOINE + ECO 44,8 1) 2455
TO 44.8 0,3 67
B2 AVOINE 448 1.5 335
AVOINE + ECO 448 S 1116
TO 44,8 2,5 558
B3 AVOINE 44.8 4,5 1004
AVOINE + ECO 44,8 8 1786
TO 448 2.4 536
B4 AVOINE 44,8 2,4 536
AVOINE + ECO 44,8 12 2679
TO 44,8 2,5 558
BS AVOINE 448 0 0
AVOINE + ECO 44,8 [ 1339
TO 2,34 522 H#DIV/0!
MOYENNES AVOINE 2,68 598 #DIV/0!
AVOINE + ECO 8,4 1875 #DIV/0!




GERANIUM AVEC ARACHIS
[REFERENCEB] | A [ B | ¢ [ p |
l 43 | i | | [ro [RNN  ATuns NON ECOBUE FOET F)
U557 B owwoeonm econus FoET F1
TEMOIN
L 44 SOL NU
NON ECOBUE HARICOT SUR SOL NU
I 45 a3
| ARACHIS + HARICOT
1.20m ;
L 46 ECOBUE
SOL NU sans haricot
[ 47 NONECOBUE [
ARACHIS sans haricot
[ 48 ECOBUE
FO=0
FI =700 kg/ha de 15-12-24
L 49 NON ECOBUE
[ 50
TEMOIN
[ 51 SOL NU
NON ECOBUR
[ 52
[ 53 FCOBUE
( 54 NON ECOBUE
55 ECOBUE
56 NON ECOBUE
[ 57
TEMOIN
SOL NU
| 58 | FO | : NON ECOBUE
I 59 [ |




Echantillon

Poids vert | Poids sec M.S. (%) Surface Poids vert parcel. | Poids vert /haj] M.S./ha
38,4 4 1042
BI ECOBUE 38,4 4 1042
NON ECOBUE 38.4 2 521
B2 ECOBUE 384 1,5 39)
NON ECOBUE 384 1.5 391
B3 ECOBUE 384 4 1042
NON ECOBUE 38,4 5 1302
B4 ECOBUE 38,4 0 0
NON ECOBUE 3,125 814 #DIV/0!
MOYERNES ECOBUE 2,375 618 4#D1V/0!
TI 38.4 | 260
T2 38,4 1.5 391
T3 384 4 1042
Moyenne du (émoin aDIV/0! #DIV/0! #DIV/Q! 384 2,167 564 HDIV/O!




GERANIUM AVEC KIKUYU |
GERAN]UM NON ECOBUE F6 ET F
| REFERENCES[ | A | B [ ¢ [ p |
vy GERANTUM ECOBUE F0 ET F
| 26
HARICOT SUR SOL NU
TEMOIN
| 27 SOLNU
NON ECOBUE
| 28
120 m SOL NU sans haricot
| 29
| 30
FO=0
| 31 Fl = 700 kg/ha de 15-12-24
| 32 | NON ECOBUE
| 33 [
TEMOIN
| 34 [ ¥o RN 0 | |souwu
NON ECOBUE
[ 35 |
| 36 | ECOBUE
[ 37 |
| 38 |
[ 39 | F0 X FO | NONECOBUE
[ 40 |
TEMOIN
SOLNU
[ 41 | FO R  ro  [RE NON ECOBUE
[ Ey) [ —




#
GERANIUM FKIKUYU FECOBUAGE -M. CADET 12/02/99

Echantillon
Poids vert | Poids sec| M.S. (%) Surface Poids vert parcel. | Poids vert fha | M.,S./ha
NON ECOBUE 38,4 2.0 o1l
B) ECOBUE 38,4 11,5 2995
NON ECOBUE 38,4 4 1042
B2 ECOBUE 384 935 2474
NON ECOBUE 384 3 781
B3 ECOBUE 384 9.5 2474
NON ECOBUE 38,4 2 521
B4 ECOBLE 38,4 10 2604
NON ECOBUE 3,128 814 H#DIV/0!
SOYENNES ECOBUE 10,(25 2637 #DIV/Q!
Ti 38,4 1,5 39)
T2 38,4 3,5 o1l
T3 384 1.6 417
Maoyenne du témoin | 4DIV/D! | 4DIV/0! #DIV/0! 38,4 2,2 §73 #DIV/0!
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6m 5 4 1 7 8 3 9 2 6 BS
3 infer-rangs
de géranium
VARIETES DE RIZ
1: FOFIFA 62
2 : FOFIFA 64
3: FOFIFA 116 Plantation : Poquets 0,20 * 0,20 (4-5 praines)
4 : FOFIFA 133
% : FOFIFA 134
6: FOFIFA 151
7: FOFIFA 152

9 : FOFIFA 154



PRPDUCTION DE BIOMASSE D'AVOINE (1998)

CHEZ LES Ag!LCULTEURS

INITIATION|FLORAISON| MATURITE | TOTAL (kg/ha)
(4] ) 3) (1+3) ou (2) ou (3)
EGUE 1327 4731 4731
GONTEAU 9346 9346
HAILLOT 2940 2940
|PAYET 3334 3334
FEATOUE 2645 2645
1082 1465 2547
ZITTE 2657 2657
EN MILIEU S§MI-CONTOLE

M.S. (%) T/HA

3 23 7,765

4 21 5,087

6 22 8,632

7 16 4,460

8 23 5,624

10 19 4,768

THEO 13 21 5,403

16 21 2,947

19 17 2,885

22 20 2,038

B 25 4,866

MOYENNE 21 4,952

XIV a 16 7,373

XIV b 19 5477

XVa 15 5,960

XVb 15 6,015

XV 14 7,714

XVd 15 7,673

XVe 14 6,567

cocC XVf§ 19 3,409

XVg 17 4,087

XVla 13 5,733

XVIb 15 5,086

XVic 15 1,063

XVII a 20 2,221

XVII b 20 1,903

MOYENNE 16 5,084
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Abstract
doned on
cause of
fertility is
creased ds

raditional tree fallows have been aban-
pe western coast of the Reunion Island be-
e increasing need for cultivated land. Soil
longer restored and crop yields have de-
stically. The leguminous plant, Lotus uligi-
il), used as a cover crop, has made possible
pf erosion, the restoration of soil macrofau-
iplly earthworms, and the increase in crop
gn trefoil was associated with earthworms
orticis), the densities of maize, the yields of
and dry matter, the yield of trefoil fodder
and the biomass and respiratory activity of
pra were considerably increased. The com-
bined effe H of their association led to a significant de-
gpulations of the plant-parasitic nematode,

Pratylenchis vulnus, in maize roots, and in the popula-
tion of bogers. Some soil chemical features were modi-
fied.

Key wordq |Plant cover - Trefoil - Maize -

Nematode] |- Earthworms

introducti

A drastic §ecrease in the yields of main crops (pelar-
gonium, ze and market gardencrops) has been ob-
served on §e western coast of Reunion Island since the
use of treefhllows was stopped. Long-term hoed mono-
cultures lefdl to the disappearance of the humus layer
which hasfuilt up during fallow periods. On slopes,
which avegage 15%, high intensity rainfall causes con-
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| of trefoil cover crop and earthworm inoculation on maize crop
organisms in Reunion Island

siderable runoff and soil loss from agricultural land, es-
timated at about 20 t ha ~* year ~! (Perret 1993). More-
over, long-term monoculture on these bare soils leads
to a decrease in the density of the soil macrofauna
(Boyer et al. 1996),

Using agroecological practices and, particularly, per-
manent cover crops associated with annual crops, it is
possible to restore sustainable systems in tropical areas
(Monegat 1991; Seguy et al. 1996). Using permanent
cover crops results also in erosion control and soil or-
ganic matter increase. They protect surface aggregates
against the effects of rain drops (Perret et al. 1996).
Cover crops present several beneficial agricultural ef-
fects such as reduction of weeds and chemical fertilizer
use (Michellon and Perret 1995) and restoration of soil
fertility with reactivation of the soil macrofauna (Boyer
et al. 1996).

The abundance and diversity of soil macroinverte-
brates and the relative importance of major groups
(earthworms, termites and ants) can be used as indica-
tors of soil quality (Stork and Eggleton 1992). Earth-
worms are a major component of soil fauna communi-
ties in most natural ecosystems of the humid tropics
(Lavelle et al. 1992). More than 50% of the macrofau-
nal biomass is represented by earthworms. A correla-
tion between earthworm abundance and the productiv-
ity of cropped plants has been shown (Pashanasi et al.
1992). With earthworms an increase in mineralization
of soil organic matter has been observed (Martin 1991;
Lavelle et al. 1992).

In tropical areas, and especially in monocropping
systems, plant parasitic nematodes can steadily de-
crease the yields of cropped plants (Luc et al. 1990).
Soil nematode populations can be severely reduced by
several species of earthworms (Senapati 1992; Hyvénen
et al. 1994). Among nematodes involved in these stud-
ies, however, only a few plant parasitic species have
been considered (Ellenby 1945; Senapati 1992; Boyer
and Reversat 1996). However, greenhouse studies have
shown that leguminous plants associated with tomatoes
lead to a decrease in populations of the nematode Mel-




oidogyne frcognita inside the roots of tomato (Marban-
Mendozafgt al. 1992).

In the poresent study, the impacts of a cover crop of
trefoil anj(inoculation by a geophagous earthworm on
the yield pf maize were measured. During the experi-
ment somg| other biological parameters of the soil, such
as the population of plant parasitic nematodes and the
microbialfdctivity, were also recorded. Maize on bare
soil was ubed as the control,

and methods
hi site

pid is a volcanic island located in the Indian Ocean

(21°05’S, 5§°P0 E). Deep volcanic ash soils (andisols) are found
at altitudespf 500-1500 m; according to climatic conditions these
are either bfloysitic or allophanic and gibbsitic (Zebrowski 1975;
Raunet 1998 ). The present study was carried out at an altitude of

1000 m on 4 andisol, with a mean annual rainfail of 1400 mm. A
dry, cool pa ﬁo d (average 17 °C) occurred between May and Octo-
ber, and a er (21°C), rainy period between November and
April. Durlhg 1996, the total rainfall was 807 mm. During the
study (Magp-September) the monthly rainfall average was
37.7 mm, widreas this average was 46.5 mm when calculated over
e same period, the mean temperature ranged from
C.

Experiment@ procedure
On a 400-nf] plot, four blocks {6 X6 m), 2 m apart, were estab-
lished at thg|beginning of March 1996. Inside the blocks, four

treatments, ach of 9m? (6 mx 1.5 m), were set out at random:
1. Treatmeft| 1: maize alone on bare soil.

2. Treaztme 42: maize plus introduced earthworms (139 individu-
als m %),

4. Treatmegy 4: maize plus trefoil cover plus introduced earth-
worms (139fhdividuals m —?).

Each blgck and each plot within the blocks was isolated by a
plastic shee E' prevent lateral movement of earthworms between
he plastic sheet, 80-p thick, was buried to 50 cm
depth and gfpjected 10-20 em from the soil surface.
blot, the maize was sown in four rows with 20 seeds
B0 seeds per plot). Rows were 30 cm apart, and on
§%, seeds were 27 cm apart. At this altitude and in
winter, the @yrle of maize lasts about 180 days. No fertilizers were
plthe experiment.

Cover crop
Among covif plants, greater birdsfoot trefoil (Lotus uliginosus
Schkuhr) il bf great interest, particularly the fodder cultivar

plis aggressive in reducing weeds and forms a thick
cover owing 1o its runners and rhizomes. It consti-
tutes a sourfd of nitrogen, thus allowing for a reduction in nitrate

ey et al. 1996). The seeds of trefoil were inoculated

with their shlzobium and coated with powdered natural phos-
phate (500 kg " seeds), using an adhesive (gum arabic). Trefoil
was 1sc:uwn if [March together with maize, at a density of 6 kg
ha~!,

Earthwo!

Amynthas In'cis Kinberg (Oligocheta: Megascolecidae) was the
only earth fm species found in the studied plot and its density
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was low (2 individuals m ~?). It is dorsally pigmented and moves
very quickly. It is an epigeic geophagous species, although some-
times some plant residues can be found in its gut. Native to East
Asia, A. corticis is mainly found in temperate regions, but there
are some records of it from middle altitudes in the tropics (Barois
1992). When the cover of trefoil was 50% (70 days after sowing),
139 earthworms m ~? were introduced in plots of treatments 2 and
4. At the end of the study (7 months) earthworms found in the
soil (30 cm depth) of each elementary plot were counted.

Nematodes

Soil and root analyses of the previous culture of maize showed
that Pratylenchus vulnus Aller and Jensen was the only plant pa-
rasitic nematode found on the plot. This migratory endoparasite
damages roots through feeding and cell destruction. P. vulnus is
the most important root-lesion nematode on fruit trees in Medi-
terrancan countries (Pinochet et al. 1991) and is widely distri-
buted in rose production regions throughout the world (Lehman
1982). In warm climates, however, it was reported as a problem
only on fruit trees (Corbett 1974).

At the end of the study, ten sample units (SU) by treatment
and by block were collected. Each SU consisted of a cube (25 cm
edge) centred on a maize plant. From these ten sample units,
maize roots of five sample units were put in a mistifier for 2
weeks to extract root nematodes (Seinhorst 1950), then dried at
85°C for 24 h and weighed. Nematodes from one subsample of
100 g of the soil contained in one SU were extracted by the two-
flasks technique (Seinhorst 1955) and the nematode suspension
was concentrated on filter paper. Nematodes were collected and
counted after 1 week.

Maize shoots (leaves, stems and ears) of the ten sample units
were dried as described above and weighed. Trefoil roots were
sampled from five SU and nematodes were extracted in the same
way as above. Roots and shoots were dried and weighed as for
maize.

Microbial biomass and activities

Microbial biomass was estimated by the fumigation-extraction
procedure (Jenkinson 1988; Joergensen 1996). Microbial respira-
tion was measured and the index of mineralization of carbon was
calculated according to Dommergues (1960): a sample of 100g
dry soil, humidified at field capacity, was introduced into a her-
metic jar at 28 °C with a beaker containing 50 ml of 0.1 N NaOH.
Once a week during 4 weeks (eight replicates for each treatment),
NaOH was removed and titrated with 0.5 N HCI.

Results

Yields

The percentage of developed maize plants, when com-
pared with the number of sown seeds (80), was the
same (60-62% ) on maize alone and with trefoil cover.
The introduction of earthworms significantly increased
(ANOVA, P=0.05) this proportion to 77.5% when
earthworms were associated with trefoil (Table 1).
The percentage of maize plants infested with the
stalk borer, Sesamia calamistis Hampson, was 50% in
maize alone, 42.5% in maize with earthworms, 32.5%
in the presence of trefoil cover and 27% when earth-
worms were added with the trefoil. The differences
were significant (ANOVA, P=0.05) between maize
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Table 1 Eff§dt of treatments on maize, trefoil, earthworms
{(Amynthas lrz':icis) and nematodes (Pratylenchus vulnus). The
same letter iffdn individual row indicates no significant difference.

S/R Shoot biomass/toot biomass ratio, Earthworms Pi initial pop-
ulation of earthworms, Pf final population of earthworms, SU
sample unit, ind individuals

Treatments
Maize alone Maize + Maize- Maize-trefoil +
earthworms trefoil earthworms
Maize densitf(%)® 62a 66 ab 60 a 775b
S/R maize® 14.1a 159 a 144 a 152a
S/R trefoil® - - 208a 32b
Earthworms ¥ (ind m ~2) 2 2+139 2 24139
Earthworms Pf (ind m~?) Oa 11b la 14b
Reproductiof jndex nematodes (SU ~)® 488 a 588 a 518 a 528a
Nematodes iff gnaize roots (% )® 13 14.1 12.4 73
Nematodes if prefoil roots (%)° - - 39.3 443
Nematodes if koil (%) 87 859 483 484
* Mean of 40ktplicates
" Mean of 200 plicates

alone on
worms (Fi
The per
45% in m
75% in ma
WwOorms an
(ANOVA,
alone and

ter per pla
alone and
earthworm
from 39.3 g

100~

90

Densities (%)

804

794 i fertile maize plants

60~
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N}

e soil and trefoil associated with earth-
).
ntage of fertile (with ear) maize plants was
e alone, 80% in maize with earthworms,
with trefoil and 85% in maize with earth-
trefoil. The differences were significant
=0.05) between the treatment with maize
other treatments (Fig. 1).
the percentages of fertile maize plants
ot infested with the borer were 25% in
45% in maize with earthworms, 47.5% in
foil cover and 62.5% in maize with trefoil
rms. The differences were significant
=0.07) between maize alone on bare soil
F treatments (Fig. 1).

ifid was considered on the basis of dry mat-

in a SU, the average was 35.2 g in maize
.1 g in maize with trefoil cover. When

yere added, corresponding values ranged

[ ~* with maize alone to 41.1 g SU~! with

maize plants with borer

™

.

fertiie maize plants
without borer

Fig. 1 Densiti
without borer
vertical bar s
symbols indic:

maize-trefoil
carthworms

tnaize maize miize
alone earthwarms  trefoil

o of maize planis with borer, fertile maize plants
id total fertile maize plants {mean of 40 replicates,
ws SE). The same letter on the same number of
¢s no significant difference

trefoil cover and earthworms. These differences, how-
ever, were not significant at the 5% level (Fig. 2).

When considered on the basis of yield per ha, the
average weight of dry matter SU ! was multiplied by
the number of maize plants ha ~!. The yield was 1.56 t
ha~! for maize alone, 2.11 t ha ! for maize alone with
earthworms, 2.14 t ha~! for maize with trefoil cover
and 3.0 t ha~" for maize with trefoil and earthworms
(Fig. 3). The differences were significant at the 1% lev-
el (ANOVA) between maize with trefoil and earth-
worms and the other treatments.

The dry weight of maize roots was 2.5g SU-! in
maize alone, 2.7g SU ! in maize with earthworms,
3.3 g SU ™" in maize with trefoil and 2.8 g in maize with
trefoil and earthworms (Fig. 2). Differences between
treatments were not significant at the 5% level
(ANOVA).

The production of trefoil shoot dry matter was sig-
nificantly increased with earthworms. The production
was 45.9g SU~" with trefoil alone and 55.1g SU~!
with trefoil and earthworms (Fig. 2), i.e. 7.0 t ha ~! with
trefoil alone and 8.8 t ha ~* with trefoil cover and earth-
worms (Fig. 3). Differences between treatments were
significant at the 1% level (ANOVA). In contrast, the
root biomass of trefoil was not significantly different
between trefoil alone and trefoil with earthworms,

The shoot/root ratio of maize varied from 14.1 with
maize alone to 15.9, with maize plus trefoil and earth-
worms (Table 1). The shoot/root ratio of trefoil was
lower ~ 2.08 with trefoil alone and 3.2 with trefoil and
earthworms (Table 1). These differences were signifi-
cant (5% ).

Earthworm populations

The final population of earthworms was 11 individuals
(ind) m ~? in maize with earthworms and 14 ind m =2 in
maize with trefoil and earthworms (Table 1), which
represented only about 10% of the inoculum.

———

P
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';-:;: ¢ B maize (rocts) B maize (shooks) -
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maize maize maize maize-trefoil
alone carthworms trefoil earthworms
Fig. 2 Vaibtion of biomasses of shoots and roots of maize and
trefoil (migan of 40 replicates, vertical bar shows SE). The same
letter or tHg same number of symbols indicates no significant dif-
ference. Y£0.05, ** P<0.01
164 ] maize (shoots} B
9 [ teefoit (shoois)
. A
1
SEE
6
s
4 -
3.
p =
14
0
maize maize maize  matze-trefoil
alone earthworms trefoll earthworms
Fig. 3 Prqduction of maize and trefoil dry matter according to
treatmentl I'mean of 40 replicates, vertical bar shows the SE). The
same letzef Indicates no significant difference

Juveigles contributed 46% of the earthworm popu-
lation infhaize with trefoil and earthworms and 40% in
maize With earthworms. Significant differences in the
proportibn of juveniles was observed between maize
alone afld maize with earthworms, and between maize
alone arfjd trefoil cover with earthworms.

NematofiE populations

The inig3l nematode population consisted of the sum
of root pematodes in a SU plus soil nematodes in the
same S{|recovered at the end of the previous culture
of maiz4 | and reached 37930 ind SU ~%. This could be
considefd as the inoculum.

At thel end of the study, the highest nematode popu-
lation if} maize roots was observed in maize alone with
23400 $d SU-' Lower corresponding values were
found iff maize with earthworms (18350 ind SU ™), in

f.}‘, trefoil (roots)

] maize iro0ts) hd
Z 250+

E B soil an i
£ O ol -

T 2004

v

<

=

95

; 150 -

=

maizestrefoil
earthworas

ingculum maize maize maire
alone earthworms trefoil

Fig.4 Variation in populations of the nematode Pratylenchus
vulnus according to treatments (10° nematodes per sample unit
(SU), mean of 20 replicates, vertical bars shows SE). The same
letter or the same number of symbols indicates no significant dif-
ference. * P<(.05; ** P<0.1

maize with trefoil (17100 ind SU '), and in maize with
trefoil and earthworms (11700 ind SU ~%; Fig. 4). Dif-
ferences were significant at the 10% level (ANOVA)
between maize alone on bare soil and maize with trefoil
and earthworms.

The number of nematodes in trefoil roots was 68122
ind SU ™! in maize with trefoil and 81328 ind SU ! in
maize with trefoil and earthworms (Fig. 4). The differ-
ence was not significant at the 5% level (Mann-Whit-
ney test).

The number of soil nematodes was less in the pres-
ence of trefoil, i.e. 111370 ind SU ~! in maize with tre-
foil and 107369 ind SU ™' in maize with trefoil and
earthworms. For maize alone and for maize with earth-
worms, values were respectively 161985 ind SU ™! and
204945 ind SU ~! (Fig. 4).

The final population per SU was calculated as the
sum of nematodes found in maize roots, plus trefoil
roots plus nematodes found in soil (Fig. 4). Highest val-
ues were found for maize with earthworms (223295 ind
SU™!) and in maize with trefoil and earthworms
(200397 ind SU '), Lowest values were observed in
maize alone (185385 ind SU ') and in maize with tre-
foil (196592 ind SU ~!). These differences, however,
were not significant at the 5% level (ANOVA).

The highest value of the nematode reproduction in-
dex (final population/initial population), was observed
in maize with earthworms, i.e. 5.88. In maize alone,
maize with trefoil and maize with trefoil and earth-
worms these values were respectively 4.88, 5.18 and
5.28. Differences between treatments were not signifi-
cant at the 5% level (Table. 1).

When considering the total number of nematodes
per SU, the proportion of nematodes in roots of maize
was low. It was 13% in maize alone and 14.1% in maize
with earthworms. This proportion was 12.4% in maize
with trefoil and 7.3% in maize with trefoil and earth-
worms (Table 1).
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Fig. 6 Variation in carbon mineralization index (% total carbon)
during 4 weeks (data points on the cumulative curves are the
mean of 8 replicates; vertical bar shows SD

trefoil and earthworms were significant at the 5% level
(ANOVA).

Nitrate contents were significantly lower in treat-
ments with trefoil when compared with treatments
without trefoil, i.e. 0.80% in maize with trefoil, 0.95%
in maize with trefoil and earthworms, 2.87% in maize
alone and 2.11% in maize with earthworms (ANQVA,
P=0.01).

Other soil parameters exhibited only slight differ-
ences between treatments (Table 2). The pH was signif-
icantly higher in maize with trefoil and earthworms
(4.98) than in maize alone (4.77).

Discussion
Yield of maize and trefoil

Earthworm inoculation increased maize density and
maize yield. These results suggest that the young plants
were affected by a soil factor which suppressed growth,
and that this was offset by the influence of added earth-
worms. This might have been partly due to the effect of
the pathogenic nematode P. vulnus.

The decrease in borer populations suggests that the
association of trefoil and earthworms provided benefi-
cial conditions for the development of predators which
attack the larval stages of the borer that live in the soil.
In the same way, the increase in the density of fertile
maize plants was due to the effects of trefoil and earth-
worms, separately or in association, on certain chemical
and biological characteristics of the soil (pH, minerali-
zation of carbon, microbial activities).

The dry matter production of trefoil, which is used
as fodder, increased in the presence of earthworms.
Plant production was significantly enhanced, although
this positive effect varied according to plant species.
Trefoil responded better than maize and it seemed that
in the former there was a better assimilation of chemi-
cal components (nitrate).




Table 2 Ygriations in soil chemical parameters (mean of 20 repli-
cates) anchil microbial biomass (mean of 8 replicates) according
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no significant difference. Cr Total carbon, Nrtotal nitrogen, (/N
N ratio, Py total phosphorus, Pa available phosphorus, CEC

to differeftk treatments. The same letter in the same row indicates  exchangeable cations, sar saturation rate
Treatments
Maize alone Maize + Maize- Maize-trefoil +
earthworms trefoil earthworms
Microbial omass (mg kg =) 84.04 a 11118 b 1122 b 1134 b
Cr(g 100E") 814 a 82a 866 b 8.39 ab
N (g kg 727 a 743 a 738 2 772 a
CIN 11.3 ab 11.0b 11.8a 11b
NO3 (% N4 287a 21l a 080b 095b
Pr (mg kg 4444 4305 a 4458 a 4564 a
Pa (%) 139a 128 a 142 a 140a
pH 477 a 4.83 ac 5.06 b 4.98 bc
CEC (meq 100 g ~1) 74a 67 a 7.8 a 72 a
sat (% CHL 554 ab 5061b 595a 524 ab
Ca (meq g™ 315ab 246 b 362a 2.79 ab
Mg (meg g9 0.52 ab 042b 0.58 a 0.51 ab
K (meq 1®Plg ) 040 a 0.29a 031a 030 a
Na (megq g™h 034 a 037b 0.30 a 030 a

Soil chergical characteristics

changes were observed in soil organic mat-
nitrogen ratio) between treatments, show-
influence of treatments on the organic sta-

in chemical difference which was observed
otal carbon and soil nitrate content. The in-
ptal carbon was due to litter organic matter
(shoots and roots). A sharp decrease in soil
nitrate cahkent in the maize with trefoil treatment, with
or withot [earthworms, suggests that trefoil absorbed a
great amdynt of this nutrient,

Other fhemical characteristics were not significantly
affected thy the treatments.

Soil micrdyial activity

or in association, earthworms and trefoil
bnced soil microbial activity, leading to an in-
qoil biomass and respiration. This suggests
degradable organic matter is added to the
from aerial parts and roots of trefoil, result-
pncement of microbial activity.

rms, by soil ingestion, stimulate soil micro-
during the transit through their gut (Barois
1992). Degpite the increase in the carbon mineraliza-
i in the trefoil and trefoil with earthworms
the observed values, ranging from 1 to 1.3,
were low fgmpared to other studies, which varied from
2 to 5 acdrding to management and soil type (Dom-
mergues 1960). This could be explained by the chemical
characteriftics of andisols which are rich in organic
matter. THis organic matter, however, is often fixed to
allophans br aluminium and is less accessible to micro-
organisms] [Bel Hadj Brahim 1987). Moreover, high
amounts ¥l amorphous alumina and allophans also in-

duce a deficiency in assimilable phosphorus (Borie and
Zunino 1983), which becomes a limiting factor for mi-
croflora.

Earthworm populations

Only about 10% of the inoculated earthworms was
found at the end of the study. This sharp decrease de-
monstrated that the organic status of soil under maize
and trefoil was not able to maintain a population higher
than about 14 ind m ~2. Other studies showed that oth-
er cover plants on the same soil are able to maintain
larger populations. A previous study of macrofauna
carried out in 1994 (Boyer et al. 1996) on a nearby plot,
under different cover crops planted in 1990 and asso-
ciated with a pelargonium crop, showed a density of A.
corticis of 10 ind m ~? with trefoil cover and 50 ind m —2
with “Kikuyu” cover (Penniserum clandestinum). Re-
sults of the present study proved that the inoculation of
earthworms was useful but that it was not necessary to
inoculate more earthworms than the final population
obtained in the present study (14 ind m ~2). This rela-
tively low number of inoculated earthworms could not
affect the population dynamics because this species is
parthenogenetic.

Nematode populations

Nematode populations inside maize root were signifi-
cantly lower under trefoil with earthworms compared
with maize alone (Fig. 4).

The presence of earthworms introduced with trefoil
strongly affected the relative abundance of nematodes
in maize roots and in soil, and a high number of nema-
todes in trefoil roots was observed.




antagonistic mechanisms(decrease in nema-
lations in plant crops) attributed to the cover
earthworms are suggested. The high number
bde juveniles in roots of trefoil showed that
crop is a good host plant and may be more
to this nematode species than maize. Thus,
ection should be reduced. Earthworms could
different effects on nematodes. Firstly, the
f macropores and soil compaction by earth-

worm adtjvity (Blanchart et al. 1990) could impair the
movemdnt of nematodes in soil and so depress popula-
tions. Sqpndly, passive soil ingestion of nematodes by
earthwofis may alter their parasitic potential during
their trakit through the gut, due to the activity of di-

zymes (Boyer and Reversat 1996).
rlusion, the combined effects of trefoil cover

and earfiworm inoculation resulted in decreases in
populatiphs of the plant parasitic nematode Pratylen-
chus vugaus in maize roots and in populations of the
stalk bofr, accompanied by increases in maize density,
maize feftility, maize production and soil carbon miner-
alizatio oreover, trefoil cover exhibited other bene-

s such as soil protection against erosion,
ression and fodder production,
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DRRT

LA COOPERATION REGIONALE
AUTOUR DU RESEAU AGRICULTURE DURABLE
OCEAN INDIEN

1. UN

DYNAMIOUE EN COURS

Fn mars 1998, un atelier international sur la gestion agrobiologique des sols s'est tenu a
e (Madagascar). A cette occasion, une forte délégation du Cirad/Réunion-CIVAM-APR s'est

ifde pour participer et présenter diverses communications. De méme, cet atelier a donné lieu a des

{'information durant 10 jours et dans diverses écologies malgaches. Un groupe de 12
urs, techniciens, chercheurs et agents du développement de la Réunion y a assiste.

uite a ces manifestations, la création d'un réseau régional ayant trait a l'agriculture durable a
agé. Et c'est a l'occasion de la féte du Palmiste et du Vacoa (Saint-Philippe - aout 1998), a
ipn de I'Association des Paysans de Saint-Philippe (APSP) et du CIVAM, et coorganisé par le
sunion, que le premier comité de pilotage s'est tenu. Le Réseau Agriculture Durable Océan
OI) est né. Il regroupe actuellement Madagascar, la Réunion, Maurice, Mayotte, les
, et 'Afrique du Sud. Le bureau, composé des représentants de chaque pays ou organismes a
intemationale, a été désigné. Un état des lieux de l'offre et de la demande de chaque partenaire
urs, et de premiers échanges de matériel végétal et des formations ont été déja réalisés.

Outre ces premiéres actions concrétes déja mises en ceuvre, des themes de recherche fédérateurs
cours de finalisation. De part l'expérience acquise, les compétences, les dispositifs et les
ictures du Cirad-Réunion associé aux agriculteurs (CIVAM, APSP) et organismes de

dévelogpement (A.P.R), un rdle fondamental d'animation scientifique doit étre tenu. Et clest

princigdement autour des quatre activités suivantes que le Cirad/Réunion se positionne.

Themd] UTILISATION DES POTENTIALITES NATURELLES DE
GESTION DE LA FERTILITE ET DES ADVENTICES EN VUE
DE LA REDUCTION DES INTRANTS CHIMIQUES ET DES
TEMPS DE TRAVAUX

Persorples impliquées a ce jour: André CHABANNE, Johnny BOYER

Themd} : DIFFUSION DES TECHNIQUES AGROBIOLOGIQUES ET LEUR
APPROPRIATION PAR LES AGRICULTEURS

Personles impliquées a ce jour: Marc Piraux

Themd 3 - INTRODUCTION DE MATERIEL VEGETAL ET RISQUES
D'ENVAHISSEMENT

Persorpies impliquées a ce jour: Jacques TASSIN

Themdq : LA DIVERSIFICATION DES CULTURES COMME ELEMENT
DE DURABILITE DES SYSTEMES AGRICOLES

Persorpies impliquées a ce jour: Frédéric NORMAND

Themdy : DEVELOPPEMENT A LA REUNION D’UNE DEMARCHE
PARTICIPATIVE POUR L’ACCOMPAGNEMENT DE
L’INNOVATION.

Persomnes impliquées a ce jour : Equipe du Dispositif des Hauts et CIVAM




2. LEYMOYENS DU RESAU

gncement a été obtenu par nos collégues de Madagascar pour la premiére année de
fonctidghnement. Celui-ci, modeste, ne permet que de finaliser les procédures de fonctionnement du
;jorganisation de l'atelier, organisation du comité de pilotage, premiers échanges. De nouvelles
démary Hes sont en cours notamment aupres de 'AFD-FFEM (Agence Frangaise de développement et
Fonds ffrangais pour I'Environnement Mondial). Ces fonds seraient destinés a Madagascar pour la
créatio 5 d'un centre et d'un réseau d'expérimentation et de formation sur les techniques agrobiologiques.
Les différents acteurs dans le développement agricole de la Réunion autour de I’enjeu « Agriculture
Durab » sont alors des partenaires scientifiques, techniques, institutionnels et relationnels de tout
premief lordre pour ce centre. Pour ce faire, il convient de développer une démarche pertinente et de
naturd finterdisciplinaire. Celleci s’appuiera, d’une part sur I’expérience locale et intemationale
acquisg |[dans ce domaine (concept de Paysans Expérimentateurs) et, d’autre part, sur les premieres
initiatifes conduites a la Réunion par le Cirad en association avec les Associations d’Agriculteurs et le
gsariat des Hauts ( dispositif Cirad-A.P.R.-Chambre d’Agriculture). Il est donc indispensable de
bénéfigier de moyens supplémentaires non prévus dans les budgets de chacun.

3. LE§ BESOINS IMMEDIATS

Les besoins immeédiats de participation au réseau durant le premier semestre 1999 concernent
quatrejMolets, tous ayant trait a la création d'une plate-forme technologique et institutionnelle portant sur
l'agrotielogie. lls s’articulent autour de deux axes :

Meéthagologie et coordination institutionnelle

Elaboration des bases méthodologiques et du cadre institutionnel de 1’organisation du réseau
réunionnais « Agrobiologie des Sols » s’appuyant sur le concept moteur des Agriculteurs
Expérimentateurs. Les résultats des actions prévues en 1999 seront immédiatement mis a
profit par le réseau régional.

Créatiph d’une plate-forme technologique

La constitution d'une documentation permettant de disposer et de mettre a disposition une
base de données relative a l'agrobiologie et accessible a chaque partenaire local et régional.
Il s'agit de valoriser au mieux les résultats acquis a la Réunion ainsi que la bibliographie
existante. Chaque partenaire pourrait accéder a cette base de données soit par l'intermédaire
d'un site Internet, soit par une brochure périodique.

P Un accueil de stagiaires pour la réalisation d'expérimentations portant essentiellement (i) sur
les méthodologies de suivi de l'activité biologique des sols (macrofaune et microflore) en
relation avec la restauration et le maintien de leur fertilité, et (ii) sur I'utilisation des
couvertures végétales pour la lutte contre les adventices par leurs effets physiques et
chimiques (allélopathie) en relation avec la réduction des temps de travaux et des pesticides.

f* Des mussions d'appui technique, de formation et d'animation scientifique autour de ces
thémes.

WXE Q| Développement de la recherche participative

e  Appui scientifique et formation aux méthodes de la démarche participative =~ 50 KF
e Validation de la démarche auprés d’un groupe cible 100 KF
o Echanges régionaux entre agriculteurs et chercheurs 100 KF
e Fonctionnement du réseau local et diffusion des informations 30KF
e Réunion de coordination institutionnelle et scientifique 30 KF

TOTALAXE1 310 KF
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UXE 2

Plate-forme technologigue

Centre Yocal de documentation

¢ matériel informatique pour la saisie des références bibliographiques (ordinateur), logiciel de
gestion de base de données, matériel de duplication (photocopieuse) et consommables

50 KF
¢ secrétaire intérimaire (saisie des références, gestion des commandes et expedition) $5
Jjours/mois sur 6 mois 30KF
¢ frais d'édition de documents, de diffusion des listes bibliographiques (site Internet, brochure
trimestrielle) et d'expédition 20 KF
TOTAL 100 KF
Accueidde trois stagiaires
¢ Frais d'accueil 3x 10 KF=30KF
¢ Voyages + déplacements 3x 10 KF=30KF
¢ Expérimentation 3x 10 KF =30 KF

TOTAL 90 KF

MissioRs d'appui. de formation et d'animation scientifique. 40 KF
Divers 10 KF

TOTALAXE 2 . 240 KF




POLE AGRICULTURE DURABLE, FORET ET ENVIRONNEMENT

ORIENTATIONS DES RECHERCHES POUR LA PERIODE 2000-2006

agriculture durable, forét et environnement” a émergé progressivement autour de deux enjeux majeurs
de l'agrjauiture réunionnaise, identifiés dans le contrat de plan qui s'achéve : "intégrer le petit paysannat” et "va-
protéger les ressources naturelles”. Il a vocation a rayonner dans la zone Océan Indien. Les recherches
t développées permettent de proposer des systémes agricoles viables, reproductibles et respectueux de
P'envirohpement, et & une échelle plus large, d'évaluer et de suivre 1a biodiversité, notamment en référence aux
gétales". Ces recherches transversales, dépassant l'intérét strictement agricole, devront €tre dévelop-
lals le cadre du prochain contrat de plan.

A systémique, changement d'échelles, gestion, modélisation). Trois projets sont centrés sur la viabilité
ue et écologique de 'agriculture, notamment celle des Hauts, avec une préoccupation environnemen-

otection des sols et de diminution des pollutions d'origine agricole : (1) l'analyse fonctionnelle et 1'aide
ion dans les exploitations familiales et les filiéres de diversification, (2) I'agronomie des systémes de

évaluatign de la biodiversité, s'intéresse davantage a l'espace (forestier mais également agricole) et aux consé-
e sa gestion 4 I'égard de la biodiversité. 11 est donc centré sur la gestion et les méthodes de suivi du
e biologique des espaces (dynamiques forestiéres, invasions biologiques). Outre le renforcement des
s dans les projets cités ci-dessus, d'autres axes de recherche, s'intéressant a la gestion de I'espace, pour-
raient &z adjoints au pdle dans le cadre du prochain contrat de plan : (i) occupation des sols, dynamique fon-
ciere etjdestion de bassins versants, (i) contrats de pays.

POLE AGRICULTURE DURABLE, FORET ET ENVIRONNEMENT

Echelles ou miveaux PROJETS (disciplines)
d'organisation
Systéme sol / plantes 1% Agronomie des systemes de culfures
«— (physiologie, phytotechnie, agronomie, agro-biologie)
Parcelle de culture
Exploitation Gesthn des déchets‘ organiquea} et ¢’ies tragsferts dg felrtlllté
v (gestion, technologie, agronomie, géographie, modélisation)
Localité | |4
Gestion de I'espace et monitoring de la biodiversité
Paysage (gestion du territoire, géographie, agronomie, physiologie)
Région v Analyse fonctionnelle et aide a la décision stratégique dans les
Tle N exploitations famillales et les filitres de diversification
: (gestion, économuie, sociologie, agronomie)




Projet 1: Analyse fonctionnelle et aide 2 la décision stratégique
dans les exploitations familiales et les filieres de diversification

1. Conjtit - demande - problématigue

L’agrichiture réunionnaise repose encore essentiellement sur de petites exploitations familiales qui connaissent
une viapilité économique incertaine du fait de facteurs tant internes (faible capacité de gestion, ressources limi-
tées poft 'intensification) qu’externes (baisse des prix des cultures traditionnelles,...). Le maintien de ces ex-
ploitatigms constitue pourtant un enjeu fondamental, & deux niveaux : enjen social d'une part, compte tenu de
I’impofqnce des emplois concernés, enjeu d’aménagement du territoire d’autre part, car ces petits agriculteurs
sont ré Lt is sur I’ensemble de I’ile et notamment dans les Hauts. La diversification des activités au sein ou hors
de I'agfituiture est la voie la plus répandue pour consolider économiquement ces sysiémes, mais elle est con-
frontéchide nombreuses contraintes d’ordre technique ou organisationnel.

L. analy .'- des conditions de durabilité (écologique et économique) de ces systémes suppose des investigations &
plusiculq niveaux d’échelle. Au dela de la mobilisation des différentes ressources (eau, matiére organique. tréso-
rerie, ; -d'cuvre,...) nécessaires 4 la production, une approche globale des exploitations doit permettre de
micux ppréhender les interactions entre les différentes activités. La durabilité des exploitations suppose de
prendrd ¢n compte l'innovation technique (théme 2). Par ailleurs, la prise en compte de ’environnement écono-
mique ! des filiéres s’impose pour évaluer les potentialités de développement des activités de diversification et
le posit i ement concurrentiel des producteurs sur ces marchés. Enfin, la durabilité (écologique et économique)
ne peutfse concevoir sans mettre en ceuvre les mécanismes institutionnels appropriés.

Cette pgrgblématique peut se décliner pour un grand nombre de pays de 1’Océan Indien ou I'agriculture reste
fondée Fuir des structures familiales. Ainsi, les compétences développées a la Réunion peuvent assurer au pole.
un role e leader régional en termes d’expertise, de conseil et de formation.

2. Axeqde recherche

Les obietifs poursuivis concernent : (i) la connaissance du fonctionnement et de la dynamique des exploitations
agricolgd familiales et des filieres de diversification (fruits et 1égumes, productions animales), la question cen-
trale pq P»: sur les conditions de durabilité des exploitations, (ii) la conception d’outils d’analyse des systémes
producfs, d’intervention pour le transfert de technologies, et d’aide a la décision stratégique des opérateurs
(agricufeurs et groupements). Il s’agit d’appuyer les opérateurs dans la construction de leur projet d’entreprise
en tenajt compie des technologies qui peuvent étre mobilisées et des risques et opportunités de 1’environnement
écononfifiuc et institutionnel. Les recherches s organisent selon deux axes en fonction de 'échelle abordée.

Au nivdau des exploitations agricoles, les recherches concernent :

» adédation entre offre - demande au niveau de 'utilisation d’une ressource ;
o l'anglyse des pratiques des agriculteurs, notamment celles liées au petit élevage et son association avec l'agri-
culilfe ;

+ Dacgpisition de références systéme qui mettent en évidence les seuils de dysfonctionnement et de cohérence
des Bystémes et les dispositifs d’accompagnement (formation, aide, mécanismes institutionnels) adéquats a

methE en ceuvre ;
» les §oanditions d’adaptation ¢t de diffusion des techniques en relation avec les capacités d’appropriation des
agrgplteurs.

I AR W WAL S

Au niv@du des filiéres et des marchés, on s’intéresse:

s a ¢canismes de régulation avec notamment une approche prospective ou il s’agit d’anticiper la structura-
tiorgd moyen terme de la filiére a partir du jeu concurrenticl ou relationnel des opérateurs ;

T VI M

» au jsitionnement concurrentiel des petites exploitations familiales dans les filiéres de diversification (végé-
talej jet animales). Une attention particuliére est portée aux stratégies possibles de différenciation des pro-
duif et d’organisation des relations entre producteurs ou entre stades complémentaires de la filiére ;

» auxkiffets des interventions publiques sur les filieres.




ration régionale et partenariat

bnariat est actuellement engagé sur ce théme avec les organismes de développement (APR et Chambre
ikulture) et I'Université de la Réunion (Ceresur). Un déploiement dans la région Océan Indien est envisagé.
avec ces partenaires. 11 s'agit dans un premier temps de répondre & une demande d'expertise et de for-
yotte). Une animation scientifique sur ce théme est également possible a travers des réscaux régio-

s - financements

fheénieurs de recherche, un ingénieur d'étude (VAT) et un technicien conduisent actuellement ces recher-

ches. oins, 1a convention qui finance le dispositif recherche-diffusion des Hauts de 1'Ouest arrive 3 expi-
ration §h 1999. Un chercheur et un technicien y sont affectés sur I’axe « gestion des exploitations et transfert de
technofgies ». Il convient de reconduire ces deux postes et de recruter un second technicien pour maintenir ce

de recherche et consolider la capacité d’expertise déja acquise.

Projet 2 : Agronomie des systémes de cultures

at - Demande - Problématiques

Hauts, la production agricole se heurte 4 de fortes contraintes physiques (climatiques et morpho-
ques), humaines (exode de la population vers les bas, enclavement, insuffisance des infrastructures) et
ques (essoufflement des filiéres traditionnelles). Les efforts récents de diversification, d’intensification
i aux filiéres permettent d'y répondre en partie. De plus, Iagriculture est de plus en plus confrontée a
de protection de I’environnement (lutte contre 1’érosion et réduction des intrants chimiques) et de valo-

2, Axe] {ie Recherche
La durghilité des exploitations et des systémes de culture passe par une meilleure maitrise de ia fertilité des sols
et par Ij diversification des cultures. Les travaux déja engagés sur ces thémes seront poursuivis et développés.

q de recherche envisagés sont :

« la gegtion agrobiologique des systémes de culture ; les travaux antérieurs reposant sur 'utilisation des cou-
es végétales seront poursuivis.; deux nouveaux thémes seront abordés : la biologie des sols et les phé-
norjdnes d’allélopathie ; en effet, il s'agit d'utiliser au mieux les potentialités naturelles (i) de restauration et

ien de la fertilité par la gestion de la faune et de la microflore, et (ii) de lutte contre les adventices par
Kation raisonnée de substances herbicides naturelles élaborées par les plantes de couverture ;

ke en évidence de bio-indicateurs synthétiques de la qualité des sols, basés sur la faune du sol ; il s’agit
ier la fertilité des sols par d’autres critéres que physiques et chimiques ;

ions de diversification qui vont étre poursuivies et amplifiées : diversification fruitiére avec des espe-
novantes dans les Hauts de I'Est : goyavier-fraise, palmistes, pejibaye, coronille ; de nouvelles plantes

i aux filiéres et 4 leur organisation pour les espéces fruitieres innovantes développées dans 1'Est.

dhitats seront valorisés par des actions de formation, de diffusion et de communication. La majorité des
¢nvisagés sera conduite en milieu réel.

akaux s’intégrent pleinement dans les objectifs du «Résean Agriculture Durable Océan Indien» récemment
d. L’ Afrique du Sud, les Comores, Madagascar, Maurice, Mayotte et la Réunion ont adhéré 4 ce réseau.
iknce acquise 4 la Réunion, les compétences et les dispositifs présents permetient de proposer une parti-




mique au sein de ce réseau notamment par la création d’un laboratoire spécialisé sur la biologie des
ux et 1’allélopathie.

les compétences sur la domestication d’espéces nouvelles, sur I’approche systémique de filieres nou-
sur ’expérimentation en milieu réel peuvent étre valorisées a I’échelon régional.

s activités sont conduites en relation étroite avec des agriculteurs, des groupes d’agriculteurs et les
s de développement et de formation (APR, Chambre d’Agriculture, Armeflhor, Legta. CFPPA).

scientifique, un partenariat est instauré avec les Universités de la Réunion, de Créteil et Pierre et
ie, I'Inra/Avignon, I’Orstom/Paris.

ités prévues nécessitent le maintien des équipes actuelles :

e un ghercheur et un technicien sur la diversification fruitiére dans les hauts de I’Est, dont la convention de
fin I:ment arrive a terme fin 1999 ; il convient de reconduire ces postes pour poursuivre et développer ces
actifms ; pour assurer la diffusion des résultats, le technicien est un agent mis a disposition par I'Armefihor ;

ercheur et un technicien sur la diversification et la gestion agrobiologique des sols (Ouest et Sud).

elles orientations (biologie des sols et allélopathie) impose la création de deux postes (un chercheur et
cien).

Projet 3 : Gestion des déchets organiques et des transferts de fertilité

fpt - demande - probiématique

La réscption des déchets organiques par l'agriculture est devenue un enjeu important. D'une part certaines ré-
tamment celles ou 1'élevage est intensif, produisent d'importantes quantités de déchets organiques, qui
ant des risques de pollution. D'autres, notamment celles qui sont spécialisées en maraichage, sont défici-
atiéres organiques et sont confrontées a une diminution de la fertilité des sols consécutive a I'érosion.
Pme de la valorisation des déchets organiques (agricoles, urbains ou industriels) et de la gestion des
de fertilit¢ commence a émerger dans les iles de 'océan Indien, ces milieux étant généralement fragiles
appes, écosystemes naturels). 11 est posé avec davantage d'acuité a la Réunion car les systémes agricoles
doivent nécessairement recycler les fertilisants et matiéres organiques importées en quantité¢ (alimenta-
aine et animale, engrais) avec le minimum de risques pour l'environnement. La Réunion, de part sa
européenne qui la soumet aux réglementations de plus en plus contraignantes, est donc un lieu propice
elopper un savoir-faire en matiére de gestion des déchets organiques et pour mener des recherches vi-

2. Axeq de recherche
hkes de recherche seront développés pour le prochain contrat de plan Etat-Région :

¢risation des flux agricoles de déchets organiques, internes 4 1'exploitation agricole (niveau individuel)
¢ exploitations (niveau collectif) ; relations entre conduites des élevages et caractéristiques des déchets

« valgnisation agronomique des déchets agricoles, industriels et urbains ; aptitude des systémes sols-plantes 4
utilspr les déchets organiques ; risques environnementaux liés a cette utillsation , mise au point de substrats
de @uiture ;

e aidd p la décision auprés des acteurs pour le choix et la gestion d'unités de transformation, afin d'adapter
l'offrg de matiére organique provenant des élevages, en qualité et quantité, 3 la demande des cultures ;

glisation des échanges de matiére organique au sein de l'exploitation agricole (de 1'élevage vers les cultu-
bt entre exploitations (organisation collective) ; conception et évaluation de scénarios de gestion de la
tre organique ; analyse des transferts de matiére organique a I'échelle de territoires.

&




ation régionale - partenariat

régional, la problématique des déchets est de plus en plus présente dans les éco-systémes insulaires.
“transfert de fertilité" peut étre intégré au Réseau agriculture durable dans I'océan Indien (Radoi). La
it étre leader sur ce théme encore pen étudié actuellement, méme en Europe. Elle peut donc se po-
dans un premier temps par sa capacité de recherche sur cette thématique (acquisition de références et
rtise scientifique) puis comme expert dans la zone.

iat avec les institutions de développement de la Réunion est bien établi (MVAD, EDE, CPPR. Sica-
Revia, Urcoopa. Union des AFP). Des collaborations de recherche sont en cours avec 1'Université de
on (laboratoires "Sciences de la Terre" ¢t "Iremia"), les Ensa (Rennes, Toulouse), I'Inra (Grignon.
ier, Rennes, Toulouse) et I'Orstom (Bondy).

4. Besofus - financements
L'équipg| "gestion des déchets organiques” est composée de 3 ingénicurs de recherche, 1 ingéniewr d'étude
(VAT)]] thésard, et elle accueille 4 3 5 stagiaires (maitrise, DESS, grandes écoles) par an. Pour renforcer ses

notamment vers la coopération régionale, les recrutements d'un techuicien (BTS) sur la valorisation
que des déchets et d'un ingénicur d'étude (maitrise, DESS) sur la modélisation des flux de biomasse
écessaires.

Projet 4 : Gestion de I'espace et monitoring de la biodiversité

pt - demande - problématigue

S’agisshyt de biodiversité, deux demandes fortes et connectées s’expriment 4 La Réunion et dans ’ensemble des

[pcéan Indien :

rir davantage aux essences forestiéres indigénes pour micux valoriser le patrimoine biologique forestier
A pt réduire les introductions d’espéces exotiques (risques d’introduire de nouvelles pestes végétales)

o luttgricontre les pestes végéiales, dont I'impact écologique peut étre trés €levé, notamment dans les espaces
gptiers naturels, des actions sur ce théme sont actuellement en cours {cf. projets de lutte biologique contre
ane marronne et le troéne, travaux de thése).

Ceci subpose :

itriser la sylviculture d’au moins quelques espéces forestiéres, sylviculture pour laquelle des protocoles
erches pourraient étre transposés a d’autres iles de la zone ;

gluer et de suivre I'impact des pestes végétales sur le milieu forestier, notamment sur sa dynantique, afin
gpyoir ol et sur quelles espéces intervenir, et donc de bitir des méthodologies adéquates et transposables ;

hpdes préventives (gestion des introductions, gestion des perturbations en milicu forestier).
e recherche
cela nécessaire de mettre en oeuvre des programmes de recherche a vocation régionale visant 4 :

- mettrg jau point la sylviculture de quelques especes forestieres indigénes réunionnaises, représentant chacune
it§qtion écologique particuliére, et pour lesquelles les techniques pourront étre transposées a d’autres espe-

ces et 3d’autres iles de ’OL1L. ;
- mettr§ fen oeuvre un dispositif de suivi des dynamiques des écosystémes forestiers naturels 4 La Réunion, en
intégrald tout particuli¢rement le probléme des pestes végétales et de leur impact écologique




gdes de gestion qui réduisent les risques de développement des pestes végétales, (iv) a participer a
tfimentation de programmes de lutte.

Orga
Partes
Parten| H
Parten}i

¢s réunionnais : Université, ONF, Conservatoire de Mascarin

es océan Indien : Universités, Projets, Services nationaux de la recherche forestiere, ONG.
res scientifiques métropolitains : CNRS, Universités, Inra

es scientifiques internationaux : UICN, OFI, RERFT, ISSG

ns - financements

Un sey ichercheur ne pourrait prendre en charge un tel programme, d’autant que les actions en cours en 1998 et
1999 devront €ire en partic prolongées au-deld de 'an 2000 (expérimentations forestiéres, bambous. littoral).
Tout af plus pourrait-il étendre ses actions au programme « sylviculture d’essences forestiéres indigenes ».

Le rec

¥ ement d'un second chercheur assisté d’un technicien de terrain permettrait d’assurer la conduite des
deux 2

fres programmes (« dynamique des écosystémes forestiers », « pestes végétales »).
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ESTION DURABLE DES AGROSYSTEMES : IMPACT DES MACRO-
INVERTEBRES SUR LA FERTILITE DES SOLS

Du
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e des travaux : 18 mois

de contrat : Contrat 4 Durée Déterminée (CDD) avec le CIRAD

naires Scientifiques et Techniques : CIRAD de la Réunion et la Sica Sud Canne
d'expérimentations : les Hauts de I'Ouest, le Sud de la Réunion

res étudiées : Cultures maraichéres, géranium et la canne a sucre
ODUCTION

Les sols ont des peuplements souvent trés divers et la richesse spécifique s'y
te souvent en centaines d'espéces pour les invertébrés, milliers ou dizaines de
rs pour la microflore dans les régions tempérées et tropicales (Schaefer &
ierman, 1990; Hawksworth, 1991). Cette richesse encore largement méconnue est
ment menacée d'érosion alors que son inventaire ne progresse que lentement. On
iffe que la moiti€ des especes de vers de terre, un groupe relativement bien étudié,
encore a décrire; la plupart d'entre elles se trouve dans les régions tropicales ou son
pnce est mise en péril par la mise en culture de surfaces toujours plus grandes
Pes sur les écosystémes naturels (Fragoso et al., 1997). De fagon générale, rares

les pratiques de gestion qui n'affectent pas la diversité¢ des peuplements du sol,
t si elles sont intensives (Lavelle et al., 1994; Basu et al., 1996). On constate la
du temps une forte diminution des effectifs de la faune du sol lors de la mise en

culthre. C'est particulicrement vrai pour les cultures céréaliéres (mais, riz pluvial), sous

lles l'essentiel de la faune, particulierement pour les vers de terre, a disparu
L:hley et al., 1979; Dangerfield, 1989). Le travail mécanique du sol, les pesticides
nent et al., 1991), principalement les nématicides et les fongicides, et l'utilisation de
ique: qui laissent le sol a nu durant de longues périodes sont particuliérement
es a la macrofaune du sol.

(Ci
tec
néf:

" 1a contribution de la faune du sol a l'entretien de la fertilité du sol est de mieux en

kK avérée et des techniques se développent pour stimuler l'activité de ces
lements considérés comme une ressource (par exemple, la faune qui décompose la




e et les vers de terre endogés qui conditionnent le sol), ou pour contrdler des
lations devenues nuisibles (nématodes phytoparasites, certains termites ou fourmis)
er, 1998, Boyer et al., 1998; Lavelle et al., 1998).

es travaux récents montrent aussi une relation directe et proportionnelle entre
vité des vers de terre et la croissance des plantes (Brown et al., 1997) qui semble
ter d'un ensemble de processus a effets immédiats (nutrition minérale de la plante) et

rés (entretien de la structure physique du sol: séquestration de la matiére organique
les agrégats).

l'a
re
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175

'autres travaux montrent que la présence des vers de terre associée a celle de la
rerture végétale permanente (lotier "velu", Lotus uliginosus), permet d'augmenter la
uction de matiére séche du mais (+92%), d'huile essentielle de géranium (+38%),
production fourragére de la couverture (de 26% a 90%) et de diminuer in situ les
lations de nématodes phytoparasites (Boyer, 1998). Les mémes travaux mettent en
nce une diminution significative de la population de borer "rose", Sesamia
istis en présence de la couverture de lotier et de vers de terre qui ont été introduits
la couverture.
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)BJECTIFS
£s objectifs de ce travail sont :

* d'étudier les relations existantes entre les pratiques culturales (semis direct,
colvertures végeétales) et la faune du sol afin de lutter contre certains pathogénes des
culpres (nématodes phytoparasites, bactéries, ravageurs), de réduire lutilisation de
profuits phytosanitaires et d'augmenter la fertilité du sol.

Cette étude passe par la connaissance des mécanismes impliqués, permettant aux
prajiues culturales de maintenir une forte diversité et abondance de certains invertébrés
du ol, tels que les organismes ingénieurs au sens de Jones et al. (1994) (vers de terre,
terfites, fourmis). De méme l'étude des mécanismes qui permettent aux macro-
invgttébrés du sol d'agir sur les pathogénes des cultures sera abordée.

* de proposer des pratiques agricoles permettant le développement de la faune

(mggrofaune du sol) afin de restaurer et de maintenir la fertilité du sol.

® de dégager des indices biologiques (basés sur la macrofaune et microflore du
sol] de la qualité du sol.




M{METHODES ET PROTOCOLES

1 Sites d'étude - Analyses de la faune et de la microflore du sol

es recherches de terrain seront conduites, pour les essais thématiques, a la Station
Colimagons (Cdcatre) dans les Hauts de I'Ouest de la Réunion, ou le CIRAD
tde des parcelles expérimentales. Sur ces parcelles, divers types de couvertures

de

po
veé

ales existent depuis plusieurs années. Des essais seront installés directement chez
les |griculteurs. Différents types de cultures, de couvertures, de sols d'altitudes et de
cligats seront abordés.

pur la macrofaune du sol, dans chaque site étudié, 10 prélévement (25 cm x 25 cm x
30
TS
tre

dé

m), espacés de 5 m seront effectués le long d'un transet choisi au hasard (méthode
, Lavelle, 1988, Anderson & Ingram, 1989). Le peuplement sera détaillé en une
ine d'unités taxonomiques différentes (au niveau des familles et des ordres). Une
rmination a l'espéce sera faite pour les groupes les plus représentés.

extraction des nématodes des racines des plantes et du sol sera réalisée selon les
hiques de Seinhorst (1950, 1955).

p biomasse microbienne du sol sera faite selon la méthode de la fumigation -
jction (Chaussod & Nicolardot, 1982) et l'activité respiratoire par la méthode de
ergue (1960).

tec

ext

+ Analyse des mécanismes

de des mécanismes sera réalisée en pot sous serre. On vérifiera les effets des

prdduits phytosanitaires sur les population de macro-invertébrés et de la microflore du
solf De méme, les effets de la présence de certaines composantes de la macrofaune du

ers de terre) sur certains pathogénes des cultures (nématodes, bactéries, ravageurs)
t abordés. En laboratoire, des études qualitatives seront faites sur les litiéres des
fertures végétales utilisées sur le terrain afin d'appréhender les mécanismes pouvant
tenir ou non la faune du sol (Ny, N assimilable, digestibilit¢ enzymatique,
hénols).




I} |CULTURES ETUDIEES

Plia;ieurs études (Chambre d'Agriculture, APR) ont montré que dans les petites
oitations des Hauts (agriculture familiale) deux types de cultures sont pratiquées:

1. les cultures de diversification avec le maraichage et le géranium

2. la canne a sucre, qui représente 20 a 30% de la filiére canne.

€X

Cepf cultures sont fortement fertilisées et ['utilisation des pesticides est bien souvent mal
marisée (doses importantes d'herbicides utilisées).

Leg| expériences porteront de ce fait sur ces deux groupes de spéculations (cultures
mefhichéres et la canne 4 sucre).
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LE DE LA FAUNE (MACROFAUNE), DE LA MICROFLORE DU SOL ET
MODES DE GESTION DES CULTURES AVEC COUVERTURES
' ETALES SUR L’EVOLUTION DES SOLS ET LA PROTECTION DE
ONNEMENT

JRDINATEURS |

[BANNE André et BOYER Johnny
cheurs Agronomes au CIRAD de la Réunion
pbn des Colimagons — 13 CD3 Chemin Petite Ravine - 97416 La Chaloupe Saint Leu

Ile 4¢ la Réunion

0262 24 80 42
0262 24 94 24 / E.mail : boyerj@hpbret.cirad.fr ; chabanne@cirad.fr

E

€union, ile volcanique, présente des écosystémes particuliérement fragiles en raison
milieu physique difficile et de l'insularité. Un des enjeux majeurs de l'agriculture
nnaise est d'assurer la durabilité des exploitations, tout en valorisant et protégeant
ssources renouvelables (eau, sols) par un aménagement raisonné des espaces ruraux
rotection contre I’érosion. La gestion d'une agriculture durable vise a proposer des
ons économiquement viables de valorisation agricole, notamment par l'utilisation de
hues culturales appropriées. La gestion agrobiologique des systémes de culture peut
ettre la restauration et le maintien de 1’activité biologique des sols. Celle-ci associée
protection contre 1’érosion permet d’envisager la réduction des intrants chimiques
les systémes cultivés. Le programme a donc comme objectifs d'étudier, d’une part,
jution de la qualité biologique des sols, et d’autre part, la protection de
ronnement en résultant, sous différents modes de gestion des cultures (couvertures

tales).

THMES CONCERNES

A
(N

momie, Ecologie, Microbiologie des sols, Biologie des sols, Parasitologie
hatologie).

DthEE DES TRAVAUX

3

b

Dégnt des travaux : Fin 1999

Fi

les travaux ;| Fin 2002

Pk

L TENAIRES

c11r
de

AM (Centre d’Initiative pour Valoriser I’ Agriculture et le Milieu rural), Association
Planteurs Expérimentateurs, Université de la Réunion, Université Pierre et Marie

Cufie, DIREN, IRD (ex ORSTM), CIRAD de Montpellier.
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BUPGET ESTIMHE

1 année 3 années
(H.T.) (H.T.)

FONCTIONNEMENT:
-Pergpnnel vacataire : 1 personne (technicien) & mi-
temgly 9000 F/mois x 6 mois : 54 KF 162 KF
-Perjonnel supplémentaire (aides agricoles) sur le
terrgn (2 000F/mois) x 10 mois : 20 KF 60 KF
MISRIONS et APPUIS SCIENTIFIQUES :
-Réurtion-Paris (aller-retour) pour analyses spécifiques
et étfes avec les laboratoires et équipes associés 50 KF 150 KF
EQYIPEMENT:
-Ma@griel scientifique de terrain et de laboratoire
(tengpmetres, balance de terrain, pHmétre...) : 100 KF
FONCTIONNEMENT :
- Fogmmitures agricoles (engrais, pesticides), carburant,
conspmmable de laboratoire (éthanol, formol,
e es, ...) 40 KF 120 KF
ANALYSES:
-Andlyses chimiques du sol (C, N, P,, nitrates,
bionfisse microbienne... ) 100 KF 300 KF
TOMAL DES CREDITS DEMANDES (HT) : 892 KF
TVA(9,50%) 87,74 KF

TOTAL 979,74 KF

on agrobiologique des sols grace au semis-direct dans les couvertures mortes ou

Autrps financements attribués dans le cadre d'autres programmes institutionnels :
C -Région de La Réunion :
- Ge
vived{Responsable : André CHABANNE) : 120 KF/an.




DESCRIPTION DU PROJET DE RECHERCHE

HBLEMATIQUE GENERALE

olution des sols sous cultures

volution des sols en systémes de culture traditionnels apres défriche herbacée est
d de celle relevée aprés déforestation. La tendance est  la dégradation des terres
quelques années de cultures. Les rendements se maintiennent, aux fluctuations
iques prés, durant 3 & 6 ans. Au-deld, les rendements agricoles et les aptitudes
dles des sols se dégradent. L’évolution de la productivité des terres est marquée,
d-t-il, par des seuils faisant intervenir le degré de salissement des champs par les
ises herbes, ’appauvrissement minéral et le démantélement de I’organisation
rale de la couche de terre cultivée (Pieri, 1989).

envirtblnement. A travers sa composition et 1’abondance de chacun de ses composants,
tegre les conditions climatiques, édaphiques et les effets de la végétation qui

ine ’abondance et la qualité des ressources organiques apportées i la litiére et au
2 macrofaune répond de plus aux diverses perturbations pouvant affecter le milieu

tion des effectifs de la faune du sol lors de la mise en culture. Le travail
mécique du sol, les pesticides (Clément et al., 1991), principalement les nématicides et
gicides, et I’utilisation de techniques qui laissent le sol & nu durant de longues
périddes sont particuliérement néfastes 4 la faune et microflore du sol.

oles d’un couvert végetal
s roles fondamentaux de la matiére organique dans le profil cultural sont multiples :
es d’éléments fertilisants (Nye, 1960 ; Sanchez, 1976), formation du complexe

argik{-humique participant au maintien de la structure, rétention de Phumidité,
protpetion des sols contre I’érosion par I’amélioration de la structure et par le paillage en
surf - Sous couvert forestier ou sous cultures arbustives, la production de matiere

ique est continue et elle conduit & un écosysteme stable et biologiquement actif. Le
défdéhement et 1a mise en culture réduisent ce cycle et accélérent la minéralisation de la
dre organique.

3 gestion des sols par des couvertures végetales associées aux cultures principales

4 permet d’assurer un recyclage de la matiére organique en surface, une amélioration
ﬁnropﬁétés physiques et hydriques des sols (meilleure infiltration et conservation de
) et la restauration et le maintien de I’activité biologique.

macrofaune (macro-invertébrés) du sol est trés sensible aux conditions de son.
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Conséquences environnementales de la gestion agrobiologique
I3 gestion agrobiologique des sols protége totalement le sol contre 1’érosion grace a
unelforte biomasse en surface produite par les résidus de récolte, auxquels s’ajoutent la
biothasse annuelle des couvertures végétales associées. Elle permet ainsi de protéger les
agrdgats de surface de I’action déstructurante des gouttes de pluie (Perret, 1992).

4 diminution du ruissellement (et donc du lessivage), la décomposition continue de
la rjatiére organique fraiche en surface, la récupération par le systéme racinaire des
coufprtures végétales des éléments lixiviés, et la restauration de I’activité biologique
pergettent de réduire les apports en fumure organique et minérale.

Be plus, les couvertures végétales assurent un meilleur contrdle des adventices par
leurp| effets physiques (réduction de la luminosité) et chimiques (effets allélopathiques),
ce Qi permet de diminuer I"utilisation des herbicides.

Ihfin, une réduction des insecticides et des nématicides est observée grace aux effets
desfqouvertures végétales sur certains complexes parasitaires (nématodes phytoparasites,
borpt "roses ") (Boyer, 1998 ; Boyer et al., 1999).

B. FJROBLEMATIQUE A LA REUNION

p Réunion est un milieu tropical volcanique insulaire qui présente des spécificités
dorg| il faut tenir compte (caractéristiques hydrodynamiques, topographiques,
mofphologiques, climatiques, pédologiques, etc...).

Les sols

Lk nature des sols, leur structure, leur perméabilité, leur capacité d'échange, leur type
de fatiére organique, la variabilité des facteurs climatiques vont déterminer les aptitudes
ag romiques. Les sols et les milieux ont été cartographiés par Raunet en 1991. Leur
fe

CIJAD qui réalise 2500 analyses par an. Les sols cultivés sur les versants sont dans leur
grahde majorité de type andique. Ils sont caractérisés par de faibles valeurs en phosphore
asshnilable malgré de fortes teneurs en phosphore total. De méme, un mauvais

té chimique est également suivie depuis 10 ans par le service agronomique du

forgtionnement de la matiére organique est observé malgré de fortes teneurs. Ces
parficularités sont dues a la présence des allophanes qui fixent le phosphore et la matiére
organique. De plus, ils sont trés sensibles 4 1’érosion du fait de leur faible perméabilité,
deq ffortes pentes (10 & 30%), des microgranulations hydrophobes en surface et de
Pirgensité pluviométrique (Perret, 1992; Perret et al. 1996).

- Systémes de culture

a mise au point de systémes de semis direct dans une couverture végétale
peghanente permet, grice a la production de biomasses importantes, de maintenir le taux
defmatiére organique du sol et d’assurer une protection efficace contre I’érosion. En
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zoge tropicale d’altitude, sur des terrains tourmentés et pentus, soumis a des
prefipitations intenses (cyclones...), I’érosion est particuliérement intense sous cultures
en Jsol nu de plantes sarclées. Cela aboutit inexorablement & la dégradation et au
dédapage de ’horizon humifére présent aprés une jachére arborée.

a culture itinérante traditionnelle avec jachére arborée s'est progressivement
séd ' tarisée sous linfluence de différents facteurs socio-économiques. L'abandon de la
jac ‘ re, qui assurait la restauration de la fertilité chimique et de l'activité biologique du
depuis un demi-siécle, a entrainé, en I'absence de changement notable d'itinéraire
l ique, une baisse de rendements, accompagnée d'une prolifération des adventices et
des l aladies. Cette dégradation des conditions agronomiques de culture a contribué i la
disgrition d'un grand nombre d'exploitations. Pour compenser cette dégradation, on a
soufent recours a une trés forte utilisation d'engrais (organiques et minéraux) et de
pes§cides (Michellon, 1996). De plus, il faut ajouter une augmentation de I'érosion pour
les i‘ Itures en sol nu. Depuis une quinzaine d'années, des systémes de productions
dive iﬁés (cultures maraichéres, fruitiéres, fourragéres et petits €levages) ont été

sol

tec

élabprés avec les agriculteurs pour stabiliser les exploitations et améliorer les
rendements.

- Fagine du sol

pratique traditionnelle des cultures en sol nu (canne a sucre, géranium),
s'acqgmpagne d'une diminution de la fertilité et de la qualité biologique du sol. La
divelsité et 'abondance des communautés de macro-invertébrés et I’importance relative
des kroupes majeurs (vers de terre, termites et fourmis) peuvent étre utilisées comme
indiggeurs de la qualité du sol (Stork and Eggleton, 1992). En comparaison avec une
jach arborée, I'abondance des macro-invertébrés est 18 fois inférieure sous sol nu
(Boygr et al, 1996). Sous monoculture de géranium (Pelargonium x asperum) on
obsefye une diminution drastique de la faune en comparaison avec une jachére arborée
qui rpprésente 1’état originel. Lutilisation de couvertures végetales permanentes permet
de reftaurer cette faune et son activité (Boyer, 1998 ; Boyer et al., 1999).

- Prgpction de I'environnement

Dy point de vue agronomique, le suivi du devenir des éléments apportés dans le sol
par 1§44 amendements organiques, les engrais et les pesticides divers est un moyen de
‘raisqnner” les intrants, ce qui constitue un facteur d'amélioration de la gestion des
systéfes cultivés. Du point de vue de l'environnement, il s'agit de prévenir une pollution
par Ikssivage et lixiviation des intrants et de leurs sous produits qui entraine une
contamination des eaux souterraines (nappes phréatiques) et superficielles (riviéres,
lagon N




gs données montrent I'étendue et les enjeux de la problématique de lutilisation des
intrgits. Ils confirment limportance et l'urgence de mettre en place des pratiques
cultyrales permettant de réduire ces différents facteurs de pollution.

C. JTUATION ACTUELLE DU SUJET

[hntes de couvertures et semis-direct

@s couvertures végétales sont étudiées depuis une dizaine d'années a Iile de la
Réupion. Elles assurent une protection totale contre I'érosion et réduisent, d’une part, les
besqins en fumier et en engrais minéraux, et, d’autre part, la prolifération des mauvaises
herbps, diminuant ainsi les sarclages et les herbicides (Michellon, 1996; Seguy et al.,
1994). Selon les contraintes et les besoins, les agriculteurs ont recours a des techniques
variggs qui schématiquement peuvent étre divisées en deux voies :

-Fonserver en place les résidus (de défriche ou de récolte et adventices) ou procéder
a def recharges en biomasse (paillis).

-fles couvertures herbacées permanentes, solution définitive a condition de gérer
l'assg¢iation entre la plante cultivée et la couverture.
il pratique du semis direct sur tapis végétal, restaure l'activité biologique du sol,
pe. t de lutter contre l'érosion, assure une meilleure conservation de l'eau, réduit
l'app !x d'intrants, diminue les temps et la pénibilité des travaux.

fune et Microflore du sol

'! i les groupes majeurs, les vers de terre sont une composante principale de la
co = nauté de la faune du sol dans la plupart des écosystémes des régions tropicales
(Lawpile et al,, 1992). Plus de 50% de la biomasse totale de la faune est représentée par
celle ‘
l'abopidance des vers de terre et la production des plantes cultivées (Pashanasi et al.,
199% | Fragoso et al., 1997, Lavelle et al., 1999). En présence de vers, on observe une
augrgentation de la minéralisation de la matiére organique (Martin, 1991; Lavelle et al.,
1993
PRL d'études portant sur la macrofaune ont été réalisées 4 La Réunion. Les travaux de
Boyqy et al. (1996) montrent qu'en comparaison avec une culture en sol nu et une
jachdne arborée dgée de 15 ans, la pratique du géranium associé aux couvertures
végdales permanentes permettait de restaurer et de maintenir la faune. Certaines
léguptineuses de couverture permettent de maintenir la population de vers de terre (une

des vers de terre. De nombreux travaux ont mis en évidence une corrélation entre

des gomposantes de la macrofaune du sol) et leur association augmente la production de
maig|$ans utilisation d'intrants (engrais organique et minéral, produits phytosanitaires),
dimi pie la population de microfaune parasitaire (nématodes phytoparasites) et augmente
la bigmasse et l'activité de la microflore (Boyer et al., 1999).
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ORJECTIFS DE L 'ETUDE

I) 1l s'agit tout d'abord d'étudier dans différentes situations aptitude de diverses
cogyertures végétales a restaurer et maintenir une forte population de la faune
(mperofaune) et microflore du sol et de diminuer les populations de parasites des
végetaux (nématodes). Pour ce faire on se propose :

d’analyser la macrofaune, la microfaune parasitaire (nématodes) et la microflore

soq divers systémes cultivés

) d’étudier les principaux facteurs déterminant la composition et 1’abondance des
pegplements de macro-invertébrés du sol (climat, sol, especes végétales, composition
chiftique des litiéres) et les mécanismes qui sont impliqués dans la diminution des
pedplements parasites (augmentation de la porosité du sol néfaste au déplacement de
cerfgins parasites, action physiologique directe ou indirecte de certaines composantes de
la tpherofaune sur des prédateurs).

1l s'agira ensuite de diminuer I'utilisation d'intrants chimiques (engrais, produits
phybsanitaires) par les modes de gestion des cultures (semis direct, couvertures

X

végitales) associés 4 la macrofaune et microflore du sol. Les travaux consisteront i
qutiﬁer la fourniture d’éléments nutritifs par les sols dans les différents systémes
étufllés (couvertures + faune) afin de pouvoir évaluer les possibilités de réduction des
quatités d’engrais. De méme, il s’agira d’apprécier la réduction potentielle des
pegicides gréce aux couvertures végétales et 4 la macrofaune du sol qui leur est associée
(sujqi de I’état phytosanitaire des cultures principales et de 1’état de salissement des
pargelles par les adventices).

N.H{: Les effets bénéfiques des couvertures sur le contrdle de 1’érosion et sur les bilans

hydriques ont été érudiés par ailleurs (Michellon, 1996; Perret et al., 1996).

)
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TATS ATTENDUS
foposer des pratiques agricoles permettant de restaurer et de maintenir le
fon ionnement biologique du sol, en diminuant l'apport d'intrants et en protégeant

I’erfronnement.

HYWOTHESES |

) Les modes de gestion des cultures (semis-direct, couvertures végétales) favorisent
le dEveloppement de certaines composantes de la macrofaune du sol qui ont une action
sur §4 fourniture d’éléments nutritifs aux cultures,
Certaines pratiques culturales (couvertures végétales) et certaines composantes de
la tppcrofaune du sol, par leur mode trophique et leur mode développement ont un
umphrt sur les niveaux de population de certains parasites et ravageurs des cultures,




HTHODES ET PROTOCOLES

1. Stes de recherche

a Réunion, de par ses multiples biotopes, constitue un véritable laboratoire d'étude.
C'egt| pourquoi les recherches de terrain seront conduites dans ’Quest, le Sud et le Sud -
Este I'Ile en milieu semi-contrdlé et chez les agriculteurs. Différents types de cultures,
de qguvertures (légumineuses et graminées annuelles et pérennes), de sols, d'altitudes et
de qlimats seront abordés. Ce dispositif multilocal est représentatif d'une large diversité
écojggique en zone tropicale humide. Les résultats attendus pourront étre appliqués a
d'aygres écologies en région tropicale ou sub-tropicale.

J1.Les Hauts de I’Ouest (800-1200 m d’altitude, pluviométrie et température
moyennes de 1500 mm et 18-20°C). Le sol est de type andique (Andosol)
marqué par une forte carence en phosphore due aux allophanes (1500-3000 ppm
en phosphore total et seulement 150-400 ppm en phosphore " assimilable " selon
la méthode d’Olsen modifiée Dabin).

2. Le Sud : 250 m d’altitude, température et pluviométrie moyennes de 22-24°C et
1500 mm sur sol brun andique. Quantité élevée en phosphore total (800-1200
ppm en surface) et le phosphore "assimilable " (Olsen) ne représente que 50 &
200 ppm. Il s’agit d’une carence « moyenne a faible ».

tS. Le Sud - Est : pluviométrie et température moyennes annuelles, 4000 mm et 22-

24°C sur coulées basaltiques récentes ("grattons" & trés faible désagrégation
superficielle : sols peu évolués lithiques humiféres). A la demande des
agriculteurs de cette région, il s’agit i) de suivre ’évolution du fonctionnement
biologique du sol sur des parcelles défrichées de fagon mécanique et manuelle ii)
de protéger et de restaurer Iactivité biologique du sol par I'utilisation de
couvertures végétales pérennes.

2. |Les mode de gestion des cultures

$ur chaque site, le témoin traditionnel cultivé en sol nu sera comparé aux systémes

de
Ser

lture avec couvertures végétales a base de légumineuses et de graminées. Celles-ci

choisies en fonction de leurs aptitudes reconnues pour: leur rapidité de
proquction de biomasse, leur effet allélopathique, leur exploitation fourragére et leurs
quafités agronomiques générales (systéme racinaire, fixation symbiotique de I’azote).
Ces
plu

ispositifs vont permettre de dégager des facteurs explicatifs (type de sol, altitude,
Bmétrie, température) de la variabilité observée pour les différents paramétres

étudigs (macrofaune, nématodes, microflore, rendement).
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ertures seront choisies, pour les légumineuses, parmi le lotier (Lotus uliginosus),
I"argehide pérenne (Arachis pinto), le tréfle (Trifolium sp.), et pour les graminées, parmi

Pavpine (4vena sp.), le ray-gras (Lolium sp.), le dactyle (Dacyylis sp.), le kikuyu
(Pegnisetum clandestinum).

ales seront choisies, pour les légumineuses, parmi la mucuna (Stizolobium sp),
I"argohide pérenne (4. pintoi), et les graminées, parmi le Chloris sp., le Paspalum sp., le
Braghiaria sp. et I’Eleusine sp.

protgetion phytosanitaire chimique seront testés. Les traitements seront de type
statiftique (essais blocs ou split-plot 4 4 ou 5 répétitions).

Analyses

Macrofaune et microfaune (nématodes phytoparasites) du sol
pur la macrofaune et dans chaque site étudié, 10 prélévements (25 cm x 25 ¢cm x 30

Anderson & Ingram, 1993). Le peuplement sera détaillé en unités taxonomiques
‘fntes (au niveau des familles et des ordres). Une détermination a l'espéce sera faite

Lets de chaque prélévement (avant la mise en place des couvertures végétales et des
cultufes principales et 4 la fin de chaque cycle cultural), le systéme racinaire de 10
plantgs prélevées au hasard (pour chaque traitement) sera placé en asperseur pendant 2
affles afin d’extraire les nématodes des racines (Seinhorst, 1950). A partir du sol de
gospheére seront extraits les nématodes par la méthode des deux bouteilles
prst, 1955). La population totale de nématodes sera la somme de celle des racines
etelle du sol. Les espéces seront déterminées si nécessaire avec les partenaires

Microflore du sol

les mémes prélévements de la macrofaune, des analyses microbiologiques seront
fes. Il s’agit de suivre ’évolution de la biomasse et des activités microbiennes en
ibh des pratiques culturales. L’estimation de la biomasse microbienne sera faite
méthode de la fumigation-extraction. L activité microbienne sera évaluée selon
deux Joies i) I’activité respiratoire (Dommergue, 1960) et ii) les activités enzymatiques.




es enzymes étudiés seront ceux du groupe dégradant la lignine, ceux intervenant
le cycle du carbone (polysaccharidases), de ’azote (uréase, protéases) et du
phore (phosphatases).

.3. Analyses chimiques du sol
farallélement aux analyses biologiques, un suivi de la fertilité chimique sera réalisé

(C}|Nx, Pr, Prasimiasie, Ca™, K*...) par les méthodes standards.

4. Le comportement des cultures principales

e comportement des différentes cultures principales sur chaque mode de gestion
apprécié par des observations relatives : aux cycles culturaux, aux facteurs du
ment et & I'état phytosanitaire (attaques de ravageurs et maladies).

5€;
re

S. Analyses des données

s données de la macrofaune ainsi collectées seront confrontées avec celles du sol,
microflore, de la végétation par des analyses multivariées appropriées (AFC, ACP
alyses de coinertie). Des indices synthétiques pertinents de la qualité du sol
ont étre mis au point permettant ainsi un rapide diagnostique agronomique.

ENDRIER D'EXECUTION

p Testauration et la stabilisation des processus chimiques, physiques et biologiques
im
de

sui

qués sous les différents modes de gestion des cultures sont progressifs et fonction
Fvolution des conditions environnementales créées par les systémes de culture. Leur

il nécessite donc une échelle de temps suffisamment large (Michellon, 1996) et un
no Lre important de dates de prélévement afin de suivre plus précisément la dynamique

emiére année : Mise en place des couvertures et du dispositif expérimental.

uxieme année : Observations et analyses des données agronomiques, écologiques,
biologiques, nématologiques.

oisiéme année : Observations et analyses des données agronomiques, écologiques,
biologiques, nématologiques et traitement des données (corrélations, courbes de
se, indices biologiques).
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1

ACT DES MODES DE GESTION DES CULTURES SUR LA FAUNE, LA
ROFLORE DES SOLS ET SUR L'ETAT PHYTOSANITAIRE DES
TES CULTIVEES. MISE AU POINT D'INDICATEURS BIOLOGIQUES
DENA QUALITE DES SOLS.
I. MFRODUCTION

mise en culture des sols a le plus souvent pour effet de détruire la faune du sol
(Do

»

éns et al., 1994). Cela est particuliérement vrai pour les cultures céréaliéres (mais,
vial), sous lesquelles I'essentiel de la faune, & commencer par les vers de terre, a
(Critchley et al., 1979; Dangerfield, 1989; Lavelle & Pashanasi, 1989, Lavelle et

s de nombreuses régions les systémes a forts intrants ont montré qufils n'étaient
ntables pour des raisons d'ordre socio-économique, pédologique et écologique. La

reciiirche s'est tournée vers d'autres systémes d'exploitation en essayant de lever le
prinlIpal obstacle s'opposant au maintien & long terme de ce type d'agriculture, c'est a
dirga baisse de la fertilit¢ du sol qui intervient lorsqu'on cultive trop longtemps au

g endroit.

i les nombreux facteurs déterminant cette diminution de la qualité des sols, le

lef car il influence a la fois les propriétés physiques et chimiques du sol, les cycles
utriments et la croissance des plantes. Les macroinvertébrés occupent une place
ante dans les processus liés a la fertilité des sols et il est possible d'utiliser la

p96). Sous ces techniques culturales une intense activité biologique a été observée
peu d'études ont été faites (Boyer et al., 1996). On constate, de ce fait, que la
€ du sol est souvent exprimée par des paramétres agronomiques, chimiques et
ues du sol et que peu de paramétres biologiques sont pris en compte.

fert

Fray




[} fparait important cependant, de compléter cette évaluation de la fertilité par la
érisation de la faune utile et nuisible, du fonctionnement de la microflore du sol et
fat phytosanitaire des cultures.

s études ont montré que l'utilisation de couverture végétale permettait de maintenir
certpgnes composantes de la macrofaune des sols (vers de terre) et que leur association
ait les populations de nématodes dans les racines de la culture principale (Boyer et
DO8).

méthode du semis direct sous couverture permet justement de maintenir un fort
ement d'invertébrés et particuliérement les organismes ingénieurs qui ont des effets
portants sur la structure du sol et la dynamique de la matiére organique. Il
e de caractériser cet impact avec précision et de vérifier que les peuplements, en
agoffrent toutes les garanties d'une viabilité & long terme.

JECTIFS
s recherches porteront sur certaines composantes de la faune (macrofaune,

s corrélations pouvant exister entre elles et la spéculation principale en fonction des
ques culturales utilisées. On se propose ainsi d'étudier (2 court, moyen et long

nes de ces populations.

2) l'impact et les mécanismes d'action des modes de culture et de la macrofaune
sur |@s parasites et ravageurs des cultures (lutte biologique).

3) la possibilité de mettre en évidence des indicateurs de la pression des parasites
et dip ravageurs participant aux indicateurs de fertilité et de la qualité des sols.

Impact des techniques culturales sur la faune et la microflore des sols

1.1. Caractérisation et étude de I'évolution des populations (potentiel biotique) de
Mne des sols : macrofaune (diversité, densité et biomasse), les ravageurs et les
auxfilaires (nématodes phytoparasites, lépidoptéres, coléoptéres, mollusques...) et la




flore (biomasse, activités respiratoires et enzymatiques) dans le temps (sur
urs cycles culturaux et sur les différentes saisons).

1.2. Etude des facteurs et mécanismes permettant de maintenir une forte
ation en macroinvertébrés du sol : litiere (biomasse, taux de lignine, de
hénols, C, N, vitesse de décomposition, valeurs fourragéres et valeurs
ionnelles pour les principaux groupes de la macrofaune), conditions micro
tiques du sol (T°, humidité) et analyse des paramétres physiques (structure, densité
ente) et chimiques du sol, en particulier caractérisation de la matiére organique (C,
égradation des fractions granulométriques).

Impact des modes de culture et de la macrofaune sur les parasites et
raviigeurs des cultures

2.1. Etude de la dynamique des principaux ravageurs et agents pathogénes, et
détpimination de seuils (nuisibilité, infestabilité).

2.2. Etude des facteurs et mécanismes en jeux et en particulier role de la
couNerture végétale et de la faune des sols sur la pression parasitaire. Role de plantes
pieghs ou de leurre joué par la couverture, role des exsudats racinaires dans les
menes d'attraction ou de répulsion (lectines, composés nématicides ou
tostatiques...) des parasites. Etude du réle de prédation de certains composantes de
crofaune envers certains prédateurs.

Indicateurs de fertilité

vérifiera s'il existe des corrélations entre les différents compartiments et facteurs
¢tuilés. Des indices autres que les rendements seront recherchés:

- indices de pression de parasites et de ravageurs (seuils)

- indices bio-indicateurs de la fertilité basés sur la macrofaune des sols (diversité,
derjjtés, biomasses)

- indices basés sur la microflore des sols (minéralisation du carbone et de l'azote,
Chact, Cresp/Cmicrob, enzymes du sol)

- indices basés sur la qualité de la litiére.
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l BUDGET

1JEQUIPEMENT DE LABORATOIRE

MATERIEL F
Bilnce de précision - SARTORIUS 26 400
Bilnce (16 kg) SARTORIUS 5497
Egqve bactériologique 10 270
Efve (Régulation mécanique) 21 860
Efyve réfrigérée 24 790
S ! €omicroscope zoom 7 700
érateur lumiére froide pour stéréomicroscope 2872
Cflles fibres optique pour stéréomicroscope 1 549
J ' oscope standard 25 (contraste de phase) 25 400
n! trophotometre GENESYS 5 41 520
! imante graphique pour spectrophotométre 4 230
C4 i e basique + carte sauvegarde pour 1 605
spfitrophotomeétre
Suiort cuve longue pour spectrophotomeétre 579
C ' es quartz 10 mm pour spectrophotomsétre 657
Ddicateur a infra-rouge pour matiére séche 22 500
Aj ! areil a eau distillée (EASY pure RO) 18 800
Kif e démarrage pour EASY pure RO 3579
Bagy-marie thermostat (8 1) 4 859
Hd ! e a flux laminaire vertical (90) 24 350
p i étre (Knick 500) 3 905
Staff pour agitateur pHmétre 1107
El rode pour pHmeétre 1307
Ag { ateur 4 hélice pour pHmétre 1175
Plae chauffante (50°C - 500°C) 3858
Agl i iteur (Vortex) 1249
St de maintien pour agitateur (Vortex) 444
Aujgclave de paillasse 23 020
Appareil photo numérique Fuji focale fixe 5900
Frag d'emballage, de transport et de transitaire 49018
I TOTAL 340 000 F
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2- HONCTIONNEMENT (DUREE DES TRAVAUX : 3 ANS

F/an F/3 ans
PHODUITS CONSOMMABLES
ferrain
* engrais 20 000 60 000
* pesticides 15 000 45 000
* petit outillage d’expérimentation 5 000 15 000
* carburant et lubrifiant pour matériel de terrain motorisé et
véhicule - 7 000 21 000
Faboratoire
* produits chimiques (soude, acides, alcool, enzymes,
formol...) et petit matériel (flacons polypropyléne, tubes a
hémolyse. ..) 23 056,90 | 69 170,70
* produits bactériologiques (boites de Pétri, agar-agar, lames
et lamelles pour microscope, milieux d’isolement et
d’identification bactérien...) 22 477,50 | 67 432,50
AMNALYSES
* analyses chimiques (carbone, azote, phosphore, éléments
minéraux) et microbiologiques (biomasse microbienne) du
sol : 160 échantillons 4 359,16 F 1’unité 57 465,60 | 172 396,80
I TOTAL 150000 F| 450000 F
I TOTAL DES CREDITS DEMANDES F/3 ans
EQ I IPEMENT LABORATOIRE 340 000
FO TIONNEMENT 450 000
I TOTAL 790 000 F
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RATION DU CONTRAT DE PLAN 2000-2006

Groupg de travail « DEVELOPPEMENT DURABLE »
Janvigx 1999
THEME : Développement durable des territoires
Inti de Paction : Réduction des intrants et protection de ’environnement par la

gestion des écosystémes cultivés et des ressources renouvelables
Justifjcation :
Les ddnditions climato-morpho-pédologiques spécifiques et les pratiques culturales
rencoffrées a La Réunion imposent de porter une attention particuliére sur les
phénofdenes d’érosion (perte du capital sol, entretien des infrastructures et apports
terriggdes dans le lagon). La surexploitation des sols, les coilts élevés des intrants
chimigges et la nécessaire protection de I’environnement (nappes phréatiques, cours
d’eaujfnontrent qu’il est impératif de mettre au point des techniques culturales permettant
de réjpire ['utilisation des intrants. Les systémes de culture a base de couvertures
végétaiks qui favorisent aussi la réactivation de I’activité biologique des sols permettent
d’appgfiter une solution satisfaisante.
Poiny forts/Points faibles
Des syfteémes de culture a base de couvertures végétales vivantes ou mortes (recharge en
biomagfe) déja mis au point et testés avec les agriculteurs ont montré leur efficacité sur la
lutte Rgi-érosive, la gestion de la fertilité, la réduction des temps de travaux et des cofts
de ppdduction. Plusieurs travaux ont en effet montré [P'impact de la faune
(macr@hhvertébrés) et de la microflore sur les processus chimiques et physiques du sol et
leurs rHfations avec la fertilité.
Ces tdghniques nécessitent, cependant, une adaptation aux diverses écologies de 1’ile et
aux rés de technicité des agriculteurs. De plus, une meilleure connaissance des
interagllons existantes entre ces techniques, la faune du sol, la microflore et les
phénojgenes d’allélopathie, contribuant a une augmentation de la fertilité, est nécessaire.
Parteglaires : (qui sont-ils ? quelles positions prévisibles ?)
Forte femande des partenaires techniques (APR, Chambre d’Agriculture, Civam, lycées
agricos, CFPPA, Cloe, Université, IRD, Radoi : réseau agriculture durable de ’océan
Indienjf Partenaires financiers intéressés (Région, Sica, Europe, Ministére).
Evalgetion financiére
MON T | part ETAT parts prévisionnelles des autres partenaires

en
Région | Département | Communes | Communautés | Europe
de communes
41313 ? ? ? 7
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