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INTRODUCTION

L'objet principal de notre mission & Madagascar,
réalisée 3 la demande du CENRADERU (Centre national de la
Recherche appliquée au Développement rural, de la République
malgache), était d'apprécier de 1l'opportunité et des voies
et moyens possibles pour engager ou conforter une recherche

en matigére de systémes de productions agricoles.

Ce fut aussi l'occasion d'une évaluation des
recherches menées par les chercheurs agronomes de 1'IRAT dans
le cadre des programmes confiés & 1'Institut au titre des

accords de coopération franco-malgaches.

L'acquis thématique de la Recherche agronomique &
Madagascar est considérable et varié et, en conséquence, nombre
de propositions peuvent &tre ou ont déja été faites au Dévelop~-

pement.

Les travaux de Recherche en cours visent d'ailleurs
3 accroitre encore la portée et l'efficacité de cet acquis,
aussi bien dans le domaine de 1'Agronomie, sensu stricto
(8conomie de l'eau, fertilisation et techniques spécifiques
aux cultures, conditionnement physique et mécanique des sols,
amélioration des sols de colline, etc...), que dans celui de
1'Amélioration et de la Protection des Plantes {(en particulier
pour les principales cultures qui nous concernent : riz, mais,

sorgho, cotonnier, arachides, légumineuses & grains...).

Une préoccupation majeure des responsables malgaches
de la Recherche agronomique, et notamment de M. RAZAKABOANA,
Directeur du CENRADERU, et M. RATSIMBAZAFY, chef du Dépar-
tement Agronomie, est cependant de valoriser cet acquis
thématique et sectoriel par des propositions plus intégrées

et peut 8tre mieux régionalisées.

Cette préoccupation se traduit dans les intentions

de ces responsables d'engager, pour les principales régions




agricoles du pays, une recherche a caractére pluridisciplinaire,
dans des structures ad hoc, capable de définir les systémes

de production les plus aptes & favoriser l'expression des
potentialités régionales et, en particulier, la meilleure et

la plus rationnelle exploitation des ressources naturelles.

La mission, qui s'est déroulée du 2 au 14 Mars 1976,
a comporté trois phases non obligatoirement distinctes dans

la chronologie :

1 - une phase de prise de connaissance des grandes

situations agricoles de Madagascar

(par "situations agricoles" on entend des entités,
géographiques ou agraires, se caractérisant par une certaine
homogénéité quant & leur problématique du Développement).

2 - une phase d'échanges de vues et réflexions,

avec les responsables malgaches et les chercheurs du CENRADERU
sur les priorités et orientations de la Recherche et du BDévelop

pement.

3 - une premidre esquisse des grands thémes de

recherche a renforcer ou entreprendre

. X

Quelques premidres idées ont été émises & l'occasion
de la réunion finale de synth&se tenue & Ambatobé, le 12 Mars
1976, sous la présidence de M. RAZAKABOANA et gqui groupait la
plupart des chercheurs du CENRADERU et plusieurs représentants

d'organismes de Recherche et de Développement malgaches.




Le présent document explicite ces premigres idées
et 1'auteur souhaite ainsi aider, au sein de la Recherche
agronomique malgache, & l'établissement d'une démarche dont

il a pu apprécier, ailleurs, la richesse et l'efficacité.

Le caractére quelque peu novateur de cette démarche
nous ayant amenéié en développer assez longuement les é&tapes
j possibles, un résumé en reprend, en conclusion, -les idées
| essentielles, afin d'éviter & la majorité des lecteurs une

trop longue attention.

Qu'il nous soit ici permis de souligner l'excellence
des rapports que nous avons trouvéeentre chercheurs au sein

du CENRADERU, de quelque origine qu'ils soient.

Le climat de confiance réciproque dans lequel se

|
|

situent ces rapports s'est notamment exprimé tout au long

de notre mission, au cours de laquelle s'est manifestée une

; aide et une gentillesse de tous les instants de la part de
nos hBtes et guides malgaches, MM. RAZAKABOANA, RATSIMBAZAFY,
RAMILISON, RANARIAMAROTTA, RAHARISON,

J Les relations sont é&galement, en général, bonnes

avec les organismes de Développement, dont 1'intéré&t pour la
Recherche s'exprime, comme ailleurs, avec plus ou moins
d'intensité suivant les opérations (nous avons, par exemple,

3 particuli2rement apprécié l'efficacité des liaisons entretenues
avec l'opération Androy maritime, dont les responsables nous

ont réservé un accueil bien sympathique}.

Que tous soient ici remerciés pour le climat d'amitié

dans lequel ont pu se placer notre mission et notre réflexion.




DEROULEMENT DE LA MISSION , PERSONNALITES RENCONTREES
TRAITS SAILLANTS OBSERVES

Mardi 2 Mars 1976

- 12 h, arrivée a Ivato. Tananarive

- aprés-midi, avec M, ARRAUDEAU, chef de la Division
IRAT a Madagascar : '

. CENRADERU : Contact avec les responsables
M. F, RAZAKABDANA, Directeur, et M. C. RATSIMBAZAFY, chef du
département de Recherches Agronomiques. Mise au point des
termes de la mission,

. Direction de la Recherche Scientifique :
visite a M. RAKOTOMARIA

. Mission frangaise d'Aide et de Coopération,
Contact avec M., BERTRAND, conseiller technique pour les

questions rurales
. IRAT : contacts avec MM, M, ARRAUDEAU,
J. ARRIVETS

Mercredi 3 Mars 1976

- matin : voyage avion Tananarive-Morondava avec
MM. A, RAHARISON, agronome du CENRADERU, et MARINI, du
laboratoire des Radio isotopes de Tananarive (mission CEA).
Accueil par M, BARAN

- aprés-midi : voyage du Centre de Recherche de 1la
SODEMO (Société pour le Développement économique de la région
de Morondava) avec MM. BARAN, MARINI et RAHARISON,

Etudes en vue de la mise en valeur du périmetre
hydro~agricole de la basse vallée de la Morondava.
Détermination des normes de l'irrigation complémentaire a
partir de la connaissance des besoins en eau des plantes et
des caractéristiques hydro-dynamiques des sols (sables roux).

Cultures étudiées :

cotonnier & 2 cycles de récolte (+ dolique
dérobée au démarrage du 228me cycle par irrigation)

canne & sucre

mais

sorgho

arachide

tabac

fourrages (cenchrus ciliaris, chloris

gayana)
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Recherches prioritaires :

. . rationnement global et par phases végéta-
tives, de l'eau d'irrigation sur canne & sucre, cotonnier,

mals

techniques de culture, notamment de pré-
paration des sols (probléme important de prise en masse du
sol avec son desséchement) et de fertilisation (aspect fixa-
tion symbiotique de 1l'azote)

phyto-pathologie du cotonnier (en relation
avec les caractéristiques hydriques du sol 7)

sélection et multiplication des variétés
de canne & sucre :

tests riz pluvial, soja (+ irrigation
d'appoint 7)

possibilités de cultures associées avec
la canne a sucre en année de plantation (cf systéme ile Mauric

Jeudi 4 Mars 1976

- matin : voyage avion Morondava - Tuléar avec M.
A. RAHARISON, Accueil par M. F. JENNY

- aprés-midi : réunion avec la délégation dy CENRADE

visite de la Station centrale Coton de
Tuléar et des essais dl'agronomie (cotonnier et cultures vivrig
res) de Befanamy

circuit dans les exploitations cotonniéres
de la plaine du Fiherenana a Miary, encadréss par la FIFATO

Etudes avec appoint de l'irrigation :

« Culture continue du cotonnier avec ou

sans fumure et restitutions sous forme organique ou minérale.
IntérBt de l'enfouissemrnt (28 3 47 g/ha)

. Herbicides

» Fumure azotée : urée, association pois
du Cap ~ :

. Agro-systémes 3 intensivité croissante :
du cotonnier continu sans fertilisation, avec brQ0lis, aux sys-
témes incluant mals et pois du Cap avec fertilisation et res~
titutions.

A signaler 1'intér8t tout particulier de ces dis-
positifs. ~




, Cultures pures ou intercalaires
Recherches souhaitables @

» Mécanisation possible de certaines tech-
niques culturales au niveau du paysan en culture attelée
(préparation des terres actuellement seule réalisée ay trac-
teur par la FIFATD). Possibilités du motoculteur ?

. Probleéme particulier du désherbage,
apparemment trés limitant

« Etude de systémes techniques au niveau

d'explecitations paysannes. Forte contrainte de terres (1 a
2 hectares au maximum par famille 7)

Vendredi 3 Mars 1976, Voyage route Tuléar - Ambovombe

- point d'essai d'Andranovory (70 km N-E de Tuléar),
sur sable roux profond, zone & 608-650 mm, représentatif de
la situation agricole Sud Ouest

Etudes de fertilisation, travail du sol, sys~
téme de culture,

Principales cultures (pluviales)

mals (niveau-de rendement 30 a 40 g/ha)
arachide (niveau de rendement 15 & 20 g/ha)
manioc 4 vigna en intercalsire

cotonnier

cultures fourrageéres : dolique, cenchrus

Effet défriche accentué, variable suivant les
cultures (par ordre croissant : manioc, arachide, cotonnier,
mafs, dolique).

Recherches souhaitables :

agro-systemes
mécanisation des techniques de culture
unités élémentaires dl'exploitation

~ point d'essai de Bezaho (vallée de la Tahezo)

Essai d'introduction de la canne & sucre dans
un périmeétre de riziculture irriguée,., Sols sableux mais se
colmatant & l'irrigation, ce qui semble autoriser l'irrigation
a la raie.

Essais de variétés, doses~fréquences, ferti-
lisation.




Samedi 6 Mars 1976. Orientation pour le Développement de

- 1'Androy

- matin :

. prise de contact avec les respansables de
1'opération, notemment MM, ZERBERT, Directeur adjoint et
MATZENMILLER, agrbnome

. Visite de l'atelier de fabrication de matériel

agricole de l'opération & /Ambovombe.

Les paysans de l'opération possédent déja 6.000 char-
rues, 2.000 sont en commande (l'atelier en fabrigque environ
25 par mois avec des matériaux de récupération).

L'opération livre également des multiculteurs type
Sine renforcée (canadien, disques, sarcleurs, butteurs), mais
pas de semoird, des charrettes (55,000 FM), des citernes cons-
truites en parpaings auto-coffrants (75.000 FM'/ 12 m3) (dé&ja
1.000 citernes livrées).

. ¥isite du Centre d'appui technique (CAT) de
l'opération

Etudes sur la pervenche de Madagascar
(actuellement spontanée) dont les techniques culturales res=-
tent entidrement & préciser : culture intéressante pour son
alcaloTfde dans les racines (et dans les tiges si on peut &li-

miner la chlorophylle)
Essais "pour voir" sur :

mil pénicillaire : sa bonne venue
justifie des introductions systématiques (S5énégal et Niger)

fourrages :

raquettes d!'Opuntia (30 & 150 t/
ha) qui constituent un fourrage mais surtout une source d'a-
breuvement pour les animaux gui peuvent rester 4 & 5 mois
sans eau ‘

cenchrus ciliaris, chloris gayana
phaseolus atropurpureys
stylosanthes humilis

vergera atriplex pumilaria
(arbuste fourrager)

. visite du point d'essai CENRADERU
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- Etudes sur mais, sorgho, manioc, vigna,
techniques culturales, fertilisation), sur

mil {variétés,
modes He reproduction : semis, repiquage, bou-

pervenche (
turage).

Problémes phyto-saniteires (foreurs des
céréales notamment) du fait du relais assuré par les cultures
réalisdes tout au; long de l'année.

Priorités dn recherche pour le court terme @

connaissance approfondie du: régime
hydrique des sols et des bilans hydriques des cultures sous
différents traitements et systémes, en vue d'une meilleure
gestion de l'eau, facteur rare

recherche de plantes peu exigeantes
en eau (& cycles courts, résistantes & la sécheresse, pérennes,.

recherche de techniques et systémes
d'économie de l'eau au niveau de la parcelle ot du bassin
versant

. Circuit dans l'opération du Développement

Remarquable réalisation d'un paysage amé-
nagé, avec brise vent et progressivement remembré (3.000 hec-
tares). Les briss vent sont en bandes d'eucalyptus (3 lignes)
distantes de 200 md&tres (au milieu, chemin de desserte).

Action Opéretion - Génie rural de vulga-
risation dt'impluvium : 3,000,000 FM pour une surface de col-
lecte des eaux de pluie de 1.000 m2 ; soit, pour une pluvio=-
métrie moyenne annuelle de 500 mm et un amortissement de la
construction en 15 ans, 400 FM / m3 {(actuellement le fOt de
200 l%tres d'eau se vend de 200 & 500 FM, soit 1.000 a 2500
le m3),

La dimension moyenne de l'exploitation
paysanne de l'Androy s'établit autour de 3 & 4 hectares par
ménage, 6 & 7 hectares avec charrue.

Le systéme de culture traditionnel est
souvent

défriche

patate ou manioc

céréales {mails, sorgho)

arachide en saison des pluies
haricot, dolique en courte saison
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- apriés+midi : Réunion & la Direction de l'opération
avec MM, ZERBERT et MATZENMILLER de 1'Opération, MM, RATSIMBAZAF
RAMILISON, RANDRIAMAROTIA, RAHARISON, RASAMOELINA, TOANDRO
du CENRADERU, ™., &t Mme MONDEUIL, F. JENNY ct R. TOURTE.

Les responsables de l'opération énoncent leurs prin-
cipaux problémes

nécessité d'une culture & forte valeur monétaire
d'ol 1l'importance du renforcement de recherches sur la perven=-
che et le cotonnier pérenne,

maintien de la fertilité dans des sols pauvros
gt notamment de la matigre organique ¢ engrais vert, fumier
(mais interdits), composts, paille

efficacité des brise vent, concurrence avec les
cultures

Echanges de vuss sur une démarche d'élaboration de
systémes de production adaptés aux exploitations de 1'Androy.
Conclusion unanime sur la nécessité d'un dialogue Recherche -
Développement tr2s étroit, M. ZERBERT se félicitant de ce
souci de la Racherche de se rapprocher des problémes réels de
1'opération,

Dimanche 7 Mars 1976, Fort Dauphin

Mise au point avec F. JENNY de projets de protocoles
{cf Réflexions sur les systémes de production. Projet pour
1'Aindroy maritime per F. JENNY et ci-dessous)

Lundi 8 Mars 1976

Voyage avion Fort Dauphin - Tananarive
Tananarive - Majunga

(A noter que cette deuxiéme partie de la mission
s'est entigérement effectuée en compagnie de MM, C. DUMONT,
RRRIVETS et JENNY de 1'IRAT).

Accueil a Majunga par M, BERNARO, IRCT.

Mardi 9 Mars 1976

- matin s Visite du Centre d'essais de Mangatelo
prés d'Anjiajis {(environ 160 km de Majunga), avec plusieurs
responsables du CENRADERU {dont MM. RAZAKABOANA, RATSIMBAZAFY,
RAMILISON, RANDRIAMARCTIA) et les responsables régionaux).
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Etudes sur mals, arachide, fourrages.

Eséai agro-systéme proposé en plusieurs enpla-
cements par J. ARRIVETS sur un schéma-type

3 années de culture
avec ou sans 3 années de fourrage
(stylosanthes)

aprés;midi : plaine de Marovoay et station

cultures pluviales {(arachide)
riz aquatique

Mercred: 10 ilars 1976

matin ¢ viyage avion Majunga - Tananarive

apreés-midi : programme Agronomie Plantes diverses
visite du point dl'essai d!'Ampangabé
sur tanety

pluviométrie 1200 - 1400 mm
(dont 400 & 800 drainent sous culture et 1000 ou plus en sol nu)

sols ferrallitiques trés désa-
turés 3 3 3 4% de matidre organique. C/N 16 & 20 sous friche
(baisse & la mise en culture). Déficiences en cations (K, Ca,
Mg) et phosphore.

Etudes de bilans hydriques et minéraux sous
culture (mais), grfce 3 un remarquable dispositif intégrant
pluviographes, bacs d'évaporation, lysimétres, sondes et ten-
siométres et parcelles d'érosion.

Etude agro-systémes 3 années de cultures
vivrieéres (2 ans manioc
+ 1 an mais)

3 années de fourrage

Etudes de fertilisation sur mals, notamment des
fumures d'entretien.

Problgéme de la défriche dont les effets slat-
ténuent d&s la deuxigéme année de cultur=.

Jeudi 11 Mars 1976

Tournée au Moyen COuest.

Rencontre avec les responsables de la Station de
Kanjiasoa et M. DAVID ctv MM, SNITTIE expert FAO, BIGOT IEMVT,




i
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Etudes d'amélioration des p&turages de plateaux
(1/3 des surfaces}, de pentes (1/3) et de bas-fonds (1/3)
intérét notsmment du Stvlosanthes guyanensis en amélioration
des pAturages naturels & base d'Hyparrenia, Heteropogon et

Aristida. Le Stylosanthes est implanté par bandes puis traité

par discage et brQilis.

Essais d'autres souches de S. guyanensis et de
Lotononis, Desmodium, Phasedlus atropurpureus (Siratro}.

Etudes agronomiques :
Fumier et fertilisation sur manioc

Agrosystiémes 3 ans de culture
avec ou sans 3 ans de
fourrage

Treés bonne venue du riz pluvieal
du manioc
du mais
de l'arachide

Bonne venue du soja

Vendredi 12 Mars 1976

~ matin : Tournée au centre de Manankazo, avec les
responsables du CENRADERU et MM. MALVOS et SARRAILH du CTFT,

Remarquable dispositif d'étude de bassins ver-
sants & vocation forestiére et agro pastorale {notamment em-
bouche temporaire de bovins en transit de 1'0Ouest vers Tanana-
rive).

Etddes de reboisements, prairies, systémes de
culture. Mesures de ruissellement, érosion, lysimétrie.

Cultures ¢ pomme de terre + avoine, blg
mals
soja
fourrages (bracharia, eragrostis
curvula)

- aprég-midi : Réunion de synthése & la Direction
du CENRADERU & Ambatobé.

Participent & la réunion de nombreuses person-
nalités de la Recherche et du Développement (cf compte rendu
de M, Claude RATSIMBAZAFY).

Problémes.d'amélioration des plantes. Discus=-
sions autour d'un exposé de [, DUMONT,




i
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Démarche Recherche-Développement et systémes
de production, Discussions autour d'un exposé de R, TOURTE
qui esquisse les principales conclusions de la mission faisant
l'objet du présent document,

Same!i 13 Mars 1976

- matin : visites a

. M, Vincent MIARAKANDRO, directeur de la pro-
grammation et de la statistique agricole au Ministére du
Développement rural

. M, Etienne RAKDTUMARIA, secrétaire général
du Ministérc des Recherches scientifiques

. M, BLANCHARD, chef de¢ la Mission d'Aide et
de Cocopération frangaise, avec MM, RAZAKABOANA, DUMONT et
ARRAUDEAU

-~ aprés-midi

. derniers contacts IRAT
. départ sur Paris
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TERMES DE REFERENCE D®UNE RECHERCHE
SYSTEMES DE PRODUCTION EN AGRICULTURE MALGACHE

I, OBJECTIFS FONDAMENTAUX ET PRIORITES

Un dessein prioritaire du Gouvernement malgache est
de définir rapidement des syst2mes de production agricole com-
patibles avec les structurcs et le niveau technologique du
paysannat malgache et capables de répondre aux objectifs de
politique agricole retenus.

Les objectifs fixés & 1'agriculture malgache consi-
dérée comme base de Développement du pays sont, brigvement
résumes

- autosubsistance en produits agricoles, en particulier
arr8t des importations rizicoles et des produits d'origine
animale

- développement de l'agro-industrie, amont et aval

- accroissement du niveau de vie du paysan et déve-
loppement consécutif du marché intérieur pour les produits
industriels nationaux

- mécanisation de l'agriculture
Ces objectifs seront notamment atteints grace a

- la réforme agraire et la constitution d'unités de
production viables, capables d'équipement et de modernisation,

- la création et le développement du systéme coopé-
ratif s'appuyant sur les communautés traditionnslles (fokonoe
loneg en particulier)

- 1'aide de 1'Etat aux coopératives socialistes
(crédit, subvention...)

- la planification de la production

- une régionalisation plus &quilibrée des activités
gconomiques et des facteurs de production, notamment aeffotrts
en faveur des régions les moins développées et d'ailleurs sou-
vent' les moins peuplées
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De ces pbjectifs peuvent se déduire des options
quant aux priorités du développement agricole, qui se classent
approximativement dans les ordres décroissants suivants :

- sur le plan des productions :

. les céréales :

: riz aguatigque, qui reste le fondement de
1'actuelle production paysanne
riz pluvial, qui epparait comme une so-
lution au déficit actuel de production
mals et sorgho

. les cultures capables d'induire une trans-
formation industrielle locale :

arachide
canne & sucre
cotonnier

. les productions animales

. les légumineuses alimentaires et les fourrages

-~ sur le plan des régions aqricoles & développer :

. Sud
. Ouest
. Moyen Buest

- sur le plan des facteurs de production .

. mécanisation & traction animale (bovire)

. faibles intrants (inputs) d'origine étrangere,
ce qui n'exclut nullement une certaine intensification de
1'agriculture, possiblespar une utilisation et une exploitation
rationnelles des ressources naturelles du pays.

On peut déja souligner le r8ls particulier a attendre
de l'emploi de la traction bovine dans la valorisation du
travail de l'homme ct de 1l'accroissement de la productivité
de la terre (& 1l'unitsd de surface et dans l'espace). Une actio
dlenvergure dans ce domaine parait d'autant plus justifice que
la traction bovine est entrée depuis longtemps dans les habi-
tudes de la paysannerie malgache.

11, COMPLEXITE DE L'IMPACT D'UNE RECHERCHE SYSTEMES DE PRO-
DUCTION, QUELQﬁES DEFINITIONS ET IDEES GENERALES

Le produit attendu d'une telle recherche est la pro-
position rapide aux exploitations malgaches, ct tout particu=~
lierement aux exploitations familialés, de systémes de producti
capables de les ouvrir a une intensification, par valorisation
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des ressources naturelles et facteurs de production dont elles
peuvent disposer. .

Le r8le de 1'Etat peut d'ailleurs &tre déterminant
dans cette disposition des facteurs de prodiuction par des me-
sures destinées & favoriser les objectifs nctionaox. de Bé-
veloppement,

La Ycible" privilégiée d'un tel programme de re-
cherche est donc l'exploitation agricole et son systéme de
production, qu!il convient de faire évoluer, mais d'abord de
connaftre, essenticllement d'ailleurs dans leurs capacités
4 la transformation.

% X

. Une exploitation agricole est caractérisée par sa
"structure" : main d'oeuvre, dimension en surface, parcellaire,
répartition des cultures, cheptel vif, équipements immeubles
et meubles, capital, etce..

La structure d'exploitation représente donc la ca-
pacité & produire de l'exploitation, avec un potentiel, des
aptitudes. des moyens, mais aussi des limites ou contraintes
intérnesa. .

Elle traduit la résultante d'un vieil équilibre
entre les conditions du milieu (physiques, socio-économiques,
politigues), ses contraintes (internes et externes & l'exploi-
tation), et les actions de 1'homme rural pour assurer son exis-
tence, son bien Btre et ceux de sa famille.

Autant dire que chaque exploitation constitue un
cas particulier de cet équilibre, dont les expressions possi=-
bles sont donc innombrables.

La structure de 1l'exploitation constitue pourtant
la donnée de départ essentielle 2 connaitre, si l'on veut y
engager un proeessus de progrds, car les solutions technolo=-
gigues acceptables ou applicables sont fonction de cette

structure,.

La connaissance préalable, au moins approximative,
des structures actuelles de la production est donc indispen-
sable & toute action de développement et, par conséquent, pour
orienter les travaux de recherche qui doivent la précéder.,

Dans son activité productrice, l'exploitant agricole
utilise les moyens dont il dispose (représentés donc par la
structure de son exploitation) pour obtenir des produits ou
productions, de différentes natures (végétales, animales)
plus ou moins complémentaires, dont l'ensemble constitue le
systéme de produgtion.
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On con@01t aisément l'étroite interdépendance de
la structure dlexploitation et du systeme de praductlon qui
sont plut8t, en fait, deux expressions d'une méme réalité :
1tunité 5001o-ecohom1que rurale de base. Cl'est en "contractant”
ces deux expr6581mns que l'on peut parler de systéme d'ex-

9101tat10n.

De cette réflexion découle l'idée fondamentale que
la recherche des systémes de production doit cbligatoirement
tenir grand compté des structures des BxploltatanS auxquelles
on s'adresse (et dont une typologie, au moins sommaire, doit
gtre disponible) ou vers lesquelles on souhaite orienter
1'évolution.

On voit déja ici l'importance primordiale d'un
dialogue Recherche-Développement dans l'orientation et la pour-
suite de telles recherches.

On congoit aussi que la complexité des liaisons et
interdépendances et la difficulté du dialogue iront croissant
lorsque l'on passera de l'exploitation individuelle & la
communauté rurale. Ce changement d!'échelle conduira, en effet,
de la structure d'exploitation & la structure agraire, et du
systeéme de production au syst2me d'aménagement et de mise en
valeur du milieu rural, dans son ensemblec.

Cette complexité a souvent rebuté et expligue bien
des échecs. Il est pourlant essentiel de l'aborder de front.

X

, Un systéme est un ensemble organisé de termes ou
composants. Cette organisation implique que les termes soient
compatibles et cohérents entre eux.

Un systéme de production est une combinaison de
productions et de facteurs de production,

En agriculture, il est dl'ailleurs souvent la résul-
tanteisde plusieurs systémes élémentaires : de cultures,
d'élevage, de foresterie... qui peuvent tz&e bien coexister
et donc interférer, au niveau de l'exploitation.

La recherche des systémes de production est dif-
ficile et délicate puisqu'lelle comprend :

1 - aussi bien 1'étude des composants possi-
bles des systémes : productions, facteurs de production, qui
sont l'aboutissement des recherches thématiques classiques ¢
variétés, fumures, techniques spécifigques...
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2 - que celle de leurs liaisons et interrela-
tions dont l'lmpwrtance est souvent dangereusement méconnue,

Pax exémple, il n'est pas du tout évident que les
types variétaux, les technigucs spécifiques (dates de semis,
fumures, fagons ctulturales...), reconnus comme optimaux
isolément pour différentes cultures, restent les meilleurs
daps la succession culturale, le systéme de culture., Une pré-
paration du sol, nécessairement différée pour des roisons d'état
du sol ou de goulot de travail, peut entrainer un décalage
| important de la date de semis : l'objectif cycle végétal re-
tenu dans la recherche thématique peut 8tre ainsi remis en caus

§ Le systéme étant un ensemble, la legique impliqus

I sans doute que chacun des termes en soit étudié avant leur
combinaison ¢ la retherche thématique doit donc bien précéder
la recherche systéme. C'est bien cette logique que la Recher-
che agronomique a généralement suivie et & ce titre la re-
cherche malgache dispose d'un acquis thématique considérable
qutil faut synthétiser, et sans doute encore conforter, mais
guffisant pour développer délibérément la phase systéme de

la démarche,

En outre, il convient de souligner qu'il n'est cer-
tainement pas nécessaire d'attendre, pour engager une recher-
che systéme, de connaitre de maniére approfondie tous les
termes du systéme, le perfectionnisme faisant dtailleurs que
cette connaissance ntest jamais jugée compléte., Au contraire,
ltattitude normale de l'agronome-systeme est plut8t de tenter
de combiner les termes dont il dispose le plus tBt possible,
afin de faire apparaitre les objets d!'étude, prioritaires pour
lui, que sont les relations de ces termes du systéme,

Ainsi de nouveaux problémes, souvent treés impor-
tants pour l'adaptation des résultats thématiques aux condi~
tions du milieu d'application, surgissent de fagon parfois
tout & fait inattendue et peuvent 8tre hiérarchisdg par rap-
port aux thémes de recherche déja étudiés,

III, ESPRIT ET LIMITES DES PROPOSITIONS DU PRESENT DOCUMENT

L'élaboration d'une véritable programmation de la
Recherche de systimes de production agricole exigerait une
réflexion multidisciplinaire et approfondie entre planifica-
teurs, décideurs, responsables du Développement et de la
Reeherche.

Elle ne peut donc Btre qulassez langue,

Les présentes propositions, faites & ltissue dfune
mission de deux semaines en République malgache, ne peuvent
donc pes remplnqer une telle réflexion.
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Elles souhaitbnt cependant

- 1'initiier et l'encourager

- la préparer et la faciliter en suggérant guel-
guesllaxes de travail & court terme qui devraient en fournir
ases, en toute hypothese, indispensables.

Quelle que sdit, en effet, la méthode de program-

n retenue, des informations, données et résultats, seront
pensables & mobiliser, en préalable & toute élaboration de
es de développement, & quelque niveau de décision que ce

Les propositions qui suivent visent donc en particulier
lager opérationnellement cette mobilisation et cette synthése
information et de 1'acquis disponibles, en les régionalisant

s concrétisant sur le terrain, et d'amorcer ainsi l'élaboration
odéles spécifiques de développement, dans certaines situations
goles.

A DEMARCHE ADOPTEE

La Recherche de systé&mes de production adaptés aux

¢tures existantes de la production, s'intégre, en fait, dans
tocessus continu Recherche-Développement (R-D) (ou "création-
lsion" de L. MALASSIS), allant de la recherche thématique classiq
tations, 3 la vulgarisation des résultats, dans le milieu d'appli
N .

Ce processus est schématisé ci-contre et les étapes essen-
les de "son parcours" qui figurent dans ce schéma seront décrites
la suite du présent exposé¥.

11 est cependant capital de souligner que si ces étapes
Fopositions sont présentées dans un ordre gui tire sa logique

h chronologie et du cheminement classique qui va de l'analyse
synthése, il n'est, dans la réalité et dans 1'état actuel des
hissances, pas nécessaire que leurs réalisations soient ordonnées
le temps de la méme fagon. Dans bien des cas, des étapes ultimes
ront &tre engagées les premigres, et alimenter ainsi {par feed

) une recherche plus "amont", en problémes élémentaires mais
iplritaires ainsi mieux énoncés.

En d'autres termes, le processus R-D tel qu'il est ici
nté, est un systéme dynamique qui peut se parcourir egalement
le sens inverse a celui classiquement exposé : 1'observation
aval" du milieu d'application peut parfaitement Etre a l'origine
ouvelles recherches thématiques "en amont”.

* schéma a déja étd esquissé devant les responsables malgaches de
Recherche et du Développement, lors de la réunion de synthése
12 Mars 1976 a Tananarive
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On soulignera cependant que cette initiation de
elles recherches & partir de l'aval sera d'autant plus

= qu'elle découlere de réactions, remises en cause,

H backs" du milieu d'application, 3 des propositions tech-
hiques déja faltesw Une telle itération Recherche-Milieu
8tre, en réalité, la base d'un véritable dialogue
Sheur-développeur- éxplomtant pour une détermination dyna=-
b des meilleurs itinéraires de Développement du milieu

L concerné,
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LES ETAPES PDQSIBLES D'UNE RECHERCHE SYSTEMES
DEJ|PRODUCTION AU CENRADERU, POUR LES COURT ET MOYEN TERMES

Liminaire

Les prdgpositions qui suivent représentent les axes
directionnels qui nous semblent essentiels & aborder, a la
lumidre d'une (trop) rapide prise de connaissance de problémes
du développement agricole malgache, des potentialités du pays
et de 1!'état d'avancement actuel de la Recherche agronomique.

§ Ces grands axes qui reprennent, en fait, les princi-
pales phases du processus R-D, précédemment schématisé, ne
peuvent malheureusemasnt gu'8tre esquissés dans le présent
document.

Ils auront certainement & 8tre explicités, si la dé-
marche proposée retient 1'intér&t des responsables malgaches
et, la cas é&chéant, l'autcur poursuivra trés volontiers le dia-
logue ainsi engagé.

I. IDENTIFICATION, CARACTERISATION ET ZONAGE DES REGIONS ET
SITUATIONS AGRICOLES

A. LES BASES DU ZONAGE

L'approche et les solutions doivent évidemment Etre
régionalisées. Um zonage (ou stratification) du pays en enti-
tés "homogénes" quant & leur problématique du Développement
est donc indispensable.

En réalité, ces entités n'ont pas obligatoirement des
limites géographiques nettes : il peut y avoir imbrication de
situations (tanety et bas fonds, par exemple), voire des si-
tuations créées (agriculture irriquée pouvant se répéter ana=-
logiquement en différents lieux).

Cependant, dans une premiére approche & petite ou
trés petite échelle, on se contente généralement d'identifier
et caractériser les principales régions agro-é&cologiques.

' O
Dans une approche plus fine, on sera ensuite amené

a8 identifier, dans ces grandes situations, des unités plus

| réduites de paysage rural, au fur st & mesure que des solu-

" tions de plus en plus spécifiques, & "grande échelle", appa-

l raitront néecessaires,

b

H

I3

[}

!
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A titrée d'illustration de ce concept de situations

agricoles, la migsion organisée par les responsables du

CENRADERU nous a permis da prendre connaissance des grandes
situations agricbles suivantes :

a/ semi-aride ou sahélo-soudanienne du Sud,
Sud Ouest, & deux saisons trés tranchées, dont la saison des
piuies & 400-300 mm

b/ scmi-~aride du Sud & influence maritime
(Androy maritime) & caractére trés particulier du fait de
1'6talement possibls des pluies toute l'année, bien gue 1la
majeures partie en soit groupde dans une saison privilégiée
de Décembre & Mars. Les précipitations restent cependant fai-
bles (500 mm) et irr?guligres

‘ -~/ tropicale humide ou soudanoc-guinéenne du
Nord Ouest, & deux saisons trés tranchées dont une sailson des
pluies & 1500-1B00 mm (région de Majunga)

d/ tropicale dlaltitude des Hauts flateaux,
Centre et Moyen Ouest & une saison des pluies d'environ 1500 m

g/ d'agziculture irriguée, dont deux sites ont
£té visités :

- 17 aménagement hydro-agricole de la
basc vallfe de la Morcndava, sur sables rouw., avec possibi-
1ités diversifides : cannc & sucre, cotonnier, tabac, mais...

- lg .périmdtre de la FIFATO, dans la
vallée du Fiherenana, prces Tuléar, avec 2000 hectares de co-
tonnier sur solg alluviaux,

X X

Les bases d'un tel zonage doivent 8tre suffisamment
div§rsifi§e§ pour que puissgnt Btre prisestaﬁ compte dans les
choix ultérieurs les contraintes de tous niveaux et natures
qui influeront sur les centrss de décision (3 ltéchelle de
lt'exploitation, de la région,de la nation).

De telles bases sort déjd assez largement disponi-
bles & Madagascar (notamment au CENRADERU), mais nécessitent
cans doute un travail documentaire de rassemblement, dtex-
ploitation et de mise en 7ocme

te

signalera ici l'intéressante tentative de 1!'0RSTOM =

"Conditions géographiques de la mise en valeur agricode
de Madagascar", =n cours d'édition. Elle mérite d'8tre
utilisée et ienrichie.
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Des compléments apparaitront sans aucun doute né-
cessaires mais leur obtention ne doit cependant pas différer
la mise en oeuvre des autres axes de recherche proposés,

X

X X

Les deuk critéres fondamentaux & prendre en compte
pour ce zonage intéressent :

1 - le milieu physigue

a/ données climatologiques

- pluviométrie : la disposition d'une bonne
analyse (&tude fréquentielle singulidrement) est une base es~-
sentielle A l'élaboration des systémes de culture par les con-
séquences de la quantité et la répartition des pluies sur les
cultures possibles, leurs cycles, les conditions pédo~-climatique
gt périodes de travaux, etc..,.

- température, humidité, radiation, ETP...
b/ données morpho~pédologiques
On s'efforcera de reconnalitre, dans chaque situation
agricole, les grandes unités caractéristiques, quant & la mise
en valeur et, plus précisément, de définir leurs aptitudes

agricoles.

c/ ressources et régimes hydrologiques dans
leurs incidences agronomiques possibles.

2 - le milieu humain

a/ données démographiques
) dynamique des populations

b/ données socio~fcanomiques
productions actuelles
structures des exploitations existantes
prganisation sociale
occupation et tenure des terres,

régime foncier

relations de travail
niveaux de technicité du paysannat
structure des prix : inputs, outputSe<..
infrastructures tertiaires

X

X x

Ce zondge du territoire ainsi effectué doit 8tre
assortl de l'é&tablissement d'un ordre de priorité dans l'in=-
tervention, car il n'est certainement pas réaliste de vouloir
aborder toutes lgs situations agricoles simultanément.
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Cet ord&e(décroissant% dont la dimension politique
est évidente, semble pouvoir 8tre actuellement le suivant :

Sud
Ouest
Moyen Ouest

On remarquera déja que dans ces situations la terre
ne représente paq un facteur limitant, en méme temps que la
technicité actuelle des paysans peut a priori autoriser une
assez large généralisation de l'option traction bovine et de
1la mécanisation afférente, si elle est économiquement justifiée.

B. CHOIX DES IMPLANTATIONS REPRESENTATIVES

Les responsables du CENRADERU s'engagent déja, fort
judicieusement, dans la régionalisation des interventions de
Recherche & travers la création de structures d'accueil mul-

tidisciplinaires destinés & permettre in situ des recherches
intégrées adaptées aux situations concernées.

Le choix de ces implantations, primordial, est trés
délicat. I1 doit répondre & plusieurs conditions essentielles :

- Btre représentatives et significatives de la
situation agricole concernée, ou tout au moins des types de
milieu les plus largement répandus. Au besoin, la structure
d'accueil pourra 8tre éclatée en deux ou trois sites cepen-
dant tres proches (platezu, pente, bas-fond, par exemple).
Cette représentativité implique le choix par une équipe plu-
ridisciplinaire (pédoleogfe, agronone, agro-économiste...)

- Stre cde dimension suffisante pour permettre
rapidement le dépassement de 1t'expérimentation parcellaire,
pour atteindre 1'étude diunités de production, de paysage,
etc... Et llexpérience prouve qu'il est pratiguement sauvent
plus facile d'acquérir des terrains a ltimplantation qu'aprés
quelques années de travail

- 8tre fgcilement et rapidement accessibles,
car il est & penser que les interventions des chercheurs ne
pourront &tre souvent gue temporaires sfle nombre des chercheurs
étant toujours insuffisant il est nécessaire de les valoriser
par une régionalisation de leurs activités & partir d'une base
bénéficiant d'un environnement et d'une dimension scientifi-
ques suffisants (le réseau adrien malgache peut & ce point
de vue largement faciliter les choses)

- béné&ficier de moyens et infrastructurgs
permanents, méme légers : perscnnel de réalisation, cheptel de
travail, équipements propres, b&timents de passage st de ferme

Parmi les points dl!expérimentations visités au
cours de 1a misaion, plusieurs pourraient satisfadre & ces
conditions dans l'avenir :

- Kanjiasoca, nour le Moyen Ouest (accessible,
représentatif, aux larges possibilités en terraa, déja le
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lieu d'interventﬁqns,gluridisciplinaires;..}

-
Lo e

. o Tfﬁmbovsmbe et Andfdnanovory pour le Suda
(aéecese¥bles, bien représentatifs, maid & équiper)

- lAndjiajia, pour 1'Ouest (représentatif, mais
cependant difficile d'accés en saison des pluies, & équiper).

Le choix doit donec, en résumé, 8tre treés réfléchi,
car il engage pour de longues années et s'adressera a de nom-
breux bénéficiaires.

Cependant, méme si la mise en place des structures
régionalisées ne peut &tre que progressive, et fonction des
moyens, le plan de régionalisation de la Recherche agronomigue
malgache n'en mérite pas moins d'8tre des maintenant délibé-
rément engagé. '

II. BILAN ET SYNTHESE DE L'ACQUIS AGRONOMIQUE PAR ZONE OU
SITUATION AGRICOLE

L'acquis de la Recherche agronomique est considérable
a4 Madagascar, mais sans doute sectoriel et thématique.

Des synthi@ses par grandes régions et situations
agricoles, en prplongement d'ailleurs du travail documentaire
précédemment envisagé pour le zonage, sont cependant & faire
autour des principales données suivantes :

1 - aptitudes agricoles et cultures ou productions:
motrices. possibles

2 - fiches techniques dé&taillées par cultures (ou
productions) : conditions et exigences écologiques, précédents,
variétés, technigues et fagons culturales, post culturales,
rendements, technologie, colts de production

Il s‘agit, en résumé, de définir, pour chaque
"activité" agricole, les atouts et contraintes qutelle en=~
traine, les ressources naturzlles ou importées dont elle im=-
plique l'utilisation

3 - améliorations possibles sur des facteurs de la
production

amélioration foncigre des terres
aménagement
fumures de fond

valorisation du travail et équipement,
: amélioration des techniques
(mécanisation, irrigation...)
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Ces bilans et synth&ses peuvent résulter déja d'un
travail documentaire, mais sans doute surtout d'une véritable
interprétation des connaissances et résultats exploitables.

i 4 - acﬁuis 46ja disponibles sur les systémes de cul-
; ture et d!'aménagkment des terres, en milieu traditionnel ou

: contrflé ;

!

5' 5 - cohditions socio-économiques

| x

| Leur 6tablissement peut donc justificer des inter-
ventions de consultants & large expérience agronomigue aux-
quels des objectifs précis seraient fixés :

- quant aux limites régionales des études

- quant aux enseignements attendus :
. thémes immédiatsment disponibles pour
le Développemeant
. bases de modélisation régionale des
systémes de production

II1. APPROFONDISSEMENT DES RECHERCHES THEMATIQUES

Le bilan et les essais de synthéses de l'acquis
feront apparaitre des lacunes et partant la nécessité dlenga-
ger de nouvelles recherches thématiques ou de poursuivre ou
renforcer des opérations &nh cours.

plupart des volets de la Recherche agronomique (&tudes du
milieu, de la plante, des techniques, d'économie rurale, stc..

Dans le domaine de l'Agronomie ggnsu stricto,qui
nous intéresse plus directement, on peut déja, par exemple,
évoquer l'importance particulidre & accorder aux opérations
suivantes

1 = Recherches pour une meilleure gestion des res-
gsources hydrigues

Au moins en deux situations, ce domaine est prio-
ritaire :

|
|
|
‘ Ces recherches intérasseront vraisemblablement la
ﬁ
|
i
] ~ dans le Sud ol 1l'eau dlorigine pluviale sst rjgre
et irréqguliérement distribuée,
= sur les périmetres irrigués ol l'eau est
chére et l'investissement de départ réclame des productivités
€levées.
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Les principales actions de recherche liées & cette
crientation sont

a/, les études fréquentielles des pluies (déja

gvoquées dans la caractérisation écologique)

b/ la détermination des besoins en_eau des cul-
tures ‘

c/. la_caractérisation hydro-dynamique des sols
(1'appui du Laboratoire des Radio-isotopes de Tananarive doit
8tre largement sollicité & cet effet, comme il l'est déja dans
le cadre de la recherche SODEMD. et dans le suivi des essais
d'Andranovory, Ampangabé, Ambatomainty..s)

df la réduction des besgins en eau des cultu-

Ires ar

- la recherche d'un matériel végétal fai-
ble consommateur du tolérant & la sécheresse (probléme de la
disposition d'un matériel végétal adapté)

- l'aménagement du paysage t par exemple,
accroissement de sa rugosité par les brise vent.

Sur ce dernier point précis, la question de la na-
ture, de l'efficacité des brise vent est posée (bien que non
contestée) par l'opération du développement de 1l'Androy mari-
time, qui en établit environ 100 km/an. La réponse devrait
permettre une évaluation, m&me grossizre, de 1l'intér8t écono-
mique d'un tel aménagement, colteux & l'établissement et géné-
rateur de pertes de terrain (influences néfastes de l'ombrage
des racines et concurrence pour l'eau & proximité des lignes
d'arbres : eucalyptus, en général). Déja 3.000 hectares ont
ainsi été aménagés et remembrés,

Bien qu'une telle étude soit tris délicate, 1l'im-
portance de l'enjeu et la chance de disposer d'un dispositif
d'une telle valeur et dimension méritent qu'elle soit tentée,
m8me d'une maniére d'abord trés approximative.

Sous réserve d'une consultation particuligre des
spécialistes de la Bioclimatologie {INRA Versailles et Mont~
favet), pour l'établissement d'un protocole d'étude simple, on
peut suggérer des séquences d'observation situées perpendicu-
lairement aux brise vent, distants de 200 métres. Tous les

20 métres, par exemple, serait installé un abri météorologique
simplifié (avec Piche) et réalisés les prélavements de récoltes.

On peut espérer avoir ainsi une idée de la varia-

tion de l‘évapotréhspiration et des rendements en fonction de
1l'emplacement des points d'observation par rapport aux brise

-~

vent et comparer les résultats & ceux obtenus en secteurs non -
aménagés. |

A la iﬁmite, la seule connaissance des variations
de 1'ETP, dont on sait les relations avec le rendement, pour-
rait permettre unk premidre approximation de la valeur écono-
mique de l'aménagement.
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e/l 1'établissement, en différentes situations
ngricoles, des bilpns hydriques des cultures, en fonetion du
climat, du sol et de la culture. Ces bilans, établis tout au
long des saisons de culture peuvent permettre de suivre 1'évo-
lution de la situation hydrique de ces cultures et ainsi de
conduire les principales opérations avec un maximum de proba-
bilités favorablesl.

I1 est, en particulier,vivement conseillé de tenter,
dans 1'immédiat, d'établir les "bilans hydriques efficaces"

(cf méthode proposée, dans des cahiers opérationnels, par .
F. FOREST - Publication du Ministere de la Coopération frangaise)

f/ la détermination des normes pratiques de

l'irrigation.

2 - Recherches de systémes de fertilisation conser-
vateurs ou améliorateurs de la fertilité foncieére, aussi
"fermés" que possible (faibles inputs, réduction des pertes

et oxportations inutiles),

Les opérations de recherche afférentes, déja bien
engagées d'ailleurs, concernent :

a/ l'utilisation des resscurces locales de

fertilisantse.

Un accent tout particulier doit €tre mis sur le fu-
mier de ferme {(dont il ne faut ccpendant pas mésestimer les

difficultés techniques ou sociales d'utilisation, qui peuvent
sans doute 8tre atténuées aprés étude sérieuse de leurs origines
et leurs fondements traditicnnels).

Le fumierest, eneffet, un moyen unique de transfert
de fertilité, non seulement au sein de l'exploitation, mais a
partir des zones incultes ou de parcours qui l'envircnnent.,

11 faut, en particulier, se souvenir gue le fumier
a 6té la base de l'intensification de l'agriculturz tempérée,
malgré la disparition de la friche, avant le recours & llen-
gqrais minéral,

Or an ne peut qu'Btre frappé, dans les régions au

déveleppement jugé prioritaire par 1'Etet malgache, de l'exis-
tence, autour des terres de culturc, de vastes étendues encore
pratiquement inexploitées (for@ts, savanes, landes, MagquUiGesa)s

Ces étendues, outre les possibilités de parcours
qu'elles offront mux troupcaux, bovins notamment, deéja large-
ment présents, sont une source locale potentieclle considérable
de fertilite, pari exemple sous forme do litidre qui pourrait
g+tre apportée & l!'étable ou dans des stabulations libres,

|

|

|

|
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Une étuﬁe particulidre des technigques de parcage,
de fabrication de| fumier, de stabulation...,dans le premier
souci de les rendpe acceptables par le paysan, apparait donc
tres importante. Lette étude est, en fait, & conduire avec la
participation de paysans, grfce & des expériences acquises a
Madagascar et ailleurs (5énégal, par exemple, pour les tech-
niques de stabulation libre).

b/fle recyclage des produits végétaux et des
résidus de récolte 3 la réduction des exportations :

Cette voie de recherche, outre 1'économie d!'élé-
ments fertilisants qu'elle peut procurer, rejoint également
la précédente, pour aborder le domaine primordial du gtatut

organigue du sol,

De ce statut découlent les qualités physigques, hy-
driques, chimiques, biologiques du sol et les possibilités de
leur maintien et de leur maélioration.

51il h'est sans doute guére réaliste d'espérer une
augmentation spectaculaire de ce statut, par incorporation de
matidre organique, on doit cependant s'attacher & établir
une tendance 3 1l'accroissement du taux d'humus du sol (m@me
si le bilan ne peut @tre considérablement modifié, le "flux"”
doit &tre positif).

A 1l'inverse, la diminution du teux de matiére orga-
nique doit 8tre évitée & tout prix, Singuligrement, celle souve
trés importante résultant de la mise en culture, mérite une
attention spéciale.

Ce "phénomine défriche" fait d'ailleurs l'objet de
nombreuses recherches en d'autres régions tropicales et des
échanges et concertations scientifiques sur ce sujet peuvent
8tre opportuns et trés bénéfiques.

¢/ la réduction des pertes en fertilisants, no-
tamment par lixiviation, ruissellement, erosilon.

Les dispositifs dont dispose la Recherche malgache
pour ces études {Ampangabé, Ambatomainty, Manankazo), et
suivis notamment par J. ARRIVETS, sont 3 ce sujet remarquables
par les possibilités de bilans et de contrfile d'évolutions
qu'ils offrent,

I1 est hautement souhaitable qd'ils puissent Btre
utilisés pour 1l'étude intégrée des agro syst@émes que propose=
ra la Recherche.

d[ 1'utilisation de la voie biologique en fer-

tilisation
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- fixation symbiotique de l'azote & tra-
vers les léguminguscs. En particulicr, des espéces déja bien
connues & Madagadcar semblent mériter une meilleure place

dans les systémed de culture d'avenir : arachide, pois du Cap,h
cot, vigna, soja, tantpour leurs qgualités proprcs (sources de p
téines et cléagideux) que par l'enrichissement en azote du

sol qu'elles peuvent procurcr,

La diffusion..de souches rhizo-bactériennes déja réa-
lisée & échelle eéxpérimentale par la recherche agronomique
malgache mérite sans doute une relance

- fixation associative de l'azote avec
certaines cérdales. Les espoirs gu'offrent & ce point de vue
des recherches de pointe (France, Brésil, USA...) méritent
intérft ct, dés gue possible, exploitation & Madagascar.

‘ - amélioration de l'officience de certains
apports de fertilisants, par excmple les phosphates par utilisa
tion des endomyceorhizes, Les recherches actuellement menées,
par le GERDAT & Montpellier notamment, sont & suivre en vue
d'éventuelles retombées,

IV, DETERMINATION DES AGROSYSTEMES POUR LES DIFFERENTES
SITUATIONS AGRICOLES

ductions et des factcurs agronomiques (conditions hydriques,
physiques, minéralcs, organiques, biologiques...) permettant
leur meilleurc expression dans le milicu sgro-écologique con-
Sidéréo

Les agrosystémes résultent dec la combinaiscon de pro-

Du fait de la diversité des productions et des ni-
veaux possibles d'intervention des facteurs d'intensification,
lc nombre de ces combinaisons peut théoriquemcnt 8tre trés
¢levé, Des simplifications sont donc indispcnsables en préa-
loblc 3 une étude systématique des agro-systémos ¢

1 - dans lg choix dog productions.

{a liste des productions, dos cultures en particu-
lier, possibles dans une situction donnée peut 8tre assecz lon-
gue et il n'est génédraloment pas possible de les étudier tou-
tus, surtoul en combinaisens,

On ne retiendra donc, eu moins en premidre approcho
Gue les cultures susceptibles de jousr un rflg motsur dans
la situation considérée {(unc ou doux, par exemple) ct erclles
induites, souvent pour des raisons agronomigues de rotation
unc ou deux également), ce qul ropréscnte donc de deux A
quatre cultures principalss,
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i
!

Ce cadre de travail est suffisant, et peut toujours
tre enrichi en cours d!'étude par des substitutions ou des
ssocilations. i

i
|

En outre; ce choix déjd essentiel et délicat des
tultures se complique par celui non moins important des varié-
tés des espices retenues,

i
Dans le présent document, on a pu déjad ou on pourra
gouhaiter la disposition d'un matériel végétal :

- résistant & la sécheresse,

- & cycle court, pour mieux s'adapter aux res-
gources hydriques finsuffisantes et au rythme saisonnier de
L 'agriculture

- de taille naine, pour diminuer les mobili-
bations minérales et hydriques et pour faciliter les resti-
butionS,

~ adapté a des conditions moyennes de fertilité,
La productivité acrceptable en conditions médiocres pouvant
brimer sur la haute productivité en conditions trés améliorées
 agriculture & faibles inputs),

-~ mécanisable (exemple du manioc pour récolte
mécanique).

I1 serait bien sOr idéal que tous ces types soient
Hisponibles, mais ils sont souvent eux-m8mes encore objets de
echerche. :

On demandora cependant un effort particuliesr aux sé=-
gctionneurs et phytotechniciens pour qu'ils présentent dans
es principales situations sqricpleos de l'ile wne gamme suf=
icsante de matériel végétal (indigene ou étrangers, pour per-
ettre & 1'agronome de "compossr" ses agro-systémes, non for=-
gment en fonction des types aux potentimlités les plus élevées,
ais de leurs possibilités d'insertion dans un systeme : la
meilleure variété en wssais peut ne plus 1'8tre dans une suc-
ession culturale, si, par cxemplo, son cycle est trop long
nour intwrdire un labour de fin de cycle conservateur de stoek
d'eau de sol,

2 - dans lg choix des combineisons des productions

Ces comhineisons doivent intégrer les productions
choisies, avec leurs modes de culture (dates de semis et géo-
métrie de sasmis, de traitements, de récoltes...) et les fac-
teurs agronomiques propres a leur productivité recherchés
{alimentation hydrique et minérale, profil cultural, statut
OTgaNiqUB . es )
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1
I1 n'est pbs 132 non plus évident que ces modes et
rteurs établis séphrément pour chacune des cultures restent
tiérement valables| pour une succession culturale, D'autre
rt, des successiong privilégiées ou néfastes peuvent appa-
ftre (certaines cultures sont de bons ou mauvais précédents).

I1 convien& donc de confirmer ou aménager l=s résul-
ts déja obtenus, au niveau des successions.
Cependant,; le nombre de combinaisons possibles pou-
jht tre élevé, il faut 13 aussi simplifier.

Un premier tri pourra &tre fait gr8ce 3 un dispositif
mple "précédents culturaux! :

- en premiére année : cultures en bandes des
incipales productions retenues, assorties de leurs meilleures

bdchniques spécifiques

- en deuxiéme année : cultures en bandes croisées

JHs mE&mes productions

- en troisiéme année : test général par une cul-
re uniforme

Les rendements sont suivis, dés la premigre an-
e, au niveau des parcelles élémentaires au croisement des
ndes (cf protocole détaillé).

Aprés ce premier tri préaleble (ou directement s'il
apparait pas nécessaire), les scules successions découlant
s combinaisons deux & deux, ou successions bigsnnales, ou bi-

mcs de cultures, seront étudiés. Par excmple :

- mals - riz pluvial - mals

riz pluvial,..

- mals - léqumineuse - mafls lédgumincuscesa

- riz pluvial - légumincuse - riz pluvial...,

tte étude permsttant de connaTtre toutes les interactions
tre les trois cultures retenues (mails, riz pluvial et légu-
neuse dans notre oxcmple) priscs doux & deux nt dans les

ux sens de leur sdccession (étudc du riz pluvial aprés mails,
is é&galement du mgIs aprés riz pluvial),

C'est & pdrtir de ces successdons binadres gu'il sera
ssible dec "ecomposar" des systiEmes plus complexes, associant
entuellement deux ou les trodis (dans le cas chodsi) des bi-
mes étudiés. Par dxemple, on pourra déduire la suceession
rotation : mals - légumineusc - riz pluvial - légumineusc

la connaissance des binomes, car on sait ainsi culfiver la
gumincuse apres ld mals, le riz pluvial aprés légumingsuse,
Ceee ¢ le pratician agricole parlerait plutdt d'aillecurs d'un
als de légumineus@", d'un "riz pluvial dc légumineusc",

!
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En fait, ce
$lité agricole : 1le
lement, ou répartit
btion économique et
foins (vivriers, mo

terre, main d'oeu
te des exigences a
s beaucoup plus en
¢ d'une rotation pl
bis ou quatre année

I1 faut 8tr
pt un mythe, en mém
rée fort délicate,

Ajoutons ce
$sion sur deux anné
peut 8tre compliq
yobée, ou de désais

Chaque anné
fvent alors &tre en

Un exemple
4dié avec F. JENNY,

I1 compare
fidems (saison / con

année a

mais / mais
mais / hari
mais / hari
mais / hari
sorgho tard
+ dplique

sorgho hati
vigna tardi
vigna hatif

L'étude est

nnée 1 = b ; annde
fée, figurant sur 1
ges a et b).

Elle est, e
Intensification

1. tec
L& en culture attel

2. tee
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tte approche simplifiée correspond & la
paysan décide, chaque année, de scn as-
ion de ses productions dans l'espace

non agronomique), en fonction de ses
nétaires, de prestige...), de ses moyens
vre, équipement, capital...) et sans
Fronomiquas de la succession culturale,
fonction du précédent cultural direct
uriannuelle, donc d'un antécédent de deux,
5.

e persuadé que la rotation longue est sou=-
e temps, d'ailleurs, que son épreuve com-
voire utopique.

pendant que le simple binome, ou suc-
es de cultures & une seule campagne par
ué par la double campagne, la culture
pn ou de contre-saison, etc...

e des couples ou tamdens de cultures
vis&gés.,

X X

d'un tel dispositif expérimental a &té
pour 1'Androy maritime.

Les binomes (année 1 - année 2) et les
tre saison) suivants

année b

- mais / mais

cot - mais / haricot

cot - sorgho h8tif / haricot
cot - arachide / haricot

lf//patate

f / haricot -
£ -
/ patate -

- / haricot

arachide / patate
mais / haricot
sorgho h8tif* / haricot

prévue pluriannuelle (année J identique
4 3 annéde 2 = b...) et en série (chaque
£ terrain, les soles correspondant aux

n outre, conduite en deux hypothéses
hniques de culture actuelles des paysans,

ce

hniques plus intensives @ .

le mil pénicillaire
lans cette zone, co
brécoce possible.

|

y qui mérite une attention particuliére
nstituera peut 8tre la meilleure céréale
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grands sous blocs
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. fumure minérale correspondant aux mo-
et K

» N = AD kg/ha

. fumier t/ha/an, une fois au labour
, sur mais, sorgho, patate
. restitution des pailles de cérécles

. cxportation des fanes dc légumineuscs
(fourrages)

pst réalisé en blocs subdivisés en deux
correspondant aux hypothigses d'intensifi-
blles é&lémentaires (correspondant aux 8 bino-
5 é€lémentaires gui mesurent 20 x 5 m

mettent des réalisetions correctes des fa-

gons atteclées,

Ce type g'cssai réclame un "suivi" approfondi de la
part des agronomes{ dépassant largement le simple enregistre-
ment des rendamentg

"
.

. cinétiqum et bilans hydriques (tout au
leng dzs saisons ([intér8t d'une collaboration accrue avec lc

LRI)
. bilan minéral et organique

. observztions sur les conditions de réa=-
lisation des prindipales fagons culturales ct sur la végéta-
tion des cultures

. évolution de la flore adventice, etC...

X

X X

Un tel dispositif expérimental d!'agro-systémes pos-~
sibhles est & implgnter dans chague contre d'essai repreésens-
tatif des situatidns agricoles retenues comme prioritaires.

NB Le présdgnt chapitre n été rédigé intentionnellement
dans une optique plutft culture pluviale, cor corruspondant
aux reasources diaponibles, notamment en terres, les plus
abondantes du paoyg et aux priorités de misc en valeur,

Ceci nelsignifie cependant pes gue les systemes de
culture irriguée ¢t singulidrement de riziculture aquatigue
a différents nivegux de maftrisc do 1l'eau eient a @lzoc dé=-
laissés.

Les possibilités dl'intensification de ces types de
riziculture sont ¢ncore considérables, grfce notamment &
1'acquis et, par &ailleurs, les systémes rizicoles constituent
la base de la majprité dos syst@mes de production de l'ile,




I est donc cortain

0 oc g

S agronomes,
Cetto

(hui dans le caos du
dne seule culture),

buveaux systémes dg
W premier temps, qu'en complément de la riziculture aguatique
bnt 1'étude doit rdster au premier plan des préoccupations

remd
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que 1'introduction et la diffusion des
culture nc pourront venir, au moins dans

rque faitc & l'occasion des agrosystémes
riz aguatigue se réduisent généralement &
vaut égalcment pour les chapitres suivants,

LES TECHNIQUES CYULTURALES , LEUR MECANISATIDN

[}

éométrie ot date d
éCDlteosc) qu@ les

{

Atre poursuivies ct

~ La déterm
fales de réalisatio
?éveloppée autour d
Jleau, schémas fecrm
tériel végétal nouv
peut Btre tries diff

FPar exemp
tomparable, on pour
Hteau,ou, au contra
he (fourrage) suiv

[

f

o =
ot Ci

Un progrd
donc souhaitable &
che agronomique mal
dépendra la valeur
ld'exprimer. Un labd
mal faits peocuvent g

Cependant
guider un tel prog:

1 clles
dans le cadre de st
souvent beaucoup p
isolée ¢ 1lleffet d
modalités méme de
cédent ou le suiva

e

Les études
ulturales spécifiqyes des principales cultures (préparaticn,

labour d'enfouisser

b

b

analytigues concernant tant les techniques

i semis ou de la plantation - entretisns,
techniques liées & la succession culturale
hent, de reprisc...) doivent, bien sfr,
régiocnalisées.,

ination systématique des conditions opti-

n de ces techniques doit &tre, en outre,

s theémes évoqués plus haut (écanomice de

s de fertilisation...) et en faveur du ma-
bllement créé dont le traitement agronomique
trent du traditionnel,

lc, entre deux densités de semis & cffed

r> préférer celle moindre consommatrice
ire, plus grosse productrice dc matiére sé-
ant les contraintes du milieu,

Le travaill du sol, dont le rBle essentiel est impli-
~ite dans plusieurs
iques, hydrodynamiquesdes sols, restitution et enfouissement
gs produits végétgux, fumicr, statut organique, etc...) mérite
ns doute unme mention particuligre, tant sous l'aspect clas-
cique du labour qud pour les fagons de pseudo-labour et dlen-
krctien, comparés d'ailleurs zux fagons traditionnelles ou a
1 'absence de travad

des chapitres de 1l'exposé (propriétés phy-

1 {(minimum ou zéro tillage).

mme "Techniques culturales" nous semble
identifier ¢t & développer dans la Rechecr-
lgache, car de la qualité des techniques
des themcs qu'elles sont en fait, chargées
ur, une reprise, un sarclage... bien cu
voir des cffets trés éloignés, voirc opposés.

trois obscrvations essentielles devreient

.
*

Fy
L amme

s doivent Gtrc de plus en plus réalisées
lccessions culturales, prédéterminées, cadre
lus centraignant que celui de la culturc

lun labnur dc fin ou début de cycle et les
be réalisation varieront fort avec l'anté-
nt cultural,
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dispositifs petites parcelles sont mal adap=-

tés & ces études et il convient dl'adopter des schémas expé-
rimentaux "grandes| parcelles" (plusieurs centaines de métres

carrés), permettan

Une cons

t la réazlisatiocn corrscte des techniques.

équence immédiate est la réduction néces-

gsaire du nombre dels traitements si l'on veut encore bénéfi-

cier de la rigueur

statistique.

3 = un domaine cssenticl de recherche & développer
d'urgence est celui des relations travail x machine, et plus
généralement de lg mécanisation des technigues.

Malgré des prémices

favorables (option traction

bovine bien soulignée, connaissance ancienne du bocuf de

travail par le pay

san), on peut, an effet, regretter le faible

développement & Mgdagascar des recherches en matiére de méca-

nigsation attelée {
essais en stations

Un largs
chine dans les ted

qui est rarement employée, m€&me dans les

).

programme d'étude de l'insertion de la ma-
hnigues et systémes de culture doit E€tre

rapidement dévelop
mique, La machine
donc en temps oppo
de 1'homme.

Ce progx

des machines, doma
mais également s

dans des condition
nécessaires (par d
de labour x charzrd

(pédo climatiques
donc

pé, car il peut Etre de grand impact écono-
fait souvent mieux et beaucoup plus vite,
rtun, que la main, Elle valorise le travail

amme doit intérosser ¢

. non sculement les gualités intrinséques
ine d!'étude actuel du CNEEMA malgache,

. leur adaptation technique & exécuter,
s agronomiques correctes, les travaux jugés
xemple, reclations sol x machine, qualités
8"')

. les conditions optimales d'intervention
par exemple pour la charrue, la houg...),

. les temps et périodes possibles de

travaux et les pointes (ou goulots) prévisibles

Ces cong
modélisation ds sy

. l'économie de leur esmploi, ctC...

aissances sont indispensables pour toute
steémes de production, tant i1l est vrai que

le facteur travail est primordial au niveau de l'exploitation
et que ses contraintes dont déterminantes dans les choix des
productions et pogr la surface de llexploitation.

X
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Un tel programme cst évidemment tri2s vaste et né-
cessitec 1l'établissgment de priorités et colendriers de réali-

sation,

P

On traiterz évidemment en premier @

sorgho, arachide,

mantes quant & leu
mis, sarclages (a
ple, clest la méca
pansiaon

Il est,
nomigque malgache s
technicues (cultur
appropriés (Machin
nique + machine co

I1 est i
vent 8tre qu'intég
volets de l'agrote
une contributicn a
plus intensifs, no
du travail de 1'ho

VI. LES SYSTEMES T

. les cultures pricritaircs ¢ riz, mals,
rotonnicr

. les opérations et fagons les plus diri-
rs contraintes de traveil : préparation, se-
huancer bien sfr : pour le manioc, par cXem-
nisaticn de sa récolte gqul assurera son @x-

en tout cas, urgent que la Recherche agro-

b dote des movens nécessairegs a 1'étude decs
hles et post-culturales) et des éguipements
isme) pour leur réalisation, l'ensemble tech-
hstituant l'agrotechnique.

mportant de souligner que ces études ne pcu-
rées & la Recherche agronomique. Les deux
rhnique doivent, en offet, apparaitre comme
1'élaboretion de systémes de production
tamment grice & une meillcure valorisation
mme .

FCHNIQUES DE CULTURE.

Ils se d
systeémecs, des tech
traintes de réalis

technique :
agro-sys

Si 1'éty
plifiée on la rame
goit gque pour chagqg
systémes important
choix zit été fait

Le nombxy
par situation agri
de binomes =2 priox

On sleff
ne retenir pour éY
systéme=cible ou g
"gignificatif" de

Gduiscent de ll'introduction dans los agro-
nigues culturales et de leurs moyazns et con=-
ation, ensemble que l'on peut nommer l'agro-

teéme + agro-technigue = systéme technique

sl

de des zgro-systémes @ pu Btre largement sim=-
nant a celle des binomeg culturaux, on cone

ue situation agricole, le nombre des agro-

s & retenir puissc &tre réduit, aprés quc
entre les meillcurs binomes.

i}

¢ de systémes techniques de culture & définir
cele peut done 8tre réduit aux combinaisons
i les plus satisfeisantes.

orcera méme, dans une preomiére approche, de
ude gqu'un scul systéme par situation, le
ystéme de référence, a priori le plus

la situntion.




Le choix

cependant suggérer

ressants,

et cohérente.

Clest en
cette technologie
ront les modificat
mettront dlaboutir
veau de l'exploita

. Clest do
ture de référence,
en chague situatio

Ce test
nécessairc pour ré
et, d'autre paort,
possibles.

Ces pald
des 3

- T
vement zu niveau d
1tunité de surfacc

- G
tout par le stade
tant (manuel, mécy

(Par exa
technologiques = §

sé¢ par nillcurs, ¢
bandes croisées @
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sern Gvidemment facilité en conditions de

riziculture aguaotidquc, les veriations portant essentielle-
wert sur lc nombre de campagnes annuclles et les technigues
{semis, repiquage.ds).

En autres conditions, ce choix ne peut Etre’'gue
le résultat d'une #éflexion particuligére & chaque cas. On peut

guzs le systdme-cible retenu résulte de la

combineison des delx binomes de culture jugés les plus inté-
il serait alors & base quadriennale.

11 est bien certain qu'une telle simplification ne
peut 8tre qulunc hypothise de travail, tendant a gsquisser,
pour chague situation agricole, un systéme de culture principal
ou moteur, une proposition tochnologique & peu prés intégrée

réalité au moment de la confrontation de
hvec le milieu d'epplication que se produi-
fons, transformations, rejets... qui per-

3 une adaptation diversifiée jusqu'au ni-
tion particuliere,

hc, en premiére approche, un systéme de cul-
ou systéme-cible, qu'il convient de tester
n agricole.

est propcsé, d'une part, en "vraie grandeur”
aliser les tcchniques en vreics conditions
a3 différents niveaux ou palicrs de progris

ers de progris résulteront de la combinaison

iveaux d'intensification, liés approximoti-
@s intrants (inputs) de toutes naturecs &

t niveaux tcchnologiques, caractérisés sur-
d'équipement et de technicité de l'exploi-
nisé, motorisé)

mple, 3 niveaux d'intensification x 3 nivecaux
paliers de progrés).
X
X X

Un schéﬁa expérimental simple, déja largement utili-

st proposé., Il s'agit d'un dispositif en
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Jogiques (exemple :
qu scl),

) l.Les nivea
que situation consi

- ch
¢elles égal au prod
ha & 9 parcelles es
fevant mesurer envi
blors environ 1 ha
| hectarss en chagu

- la
nultiplication (pro

Ses aobjet
précieux pour

- 1
lution du sol et dd
niveauX.

Un suivi
nomiques (physique

des rendements.e.

1

- 4

- thy

Ce schémd "paliers de progres”,
har situation reterue, peut 8tre immédiatement implanté a par-
lkir de l'acquis digponible. Evolutif, il pourra gtre modifié
Hans ses traitemenis ou niveaux, au fur ct & mesure des nou-
yeaux résultats des autres axes de rccherche.

doit 8tre & ce propos assureé
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- log différentes soles du systéme sont repré-
bntées cheque annég par un bloc (4 blocs dans le cas proposé
Pun systeme quadrignnal, 2 bloucs pour un simple binome, 1
loc pour unc monocylture...)

que bloc cst subdivisé en bandecs croiscées

. suivant les "colonnes", les niveaux d'in-

aensification (exemple : sans fumure, fumure "geconomigquae®,
umure avec correction, restitution)

. suivant les "rangs" les niveaux techno-
culture manuelle, culture mécanisée, légere

du "minimum tillage®, culturc mécanisée avec travail profond

x devant évidemment &tre précisés pour cha-
Hérée.

bque bloc comporte donc un nombre de par-
it nombre colonnes x nombre rangs. Un sché-
t en général suffisant ; chague parcelle

ron 30 m x 30 m utiles, chaque bloc couvrira
et le dispositif 1 ha x 4 soles,:.soit

e emplacemant

répétition se fait dans l'espace, par la
grassive) des omplacemants, grfce & des re-

rouvrements partiells de certains traitements (gqui varient d'un
bmplacement & l'autre)

sur un systéme-cible

s &t son caractiére pérenne le rendent trés

agropédaoldgue-., l'agrophysiologiste & é&vo-
ts rolations cau-sol-plante & différents

constant et rigoureux des composantes agro-
hydrique, minéral, organique...) du milieu

-

; - 1llagronome et le phyto-technicien : évolutien
du comportement, de l'expression biologigque des cultures,

'agro-économiste, le planificateur projeteur

références de prodlctions régionalisées, constamment demandées
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développeur, le vulgarisateur : "visuali=-
e des différents stades possibles d'évo-
al

ces spécialistes (et d'autres) le dispe-

e sourcc dl'enseignements précieux sur les

s propcsées mais combindes, le lieu
lemcs ignorés qui alimenteront en retour

dcurs recherches,

n place,
uivis par F, JENNY
a mEme préoccupati
igues.

10 dae {8 (M

IT.

LES SYSTEMES D

~

4 Andranovory et 3 Befanana, prociédent de

bn, mais réalisés en dispositifs plus clas-

AMENAGEMENT .

Les reche
gomposants élémenta
le type de milieu,

Or, & cha
Féalité, des systém
¢xemple : pour plat

En cutre,
hauté, du paysage ¢

rches évoquées ci-dessus s'adressent aux
ires du paysage @

la parcelle, lc champ,

cun de ces composants correspcndent, en
es de culturc ou de producticn adaptés (par
eau,

pente, bas-fond).

au niveau de lL'exploitation, de la commu-

ns systémes sont obligatoirement complé-

pentaircs.

Une appro
une certaine étap

b

C'est sou
e placer la rechen

che des syst@mes de production doit donc,
e de réalisation, aborder ce probléme plus
hlobal de 1'aménagement intégré du terrain ou .du paysagge.

vent, en cffet, & cette échelle que doit
che d'unc gestion optimale des ressources

haturelles (par exd

up se situera le p
Fémes et techniques
Clest dé]

M fine" du milisu, o

caticn, caractérisag
hgricoles), dont 17
lable & nombres d'g
cartographie morphd
tation des terres).

.o ARechex
type d'approche (e
de Manankazo st Amb
présent document se

pourIsyivrc,

mple,
lus efficacement la détermination des sys-

a
sulement évogquée au chapitre

clest a 1'échelle du bassin versant

capables d'une bonnc économie de l'eau).

3 & cette Gechelle qu'aboutira 1'approche
I (identifi-

ticn et zonage des régions et situations

importance peut Btre ici soulignée en préa-

pérations de Développement {(en particulier
pédologique, des contraintes st d'affec-

che agronomique malgache n'ignore pas ce
emples des bassing versanis expérimentaux
atomointy) et ce ntest que parce gue lc
veut "trds court terme" gu'il n'insistera

pas suxr cette étapg essentiello du processus d'élaboration
des systémes do preduction, qu'il convient de préparer ou

11 est d'sillesurs & souligner que certains dispositifs
tels que les essals systémes techniques de culture

23
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ldu chercheur

tats thématiques o
lun probléme global
résoudre,

Cette int
agronomiques, techi
ment "dlamont? en !

La finall
son résultat, son
pour lequel il a
e paysan,
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Pour qu'j
produit technolcgid
tible avec les stry
tion, les unités et
tions 8t contraintg

Le miliey
que, ses attituds
telle étude, gue lg
quasi finale, doit
& la recherche des
évogquée ici.

De plus,
nente doit exister
technalngie et stry

Du srchéms
doit apparaftre la
leurs que la notlioj
exposce de 1l'amont
(ou do gauche & drg
sens,

Ainsi 1'4
duction, ou d'yn ps

LES STRUCTURES ET UNITES DE PRODUCTION EXISTANTES,
La démarghe décrite dans ce qui se précede cst celle
agrongme qui inteégre progressivement ses résul-

.
By
o

constituent des réponses élémenteires a
qu'il précédemment analysé pour mieux le

o

intéresse gsuccossivement les theémes
économiques. Elle va schématique-
la Recherche au Développement,

égration
niques et
faval’, de

cette démarche cst,bien, en effet,
ssement en soit adopté par le milieu
oré, cl'est a dire le monde rural,

que

L1 en soit ginsi, il est nécessailrc que le
jue auquel parvient la Recherche soit compa-
ictures réelles et actuelles de la produc-

L exploitations existantes, avec lcs motiva-
s de ll'exploitant.

! d'application, ses structures, sa dynami-
sont donc indispcnsables & connalftre, Une
s besoins de l'exposé ne font évoquer qulen
en réalité, Btre entreprise simultanément
solutions tcchnologigues, plus largement

entre ces deux voies une itération perma=-
de fagon & ce que la confrontation entre
ictures gctusllss ne scit un échec.

» simplifié de la démarche, déja présentd,

nécessité de cette itération, ainsi d'ail-
1 essentielle que la démarche classicuement
a l'aval, ou de l'analysc a la synthiso

nite }) est dagalement possible dans l'gutre

ftude des structures actuelles de la pro-
wysannat, peut alimenter et oricnter lg row-

cherche thématique

Quoi qu!;
est peu réaliste dg
la technologie proj
ditionnels, il cst
tures actuslles de
profandément pour i

3
3

L succhsd
du meilleur itinér

LL en soit, i1 faut 8tre persuadé gue s'il

2 croire & un simple "placage" possible de
bose€e par la Recherche sur les milieux troae
non moins utcpique de croire que les struc-
la production n'auront pas & se modifier
sccuedllir los techniques "moderncs®,

h
1

résiderra cependant dans la détermination
rireg de cobito dvolution.
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- de
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omiques d'exploita
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Un soulig
tructures et unité
ttend surtout 1l'chb
es flux d'évolutio
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ion détailléc d'un
ue puissent Etre s
ement, un éco-syst
esure ol elle peorm
e le prévoir comme

On peut b
echerche agrcnomiqg
itude est qu'elle
ution des organism
Economiques est ess
¥éciproques affaire

echerche~-Développe
Iour ll'orientation

Il est ce
§'exploitations (po
fer des traveux de
pénégal, Y. BIGOT e
'urgence par des 2
gronomigus.

Elles pou
quelques exploilata
bu 4 dans les situs
pbour une recherche

Le choix

présentatif est ess
nasard, beaucoup tr
tation avec les ozrg
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t attendu par le chercheur agronome de 1'&-
cxistantes de la production se situe trés
BUX niveaux

E epproche glcbale des sociétés paysannes

Nt sur une typologie, m@me grossigre,des

5 : organisation sociale, systémes dlexploi-
insertion dans l'économie,

it de coanaltre 1'éventail de nos interlo-
"poids" respectifs.,

5 ¢tudes ponctuclles et approfondies d'ex-
bnt analysées aussi précisément que possi-
ix, organisation du travail, comptes éco-
tion, attitude devant le progrés, etc... :
hoix d'un éventail d'exploitations "repré-
RIrge.

rera cependant que, de ces Studes sur les

5 de production existantes, le cherchecur
pervation et l'explication de tendances,

n (freins, blccages, rejets, par exemple)
pies nouvelles, La connaissance et descrip=-
situation actuclle en équilibre, quelles
= voleur et sa pertincence dans un environ-
Pme existant, ne 1'intéresse que dans la

et de préperer lec changement (sOrement pas
on a pu, parfois, loc croire).

(84

ien slr s'interroger sur la vocation de la
lie & entreprendre de telles &¢tudes. La cer-
he peut les assurer seule, car lz contri-
ps de développement et d!'études socio-
entielle @ unc telle apprcche et les parts
de moyens et copportunités. Le dialogue
ment est en tout ces ici indispensable tant
mue pour le support des études.

pendant suggéré que des études ponctuelles
br lesquelles on pourra utilement s'inspi-
J. MONNIER, P, KLEENE, BENOIT=-CATTIN au
n Cote d'lvoire, etc...) soient entreprises
gro-dconcmistes rattachés & la Recherche

rraient intéresser, dans le court terme,

pns paysannes (& roison por exemple de 3
tions sgricocles retenues) comme prioritaires
systeémes de production.

de ces exploitations, dont le ceractére re-
entiel, sera ddélibéré (et non laissé au

bp colteux) et gffectué en étroite concer-
anismes d'interventicn dans le milisu.
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LE _TEST DE L'UNITHE D'EXPLOITATION ELEMENTAIRE

Les démarchgs précédentes ont permis :

- de rgtenir un systéme de culture (ou un petit

nonlbre de systémes) dg référence par situation agricole. I1

e51

2 nouveau souligng que ce systeme-cible est, en fait, une

nogme de référence autour de laquelle, ou & partir de laquelle,

poy
aux

(ex

rront 8tre b8tis de tre@s nombreux systémes réels répondant
contraintes des exploitations,

- d'esTuisser une typologie de ces exploitations
istantes dans la sjtuation considérée), qui permettent de

dédgager les types les | plus représentatifs.

Il est alors possible d'envisager, 3 la dimension de

dél
tén
500
pli

l'aﬁgloitation réelle Imovenne, le test du {(ou des) systéme
teghnique de culture de référence,

I1 doit 8tre clair qu'il s'agit ici de la réelle et
ibérée confrontatign d'une démarche technologique, alimen-
par la recherche agronomique classique, et d'une démarche
io-Economique qui puise ses sources dans le milieu d'ap-

cation,

Seule une telle confrontation peut mettre en évi-

1t
pxr

ploitant lorsqu'il tentera d'adopter le systéme technique g
osé,.

degEe des limites, frgins, contraintes qui apparaitront 2

En particulijer, 1'étude du travail (temps, période,

cappcités, disponibilités) pourra &tre réalisée en vraies con-

did

ions et en dimensigns réelles.

Le schéma d'étude proposé est la réalisation d'une

»

unifte d'exploitation &lémentaire test basée sur le seul sys-
téaé

technique retenu, & l'échelle des disponibilités en tra-

vail d'une exploitation paysanne moyenne (prohablement autour

de

de
en

pon
etc
pro

hyd

-5 actifs, 1 paire de boeufs).

Le systéme gst ainsi évalué en vraies dimensions et

'ordre de 10 hectgres en culture pluviale et 3 hectares
iziere aquatique.

conEitions. Pour fixen les idées, le dispositif peut couvrir

Sur le dispgsitif sera synthétisé tout l'acquis dis-
ible de la Recherche (thématique, sectoriel, technique,
E..) et du Développement {connaissance des structures de
luction existantes, des contraintes...).

Y seront efflectués :

- les Hilans agronomiques {minéral, organique,
fique), vivriers, flourragers




- 1ls
fes, goulotS...). O
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particulier, permed
P l'organisation du

- le
Un tel sc

- cg
compatibilité, de 1
Eions de la Recherg
- ce
Hes incompatibilitd
ces propositions et
thémes inadaptés.
Cette rem
niérarchisée, indig
fecherches & repren

Hisponibles pour en

[programme planning

ﬁrait a la "norme"

année
année
année
anndée

1
2
3
4

LU T Y

s comptes é&conomiques

X

X X

- systéme technique de culture :

jachére / patate
mals / haricot
arachide / haricot
sorgho + dolique
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s études précises de traveil (temps, pério-
ette confrontation des besoins ou "blocs
dispcnibilités en main d'oeuvre, doit, en
tre de trés nécessaires propositions quant
travail au sein de 1'unité de productian.

héma d'études a, en fait, un double aspect

lui déja cité de test et dl'épreuve de la
a cohérence & vraie dimension des proposi-
he (amont-aval),

lui, au moins aussi important, de détection
s et incohérences qui remettent en cause
renvoient ("feed back") au chercheur les

ise en cause, plus ou moins brutale et
uve, en fait, une véritable priorité aux
dre ou engager.

A partir d'un tel dispositif des données deviendront
gager des tentatives de modélisations empi-
Fiques ou faisant appel a des méthodes plus ou moins complexes
y programmation lindaire, etCa.e.).

Un exemple de ce schéma d'étude est proposé pour
L 'Androy maritime (lsous réserve d'une &tude plus approfondie &
féaliser avec le Prpjet de Développement de 1'Androy)

-«
-

- unité test de B hectares dont 4 hectares en
fulture et 4 hectargs en jach2re naturelle

(ce qui correspon-
locale) :

li./

.
.
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jachérg

patate

mais

haricot

‘|arachide| socrgho

haricot l dolique

NN

- cheptel 1
1

- stabulation

Un tel s¢héme peut

recherche ou & la
le contr8le de 1l'e

X. LES SYSTEMES V

paire de boeufs

chaine de culture
charrue
cultivateur
herse
charrette

libre pour les boeufs de trait

8tre réalisé en structure de

limite echez un paysan "inconditionnel", mais

périence en sera alors fortement diminué.

LGARISABLES, EXPLOITATIONS - TYPES -

EXPERIENCES EN

MILIEU PAYSAN

Les test
mettent de mettre
témes de productio

5 d'unités d'explecitaticons élémentaires per-
B 1l'épreuve en vraies conditions des sys-
h moteurs pour une situation agricole donnée,

L'hypoth

faite, a été de re
Or 1'étu

de production exis
comporte, autour d
secondaires ou dép
systeme pluvial ou
raichers, fourrage

Par exem
gystéme de culture
mereialisables, im
familiale, mais le
l'alimentation de
trait, qui impliqu
ce cheptel de trai
ragére. Deux syste
principal : un viy

pse de travail abusivement simplificatrice
rhercher le seul systéme de production moteur.

de, déja proposée, des structures et unités
tantes montre qu'en réalité, une exploitation
'un systeéme principal, plusieurs systémes
endants (systimes de culture, d'élevage,
inondé, systémes monétaires, vivriers,
rs, €tCees)e

ma-

le, dans une cxploitation familiale, un
principnl, orient® vers dess productions com-
plique des intzrventions de main dloruvre
gsysteme principal peut ne pas suffire a

La famille. En outre, l'emploi de boeufs de

e l'existence d'un troupeau pour reproduire

t induit la nécessité d'une production four-
mes, au moins, viendront alors compléter le
kier, un fourrager,
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Le systémpe de production de l'exploitation résultera
de 1l'intégration de¢ ces systémes élémentaires qui ne sont ce-
pendant pas indépempdants, car utilisant, en particulier, les
mémes facteurs de production : ces différents systémes doivent
donc Etre cohérents entre eux au niveau de ltexploitation

paysanne.

Le meill
culture malgache,
tainement le probl
culture pluviale d
inondée et aquatig
m&me comprendre pl

Les syst
gatoirement en sit
riziculture inondé
ne peuvent se déve
en facteurs de pro
temes déja existan
leur productivité,

_ On congo
4 réaliser dans le
compte tenu de 1l'le
auxquelles on doit

Ce test
alable a d'importa
effet, pas accepta
soient faites a de
auparavant, et au

pur exemple que l'on puisse donner, en agri-
He la nécessité de cette cohérecnce, est cer-
eme posé par l'intégration de systémes de

> tanety dans des exploitations & riziculture
be dominante (cette riziculture pouvant elle
isieurs volets saisonniers).

emes de culture pluviale se présentent obli-
vation de concurrence avec les systémes de
2, au niveau de l'exploitation paysanne. 1lls
lopper que dans la mesure ol leurs besoins
Huction sont compatibles avec ceux des sys-
ts ou justifient, par leur efficience ou
certains reports internes de ces facteurs,

it la complexité de tels tests de cohérence

5 conditions réelles du milieu d'application,
xtrégme diversité des exploitations paysannes
s'adresser.

nous parait cependant indispensable en pré-
nts projets de Développement., Il n'est, en
blec que des propositions technologiques

5 paysannats entiers sans qu'elles aient &t§,
ivegu des systémes et pas seulement des

thémes, jugées acc
véritable expérime

Les pays
de leurs modéles d
gaire de définir u

Une reeh
pays (les Upités @
ritgbles paysannat
que les responsabl
pement souhaitent
en liaison avec le
dzns les structure

En premi
pourraient Etre en

1
[

Eptables, donc vulgarisables au travers d'une
ntation menée avec les paysans cux mEmes,

pns doivent &tre associés a l'élaboration
g Développement, méme s'il est encore néces-
ne méthodologie pour ce faire.

crehe est mende dams ee sens en différents
périmecntales du Sénégal, qui sont de vé-

es malgaches de la Rechercho et du Dévelop-
rapidement recourir a une telle démarche,

s changements profonds actuellement en cours
s rurales,

ere &tape a cette démaxche, deux opérations
nacgées dans le court terme,

gs exploitations tvpes.

Uans cha
de la structure et
oxistantas, il s'n
d'exploitation, in
et les contrainteg
physigue.

que situation agricole retenue et sur la base
de la dimension moyennes des cxploitations
git, cn feit, do réaliser un pmodele phyvsigue
tégrant les différents acquis de la Recherche
connues du miligu humain, économique,

s expérimentaux, en sont um exemple), Nul doute
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Ce "modgle" n'a évidemment pas pour objet de pré-
figurer "l'exploitation-modéle" a diffuser, dans le milieu

concerng, mais de
des contraintes a
tout & partir des

vérifier la cohérence des propositions et
i'échelle du complexe exploitation, et sur-
observatiocns faites, de permetire une vé-

ritable simulation des cas possibles, par paramétrage des

variables,

L'explottation-type doit pouvecir &tre menée en con-
ditions trés contrflées (structure de Recherche ou paysan ap-

pointé) mais trés

proches du milisu réel.

- les corraspondants - paysans.,

La finalité de l'ensemble du processus précédant

est, bien sdr, 1!
tion de systémes

npplication et, en particulier, la proposi-
de production vulgarisables, dcnc acceptables

par les structurey existantes de la production.

Le proc
donc réellement c
actuelles", donc
Or l'approche des
évogqués, nous a ¢
gquelqgues exploita
sentativité et, c

Il est
autres, il soit e
duire progressive
périences précéde

La stra
pirer de méthodes
notre recommandat
liaison Recherche
& l'organisme le

o La réac
de ces paysans, v
proposés, provogqu
recherches "en am
se soient produit

Enfain,
situera au niveau
faisons qu'évogue
pondants paysans
des communautés,
1'8tude des varia

sssus Recherche - Développement (R-D) nlest
smplet que lorsque l'étape "exploitations
l'expérience en milicu paysan, y est intég

L
gstructures actuelles dec la production déja
nnduit & suggérer l'étude approfondie de

tions paysannes, choisies pour leur repré-

crtainement, leur ouverture au progrés,

éde,

broposé qulavec ces exploitations et quelques
ngagé un véritable dialggue visant & intro-
nent les systémes de production gque les ex-
ntes font juger a priori satisfaisantes.

tégie de telles études doit, bien sdr, s'ins-
de vulgarisation connues ou & définir et

bon sera qu'elles s'effectusnt en étroite
FDévelaoppement, leur responsabilité revenant
micux placé.

tion (ou le feed back) enregistrée au niveau
is 2 vis des systémes (et mBme des thémes)
¢ alors certaines remises en cause que les
pnt" peuvent alors traiter avant gu'lelles ne
Bs au niveay de paysannats entiers,

en vue de preéparer lL'étape sudvante qui se
dea colleetivités rurales (et que nous ne

r ici), 1l est recommandé que les corres-
soient choisis de préférence regroupés dans
ou des terrains, afin que puisse s'engager
blecs exogeénes aux exploitations considérécs,
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POUR RESUMER ET CONCLURE

Au terme d

H

apport (mais il ne
scription assez d4
itée par la recher
stémes de producti
ires de Madagascaxn
ns @es conditions,

1 - Polit;

'une trop courte mission et d'un trop long
nous a pas semblé possible d'éluder 1la
taillee d'une démarche encore insuffisamment
che agronomique), une approche rapide des

on adaptés aux situations agricoles priori-
» Nous semble pouvoir Etre ainsi esquissée,
voies et moyens :

gue de développement agricole et priorités

P la Recherche agrdnomique :

~~0Q B T

~0 1 3

DO I L0o0a

a
a
d

et

d

a
d
z

a
)

Les bases
hus semblent devoin

- 1'a
riorité au développ
uatique et pluvial
 imentaires (pois d
bovins notamment),

- le
ptionale, d'od acce
ples pouvant Etre p)
hont), et les prody
boton, arachide, ca

Les systém
bne s'inscrire dans
ttuel, qui se tradu
h bien d'autres lie
estique que possib
pina en produits ag
hurante (Charte de
timuts, Aolt 1973).

- la
gricoles viables, d
eptées aux paliers

.) gt, bien évidem
agriculture itradit

- la
s différentes régi
x régions actuelle
ne & un réaménagem
nes surpeuplées de

2 - Potent

et objectifs essentiels des actions & retenir
oy
Etre :

utosuffisance alimentaire, d'ol large
ement de la production céréaliére (riz

s mais, sorgho...), des légumineuses

u Cap, haricots, vigna...) et de 1'élevage

développement d'une agro-industrie

nt sur les équipements et matériels agri-
roduits dans 1'3le (industrie léqgére,
ctions agricoles localement transformables
nne & sucre, viande...) en aval.

es de production & rechercher devront

le contexte économique international

it, au niveau malgache, comme d'ailleurs
ux du globe, par une réduction aussi

le des intrants et "une autosuffisance au
kicoles st en bisns de consommation

la Révolution sccialiste malgache tous

constitution d'unités de productiuns
prne recherche de structures d'exploitatinn
technologiques retenus pour les systidmes

b production (degrés de mécanisation, niveaux d!'intensification

ment, compatibles avec les structures ds
ponnelle.

mise 8n valeur et le développement €quilibrés
pns, ce qui donnera une priorité certaine
ment sous exploitées du Sud, du moyen Ouest,
ent de l'espace rural, & partir de certaines
5 Hauts Plateaux.

ialités et ressources naturelles

Les prémic
daptés aux besoins
¢nt, @ priori, fort

Es a une recherche de systémesde production
des structures d'exploitation actuelles
Bncourageantes,
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C'est évidence que de souligner la diversité et la
mplémentarité des ressources offertes par les différents
lieux de 1'ile,

Aux ressources naturelles, offertes par le milieu
ysique, s'ajoutent des aspects tr&s favorables pour certains
fteurs de producti?n :

-1

- dang la plupart des situations agricoles,
terre ne constitue pas une limitation, au moins en surface i
ven Ouest, Ouest, gud... sont riches en terres neuves ou
brges ; ce n'est cependant pas le cas de la dorsale Est des
its Plateaux et de certaines régions du Sud {(Androy maritime,

r exemple).

T < 3 -

-~ la technicité des paysans malgaches, qui
exerce actuellement dans le cadre de systémes agraires
raditionnels”, peut atteindre des niveaux élevés de sophis-
ration, dont les meilleurs exemples sont évidemment les
Enagements riziccles sur pentes.

D ot

Cette technicité, & chaque fois qu'elle peut s'exprimer
hs des aménagements modernes, se traduit par une productivité
bvée de la terre (exemples des paysans "cotonniers" du Sud
Bst}ﬁ

O O

- la déja larqge utilisation de l'énergie

imale, bavine en l'occurence, permet d'envisagexr une diffusion
| ativement facile d'une mécanisation adaptée, autorisant

b agriculture semi-~intensive, baen gqu'a modestes intrants.

n

ot

Ces conditions favorables, associées a un riche
bntail de productibns possibles, qui comme déja souligné,
héficient d'acquis spéoifiques tres aimportants, laissent
trevoir des potentialités agricoles tris élevées dont
Equilibre possible autorise une politigue de développament
ricole trd2s intéqrée et complémentaire.

@ H O O

3 -~ Etapesﬁd}une recherche intégrée Agrongmie =
ptémes de productibn

Du sbhéma de processus Aeecherche - Dévelaoppement dont
deseription a &%6 tentée dans le corps du présent document,
!p@ut résumer ainsi les axes prioritaires proposés

a/ la réalisation d'un zonage agro-écologigue

pays

- didentification, caractérisation et
limitations des griandes situations agriccles de Madagascar

= bilam et synthise de 1l'acquis pour
cune de ces situations et dans un gsprit pluridisciplinaire
1imatologie, hydrdlogie, agronomie, socio=économie...)
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- &tablissement ou complément d'un réseau
recherches (Centres, Stations, Points d'appui...) dont les
ictures seront représentatives et significatives des diverses

tliations (nécessité d'une approche préalable rigoureuse du

b/ une pression maintenue ou accrue sur des

smes essentiels de %ﬁAgronomie sensu stricto :

- exploitation optimale des ressources

riques

. études fréquentielles des pluies

. besoins et consommation en eau des
htes
E . caractéristiques hydrodynamiques des

. &établissement des bilans et flux
Eiques globaux et instantanés du systéme sol-plante-

sphére (au moins dans les situations ol l'eau est le fac-
de production limitant ou moteur : Sud, périmétres irrigués)

- fertilisation en schémas "fermés"
ibles apports, faibles exportations en éléments fertilisants),

& -

. recyclage des issues de récoclte

. utilisation des ressources locales

. voies binlogiques pour l'accroissement
l'utilisation par la plante dez certains éléments (endomycorrhi-
pour P) ou leur fixation (symbiotique ou associative pour N)

. bilans et flux minéraux globaux et
tantanés au niveau du systéme de culture

- gppel accru a la matiere organigue dans
différents rdles et, notamment :

. structure physique et comportement

jrique des sols

. intervention dans la fertilisation
érale (apports d'éléments, stockage de 1l'azote)
. Support de l'activité microbiologique

nl ‘
o/ un effort tout particulier dans la ronnaissance
'agro technique des principales cultures, s'agissant des

cipales opérations eulturales et post=culturales et en
érentes aptions technologiques (cultures manuelle, attelée,
risée). En particulier, ume mécanisation a faibles intrants
ction bovine) constitue incontestablement une remarquable
ce de l'agriculture malgache qu'il convient d'exploiter
aximum et trés rabidement.

d/ un_appel plus systématigque & des matérigls
taux diversifiés, d'origine extérieure si néeessaire

exemple, cas particulier, mais souvent essentiel, de

os variétaux a cycles courts pour les réglons @ res50UrLGES
iques parcimonieuses).
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e/ l'engagement d'un processus d'élaboration
debl systémes de production adaptés aux situations agricoles
idérées,

Les systiémes de production constituent des ensembles
Fnisés, donc cohérents, de productions {végétales et animales)
de facteurs de production (terre, capital, travail).

Les productions, et leurs techniques spécifiques,
Int supposées connues ou définies par ailleurs, l'approche
sftéme comportera essentiellement 1'étude de leur inter-
patibilité, leurs liaisons, en fonction des facteurs de
duction dispconibles au niveau de l'exploitation.

Les étapes essentielles pour une approche systéme
vent 8tre schématiquement les suivantes :

- définition, au niveau de chaque produc-
n, de son agro-technique spécifique : établissement de
hes techniques de cultures détaillées, en particulier.

-~ 6tude des_composantes agronomigues de
lallculture (alimentation hydrique, fertilisation, techniques
travail du sol...) au niveau de successions binaires {ou
omes culturaux), afin d'en connaltre les relations et
#Herférences pluriannuelles.

~ &laboration et comparaison d'agro
témes plus complexes (rotations assorties de leurs thémes
onomiques) & 1'échelle de la parcelle expérimentale.

- introduction, dans les agro-systémes,
1'agro-technique (techniques culturales, modalités et
ens de leur réalisation, plus ou moins mécanisés) afin
badtir des systémes techniques de culture {combinant des
tures) ou de prcduction (combinant plusieurs systémes de
tures nu d'mutres production, végétales ou animales).

~ modelisation systématinue et récicnalisde
sygtémes de culture. Epreuve.

L'¢preuve des systemes techniques de culture, ou de
duetinn, s'entend alors "vraies grandeurs et conditions”,
a dimension approxXimative de 1'unité de production autorisée
1'option technologique retenue {exemple : surface possible
un attelage bovin, si ce type de traction a été chpisi).

~ test dp schiémas-—types d'expldoitstion
binant les hypothdses techniques de systemes de production

si jugés corrects, et les données normatives déduites de
connaissance des struectures de la production, telles qu'exis-

t en milieu rural,

- confrontation dans le milieu paysan :
t propositions de la Recherche et de la dynamique du Dévelop-
dhent. Cette étape, 'ultime, devrait permettre de dégager, dans
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dialogue avec le Développement, dans lequel le paysan
ferviendrait en agent €conomique & part entiére, le modele
micux adapté aux contraintes et conditions du milieu.

I1 est cependant bien souligné que les &tapes d'un
processus, logique, idéal, ne sont pas obligatoirement
¢cessives et que des hypothéses ou approximations peuvent
t doivent) permettre d'engager une étape sans que la précé-
hte soit achevée ou parfaite (ce qui peut éviter une cer-
{ne recherche perfectionniste).

4 - Suggestions opérationnelles pour le court terme

Leur réalisme étant largement fonction des décisions
moyens des responsables de la Recherche agronomique malgache,
les ne peuvent Etre que trés schématiques et indicatives :

- Identification d'une cellule "systémes de
¢duction" au sein du CENRADERU, et neomination d'un responsable.

Etude des possibilités d'actions concertées

¢c des cellules, existantes ou a créer, Techniques et
¢hinisme, d'une part, Economie rurale et Gestion de l'exploi=-
tion agricole, d'autre part.

Eréation ou renforcement de liaisons avec les
ganismes de Développement.

- Etablissement de priorités régionales
jnterventions possibles.

Pourraient &tre retenues, par exemple, les
gions Nord-Ouest (Majunga - Anjiajia}l,

Sud=Ouest (Andranovory)

ou Sud (Androy),

Moyen Ouest (Kanjiasoa) ol seraient installées des
tennes régionales d'intervention?

Une antenne prés Tananarive serait cependant
s souhaitable, dans un double objet : méthodologique et
helementarité riziculture aquatique st cultures sxondéss
iviales,

Le responsable "systimzcs de production", qui
rrait &tre temporairement un expert coopérant expérimenté,
fierait alors & des homologues malgaches en formation
gcune des antennes régionales créées,

- Choix des antennes, ou centres,d'appui & la
Tarche systeme {(dunc pluridisciplinairel.

Ce éhoix, trés dédlicat du fait de sa nédcessaire
présentativits, peut justifier 1'appel & des spéecialistes du
ligu physique (morpho-pédologuss, agronomes...) ou humain

(d¢ographes, socio=étonomistes...).
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- Implantation des structures d'intervention
ns les antennes retenues {(quatre dans notre hypothése) :
rsonnel de réalisation, infrastructures légeres locales,
uipements en cheptel et matériel.

- Biian et synthése de l'acquis, pour chacune

¢4s situations agricoles ainsi concernées, tant des points de

de agronomique -, qle socio-économique (en particulier, connaie-
G

b

ince des structures actuelles de la production agricole, des
(ploitations existantes...)

Une coopération technique de consultants
Ypérimentés pourrait probablement &tre obtenue, pour ce volet
pbilisation de 1l'informatior. Une demande en ce sens pourrait
tre formulée auprés de la Coopération frangaise.

Décisions quant aux études complémentaires & réunir
¥ entreprendre.

- Tentatives pluridisciplinaires régionalisées
détermination de'systdmes de production et de modéles
exploitation a priori adaptés aux conditions locales.

Elaboration de dispositifs expérimentaux et
thémas d!'études susceptibles soit :

. de tester les modéles ainsi définis

. de préciser ou compléter les dannées
récédemment rassemblées,

|l est fortement probable que les recherches complémentaires

i apparaitront ainsi nécessaires porteront, en bonne part,

ir 1'agro-technique {(techniques et machines) et la connaissance
i milieu aqgricole actuel, de ses structures, comportements au
rogres, besoins et contraintes.

Nous avons cependant indiqué rdes voles thematiques,
htamment sn matidre d'Agronomie, mais aussi de création
kriétale, dans lesquelles la contribution des chercheurs "en
font" des systémes de production peut &tre déterminante.

- Engagement de la phase opérationnelle de 1la
21lule "Systémes de production', le plus 1ot possible, au
bsoin sur un nombre trés réduit de situations. Un rodage est,
n effet, indispensable, tant pour le fonctionnement pratique

2 la cellule, gue pour une certaine reconversion de mentalités
s chercheurs qui doivent, au travers de leur contribution a
'claboration de systémes vulgarisahles, se laisser ainsi mieux
lliciter par la nécessité d'une réponae plus globale, done mieux
tégrée aux exigences du Développement.

Nous souhaitons, pour terminer, que 1976-77 socit l'année
'engagement de cette phase opérationnelle et qu'ainsi la Recher-
e agronomique mallgache, dont nous avons pu apprécier la volonté
sponsable et la qualité, puisse s'enrichir d'une démarche
utelle doit au Développement agricole de la Nation.
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