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Cinquiéme partie:
Lel pratiques paysannes: une variabilité
deg| choix liée a la variété des situations.
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rejoint le géographe dans I'observation des paysages en passant de 1'analyse des

a l'analyse des pratiques. La diversité des exploitations en matiére de
de systémes de culture et d'élevage ou par rapport aux types de fonctionnement
e grande variété de pratiques. Comme pour la relation pratiques - paysages
de la troisiéme partie}, selon les cas, c’est le type d’exploitation qui va
les pratiques ou bien ce sont les pratiques qui vont déterminer le type
bn. Quand une exploitation décide de prendre un crédit pour réaliser une culture
ison sur riziére, de nouvelles pratiques vont influencer son fonctionnement. Par
un exploitant possédant de petites surfaces en riziére et en tanety verra ses
finies par son type d’exploitation: il sera obligé d’apporter plus de travail, plus
d’utiliser des techniques plus fines pour atteindre ses objectifs.

le d’établir une hypothése forte mettant en relation avec un type d'exploitant, un
Mégie qui surdéterminera les pratiques. En paralléle, le passage de la diversité des
Al la complexité des pratiques peut étre mis en évidence.

es doivent donc étre étudiées a des échelles bien différentes. Il n’est pas possible
ter d'une étude 2 la parcelle: les niveaux exploitation et bassins versants doivent
Btre utilisés. L’étude des transferts de feriilité (figure 1) permet 'examen des
istant entre l'exploitation, les différents sous systémes et 1'environnement.

ansferts ne sont pas représentés et I'importance de 'un ou de 1’autre peut varier
portante entre les exploitations. Le nombre de fléches utilisées montre cependant
du nombre de facteurs pris en compte et la complexité que peuvent avoir les

me élément a4 prendre en compte est I'exploitation qui est 3 la fois le centre de
affectations des ressources disponibles et le point de passage d'une part
de ces ressources. Pour cette raison, les niveaux exploitation et riziére sont

édl e facon un peu plus attentive que le reste du paysage dans cette partie sur les

de conscience de ces différents flux est nécessaire pour bien comprendre les
Il s’avére, en revanche, bien difficile de les chiffrer avec précision. Méme les
faciles & réaliser dans beaucoup de situations comme les apports d'engrais
sont entichées d’erreurs dues aux grandes imprécisions des mesures (quantités et

portant d’examiner dans cette partie la diversité des pratiques par rapport 4 I'eau

didstion ne peut étre dissociée de celle de la fertilité. Les pratiques de gestion de la

anique et en particulier du fumier souvent décrit comme la base de toute

fl agricole sont étudiées avant celles de la fumure minérale qui apparait tantét comme

miracle, tantdt, lorsque 1'on regarde les taux d’utilisation, comme une illusion du
qui n’a pas réussi & franchir les obstacles sociaux ou économiques.
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possible d’en rester a I'observation des pratiques, des solutions pour les améliorer

@re identifiées dans les nouvelles filiéres qui se mettent en place.

certain nombre de facteurs sur lesquels le paysan des Hautes Terres malgaches
en affectant ces facteurs en fonction de stratégies et de la tradition:

avail (et la force de travail pour les exploitants qui peuvent bénéficier de traction
ale) qu’il produira avec sa famille en fonction des spéculations et des parcelles

revenus et certains produits utilisés dans des échanges en nature (ou pour

dhauriser) qu'il affectera pour acheter des intrants ou du travail;

errain sur Jequel il décidera de mertre telle spéculation (ou association) plutdt que

a le autre, de cultiver ou de meftre en jachére;

atiére organique i laquelle il pourra affecter plus ou moins de travail (quand elle
fabriquée sur I’exploitation), plus ou moins d'argent quand elle est achetée.

kible d’élaborer un certain nombre d’hypothéses et de les vérifier a partir des

sponibles.

dhstion de eau, les pratiques sont trés fortement conditionnées par la situation dans

W et par une prise en compte du risque climatique a travers des régles traditionnelles

Ia variabilité dans le temps.

ui concerne la matidre organique, les techniques de collecte de fabrication,
> sont d’autant plus fines que la disponibilité en matériau transférable et en surface
plus faible.

ation des engrais minéraux, les pratiques sont liées & I’avantage économique de
g fertilisation et aux difficultés d'approvisionnement.

e variabilité des stratégies et des traditions correspondant 3 une variété des
4 du milieu et 4 la connaissance de la variation de ces conditions comme, par

e type de fertilisation en fonction de la couleur du sol ou de Ja position de la
jans le paysage.
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ellement de l'eau de pluie, sur riziére par la constitution d'un horizon
> ou par une recherche de drainage.

fion de la maitrise de I'eau sur les riziéres comme sur les pépinidres peut étre
e aux enquétes du suivi-évaluation de I"ODR. En reprenant les données de ces
possible d'étre frappé par la constance avec laquelle, d’année en année
arent ne pas avoir de problémes de maitrise de 'eau.

2
53 les

iniéres et les riziéres enquétées pendant la saison 1988-1989%%, dans la trés

grande mx

rité des cas, la maiirise de 'eau était considérée comme suffisante.

Tableau 1 A‘L)rédation de la maitrise de I'eau par les paysans (données du suivi évaluation de I’ODR saison

1988-1589)
Zi s e
Pépinidre Antsirabe Pépinlére Ambogitra | Rizldre Antsirabe | Rizidre Ambositra
ton en eau 92 % 96 % 7% 85 %
wisante
¢ suffisant 94 % 99 % 91 % 95 %
—

Le choix
questions
la saison

I'emplacement de la pépiniére est réalisé avec un grand soin, a la fois pour des
alimentation en eau (la pépiniére est pratiquement toujours mise en place pendant
he), et de température. Il s’agit en effet de surfaces beaucoup plus petite que les
d'une étape cruciale pour la riziculture.

ions peuvent étre trouvées 3 ces fortes proportions de satisfaction®™ : d'une part,
hydraulique est fe fruit d'un long travail aboutissant & des aménagements, petits
hui ont été réalisés depuis des décennies et parfois des siécles au niveau de la
e au niveau de la vallée, d’autre part les paysans ont pris "habitude des aléas
pation et au drainage et ont tendance 2 ne pas les déclarer comme des problémes
lors de ces enquétes. Le suivi de quelques saisons de culture ainsi que des
un peu plus approfondies avec les riziculteurs permettent de comprendre que la
loin d’8tre aussi bonne que ce que ces chiffres peuvent laisser apparaitre. Les
le repiquage ou les nombreux échecs des tentatives de rizipisciculture dus au
u ou i la fréquence des inondations observés chaque année en attestent.

Bres et ces riziéres avaient pourtant été échantillonnés avec soin pour représenter
des riziéres et des pépiniéres de la région. Les parcelles échantillonnées se
Iéparties sur des réseaux de petits périmétres irrigués ou micro-périmétres (cf

présentées infra concernent Ia saison 1988-1988. La mabilisé des donabes concemant 1'irvigation surait perrnis d'utiliser
données d'sutres saisons.

-¢t 623 pépiniéres réparties sur les circonscriptions d' Antsirabe et Ambositra
gloéralernent admise est de 1/20°

ient de douter de la pervinence de tout travail ayant pour objectif Ia réhabilization de réscaux hydrauliques
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i

322), réhfbilités ou non, sur des réseaux traditionnels ou dépendaient de sources pour leur |

alimentatfin en eau. i

Tableau 2 rtition des pépiniéres et riziéres échantillonnées selon le réseau d‘alimentation (données des i

enquétes dy fuivi évaluation ODR saison 1988-1989) :

l Pépinidre Antsirabe Pépiniére Ambositra Rizié¢re Antsirabe Rizbére Armbositra

numlsmmu 6% 9% 10 % 9 %
nemurl réhabilité 11 % 5% 25% 6 %
Réseau lwn:lmonnd 53 % 76 % 57 % 76 %
s"m 3% 10 % 8% 9%

iDn.

Tableau 3

257

ces entre situation de riziére et de pépiniére sont peu importantes 2 Ambositra,
as de méme a Antsirabe ol la forte proportion de pépiniéres alimentées par des
t ére expliquée par la recherche d'une indépendance vis a vis des réseaux. Le
des variables type de réseau, satisfaction des besoins en eau ne fait pourtant pas
de différences importantes si ce n'est une petite amélioration grice a la

dpportés pour I’aménagement de la parcelle apparaissent 4 I’examen des donné
concernagd |’existence d’un canal d’irrigation et de drainage

nce des canaux d’irrigation et de dralnage dans la parcelle (source données des enquétes

du suivi éviliation ODR saison 1988-1989)
Péplnlére Antsirabe Pépinlére Ambouitra Rizi¢re Antalrabe Riziére Ambositra
Présen a du canal 92 % 96 98 % 90 %
| i
Pﬂamou::xnd de 89 % 84 % 98 % 93 %

¢ des pratiques de gestion de I’eau pour la riziculture est un phénoméne qu’il
ssible de négliger. Marnay (1971) remarquait déja que la méthode améliorée
des pépiniéres®™ n'avait pas été adoptée: aprés plusieurs années de vulgarisation
e, plus de 97 % des pépiniéres d’Antsirabe et d’ Ambositra continuaient i étre
facon traditionnelle. 11 est également possible d'y voir un obstacle aux nouvelles
de répartition de 'eau dans la réhabilitation des PPI* entrainant parfois la
des ouvrages modifiant la gestion (régulateurs, partiteurs) pour revenir au systéme
es usagers acceptent une amélioration des ressources en eau par une augmentation

nal est exagéré: i} 8'agit bien souvent d'un simple rou dans Jes digueltes supérieures et inféricures. I peut parfois s'agr
re phagieurs kiloméires alimentant quekjues parcelles isolbes.

28 ook hurl e rmais non nondé pendant les rois premiers jours. lame d'eau couvrant les plants jusiqu”au dinidme jour, Frrigation nocturme
a0 repiquage. Ls méthode traditionnelle consiste en une Frigaton permanente.

™ of en 122 1s recherche d'une égalité dans I'acoés & Tesu
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des débi
souvent

en téte ou une progression dans !’efficience des réseaux mais ils refusent le plus
modifications dans la gestion. Ramamonjisoa (1985) avait déja déduit d’autres
combien la participation paysanne doit &tre prioritaire dans toute opération
ment agricole.

une difficulté du systéme de riziculture intensive (SRI) qui a la faveur des médias |
ar en ce début des années 1990. Une des techniques préconisées dans ce systéme |
une "conduite de I'irrigation au minimum d’eau” avec des assecs fréquents afin '
r I'oxydation du profil. C’est une raison de réticence des paysans qui ne possédent
cellente maitrise de 1’eau permettant d’irriguer 2 volonté. En cas de déficit
ils ne peuvent plus lutter contre les mauvaises herbes, produire du poisson ou
ir, avec la lame d’'eau, un tampon thermique suffisant.

ements des parcelles de collines concernent surtout la Jutte contre 1'érosion et
importants. 11 s"agit essentiellement d’empécher les courants trop importants d'eau

pluviale Fui provoquent des dégits dans Ia parcelle cultivée.
Dans unfgouci d’amélioration de la mise en valeur de |’espace d'une part, des conditions de
productibh d’autre part, les deux systémes d'aménagements ne peuvent cependant étre

de fagon indépendante.

ues peuvent étre regroupées en fonction des situations.

Lorsqud fla quantité d’eau est insuffisante avec une fréquence relativement grande, les
pratiquef fde pestion de I’eau viseront une économie, une concentration et une récupération

"eau disponible.

Sur rizigde, une premiéres conséquence sera I'absence de drainage pendant la saison séche
malgré §4s avantages de l'oxydation du profil (minéralisation de la matiére organique,
éliminatlgn des substances réduites toxiques) bien connus des paysans. Leroy (1926)*® décrit
comme praditionnel ce labour de fin de cycle quand la quantité d’eau a apporter pour le

repiquagd ne pose pas de problémes: "les cultivateurs malgaches {(...) retournent ainsi de
grosses [lottes donnant de loin, l'aspect d’un gros labour de défoncement. Ces mottes restent
exposéedlau soleil et & lair ce qui favorise la destruction des mauvaises herbes et I'action
des agelils atmosphériques. La riziére reste dans cet état, jusqu’au moment du repiquage.
Alnsi riziculteurs malgaches sans en connaitre la cause apportent le plus grand soin d
Daératigh du sol. Dans ce but, ils vont méme jusqu’a découper a la surface des riziéres des
mottes garrées qu’il empilent comme pour le séchage des briques”. Chabanne (1990) a
montré Mdes différences significatives entre un drainage et labour de fin de cycle qui
permettpgt d’augmenter le rendement de 20 % par rapport 2 un labour de début de cycle.
Cependft, beaucoup de riziculteurs se privent des avantages apportés par 1'oxydation du
profil ppar que la quantité d’eau & apporter au moment de 1a mise en boue pour le repiquage
soit 1a fhbins importante possible.
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gon d’un horizon imperméable 4 faible profondeur est aussi liée a 1'économie
t si cet horizon limite le profil prospecté par les racines. Certains paysans

bandon du piétinage par les boeufs tel qu’il était pratiqué autrefois parce que,
tte technique est plus favorable a la constitution de cet horizon imperméable que
i mélange les horizons & chaque passage’. Dans le méme but les eaux trés
¢léments fins pourront étre orientées sur les riziéres "passoires” pour colmater
ux.

urs comme Rakotomanana (1991) pensent que les feux de brousse sont des feux
n permettant de récupérer rapidement les eaux des premiers orages (moment ou
eau est le plus important cf 314) en favorisant le ruissellement qui peut atteindre

S’il est indéniable que les feux de brousse existent et qu’ils favorisent le
t, cet objectif de récupération rapide des eaux n’a jamais été confirmé par les
rrogés qui reconnaissent le réle de ces feux dans la régénération des paturages
nt trés négatifs les conséquences sur les riziéres a cause de !'ensablement®?
r I'érosion.

thniques, comme les barrages sur Jes drains pour alimenter des riziéres situées
pour remonter le niveau de la nappe, provoquent des désaccords avec les

de périmétre qui considérent qu’un drain est fait pour drainer et non pour
ue la mise en place de batardeaux sur ces drains entraineraient des conséquences
le cas de crues subites.

pratiques
le foncti
réseaux.

Pour les
plus im
diffusion

2 (1992) cite également pour Ampetsapetsa (Ambohibary) le tsipy rano qui
arrosage des riziéres en remontant avec une cuvefte |'eau a partir de réservoirs
un coin de la parcelle.

ris par les faibles réalisations de curage et de faucardage des canaux alors qu’il
iens essentiels pour une bonne efficience des réseaux. De méme, les
par retour a la riviére de 1'irrigation des parcelles situées en amont des canaux,
ons d’animaux dans les canaux compromettent aussi leur bon fonctionnement. 1
oute chercher la réponse dans une faible conscience de la responsabilité
sur un patrimoine commun quand un nombre trop élevé d’acteurs sont concernés
oine (cf 1a tragédie des communaux en 314). L'opposition entre la finesse des
dividuelles observées dans certains endroits et de grosses négligences handicapant
ement général devrait davantage étre pris en compte par les gestionnaires de

tures pluviales aussi, le manque d’eau représente parfois le facteur limitant le
t. C'est ce qui conduit la mise en place de dispositifs pour assurer une bonne
e l'eau de pluie, en rehaussant la partie aval des parcelles jusqu'a constituer

3 h tam
3 Iz mupdciorT
gu’ll produis
boewfs. Ap

b PRI

!

Leroy (1926,

olhivions su sens d'apport négatif de matériaux grossiers (Blanc Pamard, 1985)

ton du pifinage pour la préparation des rizidres serait due & lo diminuton des boeufls dispoatbles pour ce traveil o nan

By Lbour sur le pibtinage. "Ce procédé est évidemment barbare. il épuise rapidement les antmaux, mals U faut reconnatere

rés bon ravail. Les mottes sont absolument brisées, réduites & I'état de boue, les herbes sont enfoncées par les ongles des
piétinage, ke sol de la rizigre est transformé en une boue molle, parfalement divicée et rés apte 3 recevoir le viz repigué”
47). La consimition d’une semelle de labour serait moms efficace que le pittinage.
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ition du sol, mais également a l'excés de sécheresse, ou plutét au mangue de
iRE des terres rouges et d la grande inclination des pentes, ce qui fait que les eaux
pluviales glissent a la surface du sol et ’humectent 1rés peu.

1l serait f@gile de retenir ces eaux de pluie sur les pentes sans trop de frais et peut étre de

ible, sur les coteaux du centre, certaines cultures arbustives peu exigeantes".

3s, les techniques détaitiées dans la note ne sont pas utilisées mais n’ont rien perdu
tinence et de leur intérét pour protéger l'environnement, valoriser les tanety,
les débits des sources riviéres...

gs conditions hydromorphes sont trop importantes ou que la quantité d’eau est
e, il faut éliminer ’cau en exces.

Son des tolaka®’ sur colline qui font sursauter les protecteurs de ]'environnement.
y voient que de gros billons dans le sens de la pente favorisant I'érosion. En
les sols ferrallitiques bruns humiféres développés sur volcanisme ancien, la
matiére organique et la structure empéchent de gros départs de matiéres et il est
pour y installer des cultures comme la pomme de terre, de drainer le milieu
ghe superficiel.

réalité, s

imont des parcelles de tanety, ¢’est aussi la raison des fossés de protection "aro
our dériver les eaux de pluie qui peuvent emporter les semences, jeunes plants ou
A profondes griffes d’érosion dans la parcelle. Si les parcelles protégées par ces
fonnaissent pas de problémes d’érosion trop importants, il n’en est pas de méme
hl: en effet, en concentrant I’eau de pluie, les fossés engendrent souvent des dégits

-

données du suivi évaluation de I’ODR®, 32 % des parcelles avaient un fossé de
et 22 % un talus de terrasse. Des différences peuvent éire notées entre zones: a
, 23 %0 des parcelles avaient un fossé et 12 % un talus; 40 % des parcelles
B Antanifotsy possédaient un fossé et 33 % de celles d’ Antsirabe sud, un talus. Les
snnées pour I’absence d’aménagement sont le manque d’habitude et la "non
a Betafo ouest, zone caractéristique de pratiques plus extensives dans le Moyen
ins les autres zones, conscients des problémes d’érosion, les enquétés avancent

2z ef psa Toiotra ont &6 dbcrits par Rasamoelina (1992)
Pamard (1985)

e réalisbes pendant la ssison 1990-1991 portant sur 613 parcelies de culmure pluviales dany les buit zones de développement
iprion " Anrsiratre
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plutdt le i;nque de main d’oceuvre disponible pour ces travaux notamment dans les endroits |
|

ou le tra\pll hors exploitation est important (Antanifotsy et Antsirabe). Les problémes de
techniqued | (inconnues ou inadaptées) sont également évoquées dans toutes les zones. La
constitutig

de talus avait pourtant été préconisée et démontrée pendant le GOPR. De
I:aysans interrogés a ce sujet se souviennent des démonstrations. [.'analyse de
progressif de ces méthodes a la disparition du projet, la comparaison avec les
mise en place et de repli d’une trame de lutte antiérosive au Rwanda semble
Mdifficulté d’aménagements de parcelle pour les cultures pluviales si une incitation
rcition forte n’existent pas. Contrairement aux aménagements pour }'irrigation
ets peuvent étre immédiatement percus par le paysan, ces aménagements pour les
viales portent souvent sur le moyen ou le long terme. Lorsque |'agriculture
plus une survie qu’une possibilité de vivre correctement et durablement sur ces
terres, ceglaspects sont négligés.

nombre
"abando
cycles de
indiquer
ou une o

t trés importantes dans certains périmétres: canaux bouchés, riziéres ensablées,
ibles débijts d’'étiage. A Manandona, sur le réseau de la rive gauche, il est
de curer le canal aprés chaque grande pluie. A Ambohibary, sur le réseau
, les apports de matériaux par 1'érosion sont si importants qu’il a été nécessaire
r le canal sur une grande longueur, augmentant considérablement les cotts de la
on. Dans les années 1960, les services du Génie Rural avaient aménagé le bassin
versant ddminant ce réseau avec des ouvrages en pierre séche ou maconnés. L’absence
de ces ouvrages a rendu la situation pire qu’avant: ce sont eux, maintenant, qui,

morceau jjar morceau vont combler les canaux.

Pendant §4 Premiére République, la politique de reboisement®® a donné de bons résultats.

L’incitatidn a la plantation en procurant matériel végétal et conseils techniques, en assurant

la possibfi§té d’exploiter et peut &tre en subventionnant les plantations réussies, semble une

des seuldq solutions pour enrayer la dégradation de ces bassins versants. Les systémes de

culture dfpuverture permanente du sol (Séguy, 1991) devraient permettre, si I’adaptation aux
| systemeside production des Hautes Terres est réussie, une conservation et une amélioration

es & produire des sols de culture pluviale.

Sur rizi§ge, les pratiques visent un ajustement du niveau de la parcelle par rapport au canal
d’irrigatiin et au drain. Si la parcelle est trop haute pour le canal d’irrigation et que le sol
, il est possible de briiler un peu de tourbe pour abaisser le niveau. Si la parcelle
est trop ppsse pour étre drainée, il est possible d’apporter de la terre de tanety. Une des
raisons dd ces apports® est certainement, avant tout, de réguler les niveaux topographiques.

une technique surprenante des Hautes Terres malgaches rencontrées sur les riziéres

ce 62.096 du ler octobre 1962 : wus les habitants de 18 & 60 ans doivent planter 100 arbres sous peime de 100 francs
obhgamestr&hmei50:rbmsparled6u’ct63032m%dwm1bre1963 en 1970, I participation au reboisement
sy paicment d'une taxe de 100 francy pour wute personne du sexe masculin igé de 21 4 50 ans reconnu non valide
3 décembre 1970). Cette dernidre loi & donné un coup de frein important sux plantations et be décret 85.072 du 13 mars
t une nouvelle politique d'actions en faveur de V'arbre n’a pas réussi 4 relancer la plantation dans la région.

d'amende;
nagiona) étal
(i 70.025
1985

appocts directs d’¢ikments minéraux, de compaction de Js tourbe. les effels détoxifiants (les apports de sols rouges oxydés
dent 1a réduction, dunmuent la oxicité manganique . HS et la libération de CH, De Gudici commuuication personnelie.

g
4
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d’altitudef fplus de 1300 métres) aux niveaux de matiére organique élevés. Des quantités
i 8758 peuvent étre apporiées périodiquement® en charrette.

pary, les photographies aériennes montrent pour une part importante de la plaine,
ances de parcelles en culture pluviale a cb1é de riziéres. 1l s’agit, 14 aussi, d'un
ation des niveaux: les parcelles pour lesquelles la cote du canal d'irrigation est
§ trop basse seront creusées et la terre apportée sur d'autres parcelles qui a

deviendrdrft strictement pluviale.

L’eau nolgrrit le riz disent les paysans cités par Blanc Pamard (1985). L’eau d’irrigation
effet des éléments en suspension: les paysans qui en ont I'intuition I’expriment
e "zgzika tsy hita maso: fumier qu'on ne peut pas voir a 1'ceil nu"”. Ces éléments
sont certdiiement essentiels dans la stabilité des rendements obtenus sans intrants depuis des
compensant les exportations des cultures avec la mobilisation de ressources
aires dans le sol. Il s’agit d'ailleurs d’un équilibre présentant des risques de
les techniques culturales sont trop modifiées. Dans le systéme de riziculture
Pja cité, si les modifications des techniques culturales permettent une augmentation
ent et qu'il n'y a pas d’apport complémentaire (les pailles ne sont pas restituées
$es pour 'alimentation du bétail, le fumier est réservé a d’autres usages, les
t considérés dans cette technique comme coiitant systématiquement trop cher), le
rand de voir les rendements baisser rapidement.

mesurant I’érosion sur des bassins versants montre que le sol entrainé,
partie dans I’eau d’irrigation, a un pH compris entre 6.4 et 6.9, supérieur d’une
1 en place, un taux remarquable de P,0; et une teneur en base échangeable
au sol en place. Son hypothése implicite est de justifier la suppression du couvert
la possibilité d'apporter sur riziére des éléments minéraux enlevés par I’érosion
les cendres issues des feux de brousse {entrainées par la pluie et le vent). Ces

unité au
supérie

Pluviométrie, drainage, pertes minérales cumulées sur quatre années & Manankazo

ina, 1991}
pluie | Drainage Pertes (kgha™)
mm mm N K Ca Mg
fau 6800 3330 1 12 22 4
Brachiria | 6800 4570 51 109 62 21
sol 6800 4490 368 223 167 121
® 1ny e Rres réalisées ont donné des quantités variant de 10 & 300 toanes par bectare

55 & 10 any généralement
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ation des tanety vers les riziéres est irréfutable, cependant les enquétes
réalisées sur ce sujet ne confirment pas cette pratique comme résultant d'un
ibéré pour les paysans.

bas moins vrai que le rapport bassin versant sur riziére, le couvert végétal de ce
ant, la longueur de canal avant la parcelle, la vitesse de 1'eau dans ce canal

dd facon importante sur le complément minéral apporté par 1'eau d'irrigation.

ation de I'eau d'irrigation peut étre double dans le cas de productions
{.a rizi-pisciculture permet, par exemple d’obtenir sur la méme parcelle du riz et
Si les techniques traditionnelles sont peu efficaces®, les techniques proposées
et rizi-pisciculture FAO?' permettent de produire une valeur équivalente de
de riz sans perte de production pour Je riz”’2. Une des contraintes les plus

8 2 1'heure actuelle pour le développement de ces techniques réside dans les

de maitrise hydraulique. Les inondations comme les assecs prolongés
Ltent en effet chaque année la production piscicole de nombreuses parcelles.

ut également étre une production associée au riz. Son intérét économique pour
a nutrition azotée du riz n'est pas encore complétement démontré pour les Hautes

limitant I'utilisation de 1’azolla en riziculture ont été décrits par Roger (1991).
autes Terres malgaches les questions de température”, et surtout de phosphore,
du développement de 1’azolla dont I'addition est requise dans la majorité des sols,
nstituer le principal frein actuellement. L’intérét de la production associée semble

pour certains paysans qui, appuyés par le projet ECODEV#, extraient
ent azolla de leurs riziéres pour I’alimentation de leurs poules ou de leurs porcs.

ité des situations hydrauliques correspond donc une grande diversité de pratiques
nombre important de contraintes climatiques, hydrauliques, fonciéres, liées a la
_es remises en question de ces pratiques trop rapides négligent des paramétres

y de variation dans 1'espace et dans le temps. 1l existe cependant de nombreuses

bnis @ proposer mais ces propositions ne pourront étre réalisées qu'aprés un examen
1a justification des pratiques actuelles.

™ gag

1 amibna s

bes déchets th

™ gur 10

ssentielement de la péche de quelques sleving dans les rivibres pour Jes metire dens les rizidres

ent de be cizidre aver un wou refuge et des draims plriphériques. utilisstion de la carpe royale. alimentation du poisson sver
tnage (anssen, 1993)

es i1 est facile de produire 20 kg de poisson qui. vendus & 2000 fimg. rapporteront 40 000 fmg. La faible perte de surface

&n riz COCRSH Miée par Jes srndnagements sers lrgement compensée par les augmeniations de veadement sutorisés par ls fertilisavion &

V' élirnination
M 1 e

¥ ONG

pnernis du riz réalisés par les poissons. 2.5 wanes de paddy & 200 fmg rapporieront 50 (00mg

drature moyenne optimele et comprise entre 20 et 30°C supdricure sux températures moyennes rencootrées en altitude

ize Ecologie et Développement
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tures pluviales, un domaine nouveau de recherche sur les systémes & couverture

du sol devrait voir le jour. Les avantages, décrits dans des conditions
F, sont nombreux: réduction du travail du sol, suppression de [I’&rosion,
progressive de I’horizon cultivable (structure, vie microbienne, caractéristiques
), limitation des attaques de vers blancs, lutte contre les adventices (étoufferment,
compétitigh pour la lumiére, -allélopathie?-?"%, réduction du stock semencier)... Mais des

itinéraireq fechniques avec ces systémes i couverture permanente du sol, compatibles avec @
les moyerfq et les objectifs des producteurs sont difficiles 4 mettre au point. Aprés quelques
expérimefifations intéressantes, de nombreuses questions restent posées {figure). Un travail
trés im t par une équipe dont ce serait le seul objectif de recherche reste donc a

conduire h s’appuyant sur les résultats du Brésil et de La Réunion.

7 o Bedld -Parana- (Stguy. 1992) sur sos ferrallitiques phis ou moias bumiféres: pH bas < 5, Ca et Mg bas < 1 meq/100g, Matiére
organique > 1 dC/N > 15

™ nhibidl chimique par une plante vivante ou mone sur la germination ou le développement d'autres plantes
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NERALISER OU ACCUMULER: LA MATIERE
NIQUE AU CENTRE DE LA GESTION DE LA

ILITE

acteurs sur lesquels le paysan de Hautes Terres malgaches peut jouer en fonction

tégies, de la tradition et de sa connaissance du milieu, la matiére organique occupe

prépondérante. Le fumier peut jouer des roles différents selon les conditions.

cas, comme dans les riziéres trés organiques, le paysan cherche & diminuer le
atiére organique vers le niveau de 4 % considéré comme optimum par les
et par les paysans. Le fumier est alors utilisé comme ferment pour accélérer la

fes cas, comme sur les sols ferrallitiques utilisés en culture pluviale, les apports

représentent une condition nécessaire pour créer un environnement favorable a la
de la plante du point de vue de la disponibilité . en éléments
Ke la capacité d’échange cationique®” ou de la réserve en eau.

c important de s’intéresser aux pratiques concernant la matiére organique:
choix des sites ou des cultures prioritaires, régionalisation, évolution.

fabrication du fumier

es variées d’apport de matiére organique sont fonction du milieu, de ses
és et s’apparentent parfois 4 des recettes de cuisine tant sont nombreux les
qui peuvent entrer dans la composition du "zezika"*”®,

¢ ce fumier est constituée par Jes déjections animales. Dans 1'histoire des rois
une des premiéres pages est consacrée i la nécessité du parc 3 boeuf: "Chez le
bnvient d’afouter la construction d’un parc a boeufs. Que ’on posséde ou non des
u importe, le parc est de rigueur. C’est en fouf cas un endroit pour rassembler

A déchets, débris divers qui serviront pour les riziéres” (Callet, 1908). L'utilisation

st certainement trés ancienne, déja décrite par Mayeur en 1785.

fons animales sont si importantes que !’on rencontre souvent des enfants qui en
Hans des "sobika" (paniers) sur les parcours. Il est nécessaire d’'y ajouter des
étaux comme les pailles et fanes résidus de récolte, du "bozaka"?” (Aristida sp.)

tanety, des feuilles d’aloés ou de légumineuses arbustives (mimosa) ainsi que

T 1es
des hy
de 1a faible §

™ dont

e
fréquemment

ts orgeniques interviennent également en libérant du phosphore fixé, par substisution de composts organiquesau niveau
s die fer er d sluminium et par complexation de ' aluminium échangeable (diminution de la toxicité aluminique responsable
é physico-chimique de ces sols) de Ghadici, 1990

et une aduction gpproximative

sionis, Aristids mulicanlis dont Je vral pom malgache sermit Kifsfa. Toutes les graminbes des praivies brdlées
downinées par les Aristids confondues sous ke nom générique de Bozaks =~ herbe

s droits de propriété intellectuclle réservés. Reproduction. représemation ¢t diffusion interdites. Lot du ler juiflet 1992
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qu’elles proviennent du foyer ou qu’elles aient été fabriquées spécialement pour
fumier.

ot d’information sur ces pratiques paysannes sont relativement diversifiées. Il s”agit
ment

Henquétes des avant projets sommaires de réhabilitation portant sur les quatre PP
akinankaratra qui concernent les achats, les choix de parcelle et les techniques

avant projets sommaires des neuf PPI des Cirva d’Antsirabe et Ambositra qui
dgrfnetient pour leur part d’apprécier au niveau de !’exploitation, périmétre par
gimetre les quantité achetées, leur prix et leur destination. Il est donc possible de
DIr qui a recours a des achats de matiére organique et pourquoi.

pchats, s'ils sont importants & comprendre pour apprécier les stratégies ne
concerney§ qu’une petite partie de la matiére organique employée, I’essentiel &tant produit
gitation. Les enquétes de suivi évaluation de I'ODR® examinent parcelle par
lanety, sur riziére et sur pépiniére, |'utilisation de cette matiére organique, les
#| d'application, la provenance, le transport et la main d’oeuvre utilisée. La
des résultats d’enquéte par zone ou par Cirva fait apparaitre la variabilité &
de la région étudiée.

pE nombreuses observations directes sur le terrain, il est possible de se référer a des
plus qualitatives réalisées par Rakoto (1991) en Imerina ainsi que dans certaines
Vakinankaratra (Laconde et Roudaut-1991 par exemple).

HNIQUES DE FABRICATION

Ces techffjues sont variées entre les zones et les périmétres de la région. Le soin dans la
préparatigg est trés lide 2 la densité de population et, de fagon négative, au cheptel et 2 la

efdisponible. A Mandoto ou a Soavina on se contentera bien souvent de poudrette de
éjqqtions non pailiées), & Ambohibary, Faratsiho ou Ambohimandroso, les techniques

de parc ou zezi-pahitra

poeuf décrit par Rakoto (1991) "ne peut se concevoir sans la litiére de graminées.
Hes plules, cette litiére a une double fonction: recouvrir les déjections des animaux ;

et constifer a terme, le zezi-pahitra, "engrais du parc” destiné aux riziéres. On alimente
ainsi la Bftére en graminées, dés que la pluie rend boueux le lieu de stabulation nocturne.

drable de déverser un matériel végétal asséché depuis plusieurs jours.

.
2
.
2
.

% Une de partie des informations coatenues dans Jes questionnaires d'enquétes du suivi évaluation de I'ODR comme des Avant
Projets es de rehabilitanon n’a jamais &£ soalysé ni méme dépouills. Une pant importante du travail a consisté en une reprise des
données de pour ¢n resirer les informations intéressantes.
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La récolte 8¢ ces plantes herbacées est sélective et délaisse les espéces dont la tige se
décompose Wés lentement, comme, par exemple, Aristida®. Les tiges arrivent au parc en
touffes d’enggron quarante centimétres de longueur, avec la partie terreuse superficielle qui
"augmenterglla quantité d’engrais”. A ces graminées s'ajoutent d’autres marériaux herbacés:
les restes dpfration de paille de riz servie au parc, les feuilles du mais consommé par le
ménage et, ans I’Est de I'Imerina, méme le laim-bary®® est récupéré pour la litiére. Urines
et déjectio g be déposent sur cette litiére. Les boeujs piétinent I'ensemble et la décomposition
qui s’ensuiflest le processus essentiel qui le fait mirir et permet d’obtenir l'engrais. Plus il
¥ a de prédgipitations, plus il faut apporter de graminées pour offrir une couche séche aux
animaux: I production d’engrais sera d’autant plus importante."”

Cette descrfiption est valable pour les zones a forte densité de population et forte intensité
culturale. If4 fabrication de fumier de parc dans le Moyen Ouest est extrémement simplifiée
notammen ar 1'absence de transfert de fertilité des tapety et des riziéres vers le parc. Les
résidus de fplture sont souvent brités pour la cuisine et ce ne sont que les cendres qui sont
jetées da i parc. De plus, les animaux se nourrissent pendant la journée sur les parcours
mais il e fpre que de la nourriture leur soit donnée au parc. Les adventices provenant du
sarclage dgH riziéres sont également apportées (souvent aprés séchage pour les exploitations
des Hauteg} Terres). Du fait de la fréquence moindre des sarclages dans le Moyen Quest, de
la distance Iparcelles domicile supérieure, il n’y a généralement pas utilisation de ces
adventicesifans les parcs. Le produit obtenu dans les parcs du Moyen Ouest différe de celui
des Hauted [lerres par la quantité obtenue par animal, la richesse chimique et I’aspect.

Le calend er de fabrication
La pratiqifd la plus courante consiste & sortir le fumier de la fosse ou du parc au mois de

juillet aot} pt 4 I'entasser prés du parc dans un endroit a I’abri du soleil et de la pluie, puis
a le transgidrter au champ pour I'épandre aprés le labour®.

Ce caleng er traditionnel est bousculé dans les exploitations qui pratiquent la culture de
contre sai g n sur riziére. L'épandage ayant lieu avant cette culture, la maturation du produit
est modiff#e par un temps moins long entre la sortie du parc ou de la fosse et 1'application.
A partir .l mois de septembre, pendant la période précédent les pluies, on apporie dans la
fosse des ffEbris de végétation naturelle bozaka, sorokahitra™, taimbilona®’, seiure de bois,
fanes deg Pultures, adventices, déchets ménagers (épluchures, cendres). Pendant toute la
saison del .?)luies on rajoute les mémes produits lorsque le parc commence 4 s’embourber.

= Celan Hembk-paxvraipwr)eVak'manlmmtrae!kNudﬂesﬁwodmmmmwﬂhgemméwecdﬂ'm.

™ metidr] Hépélale intercalée entre les pleds de riz, fauchée svec le riz.

=% Des recoivent Je fumier aprés Je Jabour. Les apports avant labous semblent particudiers 3 la région d' Ambohimandroso.

a4 ves terre

=3 resie { o fourrage autour de la mangeoire

és.Reproduction, sepréscniation et diffusion interdites.Loi du fer juiller 1992
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Certains

D’aprés
manipula
1987-1

bRt recours a la main d’oeuvre salariée (3 hommes jour par charrette).

gs enquétes de suivi évaluation de I’ODR, la main d’oceuvre utilisée pour les

bn de matiére organique est surtout familiale (24% des riziéres selon I’enquéte

% contre 10 % des riziéres utilisant I’entraide et la main d’'oeuvre salariée et 67%
tion de matiére organique. Cette tendance générale ne doit cependant pas faire
Bl spécificités locales.

"a pas été différenciée de 1a main d’ceuvre salariée. Dans certaines zones, c’est

facilement confié aux "Mpikarama"®’ constitués essentiellement par des travailleurs
H sans beaucoup de terre louant leur force de travail d 1a journée.

éfgnoes entre les zones apparaissent du point de vue de la main d’oeuvre salanée ou

d’oeuvre familiale, la région d’ Ambositra se singularisant par un recours plus

1 cette main d’oeuvre salariée (cf carte utilisation du salariat pour le transport du

ort et les méthodes d’épandage

est transporté au moyen de sobika ou avec des charrettes. Une sobika de matiére

d [pése en général de 10 a 20 kg, une charrerte de 250 & 300 kg. Cette charretie a
p véritable révolution dans la gestion de la fertilité en permettant de transporter
gits fectilisants en quantité importante sur des distances beaucoup plus grandes.

est presque toujours apporté en plein champ sur riziére et au poquet sur les

viales ou de baiboho™®. La fumure organique du taro (saonjo) se fait au trou.

bur 1’apport de fumier sur les riziéres qui se fait aprés labour pour éviter une

la matiére organique apportée dans une grande quantité de terre, le paysan
e concentration en localisant ce fumier.

de fumier en charrette est beaucoup plus développé dans le Vakinankaratra que
d Betsileo (cf carte proportion du transport du fumier en charrette). Ces données
urs concordantes avec I’étude du nombre de charrette (chapitre 4.3) montrant le
ement relatif du Nord Betsileo. Il est cependant possible d’observer la faiblesse de
entre disponibilité en charrette et fertilisation organique des riziéres, les
de la partie Hautes Terres du Nord Betsileo compensant, au prix d'un travail
par du transport en sobika.

tien stabulation

Pour les §gches laitiéres et les porcins élevés en stabulation, les déjections sont sorties chaque

jour et e
paillée a

ées dans une fosse irriguée par le purin et I’eau de nettoyage de 1a stabulation,
tous les déchets disponibles. Le fumier est généralement sorti des fosses entre

ent celud qui mavaille

r} de berge

s droits de propréié intellectuclle réservés.Reproduction. représentation et diffusion interdites.Loi du ler juiblet 1992
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bpartition du type de transport pour le fumier sur rizidre (données du suivi évaluation ODR 1987-

mai et le mois d’aout. Parfois des petites pyramides sont construites et recouvertes
de terre en attendant I'épandage du fumier au mois d’octobre.

t obtenu dans les fosses d’engraissement des boeufs est un produit intermédiaire
i des parcs dont il a certaines propriétés obtenues par un piétinement continuel
intime des déjections et des matiéres végétales) et les fosses des stabulations
ce des restes d'alimentation dans la composition du fumier).

ités produites

jible, selon les estimations des paysans, de produire

une paire de boeufs de trait de sept charrettes (2 tonnes 2 Soavina) 3 15 charertes
5 tonnes) & Ambohibary selon V'intensité du paillage et de la stabulation;
deux vaches laitiéres en stabulation 35 charrettes (10 tonnes);
un boeuf de fosse de 15 & 30 charrettes (4 & 9 tonnes) en six mois cette quantité
t trés dépendante de la pluie;
une truie en stabulation 60 sobika par mois (2 charrertes/mois soit 7 tonnes par

atives pour ceux qui ne possédent pas de bovin ou de porcins
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Il apparai clairement que I'utilisation de fumier de parc est liée 4 la possession d’animaux.
Néanmoifly, les paysans qui n'en possédent pas peuvent acheter du fumier (cf les achats de
matiére ogganique), ou se faire confier un ou plusieurs animaux. Les contrats sont différents
selon les facalités et les rapports qui existent entre le propriétaire et celui qui regoit I’animal.
Dans certiins cas le propriétaire fournit la nourriture, dans d’autre cas son role se bome &

confier I’ al. Celui ci ne sort généralement pas de {’enclos dans lequel il est parqué pour
y étre englaissé. Le plus gros avantage qu’en retire le paysan qui en a la charge est le
bénéfice g% fumier pour ses propres terres.

Certains g¥ploitants sans animaux peuvent également bénéficier d’une partie du fumier en
participargld 1'entretien d’un animal sous forme de "coupe de graminées pour la litiére du
parc, dorgHe tiges de riz, de fourrages du regain du riz" (Rakoto, 1991).

s

Pour ceuf lqui ne peuvent disposer de parc, un trou est creusé prés de la maison. Dans ce

trou sontfiktées les cendres (qui peuvent étre en grande quantité lorsque la cuisine est faite
avec de Wl paille de riz, des fanes de haricot et de mais comme 4 Scavina) et les déchets

ménagery
plantatio

1l n’y a pas recherche d'une maturation du produit, le trou étant vidé lors de la
e culture maraichére ou de tabac.

Le comppi

Certains xent dans le compost la panacée supprimant une transformation par le bétail

coliteuse foh énergie (Landais et al.). Les facteurs limitants liés au travail pour récolter les

produits ! omposter, 4 I'eau nécessaire pour un bon compost, & I'enrichissement microbien
!

par les aflimaux sont négligés dans cette vision.

Les techfyques de compostage ont été proposées par les organismes de développement
(URER, [IDR) pour les exploitations qui ne possédent pas de boeufs ou pour les parcelles
cultivées top éloignées ou difficilement accessibles a partir de I'exploitation.

En 1987
parcelles

D88, ces parcelles représentaient 10% des pépiniéres, 3% des riziéres et 5% des
e tanety.

Y . A

Des troudlgont creusés pour accurnuler les matiéres végétales mélangées avec quelques bouses
trouvées pitour. Des couches de terre sont intercalées avec ce mélange. Ces matiéres sont
entassée qu’au mois d’avril (fin des pluies) et recouvertes d’une couche de terre au mois
de mai pphr laisser mirir jusqu’au mois d’octobre. Certains ne couvrent pas de terre mais
mentent g} place une ombriére et arrosent tous les trois jours. La disponibilité en eau est
souvent facteur limitant pour la fabrication d’un bon compost. Dans la région
d’ Antanifdtsy ou ’on fabrique beaucoup de ranomena®’, I'eau et la terre utilisé lors de la
distillatigh} permettent d’obtenir une décomposition beaucoup plus rapide et le compost est,
d’aprés | i paysans, de bien meilleure qualité.

e R e b b e LR

iasbes !.,. esu rouge: produit de distllabion des os de boucherie. Ce dimillat possdde des usages multiples notamenent en
pharmacopée idioanelle.
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iabilité dans la composition de produits utilisés pour la fumure

Les auteurs étudiant cette question font remarquer la diversité des produits et
eur utilisé dans leur définition: fumier, poudrette, compost.

proviennent des Hautes Terres malgaches, une, plus générale, d’Afrique de
moyennes et les fourchettes de valeurs Afrique de 1'Ouest - Madagascar sont
, 1a variabilité interne aux Hautes Terres considérable.

¢cité par . Lhoste et Guérin {1996) source 4

1 moy rax mm 2 moy Max min 3 moy max RN 4 moy [ ]

N 4 1.4 1.95 0.24 0.54 2.58 0.8 1.3 1.7 0.9 1.39 2.5
P,0, 1.14 | 302 || 009 | 048 | 3.9 05 | 075 ] 0.3 0.52 0.8
K0 1.21 2.68 0.19 0.94 3.95 1.1 1.6 3.4 0.3 1.68 4.26
Cal *;’ 0.56 1.14 0.04 0.53 1.42 6.5 0.8 1.6 0.6 i1 1.4
MgO 1.7 1.97 0.1 0.33 1.41 0.3 0.5 i 0.3 i 1.2
Hum. l: 58 76 8.8 52 80 35 70 83 21 45.5 66
MO ' l 8.5 4 70 21 42 64 13 45 89

Haut de Sigy (
RAM (2)
Arrivess (3)
Coulomb (4)

Anslyse de 23 fumiers dans le Vakingnkarstra miliey contrélé et milieu paysan
Analyse de 30 fumiers en milieu paysan Anisirabe, Ambaositra, Flanaranisoa
Analyse de 8 furmiers sur les Hautes Terres milieu conmblé

Analyse de 7 furniers Burkina Faso et Sénégal mibeu conmrdlé

Certains glgeurs insistent sur la difficulté de caractériser un type de fumier, méme lorsque
de sa fabrication sont connues: la désignation “déjection de bovins paillées avec
pendant la saison séche” par exemple ne peut renseigner avec précision sur les
blément minéraux.

source de variabilité provient des féces elles mémes qui présentent des variations
mposition en fonction de I’espéce, de la saison et du régime alimentaire (Landais

pilité peut ensuite étre caractérisée par "humidité: Hamon (1972) estime qu'une
pau de 50 % est optimum pour la décomposition des principales substances
lvec une consommation minimum d’azote. Il n’est pas rare de voir des paysans
, soucieux de faire un bon fumier et le trouvant trop sec, détourner une rigole
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d’évacuatign des eaux de pluie pour arroser leur fosse. Qualité et quantité ainsi que le
rythme® fdu paillage interviendront également.
terjeur en % de
ma@iére séche
S
41
I
3.
-
2 -
’_.
1
0 ] L i
Azote P205 K20 Ca0
éléments
Figure 6 iation de la reneur en éléments minéraux dans Panalyse de 30 fumiers prélevés en milieu paysan
sur fes H Terres (IRAM 301)
Le taux f: matiére organique varie beaucoup selon les échantillons. Les cendres insolubles
sont essqritiellement constituées par de la silice qui peut étre d'origine végétale (pailles et
ingérés ou incorporés dans la litiére) ou d’origine extérieure (apport de terre,
).
éléments minéraux, phosphore, potassium et magnésium sont ceux qui varient le
plus (C.]A supérieurs a 100 %) alors que pour |’azote et le calcium, ces coefficients sont de
l'ordre dd 50 %. Les données pour 'étude de la composition du fumier en fonction de la

sont insuffisantes pour faire apparaitre les différences constantes (résultats de
1972) et Coulomb (1980) montrant des diminutions de la teneur en éléments
lorsque I’on descend dans un profil vertical d’une fosse & fumier).

™ i1 st wdispensable d'stiondrr ke Frectionnoment agses poussé de b paille svant & apporer uns nouvelle couche (Hamon, 1972}




—

INIST CNRS. "chs droits de propriélé inteflectuelle réservés.Reproduction, représentation et diffusion interdites.Loi du ler juillet 1992

239
3.2.3 Off APPORTE-T'ON DU FUMIER?

Une des grpmiéres questions qui se pose est la destination de la fumure organique disponible
sur 'expiitation: sur les 970 exploitations enquétées en 1987-1988 par le suivi évaluation
de I’'OD e fiche descriptive avait été remplie pour chaque parcelle des 970 exploitations
indiquantfriotamment la surface de la parcelle et la quantité de fumier apporté.

Wl rizidre @73 cultures phamales  (C2) pépinidre riz

48% 54%

2%
50% 43%
Antsirabe surface Armbositra surface
41% 45%

10%

13%
47% 45%

Antslrabe g fumler Ambositra g fumier

Figure 7 Obinparaison entre les proportions de surface et les affectations de fumier (données ODR 1987-1988)

Tableau 6 surfaces et les quantités de fumier agrégées par Cirva (pour les exploitations enquétées)
donnent I{Eultats sulvants:
I Antsirabe Ambositra Total

surface en |1 e 250ha (47.5%) 309ha (54%) 55%ha (519)

sucface cn pluviale 265ha (50,4%) 246ha (43%) 311ha (47%)

Surfaos mminm riz 1tha (2%} 14ha (2%) 25ha (29)

Quantié & }:mler spportié 968T 825T 1.7941

gur rizkee SCRuES)

Quantité dif famicr appexté 1108T 835T 1.943T

sur lanely [0 tonnes)

Quantit urnace apporid 299T 179T 4787
wir pépinid g rie (6 toanee)

pﬂ);l)ﬁ)\l‘ gr rixiére 40.8% 44.9% . 43%
quxth'LI tanety 46.6% 43,4% 46%

OO LON i pepmtére 12.6% 9.7% 11%
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gére donc ses disponibilités en matiére organique entre les cultures pluviales et
L’homogénéité apparente qui ressort de ce tableau ne doit pas faire oublier les
bités qui existent a 1'intérieur des circoncriptions:

disponibilités en matiére organique varient de fagon importante selon les zones

de vulgaffsation.
Tableau 7 Rébartition des surfaces et du fumier selon les zones de vulgarisaton de 'ODR (enquéte 1987-1988)
e s
iobi2 J 13 f 4 | 9s b a6 21 [ 22 | 23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28
% surface en ‘férc 8 | 47 36 33 45 36 50 &0 55 | 51 1 39 1 46 | 36 | B
% surf. en pé‘l!re 2 4 3 3 3 3 3 2 3 3 1 2 2 2
% surf. en ta 0 |50 |6 |6 |52 |6l 48 | 38 |43 | 46 |60 | 52 |62 60
Apport moye | - 3 17 |13 |1 1 3 |13 |1 9 |5 j1 ji2f3 |1
T/ha
sur pépiniére 25 (26 |17 |15 |12 |18 13 10 a3 j1star 185 |14l
sur tanety M\I 2 12 |13 |1 0 4 3 |2 134 2 |8 |2 |12
% du fumier I,' riz 37 |53 |35 |26 |23 fe0 |45 |10 |43 | 49 |8 |47 | 36 |3
% sur pépmseu 20 |7 3 34 |48 (8 tof22 |10 )8 18 |17 |10 |2
% sur tanety 43 |40 |62 [ 40 |30 |32 | 44 |68 |47 |43 |84 | 36| 54|95
De g hétérogénéités apparaissent entre les zones mais également a l'intérieur des
zones .

pépinié:
Soavina
variant

ndant possible de constater dans le tableau que les pépiniéres regoivent
minimum de 10 tonnes de fumier par hectare. La pépiniére occupe de 1 a 4%
ace et recoit de 2 a 48% du fumier. Les zones 14 et 15 dans lesquelles les
recoivent prés de la moitié du fumier produit correspondent aux régions de
Ambarofinandrahana caractéristiques du Moyen Ouest. La riziére occupe une part
33 et 60% de 1a surface cultivée et recoit de 3 a 60% du fumier produit. Mises
Fiziéres avec contre saison, les apports sur riziére, quand ils se font, n’ont pas lieu
mais plutdt en fonction de la baisse de production de la parcelle ce que les

expliquent en disant: "Ampifandimbiasina ariana zezipahitra py tany".

ighs du fumier sur tanety varient de 30 2 95%. Les fortes proportions de la mat:ere

produite appliquées sur les cultures séches correspondent aux souhaits de I’URER
ait la fertilisation minérale pour les riziéres et le maximum de matiére organique
tures séches. La répartition a évolué avec le développement des cultures de contre
enquétes de 1990-1991 ont montré que toutes les parcelles de contre saison sur
vaient des doses importantes de matiére organique.

elle de répartition du fumier semble étre par ordre de priorité décroissante:
a pépiniére rizicole,

es cultures de contre saison sur riziére,

es cultures de tanety,

Lles riziéres.
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Des difféfences importantes sont dues 2 la situation des zones dans les Hautes Terres ou sur
le Moyergl [Ouest. La comparaison est possible en agrégeant les zones de Soavina et

Ambatofidndrahana pour Ambositra avec celle de Betafo Ouest pour Antsirabe qui

constituerg fla partie Moyen Ouest, I'agrégation des 13 autres zones représentant les Hautes
Terres:
Tableau 8 Fbmparaison Hautes Terres Moyen Ouest pour la répartition du fumier
s
Hautes Terves Moyen Quest Somme % moyen
sorromes surfaces enquéiées | % Sommes surfaces enguétées %
ha et wonnes de furmier ha et wanes de fumier
Surfsce en fildre 332 he 56% | 228 ha 45 % | 560 ha 48 %
Surface cn 244 ha 42% | 267 ha 83% | 511 ha 50 %
Surface en 18.6 ba 3% 5.9 ha 2% 25 ha 2%
pépiniére
Fumier rc4 1738 45 % | 56.4 15% | 1734 40 %
Fumier mﬂ 1716t 45 % | 227 63% | 1943t 50 %
Fumier P‘*IL" 401 0% | Th 21% | 478 0%

Si Ja répagfition des surfaces riziére - tanety - pépiniére reste a peu prés la méme dans les
deux partges, il n’en est pas de méme pour I’allocation de la matiére organique. Dans chaque
cas, les pebiniéres rizicoles sont favorisées: 10 % du fumier pour 3 % des surfaces sur les
Hautes Tdrres, 21 % du fumier pour 2 % des surfaces dans le Moyen Quest. Le paysan des
Hautes T@dres répartit son fumier entre riziere et tanety, celui du Moyen QOuest réserve ce
ce dont illdispose pour les tanety.

e e

Le tableag P apporte des informations complémentaires en précisant les doses: les usages sont
compléte nt différents dans le Moyen QOuest peuplé pourtant essentiellement de paysans
issus des Flautes Terres. Arrivé dans un milieu autorisant des exploitations moins exigués,

le paysanjdbandonne une partie des techniques traditionnelles d’intensification.
Tableau 9 [omparaison de I'utilisation de ia fumure organique sur les Hautes Terres et dans le Moyen
Quest
Hautes ferres Maoyen Ouest
Fertifisatio 62 % des rindres ne regoivent pas de 95 % des riziéres ne regoivent pas de matiére organique
organigoe matdre organique dose moyeane (.25 Vha
rizidres dose moyenne 5.3 tha
Fertiisatia dose moyenne 23 Vha dose moyenne 13 tha
organique de nombreux types de funmires I fumure organique sur pépiniére est constitube
pépiniéres organiques sont utilisés y cormpris de trés | essentiellernent par de la pudreae de pare
sophistqués
Fertiisatia dose moyenne 6.8 vha dose moyenne 0.85 tha
organigue fes pratique sont diversifiées dans le moyen ouest d’ Ambositra 83 % des tanety ne
ety regoivent pas de funmre organique
Dans e moyen cuest &' Antsirzbe 38 % des surfaces de tanesy
resient sans fumure organique
57 % regoivent de la poudrente de parc
= s
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En CIR\f d Ambositra, les zones de Soavina et Ambatofinandrahana représentent
respectivarhent 23.5 % et 30.2 % des surfaces en riziére mais n’utilisent que 3.5 % et 1.2
% du r apporté en riziére dans la CIRVA.

Larép ion sur les cultures pluviales

Sur les cidtures pluviales, il est également possible de voir des différences d’apport en
fonction spéculations

i
Tableau 14 Doses moyennes de matiére organique en foncton des systémes retrouvés sur tanety
Antsirabe fumier Ambositra  fumier Moyenne  fumier
% surface dose en % surface dose en % surface  dose en
tanety T/hs tanety Trha tanery Trha
jachére 8.9 0 7.0 0 7.95 .00
mais hariee 18.2 6.4 8.5 5 13,35 5.70
mais seul 199 4.9 6.2 1.9 13.05 3.40
manioc 14,8 1.2 54 2.8 34,40 2,00
patate doud 35 8.1 11.5 6.5 7.50 7.30
pommederte 3.0 15.5 0.5 145 1,75 13.50
riz phuvial I 4.4 59 1.1 1.5 2,75 3,70

Le fumieg pst réservé en priorité a la pomme de terre ou a la patate douce puis au mais avec
ses différghtes associations. Certaines cultures comme 1’arachide ou le manioc regoivent des
doses mcyennes bien inféreures. La faiblesse de I'utilisation de fumier sur riz pluvial a
Ambositrhipeut s’expliquer par la persistance de certaines zones de riz sur brilis (tavy) sans
apport def inatiére organique.

La propoffion de parcelles recevant et ne recevant pas de fumier permet de comprendre le
choix deq pultures sur lesquelles 1a matiére organique est apportée:

Tableau 1 portion de parcelles ne recevant pas de fumier selon les cultures

Antsirabe Ambositra

Mais HarigH 12,7 49

Mals seul 11 65.3




© RO0O INIST CNRS. F'gus droits de propriété intcllectuelle réservés.Reproduction, représentation et diffusion interdites.Loi du ler juillet 1992

243
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s seul

nioc

date douce
cmme de lere
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xxxxxxxxxxxx
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Figure 8§ g#hartition des surfaces en culture pluviale par Cirva (données ODR 1987-1988)

11 est pofdible de voir dans la comparaison entre les Cirva un comporternent plus "merina"
a Antsi B ¢ Ol les paysans choisissent dans une large mesure de défavoriser le manioc "qui
peut se H€brouiller sans fertilisation” pour apporter le fumier sur les autres cultures. A
Ambosi . le comportement est plus "betsileo” en répartissant de fagon plus équitable le
fumier e ' re les différentes cultures. A Ambositra, 1a pomme de terre, culture moins connue
que les i es ne représentant pas des surfaces trés importantes dans cette circonscription,
est partiggliérement favorisée.

Les raishhis de "non application” de matiére organique

Ces raisfhs ont été érudiées par le suivi évaluation de I'ODR lors des enquétes de la saison
1989-19pP portant sur !’échantillon suivant:
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se en t/ha
2041
( jachere
: mals haricot
I mals seul
154 T T Yoy PO  F U
* patate douce
¢ pomme de terre
( riz pluvial
.
/L | EUCEISEESERE USEESHSHITRITNGS . e
sHH 1 Mg VA o
f
v
O ......
Antsirabe Ambositra
CIRVA

Figure 9 moyenne de fumier selon les cultures (données ODR 1987-1988)

Tableau 1] Nombre de parcelles enquétées par le sulvi évaluation ODR 1989-1990 (Cirva Antsirabe et

Ambositra
Antsirabe Ambositra
Riziére 489 465
Tanety 178 981
Contre shison 109 82

La fertiligtion organique est pratiquement utilisée de fagon systématique en culture de contre
saison etfil n'y a pas alors d’apport de furnier lors de la saison rizicole qui suit. Les résultats
de ces erfquétes ont été les suivants:
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Antsirabe Ambositra
CIRVA
Figure 10 ion de parcelies ne recevant pas de fumier selon les culiures pluviales (données ODR 1987-
1988}
Tableau 13 Maison évoquée pour ne pas apporter de la matiere organique {(suivi-évaluation ODR 1989-
1990}
riziére tanety
Antsirabe | Ambositra | Antsirabe | Ambositra
Maghue de fumure 100 72 37 43
rganique
fuflier trop cher 3 4 1
sol encore fertile 3 39 49
Autres 7 20 7

C’est dong fe manque de disponibilité sur I’exploitation qui empéche les exploitants d’utiliser
le fumierd pi le prix ne semble pas un facteur limitant, ¢'est surtout parce que {’achat de
fumier regrg limité 3 un certain nombre d’exploitants aisés et que ces achats de fumier ne font
pas partiefdes traditions. La "fentilité” du sol est considérée comme encore suffisante pour
une bonng partie des tanety 3 Antsirabe comme 3 Ambositra.
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La nature :* la fumure organique employée

| Le paysan &ifférencie nettement les formes de fertilisation organique employée selon les
||| cultures et fies disponibilités. Des résultats sont disponibles selon les zones des Cirva
d’ Antsirabe fgt Ambositra®'. Les formes les plus courantes identifiées étaient le fumier de
parc, de fospe ou d’étable pour les bovins, le fumier de porc ou de volaille et le compost.

El sans fumure BR fumier de porc

B fumier de parc fumier de basse cour

fumier de fosse @l compost
%A des surfaces en
pppiniere [
’ |

e

AN NN KRR RN R

1 12 13 14 15 16 21 23 24 25 27
zones de
développement

Figure 11 REpartition des pépiniéres rizicoles selon la nature de la fumure organique apportée (données ODR
1988-1989)

Tableau 1 portion des surfaces de parcelles de pépiniéres rizicole selon la nature de la fumure
organique rtée (enquite ODR 1987-1988)

13 12 | 13 foua | a5 [as |l 21 |22 |23 |24 | 25 |26 |27 | 28

sans fumurelopganique | 31 o |1 s Jo [6 | 2 13 | 32 | 93 33
(\m\ierdepl\ 2le || |18] 6 82 |16 | 3 66
furnier de f. 47 {1 9 4 1 438
fumier de piep 8 4 §
fumier de e oour 39 a3 | 2 3 1
compost | 3 7 {26 |26 | 16 2 |3 |4

= Gl

* Enqu suivi évakuston 1988-1989
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Tableau 13 Proportion de la surface en riziére en fonction de la nature de la fumure organique regue
{enquéte OPR 1987-1988)
1t 12 13 14 15 16 21 22 723 24 28 26 27 28
sans Geganique | 65 | 47 | 26 | 92 Y92 |57 {57 | o7 | 43 | 70 100 [S6 |93 )75 | 70
fumier de pl 2710 |55 |8 |6 |20 at [1 |[57]28 8 |7 142
fumier de fehge 9 50 | 8 37 4 [
furmjer de (:lu: 2 2 3 1
fumier de !:lse oour 44
compost 3 |s 2 |14} 2 3 3 |10
Tableau 14 Proportion des surfaces de tanety en fonction de la nature de la fertilisation organique recue
1 12 13 14 L5 16 21 22 23 24 25 26 27 28
sans furnurd breanique | 76 | 36 | 48 | B2 | 84 | 67 || 47 65 | 1L | 22 | 38 12 | 21 | 10 | 57
fumicr de gpic 10 18 16 13 3 22 28 | 84 67 57 88 | 79 9 27
furnier de l 13 162 | 8 { 1915
fumier de lan: 1 23 { 3 3 3 4
fumier de Prbee cour 8 . )
compost 3 3 3 19 | 28 7 4 9 5 62 | 5
L’examefpides résultats par zone ne permet pas de faire ressortir de comportement régionalisé

a la nature de la fumure organique apportée si ce n’est les faibles proportions de
ées dans le Moyen QOuest et la diversité des fumiers utilisés sur pépiniére. La
des comportements & l'intérieur d'une zone parait souvent plus importante que les
entre zones.

en fonction de la couleur du sol

ion paysanne des sols et de leur aptitude & produire est basée en grande partie sur

Il est intéressant de vérifier si des apports de fumier se font de fagon
lle en fonction de la couleur. Pour cela, la comparaison entre la proportion des
tales de sol de cette couleur et la proportion des surfaces recevant du fumier ayant

bur est réalisée.

ére, les sols noirs dominent a Antsirabe. 1l sont suivis de prés par les sols gris 2
. Ces sols noirs et gris sont moins fumeés que les autres 3 Antsirabe mais pas a
. La proportion des pépiniéres recevant du fumier étant trés importante, les
étant minimes, il s'avére difficile d’en tirer des conclusions.
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W sans fumure

ER fumier de parc
riziere fumier de fosse
fumier de porc
fumier de basse cour
(1 compost

képiniére

tanety

Figure 12 Irfgortance des différents types de furmure selon la parcelle de destination (données ODR 1988-1989)

Sur riziéx\l les sols mnoirs et gris dominent également. Des comportements différents
apparaisse§| entre Antsirabe qui privilégie les sols gris et Ambositra les sols bruns.

Sur tanetyl |les sols rouges dominent. Les comportements sont analogues 4 Antsirabe et &
Ambositral favorisant les sols noirs et bruns au dépens des sols rouges. Ces observations
|a priorité donnée au fumier ferment pour la minéralisation par rapport au fumier ;

confirme

apport d’é Lments minéraux. Les études d’affectation du fumier en fonction de la couleur du ,
sol méritdiaient d’étre approfondies pour préciser certaines tendances qui semblent se i
dégager. ;

Les achald de matiére organique

Ces achafd sont limités et semblent réservés & certaines catégories d’exploitants, le fumier
étant l’ii-am par excellence produit sur I"exploitation. Les enquétes des avant projets E
de réhabilitation permettent de savoir ou 'on achéte du fumier et pout le mettre

sommal
sur quelig jculture. Les APS sur les 4 PPI nous donnent Jes résultats suivants:
< _%
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% de

L83,

parcelles

50

Antsirabe fotal sol

Antsirabe sol fumier
40 Ambos.‘tpa.{o.talso‘ ........................ //// ............................................
E= JAmbositra sol fumier

grisatre

rouge

bleu noir brun

couleur

beige

de contre , en proportion de parcelles de riziére
riz seul | riz avec p.
de terre

riziculture seule 4.5%

Ambohi Lry riziculture avec CS 3% 10%
riziculture seule 6%

Manan riziculture avec CS 13% 10%
riziculture seule 0.5%

landrat{ay riziculture avec CS 5% 10%

Vinanirjdny riziculture seule 0.5%

Figure 13 ap de fumier en fonction de In couleur du sof sur tanety {(données ODR 1988-198%9}

Tableau 17 ats de fumier en comparaison sur Ia riziculture seule et la riziculture avec pomme de terre




: 200 INIST CNRS. T* s droits de proprité imelicctucte réservés. Reproduction, représeniation et diffusion interdites. Loi du fer juillet 1992

250

Les achatg e fumier sont limités a 10% des parcelles. Néanmoins la pomme de terre de
contre saispn apparait comme suffisamment attractive pour susciter des achats de fumier dans
des exploifdtions qui n’en possédent pas en quantité suffisante.

Lors des aqant projets sommaires sur les 9 PPI d’ Antsirabe et Ambositra des questions sur
les achats fHe fumnier au niveau de I'exploitation ont é1é posées :

Tableau 18 froportion d'exploitation achetant du fumier en fonction du périmétre et des cultures

Faratsiho Fitakimerina | Ambato. Ikabona [kianja Isaha Ivato Vatambe moyenne I

sur le iz 45 154 3.23 0 132 | 0 47 513 [
sur cult. phurisle 1.8 4.6 6.5 0 0 0 3.6 2,06
i I

SUr contre Sihdon 9.9 0 0 0 0 0 0 1.24 '
o1z} 16.2 20 0 9.73 0 132 |0 8.3 8.43

Les donng¢es recueillies concemant la valeur du fumier utilisé permettent de calculer par

régressior] un prix du kg de fumier. Les cefficients de détermination obtenus permeitent de

penser quf}l n’existe de grosse variations ni en fonction de la qualité du produit, ni en

fonction quantités achetées.

> kg de fumier valait 4.8fmg & lkabona, 7 fmg a Fitakimerina, 9.1 a Isaha
) et 15.1 i Faratsiho. Ces chiffres sont cohérents avec ceux du suivi évaluation
qui donnent la méme année (89-90) une moyenne de 7 fmg/kg 3 Antsirabe et de
g par kg a Ambositra.

généralefhent pas trés éloignées.

le chamg] fnéme semble encore un phénoméne marginal réduit & quelques régions comme

Rela) '0111 pntre la dose de fumure organique et la surface de la parcelle

La relatibn semble un peu plus étroite entre 1a dose et la taille de la parcelle: les apports de
furnier sppt plus importants sur les petites parcelles que sur les grandes
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Figure 14 bileur du fumier & Antsirabe en fonction de la quantité achetée (données ODR 1990-1991)

Selon la disponibilité en animaux, les cultures pratiquées, la pression des vulgarisateurs, la
tradition, fdes pratiques trés différentes de fabrication et d’utilisation de la matiére organique
peuvent @te identifiées. De fortes interactions "pratiques - type de parcelle sur laquelle le
fumier sefp apporté"” sont observées. Selon le type de culture et selon les caractéristiques
pedologidies, les quantités apportées, les modes d’épandage et les effets recherchés seront
trés diffédants. Dans certains cas, c’est 1'aspect "apport de ferment™ pour une amélioration
de la mingtalisation de la matiére organique en excés qui sera recherchée, dans d'autres cas
ce sera l4 disponibilité en éléments minéraux, dans d’autres encore, une amélioration des
propriétéq | physiques du sol. Les différences entre zones sont symptomatiques de
comportefrients régionaux de choix dans 1’affectation du travail pour la fabrication, dans
Vaffectatiph du revenu pour ’achat de la matidre organique mais aussi pour I'utilisation sur
tel type dé culture ou de parcelle. Des nuances trés importantes 4 ces comportements
régionaux] gont apportés par les comportements individuels 1iés 3 une situation particuliére.
Comme ppur la gestion de I'eau, le poids de la tradition est fort ce qui ne signifie pas que
des évolufipns ne sont pas observées.

Un ce

nombre d’hypothéses sont vérifiées grice aux données disponibles:
echniques de collecte de fabrication, d’épandage sont d’autant plus fines que les

onibilités en matériau transférable, transportable, transformable et en surface
vable est plus faible;

leg
dis
cu
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dose de fumier
en kg per are

..........................................................................................................

2000 3000
distance

Figure 15 ddse de matiére organique en fonction de la distance entre I"exploitation et la parcelle (données ODR
1990-1991)

- 1 crl,iste des stratégies de fumure:

affectation sur certaines cultures considérées comme prioritaires ou comme
répondant mieux 2 la fumure que les autres;
¥l affectation a des surfaces plus proches nécessitant moins de temps et de travail
de transport du fumier, sur des cultures risquant moins le vol car mieux
surveillées de la maison;
apports localisés pour éviter des dilutions trop importantes qui minimisent les
effets

- 1 J; riste une variabilité des stratégies et des traditions correspondant i une variabilité
d nditions du milieu et i la connaissance de la variation de ces conditions: type
delfertilisation en fonction de la couleur du sol, de la position de la parcelle dans le

paykage.

Des étudpt complémentaires sur le role de la matiére organique, {taux de la matiére
organique flu sol et matiére organique transférée) et les stratégies paysannes dans ce domaine
devront ée réalisées.

Sur riziefd, les niveaux trop élevés de matiére organique entrainent le "piégeage” des
éléments hinéraux et de grandes difficultés a obtenir des productions élevées. Les techniques
perme de réduire ces niveaux doivent étre étudiées. Une augmentation des quantités
d’eau disppnibles pour le repiquage permettrait déja de développer drainage et labour de fin
de cycle. techniques de réchauffement par briilis ou par écobuage devraient étre étudiées
dans un grpgramme d'envergure et comparées aux techniques traditionnelles comme 1’apport
de terre ¢ tapety. ‘
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Ces étudy commencées avec des moyens insuffisants par le projet "Riz d’altitude (FOFIFA-
CIRAD) Hevraient permetire de connaitre les effets de différentes techniques (cf figure ),
ipflités d’appropriation par les riziculteurs et les risques encourus si les précautions
5 ne sont pas prises: asséchement irréversible, combustion de la couche tourbeuse
entrainarglune baisse du niveau de la riziére, déséquilibres nutritionnels (dus en général i un
excés d’33ote permettant une augmentation du tallage fertile mais une grande stérilité des
épillets).fPour cela de nombreux paramétres restent encore a déterminer: arriére effet et
rythme (Qqutes les 1, 2, 3...saisons), intensité quantité de terre de tanety, de végétaux a
apporter ppur I'écobuage, niveau de drainage), les combinaisons de techniques (par exemple,
quelle ure apporter avec 1'écobuage?), précautions a prendre.




%0() INIST CNRS. Tl:)ljs droits de propridié intellectuelle réservés Reproduction, représentation et diffusion interdites.Loi du ler juiller 1992

255

ensifier ou extensifier? La fumure minérale clé du
{ppement ou illusion du technicien?

] Dans lesffacteurs sur lesquels les paysans peuvent jouer, ’argent est sans doute celui sur

| lequel le g¢chnicien peut avoir le plus d’influence. Le paysan peut décider d’affecter plus ou

| moins d’#sgent dans la production agricole et répartir ces sommes de fagon différente entre
les différphts intrants et les salaires. Cette proportion reste généralement faible, située en
moyennej pn dessous de 25 % pour V'agriculture et I'élevage (cf tableau 4.'1). Cette
proportio s'élevait a 11 % en 1962 et 4 13 % en 1973 sans compter le salariat”™,

Lorsque
selon les
étre obse

on examine les dépenses pour la riziculture, les engrais représentent de 3 2 25 %
Erimétres (figure 52 & 55 dans la quatriéme partie). De grandes variabilités peuvent
ées (figures 52 & 55 dans la quatriéme partie):

- dt
P

point de vue de la nature et de I'importance des charges de production pour des

uctions végétales selon le systéme de culture (variation de un & cing entre les

ennes par périmétre™); ces investissements correspondent 2 des dépenses en

ngture et en intrants pour 12 main d’oeuvre: préparation du sol {plantation semis ou
drliquage, entretien et récolte), pour les intrants (semences, produits phytosanitaires,
hier et engrais).

48

s

point de vue de la place des engrais a l'intérieur de ces systémes La dose
mmandee par la recherche correspond & un maximum qui n’est pratiquement
.axs dépassé. Entre la dose recommandée et ’absence d’apport, toutes les situations
t possibles selon les systémes de culture: un systéme riz - pomme de terre recevra
que toujours une fumure minérale par opposition & une culture de manioc qui n’en
vra jamais. Des variations pourront étre également observées selon les périméires
if 1’aceds aux approvisionnements et au crédit est trés variable.

Pour migx comprendre ces phénoménes, il est intéressant d’'examiner
- gi¢ls sont les paysans qui utilisent le plus la fumure minérale (périmétre, structure
dfexploitation) ?

sh quelles cultures ?

| est I’effer des politiques agricoles sur cette utilisation ?

lle est la concordance entre les résultats des expérimentations agronomiques et les
atiques des paysans ? En effet, depuis des décennies, de nombreuses
périmentations sont réalisées pour déterminer quelles sont les doses d’engrais a
pliquer dans telle ou telle condition sur telle ou telle culture. Ces expérimentations
t apparaitre un intérét plus grand pour certaines cultures que pour d’autres en
eirme d’intérét financier de la fumure minérale.

vyl

Msalariay) gui 3'Clevail 4 2 % en 1962, 10 % en 1973

™ faw que fes varistions inter périmétres sont moins fortes que kes varistions mmrapériménes:
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5.3.1 Riengrais et les possibilités d’augmentation de la production

omes étudiant les cultures dans leur milieu ont observé dés le début de leurs essais
e significative aux engrais. En effet, une proportion importante de sols présente

les remarfiues suivantes:

“ les an‘k yses ayant montré quels sont les éléments qui manquent aux terres, examinons la
possibilild d’améliorer celles ci par I'apport des engrais et des amendements. Nous voyons,
d’une fagdn générale, que I'acide phosphorique fait défaut dans le plus grand nombre de cas,
fout au mpins dans les régions ou dominent les terres rouges.

Des englais phosphatés y produiront certainement de leffet. "

Rendement kgha
de paddy
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Figure 17} Rendements moyens (paddy) selon les niveaux de N et P205 d’aprés Dulcire e1 Losseaux (1992)

2 jes chgrais minéraux sont des mélanges pouvant contendr un ou plusicurs élements nutditifs (sxote, phosphore. potassiumn
bventy, d'sutres Eléments) sous farme mindrale, fabriqués en usine o conditionoés pour ls venie. Les agronoemes ont pris I'babitude
d'exprener Iy Blements fertilisants kg *® ha -1 de M powr Uszole, de POy pour Je phasphore. de 1,0 pour le potessinm. On désigne souvent
fes engrais pi- rols nombres nacrits sur ks sacs d engrams indiquant Jes pOUTrcENIBEes en poids des Slbments nutritifs dans engrsds, 11-22-16
signifie 11 ‘azoie, 12 % de potassiura, 16 9% de Polsssium,

™ Mintd vt Reusseanx (1901} pp 207
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Les répopbes aux engrais sont effectivement généralement bonnes: on retiendra par exemple |
les résulfts fournis par le programme engrais malgache (PEM) FAO qui s’est achevé en ;
1992. |
Kg/ha
600Q I 2 - é
57388 | g
SSOQ b B8990 -+
500! : _w
- : ey l
4504 F § . / ........
A000F - - _ ......................... : ........ i
350 F - ................. / ........ == i
300( s e e enen s / ........ //, ........
ool | W e e
200 F
NOPOKO N1P1K1 N2P 1K1 N3P1K1
Traitements

Figure lszéponse du riz (rendement paddy) a 1'azote sur 78 sites des Hautes Terres pendant 3 années N1=
40, N2= 8 N3= 120, P1=66, K1 =48 d’aprés Dulcire et Losseaux, 1992

Parmi lef|milliers d’expérimentations effectuées pour examiner la réponse des différentes
cultures fftel élément fertilisant, a tel engrais, 3 telle combinaison de fertilisant’™, une série
d’essais Ppnduits sur le iz”” sur les Hautes Terres, trés importante dans son extension
géograp:I ue (82 sites situés entre Fianarantsoa et Tananarive), dans le temps (ces sites ont

été suivi dant au moins trois campagnes successives) et dans le nombre de traitements
(18) pertppt d’estimer I8 réponse moyenne aux différents éléments fertilisants.

Cernte sérjg d'essai représente une masse importante de renseignements de bonne qualité.

Les appdigs d’engrais augmentent de fagon trés significative les rendements (figures 18 et
19).

= v oomipais be fumier, Je compoR, I dolomie. la chaux

ol um@h:mtpﬁsdepréf&moemrlerizpan::qu'ils‘agitd'uneummenhﬁséepresquetoujourssansusociaﬁoﬂeemifwime
T'appréciatord de V'effet de Vengrais et parce que ¢'est la culnire pour laquelle on dispose du phus grand nombre d'cbservations et de
références. :

= i i i ;.
e e L R NN
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Il est poddible de noter une remarquable stabilité interannuelle des moyennes des traitements l

et donc dd 1'efficacité moyenne des engrais. Les différentes combinaisons essayées permettent
des ext lations donnant des résultats stables au cours des années: I'optimum obtenu avec
I'ensemile des données se situerait autour de 301 unités d’azote et 178 unités de P,0; pour
un renderent de 7765 kilogrammes de paddy par hectare (Pit, 1993). Remarquons cependant
que sur riziéres cultivées pour la plupart d’entre elles depuis plusieurs décennies, les
paysans [jui visent des rendements de 2500 kg ha ! peuvent les atteindre sans prendre le
risque dg |s’endetter pour des engrais. %
Kg/ha
600 . . N :
mm 87-88 |
550 389“90 ........................... ............. i
90-91 o : : :
SOO ............ S PR = S,
450 U SOOI
400 .............................

> 3 W oooooooo
.
;f

-

témoin N1P1K1 N1iP2Ki NiP3K1

Traitements

Figure 19 Réponse du riz au Phosphore sur 78 sites des Hautes Terres pendant 3 années; données du projet
engrais FAQ; Pl= 40, p2= 80, p3= 120

L'ensemple des expérimentations réalisées sur le riz (Roche et al. 1956 & 1970, IRAM,
PEM, FIJFIFA, ODR) va dans le méme sens. Les essais conduits sur le mais, I’arachide,
le blé etfla pomme de terre montrent également une bonne réponse d ’engrais.

L’ apprégiption de I'augmentation de la production peut se faire par le calcul de la production
supplémphtaire apportée par un kilogramme d’engrais™®.

e ne peut se faire que lorsque T'on se wouve dans ls partie hinéaire de réponse aux engrais ou alors pour une formule de
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Figure 29 [Réponse du mais aux engrais sur les Hautes Terres 210 sites; données programme engrsis; urée 0-
150-300k: PK 0-150-300kg, dolomie 0-300kg, fumier 0-500kg

Tableau 1 p productions moyennes pour un kilogramme d’engrais (PEM-FAO, 1986) :

moyenne minimum maximum
pondérée
paddy (riz irrigué) 9.5 6 15
)dey (riz pluvial) 7.5 6 9
mais 4.5
blé 5.3 4.2 6.1
arachide 6.2 57 6.8

Cette ductivité varie bien évidemment en fonction de 1’année, de la formule utilisée et de
certaineg|conditions qui seront développées plus loin.
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n linéaire de la dose d'engrais du type®™”:

Les étuges sur les rendements des riziéres en milieu paysan

en paddy en kg par are (R) = a dose d’engrais en kg par hectare (D) + b.

l*u a b r?
Ambc}jbary 31 22 0.34
Mandjdona 4.92 22 0.28
fand %tsay 4.5 24 0.3
Vinaginony 3.7 23 0.17
Mo]cnne 4 22.8 0.28

pomme dif [erre

) a b r?
Ambdhibary 2.52 30 0.47
Manandona 4.42 23 0.49
land%&y 3.12 18 0.27
Mo Lme 3.35 23.7 0.41
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s des avant projets sommaires de réhabilitation sur les quatre PPI permettent, par
illée de 1533 parcelles de riziére d'examiner la liaison entre |'apport d’engrais
ment en paddy.

Les étudp} de corrélation entre le rendement du riz et I'utilisation d’engrais sur le riz font
apparaitrpl des corrélations et des coefficients dans les équations de régressions
particuligrement stables entre les périmétres. Le rendement en paddy est considéré comme

fient "a” exprime le supplément de rendement en kg obtenu pour chaque kg
upplémentaire, le nombre "b", le niveau de rendement (en kg par are ou en
ar hectare) du témoin sans engrais.

Relation entre le rendement et la dose d’engrais; parcelles portant du riz sans contre saison

Tableau 20| Relation entre le rendement et la dose d’engrals sur le riz; parcelles portant du riz et de la

Par rappl‘t d un rendement de base sans engrais variant de 1800 a 3000 kg de riz par
hectare, phaque kg d'engrais apporterait entre 2.5 et 5 kg de paddy supplémentaire ce qui

o cette jon de linéarilé entre Je rendement ef une dose de n'importe quel engrais peut paraiire un peu hasardeuse ef Jes r* semblent
prouver les de ls linéarité de la relation. [ est possible d’auire part de considérer que kes rendemnents parcelles soat difficilement
sgrégeables. Ras résulnats représentent cependant bien Ja réalité obsexvée sur le texrain.
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est infériptir aux données du tableau 19*° dans lequel 1 kg d’élément fertilisant apporterait
entre 5 @15 kg de paddy supplémentaire®®'. La variabilité du rendement est moins forte
(coefficiant de détermination plus élevé) dans le cas d'une rotation riz - pomme de terre que
pour le riA seul. L’efficacité des engrais est meilleure 3 Manandona (en basse altitude) que
dans les gutres périmétres. Les corrélations sont bien meilleures si I'on ne considére que les
parcelles§ pyant recu de !'engrais, 22 % des riziéres en moyenne (le coefficient de
détermingfion r? varie alors de 0.5 & 0.75). I est aussi intéressant d’étudier la liaison du
rendement en paddy avec I'engrais apporté sur la pomme de terre:

Tableau 2 reelles recevant de I'engrais sur le riz et sur la pomme de terre de contre saison
lieu a b r?
Ambolbary 5.7 24 0.35
Manarlﬁ ona 7.37 22 0.45
Iandrajgay 8.53 17 0.60
Moyengze 7.2 21 0.47

cients du tableau .. sont obtenudés uniquement pour les parcelles recevant de
le riz. Les corrélations sont beaucoup motins intéressantes pour les parcelles qui
t pas d’engrais sur le riz. Les rendements de base sans engrais sont comparables
e kilogramme d’engrais y apporte un arriére effet particuliérement intéressant.

ns des résultats en parcelles paysannes mettent en évidence cette augmentation
ue (linéaire dans la fourchette des doses utilisées) de la production par I’ utilisation

, les résultats divergent. Les rendements obtenus en milieu paysan montrent une
on de la production beaucoup moins importante que les résultats en milieu

contrdlé.

Il est égdipment possible d’observer une grande variabilité entre les périmétres mais aussi
a linté des périmétres (r* relativement faibles, toujours inférieurs & 0.6 en milieu
paysan). fk'augmentation de la production due aux engrais est donc sujette 3 de grandes
variation} fentrainant chez les paysans des stratégies limitant la fertilisation minérale aux
cultures {¢f 534) et aux sites* qui répondent bien et oil les risques sont limités.

0 1kg d apporte 0.46 unité d’'azote. 1 kg de 11.22.16, 0.49 unité d'édements lertilisants NPK confondus

® leg Jats moyens xnnoncés par Roche et Dufourner (1967) donnent 25.5 kg de paddy par kg de N, 11.4 par kg de PO, e 12.2
par kg de K,¢ pour les doses &udibes

* 1 appli-iion sur les siles qui répondent bicn ou dans les endroits ou ks risques sont limités sorrosponad & des affEmmadens difficiles
3 démontrer £ehe Ied donnbis disponibles mais 1 obaervation quotkiienne des pratiques et lex questions posbes sysumatiquernend sur ce sujel
vont dans le \ffmmucmmdioeml‘m sppelle e “bon sens payran”
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5.3.2 Lintérét économique de la fertilisation minérale doit étre étudié

L’augme
et Rous
les as

tion de la production ne peut se faire 4 n'importe quel colit. Dés 1901, Miintz
ix attiraient [’attention sur la rentabilité de certte fertilisation insistant surtout sur
du transport et de la distribution qui restent toujours d’actualité:

* Mais il f; ut envisager aussi le cété économique de la question. Des engrais concentrés {(...)

peuvent
coliteux.

Sur les céty

a ces en

amenés par mer sans frais excessifs; ce sont les transports sur terve qui sont

s, @ proximité des ports de débarguement, il sera sans doute possible de recourir
nis importés d’Europe, comme on le jait, sur une grande échelle, sur d’autres

points de

mer des Indes. Il en sera de méme sur le parcours des lignes ferrées, si les tarifs

montent facilement. Mais ailleurs, dans les localités trés éloignées, il ne semble
e, d I’heure actuelle d’amener les engrais d un prix de revient qui puisse en
iploi rémunérateur.

surtout dans les localités desservies par les bateaux ou les pirogues et par les

fer que nous voyons la possibilité d’améliorer les terres par les engrais
#2303

e en 1908 estime les couts trop élevés pour les sols rouges du cenire de

ait certainement en leur apportant d la fois tous les éléments qui leur manquent
r un peu de fertilité, mais tenter une pareille opération constituerait d coup sur
économigue, surtout dans le centre de Madagascar. Il y a plutét lieu de les
ns leur étar actuel naturel, c’est & dire sans essayer d'y faire des travaux
énibles ou cotiteux. "%

de marge brute¥® et de rapport valeur / cout représentant le rapport entre la
augmentation de la production autorisé par |’utilisation des engrais et le cofit des
vent alors étre introduites.

pport valeur / colt, une limite est fixée 8 deux, sensée représenter la borne
He !'incitation 4 I'utilisation. Si Jes résultats d’une expérimentation sur une formule
dans des conditions données permettent d’obtenir un rapport valeur co(it supérieur
est possible d’espérer que les cultivateurs seront incités a utiliser cette formule.

3 Mints, M

Rourseane (1901) pp 208-209

d e (1008) p 455

mvi'

$e de 1s production 4 laquelle fe codt des iomrants & & onleve

us droits de propriété intellectuelle réservés Reproduction, représentation et diffusion interdites.Loi du Ter juiller 1992
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L’étude de rapports valeur / colit entraine un certain nombre de questions:

263 2
Tableau 23 r#pon.s valeur coiit moyens (PEM-FAO, 1986) : |
minimum moyen | maximum moyen

padflly (riz irrigué) 1.6 5.6

padffly (riz pluvial) 1.5 3.3

mails 1.3 1.5

§ blé 1.5 3.9

E chide 1.9 5.5 I

précision accorder aux valeurs du rendement retenues pour le calcul de Ja

N2
e
c
o

valefar de I'augmentation de la production. Les écarts types et coefficients de variation
obsqfvés sont souvent importants (cf en 533 I'étude de 1a variabilité des résultats);
F
500
[
400 3
300 H
i :
200 _—
i i I ! | | | i i | | | { I
NV MARS MAI ~ JUL SEP NOV
FEV AVR JUN AOU OoCT DEC
MOIS

Figure 21 krlmlon du prix gu paddy sur le marché d' Ambohibary (souree sulvi des marchés RD PPT)
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tprix prendre pour valoriser la production? On note en effet de grandes variations
I'espace et dans le temps, en particulier pour les produits dont les prix sont
ent saisonnalisés. Faut-il prendre les prix au moment de la récolte, période ou

les [froducteurs pressés par des besoins d’argent ont tendance & commercialiser une
parfif de leur récolte, ou bien ceux de la période de soudure lorsqu'il faut acheter ces
P its pour la consommation ou pour les semences? {variation des prix du riz blanc,
de §3 pomme de terre). Un rapport de 1 & 2 ou & 2.5 entre les prix de différentes
pérfddes de 1’année n’a rien d’étonnant (cf figure 21 et 22). Il faudra ainsi considérer
di mment ce rapport selon les exploitations: pour un paysan qui peut stocker tout

dy nécessaire i sa consommation, il faudra considérer le prix au moment de la
te. En effet, une augmentation de production sera vraisemblablement
ercialisée & ce moment 13. Il en va tout autrement pour le paysan dont la
ction est insuffisante et qui doit en acheter, le plus souvent au moment de la

soudure. Une augmentation de production devrait permettre d’en acheter moins. Le :
prik|du riz & prendre en compte dans ce cas sera proche du prix le plus éleve. i
i\
300t
250
200 H
150 |
100 1
sol |
JHANY MARS MAI JUL SEP NOV
FEV AVR JUN AOU OCT DEC
MOIS

Pigure 22 Y kriation des prix de la pomme de terre sur le marché d' Ambohibary (source suivi marché RD PPl)

- lofyque les prix sont réglementés (comme cela a €té le cas jusqu'en 1986), faut-il
prgpdre les prix officiels ou les prix du marche noir?
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ent prendre en compte les ventes sur pied ol le prix de la convention qui
blit entre le vendeur et I'acheteur se situe bien en dessous des prix de marché a
? Le cultivateur, talonné par des besoins d’argent urgents se sent en position de
esse devant 'acheteur. D’aprés Ranarosoa (1991)*, les ventes sur pied
raient constituer 25% des ventes de paddy a2 Ambohibary.

cherche de rapport valeur codt intéressant n'entraine t'elle pas une recherche trop
brtante de produits A forte réponse aux engrais ou & prix unitaire élevé sans
ement prendre en compte les souhaits de ceux qui cultivent et qui ont parfois
tres objectifs (comme se nourrir...). La recherche de I'amortissement d’un
issement fertilite sur les Hautes Terres (Haut de Sigy,1968-1969-1971) a
iné le recours a des cultures valorisant bien les apports d’engrais mais que les
ans n’étaient pas préts A adopter. De nombreuses études ont ainsi été faites sur
fourrages (chloris, melinis) sans que ces fourrages passent dans le milieu.

valeur coit avoisine bien souvent la valeur de deux. Lorsque 1'on considére
bn et le risque sur le résultat, il est possible de rechercher une marge de maneuvre
ante. Le rapport s'exprimant de la fagon suivante

bec Je traitement engrais - production du témoin sans engrais) * prix du produit

nombre de

est égal a

Production

d'engrais * prix du kg d’engrais

Prix du produit
*

grais - production &moin

nombre de [ijlogramme d’engrais

il s’avére

Prix des engrais

mportant de suivre I’évolution de ce rapport prix des produits sur prix des engrais.

L’étude zﬂloe rapport (figure 23) entraine certains commentaires, 1'évolution du prix du

paddy et

celui de I’engrais n’étant que trés peu liées.

L’évolutidn du prix du riz:

Le prix
'inde
Yung (1

La péridg
coexisté.
du prod

) riz 2 connu de nombreuses crises pendant 1a période coloniale™ puis depuis

ce. Ces variations de prix ont été étudiées par différenis aureurs et nolamment

6) qui distingue plusieurs périodes:

¢ 1960-1973 pendant laquelle les intervenants des secteurs prives et public ont
endant cette période, un systéme de controle des prix®® visait 2 assurer au niveau
ur I'achat 4 un prix satisfaisant du paddy vendu et & limiter au niveau du

whées par Feugas (1979)

* Dureall e Commerciglisation et de sabilisation des prix du riz et du paddy supprimé en 1972 (Ramamonjisca 1985)

is droits de propriéié intelleciuche véservés. Reproduction, représeniation et diffusion interdites.Loi du ler juiflet 1992
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consommit]e;ur les augmentations de prix. Ce controle s’est avéré efficace pour augmenter
i la fois frix et production jusqu’en 1967.

De 1967]4 1970, des investissements importants ont permis de fortes augmentations de la
productidd mais n’ont pas empéché une stagnation du prix au producteur. A partir de 1970,

ladég ion des prix au producteur semble alier a 'encontre des efforts d’investissement™®.

Pélissier [ 976) remarque que dés 1971, malgré les subventions gouvernementaies, le rapport
de prix e I'engrais et le paddy est jugé faiblement encourageant par les paysans.
ng/kg rapport paddy
{ engrais
800 — |
| : B : : : v . N "l 3’
| : : ! Paddylengrais: : : 9248 - V
Eaowy : A“%"I'Ilc:. .E.--c.q.':.q. E‘..--:fr* ?-‘ ------ :4o'o .! -..‘.-:..\« * : ..:.»'av‘u-d 018
6800 : D etmem : Do Pe : : : S
z A “ : Do : % . H L
i : ).ﬁ N -8 2 :..) s : \.‘..“ * :‘ - : .‘ e
. \ K . T
| T S DO A . é.. : : Yot urbe . o — 0'6
& : : : : E I : : : : OREIR Lol
: : : S YO : : : DT : )
- : : : : . : : : AL . .
400 : : : : : : : : PR S T i
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200 g LTyl t lpaddy ;
3 s 3 .,"::'..,:T{:..r.-;;‘o’..?...,.,.E.......:-.,.....g.......?...-...E......_ 0’2
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Figure 23 telation entre le prix du paddy et celui des engrais entre 1978 et 1992

de 1978|124 1983, I'Etar a voulu contrdler 'organisation de la filiére riz et de son
fonctionement par V'intermédiaire de sociétés d'Etat telles que la SINPA®C. Encadrement
des prif b la production et 3 la consommation, limitations ou autorisations préalables ont
empéchd la liberté de cette filiére. Pendant certe période, un dizidme de la production était

M oo gl lentratie Ye commentaire suivant de VAIRD {citt per Yuag, 1986) " au débur des anndes 1970, le prix du paddy est restd
consmni, etlplnlgré Putilisation accrue des engrals, la production o smgné complitement”.

atve s balend assignés. De 1974 3 1977, la SINPA & eu ke monopole de Ja collsaie. Ce monopole ex deveny d'Etst en 1977, 18

it & Ingarst Natlona! pour b Production Agrcok a laquelic 485 objectifs trés ambitieus de commercialisation mais sussi de
nlervenan! ant en plus de 1s SINPA. ks sociéss 4 enénagement et s socibibs d'Bur COROIL, ROSS0.SOMACODIS et SICE
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$74-1980). Cette quantité a presque diminué de moitié en 1981 et 1982”"". En
boiétés d’Frat perdaient de I'argent 2 collecter du paddy et elles ont diminué la

collecte p
augmenté
permis le
ont été

hur minimiser leurs pertes. De 1973 3 1977, les prix officiels de collecte ont
buis baissant jusqu’en 1982 sont devenu "anti-incitatifs" a la production et ont
ikveloppement d'un important marché parali¢le. Les prix du riz en ville, lorsqu’ils
umis i ces marchés paralléles, ont augmenté brusquement suscitant des
dments. Yung (1986) remarque en caricaturant que cetie période peut étre
! par une politique peu incitative de collecte de riz et, paradoxalement, par une
b distribution encourageant, grice & des subventions étatiques, le développement
Lbmmation de riz. Cette contradiction au sein de la filiére était résolue par un
Assif aux importations.

G

He 1983, les prix et la collecte sont libérés®?, tout en maintenant des prix
es importations sont limitées ce qui entraine une hausse des prix aux producteurs

rentation trés importante des prix de détail. Pendant la saison 1984-1985, avec

12 libéralisation, un mois de février catastrophique (nombreux cyclones) entraine
e des prix.

> 1987, 'intervention des stocks tampons®?® empéche les prix du nz blanc et,
ent, du paddy d’atteindre des niveaux trop élevés. Les prix restent stables jusqu’en
s événements politiques entrainent 4 nouveau une hausse des prix.

976) note que les riziculteurs seraient sans doute disposés a intensifier la culture
travail était correctement rémunéré, c’est i dire "si une intervention sur les prix
ants les surplus de riz que Uemploi de ’engrals lui permettrait de mettre sur le
ais comme le signale Benz (1991), "divers facteurs internes sont incriminés mais

ils ne sorglpas les seuls: la pression exercée par les exportateurs importateurs ai moyen du

riz bon

S’approvig

des engrs

stratégique

générale,

narché et facilement disponible a largement incité les pays africains a
onner sur le marché international plutot gque d’appuyer la production locale”.

paddy et du riz blanc varient donc de fagon complétement indépendante de ceux
. Le riz est 3 Madagascar, comme dans beaucoup de pays d’Afrique, un produit
auquel on ne peut toucher sans risques de mouvements sociaux. D'une fagon
es interventions politiques sur le prix du riz ont toujours visé une amélioration de

la situatiép des consommateurs plurdt que celle des producteurs.

' Peltre A

¥ ls poldprnemns esibme que le systdme d'adminiviration des priy et d¢ monopole de lo collecre ¢ de lo commercialisalion appliqd
boixs de sanwre d susciler une réaction favorabls de la part deg producteuss powr améliorer ks production” ghclaration du

Susgu'lel n'
Ministre de

urtz cithe par Yung. (1986 p €3)

broduction Agricole et dt Ia Reforme Agraive ciib par Yung (1988)

M gock [ nervention spprovisionnd par lex wmportstions qui sen 4 gafendre un prix plafond sur leg marchés

s droits de proprittd inellectuelle réservés. Reproduction, représentation et diffusion interdites. Loi du Ter jutiet 1992




INIST CNRS. {ms droits de propriété intellectuetle réservés.Reproduction, représcntation et diffusion interdites Loi du ler juibiet 1992

268

Les pararhétres déterminant les prix des engrais

Aprés aydir examiné quels sont les facteurs qui influencent les prix des produits, il est
intéressa§{ de voir ceux qui influencent les prix des intrants. La premiére réponse des
paysans Iorsqu’il leur est demandé ce qu'il est possible de faire pour améliorer leur condition
de produftion est, de fagon quasi unanime: "les engrais sont trop cher, il faut que les prix
baissent"§ | Pour mieux comprendre cette réponse, il faut garder a I'esprit le fait que de
nombreufiparamétres ont pu influer sur ce prix. La détermination du prix de I’engrais est,
en effet ] phénoméne complexe dans lequel interviennent un certain nombre de facteurs dont
l’imponxce et le poids respectif ont varié au cours des quarante derniéres années.

Le prix
compte
Selon la

engrais devrait étre fixé de fagon mécanique 2 partir du prix FOB* en tenant
certains colts a chaque stades de la filiére d’approvisionnement (cf figure 24). ,
éorie libérale qui prévaut actuellement, ce sont fes conditions macro-économiques ‘
inent 1’intérét d’utiliser une fumure minérale sur une culture dans des conditions
1 non la capacité d’une formule de fumure i augmenter une production®® qui peut

L A S AL L L L

eux éléments sont intervenus pour modifier ce prix de I'engrais (cf figure 25).

es matiéres premiéres a connu une augmentation importante suivant les chocs
| La valeur du franc malgache a fortement baissé par rapport au dollar ou au franc
assant de 1 franc francais pour 50 francs malgaches 4 une valeur qui tend
vers 1 francs frangais pour 500 francs malgaches.

Les subyéntions, instrument politique ou économique d’incitation ont varié de 0 a 50 % en
fonction fiu moment. Ces subventions ont commencé dans les années 1950 pour s’arréter en
1961, repis en 1965 pour s’arréter & nouveau en 1987. Les taux étaient trés variables selon
les époq‘as (de 0 % & plus de 50 %) et 2, une méme date, entre les différents engrais pour
favoriserf pertaines formes au dépens d'autres. Pendant Vépoque du GOPR, elles étaient
divisées g{sn subvention sur le prix d'achat et subvention sur les frais d'approche pour

permettrd fun méme prix dans les magasins éloignés des axes de communication et dans les
grands cgatres.

e

e

poard

htation moyenne de Is production sutorisce par engrais est estimée, Le priv de Vengrais est caleulé pour conserver un rsppont
tation de lo production sur colit do 1 engrais supérieur & deux. '

o wumnt phas vral pour Jos pays qui ne disposent pas d'sue secieur gue Pagriculiure pour subventionney M production
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Figure 24 b¥emple de constitution du prix de I engrais dans un systéeme 4’ économie libérale avec concurrence
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Tableau 24 plibventions (fmg/kg) aux engrais supportées par le Budget de 1'Etat malgache pendant le
GOPR (Cajqueray, 1971)
Tych subvention subvention total prix engrais prix engrais %
d’engrai sur prix sur frais subvention subventionné sans subvention
achat d'approche subvention
Sulfatlm 0.17 4.2 4.37 17 21 19.2
ammoni
urée 1.62 4.2 5.8 25 30.8 18.9
PK 21- ? 5.12 4.2 9.3 13 22.2 41.6

Les dons

substitués
malgache

PN aux engrais reste dans beaucoup d’esprit un des meilleurs moyens d’inciter les
{ 4 utiliser les engrais et, 3 travers cefte utilisation,a augmenter la production.

’engrais représentent pour certains pays un moyen d’appuyer la production
dlgache, d’établir ou de conserver une influence politique ou encore de venir en
bn de priviléges accordés dans d’autres domaines. C’est ainsi que se sont succédés
pcais et européens qui transitaient par le GOPR, les dons norvégiens qui 8’y sont

partir de 1975 et les dons japonais. Ces engrais sont donnés au gouvernement
H 1 les adjuge & une société d’Etat ou, depuis la libéralisation, au plus offrant pour
s fonds de contrepartie. La Norvége a cessé ses dons en 1991 2 cause du manque
du systéme, une proportion non négligeable des fonds de contrepartie n’étant

transport est soumis a de grandes fluctuations: les frais d’acheminement sont
en charge par les projets sous forme de transferts par les camions de ce projet
brme  de subvention sur frais d’approche (cf tableau 24). Encadrement et
n peuvent aussi jouer un role capital dans ces cofits: pendant le début des années
gs détachées introuvables et dégradation des infrastructures routiéres avaient rendu
pment de ['engrais tres difficile.

ans les entrepdts du port ont fait varier a certaines périodes le coit de I’engrais,

oraif|volés étant revendus par de petits distributeurs indépendants qui concurrengaient

u loyale les engrais de la filiére officielle. La situation monopolistique de COROI
d’autres périodes de réaliser des marges a la distribution substantielles.

 de ces facteurs s’est sur-ajouté aux variations du prix CAF Tamatave dépendant
nondiaux et de I'importance des livraisons. Les variations reconstituées indiquent
ette pour le prix de cession au cultivateur allant de 110 % a plus de 300 % du prix
tave.

de la libéralisation
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isant d’examiner & la lumiére des prix et quantités commercialisés sur les marchés
des rapports entre les prix des produits et ceux des engrais depuis que ces prix
sés’”. Le marché d’ Ambohibary présente une activité suffisante pour réaliser de

1000 |
900§
800
7000
600
500
400
300
200
% 9§ 1% 3 5 7 3 11 191 3 3 7 ¢ 41 4% 3 S5 ?r & ¥ 19 3 3
g 892892 4 & 8 162882 4 “! 8 12312 4 & & w2 4
moi
kpso 1990 15 95‘; 1992 1993
Figure 26 Triations des prix de |'engrais, du paddy et du riz blanc 3 Ambohibary (1989-1993) (source suivi
marché D
Les prix ¢¢ 1'engrais ont augmenté de fagon réguliére’'® et significative depuis 1989 (figure
26). Cettd hausse peut étre attribuée a la baisse du taux de change du franc malgache et a la
suppressigp des subventions. Le prix du paddy, en revanche présente une régularité d’électro-
cardiografime, répercutant I’incidence de la récolte sur la courbe des prix’"’.

pour Je riz b
1 di N

effers de s libbralisation oot &ié perceptibles 3 partir de 1988

aver une tendance lndaire de croissance est
54 Iz droke ayant les coeffickmts suivants .93 x « 347
92 099 % + 293
0.40 247 % + 322
re .56 4.94x + 486
besucoup plus fmporiante pour ke paddy que pour ke riz blanc ef, bien entendu que pour les engrais. La croissance des prix
grande pour e NPK et Yurbe que pour Je riz blanc et de fagon plus iriportante, Je paddy. La siuation devient de moins
le & I'utilisation de Iengrais sur be riz,

de paddy commercialist sugmentent de fagon més impornante. Tout Je paddy n'est pas vommercialisé au marché - une
b vendue sur bes bords des champs, dans ics hameaux ou dans des poinis déterminés par Jes riziers et collecteurs. B est

st e prix of quantiés sur ks marchés sont tds foriement iés aux prix e quaniifs hors marché,

is droits de propricté inteliectuclic réscevés. Reproduction, représensation et diffusion interdites.Loi du ler juillet 1992
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B 200
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100
50p)
132 3 5 7 3 11" 1-91 3 5 M | 19 1.92 3 3 7 992
2 & 6 8 B 92 2 4 & 4 #® 2 2 4& & @
mois
Figure 2] pariation des quantités de paddy et de riz commercialisées au marché hebdomadaire d' Ambohibary
(89-93) spyree suivi marche RD PPl
L'étudeffde la variation des quantités d’engrais®® vendues par le magasin COROI

ibary les jours de marché (figure 27) laisse apparaitre une tendance similaire au

cours d¢q années et donc une absence de tassement du & une évolution défavorable du rapport

produits sur prix des intrants.

B variadon des quantités d'engrals vendues les jours de marché Ambohibary en kg

— —

l(lus droits de propréi¢ intellectuelle réservés.Reproduction. représentation et diffusion interdites.Loi du icrjuille( 1992

1989

1990

1991

1992

rée

16840

20785

14515

18215

18

30810

54520

32135

37045

C’est !
sous la

courbe du paddy qu'il faut examiner sur la figure et non celle du riz blanc forme
elle Ja commercialisation par les paysans est trés faible. La déconnexion des courbes

jv.) n ,s
la quantité
différents

it sur ke courbe de moyeane mobile pour Je prix des engrsis. Le prix moyen mensuel du NPK est réalist per pondération avec
T chague engrais temaire veadu par COROL. En effet, 11-22-16. 15-15-15 et 20-10-10 sont présents simukanément 4 des prix
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des prix pagfly / riz blanc montre des phénoménes de spéculation sur le riz lorsque certaines
périodes soudures sont particulierement difficiles (décembre 1991- janvier 1992
notammentf| L’étude des quantités vendues sous les deux formes (riz - paddy), en mettant
en évidendd la complémentarité de ces deux formes -figure 27- (quand les quantités
commerciafisées de paddy baissent, les quantités de riz blanc augmentent) montrent que ce
n’est pas l¢ paddy qui vient d’étre vendu qui est transformé mais plutdt qu'dl §'agit de riz
blanc en piivenance de I’extérieur ou stocké en attendant une hausse des prix.

4g d'engrais -
< = 1992 npk : : : 5. : :
= 1989urde P 1 LD T
—19%0ude P 100 gy ¢
<~ 1991 urde s : L s Ja : :
250 ‘ AL R TP IR IR R AL 4% Yoyt
ONEL b ey S e :
N T P e, T et N
el P : : " » Z e N ’ : : :

g

fetion mensuelle des quantités d’engrais vendues sur le marché d' Ambohibary (données RD PPI)

ssible de se demander si les applications d'engrais ne sont pas, au moins en
ectées d'un raisonnement économique faisant plus appel au renouvellement des

renouveléd [chaque année au moment de I'application d’engrais sur la pépiniére mais peu
d’évolutions en fonction des opportunités (évolution des rapports prix des produits sur prix
qui peuvent rendre l'utilisation d’engrais intéressantes certaines années sur
certaines galtures mais pas dans d’autres conditions).

4 cette réf ekion n'est pas plus présente dans le raisonnement de nombreux techaiciens des opérations de développernentqui reconduisent
chaque année ﬁ

mfrnes fiches techniques sans jamais vérifier que les thémes vulgarisés sont oujolrs pertinents.
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Meéme s’}ll était possible d'établir une relation fiable entre 1’apport d’engrais et le rendement
(ce qui nidst pas le cas cf 5.3.1) I'avantage économique de 1’application d’engrais devrait étre
érudié err fonction du rapport entre le prix de 'engrais et celui du produit. Quand le prix du
produit fpnnait des variations importantes selon la saison (cas des produits vivriers
saisonnalf$és), des différences importantes de rentabilité peuvent étre observées. Il ne peut
donc étrq lquestion, pour I‘ensemble des produits vivriers, d'affirmer: "telle dose d'engrais
est intérdssante sur telle culture® si, entre autres description d’utilisation, les conditions de
vente dufproduit ne sont pas précisées.
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' 5.3.3 La pariabilité de la réponse aux engrais

#¢ des résultats d’expérimentation est un phénomeéne qui géne toujours beaucoup
ks cherchant 4 établir des recommandations pour le développement. Les sources
ont nombreuses, conduisant souvent 4 I'utilisation de I’expression "toutes choses
leurs". Mais les choses ne sont pas égales par ailleurs, un nombre important de
fribuant aux variations.

fnat qui n’est jamais le méme I’année de I’expérimentation et I'année de la mise
htique de 1a recommandation; il peut méme étre différent 4 quelques kilométres
ctance pour une méme année tant les masses d’air sont perturbées sur les Hautes
ds par la disposition trés désordonnée des reliefs; (cf 312)

Is dont le type de constitution et d’évolution ainsi que I’anthropisation entraine
hégalités dans 1'aptitude & produire qui peuvent parfois se manifester au sein
> d'une parcelle (cf 313);

p-hniques culturales qui varient d'un périmétre & "autre, d'un exploitant a l'autre
térieur d'un méme périmétre, d’une parcelle 4 ['autre {en fonction de leur

posglon dans le paysage) pour cet exploitant. En allant encore plus loin, pour un
pérfpétre, un exploitant et une parcelle donnée, combien de fois a t’on pu observer
des{ differences dans la réalisation d’une technique culturale parce qu'elle était

ée par deux personnes différentes, qu’un incident climatique venait interrompre
lement la réalisation de cette technique ou tout simplement parce que la journée
été longue et que 1'on était pressé d’en terminer ?

dr d’atténuer toutes ces sources de variabilité, des répétitions d'un méme
traitement [Epnt mises en place. Ces répétitions peuvent étre installées a I’intérieur d'une
parcelle (of kont les blocs) ou sur plusieurs sites. La biométrie donne des normes de variation
en dehors [iesquelles il vaut mieux prendre beaucoup de précautions pour I'interprétation,
I’extrapola ibon et le passage aux recommandations. Si les coefficients de variation restent
souvent afteptables lorsque tous les facteurs possibles sont contrblés (notamment
& des techniques culturales), il n’en est pas toujours de méme pour les
ations réalisées dans les conditions des paysans.

Force est §¢ reconnaitre que les expérimentations sur 1a réponse des cultures aux engrais
présentent les Hautes Terres malgaches comme ailleurs une trés grande vanabilité non
seulement [htre les sites mais bien souvent a I'intérieur d'un méme site.

Les a!temi&ves pour le passage a la recommandation peuvent alors étre les suivantes:

- pedtlon proposer une formule unigue, normative ou "passe partout” avec les risques
de hon rentabilité qui peuvent se manifester?

- dcftm rechercher des formules spécifiques qui seraient adapiées non seulement sux
diffdrents types de sols, mais également aux différents systémes de culture (en prenant

en [pbmpte association et rotation) ou, encore mieux, aux principaux types de systémes
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dq production. Le probléme est alors de savoir combien de formules spécifiques il est
pdssible de gérer et comment, grice & des critéres simples, les utilisateurs pourront
sappir qu'ils se trouvent dans une situation ou dans une autre.

La déterination de la formule "passe partout"”

Le travaif consiste en une manipulation de données obtenues sur des sites oit la courbe de
réponse 34X engrais est concave pour arriver a déterminer le nombre d’unité fertilisante par
élément T ‘optimum économique’®. Lorsque la réponse aux engrais sur un site est concave,
les résultdis sont retenus pour calculer cet optimum économique.

Tableau 2f |Eléments de réponses du riz aux engrais dans la partie centrale de Madagascar selon les
résultats db programme engrafs malgache de 1978 a4 1987 (in Bigot, & paraitre)

Unités a Poptimum Rapport valeur risque estime
économique coiit moyen
Riz §quatique

lipte 63 2.5 44 %
phppphore 47 2.1 62 %
pogdssium 33 2.0 64 %

riz)pluvial
Rrote 32 1.8 94 %
phpiphore 30 1.6 92 %
sium 24 1.9 77 %

Les calcgk ont été réalisés avec les prix moyens™® du riz et de Vengrais en 1988, en
conditionf He marché libéralisé, sans subvention. Le risque est estimé en fréquence des
dispositiffjolt un rapport valeur coiit inférieur & deux a été obtenu (1491 sites sur le riz
aquatiquel |234 sur le riz pluvial). Ce risque est sous estimé par le fait que seuls les sites avec
les réponles les plus favorables sont retenus et que, déja, le choix d'un site procéde le plus
souvent d’une recherche de conditions favorables (notamment pour la maitrise de 1'eau).

C’est de pptte facon que le type d’engrais NPK 11-22-16 a été mis au point pour le riz.

¥ En m.::n d'intrants ot plug particulidremont d'engrais, I'objonif “manimisation du profh de la culmre® so radull par ls dose qui
maximise 4 sgarge. Ceme dose est oblenue Jorsque Jo oot margina) brut égale fe produit marginal beut. Plus [ oefficience de 'engreis est
talble, plus lsfopurbe de réponse ex aplatie, e plus Iz dose dite “économique® en faible (Créwenen, 1990},

¥ gvec I jrodoences que |'oa poul avolr & wiliser des prix moyens {¢f 532)
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conclustons présentées lors du colloque sur la fertilisation des sols tropicaux a
en 1967, Roche Dufournet et Rabetrano proposent des résultats vulgarisables en
fumure**:

ziculture d’altitude®®:

e de la Province de Tananarive, le versant ouest de la province de Fianarantsoa
cevoir un apport ternaire NPK 30-62-45;

hseiller deux modes d’apport:

premiére possibilité est 'apport avant repiquage de U'engrais binaire PK 21-16
dose de 300 kg /ha, suivi 30 a 40 jours apres repiquage de 'apport de 150 kg/ha
bulfate d’ammoniague @ 21 % ou de 75 kg d’urée (48 %) en couverture;

deuxiéme possibilité est ’apport au repiquage de 300 kg/ha de Vengrais ternaire
lé 11-22-16 (l'azote et le phosphore sont principalement sous forme de
sphate d’ammoniague). Cet apport peut d'ailleurs étre aussi réalisé 30 d 35 jours
gs le repiquage en couverture. (...)

ia culture,
permet sth
a ensuite] 4

ent des formules de fertilisation simples ont été recherchées et préconisées pour
e riziculture d’altitude. 1 est évident que ces formules peuvent étre adaptées au
deux cas généraux: il faut forcer sur le phosphore dans le cas des sols tourbeux
hydromorphes organigues, il faut forcer sur l’azote dans le cas des sols récents
Huvions). (...)

plus de phosphore que de potassium ainsi qu’un peu d'azote pour le démarrage de
ce type d’engrais, utilisé avec de !'urée au tallage et au début de la montaison,
istiquernent les meilleurs résultats®®. Mis au point pour le riz, cet engrais ternaire
pté utilisée pour déterminer des formules de fumure adaptées a 1’ensemble des

cultures g4 la région. Roche et al (1967) concluent ainsi pour les culture pluviales:

- pour la

la fertilis

rtilisation des sols ferralitiques en culture séche™”

ion uniformément testée 10 toanes de fumier, 42 unités de N, 57 unités de PO,

60 unitésj e K0, dans certains cas, 500kg de dolomie, s'est avérée (...} suffisante pour

constire

une fumure convenable d’entretien dans le cas des sols ferralitigues humiféres {._.)

-

s recormeman

= Roche

kg de 15-15-
fmancement

u de la varisbilité de ls réponse & Is fumure e de 1'importance des phénoménes d'interaction comame source de varisbilué,
d'une dose standard d’engrais ne correspondra que rarement & ['optimum éoonomicgue (Crétenet, 1990)

mufournet et Raberrano (1967) p 1113

bt 80 kg durde (97-60-60} corvespondant au méme prix. Ces doses son1 de toutes fagon rds supérieures sux possibilités de
paysans.

= 300 kr 11-22-16 ex 80 kg d'urée apportent 70 unités d'azote, 66 de PO, et 48 de K,0. Une sutre possibilité est d'apporter 400

2 Roche || Dufournet e2 Rabewrano (1967} p 1118-1119

e e e e e e
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mais insuffisgnte pour constituer une fumure d’entretien sur les sols ferralitiques rouges non

humiféres(..

=3

Bigot (i pargijre) pronant I'engrais "passe partout" argumente ainsi sa position: "On se trouve

en présence

<

¥’une utilisation de !’engrais @ caractére de jardinage ou toute complication

dans les dospges et les formules reléve d’un perfectionnisme peu utile. L’engrais composé

maralcher lé

noins cher, complété par quelque azote éventuel, est ce gu il y a de mieux pour

étre eﬁicace)t n peu partout. L’examen des réponses par plante d tel ou tel engrais dans telles

ou telles co

La prise en]

fitions de culture n’a guére de signification pratique”.

rompte de la variabilité

Deés les pre
exprimeés v
remarquant

Par la sui
efforcé de
ce soit po
spécifique.
pédologiqu
du projet s

ers essais d’engrais sur le riz 3 Madagascar (Bonnefoy, 1934}, les résultats sont
ée par vallée distinguant bien les parties hautes médianes et basses de la vallée,
ien les différences de réponse selon la vallée et le niveau ot I'on se place.

I’ensemble des agronomes réalisant une expérimentation sur les engrais s'est

d-rire avec le maximum de précision les conditions d’obtention des résultats que

arriver 4 une recommandation “passe partout” ou a une recommandation
our Viek (1985), le degré de précision nécessaire lors de I'élaboration de carte
ou d’aptitude culturale pour refléter la micro-variabilité observée dans la zone
ble interdire toute recommandation générale.

Lors de I’ulﬁortame étude sur la fertilisation des riziéres réalisée par le programme engrais

malgache {
en arrivents
de matiére
par sa fac:‘;
courbes des

La questio
immeédiate
risques d’
nombre:
placer.

0), aprés de nombreuses manipulation des résultats, Dulcire et Losseaux (1992)
| la conclusion qu'il faut nuancer les apports de phosphore en fonction du taux
rganique’”. Ce paramétre apparait comme un "facteur fédérateur satisfaisant tant

4 d’emploi gue par sa bonne capacité d rendre compte des différentes formes des

éponse" .

du nombre de classe de taux de matiére organique a prendre en compte se pose
nt. Il doit y avoir suffisamment de classes pour diminuer au maximum les
boir une formule de fumure non rentable, elles ne doivent pas étre trop
pour que les utilisateurs sachent sans trop d’hésitation dans quelle classe se

Dulcire et kosseaux proposent aprés discussion 3 classes: de 0 & 4 % de matiére organique,

de 438

et plus de 8 %. Les réponses 4 I'azote (figure 29), au phosphore (figure 30)

M sl

aunsl pour constituer une fumure o' ontretien valabie us bes sols ferralliiques dérivéa do basalie o Je nivesu de fortiltd
dro. mvec ou sins fumicr. dot nivoaux de rendements de 25 quintaux de mals o 20 guintaux d arachide

weation Etait d6jA calke de I'TRAM qui distingualt par aifvesu dicrolssant de mutiire organique 368 sols tourbeux, les sols

hydromorphes
d'eppon.

v Dletro e

sques & gloy. les sols hydromorphes humiques 8 gloy. les sols hydromorphes & peudogley & Jes sols peu évoludt

Sosseaux (1992) p 1
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ainsi quef]’interaction azote - phosphore sont nettement différenciées pour les trois classes
de sol*!,

850(C

6000 -

550(

500(

450Q 1

LI A B |

4004 -

LN B B

350(

N en kg /ha

Figure 29fpponse moyenne (kg/ha) aux niveaux d'azote pour 3 classes de sol (d’sprés Dulcire et Losseaux,
1992)

B Cette clffsification rend plus complexe le travail de 1'utilisateur et notamment du

vulgarisgteur de ’ODR qui avait I'habitude de différencier, essentiellement d’aprés la
couleur, I:s sols organiques plus foncés, s'approchant souvent de la tourbe et les sols
minéraus plus clairs.

Pour les Bhitures pluviales, la variabilité n’est pas analysée par rapport 4 la matiére organique
mais parfle pH*? qui permertra de déterminer la dose de chaux ou de dolomie a apporter en
entretientdu en fumure de fond pour permenre de valoriser les apports de fumier et d’engrais
minérauy | Dans certaines situations, les apports s’avérent inutiles (rarement dépressifs), dans ;
d’autres jtuations I’optimum économique sera trouvé pour des doses de 500, 1000, 2000
kg/ha, pirfois en entretien, parfois en apport de fond. La généralisation de 'emploi de la

s réponse 3y phosphore daos kes sols oos organiques pourrail Etre Biée aux endomycochizes intervenant dans I'absarption :
¢y phosphor gar les plantes, moins développés dans bey concs tourbeuses organiques (Puard, 1989 :

B ppvivard o2 8l (1989) ont confirmé ls Baison existant enwre pH et cutions bivalents échungeables
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Figure 30
Losseaux, 1/

dolomie I
négligeab

e moyenne (kg/ha) aux niveaux de phosphore pour les 3 classes de sol (4’ aprés Dulcire et
52}

bconisé par la SOMADEX? n’est donc pas justifiée dans un nombre non
de situations i cause de !'inadéquation de Ja dose ou de la méthode d’épandage.

En fait, il
de savoir
risques d’
n'ont pas
sol parce
prealable
indicatr

st essentiel de proposer a I’utilisateur des outils faciles d’emploi qui lui permette
el engrais apporter, & quelle dose, avec quel mode d’épandage afin de limiter les
e utilisation non rentable. Les outils habituellement utilisés par les agronomes
& porté 4 la disposition des cultivateurs malgaches. Cest le cas des analyses de
u'elles sont d’un colt élevé et d’une interprétation demandent une formation
portante. L'utilisation des symptomes de toxicité ou de carences®™, de plantes
3, des classifications paysannes des sols {cf 313) pourraient, en revanche, &ire
is ne l'ont pas été a cause d’'un manque d’intérét de la recherche dans ce

symptimes sogt
principales cape

B dans lap
vernaculaire i
pourraient $ire

algache d'Exploitation miniére, le producteur de la dolomie {ou dolomitz)

upandesphnwswjﬁvéeahsmnpt&mdemsenceoudewﬂchém:muséiémtpa:éma Selon les plantes ces

phus ou moins aisément reconnaissables. Le mals présente Vavantage d'extbrioriser de fagon bien reconnsissables Jes
hoes et toxicitbs. {cf en pardculier Grundon. 1987)

hupart des hameaux. i1 existe une ou plusiewrs personnes capables de reconnaitre et de détermingr dans une classification
homs o' une grande majorind de plantes présentes sur be terrorr. Certains travauy cormme ceux de Perrier de 1o Bathie (1934)

(B

TR e e B
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Pour HHlissier (1976)*%, ‘“chaque parcelle offre des particularités pédologiques ou
hydraullques qui justifient une expérimentation voire une adaptation spécifigue de la
Sertilisafibn minérale”. 1 poursuit en insistant sur l'intérét de la mise en place
d’expérigpentations individuelles simples® permettant 4 chaque cultivateur de mettre au point
des sys@ymes de fumure pour les différentes conditions rencontrées. Ces expérimentations
posent oins la question de la formation d’un trés grand nombre de producteurs

Sur un vaste territoire.

La varigbilité des réponses des cultures aux engrais est donc acceptée par tous. Pour cet
aspect éﬁ.lement, il faut conjuguer variabilité dans I'espace et variabilité dans le temps. La

de ces questions de variabilité est différente selon les auteurs: formules passe-
partout pontre caractérisation plus ou moins fine du milieu avec adaptation de la formule. Le
paysan ulmble le seul 2 pouvoir déterminer la formule présentant une probabilité suffisante
de rentgpilité sur telle parcelle pour telle culture mais il a besoin pour cela d’outils adaptés.

)Mpd7

B gui o dient commencd pendant le GOPR
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5.3.4 Ijﬁ mise en pratique: une faible appropriation des résultats de la
recherdhe

Une fortp|disproportion entre les quantités vendues et les possibilités d’utilisation

Quelquesignnées apres la fin du GOPR, Pélissier appréciait le comportement des riziculteurs
des Hautg@q Terres, en particulier par rapport & 1"utilisation de la fertilisation minérale car "de
toutes leg| techniques diffusées par I’OPR, la fertilisation par ['engrais minéral est
évidemmdnt celle dont les effets sur la production sont les plus immédiats et les plus
Importanld. La consommation d’engrais paralt, d’autre part, fournir l'indicateur le plus
précis dej la modernisation du systéme de culture et de la volonté d’investir des paysans”
(Pélissied] | 1976).
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tilisation annuelle d'engrais: consommation du centre de Madagascar et importations de tout le pays
tout produit {d’sprés Bigot et al. 1993)

les premiers dons dans la banlieue de Tananarive. La consommation a augmenté
971 (figure -4 ). Il suffit de regarder les quantités d’engrais vendues dans la
i est 1a plus forte consommatrice d’engrais de Madagascar®®) et de 1a comparer aux
tivées pour se rendre compte que les recommandations de la recherche en matiére
minérale sont trés faiblement prises en compte par les cultivateurs (tableau 28).

B an geiiries do Ja banlisue de Tananarive
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Tableauf calcul de la quantité d’engrais consommée en 1986 par unité de surface et par exploitation
D

A (1988)

200

Vakinankaratra | Nord Betsileo total
nombxd d’exploitations 110 000 59 000 169 000
superfltie cultivée en riziére (ha) 54 000 39 000 93 000
superfi¢ie cultivée en tanety (ha) 59 000 23 000 82 000
consorymation d’engrais (tonnes) 3 400 900 4300
en (kg par hectare) 30 14.5 24.5
engm.* (kg par exploitation) 30 15.2 25.4

|
tonnes
400

......
»oaox Peane e s

7 68 89 78 71 72 73 74 P8 VG YV VB 7O B 1 B2 B3 04 8% 8¢ 47 68 6% &%
années

Fipure 34

quantité
représe
quantit
vendues

En 1984,

Evolution do 1a quantisé d'engrais vendue daus le Vakinankarsirs source GOPR ODR

pour les 175 000 hectares cultivés dans le Vakinankaratra et le Nord Bersileo la
{’engrais consommée est de 4300 tonnes (woutes formulés confondues) ce qui
2 une consommation approximative de 25 kg par exploitation et par hectare. Les
vendues en 1986 constituent pourtant un second pic dans les quantités d’engrais
le premier ayant été atteint en 1970-1971.

s droits de propridié intelicetuelle réservés. Reproduciion, représentation et diffusion interdies.Loi du ler juiliet 1992
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L'examgp des données de 'enquéte "rizicole" de 1973, juste aprés ce premier pic de
oonsgmation des engrais permet de mesurer la variabilité régionale dans I'utilisation.

moyenne en kg/ha

1047 . .
’ Engrais Pot.
y | @ Engrais Phosp.
¢ | EE Cngrais azoté
2 s B »
78y ‘
50
4 !
, £
- E
297 ’
»
4
3
4
@
Mada.1961  Mada 1990  Thall1861  Thail.1990 Vie.1961 Vie.1330
Pays / année

Figure 3Lnévolution de Putilisation d'engrais, Comparaison Madagascar, Thailande, Vietnam (source Agrosiat
FAOQ) engangrals totsl sur surface srable ef culture permanente

Tableau[Z9 Caleud de 1a quantté d'engrals consommée par hectare ¢t par an d'apréa les donndes de
l'enquétl rizicole de 1973

l » Abe By Atf Frix Valdn Atof | Am Fdr N B
Nom*t d’exploftwtion (1069) 29,9 211 24.5 10.3 §5.9 9.1 234 19.2 51.7
&lliu rizidre (1860 ha) 14.5 5 10.6 5.6 45.8 7.2 1.1 2.7 28
Sui‘;m tanety (1808 ha) 12.6 9.5 14.7 4.9 41.8 37 5.6 6.5 15.8
Comol\pﬂioa engrals (tonnes) 406 323 486 742 2387 44 305 412 717
Hngnh en kg/ha 15 13 35 70 27 4 18 25 16

ll l'ngnh en kg/expl 13 15 36 72 F1 5 13 21 14 !

W Abels Anwirsbe, Bof = Betafo. Af = Anmanifotsy, Fris = Farasihe, Vakin = Vakinankeraies, Atof = Ambatofinendrabana, Abs
= Ambosils Fdr = Fandriana, N Dis = Noed Begsileo
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La vari
de mém
a celle

ilité entre les sous préfecture apparait nettement (de 4 a 70 kg par hectare cultivé)
que la différence entre Vakinankaratra et Nord Betsileo qui ressemble énormément
servée en 1986.

ique des quantités consommeées dans le Vakinankaratra permet de se rendre compte
' cette circonseription, les quantités ont varié de moins de 500 tonnes par an a pres
tonnes (cf figure 32). Entre 1976 et 1983, les données ne sont pas disponibles mais
ble cependant que la consommation sur les Hautes Terres ait beaucoup diminué*®

res cultivées ont peu évolué au cours des trente derniéres années. Leur recensement

1

mation d’engrais a donc pu varier de moins de 4 kg a prés de 30 kg par hectare

et par ur I'ensemble de la région, certaines zones approchant sans doute les 100 kg par
hectare b par an pendant des années de forte consommation*?. La comparzison avec la
Thailang¢ et le Vietnam est éloquente: les consommations d’'engrais et particuliérement

ar hectare ont "explosé" alors qu’elles n’ont pratiquement pas bougé pour
¢ar.

sse de ces quantités est d’autant plus surprenante lorsque l'on remarque avec
que "contrairement aux réactions notées en certaines régions d’Afrique ou se
dérouleRd des expériences similaires, I’opinion générale des paysans malgaches & l’égard de
minéral est, de maniére persistante, nettement positive">°.

quantités aussi faibles, il est possible de se douter que ces engrais n'ont pas été
uniformément sur toute la surface mais que certaines zones et certaines cultures ont
B gites
sgiées.

Fion existant entre les recommandations de la recherche et la mise en pratique de ,
1mandations intéresse un certain nombre d’acteurs pour des raisons différentes. :

du Ministére de I’ Agriculture sont intéressés par les possibilités d’ aug,mentat:on
:lucnon I’assimilant, parfois un peu trop vite, & une amélioration du niveau de vie
itants et & une progression des exportations de la zone.

0 de 1975 & 1981, Madagascar n'a pas achelé & engrais of Jes dons ont 846 utilisé oo grande pertic Sur Je coton ¢f I canne 4 suere (Viek,
1985) ¢f 53

' Ravipponthaja (1992) faisamt éfat de recensemments par Fingisampokonfeny amive & une surface Kgéremont supbricure do
130 000hes

' pond iy ley anndes de prandes consomnation, dans censines zones fevorisdes, On et sncore b Yin des consommadons des payx
fnduseiatisg) | Le consommmution d'engrals (kg de N » PO, + K,0) par hectary de terres hibowrdet &t de culnures plrennes Hait en efful
en 1982 de D15 kg pour Y Allemnagne, 289 pour 1z France... (FAD, 1987). Bn 1881, ks quantlté d'engraiy uiiliske sur be riz su mivess de
MadsgascaEat de & kgfha.

3 Pélislipr, 1976 p 45
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Les bailjdurs de fonds y ont vu un moyen simple d’agir de fagon trés efficace et donc de
batir degprojets dans lesquels les taux de rentabilité interne ne poseraient pas de probiéme**.

Les marghands d’engrais y ont vu un grand marché de consommation dans lequel les profits
seraient Bl la mesure des quantités vendues.

PIINIR ) C e

Grice agx données sur les pratiques en matiére de fertilisation minérale, assez nombreuses
et espacges dans le temps, "il con ient donc de s’interroger sur les raisons qui expliqguent
l'attitudd du paysan face aux thémes de la fertilisation minérale et, en particulier, sur celles
tent d diminuer l’emploi Ap lengrais alors méme qu’il en reconnait 'intérét"*®.

jer élément d'explication vient de ['importance de la proportion de l'engrais
sur le riz et non sur des cultures qui, comme la pomme de terre, ont une meilleure
valorisagén technique et économique de la fumure minérale.

Les engjiis, pendant les périodes de grande consommation dont 1'enquéte rizicole de 1973
donne uge idée, étaient essentiellerhent appliquées en riziére:

|
Tableaw & calcul de la proportion de engrais utilisé sur le riz source enquéte rizicole 1973

Abe Btf Atf Fris Vakdin Atof Abs Fdr N Bux
|

|

Seule lajqous préfecture de Faratsiho, ou une part importante de ’engrais était déja utilisée
sur la pcfnme de terre, se distingue [par une proportion un peu plus faible d’engrais sur le riz.
Dans le w}ste de la région, sur les nziéres soit 50 & 60 % des surfaces cultivées, on applique

de 80 & pllus de 90 % de I'engrais yendu (tableau 30)

engrajjtotal vendu (tonnes) 406 323 836 741 2356 43 305 412 760
Engrbl sur le riz (tonnes) a2 | 263 | ma | 200 | 160 | 36 | 28 | 262 | 576
% sur Je riz 2% | 81% | 80% | 9% | 0% | 84% | 9% | 63% | 7%

Les varfitions dans I'adoption d¢ 1'utilisation des engrais minéraux sur rizidre

Un des [gbjectifs du GOPR était de substituer le fumier appliqué sur les rizieres par de
I'engraig |minéral pour permeitre en méme temps une augmentation de la production de
paddy, e meilleure disponibilité en paille pour 1’alimentation des animaux et le fabrication
du furnidy et, enfin, de conserver le fumnier pour les cultures pluviales qui valorisaient mieux
cet apparl de matidre organique. '

Aprés Iq gépouillement de 1'enquéte SATEC SEDES (Mamay, 1971) évaluant les effets du
GOPR, | était possible de se réjouir de 1'adoption des thémes: sur 90 % des surfaces en
pépim'éxI et 75 % des surfaces en riziére, ’engrais minéral était utilisé (tableau 31). La
substitufion furuer par l'engrais semblait méme acquise puisque wn grand nombre de

Rt

raL t 4 Iz base de la premigre phase de 1'ODR
i Pémépﬁ
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rizicultqus utilisaient |’engrais seu] 2 Ambositra comme & Antsirabe. Marnay, rédigeant les

résulta lde cette enquéte remarque que la technique s’était étendue bien au dela des
exploitafions touchées par la vulgarisation.

Dix ansjaprés, 'enquéte de base™, réalisée sur les 11 zones de développement concernées
par la gpremiére phase de I'ODR, permet d’estimer & quel point, parmi les techniques
d’intensffication préconisées par le GOPR, !'utilisation de I’engrais en riziculture é&tait
devenuej faible en 1983.

Actuellgment, les enquétes du suivi évaluation permertent d’estimer ce qui reste de ces i
thémes ¢t GOPR repris par 'ODRL Avec 40 % des pépiniéres d’ Antsirabe et 18 % de celles ;
d’'Ambopitra, 17 % des riziéres d’Antsirabe et 6 % de celles d’ Ambositra, les niveaux ‘

a d’utilisafion ne sont pas vraiment remontés. Il est cependant possible de remarquer
'inversipn dans !'utilisation du fumier qui se substitue a I’engrais minéral quand celui-ci
n’est pag disponible ou qu’il devient trop cher.

Tableau §} Evolution de la proportion des surfaces de pépiniére selon la fertilisation apportée
source enguéte Satec Sedes 1971, enquéte de base ODR 1983, Suivi évaluation Odr

NR—— P

| i Pépinléres ‘
‘ C‘ircorq!;nnéc Abe73 | Abe83 | labe92 || Abs73 | Abeg3 | Abe92 |
t . 23 83 62 74 84 83

] Erghis 50 31 “© % 19 18

dont enl ¢ fum. 17 64

urks 8 38 12 25

Tableau 31 Evolution de la propordon des surfaces de riziére selon 1a fertilisation apportée :

source enduéte Satee Sedes 1971, enquéte de base ODR 1983, Suivi évaluation Odr

i
riziére
Clrcons/année Abe 73 Abe 83 Abe 92 Abs?3 Abs83 Abs92
h.mlcr 37.5 44.5 26 3.5 24 18
E\g!-. 723 i1.1 i7 77.5 12.6 ]
dont mJ i el 24.5
& urfle 49 L 4.1 1

Rouveyrpn (1980) compare 1'adoption des thémes du GOPR i la conversion dans une
religior;bt\gs variations dans I"utilisation de cet engrais minéral font en effet penser a des
fidéles dpnt le niveau de pratique, aprés I’enthousiasme de la conversion, change en fonction

o ff sur 911 parcelles de riziéve (48 hectpres) et 727 parcelles de pépinibres (7 hectares)

M Abe 4 Anisieabs, Aba = Ambosirs
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itions du rilieu, mais, comme dans la foi, il n'est pas possible d’y trouver une totale

348

pilité de I'utilisation peut étre appréciée par I'examen de ’interaction entre
systemes de culture

ité dans 1'espace peut étre appréciée par les différentes enquétes. Celle réalisée
Sedes montre bien que sous une apparente homogénéité entre URER, des
s importantes apparaissent entre échantillons villageois. Marnay (1971) insiste aussi
férences entre exploitations dans un village et sur les combinaisons différentes qui
tées*®. La variabilité entre moyenne de consommation et d’utilisation par sous
est confirmée par I’enquéte rizicole de 1973. Les enquétes de I"ODR confirment
1ces.

les proportions de parcelles recevant de l'engrais et de {'urée variaient, de 0 a
pépiniéres (jusqu'a 48 % des surfaces) et de 0 a 22 % des riziéres (jusqu'a 32 %
25).

En moys
d'engrai
de niziéry
dévelop

Les zo
systéma

e sur 'ensemble de la zone (cf figures), 90 % des riziéres ne recevaient pas
(80 % des pépiniéres) et 95 % pas d'urée (90 % des pépiniéres). Dans les 10 %

et les 20 % de pépiniéres restant, les doses préconisées par la recherche et le
ment®® ne sont pas respectées pour la quasi totalité des parcelles (cf infra).

du Moyen Ouest (14 - Soavina et 25 - Betafo ouest) se distinguent
uement par 1’absence de fertilisation minérale. Mamay (1971), fait remarquer que

I"utilisatfon de fumier est trés faible dans ces zones et que les exploitants étaient passés d’une

fertilisat
évolutior
compemf
passage

L’exame
entre sy
$ans co
avec le

1

n traditionnelle extrémement faible 4 une fertilisation minérale nouvelle. "Cette
est trés satisfaisante" écrivait il. L'abandon de la fertilisation minérale ne sera pas
e, comme dans les autres zones, par le fumier montrant bien la réversibilité du
ce type de fertilisation.

des pratiques sur les petits périmétres irrigués™ fait apparaitre des différences
mes de culture, entre périmétres et entre exploitations. Dans le cas de la riziculture
saison, I'engrais représente de 2.7 % & 22 % des dépenses pour la riziculture
oxe apparent d’une consommation importante pour le périmétre le plus enclavé

flexion de Sébillowe (1993) p 249: “Powr le cherchewr non famlllarisé uver ces guestions (risque, motriitude, processus de

prise de ), da découverse de I'impossibilité de réduire 'acieur d un Homo économicus ou & un Homo agronomicus est une source
de wrouble”

> Engras| + furnier, engrais et furnler aszociés + fumier, engrais et furnier associés + engrais. engrais o fumier essociés + engrais
+ furnier, is + gucune fenilisation. fumder + sucune fertilisation

B ey recorranandées par ke GOPR étsient de 5 kg de 11-22-16 et 2 kg de sulfate d'ammoniaque par are de pépiniére, 3kg de 11-
22-16 e 0,7 I d"urbe pour les sols mindraux, 3kg de 21-16 sur 30l tourbeux en riziére (Marnay, 1971). L'ODR recommande § kg de NPK
et 1.5 kg d’ulér par are pour les pépinidres, 4 kg de NPK et 0.8 kg d'urée pour les riziéres (fiches techniques FN).

B enquélel svant projets sommaires de 1987, Ces enquétes portent sur I'ennde 1987, juste aprés R deuxiéme pic de consommation
d'engrais of fgure . 1533 parcelies de rizitres et 1734 parcelles de tancty ont &€ décrites par un grand nombee de variables sur kes quatre

phrimétres

1< droits de propriété intellectuelle réservés.Reproduction. représentation et diffusion interdites.Loi du ler juillet 1992
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% des parcelles

100:"
+ 7 .
1
401 A % %E/g |
20} / v =
0 7
e e

portion des pépiniéres recevant de I'engrais NPK, de 'urée , du fumier d’aprés les données de
base ODR 1983

Figure 34
I'enquéte

(Vinaningny) et plus faible pour le périmétre le plus proche d’ Antsirabe. Le phénoméne peut
s'expliquer en partie par la distribution de ’engrais au méme prix par COROI quel que soit l
le point d¢ vente de I’engrais (le cofit du transport n’est pas calculé pour chaque point de
vente majy pour la région).
Tableau 3] [Le cas de la riziculture sans culture de contre salson (les colis sont donnés en frg/ha) ]
Ambohibary Manandora Eamdratsay Vinaninony 1
rendernent (4 kg/ha 2504 1924 1987 2437 ‘
main d'oeilvre payée en espice 18206 14663 17374 8434
main d'oa[lre paybe en nature 5454 9904 6363 5100
location defratériel 1744 - 3693 4153 350
fumier 787 389 199 107 !
ongrals e 7265 (20%) 5710 (16.5%) 788 (2.7%) 4367 22%) ﬂ |
sutres imruL . 2439 155 336 1880 l
1ota) 35895, 34514 20213 20418 -
I
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% des parcelles

7 B urde
E=3 engrals
fumier

100

moyen ouest

80
60
40
20
W i aii A G Lo
12 14 Ambositra 23 25 27 ODR
Zones
Tableaw 34 [.e cas de la riziculture avec de la pomme de terre en contre saison: :
Ambohibary Manandona Iandratsay
:_ é
g riz p. de terre riz p. de lerre rie p. de terre §
rendement IL-: Kg/ha 2616 4684 2937 3879 1919 3803
main doeulL\P payée en espdce | 13387 6938 12787 4228 14604 4379
maimn d oew J} payée en nature 7380 3623 9613 2632 5377 1905
location de [ratérie] 930 2609 2332
fumier 320 1858 700 456 811 3464
engrals l 7549 (25%) | 9323 037%) | 8216 (23%) | 14885 (37%) | 4892 (18%) | 2847 (12%) l
sutres inrsfls 1680 2341 879 15600 871 8924
wtal 30316 25013 32195 40410 26355 23851
Ces congr es moyens de dépenses pour les cultures montrent des différences en valeur
absolue ¢t len valeur relative selon les périmétres. Les achats d’engrais pour la pomme de
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ntre saison représentent le poste le plus important & Manandona®? (37%) et
y (25 %) ce qui donne une dose moyenne de 60 kg NPK/ha 2 Manandona et 37
353

ary

-

i

achétent
prés de 7
Jandratsa

contre saik
supplémext

de rende
1924kg/h

es doivent étre éclairés par la proportion de parcelle pour lesquelles les paysans
'engrais. La pomme de terre de contre saison regoit une fumure minérale dans
% des parcelles de contre saison & Ambohibary et & Manandona contre 25 % 3
Le riz suivant la pomme de terre est généralement mieux fumé que le riz sans
on (stratégie de concentration de la fertilité) ce qui permet, grice i I’arriére effet
aire de la porame de terre jet de sa fumure, d’obtenir des augmentations moyennes
nt qui dépassent une tonne & Manandona. (tableau 34: 2937 kg/ha contre

)

B riz seul
B8 riz aveces p.de terre

% des rizieres

p de terre de cs

75

A .

............................................................................................

-

3

50

. SOANL PRI SN S S T Y . )

|
Manandena landrataay
périmeétre

S
.

.

Ambohibary

Yinanineny

Figure 38 U
1987)

flisation de I'engrais en riziére selon les périmétres (source avant projets sommaires sur les 4 PP

Les mém
données
que le m

grandes d

§ comptes peuvent &tre réalisés pour les cultures pluviales. L'examen de ces
et de voir que I'engrais est, de fagon générale, réservé i la pomme de terre et
lioc n'en regoit jamais. Selon les périmétres, des proportions plus ou moins
parcelles portant des associations avec le mais pourront en recevoir {(cf figure 39).

¥ e poste

fes autres périr

dans la relaon

fumres intrants” pour la pomme de terve est plus Important & Manandons of. 18 culture n'élant pes traditionnelle omme sur
res, les semences ne sont pes produixalsm sein méme de Iexploitation {(ou obtenues dans des circuirs particuliers oomme
nkaratrs - Ambohibary) mais achesées dans les magasins de FIFAMANOR.

= pour 1 &

de NPK 6gal & 250 fmg
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moyennes dépensées pour les cultures autres que la pomme de terre sont

B mals seul
R mals haricot

% des parcelles

p de terre
1 mals nefa

22 mals p.de torva BER patate douce
R manlec

Ambohibary Hfanandena

périmétre

landratasy

Figure 39 Utilisation d’engrais sur tanety selon la culture et le périmétre en % des parcelles(source APS 4 PPI

1987)
Tableau 35 Montant moyen des dépenses (fmg) en engrals par hectare selon les cultures pluviales ‘
pratiquées. Li4 pourcentages représentent la proportion de parcelles concernées par ces achats d*engrais
(données des griquétes APS PPI)
Ambohibary Manandona | Iandratsay Vinaninony ;
Mais seul 639 (11%) 1075 (19%) 170 (6%)
Mais harigot 845 (16%) 1501 (9%) 836 (6%) 555 (9%)
Mais soja 1083 (11%) 825 (10%)
Mais p. tdre 4300 (18%) 716 (2%)
P. de terr¢ 4294 (35%) 20443 (70%) | 5432 (31%) 2789 (20%)
Manioc 0 0
Patate doyo 1785 (16%) 441 (3%) 288 (2%)

Il existe desjdifférences selon les zones ou selon les périmétres, selon les cultures. Il existe

des interact

a I'intérieur de ce croisement région -

ns "région - systéme de culture” et ,
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systéme, {1l est souvent possible de retrouver des adaptations individuelles au systéme.
L'hypothgse d'une adaptation des pratiques i la diversité du milieu semble particuliérement
vérifiée fdur cet aspect "utilisation de la fumure minérale”.

Les dosegappliquées ne corrwpanfdent pas aux normes de la vulgarisation

Dés 'enguéte SATEC-SEDES, il eﬁaxt possible de comprendre fes approximations dans la
mise en pratique des recommandations. Appréciation des surfaces, méconnaissances des
recomm tions, complémentarité et substitution entre fumier, engrais ternaire et urée, prise
en comptp! des aptitudes particuliéres de l1a parcelle ou tout simplement adéquation entre
quantité gohetée et surface a feruhse‘r, tout concourt a ce que les doses préconisées ne soient
pas resperiées. Les résultats de cette enquéte font apparaitre 73 % des surface en riziére
fertiliséesif une dose inférieure a la dose recommandée. Pélissier (1976) remarquait qu’au
sein de cHdque exploitation, les différentes parcelles recevaient un traitement autonome.

ombre de parcelles

504 ¢

10G
50

¥

05

kg 1w 2 3 4 Se=—f__ 7 8
\ dose en kg par are g, d'engrais préconisés

dose d'urde pricmhu

Figure 40 rggartition des parcelles selon les doses d’engrais utilisées sur pépiniére (enquéte de base ODR 1983
échelle fog)

L’enquéte fizicole de 1973 ne fait malheureusement pas la différence entre parcelles recevant
de la fumgte minérale, celles reoevam de la fumure organique et celles recevant les deux
types de fifmure. 1l est cependant possxble d’en tirer les quantités d’engrais utilisées en riziére

et de sépager les riziéres fumées des {nzxeres non fumées.
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nombre de parcelles

50(

TREET

104
5

10

[n
T

LR R

Okg 1 2 3g—mnd 5 6 7
\ dose en kg par are  sngrais dose préconisée

urés dona préconisde

Figure 41 rypartition des parcelles selon les doses d’engrais uiilisées sur rizidre (enquéte de base de I'ODR 1983
échelle log)

Tableau 36 Quantités d’engrals moyennes apportées en riziére en 1973 source enquéte rizicole 1973 I

[ Abe Bef Atf Fris Vakin Atof Abs Fdr M Bts '
quantité B engrais sur e viz 372 263 714 251 1348 36 278 263 577 1
kg t[\;;nﬁl.’l.mt.rh 257 | 175 | 67 | sus | 295 5 25 2 20.6 !

kg d‘crt als/e.rir fumées 41.9 73.3 4.4 88.4 60.6 28.6 64.8 855 67

Les raisojs évoquées pour la non application des engrais minéraux

A la suitef|de )’enquéte de base, une investigation complémentaire fut conduite de fagon
conjointe rﬁr COROI et 'ODR pour tenter d'expliquer les raisons de "non utilisation” au
cours de 1

 |[derniére année (1983).

discrimination était faite sur la régularité de "non utilisation": combien étaient
isateurs” occasionnels par rapport & ceux qui n’avaient jamais eu recours 3
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Tableau 37 permanence de I'absence du recours aux engrais
n'utilise pas I'engrais cette année n'utilise pas ’engrais de fagon
reguliére
Antsigibe 16 84
Ambogitra 25 75
oD 18.5 81.5
W pénurie d'angrals ZZZ preblime pécuniar T lndétarmind
SR pas d'angrals appreprié 2272 livraisen tardive
pelnt vente blelgné B nen intéressd
57%
4%
a‘i 7% 50 1%
§%
T 4B 15%
1% 10% 4% 3%
Antsirabe Ambositra
Figure 42 ibution des exploitants n’utilisant pas 1'engrais selon les raisons évoquées (données de I'enquéte
ODR COROY 1984)
Pour la tré} [grande majorité cette absence de recours a I’engrais est donc plus un phénoméne
permanent jqu’occasionnel.
‘ Les raison] pvancées mettent en avant les problémes pécuniers suivis de trés loin par les

livraisons ives et I'intérét des engrais. Les questions de pénurie d’engrais, de points de
vente trop Bloignés et d’absence d’engrais appropriés se posent peu’™.

N

30 n'a pa possible de retrouver les bases de sondage, de Jocaliser Jes échantillons ce qui nécessite la plus grande prudence dansy
l'utilisation des kats. Une éiude approfondie de ces questions s'avére nécessaire.
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Des différ
d'engrai
que les
qui rend
emploier;

les "non

Les pratig

économiqls

12 culture

ences apparaissent entre "fion utilisateurs” permanents et occasionnels sur 1'absence
ppropriés, les occasionn: ls étant beaucoup plus nombreux a évoquer cefte raison

anents. 1 attachement & une forme d’engrais connue est souvent remarquée ce
es changements d’apparence longs i passer. Un paysan habitué au 11-22-16
difficilement du 8-20-20 'ou du 15-15-15 non pas a cause de différences dans la
mais pour des modifications dans 1'aspect.

e différence entre occasionnel et permanent concerne 1'intérét de I'engrais dont
ilisateurs” occasionnels sont beaucoup plus persuadés.

voor » l, £ w -
es du suivi évaluation de I'ODR ont cherché 3 nouveau en 1992 i comprendre les
cette absence d'utilisation. Les raisons en sont toujours les mémes:

des engrais (50 % & Antsirabe, 43 % 3 Ambositra);

s 49 % a Antsirabe, 38/ % a Ambositra,

es paysannes de fertilisation minérale correspondent en partie & une rentabilité
qui n’existe pas dans toutes les conditions. Pour apporter de I'engrais, il faut que
it sensible ou réponde bien 3 la fertilisation et que la parcelle sur laquelle le

paysan vept I'utiliser présente des risques (parasitisme, sécheresse, inondation, vol, gréle...)

qu'il juge
I"approvig]
engrais. U

pas en corfi

diversité
explicatio
non seule
aussi en

mité. Si tous ces critéres sont favorables, les questions du financement et de
nnement se posent. Elles constituent les principaux obstacles 3 I'utilisation des
e politique de développement basée sur la fertilisation minérale qui ne prendrait

les variations d’efficacité, de prix des produits et des intrants et les difficultés
ent et d’approvisionnement n’aurait aucune chance d’aboutir.

es de fumure minérale montrent clairement une diversité des choix liée 2 la

conditions du milieu et & la diversité des situations des exploitations. Les
de ces choix ne nous semblent pas toujours "rationnelles” en premiére approche
nt & cause de différences entre notre conception du risque et celle du paysan mais
on de niveaux de formation et d'information trés différents.

A BB
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5.4 Spécialisation ou diversification: les possibilités des
filiére

A

Les trois [dremiéres parties de ce chapitre ont permis de comprendre comment les pratiques
paysanneq |de gestion de 1'eau, de 1a matiére organique ou des engrais minéraux étaient
adaptées §la diversité des milieux et des contraintes.

ion et l'analyse des pratiques de gestion de l'eau, de la matiére organique,
d’intrants] fertilisants montrent chez le paysan des Hautes Terres malgaches une bonne
du milieu et des techniques pour produire dans ce milieu. Ce ne sont
nt pas des problémes de connaissance des différentes techniques qui sont
es pour 'augmentation ide la production mais beaucoup plus des questions

e s DR b

'augmentation de la population agricole, de la saturation des espaces
es et des espaces facilerhent exploitables en culture pluviale, les exploitations
agricoles ent d'un systéme rizicole avec élevage extensif i un type intermédiaire de poly-
productiof (cf 44). A la suite de dévolution successorales, les surfaces cultivées par personne
diminuent(cf 423) et il devient difficile d'assurer I’ auto-approvisionnement de ”exploitation.

Différentep| "stratégies" s'offrent alofs au producteur:

- il

ut vendre son travail en ville’® (ouvrier, artisan, manoeuvre, pousse-pousse...),
la migration journaliére n’est possible que si Pexploitation n’est pas trop
ée d’un centre urbain. Dians le cas contraire, la migration devra étre saisonniére
éfinitive, la production fe I"exploitation restant alors a la charge de la famille
e (femme et enfant) ou &largie (parents, fréres ou soeur, cousins).

- Il g possible de vendre son travail sur place; la dépendance par rapport a I’offre et
a 13 demande de main d’oeuvre est trés grande; il §’agit bien souvent d’une situation
de de misére dans laquelle la subsistance de la famille au jour le jour dépend du

il de la journée;

~> pour beaucoup d’exploitaﬁonjs devenant trop petites pour étre autosuffisantes, le
salgmiat agricole ne procure qu’une partie des revenus. Une partie importante peut,
en fevanche, provenir d’une production végétale ou animale que le paysan intensifie

riant plus de travail, pfus d’intrants ou en combinant un apport des deux pour
une valorisation plus importante de 1'unité de travail ou de 1'unité de surface.
venu ainsi dégagé devra permettre de faire face aux besoins du ménage ou
eter plus de nourriture que la production de culture vivriére obtenue sur la méme
ce avec le méme travail.

clvillsatior rure
venant d’une fi

Pvolude. aux activitée diversifibes, largement ouverte 6 | ‘nfluence des villec® (.} envretenans “espoir d'une promotion
ou d'une aurre de Funivers urbain™.

*** Raison (IP84) conchut sur Jes résistances des paysans des Hsutes Terres aux migrations vers |'cuest en indiquant que “c’est une
L
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341 Lep différentes possibilités offertes par les filieres existantes ou
potentiglles
L'organigation de filiéres intégrant approvisionnement et crédit en intrants, conseils
techniques, collecte et commercialisation représente une opportunité pour ces exploitations

spécialisation®,

puses possibilités existent®.

]

superficie en ha
1500 Pt

== VVakinaskeratra bié
- = * Vakinankaratra ¢rge | 4
L +* N.Betsileo blé : : : PN

i : A s'

560 S
Y
H
H

. c -y
€% 88 ML
g0t sage

; ; ; ; i
1886 1987 1988 1889 1880 1991 1882 1883
annaes

Figure 43 Rvolution des surfaces en blé et brge dans le Vakinankaraira et le Noed Betsileo (source Malto et

Kobama)

Les filiérgs des céréales a paille blé, triticale et orge ont &té développées pendant les années
1980 par ges opérations de développement: Kobama et Fifamanor pour le blé et le triticale,
Malto pour 'orge. Aprés quelques années consacrées a la recherche de régions aptes 4 ces
cultures, ¢!1a mise au point d’itinéraires techniques et de variétés, le développement des
surfaces cpftivées et du nombre de producteurs touchés a été recherché. Introduites depuis
longtemps § Madagascar (Bourde - 1897, Boquet - 1961, Rollin - 1993), ces cultures ont

confiu unf développement important au cours des demidres années. Les opérations de

développe
assurance
et orge (fi

ent offrent un approvisionnement en intrants i crédit, des conseils techniques, une
} la garantie d’un achat de|la production. L’évolution des surfaces cultivées en blé
jre 43) montre, dans le Vakinankaratra, un accroissement jusqu'’en 1990 pour le

 1a rh

¥ Comple
une fliére 3

en matidre de filidre pour les agronames chargés de développement reste la filidre coton en Afrique de FOuest

u de fa fore autoconsomenation ¢ de ‘imnm&l‘&nﬂé&mmﬁm,kmpwtmmm
Fcfluénﬂmwrlemjet de Leplai

e al, 1993)
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'en 1991 pour 'orge suivi d’une forte baisse. Les explications de la baisse sont
et différentes pour les deux cultures.

Pour I'orgle, cela correspond a une accumulation de stock en 1991 accompagnée d’une forte
baisse defla consommation de biére au niveau national®®, Malto a donc choisi de réduire les
surfaces ¢mblavées par une limitation des crédits octroyés et par une stagnation des prix.

¢, ces surfaces ne concernent que I’encadrement Kobama alors que de nombreuses
nt été emblavées en dehors de cet encadrement en profitant notamment des crédits
ommuns Villageois (GCV). D’'autres parts, la Kobama a freiné la culture du
agissant sur prix et crédit pour des raisons de qualité de panification.

Les filiéres des cultures pluviales traditionnelles mais, haricot et manioc sont encore loin
d’étre st ées correctement. Quelques collecteurs achétent sur les marchés ou sur le bord
des champis le mais qui peut &ire intéressant pour le marché intérieur notamment s’il est

en viande de porc. Les collecteurs de haricot s approvisionnent dans le Moyen
i5qu’a Miandrivazo, recherchant le lingot blanc®®. Tsimoka®® a organisé la collecte
la vallée de 1a moyenne Mania et a démontré que la seule organisation de la

du harico .
isation du haricot pouvait augmenter trés significativement le revenu du paysan. 1

Des études| de filiéres devraient examiner les possibilités de contrat de culture, la production i
étant destfnée a la consommation nationale ou & I'exportation. Les essais de développement : i

e du soja n’ont, quant i eux, pas donné les résultats escomptés essentiellement '

Les filiérgs des cultures maraichéres se sont structurées toutes seules avec des producteurs
argent d’écouler leur récolte. La situation des parcelles autour des villes ou sur un
de communication est un facteur trés favorable. Les carottes d'Ambohibary :
dire retrouvées jusqu'd Toamasina, Mahajanga ou Antsiranana. Des progrés
importanty | restent néanmoins a faire pour tout ce qui concerne I'approvisionnement en

intrants et}]’organisation de la commercialisation®!, i

Un gros tigvail reste a faire pour les cultures fruitieres. Bien sur, & Antanifotsy, les achats
de grenadglles pour faire du jus de fruit permettent & bon nombre de ménages d’équilibrer
leurs comptes. La grande variabilité d'espéces™, de variétés ainsi que des conditions de

fabriquée 4 Madsgascar svec 13 kg de malk par haciolitre oo qui correspondait § une inporation de 3900 wnnes de mab
es de procuction locale d'orge powryaient se substituer (100 kg dorge doanent 70 3 80 kg de mak) Pold, 1991. De 300
an, la consornenation est descendue en 1992 en dessous de 200 000 bi. 100 000 hl correspondent 4 un besoin en orge

de haricot domiment: Je lngot blanc desting 4 la vente et Je menakely {peth rouge destiné & I'sutoconsommaon) |
che appuyée par Fert France visant V'organisation des producteurs intervenant dans cerisines parties de 1z vone budibe
pour la pormme de terre

¥ fruits . pomme, poire, péche. prune, abticot, raisin; fruits ropicaux: kaki, mangue, grensdelle, orange, mandarine, papaye,
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autres produits de {'élevage: porcs,
nt souvent la meilieure opportunité.
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542 Filleres et avantages comparatif's

D/

Plus e ¢q
culture
'importafi

Pour les

paraitre) a étudié I'utilisation d’engrais & Madagascar dans une perspective
s & la production agricole sur les marchés intérieurs et pour I'exportations. Il

coefficient mesurant l|avantage économique 2 engager les ressources non
es (terre et travail) dans les principales productions®:. Il tient compte pour cela
Is en devise (FOB) pour les facteurs échangeables (produits et intrants) et du
les différentes régions. Taxes et subventions sont exclues.

fficient descend en dessous de 1, plus les avantages comparatifs & produire cette

ces conditions dans cefte région sont grands, plus il monte au dessus de 1, plus
n du produit devient intéressante.

ltures irriguées (tableau 38), les résultats indiquent un avantage & la production
hé intérieur mais pas pour 1'exportation. Le passage 4 l'irrigation entraine une
pour les itinéraires techniques avec apport d'engrais. Si cet avantage est
t faible pour le riz, il n’en est pas de méme pour le blé qui présente des

rendemergs trés faibles sans fertilisation.
Tableau 3 cients de coits réels pour les cultures sur riziére (source Bigot, & paraitre, données des
rapports Cultures irriguées e( spécialisation régionale 1991-1992)
CMture région | pour le marché intérieur | pour I’exportation
riz fepiqué centre 0.65 1.21
riz regiqué (i**) centre 0.60 1.32
bvlé centre 1.38
I:lq (i) centre 0.65
p.+ terre centre 0.82 2.75

Pour les
toutes les
plantes a

coefficien;
mondial*q
intéressant

ltures pluviales (tableau 39), les coefficients indiquent un avantage a produire
ltures citées (mis a part ’orge pluvial) pour le marché intérieur. L’intérét des
e et a tubercule est manifeste avec des coefficients inférieurs & 0.5 ce qui pose
ns sur l'inexistence de filidres organisées pour ce type de produit®’. Les
d’exportation n'apparaissent que pour la pomme de terre et le manioc mais le
est proche de 1 indiquant une sensibilité forte 3 une modification du marché
L'intérét de I'apport d’intrant varie selon les cultures et les situations: il n’est pas
1’ apporter de I’engrais sur le mais en Moyen Ouest alors que I’ utilisation améliore

Lo sy

* culture

b3 de base proviennent d'un ensemble d’étude sur be secieur agricole faites en 1990-1991 sur fmancement BIRD et PNUD
miensive avee engraiy |
b &k réslisée sur ce sujet en 1987 par Je FOFTFA &t FIFAMANOR

fes nooords du Gat qui devealent penveure une augmentation des cours mondisux des produis.
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le c?efﬁTx nt de la pomme de terre. L’absence de données permettant la comparaison
empéche fhalheureusement d’aborder le cas de cultures comme le haricot.
Tableau 3¢ |Coefficlents de coiits réels pour les cultures pluviales (source Bigot, & paraitre, données des
rapports Cultures irriguées et spécialisation régionale 1991-1992)
CJlture région | pour le marché intérieur | pour I'exportation
rizﬁLluvial moyen ouest 0.59 1.56
p.qel- terre moyen ouest 0.30 0.93 :
pais moyen ouest 0.42 1.33
n{a,is @) moyen ouest 0.69 2.68
n'l:}nioc moyen ouest 0.30 0.93
p.Je terre centre 0.36 1.16
p.dejferre (i) centre 0.23 0.85 |
Pree centre 1.84 1.84 ‘
e centre 0.93 1.48 '
trl cale centre 0.96 1.24

Pour les loductions animales (tableau 40), des différences importantes apparaissent selon
le type dfalimentation. Le lait, intéressant si les vaches sont alimentées avec des sous
produits, devient beaucoup moins avantageux avec des cultures fourragéres. Des exceptions
peuvent cgpendant étre faites lorsque les fourrages sont produits en contre saison sur riziére.
Les coeffifjents négatifs pour le lait a I'exportation sont dus a des valeurs ajoutées négatives.
La faiblespe dans la collecte d’information sur I’élevage rend cet exercice difficile.

Tableau 40fCoefficients de coits réels pour quelques produits d’élevage (source Bigot, & paraitre, données |
des rapportg AIRD Cultures irriguées et spécialisation régionale 1991-1992)

Chlture région pour le marché intérieur pour I'exportation
ladt vil ss prod. centre 0.47 -2.82 :
laft c.four. centre 1.07 -2.64 '
pore lwduxtriel moyen ouest 0.80 1.34 '

ransport joue un réle trés important dans [’efficacité de 1’'une ou de 1"autre filiére
des quantités & transporter et de la situation des zones de production. Bigot (a \
ipsiste pour cela sur I'intérét d'une comparaison entre les investissements dans le |
s infrastructures rurales pour le transport ou pour irrigation. Ces calculs sont
intégrer les arriéres effets de certaines rotations, sans prendre en compte des |
ns pratiques ou agronomiques ce qui limite I'intérét de ces approches uniquement

@s.
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543 L’igtérét des filiéres pou} modifier la gestion de la fertilité

Ces filiérdd présentent un double intérét pour I’exploitation du point de vue de 1a gestion de
la fertilité] lexistence d’un revenu®’ et arriére effet de la fertilisation.

Elles assufent un revenu qui permet ée subvenir aux besoins courants de I’exploitation mais
aussi d’inyestir en intrants sur des productions autoconsommées. La comparaison de charges
moyennesgt de produits moyens, pour quelques cultures sur lesquelles des apports d’intrants
ont été réglisés, permet d’apprécier les différentes opportunités. 1i est cependant nécessaire
de garder fil'esprit que la faible variation des charges pour une culture donnée encadrée par

un opératdur n’empéche pas le rendement (figure 44) et le prix de vente (essentiellement
selon la pgssibilité de stockage pour les cultures vivriéres) de varier de fagon importante.

r.

des parcelles

AR RBLARAAARALLAAAARAALAAALL L AR AAARARE? AR

1-1.5 525 25-35 35-45
classe de rendement

Figure 44 Vgriation du rendement du blé et de orge avec les mémes apports théoriques d'intrants

Avec les mPmes apports d’intrants, péur un rendement moyen compris entre 2.5 et 3 tonnes
par h il est possible d’observer des rendements inféreurs a 1 tonne par hectare,

d’autres supérieurs a 4.5 tonnes par he:ctare, Pour les rendements inférieurs a 1.5 tonnes, un

part du termps. crédit e approvisionnement en intrants
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tableau 41 Comparaison des coiits de p:?duction, des revenus moyens par unité de surface (en are) et par
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doute existe cependant sur I'utilisation de I'intégralité des intrants sur ces parcelles d’orge
i

dirr. | mais | hariot | bleT™ | b2 | trideale pdet) | pdet2| orge
smeskrs 200 252 560 1275 | 1020 1026 7000 4200 | 855
ﬁxm*: 1600 1600 1600 1600 800 1600 1600 800 | 1600
dolo 850 850 850 850 850 850 292
bo 440 440 26)
eng. NPIK 2025 | 25| 212 200 | 1105 2130 3550 705 | 2653
ml 864 864 864 a5 864 360 695 _
fong. .[s.u 915 50 915 1500 350 | 1473 ‘
asunLu 824 824 824 250 :
cofit chm 564 570 515 900 900 1590 , 565
total cruga 6203 | 6261 5650 9950 | 3820 10370 17500 6050 | 8644 : :
rend kJ.In. ' 40 40 15 25 19 28 200 80 30 .
produithirut 10000 | 8000 | 9750 | 14000 | 10640 | 14840 30000 | 10400 | 13720
marge fLﬂc 97| 1739 | 4100 4050 | 7020 4470 12500 4345 | 5078
nb 5our]u-.v. 18 1.5 2.2 2.25 2.25 225 2.4 24| 2.3
val joml v 2109 1159 1863 1800 | 3100 1986 5200 1800 | 2206 |

1991

tlies seront s souvent produites sur exploization, Los quantités e prix retenus sont Jes suivants: riz 50 kg 3 400fmg. mals
g. haricot 80 kg 4 700fmg. biél 150 kg 4 850 fmg, bié 2 120 kg & 850 fmg. witcale 180 kg & 800 fmg. 150 kg & 570 fmp

es 4 16 fmg kg, 5 wnnes en blé 2 pormame de terre 2
dolomie 504 kg i 170 fmg kg', pas de dolomie en blé et pomme de teree 2, 200kg pour 1'orge
2200 fmg pour Je bl 1. 10 kg en semi intensif &t pour Vorge .
mais 250 kg de 11-22-16 & 850 fmg plus 120 kg d'urbe & B50 fmg. haricot 250 kg de 11-22-16, bl 1 300 kg de 11-22-16
20kg d'urée 3 720fmg (subvention Kobama) bl 2 130 kg de 11-22-16 & 850 fmg et 50 kg d'urée & 850 fmg. pomme de terre
e 11-22-16 8 710 et 50 kg d'urée, sur Forge 400kg de 11-22-16 &2 100 kg d’urée au tallage

mnitares Insecticide wrricole Hoechst 10 kg ha' et Dithane. insecticide fongicide folmire. raticide

4 10.14% (8.33 % en 1992) pas de crédit instimtionnel sans ke soutien d'un opérateur, Je crécdit informe! reste possible mais
les wux soay beavooup phis élevés. :
alorisation Riz 250 fmg. mais 200 fmg, haricot 650 fmg. bk 560 fmg. miticale 530 fmg. pomme de terve 150 fimg, orge .
470fmg pos Dilué & avoir en plus une prime de rendement (renderment supérieur 3 2.7 tonnes), une prime sermenciére ef une prame de

Selon lt; possibilités des parcelles de I'exploitation, de 1’approvisionnement et de 3
tent des produits, selon les habitudes, la persuasion des vulgarisateurs de la filiére, 3

ol -1 mpmmcdemlmespcndmtsuw&uesmmpumopanm.BLéZexpormmdemzmespmdmlm
t observbes en 19913 sans Je soutien d'un opérateur.,

SHUALONS
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les m és d'octroi de crédit et de remboursement, les paysans pourront choisir une des
oppo és qui leur est proposée. La valorisation de la Journée de travail est & comparer
avec un splaire minimum de 1’ordre |de 1800 fmg® en 1993,
Les filiergs permettent, pour ce qui concerne les productions végétales, de financer pour
une parcglle une fumure qui profitera i la culture de rente et aux cultures qui suivront,
|
L’arriérefeffet de la fertilisation des céréales i paille ou des autres cultures de contre saison |
sur le rizfq été démontré¥!, Lorsque la production de la parcelle est inférieure & 3.5T de |
paddy parfhectare, des gains de rendement de une & deux tonnes de paddy par hectare sont
fréque: t obtenus, gains variables selon le type de contre saison précédent le riz (avec |

associant

2 1a pomme de terre) et selon le niveau de fumure minérale et organique apporté
Par rapport & un témoif non fertilisé en contre saison, les augmentations de
toutes cultures de contre saison confondues, variaient de 800 a 1200 kg de paddy
ire pour ['engrais et le fumier et allaient jusqu’a 1700 kg pour des combinaisons

grais, fumier et dolomie i(RolIin et al., 1990).

1
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Figure 45 Arfiére effet des traitements apportés sur les culture de contre saison

pluviales, I’arriére |effet de la dolomie, de la chaux ou du phosphore
ieurs saisons aprés leur apport a été identifié¢ dans de nombreuses conditions
1990 —tors—'une série d’essais effectués par FIFAMANOR dans le
2
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iés¥2,

ratra sur une rotation mz’fi, pomme de terre, blé, les arriéres effets des apports de
|

de phosphore ont été é

la dolomie existe en premieére année sur le mais mais l'arriére effet est plus

importang len deuxiéme saison: on ?btient 1.45 kg de pomme de terre par kg de dolomie
apportée fa premiére année et cet agn’ére effet reste encore significatif sur le blé. L’apport
de dolomjle est beaucoup mieux val

risé en complément de 1'engrais teraire (figure 46).

22000 ]
20000 I sans dalomie..................

16000 §--
14000 0

12000 8- rorrrerrenieenn
10000 [

i

en combinalson avec I"'engrals
Rdt en kg/ha |

de terre

&3 avec dolomie |

8000 aeseamraacunn
6000 ................ = R
4000 ....... = N = N
2000 . E = I

MR
R

IR R

R

emamn 14 : NPK NPK+P Temoin P
Térmom P NPK

tralfement

Figure 46 Hf
Pengrais

P,0; appo

fet e1 arriére effet de la dolomie sur une rotation dans le Vakinankaraira en combinaison avec

L’effer duqﬁxosphore est net dés la premiére année: 14 kg de mais supplémentaire par kg de

¢. En deuxiéme année, il reste un effet résiduel trés important (22 kg de pomme

de terre pan kg de P,0,). En troisiéme année, 1'arriére effet du phosphore est encore de 4 kg
de blé parfkg de P,0, (figure 47).

™ on desso

M easei btud
fertilisadion, 4

s iduquel il est fréquent que les mvaiﬂe{m journaliers vendent leur foroe de travail

it bindare contre saison riz: arriére effer des cultures de contre saison et de Jeur fertilisation sur ke riz. 5 traiternemts de

teulations, 5 périmétres, 4 répétitions. Les résultats préseniés sont irés hautement significarifs (Rollin et sl., 1990)

dobniemcanbkwisonaveciesmmhnmdondescuhmd‘mhréaionénVakimnkmmmakr&lisésw

S
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Figure 47 dttfex et arriére effet du phosphore sur une rotation dans le Vakinankaratra en combinaison avec
engrais et dplomie.
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544 Quelques conditions pour le développement de la filiére

La premigre condition  réaliser pour metire en oeuvre une filiére de fagon satisfaisante est
I"instauragion d’une confiance entre le paysan et les autres acteurs de la filiére.

Les retads dans les livraisons d’intrants qui arrivent aprés la date limite de semis, les
modifica§ons des prix du produit au j/moment de 1a collecte voire la suspension de la collecte,
les balandes faussées sont devenus des lieux communs lorsque 1'on parle des filiéres dans la
région.

Les débauchés et les prix:

S R

place d'une filiére stable nécessite 1’assurance d’un débouché. L'installation de
isoa pour le traitement du soja, de la malierie et des laiteries 4 Antsirabe, de la
Andranomanelatra sont !partis d’une volonté politique d’installer des centres de
ion dans les zones de pro;duction. Ces unités de transformation sont généralement
bien dimpnsionnées pour la consommation nationale mais sur-dimensionnées pour la

productiofy locale.

minoten‘q
transfo

Plusieurs fconceptions du développerent de la filiére peuvent étre comparés.

Le type Mamisoa part du principe que le seul fait de mettre en place une infrastructure de
traitemeny du soja accompagné d’un f)eu de vulgarisation devrait permettre le développement
de cette cplture;

12

70000 R i R Sy V. ’.,‘.-...‘..,.A&3..'.:.........,........,:
X mineterie ot o

11T 0T0Y R——__— : .‘?,...‘..' ............................................................. 16
- ’..' | -
RO000 b evvrreennnnne ‘.9°\pm de ia prod. losnde-on-% (“.4,.19-.......:

: : | 14

- Production locate lvréo & in 1
10000 IR minetarie. . I L LT TP e e e P P PP PP PRI PDIDPPR

0 3 ] (] 3 ] ] 0

1988 1880 1991 1992
années

Figure 48 iolutioa de 1a part de la production locale dans le blé transformé & la minoterie d’ Andranomanelatra
1993)

tonnes %
I
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Le type KOBAMA vise la substitutlion progressive d'une partie des importations de blé par
du blé etjdu triticale produits sur place grace 4 un projet d’encadrement de la filiére (figure
48). La grbportion de la production locale dans les quantités livrées 4 la minoterie, inférieure

41 % dafis le début des années 1980, approche les 12 % en 19927,
Le type [Malto recherche la prodétction locale d’une certaine quantité d’orge qui sera
transfo

artisanalement jusqu’a ce qu’une malterie modulable puisse étre alimentée.

roduits vivriers vise une |ponction sur la production de 1’exploitation grice & un
rif au moment de la récolte.

s

wme §154 Impaorté B Prix mondial du bié
e Bib local B 4 prix local-dmport
250 mg/kg prix FOB us$/tonne
-*—pﬁx mondial du bl 4 150

""""'-"!—- Diftérentiel prix mondial prix locsl

9] ¥

1?90 1981
années

volution du prix du blé entrée usine: comparaison blé importé, production locale

de production locale s'opposent en permanence aux possibilités d’importation sur
ondial. Malgré le faible ¢cofit de la main d’ceuvre malgache, la faible productivité
e concurrence difficile avec les importations. La libéralisation et la théorie des
mparatifs ne laisse pas beaucoup d’opportunités 4 un paysan produisant dans ces
relativement enclavées. Une volonté politique de préserver des productions
locales est [nécessaire;

mﬂyanﬁmphu%mesdeh&éetdeuiﬁcﬂeproduiuwlenmt. non Bvrées & la minoterie, wansformbes par des unités

artisanales ou {Mendez del Villar, 1997
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nalt d’orge comme pour le blé, les oléagineux ou le lait, la tentation est forte
r plutdt que de produire sur place. Mendez (1993) a comparé le prix entrée usine
]forté et du blé produit surplace. Les cours mondiaux sont descendus a des niveaux

production locale colte cher a la Kobama (figure 49): en 1989, avec un prix FOB

/tonne et un prix local dé 400 fmg/kg, la production locale était intéressante. A

990, les cours mondiaux descendent donnant un intérét croissant au blé importé.

idre de la privatisation des sociétés d’état, les opérateurs reprenant les entreprises
tous des états d'ame sur 1'intérét de préserver une production locale: dans une des
5 régions productrices de lait de Madagascar, une des plus anciennes industrie de
ation a arrété la collecte qui lui revenait cher pour ne plus travailler qu’avec du lait

libéralisation de I'économie malgache, les prix des producteurs sont donc liés
1t aux cours mondiaux des produits. Ces prix doivent cependant étre suffisamment
ir inciter le paysan a la production. En fonction des conditions proposées par 'une

filiére, le paysan choisira. A Manandona, périmétre bien placé pour la contre
riziére, l’importance”“ et la répartition des cultures de contre saison varie selon
(figure 50). La pomme de terre régresse de 1989 i 1991 pendant que I'orge se

L En 1992, le blé et la pomme de terre profitent du maintien du prix de ’orge alors

res prix augmentent.

res des acteurs

attend essentiellernent des opérateurs de la filiére un approvisionnement en intrants

suffisante qu’il pourra rembourser & la récolte et la garantie d’un prix

pur. Quand il s’agit d’une culture dont il ne maitrise pas !'itinéraire technique, il

est aussifIntéressé par des conseils. Il a ainsi été possible d’observer des améliorations
importanjés du rendement des céréales & paille au cours des saisons. L’orge est passé de
moins dd |1 tonne de moyenne générale & prés de 3 tonnes griace & une amélioration des

conseils o
individue] ]
confirme
Cependaxs

es vulgarisateurs en méme temps qu'une mise au point et une adaptation
e des techniques a chaque situation. Cette amélioration des rendements semble
la pertinence des démarches de "création - diffusion” d’innovation technique.
cette démarche seule est insuffisante si, une fois la maitrise technique obtenue,

le mainti¢n de la filiére n’est pas assuré.

Les opérgdteurs, quand 3 eux, attendent surtout la fourniture de la récolte correspondant a la

quantité ¢t

la qualité demandée, et le remboursement du prix des intrants.

)’M]es

de contre saison sont devenues dang de nombreux endroits une fagon de ser une Mmauvaise $4is0n rizicole.

Dans un gystéme apparemment trés simple, de nombreux problemes peuvent se présenter.

Que se

se t'il en cas de pertes a la récolte a la suite d’accidents climatiques (gel,

inondatioh, sécheresse, gréle)? Dans certaines filiéres (orge, blé) des assurances récolte sur
bligatoires pour obtenir un crédit intrant. L’absence de zonage pour le risque, les

pied sont

servés. Reproguction. représentation et diffusion inteedites.Loi du ter juillet 1992
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difficultéq de contrbler une production atomisée entraine un fonctionnement peu satisfaisant
de ce d'assurances.

hectares
300 @ haricot
Horge . S
il bié triticale :

250 :

200

150

100

50

] P.@le terre

.............................
........

.......................................

1990

.............

............

1991
années

1992

Figure 50 Evolution des surfaces des principales cultures de contre saison & Manandona

Le défaut
ou a une

e livraison de récolte par
nte 4 un autre collecteu

le paysan peut étre du 4 une consommation de la récolte
r. Le probléme n’existe pas pour des cultures comme

I'orge aug | possibilités d’autoconsommation limitées et pour laquelle Maltc dispose d'un
monopolefde transformation.

La questi
le paysan

Le dével

- ung

de la qualité du produit |

vré se pose souvent et entraine des litiges dans lesquels

"a, la plupart du temps, que trés peu de recours.

- m deuxiéme de sécurisation|
]

s'avérer

htées.

opérantes pour des raiso

ment de nouvelles filiéres dans la région peut étre décomposé en deux phases:

premiére de mise au point et de démonstration des nouvelles techniques,

des filiéres par des mesures politiques et économiques

mandations basées uniquement sur une analyse des avantages comparatifs peuvent

évidentes, mises en lumiére lors d’une analyse des

réservés Reproduction, représentation et diffusion interdites.Loi du ler juillet 1592
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pratiqueg Il est donc nécessaire dejmettre en place en méme temps que les infrastructures
des filierps des observatoires des prix pour comprendre 1'intérét des acteurs dans cette filiére
mais ausdi des observatoires des pratiques pour comprendre 1'adoption ou le rejet des thémes

tech,rﬁqut » les raisons de [’adoption ou du rejet et pouvoir ainsi mettre au point de nouvelles
alternatiyes techniques.
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pas dans le Vakinankaratra et le Nord Betsileo "une” gestion de la fertilité en

liaison avec 1'irrigation mais un certain nombre de pratiques concernant certe gestion.

Ces pratig?
une zon
importan
objectifs
itinéraire

11 bénéfid
valeur de

4

[les s’avérent d’autant plus fines et d’autant plus complexes que I’on se trouve dans
dans laquelle la densité de population et I'ancienneté du peuplement sont
s et, en corrélation, la surface cultivée par personne faible. Pour arriver a ses
lautoconsommation et d’optention d’un revenu monétaire, le paysan recherche des
techniques et des opportunités toujours mieux adaptées a ses conditions.

> pour cela d'une connaissance du milieu et d’une longue tradition dans la mise en
e milieu mais les modifications du milieu physique et surtout socio-économique

vont souyent plus vite que la mise au point de pratiques bien adaptées.

Une ty'

Malgré 14
quelques 3
peuvent &t
sont appr

2

plogie d’exploitation

diversité des conditions du milieu et des situations des exploitations agricoles,
yrands types de reproduction de la feriilité correspondant aux mémes logigues
re identifiés. Les types décrits pour la gestion financiére du "ménage-exploitation"

npriés pour classer les exploitations selon la gestion de la fertilité.

er type, rizicole, correspondent les exploitations qui, possédant des surfaces
en riziéres et en culture pluviale, accédant a des paturages satisfaisants™>, peuvent
- des stratégies extensives qui valorisent mal la terre mais valorisent bien le travail.

Ces exp

itations sont essentiellement retrouvées dans le Moyen Ouest ol les surfaces

disponib { sont encore importantes. La reproduction de la fertilité est assurée sur les riziéres
par la ch : ge de I'eau d’irrigation, sur les tanety par des jachéres plus ou moins longues. Ce
type de geproduction correspond & des rendements généralement peu élevés par rapport 2

atique.

ation des animaux provient de la piture et les boeufs sont parqués le soir sans

ent. La poudrette, obtenue sans paillage ni protection contre la pluie, peut étre
certains endroits oli une concentration d’'éléments fertilisants est intéressante:

5| ou cultures a4 proximité de la maison.
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jtations extensives sont de plus en plus remplacées par d’autres, d'un deuxiéme
espondant au type de foncGtionnement polyproductif, dans lequel la disponibilité en

asiied si ce n'est en qualité

 Dans
Dautres part,

es lambeaux de forél naturelle restant qui peuvent suffire 4 §'alimentation en bois.
1s.

Moyen Ouesti, ce ne sont pas les que
¢s reboisernents sont quasiment exi




@800 INIST CNRS. Tq

i
i
i
:

terre poul
monétaire
Dans ce
mises en
de la fertil

pluviale,
produire,

s droits de propriété intelleciuclle r!éservés.Reproduction, représentation et diffusion interdites.Loi du ler juillet 1992

! devient juste suffisant.

319

l »
- 1’autosuffisance alimentaire et, a plus forte raison, pour dégager un revenu

type, le paysan cherche a valoriser toutes les ressources disponibles sur
I'exploitafion. Les parcelles de rizié

res et de tanety sont de plus en plus systématiquement

bulture avec une diminution de la jachére utilisée auparavant pour la restauration

ité des parcelles pluviales.
pornme les hauts de pente,

es parcelles sont cultivg

La mise en culture de tanety moins propice 2 la culture
entraine souvent une dégradation rapide de I’aptitude &
pendant quelques saisons puis abandonnées sans

possibilit§ de nouvelle culture avant de nombreuses années quand la production devient trop

basse”’.

fertilisanti
favorisés:

premiéres modifications p

k

vient de la fabrication de fumier qui est considéré

ressource importante grice a laquelle il sera possible de concentrer les éléments
sur certaines parcelles. Les transferts de fertilité a 'intérieur du terroir sont
itra (cf 52), appor!JTs de terre de tanety, récupération des résidus de récolte

qui ne sogt plus brilés mais collectés avec soin pour !'alimentation du bétail ou le paillage

du fumien

par la cor

Lorsque
nécessaire
du travail

»

troisiéme

de grands sacs d'h

nt et donc de vendre 1
ont, la plupart du temps,
mmation d’intrants.

pratiques ne suffisent p
e réaliser une adaptation

~

e est de plus en plus ciamplété par un affouragement & I'érable: les enfants

rbe, manioc et mals peuvent étre apportés en

ferts de fertilité en augmentant vitesse et quantités transportées.
!

tions sont généralement assez réceptives aux techniques d’amélioration de la
ui leur permettent, par uhe concentration du travail sur les riziéres, d’augmenter

m peu plus de riz ou d’en acheter un peu moins.
bpiniére, le repiquage en ligne, le sarclage a la houe
ion de |'eau permettent cette augmentation. Les moyens
défaut pour passer a un niveau supérieur de production

lus a la satisfaction des besoins du ménage, il devient
plus fine aux conditions du milieu en améliorant, avec

t des intrants, I'aptitude 1 produire des parcelles cultivées. Les exploitations du
e

e, diversifiées pour !

végétales
nourri
d’autres
exogeness
beaucoup

Equi n’est pas produite en

ngrais, amendements, ali
lus élevés. Ces exploitan

filieres dant ils deviennent dépendant

d'un axe

routier), ils peuvent faire |

offre les fneilleures perspectives.

7 . "efa o

marché, se spécialisent souvent dans des productions

u anirnales qui assurené des revenus leur permettant & Ja fois d’acheter la

quantité suffisante sur I’exploitation et de faire face 3

penses. L.a reproduction de la fertilité sera fréquemment assurée par des apports

ments du bétail. Les niveaux de rendement pourront étre
ts sont les clients et les fournisseurs des opérateurs des
s. Si leur position le leur permet (proximité d'une ville,
ouer la concurrence entre filiéres choisissant celle qui

txy nv tany - La terre ot déjd mauvais#-" disent slors les paysans
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La jaché*% a disparu dans ces exploitations qui cherchent une occupation importante de
I'espace Misponible, développant associations et successions culturales complexes dans
lesquelles ;il faut sans cesse jouer avec le climat (pluie, froid) et le cycle des cultures. Parfois
une vari&é présentant un cycle un peu plus court ou supportant une température un peu plus
basse pes met I’adoption d'une nouvelle culture’™. Les sous produits sont systématiquement
utilisés, 1bs techniques de conservation {foins, ensilages) ou de transformation (traitement de
fourrage :pauvras a l'urée) intéressent ces exploitants. Dans le cas de spécialisation dans
I'élevage}|des cultures (manioc, mais ou culture fourragéres) destinées a 1’alimentation du
bétail pegyent &tre mise en place.

Tableau 1représentation synthétique d'é;léments caractérisant la gestion de la fertilité selon les types

|

Les explpitants “dépendants des ferts" dans la typologie de gestion financiére des
exploitations ne constituent pas, du|point de vue de la gestion de la fertilité, une catégorie
a part. peuvent en effet étre rattiachés a une des trois catégories précédemment décrite.

™ Le riz pluvial connalt un développemnent in 1 dans certaines de ces exploitations 3 la suite de la diffusion de nouvelles variétés
comume mGﬂtbcdmnéu par Je Projet riz d'abtinude FIFA-CIRAD). De nouvelles variétés encore plus productives dans ces conditions
rginales, devraient permetire une nouvelle augmentation des surfaces ef des producieurs concernés per cefie oulture.

écologiques

type 1 type 2 type 3
stratégie extensive Valorisant les Recours a I'extérieur
disponibilités de
‘ I"exploitadon
7
Jachére importanie pour les diminue par rapport tend & disparaitre
cultures pluviales au type 1

Al'mmtadon des paturage paturage et affouragement cultures

maux affouragement fourragéres achat
) | d’altments concentrés
Doytle culture margiinale se développe sur beaucoup de
parcelies
Conceptration du faiple moyenne forte
travai} par unité de
prface

PrmLcﬁon pour wés forte moyenne souvent faible
e Pautoeonsommation
utilisafion d’intrants né)n parfois oui
] recoyrs & la main oui {repiquage) parfois oui périodes de pointe
d’cegyre salariée
fumul-e organique poudrette de parc paillage du fumier fabrication d’un engrais
organique

Introduftion de i'arbre faiple moyenne 3 forie moyenne & forte

f dans I§ s.production | plantation forestiére plantation fruitiére
Dépend;J)a des filléres faible smlf pour la faible forte
vente du riz
| e
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Selon !'fmportance de ces transferts, selon l'utilisation des fonds (dans des activités
d’'agnicu et d'€levage ou dans la consommation), des stratégies plus ou moins intensives
peuvent étre observées.

Le niveag de maitrise de ’eau n'intervient pas comme critére de différenciation des types de
gestion dp la fertilité. L’observateuﬂ trouvera des parcelles sans problémes d'irrigation ni de
comme des parcelles 3 probléme dans les trois types. L’anificialisation pour
les caractéristiques de la parcelle sera cependant plus importante dans les
ns spécialisées qui investissent de grandes quantités de main d’ceuvre pour mieux
r des aléas climatiques. | niveau de maitrise de 'eau doit beaucoup plus étre
comme une donnée de départ avec laquelle le producteur détermine sa stratégie en
e sa structure d’exploitation et de ses objectifs.

gme fagon, le recours a la traction animale est indépendant du type de gestion de la
"il est évident que les exploitations possédant de grandes structures peuvent plus
entretenir une ou plusi¢urs paires de boeufs de trait, cela n'empéche pas les
@ns de type 2 ou 3 de posséder boeufs de trait, matériel de labour, charrette, quitte
iser en dehors de sa propre exploitation par des prestations de service dans le
ou par du transport. Les|exploitations spécialisées qui ne peuvent entretenir une
oeufs de trait pourront aﬂl'xsi payer pour, un travail & fagon sur leur parcelles.

Des coliséquences pour le développement

logie ne servirait  rien si elle ne débouchait sur des perspectives en matiére de
ement et & la fixation d’objectifs de recherche pour permettre 3 une population en
3 numérique de continuer 3 vivre le mieux possible dans les régions étudiées.

i
fondamental de I’étude consiste en la nécessité de considérer comme un systéme
e fait de riziéres, de collines cultivées, paturées et boisées. Dans ce paysage,

e, élevage, exploitation forestiére et activités extra-agricoles sont a la fois

gntaires et Concurrents.

Dans leg conditions actuelles, les ctures d’exploitation deviennent inexorablement plus

i ans le systéme de production orienté vers |’autoconsommation, beaucoup d’unités

gtion passent en dessous du seuil de viabilité. Ii est donc nécessaire d’accompagner

ent de diminution des syrfaces en proposant pour une partie de 1'exploitation™, ‘

sations permettant aux agriculteurs d’accéder aux marchés et d’améliorer leur

iﬂl vie sans augmenter de fagon trop importante le risque lié 4 une baisse de
sommation.

5ité des conditions du milieu examinée dans Ja troisiéme partie et des situations des
d production vue dans la quatriéme empéche de croiser conditions et situations avec
q de production pour déterminer dans chaque cas un itinéraire technique approprié. :
En revagche, la connaissance du ilieu et I'ingéniosité pour mettre au point des techniques ;
laissent penser que le paysan malgache est tout a fait capable de développer des

7 une prtie sers toujours réservée gux productions traditionnelles
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di
:

il se trogve mais plutdt une exploitation de la diversité. Les actions de développement ne
doivent donc pas viser une standardisation des pratiques mais une compréhension de la
diversité Jun appui & |'utilisation de feﬂe diversité et par la mise a disposition d'opportunités
dans Iesoifeﬁes le paysan pourra choisir celle qui correspond le mieux 2 la structure de son

|
] 322
techniqu‘r adaptées. Le paysan ne cherche pas une homogénéisation du milieu dans lequel
i exploitatibn, & ses objectifs et a sa ftmtégie.

bentions pour améliorer la maitrise de 1'eau dans des domaines inaccessibles a des
paysans folés ou 2 des petits groupes sont nécessaires pour améliorer cette gestion de la
fertilité: godification importante dans une prise sur une riviére, réfection d’un ouvrage d’art
u, rectification ou alibrage d’un drain, déroctage d’'un seuil ne sont
nt pas a leur portée et peuvent diminuer considérablement les risques. Il semble
nécessaire d’éviter, lors de ces travaux, des modifications trop importantes dans
du réseau si elle n’apporte pas une grande amélioration de l'irrigation et du
ur I"immense majorité des usagers. Les travaux de réhabilitation conduits jusqu'a
montré leurs limites: p):évision trop optimistes des bureaux d’étude, pesanteur
ive, prise en compte trop sommaires des souhaits des usagers et des contraintes
es, modifications trop importantes des systémes de gestion ont empéché, au milieu
s réussites, un succés global de I'opération.

itation "douce” associant mieux administration locale et usagers, utilisant plus les
locales, modifiant moi i les pratiques en replacant la gestion de I'eau dans une
historique, reliant d’avantage les aspects techniques aux conditions sociales
une amélioration beaucoup plus significative de la maitrise de 'eau et de la
et atténuerait les risques de mauvaises productions. Les paysans ne considéreraient
e un pari insensé la pratique de la rizipisciculture ou le drainage des riziéres
saison séche pour réoxyder le profil.

H
§

Mais amgliorer la maitrise de 1’eaujest loin d'étre suffisant. Il est en outre beaucoup plus
importang d’assurer

- lejérédit™® pour la mise en p}ace d’une production animale ou végétale,

- I'gpprovisionnement en intrants

- etjla commercialisation 4 deg prix raisonnables®!
que de reghercher la mise au point|de techniques adaptées seulement & un environnement
particulmqui ne sera jamais observé sur le terrain.

L’obtentiph de données justes et coliérentes®™ représente une des grandes difficultés dans la
promotiogide certains systémes ou de certaines productions. Travail de recherche ou travail
de dévelgppement, il n’en faut pas moins compiler les données, assurer la collecte de
nouvelles) informations pour comprerdre le changement. Le Vakinankaratra et le Nord
Betsileo spi prétent trés bien au réle &’“observatoire du changement" pour apprécier en temps
réel les irhpacts de nouvelles directives politiques ou économiques. Cet observatoire ne doit

ers Communs Villageols semblent unc‘nmme b promoyvoir dans ce sens
assurées notarrenent par 1‘¢mélioruir1n de I'mfrasructure routiére

3 &t entre elles
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Sisin

pas se coin enter d’un recueil des prix des produits et des intrants mais aborder le terrain plus
difficile ¢es pratiques des paysans.

Des copséquences pour la recherche
Beaucoup] | de recherches n’ont pu| étre conduites dans le cadre de I’équipe Recherche

Dévelopgement travaillant sur les Petits Périmétres Irrigués parce que temps, compétences
ou mand§t ne le permettaient pas.

En premL:r lieu, il serait 1rnportant e mettre au point avec les interessés des méthodes pour
’auto-ex )enmentanon paysanne conduisant 3 1'ajustement de formules de fumure adaptées
par chagge unité de production, se ponformant a sa configuration et & sa stratégie. Fumure
t organique, amendements calco-magnésiens seraient ainsi dosés par chaque
pour chaque parcelle & pa"mr de quelques indicateurs®® et de certaines régles. La

mise au foint de ces méthodes demaTde un travail complexe alliant de nombreuses disciplines
qui vont gle I'anthropologie 4 la physaologle végétale. Ces études, débouchant sur un fascicule
mis & dsposition des paysans intéressés, pourraient cependant prendre le relais de

I"impres pnnante quantlte d’ expen emanons agronoquues cherchant a mettre au point des

pas dansfle milieu parce qu’elles ne correspondent pas aux objectifs et aux possibilites du
paysan. B lest nécessaire, en méme temps de mettre en place des démonstrations et de rendre
les intrants nécessaires érun prix accessible.

Des voies de recherche existent aués: pour améliorer les systémes de cultures: systémes a ]
» permanente du sol et meilleure compréhension de la gestion de la matiére §
organiqug! (cf 51 et 52). L'accent sur ces nouvelles direction de recherche pour améliorer la
gestion dg la fertilité ne doit cependant pas entrainer |'arrét des autres formes de recherche
et de déy loppement sur les syste?te de production et sur les systémes de culture. Des
progreés 4dnt nécessaires dans de nqmbreuses directions.

b B R R A

i R

® ginvation de la percelle, nom vernpculaire du sol, végétation naturelle ef adventice, synpibmes de carence
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R,

En 1974, Bonnemaison écrivait a|propos de Tsarahonenana qui comptait 255 personnes
répartieq tr;53 ménages (données 1!967): “Or, dans I'état actuel des choses, il est impossible
que le tv! ir puisse assurer la subsistance de 300 personnes. La moitié de la génération
nouvelle fevra donc s’expatrier. Seule I’émigration peut garantir le maintien de ’équilibre
\ entre la population ef I’espace villageois"*. En 1990, le hameau de Tsarahonenana comptait
f 675 habﬁntsm. Bien sur, beaucoup de ses habitants vivent dans des conditions trés difficiles
| de pauv té. Il 'y 2 cependant eu ung grande ingéniosité dans la mise en valeur du milieu dans

des conditions peu favorables poul? permettre a cette population de survivre. Des décisions
l

politiquqs en faveur de I'amélioration des filiéres, du crédit, des routes et de la maitrise de
“ I'eau depraient permetire i une population encore plus importante (plus de 50 % de la
populatipn de Tsarahonenana a moins de 18 ans) de vivre bien dans ce milieu. L’exemple
j du Rwagda avec des densités nettement supérieures aux Hautes Terres malgaches montrent
qu’il n'dxiste pas de seuil infranchissable mais que I'on peut compter sur la connaissance du
milieu ef |les capacités d'adaptation pour metire au point des systémes viables prenant en 1

compte fes risques.
é
|

ison. 1976 p &6

Recerpement RD PPI 1990

EE
3
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Coordonnées (longltude et latitude) pluvlométrie moyenne mensuelle of annuelle des stadons climatologiques étudises (Raunet, 1981 Oldemsn, {990 Someah)

rﬂ)EN LAt LONGE | ALTE JAN FEV MAR AVR MAl JUN L AOU SEP oCT NOV DEC T TOTAL
Belals i9.86 46.85 1402 316 247 248 4 30 12 14 &} 2z 72 154 20 1467
Ambatalampy 19.36 0,43 1555 m 21 09 82 4 Te 22 2 23 & ] hoi] 1625
Anunifocsy 19,65 42,33 1560 27 157 182 8 14 1% 2% n 36 4 125 303 1261
Ambobimandrode 19,52 47,43 1600 00 151 180 4 12 15 27 n k) ¥ 128 312 1260
Soanawdraringy 19,90 47,38 1800 300 160 182 40 18 28 k]| 30 4@ 43 28 18 1304
- Munjok stenpo- - —|— 19,36 4.3 1806 262 322 336 106 $5 28 kg « 40 964 244 3% 2005~
Antsampandrano 19.62 47.09 1844 298 284 z72 92 34 22 25 P n 2 196 366 1689
Ambora 2.53 4723 1245 Ji4 239 242 79 R 26 26 0 38 57 183 303 1554
Batetville 19.02 46,45 940 231 2480 34 74 7 4 & 4 1 44 87 19 1247
Mindangrering 19.02 47,45 1325 A2 2] 239 47 13 & 7 15 37 140 282 1304
Mantasas i9.02 47,83 14K 20 43 240 83 M 33 18 Lt 13 53 lad 300 1520
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Fibasinan 19,07 a7 100 n n 232 40 16 19 18 17 i © 160 269 1381
Soaviundriung 19,12 48,75 1575 450 % 27 88 2 12 is 10 26 75 191 408 1950
Behenjy 12.20 47,50 1421 75 2113 238 47 17 7 1] ] 1% 59 168 269 1348
Andrunysing 18,20 41,60 1350 267 212 247 42 12 ? 10 8 13 4“4 169 20 1298
Ambohinisdaos 19.2 4.3 1525 2 232 224 4 2 16 % 17 11 49 128 253 107 |
Faauibo 19,40 44,95 175 kE] 137 31 W9 1z 13 19 14 24 102 195 152 1913
Nunokely 19,52 42,03 2020 151 20 2 44 28 13 16 13 W 92 182 293 1674
Misndrivene 14,33 45,50 7 12 2356 219 4 4 6 2 8 15 52 134 217 1309
Mandoto 19.5¢6 4628 915 30 289 56 68 16 6 8 ? 11 2 155 290 1539
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tableau 41.1 rotdtions sur rizére selon les périmétres

e
Ambohibary | Manandona | landmts | Vimanimony Soavina ()
ay

Riz sang contre sai 64% 73% 88% 9 % 50 %

Riz pormme de terre 20% 16.5% 4.5% 0% 0%

l

: 15.3% 10.5% 7% I % 10% 0

autres rotagon

! |
Tableau 42.4 VaJ'l;.nbﬂité des surfaces en riziére irriguée par personne dans trois échantillons

i S ‘ o
] APS 4 PPI APS 9 PP1 Suivi évaluation ODR
| 775 exploitations | 730 exploitations 970 exploitations !
il Moyenne 8.53 , 11.83 9.97
| écart type 8.92 12.7 9.68
coefficient dp 104 % 107 % 98 %
variation
; - '
ableau 42.5 Valinbilité des surfaces en riziére par exploitation dans trois échantillons
APS 4 PPI APS 9 PPI Suivi evaluation ODR
| 775 exploitations 730 exploitations 970 exploitations
| Moyenne 45.06 66.92 67.36 '
écart type 41.8 92.22 53.94
coefficient di 93 % 137 % 80 %
variation

ableau 42.6 Vafiabiliié de la proportion tanety sur riziére par exploitation dans treis échantillons

i

APS 4 PP1 APS 9 PPI Suivi évaluation ODR
775 exploitations | 730 exploitations 970 exploitations

écart type 6.91 2.3 0.96
coefficient d¢ % 98 % 91 %

L chef de 2one Scavina

Moyenne 2.61 2.35 1.06 1
: Lexlemau de Ia double rizicuhure ]
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ableau 43.1 Ev |ution du nombre de bovin par personne entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement national
ricole (1984-19 f) et suivi évaluation ODR 1690 Rasoloarimalala (1991) ¢t Ranarosoa (1991)

ICIIRVA Anjﬂ 6 s i troa An 1 s ir s b e

FVP Fadr Amibs HT Alof. Tot. Far | Alf | Abe | HT Buf Tot,
73-74 0.21 | 0.68 0.48 1.78 0.66 0.44 | 0.13 | 032 | 0.26 | 0.7 0.36
8485 0.21 ; 0.3 0.26 0.76 0.35 042 | 032 | 033 | 034 | 0.49 0.38
1990 0.31 0.70 0.57 0.38 | 0.36 | 0.25 | 0.32 | 0.46 0.37

ableau 43.2 Evojution du nombre de ménages possédant des bovins entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement
tional Agricole []984-1985) et suivi évaluation ODR 1990 Rasoloarimalala (1991) et Ranarosoa (1991)

CIRVA A mbilo si ira An t s ir a b e

Fvp Fndr Asnibs HT Atof. Tot. Far Anf Abe HT Bif Tot.
73-74 4} * 35 49 64 51 60 52 48 51 50 51

84-85 45 46 46 55 51 61 64 58 61 62 61

1950 58 65 i62 74 65 52 61 68 64

ableau 43.3 Evol$tion du nombre de charrette pour 100 personnes entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement

tional Agricole p{ sulvi évaluation ODR 1990 Rasoloarimalala (1991) et Ranarosoa (1991)

CIRY Ambjlosl tra ! An t s for a b e

A -

Fvp Frdr Ambs HT Atof. "I‘ot. Far Atif Abe HT Bef Tot.
7374 ; . , 1 A 4 4 4 4 2 3
84-85 1 i i 3 1 5 5 4 5 3 4
1990 f 7 6 3 5 4 5

ableau 43.4 Evol llon du nombre de charrue pour 100 personnes entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement national
ricole et suivi ¢valuation ODR 1990 Rasoloarimalala (1991) et Ranarosoa (1991)

CIRV Ambjilo sl tra An t s 1r 2 b e

A

FVP Pndr Ambs | HT Atof. Tot. Far | AGf | Abe | HT | BY Tol.
7374 1 1 1 2 2 2 1 1 1 4 2
84-85 1 1 1 6 2 3 3 2 3 11 5
1990 , 6 4 4 4 12 7
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fableau 43.5 Evdlution du nombre de herses polir 100 personnes entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement nation
icole et suivi pvaluation ODR 1990 Rasoloarimalala (1991) et Ranarosoa (1991)

s
CIRV Amb osi tra An t s ir a2 b [
A
 FVP Fndr | | Ambs | HT Atof. Tot. Far | A6f | Abe | HT | Btf Tot.
! 7374 || 2 11 1 2 1 8 5 4 5 5 5
8485 | 2 2 2 3 2 8 5 4 5 7 6
| 1990 ' L 8 9 5 7 10 8

ableau 43.6 nofibre de boeufs dressés par exploitation:
|

source/nb boeufs é I 2 3 4 ou plus
par exp.
Sulvi ODR 54 3 30 3 10
APS 4 PP1 73 3 22 i 2
APS 9 PPI 63 3 } 26 2 6

e

ableau 43.7 norabre de porcins et de trule pa# exploftation (% des exploitations)

nombre de porcs 0 1 2 3 4 et plus
porcs suivi dDR 70 20 7 2 1
pores APS 41PPI 52 24.5 11 3.5

pores APS 91PPI 58 24 12 2.5 4
truie APS 4 Pl 80 16?.5 2.5 1

truie APS 9 BPI 88 9 2 1

/ableau 43.8 EVUJPﬂon du nombre de porcin par personne entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement natio
\gricole et suivi dyaluation ODR 1990 Rasoloarimalsala (1991) et Ranarosoa (1991)

CIRV Ambl o8l 1P 8 ' AR t 8§ ir a b e

27\ ]

FVP Fnar ATEbs HT Atof. Tot. Far ABS Abc HT Bir Tot.
73.74 0.07 6.27 0.18 0.16 0.17 0.71 | - 0.22 | 0.35 0.23 0.32
B4-83 0.11 0.17 0.16 6.14 0.13 006 | 0,18 | 0,10 | 0.13 0.21 0.18
1996 0.17" 0.19 0.16 0.06 | 016 | 0.21 0.16 | 0.21 0.18
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VI

E

i

ableau 43.9 EvTﬁdon du nombre de ménage élevant des porcins entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement natlo
ricole et suivi fyaluation ODR 1990 Rasoloatimalala (1991) et Ranarosoa (1991)

: .
CIRV Amb ol tra ‘ An t s ir a b e
A . ]
e o &
Fvp Fdr Arabs HT Ataf. Tot. Far Adf Abe HT Bef Tot.
73-74 21 32 27 27 27 35 45 27 33 i3 KH]
| 84-85 39 43 41 46 42 e 51 32 18 47 41
1998 45 48 46 35 57 48 48 3 45
E Qg_ T v

ableau 43,10 Er:lution du nombre de volailles par personne entre les enquétes rizicoles 1973-1974, Recensement nation
ricole et suivl fvaluation ODR 1990 Rasoloarimalala (1991) et Ranarosoa (1991)

CIRVA Ambll oo s} te s An U ir a b e
FVP Frdr Ambs HT Atof. Tot. Far Anf Abe HT Bef Tot.
17374 .94 1.63 1.76 2.65 1.88 1.87 | 2.74 2.44 2.47 2.01 2.37

- B4-85 2.28 291 2.61 2.17 2.54 2.37 L 1.48 1.77 1.85 1.7¢

1990 1.78 1.46 1.74 1.61 1.91 1.56 1.69 1.91 1.77
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VI

NALYSE FACTDRIELLE DES COMPOSANTES PRINCIPALES

e . s v o o o o o o

e s s o o o o o ol o she e e 2 o e

SUTVI DES TRANSACTIONS AU NIVEAU DE FERMES

FICHIERS UTILLIS
OCKAGE DES F.

SUPPLEMENT

LES POIDS DES C

{ LES VALEURS P

E REFERENCE R-D/PPI-ODR

: DONNEES  : fus00l.gs¢ RESULTATS ; bill.RES

CTEURS : INDIVIDUS PRINCIPA[}X bill.InD  VARIABLES PRINCIPALES :bill.var 47 INDIVIDUS DONT 0
25 VARIABLES DONT 0 SUPP AIRES 5 FACTEURS RETENUS

erNNI-S SONT MULTIPLIES PAR {20 ® .3 LES VALEURS DU TABLEAU SONT MULTIPLIEES PAR 10 % .3
QPRES VAL(I)=  4.71970 :

INUM UTER ! VAL

PROPRE ! POURCENT! CUMUL !¥f. HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE

P10 0! 4.7197%
L2t 1) 350147
131 1! 2.68757

1 18.879 1 18.879 %! . rea !
! 14.006! 32.885 13! : . :
b 10.750 ¢ 43.635 !9

Fableau 44.1 Cort,ributions des variables et corréllations avec les axes

& S o *

1J1 QLT PB D INR! 14F
. J

COR CTRY

28F COR CTRY 34F
=

TIRPRY! 625 121 401 -616 379 8041 317 100 297 -321 103 38¢ recette en riz et paddy ler trimestre
2IRPR2] 610 121 401 -583 340 721 313 88 28! -301 91 344 v rowomow 2¢ v
3IRPRAL 702 1 40! -703 4%4 105! 214 46 13} -355 126 471 " o w v 3é "
4IRPRAY 762 1 401 -7206 499 106! 350 123 351 -370 137 514 “ worowoow 43 "
51PVRIL 766 1 40! -493 243 511 -887 345 99! 14 o 0! * ¥ prod vgtx  ler
61PVR2! 783 1 401 -180 32 7! -613 376 107¢ -204 42 169 v oo " 2& "
TIPYR3! 414 1 40! -328 108 23! -257 66 19t 155 24 9] v o " 3& "
BIPVRA! 625 1 AD! -163 27 6! 594 353 1077 -317 100 371 " oo " 48 "
GITRRY! 791 1 401 =179 32 7! 243 159 17Y 672 452 168! v *  travatl ler "
101TRR2! 755 1 401 -255 65 14! 52 3 1y 708 S01 186! " " " 28 "
111TRR3! 184 1 40! 32 1 ot -20 0 0t 378 143 53! " " " 32 "
12YTRR41 513 1 401 .52 3 11 365 133 381 380 145 541 v ¥ » 4e "
131BTR | 702 1 401 27 1 O -685 #69 1341 -89 g8 3l » Y blé triticale
T41ANR | 885 1 401 =387 150 321 -211 44 131 299 B9 331 » ¥ antmaux

151PAR | 549 1 40! 86 7 2! 574 éED 941 -210 43 161 i " produits animaux
16IRPD 1 536 1 apl -807 257 541 26 3 01 266 71 261 dépense " riz et paddy
171PVD b 714 1 40t -420 176 37! -282 B4 18! 161 26 10! " " produits wvégétaux
IBIAND !} 882 1 40! -680 463 98! 264 70 201 -3 1 0l " " " animaux
19VINTDY 612 1 40! -273 75 161 -B45 416 1191 323 104 39| " " intrants

201INVDY 669 3 40! 680 462 981 347 120 34t -58 3 " " {nvestissement (matériel, foncier)
21ICRERY 89 1 40! -105 11 20 223 50 14! =132 18 71 recette crédit

22'CRED?Y 108 1 40f 133 18 4% -188 25 71 -113 13 5! dépense crédit

23!TRO 1 633 1 401 -666 484 041 -381 145 421 -147 22 8! dépense travail

24 1AUTRY 618 51 40! -227 52 114 1 10 0! 550 303 113! recette autres

251AUTDY 786 j1 40) -618 381 81 -255 65 19! 351 123 46! dépenses autres

i e 3B s e o o0 B o s e s e  J * . - .

! f 10001 10001 10001 10001
¥ * - ™ e
- e
Axe 1 Axe 2 Axo 3
rec. riz paddy rec. pr.vox|blé tr. orge pr. Recettes traval) et autres
anx recettes

dép. anx. invest

4 travail dépenses {ntrants
s e
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Tableau 52.1 Rypartition de la main d’oeuvre familiale et de la main d’ocuvre salariée en fonction des zones de développeme
de I'ODR (enqyéte 1987-1988) en % des riziéres

i1 i2 i3 14 15 16 21 22 23 24 28 26 2?7 28
1ans 2pport 75 23 28 86 | 92 | 56 64 94 41 49 95 43 74 | 86 &7
l Main d oeuvre 5 &5 46 9 1 16 2 4 52 28 3 54 22 7 24
familiale
Main d'seuvre 20 12 26 5 1 28 12 3 7 23 3 3 4 7 10
aric

Tableau 52.2 L4s types de transport de fumier par zone de développement {enquéte 1987-1988) en % de riziéres

i ARG

iz 13 14 13 16 21 22 23 24 25 26 27 28

23 | 27 | 86 | 92 56 &6 94 28 48 95 74 86 65
61 71 9 8 38 23 4 38 b 1 10 3 21
16 2 5 ] ] 10 3 KX] 4z 5 15 1 14

1
1
[
1
%
|
|
|

}leshoncsde L] 3 16 se wouvent dans la CIRVA d'Ambosiira, celles de 21 & 28 dans celle d'Antsirabe.
1 itra sud, 12 Fandriana Nord, 13 Fandrians Sud, 14 Soavina. 15 Ambstofmandrahna. 16 Ambositra Nord:
21 Antsir| e Sud, 22 Betalo Est, 23 Faratsiho, 24 Astanifoisy Sud, 25 Betafo Ouest, 26 Antanifotsy Nord, 27 Aatsirabe Nard, 28 Antsirabe
Centre. of karte des zone de développement 1




