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Introduction

L'African Highland Initiative (AHI) offre aux pays participants un cadre de collaboration entre
les différents groupes intervenant dans la gestion des ressources naturelles. L'Atelier que nous tenons
est le démarrage de cette collaboration puisque nous représentons ict

- Les Développeurs - Vulgarisateurs ;
- Les Développeurs - Chercheurs ;

- Les Développeurs - Scientifiques ;

- Les Développeurs - Décideurs.

Nous aurions aimé aussi avoir parmi nous ie cinquiéme groupe, de loin le plus important mais qu,
pour des raisons dlorganisation, n'a pas pu éte contacté. Ce sont les Développeurs -
Agriculteurs.

Les ressources naturelles représentent pour nous tous la base ce toutes les activités de production
agricole. En queique sorte, c'est ce que traduit l'adage : * Ny hazo no vanon-ko lakana, ny tany
naniriany no isara" . Cependant, la notion de "ressourcus naturelles" doit étre introduite
progressivement Jans la mentalité et les réflexes de tout un chacun, v compris les paysans.

Au début de cet atelier, nous voulons introdwre ce reflexe en proposant une traduction du terme
"ressources natureiles” en langue malgache :

ZAVABOARY FOTO-PIHARIANA

Nos actvités de production ne sont autres que des actes visant 4 transformer les "ressources
naturelles” (ncn consommables directement) en nowritures et en valeurs commercialisables (biens de
consommation). La traduction proposée cherche a poser cette base existentielle de Ihumanité.

Les différentes ressources auront ainsi des significations précises :

Reassources naturelles : Zavaboary foto-pihariana
Ressources en sols : Tany foto-pihariana
Ressources en eau : Rano foto-pihariana
Ressources végétales : Zavamaniry foto-pihariana
Ressources animales : Biby foto-pihariana
Ressources miniéres : Vato foto-pihariana

11 reste a réeliement transformer durablement ces ressources en vértables richesses pour le bien de la
nation et de chaque individu.

Jean Louis Rakotomanana




AFRICAN HIGHLAND INITTIATIVE

Bilan des recherches et des actions

DIAGNOSTIC
DES RESSOURCES NATURELLES

SUR LES HAUTES TERRES DE MADAGASCAR

Texte de Jean Louis RAKOTOMANANA




DIAGNOSTIC
e ‘
DES RESSOURCES NATURELLES
” SUR LES HAUTES TERRES DE MADAGASCAR
3 ~ 1-Délimitation des Hautes Terres.

B . La carte qui délimite les zones daltitude supérieure 38 1000m permet de distinguer trois blocs : au
-~ nord, le massif de Tsaratanana, au centre, les Hautes Terres centrales et au sud, le massif de [Tvakoany.
: ~ Cette région couyre I'50 000 km? et abrite une population totale de 5 millions dhabitants.

Q Pour tenwr compte du critére densité de
! : Althuds DegoSwaez | Population,  ce  mapport  conceme
n , cem essentiellement les Hautes Terres centrales.
. >0, . Le massif de Tsaratanana se trouve e¢n
' ]+ ETR da 300 4 1000 ™ ‘région montagneuse et isolée et porte une
- : [ de 200 § 500 m couverture forestiere qui doit faire I'objet
" (3 <200m de protection. Le troisiéme bloc se trouve
’ en zone semi-aride et la population sl
- - - | consacre surtout al ‘élevage bovin. On lui
®” " | réservera un paragraphe particulier.
t . Tamaztave .
- - 1 A 7 Voici quelques données générales touchant
Antsirabe
® Mo'm':'_. : " FQ ) les Hautes Terres centrales:
— fi2 N Superficie = 100 000 km?
7 \\ s - Population totale = 4 5060 000
Tisdesr| "
— A\ | Densité de population = de 20 4 250
® T , . Population agricole = 65 %
. ‘
- 2- Zonation des Hautes Terres,

Le climagramme pluviothermique d’Emberger (1) permet de distinguer sept unités homogénes en
_ . tenant compte de Ihumidité du milieu et des rigueurs de la saison froide. En transposant ces dormées
3 -sur 1a Carte, on trouve neuf zones caractéristiques (Tableau 1) - sont dommées successivement, le

substrat géologique, le relief dominant, le climat de la saison de pluies, le climat de la saison fraiche,
les principales cultures et les types d'élevage.
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Tableau 1 : Zonation des Hautes Terres de Madagascar.

Frange Nord Ouest
Socle cnstallin 1

Plateaux centraux
Sacle cristaliin

Bordure orientale
Socle cristallin

Riz - manioc - mais
Boeufs

Riz - manioc - légumineuses
Boeufs

Relief mixte Relief arrondi, multiface Relief accidenté
Humide Humide Humide
Subhumide tempére Subhumide et {rais Humide et frais
Riz - manioc Riz et maraichage Riz - [égumineuses - manioc
Bovin et porcin Petit élevage et boeuts de trait | Bovin et porcin

Massif de I’ Ankaratra Plaine d' Antsirabe Bordure orientale
Volcanique Volcanisme ancien Socle cristallin
Relief accidenté Plaine et collines arrondies Relief de collines et plateaux
Humide Humide Humide
Humide et froid Subhumide et froid Subhuride et frais
Mais - pomme de terre - Riz - mais - pomme de terre Riz - mais - fruitiers
haricot Boeufs de trait et laitier Boeufs de trait et porcin

Frange Sud et Ouest Plateaux centraux Bordure orientale

Socle cristallin Socle cristallin Socle cristallin
Relief de collines et glacis | Reliefs de collines disséquées | Reliefs de colline et montagnes
Subhumide Humide * | Humide
Semi-aride et tempéré Subhumide et frais Humide et frais

Riz - patate douce

- Sont donnés successivement = le substrat géologique, le relief dominant, le climat de la saison de
pluies, le climat de la saison fraiche, les principales cultures et les types d'élévage.

3- Utilisation du sol.

Le tableau 2 résume l'utilisation des sols des Hautes Terres.

Tableau 2 : Utilisation des sols sur les Hautes Terres de Madagascar.

Zone Imerina Vakinankaratra Betsileo
Fivondronanaa Manjakandriana | Soavinandriana ‘Ambohimahasos ;
taux moyen Artvonunamo | Ambatofinandrahana
d'utilisation des  [Ankazobe Manandriana
isols (SAU2 =
50%0)

Fivondronana a  |Andramasina ; Faratsiho ;, Betafo ; Fandriana ; Ambositra
fort taux lAntananarivo 102 et Antsirabe Iet I Fianarantsoa I et II ;
d'utilisation des 1103 ; Ambohidratrimo ‘Ambalavac

sols (SAU2 >

100%)

SAU 2 : Raport surface sgricole urilisée / surface agricole totale.

“"Les zones ou .a SAU2 (1) dépasse 50% sont concentrées sur les Hautes Terres Centrales... Elles
correspondent grossiérement aux zones de forte densité démographique ol la micro-parcellisation est
la régle. L'espace est saturé(2)."
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Ces considérations d'ordre général ne doivent a3 fare oublier I'existence de vanabilité interne. Les
potentialités des Tanety dans la CIRVA pilc:e J Antananarive par exemple ont été estimée comme suit

3):

Zonzs G: vulgarisation 4 potentialités rortes : Ankazobe, Amvatomanoina, Anjozorobe |

Zones dz vulgansation a potentialités moyennes . Miarnanvo, Arivonimamo, Ankazondandy,
Avaradrano. Atsimondrano, Andramasina, Scavinandriaria, Ambatolampy ;

Zongss de vulgarisation & potentialités razbles © Ambohidratrimo, Imerintsiatosika.

Dans les Hautes Terres de Fianarantsoa ou la surfacs agricole utile est exigiie, les paysans ont établi
des riziéres en terrasses profitant des ressources hydrauliques fournies par les montagnes.

4- Modifications a long terme.

Les tableaux suivents illustrent ['évolution sur les Hautes Terres(3).

Tableau 5 : Evoiution de quelques ressources vbservées dans un terroir des Hautes Terres.

Observations en 1950- en 1980 en 2010

Pluies Abondantes et réguliéresiirragulieres ?
" |Arbustive dense L

Végétation stenape nue a 50%
Cueillette Champ:gnern, bois Goyavier tout est approprié
Terre riche et fertile . dégradée blus dégradée
Raviére anente &tiage et inondation assechég
Population 1 500 000 3 060 000 7 000 000
Bétail 1 boeuf / habitant 1/ famille

Tableau 4 : Echelles de variation des ressour ces nuturelles.

Elément; | Evolution normmie | Evolution Correction
2 i accélerée
Sols Plusieurs millénaires " Compactica :3a5 | Compaction: 10420
pour former un sol ! ans ans
forestier + Acidification : 24 4 | Acidification :
! ans Permanente
Cycle hydroicgicue | Modifications & I'cheiiz | 5 ans 20 ans
! du siécle §
Végétation t Modifications a I'échelis | Saisonnier > 100 ans
du siecle '

Trois aspects marcuent les transformations protundes observées sur les Hautes Terres -

* La population (nombre, activités de basa ¢t instruction);
* L'urbanisation |
* La dégradation avancée des resscurces naturelles.

L'environnement social est en pleine mutation. On peut dire que la société subit actuellement une
phase de déstabiiisation importante (organisaticn, stratégie de développement, valeurs culturelles).
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L'environnement économique est le cadre de changements profonds. Le passage de l'économie de

subsistance & l'économie de marché est source de préoccupations majeures.-L'ajustement structurel du
paysan mettra encore du temps a se réaliser.

L'environnement naturel subit aussi des changements brutaux qui ne sont que les conséquences des
méfaits de 'homme. Les sols sont de plus en plus acides, le climat moins généreux, les végétaux plus
récalcitrants. [l semble que la nature ait appris a désobeir a 'homme.

Le seuil de non-retour est-il atteint ?

5- Etat des ressources.

Le sol.

L'érosion est le résultat final visible d'une évolution régressive qui s'est déroulée déja pendant
plusieurs années mals passée inapergue. Des actions cachées, lentes se sont déroulées jusqu'a ce qu'il
y ait manifestation extérieure de la dégradation appelée érosion. Erosion doit alors étre interprétée
dans ses différentes dimensions : physique, chimique, biologique et hydrologique. On pourrait
d'ailleurs étendre le concept 4 I'érosion économique qui conduit 4 la pauvreté. Le schéma suivant tente
d'illustrer les relations et constitue I'arbre 3 probiémes de l'érosion.

Baisse de
Productivite
Baisse de la Acidification Rétention
~ qualité du sol du sol faible en ean
- Perte de Non restitution Mangue de
terre arable “esn‘;{gz‘ﬁg"“_s matiéres organiques
COMPACTION DESTRUCTURATION
DESACTIVATION ‘ RUPTURE DU CYCLE
DES SYSTEMES DE LA MATIERE
RACINAIRES ORGANIQUE
DESTRUCTION
DU COUVERT VEGETAL
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La dégradatior. du sol induit un certain nombre dimpacts. La mauvaise productivité des sols peut
entrainer deux :vpes de conséquences. Pour ratraper Iinsuffisance alimentaire, le paysan étend les
surfaces cultivées et accroit l'instabilité écologique du systéme ; il peut aussi décider de donner plus
d'importance 2 ia recherche de revenus mais face a4 un flux monétaire insolvable, c'est le crash
économique (4). Dans un cas comme dans Yautre, on aboutit & une dégradation plus prononcée.

Les ressources végétales.

Les ressources vegetales concernent trois groupes de vegetation : les foréts, les paturages et les plantes

culnvees La vegctanon constitue le premier rempart contre 1'érosion mais ce rempart est inopérant
méme dans les surfaces boisées. »

Les Hautes Terres connaissent une crise du bois (5) dans plusieurs localités, surtout dans les
agglomérations rurales. La couverture forestiére =st trés faible : 3% pour la province d'Antananarivo et
environ 12% pour la partie concemnée du Fantany de Fianarantsoa. L'eucalyptus omniprésent le long
des axes routiers se fait rare 4 quelques kilométres des routes.

La diffusion de l'e .lcalyptus a donné naissance a diverses professions : scieurs de Jong, chaibonniers

charpentiers et menuisiers, etc. La corvée quotidienne du bois de chauffe est réalisée mdlffcremment
par les hommes. les femmes ou les enfants.

1y a également une crise fourragére (6) surtout pendant les mois de juillet, aofit, septembre et octobre.
La disponibilité fourragére atteint seulement 40% des besoins dzs animaux. C'est cependant la période
de pleine activite de preparation des. champs.

Le boeuf est un iément essentiel de l'exploitation et un facteur important (mets stirement pas le seul)
de dégradation écologique. L'importance du boeut se retrouve a Jdifférents niveaux

- culture! © sacrifices, cérémonies, retraite misotro ronono,

- économique : épargne, production de lait, etc.

- agronomique ; fumier, traction animale;

- social - prestige, symbole de réussite (voninahitry ny anarandray),

- écologique - .briilis des tanety.

Les Hautes Terres se caractérisent par une deﬁfité bovine variant de 0,2 a 4 tétes par habitant (7).
L'alimentation es: parfois complétée par un systé me de "cut and carry” en provenance des diguettes des
riziéres ou par du manioc (cas de plus en plus rare).(8)

Signalons que le fumier est considéré comme vt amendement 1rremplagable dans les districts comme
Fandriana et d' Antanifotsy aux sols naturellement infertiles,

Les plantes cuitivees sont trés variées. Fait remarquable, le fumier Jisponible est destiné en priorité au
rz, puis aux cuitures commercialisables. Les cultures secondeires de subsistance regoivent peu de
fertilisant (manuoc, patate douce).(9)

Les feux de brousse constituent assurément la perturbation la plus importante des ressources

végétales. L rappc;t national sur I'snvironnemen: et le développement (10) donne 'indication suivante
sur les feux de “rousse :

ce sent 1ne forme de contestation politique relevant également de la pvromanie. Ces
phénoméres sont accrus par la pression démographique et les besoins de lindustrie

alimentaive. Cette contestation politique est en faii le véritable amplificateur du
phénomene plus que les besoins en pdturage.

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar




B

[ TEe | Tl T T | T @

7

11 semble nécessaire de compléter ce jugement car la pratique des feux a survécu les siécles, les
régimes et les générations. En tout cas, 1l est important de poser la question : et si ces feux étaient une
activité & objectif économique (11) 7 Considérons en effet les impacts des feux ; il y a

- le feu fertilisant : les cendres ;

- le feu sarclage : élimination des graines de mauvaises herbes ;

- le feu pesticide : mort d'insectes, des larves et des ceufs ;

- le feu imrigant : accroissement des ruissellements

- le feu fourrage : relance des repousses.

Ces considérations ne minimisent en rien le fait que les feux non controlés sont condamnables (12)

mais visent uniquement & élargir le champ de réflexion pour éviter de porter un faux jugement sur un
acte d'envergure nationale.

Les ressources cau.

La dénomination malgache des saisons et la typologie des compartiments de bas-fonds / riziéres (13).
reflétent une connaissance profonde du cycle de 'eau; Horaka (de '2au en permanence) - vody tany (

facilement irmgables) -aty tany (urigables en demier) et sakamaina (en attente des pluies et des
ruissellements).

La non satisfaction au moment voulu des besoins en eau des cultures entraine des perturbations du
calendrier cultural. Beaucoup de riziéres repiquées en aofit et septembre se trouvent 2 sec au mois
d'octobre. Et l'on ne connait pas |'impact sur la production.

Quelques informations génerales sur I'eau semblent nécessaire. La nappe phréatique oscille: pendant
l'année. Le niveau le plus élevé est observé a la fin du mois de mars (fin du cycle cultural). La nappe
est au point le plus bas en octobre (début du calendrier cultural). La fluctuation de la surface de la
nappe est de 1,50m et fait intervenir environ 10% de la pluviométrie (14).

Jary, Fév Mars Awvrl Ma ° Jun Juil Aofit Sep Oct Nov Déc
Nappe - ...-- Max baisse Niveau
Riziére - . - - - Min - Niveau 0
Deébit Max Max - - - Nul Reprend -
L'eau de nappe n'est pleinement utilisable qu'a partir du mois de janvier.Pour ne pas subir un retard
cultural, les paysans ont recours a l'eau de ruissellement et donc au brillis. L'autre altemative valable
serait de disposer de stock d'eau dans des réservoirs.

La dégradation des ressources en eau peut s'expliquer en l'attribuant soit dune perturbation soit 4 un
stress.

Stress : Mauvaise infiltration ;
Mauvaise Rétention en eau du sol ;
Distribution de I'eau d'irmigation
Absence de retenue d'eau.

Perturbation : ~ Asséchement climatique;
Inondations lors du passage des cyclones;
Trous pluviométriques.

D'autres éléments importants de la ressource eau concemnent l'eau domestique, (parfois en situation
dramatique dans certains villages car non potable), I'adduction d'eau (il n'y a qu'un faible pourcentage
de villages qui sont approvisionnés).

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar




6- Les vecteurs de changement.
Nous aimerions présenter l'exemple d'un village d'Antsirabe pour illustrer ce point.

Antanetikisoa occupe un terroir situé a l'extrémité nord de la plaine d'’Ambohibary Sambaina. L'action
de développement encadrée par ITREDEC a commencé par une préparation psychologique : Bien-étre
et développement, ressources naturelles et Dieu créateur sont intimement liés.

Le systéme de nziculture intensive (SRI) a été vulgarnisé en tant que technique et comme élément de
démystification de la nature. Le compostage familial a été proné pour l'entretien de la fertilité des
riziéres et des cultures maraichéres.

L'spplication de ces techniques a entrainé d'abord le curage volontaire des canaux d'irrigation (au lieu
de la corvée villageoise) pour obtenir la biomasse & composter. Puis c'était l'accord de mise en défens

des tanety. Puis l'adduction d'eau pour arroser le compost. Puis 1a pharmacie communautaire pour
mieux entretenir le santé des habitants du village. Puis...

Les Hautes Terres disposent d'atouts qu'il umporte de valoriser :
- Infrastmcture routiére

- Les marchés des villages et des grandes villes

- Les services dappui & la gestion des ressources (OG, ONG, Eglises, Projets de
développement)

- La tenure fonciére la plus développée du pays
. - La qualité de la main d'oeuvre.

Les propositions devraient cependant cadrer avec les stratégies locales de développement et permettre
un choix de techniques abordables dans chaque situation.

.'Tabl'em) 5 :Indications sur les différents types d'agriculture possibles.

Type Orientation Orientation Orientation
d'agriculture de marché intermédiaire de subsistance
Infrastructure de Possibilités d'échange de  [Zones enclavées
1 commurnication produits et sécurité des Paysans pauvres
Conditions Marché organisé (Appro et gchanges Subsistance et petits
~ idébouchés) revenus
Credit

Rendements de 1z terre \Valonsation de la main
[Valorisation du capital 'Valorisation des ressources d'oeuvre

Stratégies 'Valonsation des ressources flocales : Aléviation des stress
naturelles Réduction des cofts d culturaux
Adoption de High imput  production Valorisation des

ressources naturelles

Les Hautes Terres du. Sud

La région des Hautes Terres oscupent encore une surface importante dans le sud des pays, depuis Thosy
Jusqu'aux chaines de I'Anosy (Fort-Dauphin), Le contexte y est trés différent : clunat subhumide 4 semi-aride
(moins de 800 mm de pluie et 8 mois de saison seche ; topographie de plateaux et de pénéplaines entrecoupées
de saillies constituées par des roches résistantes ; faible densité de population mais forte densité bovine. L'état des
ressources naturelles critique. Pour une zone ot Peau est le premier facteur limitant des activités agricoles, il n'y a
presque pas d'aménagement hydraulique. La couverture végétale est attaquée annuellement par les feux de
brousse. Les sols qui sont de bonne qualité en général, s'épuisent par I'érosion superficielle.
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INTRODUCTION

Sur les Hautes Terres malgaches 1'¢rosion des sols constitue un facteur de degradation physique et
chimique des sols et de limitation de la production. Sur les versants, zones d’ablation, les sols sont 4 Ia
fois décapés et incisés sous différentes formes. Dans les bas fonds et les plaines alluviales 1l n’est pas rare
de rencontrer des ruptures de digue, des sapements de berges ct de |'ensablement. Ansi, tant sur les

versants que dans les bas-fonds la production agricole subit-clle une diminuticn substenuelle de
rendement.

Ces phénoménes connus et considérés.dés le début du siécle ont fait 'objet de recherche ot d’actions en
vue de connaitre le processus et d’en élaborer les moyens de lutte.

L’érosion des sols ont une double origine sur les Hautes Terres malgaches : les conditions physiques
fragiles et propices a I'érosion sont soumis a4 des activités anthropiques dégradantes. La topographie
accidentée facilite l'ablation et le transport des sols par le russellement diffus et concentre. En effet, le
relief est constitué de collines et échines acérées aux flancs pentus. Cette topographie est taillée dans des
sols ferrallitiques remaniés qui sont aussi du point de vue structure relativement fragiles. Par rapport aux
restes de 1'Tles les sols des Hautes Terre-sont plus érodibles. D’autre part le climat se présente aussi

comme un facteur important de l'érosion des sols. L'agressivité climatique est aussi élévée dans l'cnsemblc
de la région.

La civilisation agricole relativement ancienne des sociétés des Hautes Terres malgaches basée sur la
riziculture a permis le dévéloppement d’un systéme agraire caractéristique : une utilisation intensive des
bas-fonds et des bas de pente et une mise en valeur souvent extensive sur les versants . Ainsi, sur les
versants on observe des pratiques culturales qui vont 3 l'encontre de la conservation des ressources
naturelles : feux de brousses, déboisement excessif. L’extension importante des cultures séches sous la
pression démographique et 1’épuisement des bas-fonds rizicultivables contribuent ainsi a "intensification
de ’érosion des sols.

Ces problémes de gestion des terres sont accentués par les formes d’appropriation des terres ct la faible

responsabilisation ou participation des populations aux actions de conservation et d'aménagement
ratzonncl

HISTORIQUE DE LA RECHERCHE SUR L’EROSION

L'importance de l'érosion sur les Hautes Terres a été déja ressentie par les responsables administratifs et
techniques bien avant les années 50. Cette pnise de conscience est marquée par les différentes mésures
techniques et juridiques adoptées, les différentes activités de recherches. Les actions entreprises
(recherche et actions de dévéloppement) pour lutter contre 1’érosion des sols n’ont cessé d’évoluer : tant
du point de vue des méthodes d’approches que des techniques.adoptées.

Avant les années 60., les actions de conservations des sols sont basées sur la protection des foréts
naturelles et le reboisement des périmeétres dénudés. Ces actions ont été menées sous la concertation du
Service des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols. L'objectif déterminant des actions a été
d’améliorer le bilan hydrique sous une couverture forestiére natureile ou anthropique.

Les recherches proprement dites ont débuté depuis les années 60 avec le concours de la division " lutte
contre l'érosion " du CTFT. Les objectifs des recherches ont été claires :

T T The N Bhat BN R Rl BEN
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- Définir les paramétres de I'érosion et du ruissellement ¢t metire au point des techniques et
pratiques anti-érosives sous divers modes d'utilisation des sols ;

- Evaluer 'intluence des couverts naturels et artificiels dans ces études'comparatives en parcelles
clcmcntmres

- Analyser les effets de successions culturales

- Mesurer; 'érosion maximale en vue de la caractérisation des sols vis-avis de leur sensibilité a
Y'érosion.

Pour mener ces recherches, diverses stations cnt été séléctionnées : Manskazo (Tampoketsa),

* Ambatomainty - (Ambatolampy) Ampamahcrana ( Flanarantsoa) Nanokely (Antsuabc ). et.- Nanisana
. (Anamananvo) L _ _ A

- Le reboxsement aaussi pns une place lmportante durant cettc période.

A partu' de 1985 dans un souci national et international de coordonrier les actions envu'onnementales les
activités de recherche et les actions de développement ont ¢té basées sur une approche intégrée,
multidisciplinaire et participative. On insiste surtout sur la gestion durable des ressources naturelles..

. 'LES ACQUIS DE. LA RECHERCHE ET LES PRINCIPALES ACT IONS

"On pcut d'ores et déja mentionner que ¢ces résultats som: actucllement dlspomblcs dans des ouvrages sous
forme de rapport d'activité ou des actes de colloques. Les résultats sont de trois ordres

Connalssam.e des paramétrés et du promsus de.l’érosion.
. Quantification physique et chimique de I’érosion. :
. Elaboratior: de techniques de conservation des sois et des eaux.

Selon les objectifs mentionnés ci-dessus, il n'a pas été primordial de diffuser les résultats de recherche
Connaissances des parameétres et du processus de I'érosion
. Les expéniences s appuya.tcnt sur l'claboranon de I’cquatlon umvcrscllc dc Wlschmcwr
A - 224 RKLS. ce "
gou A= Pertes en. tcrrc moyennes en tonnes par hectares. 2,24~ Cocffimcnt ocnncttant dutiliser le systéme

métrique pour les pertes en terre. R= Indice-pluie. K=Indice-sol. LS= Indice topegraphie. C= Indice
pratique culturale. P= Indxcc des traltements anti-érosifs:)

Pour les Hautes Terres malgaches les *esultats se rapportcnt surtcut sur les deux facteurs les plus
importants : les sol§ et le climat ainsi que sur ’érosion.-.-
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Erodibilité des sols
Nanisana =(Q,16 moyennement érodible
Ambatomainty =(,19 movennement érodible
Manankazo =0,2 fortement érodible
Ampamaherana =0,03 trés peu érodible
Nanokely ={0,22 fortement érodible
Erosivité des pluies
Nanisana =370 usa faible
Ambatomainty =385 usa moyen
Manankazo = 508 usa moyen
Ampamaherana =476 usa moyen
Nanokely =359 usa faible

Selon ces valeurs de I’érosivité des sols et de I’agressivité climatique,les Hautes Terres ont en général des

sols fortement érodibles et un climat moyennnement agressif par rapport sux autres domaines
agroécologiuques. A titre comparatif

Ivoloina(Céte Est de Madagascar) =

R =957 Fortement agress1.f
K = 0,02 Trés peu érodible

Kianjasoa(Moyen-Ouest de Madagascar)

R =718 Trés fortement agressif
K = 0,41 Trés fortement érodible

Le ruissellement

Le ruissellement constitue le moteur du processus de | ‘érosion, c’est le vecteur de sédiments et

d’éléments nutriments. Ce ruissellement dépend des types de mise en valeur, les valeurs ci-dessous ont été
obtenues en bassins versants.

Tab 1. : Nombre de ruissellements en pourcentage des pluies(CTFT). )

I T

i | NOMBRE DE RUISSELLEMENT |

TRAITEMENTS BY <3 5% de 5-410% [dc 104 20% | >a20%
V1 : mise en défens 34 3 13 20

BV2 : aménagé 61 8 2 3
V3 : brillé 20 14 22 35

BV4 : reboisé 48 8 6 6

Selon ces chiffres, un aménsgement rationnel (BV2) et un reboisement (BV4) peuvent effectivement
limiter le ruissellement sur les tanety. Le bassin versant brilé (BV3) occasionne un important volume de

ruisselllement. Les chiffres sur les pointes de nussellement (maximum de débit de ruissellement
instantané) sont aussi significatifs :
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Tab 2 : Pointes de ruissellement & Mananiazo (Sce: CTFT)

| TRAITEMENTS Pointe de ruxssellement(l/s/ha)
 BY1: mise en défens 25
i BV2 : aménagé 29
{BY3 : brile 220
BV4 : rebaisé R 18

Quanu:ficarion physique et chimique de |'érosion

Selon les Chiffres zvancés par la Banque mondiale I'érosion des sols se situerait 4 12 et 40 million de

tonnes par année su- ‘¢s Hautes Terres (Sce : Banque mondial in POPULATION ET
ENVIRONNEMENT)

D'autres chiffres obtenus en parcelles élémentaires donnent les valeurs suivantes -

Tab 3 : Tonnage des pertes en terre selon des pratiques culturales (Sce: DRFP)

TRAITEMENTS TONNAGE
Erosion potentielle 400 a 500t/ha/an
Cultures séches 100 4 150t/ha/an
Graminées ' 10t/ha/an
Lavaka 300t/ha/an

Selon ces chiffres, I’érosion potentielle de 500t/ha/an équivaut 4 une épaisseur mooyenne de 2cm de sol
érodé par an. Les champs de cultures séches sont aussi trés sensible a ’érosion avec un tonnage de 100 3

150t/ha/an soit 4mm par an. L’érosion sous graminées montre une large fourchcue de 0 a 30t/ha/an seion
les chiffres swvants :

Tab 4 : Pertes en terre sous d{ﬁ'érentés conditions graminées (Source DRFP)

CONDITIONS GRAMINEENNES PERTES EN
, , TERRE
.| Gramzinées deense mis en défens Ot/hafan -
Graminées dégradées 10t/ha/an
Grarzinées fortement dégradées 30t/ha/an
Graminées brillées
Jachére naturelle de graminée de 2ans 60t/ha/an

Les lavaka sont sussi des grands exportateurs de sédiments avec un tonnage de perte en terre de 300
t/ha/an. Les éléments en suspension est de I’ordre de 80 a4 100 g/l. Sans mesures adéquates, les riziéres

situées en aval des lavaka sont souvent perdues & jamais. Au fur et 2 mésure que 1a végétation envahit les
lavaka, [’intérieur se colmate et 1’érosion diminue.

Selon toujours la Banque mondiale in “ POPULATION ET EN'VIRO\JNEMENT

- pour tout |’ensemble des Hautes Terres, ‘es chiffres avancées se situeraient 4 12 4 40 millions de
tonnes par annees de pertes en terre.

- I'érosion ces sols entraine des pertes en production tant sur les versants que dans les bas-fonds :
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Tab.5 : Erosion des sols et rendement de riz et de mais

Sol éxodé Sol nermal
Rendement de paddy ! 2. 1,3
Rendement de mais | tha 0,5tha

L’érosion de fertilité st non moins importante sur les Hautes Terres malgaches. C’est dans les pertes en

éléments fertilisants ue les pertes en terre et les ruissellements prennent plus de signification. Cette
érosion, selon les analvses des sols en place ct des sécliments est treés séléctive :

- les sédiments mobilisés sont plus riches en chaux que la terre en place suivant une proportion de

10 a 20 fois plus. Ce qu signifie un accroissemunt de ’acidité des sols en place dont le pH est
inférieured’une umte comparée a celui de la terre entrainée.

- La magnés;z et la potasse partent également avec ’érosion .

- Le PpOg est aussi sensible mais dans une proportion plus” faible. Les sédiments sont 1,5 fois
plus riches en PyO5 que les sols in situ.

Pour conclure, sur cas résultats de recherches, nous donnons ci-aprés un tableau synthétisant les risques
de dégradation selon les chiffres du PAE 1988.

Tab 6 : Evaluation des besoins de caﬁsgi-vation de différentes régions naturtelles de Madagascar (PAE,
1988) : -

REGION Risque de Intéret Population | Valeur | Classe
NATURELLE dégradation | économique

iAntananarivo Moven Grand Elevé 300 i

- [Fianarantsoa Movyen {oven Elevé 240 113

- Manjakandriana aible Faiblz Moven R4 v
Alaotra Grand Grand Moven 400 L

" W titre comparatif : :
Antalaha Grave (Grand Elevé 443 i
Betroka Moyen Moy:2n Faible 50 \%
Sakaraha Faible . [Elévé Moyen - 1120 v
Majunga . Fort Fort Moven 240 I -

Connaissances sur les méthodes de lutte anti-érosive
- Les dispositifs mécaniques
Dans la mise en valeur des tanety, des techniques loczles de lutte contre I’érosion (mise en terrasses, fossé
de protection) existent déja mais celles-ci sont limitées sur les bonnes terres de bas de pente. Les

premiéres actions de luttes anti-érosives sont onentées vers des méthoces mécaniques a 1’instar des pays
d’ Aménque du norc et de I’ Afrique du nord.

Un des résultats acquis par ces méthodes est la classitication des pentes et I’affectation des terres :
- les pentes supérieures 4 25% sont classées pour les activités de foresterie

- les pentes entre 25% et 12% sont destinées 4 des cultures séches mais avec des dispositifs anti-érosifs
importants. : -
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- les pentes inférieures a 12% sont affectées 3 des cultures intensives avec des dispositifs anti-érosifs.

Les dispositifs les plus utilisés sont les fossés de protection, en amont des terrains agricoles, les canaux

de diversion et d'infiltration; les fossés aveugles, 'aménagement d’¢xutoires, les banquettes de
reboisement.

- Les dispositifs biologiques

La connaissance de |'importance de I’arbre et de la végétation en générale dans la protection des sols soit
par les houpiers soit par les racines a contribué a 'adoption des dispositifs biologiques dans la
conservation des sols. Les végétaux ont été surtout utilisés sous forme de haies vives, de fixateurs de talus
et comme plantes de couverture 4 I’intersaison.

Parmi ces dispositifs biologiques, on peut aussi citer les fagons culturales qui intégrent des périodes de
jachéres herbacées et ou arbustives dans les rotations culturales. A Manankazo, l'action dune praine
temporaire de deux ans pour redutre le ruissellement et les pertes en terres est bien évidente. Cette prairie
améliore aussi la structure des sols d’ou son importance dans 1"assolement.

De méme une jachére de deux ans de tephrosia équivaut 4 un apport de FUMIER, COMPOST, NPK .

- Le reboisement

Le reboisemnt mérite d’étre traité & part car il a été percu dés longtemps comme un moyen de lutte efficace
pour lutter contre I’érosion et pour retablir le bilan de ’eau dans les bassins versants. Les approches du
reboisement ont beaucoup évolué dans le temps. Au début, le reboisemnent a été considéré comme une
devoir national ol chaque cytoyen devrait planter des arbrés. Puis I’approche de grands bassins versants
comme celui de la Haute Matsiatra et du Haut Mangoro est apparu vers la fin des années soixante.

Actuellement, 1’approche du. reboisement est surtout basée sur la responsabilisation des collectivités,
L'intervention des organismes comme le PARV, puis I"'ORIMPAKA et MALAZA par lintermédiaire de
I'obtention de titres fonciers aux participants ayant reboisé un terrain domanial est un exemple significatif
dans ce sens. De méme, la Zone Délimitée pour I'Action en Faveur de I'Arbre, qui est un systéme de
reboisement privé, démarré en 1985 et soutenue par lé Service Provincial des Eaux et Foréts, favorise les
initiatives individuelles. D'autres pro;ets comme la * Poursuite Reboisement National " sur fmanc&ment
FNDE et USAID devéloppent des systemes de reboisement.

- L'agroforesterie

L’année 1985 marque le début des recherches et des actions en agroforesterie. Ce systéme de culture qui

intégre 'arbre dans l’espace agricole se présent comme un atout pour le reboisement et pour la
conservation des sols et des eaux.

Les recherches se rapportaient en premier lieu sur ’inventaire des espéces prometteuses introduites et

locales succeptibles d'étre utilisés en agroforesterie. Cet inventaire a abouti sur un liste de légumineuses
prometteuse
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Tab 7 : Espeéces agroforestiéres souvent utilisées sur les Hautes Terves

Espéces arbustives

Espéces herbacées

Tephresia vogelil

Desmodium sp.

Tephresia candida Puerernia sp
Cajanys cajan - Peninsetum sp
| Flemingia congesta Tripsacum sp
Sesban:a bispincsa Brachana sp
Crotalasia grahamiana Mucuna utilis
Crotaleriz pallida

Dodonea madagascariensis

Cassia didimobotria

Cassia spectabilis

Acacia dealbata
Acacia meamsil
Acac1a mangium

Puis des essais sur les comportements des espéces pré-séléctionnés ont été entamés : test de germination
suivant différents traitements, essai de comportements des arbustes sutvant les traitements (coupe).

Les recherches ont norté aussi sur les adaptations des espéces suivant I’utilisation. L’importance de la
recherche et des actions sur la jachére améliorée est le résuitat du constat de I’infertilité des sols. Des
recherches sur la gestion et les systémes cultursux (alley cropping, haies anti-érosives, paillage par les

¢mondes, jachére ameéliorée) sont actuellement en cours un peu partout sur les sous zones des hautes
terres malgaches.

Quelques facteurs limitants pour la lutte conire 1’érosion des sols

Le probléme foncier.

La sitnation fonciére sur les Hautes Terres malgaches pose des problémes sur la mise en valeur et la
conservation des ressources naturelles. La non appropriation des terres, autrement dit 1’insécurisation
fonciére limite 1’investissement sur la terre. Des actions visant des octrois de titres fonciers a partir du

reboisement sont actuellment en cours mais les résultats restent minimes 4 cause de la lourdeur
administrative. .

Le feu de végétation

1 n’est plus 8 déemontrer I’importance des feux de végétation dans 1’accentuation de !’érosion. Plusieurs
raisons sont avancées pour expliquer ces feux : renouvellement de paturage, contestation politiques opu
sociale et pyromania tout simplement. Les actions contre les feux de brousse sont aussi multiples :

repressions administrative, sensibilisation technique, feux controlés...celles-ci se sont avérées inéficaces
Jusqu’a I"heure actuelle.

Ces différents constats ont amenés a reconsidérer les raisons du feu sous I’angle de gestion de I’espace

agricole. En effet, les tfeux répétés sur les versants en amont des bas-fonds rizicoles revétent un double
sens : '

- les feux dénudent les sols et augmentent par conséquent les ruissellements qui vont atterrir dans
les rizieres. Cet surplus d’eau est nécessaire pour le repiquage du riz au moment ou I’eau de pluie fait
défaut et que la nappe reste encore en profondeur.
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- la mise en feu des encadrements collinaires foumit des cendres aux rizieres situées en contrebas.
Ces cendres contribuent a la fertilisation des sols de bas-fonds.

Des lors, on peut se poser la question si la solution aux feux ne se trouverait pas dans une meilleure
gestion des eaux et de la fertilité dans le terroir.

CONCLUSION

Les recherches et les actions sur !'érosion sont trés avancées sur les Hautes Terres malgaches. On peut
conclure méme que les connaissances sur le processus de 1'érosion sont suffisament acquises. Des actions
pilotes menees a grandes et a petites échelles ont donné des résultats techniquement positifs. Cependant,
1’évaluation de la situation environnementale actuelle laisse entendre I’éxistence de parameétres non encore

controlés dans le systeme. Nous classons ces parametres parmis les lacunes dans la recherches et les
actions.

- Une meilleure connaissance des interrelations et des interactions des différents composants du
. milieu ainsi que des différents espaces d’utilisation doivent étre dévéloppée et approfondie.

- Le probléme de I’érosion n’est pas un processus isolé dans le systéme agraire. Autrement dit, des
actions isolées; ne considérant pas "ensemble du systéme sont a priori vouées & I’ échec.

- L’approche participative doit étre appliquée dans l'analyse du systéme et l'évaluation des
techniques alternatives. La participation paysanne permet une bonne comprehension de la logique
d’action et aboutira 4 une meilleure séléction des actions 3 entreprendre.

- La recherche sur I’adoption technologique (approche et processus) devrait étre renforcée dans
tout dévéloppement de technique alternative. Ce dernier point doit en tout cas considérer les stratégies
paysannes. ' '
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La fertilité des sols de bas-fonds.

I - Connaissance des sols, de leur variabilité et de leur fertilité.

11 - Généralités.

La science du sol trouve dans notre jeune pays un terrain fécond de progres dans toutes les directions
de la recherche fondamentale et de ses applications fructueuses pour la vie humaine. Le sol, sa
connaissance, sa préservation, son enrichissement et son exploitation ne sont-ils pas le souci

primordial de 'homme depuis toujours et partout ?

 La connaissance des sols implique I'étude de leurs propriétés essentielles, de leur comportement et de

leur distribution dans le paysage.

La pédologie appliquée met cette connaissance des sols au service de la technique ; elle cherche &
comprendre les qualités et les défauts des sols pour en tirer le meilleur parti ou les transformer.
Expression synthétique de ces données, la carte pédologique est un outil indispensable pour l'action.

12 - Histoire et géographie des sols.
11 n'est pas supertlu de rappeler quelques faits historiques.

Une mission permanente de pédologues formés par 'ORSTOM fut créée en 1946 dans le cadre de
Institut de Recherches Scientifiques de Madagascar (IRSM). Elle était devenue la Section de
Pédologie du Centre ORSTOM d'Antananarivo. Elle veut concilié au mieux, jusqu'en 1974 sa double
vocation au développement local et 4 la recherche scientifique.

Clest 4 l'occasion du levé des cartes qu'ont été étudiés les sols a riz et leurs problémes 3 Madagascar.
Les études sur les processus de la pédogenése hydromorphe ont abouti 4 une classification des sols
hydromorphes dans le systéme francais et a la définition de leurs aptitudes pour la culture du nz.

L'utilisation des sols, suivant leur vocation, élément essentiel de la rentabiiité, prenait des lors toute
son importance et faisait ressortir la nécessité d'une cartographie adéquate. L'Institut de Recherches
Agronomiques de Madagascar (IRAM) avait contnibué de beaucoup a la réalisation des cartes
pédologiques des régions d'intéréts agricoles.

C'est la période des contrats d'études particuliéres a grande échelle ou moyenne échelle (du 1/10000 a
1/5000) et qui debouchent généralement sur la production de deux cartes :
- une carte pédologique situant e milieu dans son contexte édaphique et utilisant les
classifications en usage & Madsgascar ;
- une carte d'utilisation des sols.

D'une maniére geénérale, les recherches pédologiques se sont concentrées auss: bien sur l'inventaire
des sols (genése, typologie et cartographie) que sur leur utilisation agricole {contraintes
agronomiques et cartographie).
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Depuis 1974, année de la restructuration de- la Recherche Scientifique 4 Madagascar, le FOFIFA
(CENRADERL a pris en main tous les personnels nationaux de ces deux services de pédologie et a
fait cavalier seul Jans la recherche de la cartegraphie pédologxquas avec l'appw de jeunes chercheurs
frafchement sortis de IUniversité. ! n'est pas Jde grandes operations de développement qui n'aient
requis sa participation, sans préjudice ‘dopérations plus modestes- voire au ras du sol. L'inventaire
cartographique per la méthode de la morphopédologie a pris toute son ampleur

En méme temps, l'expérience acquise dans le cadre des études du developpcment a permis a ces
pédologues natanaux d'aborder la plupart des problémes fondarientaux posés par la genése et la
répartition dés scis. L3 contaissance systetuaticue des caractéres chimiques des sols constitue une
aide importante aux recherches menées par ailleurs en matiére d'expénmentations agronomiques.

Les cartes 4 grandes échelles (du 1/1000¢ au 1;’“000&:) correspondent aux documents les plus détaillés

sur lesquels sont le plus souvent mentionnés les principaux facteurs, limitant sous une forme .ou sous . .

une sutre, l'utilisation des sols. Il s'agijt donc le pius fréquemment de cartes de type analytique (phase

du soi). Elles défirussent generalement la texture des sols et les faciés-locaux dans le cadre de la
classification générale. .

- Dfautres cartes peuvent étre fournies 4 la demande :

- carte de la nappe phréatique
- carte des perméabilités
- carte des textures, ete.

13 - ACQUI-SIﬁONs ET APPLICATIONS DES CONNAISSANCES
METHODOLOGIES DE RECHERCHES ET DE VULGARISATION.

- Méthodologies de recherches. ‘ o
La cartographie pédologique et/ou morpho-pédologique.

La morpho-pedologie est une démarche visant a analyser les diverses composantes du milieu physigue
(chimat, relief, maténaux, végétation, érosion, sols) et la manicre dont ces composantes mterférent.

La cartographie pédclogique et/ou morpho-pédclogique apparalt comme indispensable 3
l'augmentation de nos connaissances dans les différents domames de la science du sol
compréhension des mécanismes, des processus, mise en évidence de 'évolution, du fonctionnement et
du comportement des sols, de leur distribution dans le paysage et des relations qui existent entre eux.

Elle contnibue étrcitement 4 amelioration de la défimition et de la classification des sols, ainsi qu'a
l‘xmhsauon rationnelle et & fa conservation des ressources ensols.

Duune maniére générale, la cartographie des sols repond essenticllement a différents types de
problémes se rapportant a la détermination des aptitudes culturales, & la mise en valeur des sols, a la
Justification et implantation d'expérimentations agronomiques, aux amendements et fumures.
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L'approche agronomique et |'approche agro-pédologique.

En ce qui conceme la conduite des recherches sur la fertilité des sols en rapport avec les pratiques
culturales et le comportement des cultures, 11 v a lieu de distinguer deux approches, d'inspiration
agronomique cu agro-pédologique.

L'approche agronomique.

Elle privilégie au mveau du sol, l'étude des caracteristiques ou paramétres de fertilité intervenant dans
la satisfaction des besoins de la plante : eau et éléments nutritifs absorbés, ou déterminant un

environnement favorable ou non pour le fonctionnement nécessaire : caractéristiques physiques et
physico-chimiques.

L'échelle de travail privilégiée est celle de ]a parcelle ou du champ de culture. Les recherches visent a
analyse des liaisons entre les traitements culturaux, les caractéristiques de fertilité du sol et les
rendements des cultures. Elles cherchent également a établir des bilans ou des modéles, lorsque l'on
se préoccupe de fonctionnement et d'évolution du sol.

Les données obtenues correspondent principalement 4 des. déterminations quantitatives exprimées en
terme de moyenne représentative d'une étendue de terrain (en général l'hectare). Cette-approche peut
étre qualifiée de globalisante, considérant le sol & un niveau d'échelle qui est classiquement celui des
interventions agronomiques. Elle s'intéresse en priorité & un groupe de caractéristiques apparaissant
comme causes cirectes de la capacité de production, mais qui ne se situent, en général qu'au second
rang dans Ja chaine des causalités de la fertilité édaphique.

L'approche agro-pédologique.

Cette approche, qui doit compléter la précédente, apparait plus spécifique da la démarche
pédologique. Elle se développe en concordance avec la conception "structuraliste” appliquée a la
couverture pédologique et au systéme sol / plante. Elle vise & une connaissance approfondie de I'état

des sols, de leur fonctionnement et de leur évolution en relation avec les contraintes et les
comportements des cultures.

L'approche pédologique s'efforce de lier-les propriétés et le comportement cuitural des sols-et leurs
manifestations agronomiques a leurs causes, jusqu'au niveau le plus fondamental ou les recherches
touchent a 1a nature et a l'organisation des constituants du sol et @ leur modification sous les effets

combinatoires et cumulatifs des pratiques culturales.

- Méthodologie de vulgarisation.

Les résultats jugés confirmés en milieu contrlé ont alimenté les actions de diffusion menées au début
sous l'égide de ['unité de communication et de valorisation du Département de Recherche Rizicole
puis par le Département Rerherche Développement du FOFTF A

Les résultats ont été catégorisés en deux types :

- Les résultats vulgarisés ou vulgarisables ;
- Les résultats pré-vuigarisables.
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Les démarchas effectuées sont :

- Contacts direct avec les paysans ,

- Test de démonstration - Visites des tests par les paysans environnants ;

- Collaboration avec les Circonscription de Vulgarisation Agricole (CIRVA)

- Collaboration avec |'Opération Jde Développement Rural dans la région d'Antsirabe -
Ambositra (ODRI)

- Collaboration avec les projets Petits Périmeétres Irrigués (PPI) .

II - LES FACTEURS DE PRODUCTION.

21 -Particularités géomorphologiques et topographiques des milieux
naturels : espaces longilignes et grandes plaines d'ennoyage.

Les Hautes Terres frappent par la densité remarquable de bas-fonds plats et de plaines alluviales,
occupant presque toutes les vallées dun modelé accidenté et se classant parmi les "espaces

longilignes”.

La majorité des vallées présentent un profil transversal en auge alluviale, comprenant un bas-fond
assez large, profondément colmaté, dominé par des versants dont la pente supérieure est plus raide
que la pente inférieure. Celle-ci se trouve souvent adoucie par un matériau colluvial considérable.

Dans le détail, les vallées offrent généralement un profil en long moins régulier. Celui-ci se traduit
par des biefs relativement plats séparés par des seuils rocheux peu importants mais suffisamment
élevés pour avoir provoqué en arriére un remblaiement alluvizl prononcé. Lorsque le phénomeéne de
colmatage est trés accusé, il donne naissance a de larges zones marécageuses, comme celles qui
caractérisent le domaine oriental de |Tmernna. '

Les envergures des réseaux de vallées es de vallons arfluents sont lices dans lensemble zux
conditions lithologiques, modifiées par endroits par des phenoméenes tectoniques qui ont atfecté le
socle de fagon localisée.

L'incision des vallées qui résulte du travail de 'érosion présente des formes variées : les vallées larges,

plus ouvertes de la région de 1Tmerina, contrastant avec les entailles étroites et souvent profondes de
la région du Betsileo.

En dehors de ces espaces longilignes, on peut observer un grand nombre de grandes plaines
d'ennoyage, dues 3 la fermeture ou au retrécissement de l'exutorre naturel. Le blocage a favorise en
amont de I'alluvionnement et le déficit de drainage dans le uveau de base locale ainsi formé. Liées
soit 3 des mouvements tectoniques (plaine d’Ambohibary - Sambaina), soit a un phénoméne de
barrage volcanique (plaine de Betafo, bassin intramontagnard de Faratsiho), soit 4 une phase lacustre
(bassin d'Antsirabe), soit encore 4 un phénoméne volcano-tectonique (bassin du Lac Itasy), ces zones

- dessinent a l'échelle régionale de remarquables unités naturzlles qui contrastent avec l'aspect digité
des vallées.
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22 - Typologie des bas-fonds ; Répartition des sols.

D'une fagon trés schématique, les bas-fonds peuvent se classar en fonction de leur position dans le
réseau de ia facon swvante :

a) LES BAS-FONDS PRIMAIRES : (sans atfluent, ou seulement quelques diverticules en "doigts
de gants” peu ¢tendus)  ils sont termings en aront par des amphithédtres tres nets. Leur largeur est de

l'ordre de 25 a 50 métres, leur pente est forte « 3 a 5%). De plus, ils sont généralement tourbeux. I n'y
a jamais de cours d'eau individualisé.

b) LES BAS-FONDS SECONDAIRES : :is résultent de la réunion de 2 bas-fonds de plus de 500
metres de long. Leur largeur est d'environ 50 g 150 métres et leur pente longitudinale est encore forte
{2 4 3%). 1Is sont encore tourbeux avec un faible recouvrement argileux colluvzo-anthroplques Ces
bas-fonds ne présentent pas de cours d'eau individualisé.

¢) LES BAS-FONDS TERTIAIRES (d'ordre 3) . ils résultent de la coalescence de 3 bas-fonds
primaires (non compris les petits "doigts de gants” de moins de 500 métres de long). Ces bas-fonds
ont une largeur de 150 a 250 métres et une pente transversale de 1 4 2%. Le matériau est formé dune
couche colluvio-alluviale limono-argileuse d'environ 40 - 60 cm d'épaisseur reposant sur une tourbe
assez évoluée ou un limon tourbeux non spongieux. Les bas-fonds ne sont généralement pas encore
entaillés (absence de cours d'eau), sauf de fagon artificielle par les paysans (drains latéraux surtout).
On observe des sols hydromorphes minéraux & gley, & soubassement tourbeux évolué.

d) LES PETITES PLAINES ALLUVIALZES, de 250 a 400 métres de long, a pente longitudinale
de I'ordre de 1%. Un cours d'eau de 1 a 2 meétres de profondeur divague au milieu de 1a plaine, quand
il n'a pas été rectifié et recreusé artificiellement ; il est alors bordé d'un double bourrelet de remblai.
Le maténau alluvial de remplissage (decanta.1on) est le plus souvent assez homogéne, limono-
argileux, porsux, sans discontinuité texturale (lentilles sableuses) donc & bonnes propriétés
hydrodynamicues et ou la remontée capillaire se fait sans aucune difficuité.

Ce déplt peut étre relativement riche en matiére organique en surface (6 4 15%) mais il n'est jamais
tourbeux. Par contre, on retrouve presqué systématiquement en profondeur, entre 40 et 100 cm, un
niveau organique noirtre qui peut étre soit un "anmoor” soit une tourbe réelle, soit un limon
tourbeux. En dessous, se trouve généralement un materiau sableux, lavé, fluant, gorgé d'eau en
permanence qu est soit 'horizon micacé en place, soit le remblai ancien sablo-grossier ou micacé.

Ce dernier substratum se trouve le plus souver:t en bordure de la plaine, et en contrebas des lambeaux

de terrasses anciennes. Il y a dominance, des sols hydromorphes minéraux a gley & soubassement
tourbeux évolue.

¢) LES LARGES PLAINES ALLUVIALES . il ne s'agit plus de bas-fonds au sens strict mais de
larges gouttiéres de remblaiement alluvial, de 400 a 100D metres de iargeur de pente faible,

géneéralement inféneure 32 1 %. Un cours d'eau assez important enfoncé de 2 4 3 metres dans les
alluvions serpente dans la plaine.

Les alluvions sont de type classique ou la disposition des couches retlite les différences de
compétences des crues et des changements de lits, c'est-a-dire qu'elles montrent des variations
texturales fréquentes et des miveaux sableux. Mais ceux-ci s'observent plutét en profondeur ,

dessous de >0 cm. La dermicre phase de l'alluvionnement est toujours tfine (limoneuse a lununo—
argileuse).
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La teneur en matiére organique des ailuvicns est trés variable suivant les positions ol on se ouve
dans les vallées.

On observe une association de sols peu évclues d'apport alluvial et de sols hydromorphes minéraux &

_ pseudogley etrou a gley formeés sur de matériaux alluviaux a texture hétérogene.

| f) LES VALLEES DES GRANDS FLEUVES : La nviere sinueuse est enfoncée de 2 3 4 metres

dans ces aliuvions. Ces plaines ont des largeurs variables entre 300 métres et 3 km.

La nappe alluviale récente est un "baiboho”, c'est-a-dire une bande 38 dynamique fluviatile active, a
chargement de Jits, inondée par les crues et ot ies sédiments micacés sont formés d'une alternance de
couches sableuses, argileuses, limoneuses 2 limites tranchées.

1 existe de larges cuvettes de décantation, culs de sacs sans exutoires ou stagnent les eaux des crues,
a sols hydromorphes a gley d'ensemble.

Leplus souvent, la pla.ine> est formée de sols hvdromorphes minéraux & gley profond.

Remarque sur les grandes plaines d'ennoyage des niveaux de base locaux : si au niveau des bas-fonds
et vallées alluviales, une classification relativement cohérente et hiérarchisée est possible, en ce qui
conceme les plaines de niveau de base, cela serable beaucoup plus difficile.

23 - CARACTERISTIQUES ANALYTIQUES DES SOLS
DE BAS-FONDS

Mis 4 part les sols formés sur des matériaux voicaniques de fertilité naturelle acceptabie et localisés

principalement dans la région d'Antsirabe, de Betafo et de 'Ankaratra, les sols hydromorphes des
Hautes Terres sont dérivés surtout de maténiaux ferrallitiques e: de tourbes.

Les pnncipales caractéristiques sont consignés dans le tabjeau ..

On note :

- une faible capacité d'échange ;

-une faible réserve en cations ;

-une deficience sévere en phosphore csuplée avec un nouvorr fixateur de P élevé ;
- une déficience en azote (V) dans les sols minéraux et légerement organiques ;

- une décomposition limitée de la marisre organique ,

- une faibie disponibilité des ¢léments nutntifs sous une basse température.

La déficience en phosphore est combinée avec la teneur iaible en K assimilable dans les sols
présentant de la toxicité ferreuse. Des déficiences en S et Zn sont détectees dans des zones localisées.

Des observations de profils pédologiques et dzs analyses de sols prélevés dans 82 sites répartis dans
sept vallées et bas-fonds des Hautes Terres menés conjointement avec FOFIF A ont permis de faire

une classification des sols hydremorphes basée sur la teneur en matiére organique {Roche, 1991 ot
PEM/FAO 1997).
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On a distingué - classes de sols -

-Sols hydromorphes mineraux avec C - 4% o de matiére organique (teneur faible) ;
-Sois hydromorphes moyennement crganiques avec 4 - 8% de matiere orgamique
{teneur moyenne) ;

-Sols h~dromorphes organiques avec 5 - 14% de matierc organique (teneur élevée) ;
-Sols hvdromorphes trés organiques avec plus de 14% de matiere organique (teneur
tres élevée).

Les caractéristiques des quatre classes sont consignés dans le tableau 2. Si le taux d"Argile + Limon
fin" , la teneur ¢n P extractable a la résine et ie taux de saturstion en Al sont éleves, le pH H-O
décroit avec |'augmentation de la teneur en matiere organique.

Les autres caractéristiques des sols comme ic capacité de fixaiion de phosphore, ia teneur en S
assimilable et e taux d'Al échangeable sont également élevés 1andis que la teneur en fer libre décroit
avec la remontée Ju taux de matiére organique.

Cette classification est trés pratique mais elle n'a pas tenu con,fpte du régime hydrique qui joue un role
important aussi bien dans la productivité et dans la diversité des cultures que dans la réponse des
cultures 4 1a feitilisation (Rabeson et Balasubramanian, 1993).

- Le "Stock™ en azote (N) :

La teneur en zzote total est étroitement liée au taux de matiérs organique. elle va de 0,16% dans les
sols hydromorphes minéraux a 1,06% dans :es sols tourbeux (Table 1). Cependant les taux de
décomposition Je la matiére organique =t de la minéralisation de l'azote sont limités dans les
conditions de basse température des Hautes Terres. '

- Le "Stock" en phosphore (P) :

La teneur en phosphore total, 1a capacité de iixation en P et le & ascimilable sont liées a la fertilité du
sol. Tous ces tiols paramétres sont étroitemen: corrslés a la teneur en matiére organique (Table 1),
indiquant cre la matiére organique est le facteur principal coarrdlant la disponibilité du P dans les
sols. '

Le phosphore =xtractible 4 la résine est tri:. bas {4,9 4 6,4 mg/kg) dans ies sols hydromorphes
minéraux et moyennement organiques.

La capacite ¢levee de fixation de P (1200 a 2080 mg/kg) dans s sols hydromorphes organiques et
dans les sols tourbeux contrebalance les miveat< movens en P assimilable (8,0 4 11.2 mg/kg) (Roche,
1991). Ainsi, la majorité des sols des Hautes Terres est défiiente en P, cela limite séverement la
productivité des cultures et la fixation biologique de N.

La déficience :n P est souvent associée avec la toxicité ferreuss et la faible teneur en cations.
- Le "Stock" en bases (cations) et 'acidité des sols :
La capacité d'schange des cations (CEC) est bzsse (2,9 2 4,2 cmol 'kg) indiquant une faible teneur en

bases. La CE est positivement corrélée avec l'argile et le iimon fin ; elle est négativement corrélée
avec la teneur en sable et le potassium (K) tota! mais pas avec la matiére organique (Roche, 1991},
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La teneur en K assimilable est faible (0,08 2 0,10 cmol/kg).

La saturation en Al du complexe d'échange augmente de 13,5% dans les sols hydromorphes minéraux
a 44,1% dans les sols tourbeux (Table 1). La méme tendance est valable en ce qui concerne l'acidité
des sols.

- Le "Stock" en éléments secondaires et en traces :

On note une déficience en soufre dans tous les sols sauf dans les sols hydromorphes orgamiques et les
sols tourbeux ayant un taux de M.O. supérieur 3 8% (Roche, 1991 - Rabeson, 1991). La teneur en
Zn assimilable est basse et elle décroit avec l'augmentation de la M.O. (Table 1).

- La toxicité ferreuse

Le manque de drainage couplé avec la teneur trés ¢levée en matiere orgamique provoque une
concentration de fer soluble indiusant un phénoméne de toxicité ferreuse dans les sols. La faible
teneur en nutriments et la déficience en phosphore aggrave l'effet de la toxicite ferreuse sur le

développement et le rendement des cultures, notamment le riz (Rabeson, Razafinjara, Ratsimandresy
1994),

24 - LA NUTRITION DES PLANTES.

Des essais de fertilisation & long terme étaient conduits dans les Hautes Terres durant les années 1950
et 1970 (Arrivets et Razaﬁndramonjy 1980). Ces essais ont fourni des informations trés utiles sur la
fertilisation des sols de riziéres.

Cependant ils ont utilisé dé-fortes doses de fertilisation sous des conditions idéales (bonne maitrise
d'eay, etc.). :

Les contextes socio-économiques actuels ne permettent plus de suivre ces conseils de fertilisation.
Cest ainsi que des essais de fertilisation a long terme, conduits dans le cadre dun réseau de
programme international (INSFFER/INSURF) de 'TRRI ont commence 3 partir des années 1985/86 et
se sont fixés comme objectif principal d'étudier la réponse du riz sous différents types, doses et
modes d'apport d'engrais minéraux, combinés ou non avec des fumures organiques. Les données
analytiques imitiales des sites représentatifs des Hautes Terres sont consignés dans le tableau 2.

- Les essais de fertilisation a la station de Mabhitsy :
1985/86 - 1990/91)

Les résultats (Tableau 3) indiquent la nécessité, sous une cuiture continue de riz, d'apporter une
formule de fertilisation 4 base de N combinée a K. Notons que la mauvaise réponse a P est prévisible,
étant donné que la fertilisation antérieure a imprime au sol une teneur ¢levée en P assimilable (Bray-I
P = 54 mgfkg). L'apport respectif de Zn, de S, de dolomie et de fumier de parc sur le traitement NPK,
pendant quatre ans, n'était pas bénefique (Tableau 4). Il n'v a pas de réponse au zinc.
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- Les essais de fertilisation en milieu paysan de Mahitsy :

Les essais indiquent la nécessite d'apporter NP ou NPK pour obtenir un rendement ¢levé (3200 kg/ha)
(Tableau ). L'apport de fumier de parc sur le traitement NPK permet un supplément de rendement de
356 kg/ha. Le S est indispensable. Il n'y a pas de réponse au zinc.

- Les essais de fertilisation en milieu paysan de Talata Antsirabe :
(1986 /87 - 1990 /91)

Les résultats mdﬁtfent la réponse trés nette du riz & l'apport de N (Tableau 6). L'apport de Zn par

trempage des racines de plantules de riz donne un petit supplement de rendement de 158 kg/ha
(Tableau 7).

L'origine volcanique des matériaux parentaux a conféré au sol une fertilité naturelle convenable et ne
permet pas la réponse durizala fertilisation abasede Poude K.

- Les essais de fertllxsatlon en milieu paysan de Manjakandnana

(1987/ 88 - 1989 /90)

Les sols du site d'expérimentation sont pauvres en cations et présentent une teneur élevée en fer
soluble, causant la toxicité ferreuse.

Les résultats indiquent ia nécessité d'apporter du fumier de parc en complément des engrais mmeraux
Le traitement NPK -+ Fumier donne chaque année le meilleur rendement (Tableau B).

La réponse au soufre ou a la dolomie n'est pas nette. L'apport de Zn par trempage des racines permet
un supplément de rendement assez consistant (283 kg/ha).

- Les essais courbe de réponse & NPK en milieu paysan de Mahitsy et de
Manjakandriana : (1987 /88 - 1990 /91) ]
On note une réponse proportionnellement positive a la dose croissante de N ¢t de P (Tableau 9 et

Tableau 10). Par -ontre, au-dela de la dose de 45 kg/ha de K20, on observe une chute de rendement
du riz a Manjakandnana (Tableau 10).

- L'évolution de la fertilité des sols de bas-fonds.

L'évolution de la fertilité des sols dans des essais de fertiiisation a long terme a été étudié par
ARRIVETS et RAZAFINDRAMONTY (1980). Vingt cing années de culture continue de riz avec
fertilisation (N = 225, P205 = 90 et K7O = 90 par an) 4 Mahitsy améliorent le mveau de la matiere
organique, du P total et du P assimilable, du Ca total et du Ca échangeable et ne changent pas le
niveau de N, Mg et K dans le sol (Tableau 13).

1l n'y a pas de changement perceptible dans les caractéristiques analytiques des sois au bout de 3 a 3
années de fertilisation.

Sans aucune fertilisation. les sols des rizieres maintiennent un niveau de rendement de 1 Sa20tha

de paddy, qui est comparable & ce qu'on trouve sur 23 années {ARKIVETS et RAZAFIMAMONTY,
1990).

Atelier National : Gestion des Ressources Nuturelles sur les Hautes Terres de Madagascar
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V - ASPECTS PHYTOSANITAIRES.
S1 - En entomologie :
Les recherches portent sur les deux principaux ennemis du riz : le borer blanc et le pou du nz.

Le borer blanc :

La connaissance de la biologie, du comportement des larves et des adultes, de la dynamique des
populations d'adultes et des parasites larvaires est actuellement acquise. La mise au point des
méthodes de lutte intégrée reste la préoccupation de la recherche.

Le pou du niz :
La biologie, la physiologie, le mode d'attaque et 1a dynamique des deux espéces de poux du riz sont
connues. La lutte chimique reste actuellement la seule méthodé utilisée. On note la supériorité des

pyrethrinoides tels que Decis, EC 25; 4n seul fraitement au bon moment est nécessaire pour lutter
contre ce prédateur. : |

Le meilleur moment d'intérvention est entre le stade oeuf et jeune larve. On constate que le traitement
systématique des pépiniéres se révéle plus économique que celui des riziéres.

La détermination du sewl de nuisibilité et 1'évaluation des pertes de rendement occasionnées n'ont pas
_ encore dormé de résultats concluants. '

52 - Lutte contre les mauvaises herbes :

Pour le repiquage, trois herbicides ont été conseillés : 2.4 D, RIFIT et RONSTAR 25 EC. IIs

permettent de controler les cypéracées annuelles pour les deux premiers ; Tschisemum rugosum et les
cypéracées pour le dermer.

0 est conseillé de faciliter le sarclage manuel par 'usage de la houe rotative.

Atelier National : Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar
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IIT - MISE EN VALEUR DES SOLS

31 - GESTION DE LA FERTILITE DES SOLS

- Gestion de la fertilité des sols par des engrais minéraux :
Gestion de la fertilisation phosphatée :

A Madagascar, des essais de fertilisation sur le riz ont ét€ conduits depuis 1930. Les résultats ont
montré que P était le principal nutriment hmutatif dans les sols de riziére des Hautes Terres. La
déficience en P doit étre corrigée pour permettre la réponse aux autres éléments nutritifs. Cela
nécessite l'apport de 200 & 400 kg/ha de PO5 pour produire 90% du rendement maximum. II sera
suivi par une dose d'entretien de 45 4 60 kg /ha de P2O5 pour chaque culture (VELLY et AL. 1967).
Ces mesures ne sont pas & la portée des producteurs actuels.

Des essais récents (1985 -91) de fertilisation phosphaté (FOFIFA -DRR, 1992) ont montré que le
trempage des racines et l'incubation de P avec de petites quanutés d'engrais sont des modes d'apport

tres efficaces (Tableaux 11 et 12). Le trempage des racines dans une péate boueuse contenant une dose

de 30 kg/ha de P2O5 donne un rendement équivalent & 60 kg’ha de PO apporté par épandage
(Tableau 11). A une dose de 30 kg/ha de P5Os. la productivité de P (kg de paddy par kg de
nutriment) est de 40 a43 pour le trempage des racines et de 21 4 27 pour I'épandage (Tableau 12).

Gestion de la fertilisation azotée et phosphatée (NP) :

Dans les essais de fertilisation conduits durant les années 1960 et 1970, la réponse a N est positive
jusqu'd 120 kg/ha pour les variétés locales de riz et jusqua 180 kg/ha pour les variétés améliorées
(IRAT - IRAM, 1970). 1l est a noter que la maitrise de I'squ était parfaite.

Des essais conduits durant les années 1985/86 a 1990/91 indiquent que les sols niches en P (station
de Mahitsy et Talata Antsirabe) ont besoin uniquement de I'apport de N a la dose de 60 & 90 kg/ha.
Un apport de P 2t de K respectivement a la dose de 30 445 kg/ha ‘est nécessaire pour les sols
deficients en P et présentant une toxacité ferreuse de Manjakandriana. On note uniquement l'apport de
P (60 kg/ha) en complément de N dans la région de Mahitsy.

Les essais de fertilisation conduits sur 82 sites des Hautes Terres durant les années 187 -91 ont
montré que les doses optimales de N et de P varient avec les types de sols et plus particuliérement
avec la teneur en matiére organique (PEM/FAO, 1992).

L'analyse confirme que la réponse au phosphore est élevée sur tous les types de sols. La réponse a
l'azote par contre, est trés forte sur les sols 4 faible teneur en matiére organique (< 4%, ; elle diminue
avec l'augmentation de cette tenewr pour étre faible sur les sols 3 teneur élevée (> 8%). L'étude des
interactions confirme le rdle prépondérant de l'azote en sol minéral ¢t du phosphore en sol organique
mats gussi la nécessité d'un apport minimum de l'autre élément pour étre valorisée (PEM/FAQ, 1992).

Les résultats consignés dans le tableau ci-dessous montrent pour les trois types de sols l'optimum
¢conomique en N et P205 | les rendements, l'indice de productivité (IP) pour N + P05 et les RCV
calculés sur les prix 1989. )
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Données économiques estimés par type de sols

Type de sol } Optimm ' R_cndem@_t Rend_e ment | Indice.dtle ’ | RCV
{  économique © dutémoin Optimum productivité \
: c.0-0 economique te (IP) g _
Teneur en M.O. N P505 N+P,0 5
8) keha | keghs | (ke'ha) (kg/ha)
Faible < 4% 131 88 | 3134 7252 |19 53
Moyerme 4-8% | 110 | 83 1425 6112 14 |40
Elevée > 8% 50 99 2313 ! 4649 12 3.4

fsestion de la fertilisation potassique :

La réponse 4 K est positive jusqua 45 kg/ha de o. Cela pourrait s'expliquer par l'apport de K issu
des réserves minérales et organiques du sol et qui couvrirait les besoins de la plante. L'utilisation de
fumier de parc, des pailles de iz, etc. pourrait compenser les besoins du riz en cet élément, méme
sous une dose trés élevée d'azote (FOFIFA DRR, 1992).

- Gestion de la fertilité des sols par 'utilisation intégrée d'engrais minéraux et de
fumure organique :

L'apport de fumier de parc (5 t/ha) en complément de NPK est nécessaire pour maximiser le

rendement du nz aussi bien dans la région de Manjakandriana (Tableau 8) que dans la région de
Mahitsy (Tableau 5).

La complémentation d'une source de matiére organique {paille, furaier, etc.) avec 'engrais azoté est
meilleure que I'utilisation seule de cet engrais minéral (Velly, 1968, FOFIFA DRR - 1992).

- Gestion de la fertilité des sols par des méthodes. agronomiques :
L'utilisation des cultures de contre-saison :

Le rendement du nz :;uccédant une culture de cor.tre-saison est nettement meilleur que celw pratiqué
sur une riziere laissee nue pendant la satson secke. La différence de rendement enregistrd est de
'ordre de 400 kg/'ha lorsque le riz suivant est fertilisé et de 280 kg/ha lorsquiil ne 'est pas.

Le rendement du niz est encore meilleur aprés une culture de pomme de terre ou de haricot quapres
une culture de ble (FOFIFA DRR, 1992).

Dans le cadre de I'évaluation de I'adaptabilité et de la productivité d'engrais verts / cultures
fourrageres cultivées dans le cadre d'un systéme de culture a base de niz, quatre especes se sont
révélées les mieux adaptées :

- Trifolium incarnatum (tréfle cramotsie)
- Trifolium pratense (tréfle rouge)

- Trifolium repens (trétle blanche)

- Vicia sativa (vesce).

dtelier National : Gestion des Ressourcas Nuiurelles sur les Juuies Terres de Madagascar
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L'utilisation du fumier de parc :

En cas de non pratique d'une culture de contre-saison, il est conse:llé de fumer et de labourer la
niziére en fin de cycle en attendant la saison rizicoie prochaine (FOFIFA DRR, 1592).

L'utilisation des techniques culturales appropriées
Systeme de riziculture intensive (SRI) - Ecobuage - Billonnage :

L'utilisation de variétés améliorées et de meilleures techniques agricoles (date de semis, pépiniéres
améliorées, age ¢t densité des plants, date de repiquage, sarclage et maitrise d'eau, ete.) pourrait déja
assurer une augmentation considérable de la production rizicole nationale sans utiliser la fertilisation
minérale dans les riziéres (PEM/FAOQ, 1992).

En revanche, quand les variétés améliorées et les techniques agricoles sont utilisées avec l'application
optimale des éléments nuintifs en fonction de la matiere organique des sols, les rendements des
nzeres des Hautes Terres peuvent augmenter jusqu'a plus de 100% (PEM/FAQ, 1992).

En nziculture aquatique d'altitude (Vinaninony) ,les conditions pédologiques limitantes sont liées
aux fortes teneurs en matiére organique et aux caractéres andiques des sols. La seule pratique ayant
une mnfluence sur la croissance en tallage et au rendement du'riz est 1'écobuage couplé a I'apport
d'éléments minéraux K, S et Zn (FOFIF A, DRR, 1992). L'écobuage consiste a faire briiler une partie
de l'horizon superficiel du sol pour une meilleure minéralisation de la matiére organique.

La technique du billonnage sur I'atiénuation des effets de la toxicité ferreuse sur le rendement du nz
s'est révelé tres efficace si on dispose d'une bonne maitnse de l'eau (bon drainage) au niveau des sols

hydromorphes minéraux (FOFIFA DRR, 1992).

- Gestion de la fertilité des sols par la méthode biclogique :

L'azolla, une plante fixatrice de N enfoui immédiatement au repiquage 3 une dose d'inoculation de 2

kg/m? peut se substituer 4 I'apport d'azote mmeral et apporte l’equlvalcnt de 30 unités de N/ha
(Rabeson et Rakotoarisoa, 1987). -

Le phosphore apporté au sol de nziére est mieux valorisé par l'entremise de 'azolla (FOFIFA DRR,
1993).

L'apport cumulé d'azolla sur cing années de nzicuiture dans un sol hydromorphe minéral tend & tripler
le stock de matiére organique et & doubler le taux d'azote total. La capacité d'échange s'est nettement
amehorée (Rabeson, a paraitre).

32 - AMENAGEMENT DES TERRES - AMENAGEMENT DES
TERROIRS.

Dans l'ensemble, 1'organisation de l'espace cultivé semble répondrz a une loi d'équilibre entre les
surfaces cuitivées en nz et les superhcles consacrées aux cultures séches : dans les plaines, le rz

domine le paysage par rapport a l'environnement moins exploité, et au contraire, vallées et vallons
rizicoles sont cemés par des versants intensément cultivés.

Atelier National ; Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar
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La complémentarité¢ entre les deux types de culture se traduit, dans le cadre de chaque espace
villageois par des variations sensibles dans les structures agraires.

- Aménagement hydro-agricole :

La mise en valeur est une illustration d'adaptation efficace au milieu naturel, les vanations de la
topographie ayant été interprétées par les cultivateurs en terres hautes (ambonirano), en terres basses
(ambanirano) -t en zone mtermédiaire. Chacune de ces unités naturelles porte une culture
absolument analogue. repiquée et irriguée mais légérement décalée dans le temps.

Les plaines d’Antananarivo connaissent ainsi trois saisons de culture ; la premiére saison, le vary
aloha, une deuxiéme saison, le vakiambiaty et une saison intermédiaire, le vary sia.

Cet échelonnement des cultures tout au long de l'année confirme que les hommes ont
remarquablement tizé parti du milieu topographicie, tout en tenant compte de la pluviométrie.

Dans la zone du vary aloha, les aménagements hydro-agricoles sont beaucoup plus développés vers
l'amont. L'infrastructure hydraulique a personnalisé les paysages agraires, les principales canalisations
servant de lignes directrices sur lesquelles vierment s'appuyer les multiples parcelles.

Les exigences de ['irrigation ou du drainage:se manifestent dans la parcellaire.

L'aménagement des terroirs vakiambiaty de olaine présente des parcelles plus iréguliéres,
commandées par les impératifs de la micro-topographie.

En définitive, la paysannerie a mis au point des systémes d'irrigation et de drainage adaptés a chaque
type de milieu culzivé. Les vallons secondaires par »xemple ne sont pas réellement aménagés au point
de vue hydraulique. Les besoins en eau des nziéres sont essentiellement assurés par le ruissellement
provenant des tanety qui se déverse dans un canal de collecte construit au pied du versant. La
conduite de l'eau est alors guidée d'un casier rizicole & l'autre simplement par gravité. Les vallées plus
larges sont geénéralement pourvues de drain principal tandis qu‘un barrage de retenue construit en
amont de la velléz aiimente un canal principal qui assure & son tour la cuculatlon de l'eau vers les
canalisations secondaires et tertiaires irriguant Jes parcelles.

- Aménagement des versants :

Des que le relief ne présente pas de vallées largement ouvertes, l'exiguité des vallons est compensée
par la mise en valeur des tanety. La multiplicité des sources cu des suintements a grandement facilité

le fagonnement des tanety en terrasses. La transtormation des versants en riziéres étapées caractérisent
géneralement les Lgmns les plus peuplées.

- Aménagement pour des cultures de contre-saison :

Sur Jes Hautes Terres. il est généralement difficile d'introduire une seconde culture annuelle de niz : le
froid qui sévit du mois de juin au mois d'aoiit avec des températures nocturnes pouvant descendre
Jusqu'a 0° C ne permet pas une seconde récolte sur les mémes terres. Le probléme s'est trouve aggravé
par l'asséchement des riziéres pendant cette péniode. L'utilisation des cultures de contre-saison
(pomme de terre tomate, carotte, haricot, ail, oignon, ble, stc.) a cycle végétatif suffisamment court
pour pouvolr s'inscrire dans le laps de temps compris entre la zécolte et le labour suivant prend de
l'ampieur dans le paysage des bas-fonds. La ferulisation de ces cultures de contre-saison {fumure
organique et/ou minérale) a un arriére-effet positif pour le rendement rizicole suivant.

Atelier National . Gestion des Ressources Nuturelles sur les Huuies Terres de Madagascar
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IV - ASPECTS SOCIO-ECONOMIQUES.

41 - PRESSIONS DEMOGRAPHIQUES SUR LES RESSOURCES.

Sur les Hautes Terres, l'exploitation des fonds de vallées remonte a des temps immémoriaux. La

population provoque par ses densité l'exploitation des surfaces cu la prééminence du niz se refléte
dans la vie agricolz.

Bien que les travaux éxigés par le riz passent avant toutes les autres taches agricoles, la diversité des
cultures séches des tanety nécessite un programme de culture qu'il est souvent difficile de respecter.

‘Par leur caractére vivrier complémentaire du riz. ces cultures accaparent de plus en plus les paysans.

Et parce que leur cycle coincide également avec la saison chaude, le calendrier agricole se trouve
momentanément charge. '

42 - Administration - Législation :

L'exploitation des bas-fonds farme rarement une unité ou un tous homogéne. Les terres consacrées au
riz s'inscrivent le plus souvent dans un ensemble familial plus vaste, ot les autres cultures ne sont pas

toujours juxtaposées au riz. Ensuite, de multiples facteurs interviennent dans la diversification des
especes exploitées.

Bien avant la colonisation, 1l existait une scrte de systéme foncizr : le droit coutumier et la terre des
ancétres.

11 existe actuellement trois grands types d'exploitation rizicole : l'exploitation familiale, de loin la
plus répandue ; ia concession paysanne et les grands domaines (trés rares).

L'exiguité des explontaticns rizicoles et la dispersion des terres familiales ont pour corollaire la
prédominance du faire-valoir direct.

Parmi les formes de faire-valoir indirect, le métayage est assurément le plus répandu, parce qu'il st en
liarson étroite avec le départ de certaines families.

Faire-valoir direct Meétayage i Location et prét
Plaine Antananarivo 88% 6,3% 5,6%
Zones de vallées ' 93,6% 1,6% ‘ 4,8%

Atelier National : Gestion des Ressources Neturelles sur les Hawies Terres de Madoenenne
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Tableau 1 : CARACTERISTIQUES ANALYTIQUES DE QUATRE CLASSES DE SOLS DE BAS-FONDS DE HAUTES TERRES

i | Moyennement | . Hautement
Caractéristique Minérale i organique i Organique | organique
Classe de aatidre organique % 0-4 ! 4-8 ! 8- 14 ] > 14
Argiie + Limon %6 4830 4740 53.401 68.30
Matiere orgamigue % 2,971 5.98] 9.78 30.22
N % 0.i¢ i 0.25! 0.45 1.06
P, mg/ke 517.0601 1138.0¢! 1243.00 1149.00
P, fixn. cap. 690.00 994.00 1195.00 1965.00
Resin-extr P 4.88 6.38 7.98 11.19
CEC, cmolkg 4.:9 3.02 2.92 4.20
Ca, cmol/kg 1.52 1.43 1.33 1.89
Mg, cmol/kg 1.35 0.54 030 0.44
K, cmol/kg 0.08 0.10 0.09 0.09
Al, cxnol/k} 0.49 0.57 1.02 1.73
Seturation A] 13.50 21.70 34.90 44.10
pH 5.60 5.40 4.90 4.90
Per libre %6 .21 1.77 1.58 1.43
Fer, mg/kg 170.00 306.00 334.00 330.00
Zn, m&&g 1.20 0.51 0.52 0.27
Soufre, mg/kg 2.50 3.13 637 17.90
Tablesun 2 : DONNEES ANALYTIQUES INITIALES DES TROIS SITES DES ESSAIS DE FERTILISATION A LONG TERME 1935/3¢
Caractéristique Profendear Mahitsy - Talata Sembains

Station Antsirabe Manjakandriana

Arpile, % 0-20 36.00 37.00 49.00
20 - 50 .. 23.00 43.00 "~ 46.00

Limon, % 0-20 34.01 33.00 21.00
20-50. - 27.00 41.00 21.00

Sable, % 0-20 30.00 30.00 30.00
20 - 50 50.0¢ 16.00 33.00

pH ‘G -20 3.60 3.50 4.90
) . 20 - 50 5.80 5.60 4.50
Matiére Organique, %o 0-20 ' 5.60 13.10 3.70}
L 20- 50 4.20 9.10 3.70
N, % 0-20 0.39 0.35 0.40
20 - 50 0.23 0.27 040

Ca, cmol/kg 0-20 3.42 - 0.81
20 - 50 2.11 - 0.31

M&cmol_!}g v 0-20 0.67 - 0.20
20 - 50 0.33 . - 0.07

K, cmolkg 0-20- 0.11. - 0.09
20-30 0.05 - 0.02

CEC, cmol/kg ~0-20 13.18 30.20 10.20
- 20- 50 10.80 24.80 11.80

P (Bray-Il), mg/kg 0-20 34.00 - 6.40
20-50 46.00 ~ 17.00

P {Olsen), mg/kg 0-20 11.00 13.00 5.30
20 - 50 5.80 13.00 7.00

Zn agsimilable, ag/’kg 0-20 0.09 - 1.20

Tablesu 3 : RENDEMENT MOYEN EN PADDY (KG/HA) DE L'ESSAI DE FERTILISATION A LONG TERME A LA STATION DE

MAHITSY (1985-1991) :

Treitement | 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89- 1989/99 1998/91 Moyense
000 24961 d 2205 | b 19351 d 3153 |b 4275 [d 3247 ¢ 2383
NOO 38271 a 2760 [b 2963 | abc 4784 |a 5115 be 3850 be 3383
0P0 2855 | cd 23631 b 2584 | cd 3404 |b 4789 cd 3429 | ¢ 3238
(00K 2927 bed 28416 2517 cd 3013 |b 4370 cd 3351 ¢ 3253
NPO 3563 [abe 2854 |6 3612] a 1577 |a 3411 | be 4427 | ab 4674
OPK 2843 | cd Z584]b 2774 be 3001 | b 5195 be 3582 ¢ 3330
NOK 35991 ab 3734]a 3328| ab 5006 |a 6521 a 1507 ab 4449
NPK 38871 a 3720} a 3585:a 4887 |a 5682| b 468018 4407
] ]
[ Moyenne 3250 2883 2912 3978 5232 3884 3650
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Tableau 4 : RENDEMENT EN PADDY (KG/HA) SUR 4 ANNEES DES TRAITEMENTS CHOISIS A LA STATION DE MAHITSY
(1987/91) AVEC CLASSEMENT SELON DMRT A 5%

i
Traltexment 198738 1988/8% | 1969/96 1990/91 Moyenne
060 1935 % 3153 [ be 4275 b 1247 & 3132
NPK 3385 1a 43871 a 568212 463801 a 4708
NPR+2n3 3829 a 2906 [be 5635 | a 4094 [ ab 4121
INPK +820 3639 a 3683 be 5898 a 4571 a 4413
NPK + DOL 3910 a 2746 ¢ 5790 : a 4140 ab 4146
NPK -+ FIINM 4099 | a 3734 b 5411a 4390 9 4406 |
Moyerme 3499 3518 5452 4166 4153

Tablean 3 : RENDEMENT EN PADDY (KG/HA) DE L'ESSAI DE FERTILISATION A LONG TERME EN MILIEU PAYSAN 1987/91
' AVEC CLASSEMENT SELON DMRT A 5%

Y 1 ‘;

Traitemen: 1987/88 19899 | 1990191 | Moysnia
060 2097 ¢ 2748 ¢ 14881 d 2110
'NOD 26251 de 7744 | 1935 | ed 7434
NP 3234 | be 3773 ab PrIvAN 27
OPK 2949 | ed 2786 1907 ed 2548
[ NOK 3031 ed 3203 | be 1867 [ ed 2701
NP 3343 be 3692 | ub 7570 | ab 3769
'NPK + Za Skg/be 376116 36731 a 2151 [ be 262
NPK+83 38131 4003 a 7706 ab 3508
NPK + FUM 4356|a 3924w 2625 | ab 3633
_Moyemne 3268 3416 2339 2971

Tablesn § : RENDEMENT MOYEN EN PADDY (G/HA) DE L'ESSAI DE FERTILISAITON A LONG TERME DANS LA STATION DE
TALATA ANTSIRABE 1987/81 AVEC CLASSEMENT SELON DMRT A 5%

Treitement | 1586/87 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 Moyenne
og¢ 3963 | abe 3367 |be 32001 e 4053 |a 3337ib 3624
NOO 3723 | be 33191a 33101 a 4613 = -400% { ab 4636
0Po 4445 | ab 42311 4200! eb 43461 a 33201 b 4108
00K 4725 |a 4173 | b 3860 | ab 4419/ a 36781 2b 4171
NPO 3313t¢ 4125 b 4750 ab 473G a 38621 b 4197
0PK 3673 1be 471 ¢c 48901 ab 4614 | a 3612 ab 4052
| NOK 4068 | abe 4942 'a 4630 | &b 4956 | a 4229 sb 4369
| NPK 4513 | ab 3077 a 545G | ab 40281a 41271 a 4567
Moyenne 4078 4338 4494 4471 3772 4241

Tablean 7 : RENDEMENT MOYEN EN PADDY K(G/HA) DE L'ESSAI DE FERTILISAITON A LONG TERME DANS LA STATION DE
TALATA ANTSIRARE 1987/9% AVEC UN TRAITEMENT INCLUANT LE ZINC

Traitement 1987738 1988/89 1989/90 1990/91 Moyenne

000 3567 <d 3200] ¢ 3053 |b 3337 < 3339
N0 3515 [a 3$310]a 461151 ab 4005 [ be 4863
0P0 4331 | be 4200 : b 4336 ab 3320 [¢ 4074
00K 4173 | od 3860 | ab 5419 ' ab 3678 | be 4033
NPo 4125 ed 4750 ab 3736 ab 3862 | be 4368
OPK 3471 | cd 48901 ab 4614 ab 3612 1be 4147
NOK 4542 | ab 4650 ] ab 536" a 42251 ab 4654
 NPK 5677 5090 T ab 40281 b 4127 | abe 4381
NPK+Za 2% 3404 [ d 56402 5078 a 4833 ]a 4739
Moyenne 4279 4621 | 4538 3850 4332
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Tablesu 8 ' RENDEMENT MOYEN EN PADDY (KG/HA) DF. L'ESSAI DE FERTILISAITON A LONG TERME A SAMBAINA
MANJAKANDRIANA 1987/90 AVEC CLASSEMENT SELONDMRT A 5%

Traitement 1987/88 | 198389 1989790 Moyenne
060 1371 [ 1250 ¢ 12961 ¢ 1306
Noo 51z 14671 ¢ 1299 ¢ 1559
0P0 1048 | de 1467 | cde 1876 cd 1830
00K 0717 1533 | de 1442 | de 1461
NFO 2397 | be Zi671b 1876 cd 2213
OPK 2020 | da 1967 bed 2309 | abe 2099
NOK 2129 | cde 1600 | cde 1443 [ de 1724
NPK 3417 [bed 2233 |6 2092 | be 7248
NPK +7Z02% i 28861 b 2433 | ab 2273 | abe. 2531
NPK + 8 20kgha 7561 | be 7033 | be 2417]ab 2337
NFK + DOL $00kg/ha 2561 | be 1400 | ab 1351 | de un
NPK + FUM 300kg/ba 3350 | a 1767 | a 7742 | a 2934
Moyenms 3364 1560 1883 2036

Teablean 3 : RENDEMENT MOYEN EN PADDY (KG/HA) DE L'ESSAT COURBE DE REPONSE A MAHITSY 1987/91

Traitement 1987/88 1988/89 198%/99 1990/91 Moyenne
Variétés 1632 2067 2787 2787
Cowrbe de réponse 4 N (avec 60P, 45K, 208) :
0g* 1270 2260 2082 345 1614
0 1360 2610 2678 1354 z43
30 - - 2867 - 2867
43 1700 3660 3136 2036 2638 -
60 - - 3854 - 3854
90 2540 4350 - 2341 3143
133 3410 4900 - 2922 3744
Courbe de réponse 4 P (avec 60N, 45K, 208} ; -
0 1880 3260 2678 2002 2435
45 1790 3900 2840 2246 2694
90 2170 4000 3611 o 3145
133 2050.00 5970.00 3963 Jisz 3851
Cowrbe de réponsc 3 K {avec 60N, 60P, 208) : .
2400.00 3670.00 2933 2192 2799
45 2430.00 3600.00 32359 213 2890
90 2550.00 3800.00 3368 =679 3099
133 2660.00 4100.001 3433 2303 3178
oo = Témoin absolu

Tobiean 18 1 RENDEMENT MOYEN EN PADDY (KG/HA) DE L'ESSAL COURBE DE REPONSE A SANIBAINA MANJAKANDRIANA

1987/91 AVEC CLASSEMENT SELON DMRT A 5%

e SR — - e
'\*n’wn\-‘( '\,

7 T
Traftement 1987/88 1988/89 | ’ 1989/90 1990791 Moyemne
]
Courbe de réponse A N {avec 60P, 60K) :
00* 1198] ¢ 1300 d 112914 1594 ¢ 130%
0 1895 | ab 19161 cd 1577 ¢d 31141 b 2076
45 1706 [ be 2100 " be 17671 b 3872 ab 2343
50 2146 ab 17671 ab 1683 . be 3860 | ab 2664 |
133 2369 a 2267 ! be I 26172 1636 | a 3
mebcderépome&? (mc 90N, 60K) : .
, 1700 T be m7id 11564 i 184070 ] 1453
43 2007 ab 1426 cd 1955 ab i 3296 a i 2168
S0 1923 | ab 26001 be 1956 av i 40331 2626
135 2369.00] a 3133 a 2176 ab ] 410614 3021
Cou'bedarf.pmse 4K (avee 90N, 60P)
1?0100 be 18571 cd ] 15701 be 3624 1a 1 2191
45 7341.00 | a 2467 be 2038 ab 4365 | a ! 2803
90 2313.001a 28831 ab 2011]ab 34571 1 26354
135 23120013 3500t be 2617 s 42621a : 2923
00* = Témoin absolu
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Tablesn 11 : REPONSE DU RIZ AUX MODES ET DOSES D'APPORT DE PHOSPHORE A SAMBAINA MANJAKANDRIANA 1985/89

: 1
NPIOSK20, kgha | Mode d'apport de P | Rendement en Paddy, kg/ha
1985786 T 1986/87 [ 198758 " 1988/89 Moyenne
§-0-0 - 2531 d 840 ¢ T 914 ¢ | 1110 d 1352
60 -0 - 60 - 3700 ¢ 841 ¢ ! 1096 ¢ | 1580 ¢ 1800
60 - 30 - 60 Epandage 3900 be 1343 b | 2303 b | 2190 d 2432
60 - 30 - 60 Trempage 4250 ab 1992 a ' 3034 a | 2560 a 2962
60-30-60 Epandage 4430 a 1425 5 ! 2376 b | 2210 b | 2610
Source N : Urée, P203 : supertriple, K20 : KCI
Tablesn 12 : PRODUCTIVITE MOYENNE DE L'ENGRAIS PHOSPHATE (kg de paddy/kg de P20%) SELON LES SOURCES
ET LES MODES D'APPORT A SAMBAINA MANJAKANDRIANA 1986590 (calend FOFIFA/DRR, 92)
Essai P205, kgha | Source de P Productivité |
Epandage Trempage Incubation
A - 1986/88 30 SPT 21.2 40.4 .
80 SPT 4.4 - -
B - 1988/90 30 SPT 76.6 433 -
60 SPT 16.5 - -
30 HYPER RENO 05 303 :
30 11-22-16 1.7t 27.3 -
30 16-16 - 16 33.1 53 -
C - 1988/90 30 SPT 653.3 66.8 68.9
60 SPT 333 - -
30 HYPER RENO 58.5 1.8 39.6
60 HYPER RENG 32.7 - -
E : Sof minéral avec faible capacité de fixation de P
SPT : Supertriple
Tablean 13 : CHANGEMENT DE FERTILITE DES SOLS SOUS FERTILISATION CONTINUE DU RIZ PENDANT 2,5 ANS
A MAHITSY. (Echantillons de sol pris en Juln 1978)
{D'aprés ARRIVETS ¢t RAZAFINDRAMONTY, 1980}
Caractéristiques des sols Traitements
Contrel PE PK +~ N9§ PK + N22§
Matiére Organique (5/kg) 39.700. 30,500 doon] - 32.500
Nigks) 1700 3,500 3300 3.400
Carbone humigue (2/kg) 4.100 4.400 - 5.100
Carbone Fulvique (&fkg) 5.000 8.200 - . H 5.400
P Total (#/kg) 0.650 2,837 0.904 | 0.860
P Olsen (g:ks) 0.179 , 326271 0310} 0.266
Chang & Jackson P fraction :
Al-P (p/ks} 0.210 02,262 - 0.297
Fe-P (g/ke) 8.083 T I0%] g 0.109
Ca-P {g/ke} 0.022 0057 ! - 1,044
Ca échangeable (¢mol/kg) 1.300 5.900 ¢ 1.600 1.800
Mg échancenble (cmol/ka) 0.500 T 0.5001 0.400 0.500
K échangeable (cmol/ke) 0.120 : 0,139 | 9.130 0.130
Ca Total (cmaiftg} 1.800 , 2,300, - 2.500
Mg Total {cmolkg) 3.300 : 3,100 - 3.200
K Total {cmoi/kg) | 0.410 i ) G440 ] - 0.420
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AFRICAN HIGHLAND INITIATIVE

Bilan des recherches et des actions

sur
LA FERTILITE

DES SOLS DE TANETY

Texte de Jean Louis RAKOTCMANANA



B - Aspects Socio-économiques

C-2

B1 - Pressions démographiques sur les Tanety

Les terres de premier choix sont constituées par les bas fonds rizicultivables et les colluvions. Les

pentes sont occupées en deuxiéme temps. Ces

terrains sont actuellement tous utilisés. 11 y a amorce

d'intensification (11). Au fur et & mesure de la croissance démographique , on assiste a l'extension sur
des terres marginales. L'augmentation des conflits fonciers est une indication de la situation des
surfaces cultivables. En dernier lieu cest I'émigration comme c'est le Cas d'Antanifotsy-Fandriana)-

(12).
Tableau n® | : Evolution de l'occupation des sols
Années 1990 1995 2005 2015 2025
Surface "arable” par habitant-are 26 - 22 16 11 8
| Densité au kin? arable 295 332 418 527 665
Surface "arable” par rural 34 30 24 19 15

- . B2- Praﬁgues.traﬂiﬁonﬁélles de geﬁiion des sols.

‘a - Occupation des terrains.

Les différentes unités du paysage sont occupées différemment (17, 18, 19).

| Tableau n°2 : Occupation des différentes unités du paysage

Division | Utilisation traditionnelle

4 Evolution
Bas fonds - Riziculture en saison de pluie [ntensification ’
: . - Zone de piturage en inte: - Cultures de contre saison (blé, pomme de terre,
saison ' cultures maraicheres) avec fertilisation organique et
- Réndement moyen =2 a minérale
" BT/ha T

. Systéme de riziculture intensive
I Maitrise de l'irmigation

Colluvions Cultures maraichéres

Diversification

- Plantes tubercules (taro, - Pomme de terre, Petits pots, Comichon, Concombre
manioc, patate douce) Fertilisation organique et minérale
légumineuses
Pentes des  Cultures séches (Manioc, Extensification
. versants ‘patate douce) sans intrants  Diminution de la fertilité et érosion
: Abandon des terres dégradées
Sommets des (Cultures séches d'appoint Extensification
versants - zones de paturage et feux de iOuvertures de nouvelles terres de cultures mais
oussc

rapidement épuisées

* PDRA 1994 (p.2.1)




cette techmique, le rendements étaient * Cultures associées - Mais -haricot/ Manioc -
pratiquement nuls. haricot
L4 » ; * Jardin de case (fruitiers) ou mini-vergers en téte
Dans la région voisine d'Andramasina,  de vallon;
— on adapte cette technique pour accueillir les :
fa boeufs de passage = Les bouses sont * Identification de "terre 4 arachide”, terre &
, ramassées et utilisées soit en mzxéres, soit sur  mais";
les cultures de colluvxons ,
k4 * Fumure organique sur cultures commerciales
, (haricot, voanjobory),
— Les paysans d'Avaratrambolo, Talata-
3] Volonondry, ont largement amelioré la  * Cultures maraichéres en dérobée (valorisation
fertilitt' des terrasses maraichéres en  du fumier);
,,,,, apportant des doses massives de fumier (303
) 50 T/ha) et un peu d'engrais minéral. La haute  * Aménagement en terrasses;,
| fertilité de ces terres contraste nettement avec .
- la pauvreté des sols des tanety avoisinants. * Transfert de fertilité (13).
L
Le role économique de l'élevage, surtout du porc-et du zébu (14) doit étre souligné. I y a
” accumulation des épargnes agricoles dans les animaux (porc puis z&bus) avant de les reinvestir en
t équipements. La diminution du cheptel bovin est pergu comme un grand handicap pour I'amélioration
- de Yexploitation et 'obtention de bons rendements.
!;
i
- Tableau n° 3 : Bilan de la fertilité concernant quelques éléments
biochimiques.
— Eléments Gains Pertes Bilan
ﬂ Carbone Faibles Fortes Négatif
— Azote Faible Moyenne - Négatif
'1 Phosphore Trés faible Faible Négatif
Calcium Trés faible Faible Négatif
L] Caléum Faibles Faible Négatif
_ Potassium Faibles "~ Movennes Négatif
. :

b - Les techniques.

Techniques paysannes de gestion des sols

Les pavsans d'Ambatolampy
construisatent un mur de Im de haut avec
des mottes. Les boeufs ¢taient parqués dans
cet enclos pendant quelques mois. Au bout
de ce temps, on retoumait la termre et on
plantait du mais et des patates douces.-Sans

* Labour de défriche plusieurs mois (une saison
de pluie) avant mise en culture;

* Apport et enfouissement de résidus de sarclage
des naziéres;

* Enfouissement de feuilles d'eucalyptus sur
patate douce;
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¢ - Productivité des sols en gestion traditionnelle

La faible productivité de l'agriculture paysanne est reconnue et doit dtre expliquée.

Tableau n° 4 : Productivité des principales cultures en systéme paysanal.

7
Culture Importance Observations
}

Maroc Deuxieme culture de 1gultmé en té€te de rotation
subsistance Cultivée 3 4 10 tonnes/ha en vert
partout sauf en haute thcle de 18 4 30 mois.
montagne

}Lne culture exige:inte en matiére orgamque / fumier et
klua n'en bénéficie pas. i

ols pauvres et appauvris, avec des densités de
plantation de 30 ¢cm x 30 cm.

Légumineuses 3 Cultures vivriéres et 00 3 1000 kg/ha

graines cultures commerciales  Souvent en intercalaire avec une autre culture (mantoc,
- Hanicot t mais), parfois :
- Voandzou . Eeneﬁcxent d'un peu d'apport de fum:er ou de cendres
- Arachide u poquet. Cultures commercxahsables

Mais Culture vivriere, 00 a 1200 kg/ha
- " lmportante en altitude. ulture largement pratiquées dans le vakmmkaratra, e
En régression a cause de lagpparentée au jardinage dans d'autres zones.
ertilité des sols Rendement trés faible sans apport d'intrants et de
S ier. Ecobuage (Ramassage de bouse de vache .
échées quon briile dans des poquets = lutte contre .
‘acidité et apport d'éléments fertilisants par la cendre)

: ' Culture continue dans certaines zones
Patate douce Deuxiéme tubercule 2 4 8 tonnes/ha .

d'importance vivriére Cycle de 4 2 8 mois ‘
utilisé aussi pour le petit Bénéficie parfois de fumier, mais le plus souvent de la
élevage litiére non décomposée.

festation par un insecte foreur de tubercule.

Le secteur commercial est constitué principalement par les cultures maraichéres (brédes, haricot vert,
concombre, cornichons, oignons, tomate, petit pois, &tc.) {15, 16). La productivité est élevée grice a
l'utilisation massive d'intrants organiques et minéraux (17) quoique les doses ne solent pas toujours
maitnisées comrectement. Les fruitiers sont bien développés dans certaines zones mais ne bénéficient
pas d'entretien en rapport avec leur contribution au budget du ménage.

d - Modification des technigues culturales

La bonne productivité des sols de tanety est encore vivace dans l'esprit des "anciens” qui ont vécu dans
une situation de faible dégradation des ressources. A l'heure actuelle, la productivité est trés faible, la
raison principale invoquée étant le manque d'intrants. On constate également des pratiques
agronomiques dégradantes : Cultures continues de manioc | durcc de jachére mnsuffisante ou jachere
ineffective ; dispositifs anti-érosifs inexistants.

B3 - Organisations paysannes.

De nombreux groupements paysans voient actuellement le jour. quiiis soient formels (déclarés aupres
de I'administraticn) ou informels. IIs ont des cocations tous azimuths.
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- Associations des usagers de l'eau (Gestion des réseaux d'irrrigation)

- Associations par spéculation (planteurs de riz, de pomme de terre, reboiseurs, ctc.)
- Associations des éléveurs (santé animale ;, commercialisation du lait)

- Associations des parents d'éleves _

- Associations de crédit mutuel (crédit a caution solidaire, épargne rurale)

- Associations & objectifs sociaux (pharmacie communautaire, grenier villageois).

B4 - Economie

On chiffre généralement 2 a 10 ares dr riziére par personne (soit 250 kg par personne et per an si le
rendement est de 2.5 t ha-1 ) le seuil de l'autosuffisance en riz pour l'exploitation. En reéalité, avec ou
sans excédent, une partie de ce riz est vendue. Une certaine quantité est achetée par la suite a un prix
plus élevé. Au fur et 3 mesure de la diminution des surfaces en niziére par personne, une proportion
croissante de I'alimentation et des revenus provient des tanety, de I'élevage et d'autres activités.

On note une adaptation rapide des exploitants agricoles 2 la monétarisation de 'agriculture. Quand ils
disposent d'approvisionnement, de crédit, de prix rémunérateurs, quil y a fluidité dans la circulation
des produits, les exploitants n'ont pas peur d'appliquer- des'techniques d'intensification, de produire
pour vendre et d'acheter ce qu'ils ne produisent pas. Dans le cas contraire l'exploitant cherche avant
tout a satisfaire ses propres besoins et se retourne alors naturellement vers la riziére pour sa propre
consommation de nz.et les cultures sur tanety de substitution au nz {patatc douce, manicc...),
méprisant les limites ecologlqum des cultures.

Le riz ne finance que trés peu souvent le riz. D'une fagon générale, volailles et légumes générent des
revenus pour les dépenses courantes. Les cultures de contre-saison, la vente de porcins ou de bovins
sont sources de revenus concentrés. Ce sont ces rentrées qui permettent 'amélioration de l'exploitation
: achats de charrue, charrette, vache laitiere. Blé, orge et porcins sont utilisés comme une marche
permettant de passer dun étage supénieur de productivité.

Le cout des intrants est une source de préoccupation pour les agricuiteurs.
L'absence de crédit, de route et de debouchés ne favorise pas l'intensification.

BS - Administration - Législation

Les Tanety prédominent dans ie paysage et occupent plus de 90 % des surfaces. La Direction des
domaines et de propriété fonciére s'occupe de leur gestion sur le plan juridique. Faute d'appropriation
dment nstituée, on constate actucllcmcnt l'augmcntanon du nombre de litiges fonciers portés devant
le tribunal.

Les Feux de brousse constituent le coeur de la législation. Mais son efficacité est faible (21). On a
souvent parlé de vocation des terres sans préciser exactement ce que cela voulait dire et comment on
devait l'appliquer ;

Une procédure d'immatriculation a été mise au point au projet Imamba Ivakaka pour

accélérer le processus et éviter les conflits nés d'actions individuelles et purement
"administratives”.

Il manque une légisiation sur les ressources naturelles. L'zau, le sol, les plantes non
cultivées n'ont pas de propriétaires désignés et souffrent toujours de mauvaise gestion.

La détermination de la responsabilité des collectivités locales et des particuliers dans
la gestion et l'utilisation des ressources locales mérite .une plus grande précision pour
déterminer qui peut faire quoi, et ot .
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C - Le sol, facteur de production.

Dans tout ce qui va suivre, il faut faire remarquer qu'on a affaire avec un systéme & carences multiples
et done qu'il faut appliquer un ensemble de techruques et surtout ne pas s'en tenir 4 une seule.

C1 - Caractéristiques des sols ferrallitiques (22)

TYPE :

Oxysols, Ultisols (USDA)

Minéral dominant (Argile)
Capacité d’échange ",

pH

Réserve cations

Toxicité Al

Rétention anions

Micro éléments

Matiére organique
Infiltration eau

Eau disponible aux plantes

Lessivage des éléments nutritifs

Pénétration des racines

Sols ferrallitiques fortement désaturés ou moyennement désaturés

Ferrasols, Acrisols (F AO)

- Kaolinite, oxydes Al, Fe

' 2-8 meq/100g

4,024,8;48a55¢et <53
Faible '

 Elevée

Fixation élevée de P

Faibles

Faible
Elevée possible

Faible

Elevé

Limite physique ou chimique

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar




c-7

C2 - Caractéristigues chimiques des sols ferrallitigues.
Voici, 2 titre dexemple les résultats d'analyses chimiques des horizons de surface de-deux ‘sols
ferrallitiques, l'un sur basalte (volcanisme ancien) et 'autre sur socle cristallin (gneiss).

Tty

Tableau n° 5 : Caractéristiques chimiques des horizons de surface de dewx sols ferrallitiques des
Hautes Terres. ;
Ambohimandroso Ampangabe
Matiére organique
Ctotal (% x 1,72) 6,13 2,43
N total (%) 026 0.10
Phosphore (mg kg'1) ‘ :
P04 total o 782 700 -
P»Qs Olsen 2 17
Acidité -
pHH»0 (1/2,5) : 4,45 5,25
Cations échangeables
Ca(cmolkg™®) g
Mg . ‘ 0,40 0,10
1K 010.. 0,05
Na 0,14 U006
Al _ 0,07 0,01
Saturetion Al (%) 2,00 0,60
: T4 , 73

Le tableau n° 6 indique les carences minérales dans les grands types de sols des Hautes Tczres‘(24).

Tableau n° 6 : Carences minérales par grand type de sol.
Type de sol Carence trés Carence grave ‘Carence Carence faible
grave o moyenne ,

Sol ferrallitique PCa ’ K . . Mg S X) OE
induré

Sol ferrallitique P Ca-K

typique

Sol ferrallitique P(Ca) : K ) - Mg) S.CE

I cmamé (m.\mr‘ot x\’v\m\

Sol ferrallitique P (Ca) X) Mg) X OE-S
fortement rajeun: '
Sol hydromorphe ® KOE CaMg3S
Sol jaune Andosol P KCaMgs

sans parenthése : carence fréquente ; avec parenthése : carence occasionnelle.
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C3 - Les différentes hypothéses de la fertilité

L'hypothése "géomorphologique" dans la fertilité des sols (25)

Bourgeat et al ont étudié les relations entre les reliefs, les types de sols et la productivité sur les
Hautes Terres (25). Ils ont mis en évidence l'importance de I'épaisseur de Ihorizon B dans la limitation

de 1a capacité productive des sols. Les types de sols sont alors 1dentifiés en fonction de l'importance
de la troncature des couches supérieures.

b+t
+htt+
m —
+++++
b+ + &
Sol Sol Sol
pénévolué rajeuni -induré -

Trois grands types de sols ressortent de ces études

- Les sols.pénévolués, & honzon B de faible épaisseur et horizon C rencontré a moins de 60 ¢cm de la
surface. Cesont les meilleurs sols.

- Les sols rajeunts, a horizon B assez profond et horizon BC/C se trouvant vers 1 m de profondeur :
sols de qualité moyenne.

-Les sols anciens, (indurés, concrétionnés) @ horizon B profond et horizon C situé a pius de 2m de
profondeur : sols de qualité médiocre.

Les paysans ont compris et appliqué cette hypothése en choisissant leurs parcelles mais
pas les techniciens.

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar
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L'hvpothése de 1a ""Toxicité Aluminigue' dans la fevtilizé des sols (26, 27

La quantité d'Aluminium échangeable varie énormement entre l:s scls acides mais représente toujours
un probléme. Dans les sols ayant un pH inféneur a 4,5, ‘aluminium échangeable occupe un
pourcentage important de la capacité d'échange cationique, mais le niveau toxique ne peut étre séparé
de la carence en calcium ou de la toxicité en manganése. C'est un probléme rencontré fréquemment
dans les horizons inférieurs des sols des Hautes Terres. On iuite contre l'acidité.en apportant des

amendements calcaires et de la matiere organique. Parfois, On pra xq1 1e |'écobuage.

Effetdes dusas:'g-o{ dolomie sur le-mais

7000 7| . T

. Rendement en

a 556 1100 1650 2200 42040

dosas de dolomis, kglln;

Le premier probléme de la gestion des sols sur les Hautes Te'res : vc’es:t" I'4CIDITE.

L'hypothése de la "matiére organique’ dans la fertilité des sols (28).

La matiére organique joue un role fondamental dans les sols ferrallitiques de part son influence sur la
structure, la retention en eau, la capacité d'échange cationique e: :a fourniture d'azote. Mais la matiere
organique refléte aussi le dynamisme au sein de I'écosystéme et vorstitue un indicateur important de
fertilité. L'analyse du cvcle du carbone montre que le sol perd par minéralisation plus de 2T de
carbone par an - soit plus de 3T de matiére organique qui doivan: étre compensés par des apports
neufs, représentés par pres de 10 Tonnes de biomasse (racines. residus de récolte, chute de feuilles,
fumier, compost, etc...). Sans cet apport, le raux de carbone baisse dans le sol avec toutes les
conséquences destructuration, effondrement de macropores, diminution de la capacité de retention en

eau et de la capacité d'échange cationique. L'apport de matiére organique améliore la disponibilité du
phosphore et atténue la toxicité de 'aluminium.

L'hypothése des " Eléments minéraux'" dans la fertilité des sols (29).

Les sols ferrailitiques disposent de faibles réserves minérales élements totaux), en plus des faibles
cations échangeables. Une amélioration durable de la productivité ces sols ne peut étre réalisée gu'en
améliorant ces réserves. D'ol le besoin d'apports d'engrais minéraux (surtout Ca, P, K, Mg) en
complément des apports organiques. |

Le relévement des éléments minéraux auiritifs et leur recvelage dans lécosysteme doit
faire partie des techniques de gestion des s50ls.

Atelzer Nanonal - Oesxton des Ressources Naturelles sur fc: Haures Terres de Madagascar
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L'hypathése Azote dans la fertilité des sols (30).

Les besoins en azote des cultures varient en fonction des rendements visés, mais seulement apres
correction des carences minérales. K

Rendementdu mais en tonction de la dose d'azole

10 ma
g R80
8 Mi2a -
B 8160
T 8
5 m200
% 4 @300 -
2
1
0

AMD APB

Doses d'nzote sur ies deux .ﬂu:
,Ambohimandroso (AMD} et Ampangabe (APB)

Apres correction des carerices minérales, on peut faire monter la dose d'azote. Dans  cet  essai  les —

rendements les plus faibles enregistrés sont de 0,38T (Ambohimandroso) et 1,13 T (Ampangabe)
obtenus dans le traitement sans K (N-P-Dolomie) / unité de surface.
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D - MISE EN VALEUR DES SOLS.
D1 - Aménagement des terres

I existe un grand nombre dactions ponctuelles concernant ['aménagement de parcelles qui ont
commencé avec 1a Vallée Témoin au Lac Alaotra en 1955 (31) et 4 la Sakay (Babetville) par Ia suite.
La gcsuon du terroir semble actuellement a 'honneur avec ses différentes dimensions :

x Dispositifs anti-érosifs

X Rotations culturales y inclus Iachére
. ' X Aménagement de l'eau

x Production de fumure orgamque
X Rebomements
Evolution du nombre de paysans participants et des
. surfaces aménagbes dans la zone d'activité de LOVASOA
2 ‘ |
— 9000 1800
m 8000 1800
7000 SESEPaysans 1400 &
B "Z 6000 —~—agp—Suriaces 1200 g
S s000 . 1000 §
M @ o
; £ 4000 soo 8
: S 3000 600 £
fo— =3
2000 400 O
* 1000 200
3 0 » . . = 0
— 86/87 87/88 88/89 89/30 90/91 91/92 92/93 93/84 94/95
ﬁ - Campagnes
i
n , ' | | y
i Chez les paysans encadrés par LOVASOA, la superficie moyenne des parcelles protégees est de 20
o ares, occupées essentiellement par les cultures suivantes : voanjobory, haricot, manioc, mais.
; D2 - Amélioration et entretien de la fertilité des sols - par des mesures chimiques.
i _—— )
» Systéeme HIGH INPUT.
j

Les techniques proposées actuellement (32) et plus ou moins appliquées comportent: -
- - la correction de I'acidité par apport de 500 kg 4 2000 kg de dolomite et apport d'entretien de
250 a 500 kg/an ;
- 'apport de fumier bien décomposé, 5 &4 10 T/ha par culture ;

- I'apport de phosphore - en fumure de fond si possﬂ.\le avec 300 a 400 kg P0s/ha et 60 kg
P20s par an en entretien.

- l'apport d'azote variant de 60 & 120 unités suivant les cultures

Ces diverses pratiques peuvent se traduire par des augmentations de production et des améliorations
de la qualité du sol. -

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar
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| Tableau n° 6 : Augmentation de rendement prévisible daris un systéme high input.

Pratiques Gains de production Amélioration du sol
Amendement avec 500 kg 4 1000 kg de mais | Le pH s'éléve de 0,5 unité
500 kg/Ha de grain . Les racines s'enfoncent plus en profondeur
dolomite Meilleure disponibilité du phosphore
Fumier 5 T/Ha cquivalent 0 3600 kg de Compensation du carbone minéralisé
mais grain ~ |Amélioration de la structure

Apport de N, P, K.
Solubilisationdu P fixé

Phosphore (60u)  ¢équivalent 41000 kg Augmentation du P soluble
- darachide
NPK 120 -60 -60 [ 1000 32000 kg de mais  [Accélération de la minéralisation de la matiére
grain - organique et comparaison du sol.
B o &
Systemes LOW INPUT. .

Dans ces systémes, on essaie de remonter progressivement la fertilité du sol par de faibles apports

d'engrais en liaison avec des pratiques de fumure organique, de restitution de résidus de récolte et des
Jachéres améhorees ou des plantes de couverture. *

D3 - Amehoration ¢t entretien de la fertilité des sols - par des mesures agronomiques.
- Comp_@

Lovasoa recommande 20&’3}13 de compost. Lutilisation effective de“fmnure orgmxique sur tanety
cultivées représente en moyenne 3,6 T/ha, représentant 40 % _de la fumu.yc orgamque prodmtc durant
la campagze Le principal obstacle est la collecte de biomasse (33). "7~ ~-.. .z

e “‘

MWS.__M

Les femhsants locaux comme la poudre d'os et le guano ne sont plus disponibles sur 1e marché. Des
engrais organico-biologiques sont vendus mais peu utilisés.

- Rotations de culture 134)

" Pour le riz pluvial, le choix dun bon precedent cultural conditionne la réussite de la culture. Il est

préconisé la rotation mais - arachide - riz pluvial ou manioc - arachide - nz pluvial sur les hauts

plateaux. Pour le mais, le précedent légumineuse s'est montré favorable. Le manioc est souvent planté
en téte de rotation surtout aprés un engrais vert de Crotalania.

D4 - Entretien et amélioration de la fertilité des sols - moyens biologiques

Gestion des sols avec des Plantes de couverture

Des expérimentations sur la gestion des sols avec des couvertures vegétales sont en cours dans les
régions des Hautes-Terres Centrales (FOFIFA, Centre FAFIALA) et de I'Ankaratra (FIFAMANOR,

ONG TAFA). Ces actions sont appuyées par le CIRAD (Brésil, La Réunion) et par Intercoopération -
Suisse.
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Ces recherches portent sur des systémes de cultures intégrant les couvertures permanentes et mortent
et le semis direct des cultures. Les principaux effets attendus de ces couvertures portent sur la
restauration de ia fertilité, la lutte contre 1'érosion et la conservation de I'sau.

Plusieurs espécss ont pu étre identifiées : Cassia rotundifolia et Arachis pintoi (Hautes-Terres
Centrales), Lotus uliginosus, Trifolium semipilosum, Arachis pintoi et Desmodium uncinatum (région
Antstirabe) et Macroptilum atropurpureum (région sud-ouesta.

L'expérimentation montre que l'installation des couvertures est possible simultanément avec le semis
des cuitures. Des résultats prometteux ont été obtenus quant a la gestion et le contréle des couvertures
avec l'application d'herbicide a faible dose et par voie mécanique.

La jachérs améliorée peut étre utilisée pour améliorer la fertilité des sols. Les espéces utilisées
sont : . p

- Tephrosia vogelii pour une production abondante de biomasse;

- Crotalaria grahamiana pour jacheres améliorées de 2 ans.

- Mimosa invisa, Mucuna utilis, Pueraria javanica, Desmodium intortum et uncunatum,
Phaseclus lunatus, Lablab purpureus, etc.

- Melinis minutiflora, Chloris gayana, Brachiarna spp., etc.
1l exaste peu de données quantitatives sur les effets de ces systémes biologiques.

Les aires protegées (36), les foréts classées ainsi que les stations forestiéres pourraient contribuer
davantage au renforcement de l'amélioration des sols en tant que réservoirs de ressources
phytogénétiques.

D5 - Entretien et amélioration de la fertilité des sols - moyens agroforestiers.

Les Systémes agroforestiers swivants sont les plus utilisés dans les différents projets (37):

- Haies vives

- Jachéres

- Bosquets

- Jardins de case (Agroforéts) - Fruitiere

- Parcelles de ligneux Iouxragers

- Arbres d'ombrages
Les expérimentations menées dans les stations du FOFIFA ont fait ressortir que dans les vieilles
parcelles de catéiers, le rendement du café sans fertilisation stagnait a 250 -350 Kg/Ha. La
regénération de ces plantations par recépage ainsi que la constitution de nouvelles parcelles avec
l'installation de banquettes de Flemengia a restauré la fertilité du sol : la production a pratiquement
doublé avec 500 - 700 Kg de CM/Ha. Le paillis de flemengia remplace l'apport d'engrals assure le
recyclage minéral et contrdle les mauvaises herbes.

Le tableaun® 7 donne la liste des espéces utilisables dans les différents dispositifs agroforestiers.
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E - Méthodologies.
E1 - Méthodologie de Recherche T
a) - Caractérisation des sols / sites
b) - Expérimentations sur la fertilité
¢) Monitoring bio-physique -

- Traitements testés

- Suiv1 des propriétés morphophysiques

- Suivi des propriétés chimiques

.~ Suvi socio-économiques

Monitoring socio-économique. . .

Productivité Sustainability ' E =
Coflits de production . - Bénéfice/Ha I

Cofts de main d'oeuvrs Rentabilité / umte de travail

Pertes de récoltes RCV =
Acceptabilité T Eqguitabilité

Evalugtion paysanne o

Mdﬁitoring des systémes;agroforestiers (¢iéments ligneux et vivriers)

- Taux de survie - Vigueur

- Enracinement -
- Phénologie - Carences ‘ - Attaques
- Croissance - Biomasse - Réaction aux coupes
- Réaction aux feux - Propriété des Sols _

- Modification flore -

E2 - Méthodologie de vulgarisation / formation

- Training and visit

- Formation des cadres -
- Formation formelle (FAFTALA - ESSA - Stages de mémoires)
- Formation informelle B
% Documentation : o
X Visites (extérieures - itérieures)
x Collogues / Conférences

- Formation des techniciens
. Techniciens formateurs
. AMRT (Atelier mensuel de Revue de Technologie) =
. Visites
. Formation sur le tas

- Formation des paysans ' =
. Séances d'analyses ¢t de formation
. Visites de réalisations
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F - Perspectives pour l'amélioration et l'entretien de la fertilité des sols de

Tanety.

Les scénarios

Tableau n° § : Les principaux scénarios pour une meilleure gestion des sols de tanety.
Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 Scénario 4
TYPE Agriculture avec Agriculture Elevage associé Agroforesterie
intrants monétaires ,
biologique " a i'agriculture
Composantes Chaulage Rotation jachére  [Production de - Arbres et arbustes
Fertilisation Cultures ﬁmxer ;r;sl 1%1116 i’ en
minérale intercalaires Races adaptées (lait)]" > 1
Gestion du sol Variétés tolérantes & Espéces tolérantes & |, ﬁigifeselzcérimcs
TUE l'acidité la pauvreté des sols (fruitiers, etc.
Ameélioration du o
. - Cultures vivrieres
sous-sol Labour minimum
Complément minéral
Conditions  Sols les plus fertiles Marché des produits}- Main d'oeuvre
Infrastructures de l'élevage abondante
routieres Stabulation - Sols assez fertiles
Marché des intrants permangnte ou semi-fet sous-sols
ot des produits permanente accfess1bles aux
rédit agricole Soins vétérinaires | oo 0
7 - L Marché local
d'approvisionnemernt
Principal Rentabilisation du h{entabilisation de la[Rentabilisation de laRentabilisation de la
Critére capital terre force de travail force de travail
d'évaluation
g 1Actions vaches
Exemple ;‘Schéma 60 ares SOKAJY laitiéres Projet Terre
§ FOTOTRA - FIFAMANOR  d'Avenir
; Antsirabe - BEVALALA Isorana - CAPR
| - SOANAVELA | |

Lors des ctudes de ces différents scénarios, on aura soin de Jeterminer des modalités de travail

comprenant :

La caracténsation et suivi de la fertilité
Le suivi des effets 4 long terme des intrants agricoles
L'efficacité des systémes agroforestiers.

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar




ORC U0 RS S S

Le péturage ‘nafurel se présente comme 1’ expression visuelle et ev\loﬁable des cond1tlons gécologiques
qui prédominent au niveau de l'espace géographique consldere I mtegre 4 la fois les données
chmatxques, pcdologlques, agrononuques et zootechmques

Les Hautes-Terres sont caractérisées par une alternance marquée entre une forte disponibilité de
fourrage (saison des piuie) entrainant un surplus non ingeére par les animaux et une période de carence

(saison séche) tant au point de vue quantitatif et qualitatif entralnant de ce talt une reductlon notable
des productions animales. R

Le patlirage naturel est constitué essentiellement par des graminées. pérennes dont les groupements
phyto-sociologiques. varient en fonction des conditions climatiques, pédologiques et topographiques
régionales. Les plantes-les plus intéressantes. ¢n. terme de biomasse et de valeur. alimentaire sont
localisées sur les zones de collines-et les bas-fonds. Les pentes présentent une couverture herbacée
moins dense et de mauvaise qualité. En effet les sols des pentes sont généralement trés érodés et de ce

faxt d& faible femhte en consequcnce 1&5 herbes qu1 y poussent sont d’un intérét fou:rager trés

Les zones des plateaux et des collines quant 2 elles fournissent I’essentiel de I’herbe paturé parles
bovins. en saison des pluies. La composition botanique des piturages n’a pas fait I'objet ¢’un suivi
systématique au cours de ces 4 derniéres décennies. On peut simplement supposer que les espéces
dominantes restent toujours les mémes, decrites par les différents auteurs présentés dans le tableau 1.

La conjonction des fréquents feux de brousse et les phénoménes érosifs qui s’en suivent ont
probablement modifié certains faciés phytosociologiques dans certaines localités. Ces collmes ont
fait aussi 1’objet d’une extension rapxde des surfaces des cultures vivriéres et des surfaces forestiéres
(région de Manjakandrians). Il est ainsi enregistré une réduction importante des surfaces péturables de

graminées , au profit des Eucalyptus explmte sous forme de charbon de boxs et tres renumerateu:s
dans le conditions actuelles (Bertrand 1995). SRR

Lmbas-fonds sont occup% pa.r des grarmnees qui résistent 3 une submersion temporaire au cours des
saisons deg pliites. Les sol§ des bas=fonds sont “dans l'ensemble-nettement plus fertiles que les autres

parties topographiques et les problémes d’approvisionnement en eat sont moins aigué s constituent
les meilleurs pAturages tout au long de la saison séche.

Les “zones des plateaux et collines, quant & eux fournissent I’essentiel de I’herbe paturé par les bovins
en saison des pluies. La composition botanique dés patuiages n’a pas fait ’objet d’un suivi
‘systématique au cours de ces derniérgs décennies. On peut simplement suppcser que méme si les
espéces dominantes restent’ toujour les- mémes, les feux de brousse successifs et les phénoménes
érosifs ont stirement modifiés certains faciés phytosociologiques. En relation avec la croissance
démographiqueiil-a été enregistré sur ces collines, une extension rapide ‘des surfaces des cultures
“vivriéres et de foréts (région de Manjakmdriana) . En conséquence, les surfaces paturables diminuent.

‘Autrefois comme maintenant; le regxme foncier apphque aux patmages naturels reste une propnete de
IEtata jouxssance collective au niveau locale :

[ERR N
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Tableau 1 : Les pnrzczpa«’es espsces herbacees ConstituaNt le paturage naturel des Hautes-Terres

LOCALITES|. ~ANKAZOBE TAMPONKETSA IMERINA FIANARANTSOA |
. MANANKAZO
Autenrs | LEMV.I. Granier et Bigot (1971{ Sarniguet et al Gillard
{1968) {1969 ) {1954)

" }Loudetia simplex - Loudetia sp. -Ctenjum concinum | teniwm coneinum
7ONES DES -El}fonurqs t%'zstm | ~Trachypogon spicatum -Elyonurus tristis +Elyorurus - ;.
COLLINES | prictida similis |- Aristida simikis  Aristida rufescens [ Aristida similis

A ' - Aristida rufescens’

-Cynodon dactylon -Trichoptenix drageana -Cynodon dactylon  Tricopterix drageana -] .

ZONES DES [“AXO1OPUS compressus. |Cyperacces rleesiahexanda - Leersia hexandra
BAS-FONDS | o eracses ~Panicum subalbidum -Cyperacées .
) LCyperacées. -

- Les feux de brousse

Comme partout ailleurs. dans le monde tropical, les feux de brousse parcourent périodiquement les
paturage naturels pendant les saisons séches. Plusieurs mesures législatives ont été prises pour essayer
de réduire les surfaces briilees ansi que les fréquences des feux. Ces mesures n’ont cependant pas eu
les effets attendus et les surfaces briilées restent importantes sur toute I’étendue de I’Ile. Des études
régionales ont été réalisées en vue de préciser les répartitions géographiques et pencchques des feux
de brousse. C’est ainsi que dans le Faritany d’Antanananivo, Rambeloarisoa (1995) affirme que les
surfaces brillées entre 1984 et 1993 varnient d’une année a 'autre pour dépasser les 2000 km®. Au
cours des 3 ans , 1991 41993, au niveau des trois Firaisampokontany d’ Antananarivo Atsimondrano
2027 ha de péturage ont été brilés ce qui représente environ 80% de surfaces . Les mois ou les feux
de brousse sont plus fréquents dans le Firaisampokontany coincident avec la saison séche et plus
particuliérement, septembre et octcbre. -

La gestion des paturages naturels de Hautes-Terres se fait selon deux modalités différentes. D’une
part, les surfaces en herbe proches des villages sont exploitées intensivement par les ammaux qui
rentrent 3 ["etable ou au parc tous les sowrs. Dans ce systéme, 1" intégration agriculture - élevage est une
pratique bien adoptée. D’autre part, les piturages natureis plus éloignés du village, servent en prioité
aux troupeaux de zébus élevés d’une fagon extensive. Ces animaux ne sont regroupés qu’ 4 certaines
occasions particuliéres (vaccination, traitement contre la douve, commercialisation. 3, Ces bovins
Jouissent donc d’espaces de paturages considérables. Ces troupeaux interviennent relativement peu
dans le processus d’amélioration de fertilisation des sols de culture car leurs déjections du fait de leur
éloignement et de leur dispersion sont trés rarement épandues sur les champs.

Au cours des phases d‘¢laboration de certains projets de développement agricole dans certamnes
régions de Madagascar 1l a été préparé et publié des cartes détaillées des paturages Actuellement et
avec I’aide de la téiédétection et des images satéllitaires, il semble opportun de dresser une carte des
espaces pastorales des Hautes-Terres.
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L’autre mode d’¢levage est plus iniensif T urilise prioritarremen: des animaux de race crolsce avec des
bovins européens. Il est orienié principalement vers la production de lai, de fumier et la traction
animale. Dans son organisation ce derniér systéme est enudremnent inié€gré 4 la culture vivriere en
fournissant les fertilisants, en participant activeme.at au travaii du sol, au niveau des bas-fonds et des
tanety.

Le systéme d’exploitation des ruminants sur les Hautes-Terres se présente donc sur deux formes
paraliéles : 'une axtensive toujours dominante mais confrontée s diverses probiémes d’insécurité, de
prix et de commercialisation de la viande. L autrz systéme st bien.intégre aux exploitations mixtes
mais se trouve confronté & des problémes de pressions démoegraphique a la fois humaine et animale.
Elle aussi est confrontée périodiquement & des problémes de commercialisation 2t an particulier ces
derniers temps au bas prix du lait 4 la collecte, par rapport au colt de reviemt

3 - LES PRODUITS

La productivité d’un paturage peut s’évaluer de deux fagons différentes et complémentaires : d’une
part, par la mesure de biomasse et d’autre part, par I’ évaluation les produits des animaux élevés sur ce
paturage. -

La mesure de la biomasse est surtout utilisée dans les travaux d’expérimentations en vue de comparer
la productivité des différentes espéces végétales, des différents niveaux et modalités de fertilisation ou
encore des différentes modalités d’exploitation . Cette évaluation de biomasse est sussi intéressante
dans le cadre des fourrages coupés et distribués aux animaux de 1’étable. Le tableaux 3 présente les
fourchettes de productivité des fourrages expérimentés dans ies conditions des Hautes-Terres. Il
apparait que les rendements sont trés variables ; un des principaux facteurs déterminants est constitué
par la nature et les doses de fertilisant utilisé. Les deux engrais les plus connus sont d’une part le
fumier de ferme et d’autre par les engrais chimiques constitué par 1'Urée ou dans une moindre mesure
les fertilisants mixtes de type NPK. Il est ains1 & signaler que dans une expérience récente menée dans
la région de Manjakandriana sur un paturage artificiel d’avoine, les doses respeciives de fumier et
d’urée étaient respectivement de 17 t /ha et de 61 kgrha . (Cés doses relativement importantes
d’engrais épandus sur une culture fourragére présente un double obiectif 4’obtenir 2 13 fois un bon
rendement d’avoine ,tout en préparant le terrain pour obtenir un rendement convenabie de paddy.

Tableau 3 : Biomasses produites par les differents tvpes de fourrages cultivés Tims ha-an

i !
Petites graminées | Tanety ; 35,7-103 T/
BF {contre saison) | £-12,6 Thha |

| Grandes graminées | Tanety .’ 713 Tha
e '! S
BF (Colluvicns) i 22:3¢ Tha
i : N

Arbustes ; Tanety ; 534 g/ Arb
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La meilleure evaluation de la productivité des paturages est représenté par les produits des animaux
1ssus de ce piturage. En effet, cela permet une expression economique de {a production conforme a la
finalité de I’exploitation. Pour les cas des Hautes Terres malgaches, 4 produits peuvent étre identifiés
Ainsi actuellement les principaux produits de 'exploitation par les animewr des surfaces des
paturages sont principalement le lait, le fumier, la traction animale et la viande.

PRODUCTION DE VIANDE

Dans les conditions des Hautes Terres,la viande bovine est issue de dews svsiemes de d'importance
inégale. La principale source vient de |"élevage extensif des zébus et dans une momndre mesure des
exploitations lmtitres produtsant de la viande par I"intermédiaire de la réforme des animaux .

Sur les Hautes Terres, une production qui g 3t@ trés répuiie dans le temps est celle des boeuds de
fosse: ventable embouche bovine intensive 3 base de fowrrages st de compisments alimentaires divers.
Cette activité produit des animaux gras ou super gras dont les poids «de carcasss variatent entre (80 et
350 Kg . Cette embouche se réalise sur une periode movenne de 6 mois et permet auX bovins de
gagner entre 85 et 165 Kg (SARNIGUET et ai 1969). La viande #tait trés appréciée par ies
consommateurs des Haute-Terres. Actuellement cette activité tend 4 disparaitre a cause d’abord de la
raréfaction des produits agricoles alimentaires (mamocs, patates siouces, ...}, de "insécunté et enfin
d’une hausse globale du prix de revient de I"aniral engraissé gui ne wrouve plus § acheteur auprés des
boucheries classiques cu méme des organisateurs des festivités traditionneiles {exhumation....).
La production de viande dans les conditions actuelles est plus extensive ; il est plus difficile d'evaluer
la quantité totale de viande produite. Quoi qu'il en soit les performances individuelles des bovins sont
nettement moindres. "

PRODUCTIONS LAITIERES

Les Hautes-Terres regroupent environ 27¢ 000 tétes d’animaux producteurs de lait qui sont a la fois
des races améliorés (zébu x race europeenne) at des zébus puras. Dans tout les cas , les Hautes-Terres
regroupent actuellement 80% des animaux laitiers de type amélioré {Sarniguet.et Chartier 1986). Les
performances des vaches améliorees dans les conditions des Hautes-Terres varient entre 1500 et 3500
Van. La figure 1 montre les variations importantes de production régionale 2n fonction des saisons. [l
apparait ainsi selon des informations de ROMANOR que la production laitiére de saison des pluies
est globalement trois fois plus élevée par rapport 2 celiz de la saiscn séche.

LA PRODUCTION DE FORCE DE TRAVAIL

Un des objectifs prioriteire des éleveurs de bovins sur Hautes Terres est [utilisation de ces animaux
dans le cadre de traction a la fois pour les travaux de sol et te wransport des marchandises. Les éludes
réalisés par SARNIGUET et CHARTIER {1986) ont montré que sur I’ensembie de writoire, le nombre
d’animaux de trait au cours des 10 demnifres années a considérablement augmenté ot cela est en

relation directe avec les couts éleves de machines agricoles et des piéces détachéss des véhicules de
transport.

Le labour des riziéres se fait généralement vers iss mots e Septembre - Coicbre RAZAFIARISON

(1990} a noté que les performances quotidiennes des couples de bovin est environ . 124 ha pour une
durée de 2 h30

Ty
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Tableau A2 - Leguruneuses fourrgeres d’origine tropicale intredultes et testées sur ies Hutes-Terres

i | Degré ? | Degré ‘
NOCMS { d'adaptation aux | NOMS | d’adaptation aux :
| conditions des : i condiions des |
. Hautes-Terras - . Hautes-Terras |
Légumineuses pérennes | | légumineuses Annuelies i B
i i i !
1-Desmodium imtortum et : 1-Canavalia gladiata | -
2-Desmodium uncinatum =+ ! 2-Glycine soja - I
3-Lotononis bainesii + | 3-Mucuna utilis : U |
4-Mucrotyloma axillare A | 4-Phasecins aurens i SRR i
5-Macroptilium atropwrpureumn | -+ ! 5-Stvlosanthes humilis f 0 I
6-Meonotonia wightii s | 6-igna unguiculata , -k
7-Stylosanthes guyanensis + i 1 i
8-Stylosanthes scabra et ' i
9-Stylosenthes hamata += !
| |
Tableau A3 - Liste d’autre espéces fourragéres introduites et testées dans le Moven-Ouest
Arbustes Fourragers
1- Albizzia lebbeck +
2- Albizzia stipulata ++
3- Cajanus cajan S
4- Callindra calothyrsus i
5- Cassia simea
6- Flemingra congesta +++(engrais vert)
7- gliricida sepium ++
8- Leucaena leucocephala -
9- Morus alba . T+
10- Samanea saman ++
11- Sesbania aculeata =
Autres familles
1- Beta vulgans - -
2- Daucus carota +
3- Helianthus annus i e
Tableau A4 - RENDEMENTS DE CHLURIS GAYANA SUR LES COLLINES DE L'IMERINA
CENTRALE
Auleurs ANNEE! ANMEER
' Nmbre | P end Nmeee
[ rend d& i FeriT ants wiiiess L MAna 2
Fertiisants uliisss i MSMha | coupes | Soupas
Colomie | Fumier M Pl X i Mo P W
tha | tha 7] g P
HUYNH-VAN- 0o [ 0 "5 1 05 | A | 3B6a | 2 ) 3
NHAN (1970) 1| 80 0 sl o Ispel o2 n | s | e Lo
O | 0 | 8 |70} & {58} 2 | X ;X . X b3
150 B | 50 | 40 5%s | 2 i L & & i3
LAURENT i o i o :
Ha74) U » |l o ¢ 10 i ) |23
5 | ; ; ‘
i i ; ! | i
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Tableau AS - RENDEMENTS DE PENNISETUM PURPUREUM KISOZI
SUR LES HAUTES-TERRES ( MERINA CENTRALE)

(N3}

ANNE

ANNEED

Auleurs Fertiisanis utilses | sendl | Nmbre ! Formeants uilisss endl { e gg
fymsnal e | { Ymshs | soupes |
| { coupes | ; : |
Colomie! Fumer ! N | & 1 K | T - :
Mha b tha | w o w4 w ! e
t ' f | | ) R i
Laurent (1972) I % | 18 L leama] 2 x R R X '
1 T H | i . .
Resambanare | 0 | 10 | & | & | @ , ©o0o® oM TEs 2
Abengue (1974 PR 300 M3 B :
2 0 "5 ) W0 30 234V S O T B i R
0 10 100 ’ ' i
- aprs | =neour | !
ciague § ; dannee #i ’ :
coupe | i apres | f |
i chanug ! i |
i COUpE | ' :
Tableau A6 - RENDEMENTS DE MELINIS MINUTIFLORA SUR LES HAUTES- TERRES
- ANNEE1 ANNEE2 |
Rend | Nmbre , Nmbre | .
Auleurs Dol |Fumer | N | P | K |IMSM: de N PlK rend ge | auleura
2 Soupes IMS/ha Soupes ia coupe
Laurent {1971} 0 Q 36 [ g - . 130 o0 n 32381 2 Dem
- . 130 v 3 1562 Z 4Ocm
130 3 9 537 4 2 Aom
Abenque [1971) 2 g 115 30 G G G 0 3,87 MV
2 g 115 ™ 10T 2
A0 N+ MV 8 N+ 100 38 iMV
100 kg coupe
K/
Coupe

v -
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Tableau AR - Densité bovine au km? géographigue

" Cheptel bovins | Km? | millions d'hade | Charge | Densité
‘ | géographique | paturags | hatéte | animaux/km?
Antananarivo 1.950.000 | 58.283 27 . L4 33,5
Fianarantsoa ' 1.250.400 | 102373 35 1 28 | 12,2
Madagascar 10703900 | 387.000 | 6 0 29 ] 17.0
i : :

Tableau A9 : Répartition des surfaces des piturages dans les 2 Faritany d'Antananarivo et

de
Fianarantsoa.
| Surface totale (miuions d’ha) | Surface de paturage (miliions d’ha)
1989 1993
Antananarivo 5.8 32 27
Fianarantsoa 10.2 | 4 3,5
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LA PRODUCTION FORESTTERE
SUR LES HAUTES TERRES DE MADAGASCAR

0- INTRODUCTION

Le terme «Hautes Terres» désigne les zones dont “altitude est supérieure 4 1000 m. Pour le cas de
Madagascar, ces zon:es sont surtout concentrées dars les Faritany d’Antananarivo et de Fianarantsoa.

La production furestisre dans ces 2 Faritany = swrtout destinéz & la satisfaction des besoins
énergétiques de i2 population en grande partie ot des besoins ¢n bois de diverses utilisations
{constructions diverses. mobiliers, charrettes, ...} :

Cette synthése essaic de décrire la situation forestiére dans les .deux Faritany et de condenser les

résultats des travaux de recherche effectués en matiére de producticn forestiére. Une conclusion en est
ensuite tirée. :

I- SITUATICN FORESTIERE

Les chiffres qui seront avancés pour la suite concernent les deux Faritany y compns les zones dont
l'altitude est inférieure & 1000 m faute de données disponibles. Les dermiéres estimations du Service

de lTnventaire des Saux et Foréts en date de 1989 ont donné un taux de boisement de 2,8% pour
Antananarivo et de 12,1% pour Fianarantsoa.

Pour Antananarivo, cette surface boisée est constituée de 100.000 ha de foréts naturelles et de 70350

ha de foréts de plantation dont 14% est constituée de résineux et 86 % de feuillus (Eucalyptus spp,
Acacia spp..)

" Pour Fianarantsoa, 1.100.000 ha sont constitués de foréts naturc‘les et de 80.700 ha de foréts de

plantation dont 40% 5 de résineux et 60% de feuillus..

Pour les deux Farizany, cette couverture forestiére tend 2 la baisse suite 4 I'augmentation des besoins

en terre cultivable et en bois d'énerge, conscquence de la pression démographique qui est trés
importante . La dencite demographlque est passée <

-44,6 en 1571 4 58,9 en 1989 pour Antananarivo
-20,6 en 171 a 25,3 en 1989 pour Fianarantsoa

Durant la méme p2riode (1971 a 1989), la couvermure forestiére est passée de 0,08 ha/habitant a 0,04
ha/hab. dans |2 Fariieny d'Antananarivo et de 1,13 ha/hab. 2 0,48 ha/habitant dans le Faritany de
Fianarantsoa. Ceriaines surfaces reboisées sont en cours d'étre transformeées en terrains de cultures.

La pratique de la cuiture itinérante sur brilis accertue la dégradaiion de la couverture forestiere
surtout dans ‘es zones i forte densité démographique. Seion les statistiques du Ministére du
Développement Rural et de la Reforme Agraire (in Annuaire de !a statistique Agricole, inédit 1987-
1988), "le tavy attat en moyenne plus de 33000hz /an dans le Fentany de Fianarantsoa alors qulelle
n'est que de 160cGia /an dans le Faritany d'Antsiranana, les deux régions ayant plus ou moins la
méme surface en ressources forestiéres” (densité dénographique @ 25,3 pour Fianarantsoa et 19,3 pour
Antsiranana.- 1989
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Le bois couvre presque la totalité de la demande en énergie a Madagascar (80%%). 1'évaluation exacte
du volume de bois utilisé pour des fins énergétiques est presque impossible car la prélévement de ces
types de produits se fait discrétement dans les différentes formations forestiéres publiques et privées.

Flusieurs résultais ont ¢té obtenus en ce qui conceme les études effectuées concernant la
consommation en nois d'énergie.

- Selon ValN POUCKE, en 1968, elle était de 0,614 m3/ hab./an
- Selon la Direction des Eaux et Foréts, en 1982, elle vane entre 0,725 et 0,750 m3/hab./an
- Selon le Ministére de I'énergie et des M:nes, elle est estimée 4 1,09 m3/hab./an.

Conséquence de la démographie galopante, la consommation de bots d'énergie évolue au cours du

temps. Les statistiques du Ministére de Energie et des Mines ont montré que cette consommation est
passée de :

-2.900.C00 m3 en 1980 a 3.800.000 en 1987 pour le Fantany d'Antanananvo
-2.100.000 m3 en 1980 & 2.400.000 en 1987 pour le Faritany de Fianarantsoa.

Le rapport d’acnmte de la Direction des Eaux et Foréts, en 1985 estime le potentiel sur pied des foréts
(foréts naturelles, feuillus et résineux) & :

- 10.000.000 m3 de bois pour le Faritzny d'Antananarivo , soit 14% de l'ensemble pour )

Madagascar (73.171.395).
- 15.000.000 m3 ‘de bois pour le Faritany de Fianarantsoa, soit 20% du total.

La consommation en bois doeuvre et de service (autre que bois d'énergie) est évaluée a4 0.111

m3/hab./an. Soit une consommation en ce type de bois de 351.5000 m3 dans le Fantany
d'Antananarivo et de 243.900 m?3 dans le Faritany de Fianarantsoa en 1985.-

Les zones urbaines sont réguliérement appravisionnées en bois par les foréts d'eucalyptus établies

depuis les années 1920. Les petites villes ainsi que la campagne n'ont pas toujours une source
constante et fiable de bois .

Les feux de brousse attaquent les formanons forestieres naturelles et les foréts de plantation
L'évolution des surtaces parcourues par le feu verie en fonction du climat politique qui sévit dans le
pays. Pour l'ensemble du pays, les statistiques de la Direction des Eaux et Foréts ont montré que
3.413.150 ha ont 2té parcourues par le feu en 1983, alors qu'en période normale les surfaces briilées

varient entre 1.600.000 ha (1979) et 2.700.000 {1986). Dans le Fantany de Fianarantsoa 324.000
ha/an ont €t€ brilés entre 1975 et 1988.

II- LES RESULTATS DE LA RECHERCHE

Les résultats des travaux de recherche effectués pendant plus de 20 ans concernent principalement les
deux genres Pinus et Eucalyptus pour le cas des hautes terres. Les travaux de recherche relatifs aux
foréts naturelles ont été effectués principalement dans d'autres régions de 11le.
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[I.1. Les Résineux

Vu leur croissance rapide, les résineux sont utilisés comme espéces de reboisement. Les produits
obtenus sont faciles a transtormer et peuvent éure uiilises comme bois de sciage, bois d'industrie,
poteaux de lignes éieciriques, bois d'énergie... Compte tenu du prix du bois des foréts naturelles et

d'autres espéces, le bois de pin commence a €tre apprécié les utilisateurs (revétements, mobiliers,
poutres...)

La satisfaction des besoins en bois pour différentes uttlisations constitue le principal objectxf des
reboisements en résineux. en plus de la protection des sols contre I'érosion

Les travaux de recherche effectués dans ce domaine concement :
- les introductions d'espéces

- les techniques sylvicoles de plantation -
- la technologie du bois

Introduciions d'espéces

Des sélections d'espaces et de provenances appropriges pour une espéce ont été entamées. Pour tout le
pays, 52 espéces ont été introduites parmi lesquelles 16 provenances de Pins ont été retenues dont la
«provenance malgache» pour l'espéce Pinus kesiva. Pour les régions des hautes terres, les deux
principales espéces sont le Pinus kesiya et le Pinus patula auxquelles on peut ajouter le Pinus taeda.

Pour Pinus kesiva, des travaux d'amélioration génétique ont été réalisés. Des peuplements gramlem et
des plantations conservatoires sont disponibles dans le périmétre du Haut Mangoro.

Techniques svilvicoles de plantat‘ion

En pépiniére, pour éviter la fonte de semis, l'atilisation de planche de sable est préconisée. Le
repiquage des piantules se fait dés la chute des téguments et est effectué soit en boulettes (boulettes
traditionnelles ou “oulettes améliorées) soit en tubes (pour la plantation de contre saison).
L'utilisation d'engra:s et de terre mycorhisée, accélére la croissance des plants en pépiniére. La taille
des plants 4 la plantation n'a pas de conséquence sur la croissance ultérieure : il faut utiliser des plants
bien conformés, robustes et pourvus de racines conformées.

Le sous solage, le billonnage, le labour en bande suivi de désherbage sont les techniques de
plantations préconisées pour lutter contre la concurrence graminéenne et pour que les racines des
jeunes plants se développent normalement. Les dimensions des trous adoptées sont de 30 x 30 x 30
cm ou 40 x 40 x 40 ¢m. L'avantage de la banquette est prouvé sur pente. La plantation-est effectuée au

début de la sa1son des pluies ou durant la période de pluies. La densite de plantation varie entre 400 4
2500 plantsha.

Les sols de plantation sont en général des sols pauvres : l'utilisation d'engrais phospho-potassique
avec de l'azote en complément assure une meilleure croissance et 'homogénéité du peuplement.

La fertilisation aprés plantation (fertilisation de rattrapage ou de regontlage) avec du NPK, I'éclaircie
et 1'élagage contribuent a accélérer la croissance et 4 maintenir les accroissements (en hauteur et en
diamétre) a un nivesu acceptable.
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La plantation de Pinus patula de la Matsiatra était destinée 4 la production de péte & papier. Une
réorientation de la plantation vers la production de bois de sciage est possible en pratiquant des
éclaircies méme & un age assez avanceé (10-12 ans). Pinus kesiva et Finus patula réagissent bien 4 cette
pratique.

Pour une éclaircie précoce, 50% de la surface terriére est enlevée. Les éclaircies sélectives sont 4
préférer aux éclaircies systématiques & cause de la mauvaise conformation des arbres, conséquence de
l'utilisation de graines tout venant au départ.

L'élagage des pins diminue la présence de noeuds pénalisant les bois de pins et améliore la forme du
flit par ume accentuation de la croissance & l'extrémité supérieure. La hauteur d'élagage peut étre la
plus haute possible. S '

Aprés une coupe 3 blanc, la régénération naturelle des pins s'installe dune fagon trés dense. Un
dépressage progressif est préconisé pour aboutir & le densité finale des arbres d'élites sélectionnés a
'dge de 4 ans. Une conduite de régénération naturelle a été testée 4 Sambaina - Antsirabe : la
production de la deuxiéme génération est presque similaire a celle de la premiére. Seule la qualité du
bois différe (présence d'une grande proportion de fibres torses, conséquence du mauvais choix des
graines lors de 'installation du peuplement mere).

Technologie et transformation du bois

Les études des caractéristiques physiques et meécaniques des bois de Pins aboutissent 3 la
détermination des possibilités d'utilisation et des procédés de transformation. ‘

Les caractéristiques du hois de pins sont influencées par la densité, 'dge et les différents traitements
sylvicoles (éclaircie, élagage, fertilisation)*qu'a regu le peuplement. Les caractéristiques papetiéres
sont presque identiques 4 celle des résineux scandinaves. La présence de noeuds constitue le principal
défaut des sciages de Pins: - ‘

Les techniques de transformation ci-aprés ont €t¢ mises au point :
- séchage a 'air libre et séchage solaire
- amélioration de la durabilité naturelle du bois par imprégnation de produits de préservation

- traitement d'imprégnation des sciages, poteaux,... par les procédés «Boucherie», déplacement
de séve, autoclave

- geramage du pins
- carborusation du bois de pins
- vajorisation des sous-produits d'éclaircies sous forme de Bois Massif Reconstitué

- confection de charpentes lamellés-collés pouvant atteindre de longueur considérable (20m)
et ayant des formes vanables.

11.2. Feuillus

Sur les hautes terres, le bois de feuillus (Eucalypfus spp., Acacia spp...) constitue un bois d'énergie
par excellence utilisé sous forme de bois de chauffe ou de charbon de bois. Le bois d'’Eucalyptus spp

est le plus utilisé pour la construction des habitations (solives, poutres, planchers, menuiserie intermne
et externe...)

La protection du sol contre I'érosion peut étre auss: etfectuée & partir des plantations de feuillus qui
groupent des especes résistantes aux feux de brousse.
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Les résultats acquis dans le domaine de la recherche forestiére concement :
- les introductions d'especes

- I'installation et la conduite des plantanons
- la technologie et les transformations

Introductions d'espéces

A Madagascar, 72 genres de feuillus comportant 260 espéces dont 105 deucalyptus ont éié
expérimentes avec succes. Pour les régions des hautes terres, sont retenues les espéces suivantes :

Eucalyptus robusta
Eucalyptus tereticornis
Eucalyptus camaldulensis
Fucalyptus rostrata
Eucalyptus pilularis
'Eucalyptus maculata
Acacia dealbata
Grevillea robusta

Installation et Conduite des plantations

En pépiniére, les planches de semis sont constituées d'un mélange de terre, de sable et de terre
noire. L'utilisation de fumier de ferme, de compost ou d'autres substrats organiques ramassés dans les
boisements est aussi pratiquée. Le repiquage précoce est préconisé : il peut étre réalisé dans des pots
plastiques, des boulettes ou des mottes. En général, les plants sont éduqués en pépinicre pendant 4 2 6
mois.

A la plantation, les Eucalyptus sp sont sensibles & la concurrence graminéenne qui peut étre
réduite par un bon travail du sol. Ce procédé cofitant cher, la pratique de la plantation par trouaisons .
peut étre préconisée. Les dimensions adoptées sont de 40 x 40 x 40 cm. La densité de plantation la
plus répandue est de 1600 plants par hectare. Cette densité peut étre augmentée pour lutter contre la -
concurrence graminéenne au départ. Une éclaircie est envisageable et les produits ainsi obtenus
peuvent étre valorisés comme bois de chauffe ou gaulettes.

Les eucalyptus réagissent fortement & une fertilisation comprenant l'association des trois
¢léments NPK. L'atilisation de fumure organique {(compost, fumier de ferme mélangé avec de la paille
de riz) est souvent pratiquée,

A Sambaina - Manjakandriana, qui fait partie de la zone dapprovisionnement en bois
d'énergie de la ville d'Antananarivo, les vieilles souches agées de 60-90 ans sont traditionnellement
traitées en tétards : une forme d'abattage produisant une hauteur impressionnante des souches de
l'ordre de Im 4 1.50m. Les rejets issus de telles souches sont peu vigoureux. Pour améliorer la vigueur
de ces souches et leur productivité, la recherche forestiére propose de rabaisser ces souches. La
récupération de bois de souche ainsi obtenus est évaluée & 100-120 m3 de bois d'énergie a Ihectare. Le
rabaissement proprement dit est réalisé soit a la trongonneuse, soit 4 la hache, soit 4 la scie passe
partout. Les résultats acquis peuvent se résumer comme suit :

- Le rabaissement des souches n'entraine pas la mortalité de ces demiéres.. Une hauteur de 10
om au-dessus du sol doit étre maintenue pour favoriser la sortie des rejets proventifs et leur
ancrage

Atelier National : Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar




E-¢

- Les rejets obtenus a partir des souches rabaissées sont nettement plus gros que ceux sur les
souches hautes :

- Les souches rabaissées donnent des rejets bien conformés, robustes et de pius grande valeur
énergétique.

Dans les taillis traditionnels, aucune gestion des rejets n'est pratiquée, excepte le cas de 2 ou 3 beaux
brins a l'are qui sont conservés pour constituer des réserves de beis de construction pour les besoins
locaux. La méthode de gestion des rejets est préconisée. Elle consiste a sélectionner les rejets des

souches rabaissées pour quiils bénéfictent dun maximum de conditions de croissance favorables
(lumiére, ancrage, moins de concurrence).

On espére ainsi obtenir des taillis de perches ou méme des «futaies sur souches qui sont des
peuplements rajeunis assurant la reléve des vieilles souches.

Technologie et transformation

Les travaux de recherche en technologie permettent une meilleure connaissance du bois
d'eucalyptus afin de déterminer une meilleure utilisation.

Les caracéristiques physiques et mécaniques varient avec l'ge et la station. Mais une fois

duraminisé, le bois d'eucalyptus est un bois mi-dur a dur et mi-lourd a lourd et présentant de fort a trés
fort retrait.

Les techniques de transformation ci-aprés ont été mises au point

- sciage selon les modes de débit (mécanique et manuel)

- séchage : le bois d'eucalyptus est difficile 4 sécher

- imprégnation avec différents produits dimprégnation pour améliorer la durabilité des
poteaux, traverse, bois de construction

- procédés de traitement par déplacement de séve

- carbonisation; le charbon de bois d'eucalyptus présente une densité de 0.3 4 0.4 et un
pouvoir calorifique de 7000 & 7500 Kcal/kg.

IIT - LES ACTIONS FORESTIERES

On peut considérer globalement les reboisements publics (état et collectivit€) et les reboisements
privés. Cn peut dire sans trop se tromper que ce sont les rebolsements privés qui alimentent les

circuits de la filiére bois. Face & une demande toujours croissante, on constate que les propriétaires
n'appliquent plus aucune régle de gestion.

L'eucalyptus reste le pivot des reboisements privés. Or la plupart des plantations ont été établies entre
1920 et 1960. Arrivés a I'dge d'exploitation, les arbres donnent essentiellement des rejets déstinés 4 la

production de bois d'énergie. Deux aspects se dégagent ainsi : raréfaction du bois d'oeuvre et
insuffisance de {'cifre en bois de cuisson.

Atelier Nutional : Gestion des Ressources Naturelles sur les Hautes Terres de Madagascar




E-7

Une nouvelle impulsion a été donnée au processus de reboisement par le PAE (Plan d'Action
Environnemental ). De nombreux projets et micro-projets ont démarré depws 1990, encadrés par de
nombreuses ONG. La participation de la population constitue un élément important de I'approche car
on veut constituer surtout des boisements prives et communautaire. Le principe de "la terre a celui qui
plante les arbres dessus” constitue une motivation solide pour les participants.

Les problémes souvent invoqués par la population concernant le rebcisement sont :

- le manque de semence forestiére ;
- le manque de terrain 3 reboiser ;
- Iinsuffisance de connaissance: technique.

Mais ils constatent amérement que méme si ces contraintes étaient levées, les plants mis en terre
étaient la proie des flammes dés la saison séche suivante.

L'ntégration de l'arbre dans les zones de culture démarre trés modestement. On constate surtout des
arbustes destinés a améliorer la fertilité du sol mais rarement de grands arbres pour le sciage.

IV- PERSPECTIVES ET'CONCLUSIONS

Lés taux de reboisement dans les Fantany d'Antanananvo et de Fianarantsoa sont les plus bas par
rapport aux taux de boisement des 4 autres Faritany. Ces taux sont en régression au cours des années

a cause de la croissance démographique qui a pour conséquence l'augmentation des besoins en bois
d'énergie et en bois de diverses utilisations.

Les différentes techniques de création de nouveaux peuplements ains1 que les différentes techniques
sylvicoles contribuant a I'amélioration de la production des reboisements sont mises au point pour les
espéces courantes utilisées en reboisement sur les Hautes Terres : Pinus sp et Eucalyptus sp.

La création de nouveaux peuplements par le biais du reboisement s'avére donc indispensable . Les
perspectives pour aboutir 4 cet objectif consistent a

- diversifier les essences de reboisements (cf. Annexe) ;
- introduire les arbres dans les différents espaces du paysage ;
- faire participer les différents groupements intéressés aux travaux du reboisement |

- solliciter les différentes autorités 4 encourager et a simplifier les démarches des différents
intéressés...
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Pinus kesiya
Pinus patula

Eucalytpus robusta

= tereticornis
camaldulensis
- rostrata

- pilularis

- maculata
globulus

Cajanus cajan
Galiandra calothyrsus

Grotalaria fulva

Crotalaria grahamiana

- micans

- lachnophora
- ochroleuca
Flemingia congesta
Gliricidia sepium

Leucaena diversifolia

- esculenta - esculenta
- leucocephala
Sesbania grandiflora

- macrantha

=" sesban

Tephrosia candida

- vogelii

Acacia melanoxylon

£

- dealbata
- T mearnsii
Acacia nilotica
Acrocarpus fraxinifolius
Adenanthera pavonina
Albizzia falcataria

- gummifera
- febbeck
- stipulata
Peltophorum africanium
Schizolobium parahyba
Cassia spectabilis
Alnus acuminata
Azadirachta indica
Gmelina arborea
Grevillea robusta
Jacaranda mimosifolia
Khaya madagascariensis
Maesopsis eminii
Markhamia platycalyx
Toora ciliata

LISTE DES ESPECES UTILISABLES SUR LES HAUTES TERRES

(Leguminosae)

(Betulaceae)
(Meliaceae)
(Verbenaceae)
{Proteaceae}
(Bignnoniaceae)
(Mehaceae)
(Rhamnaceae)
(Bignoniaceae)
(Mehaceae)
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VOLET SOCIO ECONOMIE

Le paysage des Hautes-Terres refléte le jeu cdleléments natureis particuliers. La gestion de ces
ressources mérite une attention particuliére, surtout dans un contaxte ou la population et l'espace se
confrontent et ol ia production et les rapports sociaux se transforment (ICRAF, 1993).

Les éléments de rétérence inventoriés & partir de certains organismes d'intervention ciblés (ODR/FPIL,
Projet Terre Tany, DRR, PDFI) ont fait état des résuitats d'interactions complexes a l'intérieur des
sous-systémes natureis (sol, climat, hydrographie), agro-productifs et socio-économiques.

" 'La dynamique lide a lenvironnement ces pratiques productives permet ainsi de saisir la
dimension socio-économique de la gestion des ressources natureiles prévalant au niveau de certaines
sous-régions caractéristiques des Hautes-Terres.

A- DYNAMIOUE ET USAGE DES RESSOURCES NATURELLES,

notamment du sol, dans le contexte des HautesﬁTgn"es.

Les indications fournies per les expériences, les résultats issus des recherches et/ou actions menées
au niveau de la région constituent ici un créneau porteur pour cerner la diversité, le fonctionnement

et la dynamique des logiques inscrites dans les formes d’utxhsatzon et les modes de gestion des
ressources natureiles,

En effet, ensembie des ations menées en matiére de recherche etf’ou de dcvelopperncnt sur ie milieu
socxo~cconom1qhe rc event Dnnmpalemcnt des études sur ;

- la reletion de 'homme/Nature
l'influence du marché sur le mteme agraire et la production
- les budgets familiaux :

- les'techniques culturales et leurs impacts sur le systéme agraire et l'environnement.

Les points soulevés se raménent & la combinaison des troubles physico-écologiques et de crises
économiques affectant les communautés agriccles et rurales (FOFIFA/DRD, 1994). Pour en
interpréter la iogique, il convient de s'attacher a ['interaction homme-milieu. La prise en compte de la
dynamique de l'utilisation des terres, de l'organisstion sociale, apparait, 3 ce titre, indispensable 4 la
compréhension des conséquences négatives pour le milieu naturel.

A.1- Organisation Je l'espace et pratiques picductives: Traduction spatiale de la combinaison
des multiples facteurs.

La diversité des pratiques productives caractirise lensemble de la région. Celle-ci apparait

évidemment liée 3 la diversité des cultures et des éievages qui se trouve elle-méme liée aux variations
daltitude, de pente, de sol, etc...

Constitué par une topographie plus ou moins accidentee, le paysr.ge de tanety est trés marqué ct offre

une succession de ~allées étroites et morcelées. Ce qui justifie la difficulté de la mise en valeur
rationnelle et de grande envergure.

L'aménagement des versants de tanmety et particuliérement des bas de pente, est devenu alors

important. Ceux-ci sont aniénagés en banquettes et constituent ie domaine des cultures séches, des
cultures de rente, du maraichage.
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Les pentes fortes et la partie sommitale des collines sont peu mises en valeur. Elles portent une
végétation 4 dominance herbeuse, sauf pour une certaine portion d'éspace occupée, soit aménagée
pour l'extension de quelques cultures, soit plantée en eucalyptus ou pin

En fait, le milieu présente des aspects liés a la présence humaine. La mise en valeur agricole a fait
I'objet d'une certaine distinction entre différents terroirs de culture par rapport aux lieux dhabitation.

II convient de noter au passage que l'on ne peut pas relier de facon simple et univoque les pratiques
aux seules conditions du milieu naturel.

La situation actuelle est telle que l'état des sols en fonction de leur utilisation a travers les systémes
de culture laisse transparaitre les différents aspects de la dégradation, qui semble dfie a la
conjonction de muitiple facteurs :

- des facteurs historiques et économiques saisis & travers les changements profonds affectant
l'administtation publique, les mécanismes de prix peu incitatifs pour les producteurs, I'excés
d'étatisation qui persiste,

- des inciderices démographiques aggravant la pression fonciére et conduisant 2 I'utilisation

' anarchique des terre. Ils se produit 3 une pauvreté croissante résultant du déséquilibr
terres/population (en moyenne 60 hab/km? cultivables sur les Hautes Terres)

- .des facteurs géographiques se ramenant essentiellement al'érosion des sols en correlation aux

- traditions; pratiques culturales et fonciére peu orienetées vers la-conservation,

- des facteurs socio-politique inhérents & l'absence de régulation spatiale visant un meilleur
éqmlxbre regmnai

- Dc ce faxt, la comprchcnsmn des prmc1paux facteurs responsables de cette évolution permet de

préciser les conditions environnant le systéme d'utilisation des terres.

a-_Les pratiques liées aux cultures

Une corrélation étroite a toujours existé entre la dynamique de l'utilisation du sol et celle de la

- population sur les Hautes Terres (DEZ, 1970).

Les terres les plus fertiles et facilement amenageables, sans mobilisation d'importants moyens
matériels, ont fait I'objet des premiéres mises en valeur. Tels sont les cas des bas-fonds rizicultivables
portant des sols alluvionnaires et ceux de baibohe (bas de pente).

Si & lorigine, la densité de l'occupation de ces sols était relativement acceptable pour une
exploitation rationnelle, la situation avait connu des changements au cours du temps. Ces terres
alluvionnaires sont devenues le berceau d'une surexploitation parfois excessive avec l'augmentation
de la population et l'évolution des besoins sans cesse croissants.ll se produit ainsi un épuisement
accéléré du sol dans ces espaces jusque 18, support essentiel de la subsistance (ROLLIN, 1991).

. Le rendement nzicole se trouve en diminution malgré un apport en fertilisant trés poussé. La charge

démographique de plus en plus pesante tend vers une rupture d'équilibre entre le croit de la
population et ia diminution de la fertilité de ces sols de bas-fonds et des baiboho. Ce qui contraint

les paysans & procéder & une extension des cultures sur tanety, espaces qui portent généralement des
sols facxlement érodables.
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En effet, la valorisation de ces tanety, a pris de I'envergure dans le cadre d'une agriculture de survie.
La disponibilité de nouvelles spéculations (nz pluvial, maraichage) a favonisé cette forme d'utilisation
{Projet Terre Tany, 1993).

D'une maniére générale. les eaux de source assurent I'rigation pour la riziculture. La maitnise de

l'eau doit en fait englober tout simplement le cycle formant une chaine mmterrompue pluie -
évaporation - nuage.

b- Les pratiques relatives a la foret

Les champs cultivés et les cultures qu'ils portent, impriment ici les versants de leur-marque. I
convient donc de voir maintenant I'espace non cultivé. Deux principales ressources, que le bois et le
fourrage sont d'une importance considérable dans la vie des pavsans.

Au niveau de la couverture végeétale, la prairie domine sur des collines rondes parsemées d'herbes
dures (steppes). Des zones laissent entrevoir quelques lambeaux de forét d'altitude (Ankarstra et
Manjakatompo... ) et des plantation forestiéres (Nord-Est et Est) sur les Hautes terres.

La dimension prise actuellement par l'exploitation forestidre apparait un phénoméne devenu
manifeste sur l'ensemble de la région (Bertrand, 1992). Généraelement pratiquée pour la fabrication de
charbon de bois et pour l'extraction de bois d'oeuvre, elle est particuliérement importante a proximité
des grands centres urbains, notamment Antananarivo et Antsirabe, ou la demande demeure
relativement pius importante. La disparition progressive de la forét sous leffet d'une logique

anarchique et de la pression dcmograp}uquc devient une contrainte supplémentaire dans l'utilisation
de l'espace.

Quant aux fourrages, l'exploitation peu rationnelle de ces ressources est trés marquée. Les cultures
Jouent en realité un role fourrager essentiel, en particulier le riz. La paille de riz, le peu de son
disponible, les repousses en saison froide, les sous-produits agricoles divers transitent par le bétail
qui restitue du fumier aux nzéres et 4 la fraction des cultures séches conduites de maniére
relativement intensive (FOFIFA/DRD, 1987).

Vue I'sbsence de cultures fourragéres-spécialisées, le développement de l'élevage essentiellement
bovin dépend surtout de la disporubilité du pdturages, base de l'alimentation des animaux, qui
généralement sont élevés de maniére extensive. Or, une tendance 4 la dégradation et 2 la régression
des prairies naturelles se manifeste a l'usage du feu avec ses variantes:

- utilisation du feu en vue de "néttoyer” une parcelle forestiere (brillage de parcelle) avant
abattage,

- utilisation du feu en vue de renouveler le paturage,

- mise a feu des campagnes liée a la défaillance des mécanismes de régulation sociale
(ANDRIANARIVELO Rafrezy, 1989;.

D'apres ce qui précéde, la répartition de la population ne coincide pas avec celle des ressources
agnicoles potentielles. Le déséquilibre issu de la distnbution des terres facilement aménageables
combiné avec les densités de la population laissent transparaitre les impacts socio-économiques de

l'érosion qui menacent sérieusement le support essentiel de l'activité principale des communautés
rurales. ;
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1 s'agit ici de relater 4 travers les renseignements d'ordre
- zones d'intervention de I'ODR/PPI et celles du Projet Te

situations de référence observées.

agro-socio-économique caractérisant les

me-Tany, pour mieux saisir le poids des
facteurs qui influent sur J'utilisation et la conservation des ressources du milieu.

CL.: - Tableau n°1 et n°2: Zone d'intervention du projet Terre-Tany,

- Tableau n°3 et n°4: Zone d'intervention de lODR / PPT

i
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Tableau 'l :

CARACTERISATION DE L'ENVIRONNEMENT FONCIER DES SYSTEMES DE PRODUCTION :
Firaisana AMBOHITROLOMAHITSY - Fokontany Avaratrambolo et Ampabhitrizina

Contexte administratif et territorial

L’organisation fonciére de la région

ECOLOGIE

- Région forestiére (taux d'occupation 66%).
- Uniformité de plateaux monotones

- Inadéquation aménsgement rizicole et
tanety.

- Zone concernée par le déboisement.

- Premiére descente du brigade de
Yopération cadastrale effectude en 1935.

- Majonité des parcelles ayant connu
uniquement la délimitation cadastrale donc
procédure inachevée car sans juridiction.

- Faible proportion de parcelles  cadastrées.
- Espace tanety qualifié de.terrain  domamal:

STRUCTURE
D’EXPLOIATION

- Prédominance des espaces tanety par
rapport au tangobary.

- Croissance démographique ==> SAU
insuffisante.

- Migration ==> diminution de la force de
travail.

- Forte utilisation de bas de pente

- Répartition des cspaces de production
(Rizitre, bas de pente, champs de tanety)
s'nscrivant dans le cadre de la parenté.
.- Des parcelles acquises par héritage.

- Possibilité de délimitation du terroir villageois
suivant les critéres convenus entre détenteuss
coutumiers.

- Mise en veleur récente de la partie sommitale
des tanety par l’eucalypms

SYSTEME DE

Sﬁ et
. D'ELEVAGE

- Activités agricoles cenirées sur la
riziculture. V

- Prépondérance des cultures vivritres sur’
4 Spécialisation des bas des pente aux

coltures maraichéres et oignons
(intensification).

-| - Possibilité des cultures de contre saison:
. blé, pormnme de terre, oignon{intensification).

- Tanx de participation a I'élevage: 80%

- Prédominance de l'usage coutusmier sur tanety
=> firansmission des droils acquis. aux
héritiers. o

- Appropriation des riziéres implique celle des
bas de pente==> acquisition soit par héritage,
soit par achat.
- Atomisation parceﬂmm das culfures
pratiquées.

SYSTEME DE
PRODUCTION

- Importance de la production forestiére.

- Déficit de la production rizicole.

- Recherche d'appoint fourni per les culiures
de rente pour pallier le cercle de
'sutosubsistance. )

- Recours a 'entraide et an salaniat.

- Concurrence ¢ntre activités agricoles et
hors agricoles.

- ‘Procédure domaniale engagée par les
détenteurs contumiers dans la mise en valeur
des tanety:par la plantation d’eucalyptus.
-E\Rg\médcsmes~—~>metayagaetfennage
sur les rizidres ou bas des pentes.

- Fmble disponibilit4 monétaire pour le
cadastrage des parceiles culiurales.

ENVIRONNEMEN
T 50CI0-
ECONOMIQUE

- Région d'une importance
historique(période précoloniale et
coloniaie).

- Renommmeée des iribus fondateurs o
constituant 12 région.

- Absentéisme et exode de Ia population,

- Perspective d'une stabilisation de la place,
la région an nivesu du Fivondronana.

- Taxes fonciers basées sur le recensement
des parcelles nuses en valenr,

- Mamfestation d'nne insécurisation foncidre
==> rnauvaise gestion des ressorces sols
==>baisse de la productivité des paysans. .
- Amélioration de la situation juridique des
terres faisant  Fobjet de la réumon des
responsables de l'administration fonciére en
1994en cowrs suivant 12 réumion des
responsables effectuée en 1994.

- Vente fonciére (riziére, bas de pente) ==>
renforcement des migrants déja favorisés par
Yalliance matrimoniale.

DYNAMIQUE
SOCIALEET
FONCIERE
EXISTANTE

- Espace villageos placé sous domination

étatique (Fokontany, cadastre).

- Terroir villageois géré dams le cadre d'um
modéle de parenté co-résidentielle.

- Emprise fonciére et ascension socizle des
absentéistes.

- Persistance du systéme traditionnel.

- Superposition de deux formes de droits sur le
terroir villageois: droil coutumier des natifs et
droit moderne proné par les intervenants
exopénes.

- Paralysie d'une maitrise fonciére dans la
gestion st aménagement de terroirs.

- Conflits concernant essentiellement les
! parcelles forestiéres.
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Tablcau n2:

CARACTERISATION DE L’ENWRONNEMENT FONCIER DES SYSTEMES DE. ERODUC'I'ION
E gg AVARA’I‘SENA Fokontany Sahalemaka ’

. Contexte adnnmstmnfet territorial

L'organisation fonciére de la région

chzon enclavée.

- Existence de grands bassins et phmems

- Sitwation foneiére tégie par le principe de
la présomption de domanialité par 'Etat

- Convexmnce awum cultm‘ts vivieres,

"bas fonds. du 15.02.60.
¢ | ~Zone de migration. - - Consfitution dun pouvor foncier des
R Tt U P détenteurs coutumiers qualifiés d'anciens
v - BCOLOGIE migrants.
e ~Fmblepmpomondepamlles cadastrées.
N N - | -.Espace agricole (tanety, riziére, bas de
- pente). généralement intégré dans l'espace
domaniale. -
s Predommamedc tanety incultes. = - - Possibilité. de l'occupation des anciens
b ~ Forte- uﬁ}zsauon dcs bas de pcrmc et. migrants par les détenteuss counnmets
Riziéres. - (créte, cours d'eau, cultnresy. -~
A smucrm iesDcs amenagements nacoles entrepns par - Répartition des espaces de pmducmm
| les anciens miprants. (Riziére, de tanety, bas de pente
nmwmmou - Mauvaise maitrise d'cau champs. e, pente)

s pprs e

|- Des. pax:cenes acquises genemlement par

danslecadxedeparmté

héritage. -

vdtlfrprodncuon ‘rizicole.

-Usagedeswchmqm traditionnelles.
- Faiblesse: de cultires vivriéres en regaxd

- Intensificationy des Bas de pente pour .1

- Pxedormnance de l‘usage coutmmm“ sur
tanety. . .

- Appropriation des nméres nnphqne celle
des bas de pente => acqmsmon soxt par '

' cxﬂﬁned’mgnm o , héritage 5ot par achat. - ,
-Elevagedebovm mtensxf Co . - " Concentration foneiere | des
- descendants des anciens migrants.
- Importance des revenus procmes par la - Espace caractérisé essermellemmt par
sl culturede rente oignon. 7 .| Tusagecouturmier: ~
. -.. |- ~Région productrice d'oignon ctde paddy - Recours. des nouveanx rmgrans au
A vove b~ Difficulté- de:

comemahsatzon due-

métayage sur riziére et. amfexmage pour la

g Fennageeﬁéctue entre famille. 7

svs ' al‘mclavcmmt _ culture d'oignom. - -
DR rnonmucnmt . - i - Vente de terres sur les petns explonants
N - déficitaires.
- Procedire cadastrale engagée par les
S ' L o gros propuétaires (Notable),:
... .| - Région située dans le chemin de parcours | - Interventionnisme juridique étau'que
s o i - | des voleurs de boeufs. estornpé par lunivers d'existence a base
. o womne o | = Population - constimée de migrants | coutumiére.
‘| ENVIRONNEMENT | originaires d' Ambohitrolomahitsy. - Discipline- lignagére. sexpnmant dans
.. AGROSOCIO- | . Taxation fonciére basée surla déclaration | Tusage foncier. -
- ECONOMIQUE ., des parcelles mises en valeur. . Production d‘nn *" ;nivers
" | - Enclavement entravant le développement | d'existence harmoniense par les anciens et
o delaregon w nouveaux migrants. . .
- Existence des conflits.entre  héritiers.
- ch:on camcténseeparl‘endoganuc .| - Recherche de sécurite, de garantie hcrs
- DYNAMIQUE' ~ | , = La.tee e doit pas sortic de la grande l Tvd‘,s VOies coutuImniéres.
o socTaLp T - | famille.co-résidente: -Superposition  des condmons
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B -SUGGESTIONS ET RECOMMENDATIONS.

Ce nfest qu'un constat de la situation de crise que traverse les communautés rurales des Hautes Terres
qui vient ‘détre retracé. Mais cette photographie des phénomenes observés implique que le défi de
survie soit levé, que soit pensé ia-nécessité de changer et d'innover tant au niveau social, technique
qu'économique face aux contraintes identifiées.

Clest en ce sens @‘une stratégie visant 3 assurer l'apparition de nouvesux acteurs ( chercheurs,
développeurs, groupements paysans ) serait escomptée. Pour cela, une tentative de reconstitution

horizontale du tissu social serait 3 mettre en valeur pour se passer des tendances centralisatrices et
verticales. ’

Pour ce faire, une place serait faite & la réflexion sur les desiderata des paysans. Les principaux
domaines ou des améliorations peuvent étre apportées pour la mise en valeur des ressources sont 4
examiner. La connaissance du milieu paysan, les activités de recherche, les moyens de vulgarisation

se feront ainsi pour répondre aux aspirations des paysans et améliorer leur niveau de vie dans le cadre
d’'une meilleure gestion et conservation des ressources nafurelles.

Il apparait a partir des constats effectués que certaines institutions concemés réussissatent bien dans
certaines types d'action ou d'autres reconnaissajent avoir échoué. Ce qui donne a penser quiil est
impératif d'accorder une attention particuliére 3 la confrontation des expériences entre organismes
demeurant incontestablement insuffisante jusqu'ici.

Les préoccupations inter-institutionnelles devraient s'attacher en premier ligu aux aspects suivants :

la notion de gestion durable des ressources qui peut contribuer, dans le long terme. a
accroitre 'autonomie des structures locales de gestion des ressources

le rdle de la fermme dans limportance n'est pas seulement une question d'équité, mais aussi
une condition necéssaire 4 la réussite d'une maltrise de la conservation de l'environnement

la pauvreté a laquelle il conviendrait d'accorder une plus grande attention aux conséquences
en matiere de répartion des revenus d'une plus vaste gamme de ressource disponibles et
cemner davantage les populations défavorisées

-le contexte humain qui englobe la compréhension de l'environnement humain, social,
politique et institutionnel pour marquer une attention suffisante aux réalités locales.

Le dialogue entre mntervenants serait la clé du succés envisagé pour comprendre davantage les
paysans et surtout trouver avec eux un systéme fondeé sur leurs pratiques .

Dans cet ordre d'idées, les paysans devraient étre formé afin de:
- acquérir les quahifications nécessaires,
- adopter des techniques améliorées de travail et degestion,
- modifier leurs attitudes et habitudes sociales,
participer activement a I'¢laboration de leur systeme socio-économigue,
- utiliser fes services publics de maniére approprice.

En perspective, un développement local intégré devrait permettre aux communautés rurales des
Hautes Terres de trouver de nouvelles réponses & la crise et prendre conscience des moyens
disponibles 2 débloquer la situation pour une gestion intégrée des ressources naturelles.

Arelier Nationnl - loetine dow Roncrsismaa MnsecnHo 8 ¥y m . .-




Vakinankaratra - Seminaire Internationai "Bas-fonds et Rizicuiture”

ey

BIBLIOGRAPHIE

1- ANDRIANARIVELO Rafrezy (V: Pepulation, Ressources naturelles,
Environnement et Développement
Etude sectorielle - BIT/FNUAP-DGP-1989.

2- BERTRAND (A) : Approvisionnement en combustible ligneux d'Antananarivo ¢t Mahajanga,
Nogent s/Mame, CIRAD-Forét, 1992,

3- DEZ (J) : Elements pour une étude agro-sylvo-pastorale de 1Tmerina ancienne. Terre malgache
N°© 8 - Universitéde Madagascar Tananarive - 1970

4 FOFIFA/DRD : Caractérisation par region FOFIF A des problématiques de déi’eic')ppement
agricole et rurale - Document de travail pour l'actualisationdu PDRAF OFTFA - Avril 1994,

3. ICRAF : Recherche sur la gestion intégrée des ressources narurelles dans les Hautes Terres
d'Afrique de 'Est et d'Afrique Central, - Rapport d'atelier 6 - 8 Janvier 1993 - Entebe Quganda.

6- PROJET TERRE-TANY : Etude de cas & Avararrambolo. Terroir des Hautes Terres, Atelier 1993

7- RAISON (JP) : Les Hautes Terres malgaches : Enracinement et mobilité des sociétés rurales -

Tome I Paris - 1980.

8- ROLLIN (D) : Evolution de l'importance du systéme riziére dans fes exploitations agricoles du

Atelier National - Gestion des Ressources Naturelles sur les Haures Terres de Madagascar



