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TEST INSECTICIDE

INTRODUCTION

Ce rapport relate les résultats des testginsecticides
réalisés au cours de la campagne 1988-—1989 concernant les programmes

de la Division Entomologie du FOFIFa/DRAAE suivants

1- RIZ (Hauts-Plateaux, Tanandava, Aiaotra) contre les Poux

du Riz et le borer blanc (Marovoay)

2- COTON : Sud-Ouest (Station FOFIFA) et le Nord-Ouest
(Mampikony).
3- LES INSECTES TERRICOLES s Versblancs(Antsirabe)

..4- LES DENREES ENTREPOSEES s Haricot, Voandzea, mais,

paddy (au laboratoire”

Il fait suite aux deux précédents, publiés en Octobre 1988
et Avril 1989.

Nous tenons a remercier les représentants de firmes d'insec-
ticides a Madagascar pour leur franche collaboration et leur partici-
pation effective, ainsi que les organismes de développement entre autre
la C I M (Cultures Industrielles Malagasy) d'avoir permis la réalisa-
tion des essais coton dans leur domaine & Mampikony. Nous espérons
gque le travail fourni soit en mesure de répondre a leurs préoccupations

gui sont également les ndétres en matiére de réglementation des pestici-

des



( A ) - BORER BLANC = MALIARPHA saparatella(Lép.Pyralidae)

-Al 1 EB?ELiL £E PLATEAUX_

1 - OBJET 't

Déterminer l'efficacité de quelques formulations de produits
insecticides contre les borers blancs.

2 - LIEU DIEXPERIMENTATION : MAHITSY(Hauts-Plateaux)

3 - MATERIELS ET FETHODES

1°/-

%

Bloc de Fisher a 4 répétitions avec 5 traitements ot 1

témoin non traité

Dimensions parcellaires s 8m x 8m entourée chacune des

diguettes de 20cm de large

- 1 zone de rendement de 4m x 4m au centre de chaque
parcelle

- 4 zones de comptages de ponte de 1m x 1m chacuno peur
chaque parcelle.

Variété : 2787 - date de repiquage s 10.01.89

3 traitements ont été effectués 1
le le a été réalisé le 06.03.89(en début montaison)
le 2¢ réalisé le 13.03.89 en fin montaison
le 3¢ a Il'épiaison s 23.03.89

Critéres d’appréciation
Nombre de tiges totales, et attaquées, puis nombre de
larves et chrysalides avant et aprés chaque traitement
et a la récolte.

Rendement.

L'efficacité de chaque produit a été évaluée selon la
formule de Tienderson Tilton s en fonction de la densité
larvaire avant et aprés traitement.
f \
E fficacité 1" laro
100
Ca Thb

Ta= Infestation dela parcelle traitée aprés traitement
Th= Infestation dela parcelle traitée avant traitement
Cb= Infestation dela parcelle Témoin avant traitement
Ca= Infestation dela parcelle Témoin aprés traitoment.

4 - RAPPELS DES ACQUIS DE LA CAMPAGNE

Presque tous les produits testés (Dursban 5G, Nurelle D, Sumi-
alpha/Sumithion ...) ont permis une diminution du taux d'infes-
tation d'environ 40 & 50 $ par rapport au témoin a la récolte.
Cetto diminution n'a pas entrainé une augmentation significative
du rendement.

5 ~ RESULTATS DE LA CAMPAGNE EN COURS

Ils

sont donnés dans le tableau qui suit 1



:

Doses Doses
d
Produits €
PC/ha g.mal/ha
r_
1 Dur50 10kg 500
2 . TroluEC 1,51 150
3 SS 0,5 12,7250
4 llu P 11 25/360
5, Dur 4 11 480
(as) Produits
= Dursdan 50

o AW NP

Trébon 10 EC
Sumialpha/Surnithion

= Nurelle D
= Dursban 4
= Témoin non traité.

An-

née

d'ex
péri
mont

3é
1é
28

3é
3e

T

5 . RESULTATS DE LA CAMPAGNE EN COURS

ESSAI INSECTICIDE (FAHITSY)

E fficacité
T1 T2 T3
30 31,56 -
2 43,78 -
- 28 -
- 66,48
- - 34

= Traitement

ler

06/03

1,23
2,03
1,51
2,66
2,73

7,15

NS

Ta u Xx

13/03

4,68
5,71
4,64
6,30
5,18

15,43

Té a
Nu b
Tré b
Bhid S

7

s/s

23/03 23/03

4,34 4,34
4,32 4,32
4,10 4,10
2,89 2,89
6,95 6,95

]
f-

03/04

6,58
5,60
6,17
5,53
6,40
18,67

S

Récolte

22/05

6,19
13,97
15,61

6,95

4,33
32,66

Té a
Su a
Tré b

18 r5°S
Dur4 c |

Rendement

en

T/ha

2,781
3,273
3,093
3,023
3,187
2,421

NS



(1) Influence des traitements sur les infestations

- Au le traitement : aucune efficacité des produits
testés n'est observée

- Au 2é traitement : Nurelle L présente une efficacité
supérieure par rapport aux autres produits testés(Trébon,
Dursban 5G, Sumialpha/Sumithion, Dursban 4).

- Au 3¢ traitement s aucun peoduit n'est efficace.

Ceci confirme les résultats de la campagne précédente
au Lac Alaotra montrant que seul le traitement effectué
au 40 a 50é jour apreées repiquage présente un impact sur
la mortalité du borer.

(2) Influence des traitements sur le rendement.

Pas de différences significatives entre les parcelles
traitées d'une part ; parcelles traitées et non traitées
d'autre part.

(3) Résultats prévulgarisables

Les traitements insecticides dans |'état actuel d'infes-
tation naturelle ne sont pas justifiés dans les conditions
paysannales des hauts-plateaux.

6 - COUCLUSIONS

a) - Aucun produit n'est suffisamment efficace pour augmentor
le rondement d'une maniére significative, malgré les trois
(3) traitements réalisés au cours du cycle de culture.

b) - Seul le traitement effectué au moment de I|'épiaison (2eTRT)

semble avoir un impact sur la diminution de la population
des larves du borer blanc.

A2. - REGION LE MAROVOAY

A
1 - OBJET 1 Rechercher des produits efficaces contre le borer blanc.
2 - LIEUX DI1EXPERIMENTATION : Nord-Ouest(MAROVOAY) pendant la saison
Jeby 1988
3 - ANNEE L’'EXPERIMENTATION T leuxiéme année.

4 - MATERIELS ET METEORES
1. Pispositif s Bloc de Fisher a 4 répétitions et 7 traitements +
témoin. Superficie d*1 parcelle élémentaire ; 144 m2 avec une zone
d'estimation de rendement (4m x 4m) au centre |
4 zones de comptage de pontes de 1m x 1m dans chaque parcelle élé-
mentaire .



2. Variété ; Tsipala
Repiquage s 12.06.88 avec une densité de 20cm x 20cm.
3. Trois applications ont été effectuées s
- le traitement réalisé le 27.07.88 42 jours apres

repiquage au moment du tallage

- 2& traitement réalisé le 16.08.88 s 60 jours apreés
repiguage a la fin- montaison
- 3¢ traitement réalisé le 29.08.88 72 jours apres
repiquage au moment de I|'épiaison.
5 - ACQUIS PIS LA CAMPAGNE PRECEDENTS
Essai non concluant.
6 - RESULTATS
Ils sont donnés par le tableau ci-dessous
EFFICACITE Recolte  pendement i
DOSES DOSES Taux ka/h
PRODUITS ' ) g/ha
g.m.a/ha pc/ ha T1 T2 T3 datta
que
LEBAYCID 500 1L - 355 - 78.5 3211
SIMIALPHA/ 12,5/250 250/ 500cc — 82,8 2742
SEMITHION
DURSBAN 4 480 1L 22,15 63,3 3194
DURSBAN 5G 500 10 kg . 34,4 75 « 3506
NURELLE D 25/360 1L - .2,53 - 60,1 3350
KARATE 300 cc - - 32,99 79,3 2603
CURATER 3G 600 - - - 16,44 51,1 3072
NON TRAITE 79,7 2760
i
Tl = Premier traitement Fc=2,30 Fc=1,14
T2 = Deuxiéme traitement Ft=3, 65 Ft=3,65
T3 = Troisieme traitement. NS NS
(1)- Influence des traitements sur les infestations et

taux d'attaque du borer

le traitement au moment du tallage aucun produit
n'est efficace sur le borer blanc

2é traitement s au moment de la montaison Nurelle U
présente une efficacité de 62,53 $ par rapport au
Lebaycid (35,5$%) et aux autres produits qui restent
toujours inefficaces sur le borer.

3e traitement Dursban 50 présente une efficacité de
34,43 par rapport aux autres produits dont Karaté d'effi
cacité 32,99 $e



6 -

(2) - Influence des traitements sur les rendements : les
rendements a la récolte ne difféerent pas significa-
tivement entre les traitements et par rapport au
non traité. Ce qui semble étre on rapport avec l'effi-
cacité de ces produits vis-a-vis du borer ; une effi-
cacité cependant insuffisante pour faire varier le ren-
dement d'une facon significative,

7 - CONCLUSIONS

Les taux d'attaques des larves du borer blanc restent encore
trés élevés a la récolte sans qu'une variation statistiguement
significative des rendements ne soit pas apparente entre les
parcelles non traitées et traitées. Ce qui confirme encore
une fois les résultats obtenus dans les Hauts-Plateaux.

(B)- POUX LU RIZ

1 - OBJET ;

Rechercher des produits insecticides capables de réduire
la population de poix au moment le plus opportun.

2 - LIEUX P'EXPERIMENTATION

Point d'essai d’Ambodimita
Penoarivo sur des foyers en milieu paysan.

3. ANNEE L'EXPERIMENTATION ;
Quatrieme

4 - MATERIELS ET METHOLES
1A Essai

- Lieu T Ambodimita.

Lispositif couple de parcelles T-NT a
6 répétitions.

- Evaluation de l'efficacité du carbofuran
s CURATES ) a la dose de 500 g de matiere
active par hectare épandu a la riziére au
moment du repiquage.

- Suivi hebdomadaire de la densité des populations larvaire¥*,
nymphale et adulte



2-a Essai

Lieux § Ambodimita et Fenoarivo en milieu paysan.

Dispositif : 4 blocs a 5 traitements

- Evaluation juste avant traitement et 7 jours aprés de la densi
larvaire sur la base de 10 touffes par parcelle élémentaire

- Evaluation de l'efficacité des produits par comparaison du tau:

d'accroissement des populations larvaires entre les parcelles
traitées et non traitées (Formule d'HENDERSON-TILTON)

Produits testés Matiére active Dose en g de malha
1. Stimithion Fenitrothion 500
2. Dursban 4 Chlorpyriphcs 360
3. Sumialpha Esfenvalerate 12,5
4. DEécis Deltamethrine 7,5

5 - RAPFLS DBS ACQUIS DE LA CAMPAGNE PRECEDENTE

E fficacité de tous les pyrethrinoides contre les adultes
au laboratoire.

6 - RESULTATS DE LA CAMPAGNE EN COURS

19.09
26.09

03.10

10.10

Essai au Furadan a Ambodimita

(Traitement i au moment du repiquage s 23 Aodt 1989)
Dose ; 10 kg de PC/ha.

Densité des j Densité des Densité des
oeufs/touffe j larves/touffe adultes/touffe

NT T NT T NT T
124 48 31,1 0,2 . 8,3 2,4
142 25 48,5 1,8 6,1 0,8
” T80 53 46,2 3,0 8,4 4,3
75 15 23,0 0,0 2,6 2 2

Pour les 4 observations effectuées, les différences entre
parcelles T et parcelles NT concernant la densité par touffe
des indiv-1 de tous les oteio, sont significatives La pro-
motion de la riziere contre les poux Osv effective pendant
tout son stade sensible a ce ravageur.

é



a) Ambodimita |
Les résultats sont résumésdansle tableau suivant

Sumialpha Sumithion Décis Durchan4 j Témoin
Densité avant TRT 14.1 (a) 17.9 (a) 6.7 (a) 9.2 (a) 6.6 (a)
Densité aprés TRT 2.7 (b) 4.6 (b) 3.0 (b) 3.0 (b) 14.5 (a)
EFFICACITE 91.3 88.1 79.4 ) 85.3 f
J
Un effet positif de tous les insecticides est observé, liais

on ne note pas de différencessignificatives entre les produits
aprés traitement (trop faible taux d'attaque larvaire).

b) Fenoarivo

L'analyse de variance montre des différences significatives
marquées entre les produits aprés traitement. Par ordre dé-
croissant d'efficacité calculée selon HUDDERSON-TILTOIli, les
produits sont classés comme suit %Décis, Sumithion, Sumialpha,

Dursban 4 W
ISumialpha Sumithion II_ Décis | Dursban4 Témoin
Densité avant TRTj 25.8 (a) 41.7 (a) j 36.1 (a) 38.2 (a) 38.7 (a)
Densité aprés TRT] 15«2 (c) 13.4 (c) | 0.6 (d) 30.0 (b) 84.4 (a)
EFFICACITE j 72.7 86.4 j 99.2 63.6

7 CONCLUSIONS

1 - Tous les pyrethrinoides testés jusqu'da maintenant sont
efficaces contre les Poux du Riz

2 - Mais aucun des produits testés ne dépasse le Deltamethrine

3 - Pour tous les produits aux doses testées, un seul trai-
tement suffirait pour annuler les foyers en rizieres et

il n'est pas nécessaire d'augmenter inutilement le nombre
des traitements.

4 - L'utilisation des pyrethrinoides répétés n'est cependant
pas recommandée en raison du risque de résurgence des
insectes. D'autres formulations seront donc a rechercher
pour utiliser en alternance avec les pyrethrinoides.



/" est INSECTICIDE CONTEE POU DU EIZ
AU LABORATOIRE

OBJECTIF : Déterminer l'efficacité d'un produit j TREBON sur les

adultes du Pou du ris.

DISPOSITIF 7 4 Locaux portant 20 adultes de poux par bocal ayant des
plants traités ati Trébon a 150 g de matiére active par

hectare ou 1,5 litres de PC/ha.

1 bocal correspondant a une répétition donc 3 répétitions

et 1 témoin.

OBSERVATIONS s

Mortalité des adultes 1 H, 2B, 4 H 24 H et 48 H apres

l'infestation.

Résultats s Evaluation de l'efficacité du Produit par la

formule d'Abbott s fo = (L - Ta ) . 100
Ca
TEMPS
( HEURES)
! EFFICACITE
! %
4 -
DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS
Le produit présente une efficacité de 30 a partir de

4¢ heure apreés infestation, puis 45 $ & 24 heures, et
100 fo & 48 heures.
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(1 - V ER BLANC )

1 - OBJET

Trouver la dose optimale d'insecticide capable de réduire
les dégats causés par ces insectes.

2. LIEU ET ANNEE!l D'EXPERBAENTATION s

Station TALATA(Antsirabe) Premiére année

3 - MATERIELS ET METHODES

Parcelle d'essai : culture de mais (applicable sur
culture riz pluvial)

Date de semis s 17/12/88

Densité de semis : 1 grain/poquet

Ecartement s ~0 cm x 50 cm

Dispositif s en bloc, chaque bloc comprend 7 parcelles
(une parcelle par produit a tester) divisées chacun en
2 sous—parcelles(traitée et non traitée). Le traitement

a été effectué au cours du semis

Insecticides testés 1

b n 30 kg/ha de PC 1500 g+ma
1. Dursban 5 20 kg/ha de PC 1000 g.ma, -a
2. Dursban
10 kg/ha de PC 500 g-ma/ha
3. Dursban 5P
3 I/ha de PC 1440 gxma/ha
4. Dursban 4 FC
5 D b 4 EC 2 I/ha de PC 960 g*ma,
. ursban 1 1/ha de PC 480 gxmg,
6. Dursban 4 PC 8 ka/ha de PC 1600 *rra]hg
7. Lindafor 20 9 9

4 ~ RAPPEL DES ACQUIS DE LA CAMPAGNE PRECEDENTE

Les insecticides testés en 1987 sur riz ont été utilisés
- soit par épandage dans les raies de semis
- soit en traitement de semence
Sur quatre genres de Vers blancs testés a savoir
- Heteronychus sp
- Hoplochelus rhizotrogoides
- Hoplochelus sp

Les produits ont montré une efficacité variable suivant les
insectes. Leur classement par ordre d'efficacité étant le suivanl

Nom du produit Matiére active Dose/ha (q/tfc
Difonate Fonofos 20 kg
Promet Furathiocarb 4 g. (m.a)
Basudine Diazinon

4 9.
Thioral Thirame+HeptachlOre 4 g.



Super Homai a 3 g/kg de semence n'est pas efficace contre

les vers blancs

Une souche de Beauveria a été égolement test<%a raison de

200 g de grain de riz mycosé/parcelle de 13 m2 mais aucune
larve mycosébn'a été retrouvéedans le sol.

Les rendements en paddy obtenus n'ont pas été significatifs
entre les traitements.

Les insecticides utilisés n'ont pas d'action sur la germination,
du riz.

5 “ RESULTATS PB LA PAVMPAGNU EN GCOURS

Seule l'application du Dursban 5U a 1500 g de matiere active par
hectareaprovoqué une différence significative de densité larvaire

entre les parcelles traitées et non traitées.

Densités larvaires du premier préléevement

Produit Non traité Traité Différenco Niveau de signification
..... 1. 21 h" "ir 13 S

2 12 6 6 NS

3 11 4 7 NS

4 13 6 7 NS

5 20 11 9 NS

6 17 8 9 NS

7 14 6 8 NS

-
*

»

6 - CONCLUSIONS UT PERSPECTIVES

D'autres formulations plus adéquates seront a rechercher. L 'effi-
cacité des insecticides en traitement de semence seront a vérifier
sur des semences autres que le riz. Les tests seront conduits en
laboratoire afin d'éviter I'hétérogénéité de la répartition des
vers blancs au champ qui fausse les résultats.

D'autres possibilités de lutte seront envisagé”™ ; lutte biologique
(par entomophage ou par entomopatbogéne) qui ne seront applicables
gu'aprés une meilleure connaissance de la biologie et du comporte-
ment de chaque espéce et plus particulierement d'Heteronychis, le
plus ravageur.

7 - PROBLEMES RENCONTRES

Le probléme Ver blanc est tres délicat en raison de la diversité
des espéces présentes et de l'étendue de sa répartition dans
I'fle. La limitation de la région d'étude sera nécessaire.
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( 11l - DENREES ENTREPOSEES )

3.1. METHODE D'ETUDE

Le test a été mené au laboratoire sur trois espéces <®'insectes
- Sitophilus zea mais sur Mais et Paddy
- Callosobruohus chinensjs sur Voandzea
- Zabrotes subfasciatus sur Haricot

2 kg de graines ont étés traités dans des sacs en tissu. Un
préléevement mensuel aprés mélange des insecticides et des graines
est réalisé. Les différentes espéces sont mises en contact sépa-
rément suivant les supports considérés a raison de s

n = 40 adultes de Sitophilus zea

n' = 20 adultes de Zabrotes et Callosobruchus

L'essai est répété trois(3) fois par dose de produit testé. Les
mortalités sont observé estous les 2 jours aprés 2 a 3 jours de
contact.

3.2. MATIERES ACTIVES TESTEES

Nom commercial et . . Dose g/tonne
. Matiere active .
concentration de grains
Sumithion 5 $ Penitrothion 120 - 180 - 240 s
Peldan 225 Thiophosphate de 0,25 - 0,50 -
0-0 dimethyl et de 0,70.
0 (Trichlore 3,5*6
Il pyridyle 2).

3.3. RESULTATS

Le Sumithion testé en 1988 a été repris cette année pour les
différentes doses proposées s la dose la plus forte testée en

1988 étant de 200 g et le s*'irOl"c utilisé étant le mais a*» *968.
Les résultats sont mentionnés dans les -tmVioauY —«-ivants

I<~k. jL; Efficacité des produite testés contre Sitophilus zea mais
(support paddy)

Pourcentage

de mortaliteé Pourcentage d'efficacité
Produits

JO Joo J210 JO Jao J180 J210
Sumithion 240 g 100 a 100 a 100 a 100 100 100 100
Sumithion 180 g 100 a 100 a 100 a 100 100 100 100
Sumithion 120 g 97,5 a 100 a 100 a 97,46 100 100 100
Reldan 0,70 95,8 a 87,5 b 17,5 b 95,72 87,5 - 16,07
Reldan 0,50 84,2 b 73,3 ¢ 1,7 ¢ 83,93 73,3 0 -
Reldan 0,25 .25,8 ¢ 50,8 d 1,7 ¢ 24,52* 50,8 0 -

traité 1,7 a 0 e 0,8 ¢
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IcC™. E fficacité des produits testés contre Sitophilus zea mais
(support mais)
Pourcentage de mortalité Pourcentage d'efficacité
Produits
JO 2120 J210 JO j120 J210
Reldan 0,70 100 a 54,2 a 26,7 100 54,2 24,82
Reldan 0,50 98,3 a 45 a 12,5 98,3 45 10,26
Reldan 0,25 98,3 a 15 b 11,7 98,3 15 9,44
Non traité 0 b 0 b 2.5 0 0
1I T
n E fficacité des produits contre Zabrotes subfasciatus
(support Haricot)
. Pourcentage de mortalité Pourcentage d'efficacité |
Produits
JO J80 J180 JO J8o J180
Reldan 0,70 100 a 28,3 36,7 100 6,5 29,7
Reldan 0,50 100 a 60 50 100 47,8 44 .4
Reldan 0,25 100 a 20 46,7 100 - 40,8
Eontraité R b 23,3 10 - -

a) Efficacité des produits contre Sitophilus zea malis
(Support paddy et mais) (Tableau n°® 1 et 2)

Le Sumithion est le plus efficace. Il n'ya a Pas de différence
significative observée entre les différentes doses testées jus-
gu'a 210 jours. Pour Reldan, la dose forte 0,70g offre une effi-
cacité variant de 95,7 $ a 16,7 % de zéro a 210 jours. La diffé-
rence entre les doses est significative.

Les résultats de cette année confirme donc l'efficacité et la
longue rémanence du Sumithion 5 $ contre Sitophilus quelque soit
le support.

Par contre, pour Reldan la rémanence est inférieure a 3 mois

pour la plus forte dose (0,70g) quelgue soit le support.

h) Efficacité des produits contre Zabrotes subfasciatus
(support”haricot) (tableau n° 3

Les doses considérées sont efficaces contre Zabrotes subfasciatus

mais le produit a une remanence trés bréve s inférieur a 00 jours.

¢) Contre Gallosobruchus, |’essai n'a pas été concluant, en raison
de fortes mortalités observées dans les témoins non traités.
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ANNEXE

riPAMAIIOR
RP 198 Antsirabe 110
tél 489-54

ESSAI DE CONSERVATION DE SENENCES DE TRITICALE
AVEC DIPPERENTS PRODUITS CHIMIQUES

Par j - Randriatsalama Rodin A.
- Rakotondramanana

1. Introduction

Les semences de blé et de triticale doivent étre conservées
pendant 8 - 9 mois avant leur utilisation, ce qui exige des tec-
hniques de stockage appropriées pour éviter les dégats causés esser
tiellement .par les charancons. Parmi les techniques utilisées, on
recommande surtout le séchage suffisant des grains jusqu*a 11 - 12f
d’ humidité avant stockage, lI'hygiéne des lieux de stockage et des
sacs et le traitement chimique du produit a conserver. 1'experimen-
tation suivante a pour but essentiel de trouver le meilleur produit
pour la conservation des semences.

2. . terie,;s et méthodes

la variété de triticale Puppy/Beagle a été utilisée comre
variété test puisque le triticale, grace a la texture de son grain,

est généralement plus susceptible que le blé a |’ attague des cha,,
rancgons.

L’essai comporte 6traitements, (dont le témoin) de produits
chimiques utilisables contre les insectes des produits entreposés
(charancons) et proposés par les firmes commerciales.

- Zithiol a la dose de 500g/tonne de semences (m.a = mala-

thion)

- Sumithion-sumuthrin a 2 doses différentes %400g et 5009

par tonne de semences (échantillon Sumitomo a 2 principes

actifs).

- K.Othrine s 500g par tonne de semences (m.a = deltaméthr:
ne)
Phosphinon (m.a = phosphure d’aluminium).

Contralrement aux 3 premiers produits qui sont des poudres
a melanger aux semences, le phosphinon (phosphure d'aluminium) est
un produit volatile agissant sous forme de gaz. Il a été appliqué

ux, semences_dans un silo _herméti our une période de trois, jou: s
apres le traitement, le silo est als e ouvert jusqu'a la fin du st<

ckage. Contrairement aux autres produits, le but de phosphinon est
de procéder a une stérilisation préalable du produit et du contai-
ner, mais il n'a pas de rémanence prévisible.

L'essai a commencé au mois d*Avril 1989 et consiste a con-
server les semences dans un silo divisé en 6 compartiments conte-
nant chacun”™la nonme quantité de triticale (750kg).

-Au début du test, on a prélevé la température au milieu du
tas de triticale, puis le taux d'humidité, le taux de germination
et le nombre de charancons sur un échantillon de 1 lig par trai-
tement.

La collecte de donnée a été faite mensuellemnt jusqu'a la
fin du test.

Au mois de Juin et au mois d'Aolt, des échantillons de triti
cale prélevés a partir de chaque traitement ont été envoyés au
EOCEIFA (entomologie) pour étude de la rémanence du produit.
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3. Résultats

D'une facon générale, 01l s'apercoit que le traitement avec le
Phosphinon et le témoin sont trés charanconnés apres 7 mois de sto-
ckage. l'attaque commence significativement plus toét (vers le deuxi-
eme mois) avec le témoin, tandis qu'elle ne se manifeste que vers
le mois de Septembre (6e mois) avec le traitement Phosphinon.

Pour les autres traitements, aucune infestation de charancgons
n'‘a été observée au cours de la nbne période de 7 mois (tableau 2).

e taux de germination diminue vite a partir du mois pour
le témoin et le phosphinon, c'est a dire au moment ou le nombre de
charancons augmente tres vite.

On peut estimer sur le témoin qu'avec environ 100 charancons
(t'e mois) par Kilo de semences, le taux de germination diminue d'etr.
moins 10 fjf et a partir de ce stade, pour les cas du témoin et du
traitement Phosphinon, le taux de germination diminue brusquement
de 90 f aprés un mois a 0 f au septieme mois.

En moyenne, les traitements proprement dits n'affectent le taux
de germination des semences que d'environ 5 f pendant les sept mois
Il n'existe pas cependant de différence entre les traitements con-
cernaht leurs effets sur la germination des semences
(mis a pai?t le témoin et le phosphinon).

En ce qui concerne la température (tableau 3)» elle augmente
brusquement avec le nombre de charancons, (c'est a dire au 4e et au
5e mois) avec le témoin et le traitement phosphinon. Passé ce stade
la température diminue lentement et se stabilise.

4. Conclusions-Discussions

Cet essai de conservation du triticale permet de confirmer la
nécessité de traiter les semences destinées a étre stockées pour
une longue période.

Les résultats ont montré qu'aprés deux mois de stockage, les
charancons commencent a attaquer les semences non traitées, le taux
de germination diminue de 10 f quand le seuil d'infestation atteint
100 charancons par Kilogramme de semences.

On peut conclure que les traitements avec Zithiol, Sumithion-
sumithrin puis le K.Othrine sont efficaces contre les charancons.
Ces produits n'effectent que trés faiblement le taux de germination
des semences (environ 5% aprés 7 mois de stockage).

Le phosphinon n'est pas a conseiller pour stocker plus de 4
mois, par ailleurs la méthode d'utilisation n'est pas aussi simple
que pour les autres produits.

Au point de vue économique, le traitement avec K.Othrine est
plus rentable compte tenu des prix actuels des produits de
traitements.

la différence entre 400 g et 500g par tonne de semences de
sumithrin n'est pas significative, donc il faut utiliser la dose
faible. Cependant une révision de prix pour ces produits détermine
aussi le choix parmi le Zithiol (& base de malathion,). Ic K.oxnri-

N base de ded FE»0N ah IrntB o «Quixonion (a base o osier—
phosphorique) testés au cours de cet essai de conservation de seme-
mences de tr,mTfeicale (Puppy/Beagle).



o o A woN o » A wN

o o0 A W N P

TABLEAU 1 (sur 112 g)

................... - t .
Zithiol 500¢g j
Sumithion-Sumithrin(40bg/T)
Sumithion-sumithrin(500g/T)
K.Othrine (5009/T)
Témoin

Phosphinon (3 comp/T)

0O Y E N N E

TABLEAU 2 (sur 1 kg/T)

Zithiol

Sumithiom-sumithrin (4009/T )

Sumithion-sumithrin (500g/T)
K.Othrine ~00 g¢g/T)
Témoin

phosphinon (3comp/T

MOl JUJNN =

TABLEAU 3 s S. 03

Zpthiol (500 g/T)

Sumithion-Sumithrin(400 g/TN

Sumithion-Sijmithrin (500 ~/T>

K.Othri*e (500 g/T)

Témoin

Phosphinon
MOYENNE
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EVOLUTION LU TAUX LE GERMINATION {%)

le 2e 3e 4e 5e 6e 7e(mois)
AVR Mai Juin Juil AolGt Sept Oct Nov. M/ne i
| - i
81 89 85 75 79 76 75 74 79,0
81 82 77 77 77 78 71 70 76,5]
81 85 89 75 73 80 83 83 81 ,0]
81 78 72 72 79 76 77 76 76, 0j
j 8l 75 79 77 68 70 10 0 57,5
81 76 71 68 79 63 10 0 55,8
é ___________ [AS—
81,0 80,8 78,8 74,0 75,8 73,8 j54,0 50,0
; EVOLUTION LU NOMBRE LE CHARANCONS
SUR 1 KG LE SEMENCES
le 2e 4p 5e 6e 7n(mois)
Avr Mai JJiWniJuiI Aot Sept Oct Nov
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 W 0 0
0 8 0 0 0 5 0 0 1
Q 0 22 66 110 145 {1000 1000 292
0 5 0 4 5 20 jio0o0O 1000 254
I
0 2 4 17 19 | 27 333 333
_t -
EVOLUTION LL LA " * 'RATURE (0°C)
AU MILIEU LU TAS
le 2e 3. 40 5e 6r 7e(mois)
Avr Mai Juin Juil Aolt Sept Oct Nov { M/no
20 17,5 16 18 17 17 18 1 17,6
18 16 16,3 19 16,5 16 20 17,4
_ 20 16,5 16,2 19 18 18 16 5 17,7
- 2D 17 16 19 15 15,:i 19 1v
18 16 16,5 26 22 19,!i 15,5 19,0
: « 17 18 24 20 17 19,5 19,0
| 18,8 16,8116,5 208 18,0 17,1 18 0
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1 “ INTRODUCTION

Dans ce rapport sont présentés les résultats des essais menés
pendant la campagne 1988/1989 par la Division Entomologie Agricole, dans
le Sud-Ouest et le Nord-Ouest de Madagascar.

Il s'agit d'une reconduction des essais réalisés dans le Nord-
Ouest et le Sud-Ouest durant la campagne 1988.

Les essais portent surtout sur des tests d'efficacité des in-
secticides mis a notre disposition. Il s’agit de comparer l'efficacité
vis-a-vis des principaux ravageurs par rapport au témoin vulgarisé et
trouver la dose optima, d'un ou d'une association de produit.

2 - OBJET

Recherche de matiéres actives efficaces contre les principaux
ravageurs du cotonnier par rapport au témoin.vulgarisé.

3 - METHODOLOGIE

3.1. DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Bloc de Fisher 6 & 9 traitementc

6 a 5 répétitions
Dimension parcellaire % 6 lignes de 10 metres espacés de 1m
Im(Nord) et 0,90m(Sud)
Variété = ACALA 3J1(601) cultivée selon les normes de chaque
région.

3.2. TRAITEMENTS

3.2.1. Pour le Sud

NOEssal ° Noms produits Noms D 0 S E S
Replace Ob- commerciaux . .
ment jet Matiéres actives g.ma/ha LdePC/ha
0) 1 Danitol-Cyanox Fenpropathrin-CyanOphos 80-500 0,8 - 1
Essai'le?2 2 Danitol-Cyanox Fenpropathrin-Cyanophos 100-500 1 -1
3 Dani t o-Sumithion Fenpropathrin-Fenitrothicn 80-500 0,8 - 1
4 Danitol-Sumithion Fenpropathrin-FenitrotM.cn 100-500 1 -1
14/15 B DC 912 XRD473/Chlorpyrifos 40/960 2
6 Témoin vulgarisé=* - - -
7 Témoin non traité —

..ﬂ' L X 3
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Noms
Matiéres actives

Esfenvalerate-Cyan ophos
Esf envalerate-ifenitcotlicn
Endosulfan-Triazophos

Témoin vulgarisé x -

XRL 473-Chlorpyrifos
XRL 473-Ghlorpyrifos
XSL 473-Ghlorpyrifos
XKD 473-Ghlorpyrifos
Ghlorpyrifos
Chlorpyrifos

1

IPonpropathrin
;Fenpropathrin
I Endosulfan
I Endosulfan

NOEssai N® Noms produits
Empla- Ob- .
cement jet commerciaux
(2) 1 Sumialpha-Cyan ox
2 Sumialpha-S umit bien
i 3 Thiodan-Hostathion
En/ b 4 G GA 106 630
5
6 Témoin non traité
Cil 1 L C912
2 D C 912
3 DC 912
8 n 4 D G 912
5 Dursban 4
6 Lursban 4
7 Témoin non traité
(4) 1 i Danitol
2 Lanitol
3 Thiodan
7S 4 Thiodan
5 Témoin vulgarisés
6 Témoin non traité

X Témoin vulgariseé

Le produit est choisi

Produit commercial

Cyp rcall-monocrotophos

Polyihrine C 440 EC

Larvin
3»2.2. Pour

N/ Ebsai N° Noms produits
Emplac. Obj. commerciaux

1 XRD 473
(1) 2 XRL 473
Antsi- 3 Trebon
rasiralJ 4 Trebon

5 Leenate P

6 Leenate P

7 Alphacal

8 Alsystin

¢ NT

le Nord-(Mampjkony)

Matiere active et
dose(en g.ma/ha)

XKL 473

XRL 473

Ethofenpron

Sthcfenpron

Methomyl + Liflubenzuron
Methomyl + Liflubenzuron

Alphamethrine

Triflumuron

1 0 S E S
g.ma/ha |L de PC/b
20-500 0,4 - 1
20 -500 0,4 - 1

640-320 2

400 0,8

0,5

1,0

m 1,5

2,0

720 1,5

960 2,0

80 0,8

100 1,0

750 2,2

1050 3,0

Matiere active Lose gma/ha
Cypermethrine mono 50-200
Cypormethrine-profenofos 50 -500

suivant 1 'apparition des ravageurs.

insectes

Visés

Heliothis

Suceurs

Spodoptera
Heliothis

Suceurs.

Lose/ha
(L)
0,6
0,8

OO p PN
N o1

.../ oo e



19 .

NOuUksaii H° Noms produits Matiére active Dose/ha
Emplac.lebjet commerciaux et dose (en g.ma/ha) (1)
1 Danitol/Cyanox Fenpropathrine/Cyanophos (I00/500) 1/1
( 2 Danitol/Sumithion Fenpro/Fenitrothion (100/ 500) 1/1
3 Sumialpha/Cyanox Esfenvalerate/Cyanophos (20/500 ) 0,4/1
4 Sumialpha/Sumit, Bsfenvalerate/Fenitrot . (20/500) 0,4/1
Antso- 5 Témoin vulgarisé* 0,25
hike-- 6 Témoin N T -
iy* 7 Danitol/Cyanox Fenpropathrine/Cyanophos(80/500~ 0,8/1
8 Thi odan/liestathiaa Indosulfan/Hostathion (640/ 320)
9 Dani tol/Smithion Fenpropathrine/Fenitroths80/500) 0,8/1
1 Danitol Fenpropathrine (80) 0,8
(3) 2 Danitol Fenpropathrine (100) 1
3 Sumialpha Fsfenvalerate (20) m 0,4
Antso- 4 FCR 4545 - 0,072
hike]y. 5 Baythroide s* Cyfluthrine (18) 0,360
6 Témoin vulgarisé s
7 DC 912 XRD 473-Chlorpyrifos (40/960) 2
8 Non traité —

x Témoin vulgarisé = Alphacal(Alphamethrine) ou Décis
Doltamethrine 50 FC a 12,5 g.ma/ha ou 0,25 L/ha
en cas d'Heliothis - et monocrotophos 200g.ma/ha

on cas de Pucerons et '‘autres suceurs

xxI Pour l'objet 5 au lieu de traiter avec monocrotophos on
traite avec tamaron 1llL/ha.

Dursban 4 (Chlorpyrifos) a 1,5 I/ha contro Spodoptera.

Le déclenchement des traitements différentiels étant effectués
dés la présence de ;
- ponte de Spodoptera (1 ponte/l10 plants) ou de larve (L1-L2) en
colonie(l colonie/10 plants)
— larve de Heliothis ou Earias (1 larve, L1 ou L2/10 plants/p.e.)
« suceurs (Pucerons, Tetranyques) s 1 plant/10 plants/p.e.(1 plant
attaqué = 3 feuilles hébergeant des colonies).

Les traitements se poursuivent ensuite tous les 12 jours et
s ‘effectuent sur les 6 lignes de parcelles élémentaires.

3.3. OBSERVATIONS ST CRITERTS P'APPRECIATION DES RESULTATS

- Dénombrement d'insectes une fois par semaine a partir de
2pé jour aprés levée sur 10 plants répartis au hasard sur les deux lignes
centrales de chaque parcelle élémentaire.

- Observations des organes fructiferes en shedding pour évalue]
le pourcentage" d'attaque des boutons floraux et des capsules dd aux che-
nilles perforatrices principalement Heliothis armigera

- Analyse sanitaire des capsules vertes afin de déterminer les
attaques souvent invisibles extérieurement de Pectinophora gossipiella qu:
sa fait ressentir en fin de cycle. Cet analyse est complété par celui des
capsules mQGres a la récolte.
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- Dénombrement d'insectes sur toutes les parcelles(traitées
et non traitées au 2¢é jour et 11é jour aprés traitement permet d'appré-
cier respectivement l'effet choc et l'effet rémanence des produits. Le
nombre de larves vivantes avant et aprés traitement permet d'avoir
I'efficacité selon HIRDCRSQN TILTON. (*)

- Rendement en coton grains sur 2 récoltes effectuées sur
2 lignes centrales do chaque parcelle élémentaire.

4 - RESULTATS

4.1 . FOUR LE SUD

Dans l'ensemble, les rendements obtenus sur les essais sont
faibles. Deux récoltes seulement ont pu étre réalisées, Ced faiblesses
de rendements obtenus peuvent étre dues ;

- soit a la nature du sol (un peu sableux)

- soit a l'attaque prématurée ries chenilles qui ont échappe

a nos observateurs étant donné que les observations n'ont
commencé qu'au 30e jour apres semis.

- soit a la variété elle-méme. Un effet, les variétés Acala

681 poussant dans la méme station n'ont pas donné de bons
rendements. Alors que sur ces essais les traitements insecti-
cides ont été réalisés régulierement a intervalle de 7 jours.
Par contre, la variété SJ1(Nouvelle introduction) ainsi que
d'autres variétés en essai ont donné de bons rendements en
subissant les mémes interventions phytosanitaires.

@ Influence dos produits sur le parasitisme

Les résultats sont donnés dans le tableau suivant,Les pourcarfcagss d
boutera ficreoat, capsules attaquées ne sont ras statistiguement significa tives aitre les
différents traitements et par rapport au témoin non traité. Il en est de
méme pour les capsules mdres sur lesquelles Heliothis n'a pas exercé
d'effet significatif.

Par contre, le pourcentage de capsules saines different signi-
ficativement entre les objets ; le plus fort pourcentage étant observé
pour le témoin vulgarisé. Cette augmentation du pourcentage de capsules
Saines se ressent sur les rendements obtenus pour les différents objets,

montrant la supériorité du témoin vulgarisé par rapport aux autres pro-
duits.

Le graphique 1 A indique l'efficacité dns produits testés sur l'essa
n°l concernant Heliothis armigera (A) et les Pucerons (B). Les rendements
en coton graine”kg/~ha) ramenés.*au pourcentage par rapport au rendement

total de l'essai (C).

(*) in Mar.ual for fieli trials in Plant
Protection - 1981 CIBA GUIGY.
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Fig 1A: Efficacité des Produits testés sur Heliothis ar migéra (A),Puceron (B) et

influence sur le rendement en coton graine (% par rapport au rendement
total de I'essai Mo 1 Sud-Ouest).



TABLEAU 1 A. - EFFET DES PRODUITS SUA LA PROTECTION
DES ORGANES FRUCTIFERES

10 i C.v.X C.V. x 1° lo
D o s e .
N© attaque attaque trouees att/ capsules Caps
Ob- M atiéres actives 1 de boutons caps.en Pectine P Ieasp u rendement/
jet ma/ha  PC/ha en sbed- shedding " - osaines HA
ding. lées (kg)
1 Fenproaatbrin-Cyanophos 80-500 52.3 23,9 6,4 1,15 50, ¢ 21,9 527.8 c
2 Fanpropatbrin-Cyanophos 100-500 50.4 26,8 7,2 1,12 51,1 bec 23,2 616.6 bc
3 Fenpropatbrin-Fenitrothion 80-500 54.5 26,6 6,8 1,33 58,4 ab 16,7 614.7 bc
4 Fenpro;;etb.rin-Fonitrotbion 100-600 55.7 23.4 3,6 0, 28 529 bo 18.5 539 5 c
; )'Islgaodifrzsvalggrliosrépy”fos 101960 2 Sl.r 2% 8,4 0j77 55 bc 19.4 7961 b
k . p.m 55.5 ) 6,1
7 Témoin non traité 61,1 %gg 0.87 65.7 a 12.5 1246,9 a
, : 10,9 0,38 57.9 b 18,2 393.9 c
T o o nn de I'essai . -
y 54,4 25,5 7,3 0,81 55,9 18,6 7&9,2
f Traitemonts
i 1,037 0,190 1,596 (,337 4,076 =19 n 812,8
~ Bloc ' 223
_— ——1r3
rait m nts 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42
10C 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53
Uw, . . B~ 1k
Signification fTraitement NS NS NS NS S NS S
UBloc
NS
PPDS
7,7 253,1
"Wy > X — L e — |
Hy _ 11,6 31,7
C.V. (i ) '

C.V. x t Capsules vertes
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En comparant ce? trois graphique? pour les sept(7)produits
testés, on note que

1°)— Pour Heliothis armigora (fig. 1.A-A)

Les produits testés ont permis de diminuer la population des
larves a un degré plus ou moins important par rapport a la population lar-
vaire du départ(avant traitement). La rémanence des produits persiste au
bout de 11 jours sauf pour l'objet 2 (Fenpropathrin-Cyanophos 100/500).
Cette efficacité au bout de 11 jours aprés traitement est cependant trés
faible pour tous les objets considérés notamment pour le témoin vulgarisé
(objet 6). Le nombre de traitement efficace varie de 4 a 6 pour les diffé-
rents produits testés.

2°) - Four les Pucerons (fig. 1A.B)

Le pourcentage de pieds attaqués sur l'essai est trées élevé(*j809%).
Les produits testés ont exercé leur action sur les colonies do pucerons et
ont permis une diminution notable pour chaque produit 2 jours apres le
traitement. Aprés 11 jours cependant, cette efficacité est faible pour tous
les objets considérés sauf pour le témoin vulgarisé. Toutefois notons éga-
lement la diminution des populations de pucerons dans le témoin non traité
(objet 7) par suite de la disparition de l'insecte Ilui-méme. Le nombre de
traitement efficace appliqué varie de 1 a 5 pour les différents produits.

4*1.1» ESSAI

(g)-Influence des produits sur le rendement

a) . Le témoin vulgarisé(objet 6) donne le meilleur rendement(
de rendement de l'essai). Le classement des produits selon 1 rendement est
donné dans le tableau 1. La différence entre traitement est statistiguement
significative. La supériorité du témoin vulgarisé peut §tr expliqué par le
fait que ; d'une part, la population initiale de Heliothis aimliSsra surJds autres
parcelles étaient inférieures a celle existant sur les autres parcelles,
d'autre part, concernant les Pucerons, la rémanence du monoerotophos e?t

plus grande par rapport aux autres produits (fig. 1A-B).

b) . L'addition de Cyanophos ou de Fenitrothion a Fonpropathri
n'‘apporte pas d'amélioration notable dans l'efficacité dos mélanges de ces
produits.

Soulignons que le mélange XItD473—Chlorpyrifos donna un rendement
supérieur aux meélanges Fenitrothion-Fenpropathrine et Cyanophos-Fenpropa-
thrine sans toutefois étre significativement différent du point de vue
statistique. Le mélange XKD473-Chlorpyrifos(régulateur de croissance—
organophosphoré) semble lui méme exercé une action sur les Pucerons.

CONCLUSIONS

La supériorité du témoin vulgarisé dans cet essai n'ost que trés relatif
dans ce sens que !
f
1— Les produits testés n'ont pas le méme potentiel d'efficacité
gque le témoin vulgarisé dans la mesure ou les traitements 'par les produits
vulgarisés sont orientés sur l'insecte existant alors que los produits
testés n'ont pas d'action sur certains insectes (cas du Spodoptera p;: a

' ) exemple s cas des mélanges a régulateurs de croissance (XED473—€hlor-
pyrifos)

Ce dernier en outre exerce une faible action sur los Pucerons
dont la présence sur l'essai durant la compagne est notable.

2— Sur les parcelles destinées au témoin vulgarisé, on a dénom-
bré relativement peu d'Heliothis par rapport aux autros objets te?tés(Cf.
tableau 1 A3).
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IAIBI-MIT i A | sEfficacité des différents traite -
ments appliqués sur les larves d3
HelicrtMs araigera sur l'essai 1
(* .traitement donnant plus de Cn
d'6fficacité =Traitemont éfficsc 3)

Objet
RT Ll i 2 '3 b4 | 5 1 6
!
1 2j ! 833% . 833" 000 ! | 700 ! 625
T [-22 (R | ! I |
IH j [ ! B I t 7
|
To | 10 10 1o 1 0 ! 0o ! 0
1-lj T 40,7 S L 2 N I ““«0 "T 554 1 8072
I Ilr ! ti ) 1 [
T3 LI NNIPERE 10 i T OO 2. 1.2 5, 1223
111j |0 10 1 0 1 0 ! 0o ! 0
|| = .
L 2j 0 ° 56 6200 1 60,7 ! 69,111 903
- R — 1
'1j ! 74,3 | 65,3 f 70,9 }f 71,7 't 78,41 | 8,9
| 20 j 31,4 I 60* 40 1 485 25 5 go*
e ?_ I )
L. Lo 10 a7 b a5 T 0 1 364
| I 0 10 ! T 516 : 66,1* 0
ME Lo,
Iy 10 I 0 ;0 1100 1 100 ! 0
f
| 23 1100* | 25 I 100® 62,5 } ; 0
w7 1 .
I1j 120 10 f o0 ; 0 t 0 1 30
. — [ .
|2 1831 1 e87® °1.5 38 2 432 1 643
111 j '1 0 I 0 0 t 0 ! 0 ' 0
12 1 .857® ! 88,8 ! 0 . 25 § 60 i 80*
nmjoi
.., 1100 | 88,8 T 50 ' 100* ' 80 I 80
t
12 1o | 100® IS f ot 1000 ! 100
min*-
111, I 0 | 0 t 0 ; - r 100 ! '0
Fo TRT | o ! 6 . 5 ! 4 ! 6 ! 6

[EEN
[ERN
=
[EEN

efficaces
| objet S 1 1 ,
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TABLEAU 1 A 2 ; E fficacité des différents traitements
appliqués sur les colonies de Pucerons
(essai n° 1)
(*)Traitement donnant + de 50 ic d'efficacité

r-OLJet ;

1 2 3 4 5 6
TRT
-
T 2 16,6 20 25 20 15 3,4
1
2 40 h 33,4 50 53,4 * 73,4 * 38,2
T2
0 0
1 0 5 15 18,2
T3 2 43,3 43,3 45 41,7 67,7 * 33,3
1 0 0 0 0 0 0
2 10 30 0 0
T4 43,4 25
1 30 21,7 40 55 30 26,6
5 2 58,3 E 73,3 ¢ 43,4 26,7 65 * 48,4
11 48,3 63,3 31,7 25 59,4 43,4
L) . Md 1
2 10 10 6,6 1,6
6 8,3 15
1 0 0 0 0 0 0
- 2 12,8 21,6 5 21,7 21,6 16,7
1 0 0 0 0 0 0
T8 2 36,6 33,3 30 26,7 41,6 3,3
11 0 0 0 0 \ 0 0
* * * 70 X 70 E 0
T9 2 55 75 81,7
1 25 26,7 10 28,3 1 23,3 36,7
T10 2 75 = 65 88,3 * 70 ¥ i 75 = 63,3
1 56,7 41,6 58,3 46,7 I 48,4 43,3
T 2 18,3 25 30 29,3 . 26,6 13,4
L 1 0 10 26,7 12,7 ;11,6 0
T1o 2 6,7 3.4 1,6 13,3 6,7 16,7
11 20 20 3,3 16,6 15 25
Nb.de TET
efficaces 3 | 2 2 3 5 1

par objet i



TABLEAU 1 A 3 Nombre total 1'insectes existants

sur l'essai avant la réalisation des
traitements (AVT) 2 jours et 11 jours

apres.
|
Objet !
1 2 3 4 5 6 7
Nb/ha
Avt 6113 5502 5043 59 60 4890 4203 7947
Heliothis m 2 3133 26.74 4508 3821 2980 2522 8864
11 2598 2751 2445 2292 1681 221 6 4432
e D v ir L
Avt 60,6 63,2 62,2 58,9 61,2 62,7 76,7
Pucerons
X X 2 28,7 27 23,2 26,7 19,8 41,2 1 74,7
11 23,3 25,2 24,3 21,1 23 24,7 38,6
Avt 198? 76 153 229 382 764 841
Spodop-
2
tera. 1910 1146 535 535 76 153 993
11 2369 0 153 0 382 611 611

* x N pieds attaqués
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4.1.2, 5ssai n° 2
ParceUg 9/10 E _STATIOn_POFIF4 i

Les résultats figurent dans les tableaux suivants et sont
illustrés par les graphiques 13 (A,B,C). Comme dans l'essai précédent,
aucune différence statistiquement significative n'est ob«ervéeontre les
traitements concernant les dégats sur capsules vertes dis a Pactinophora.
Par contre-, les pourcentages de capsules mQres chenillées sont significa-
tives entre les traitements : l'objet 4 (CGA 106/630) étant lo plus endom-
magé et est identique au témoin non traité.

() Influence sur le parasitisme

L'efficacité des produits est analysée pour chaque insecte appa-
raissant durant le cycle. Nous allons ainsi voir successivement les -trois
principaux s Holiothis,les' Pucerons et Spodoptera.

1)- Contre Heliothis, tous les produits testés sont efficaces
sauf l'objet 1 (lI-sfenvalerat«/Cyanophos). Onze jours aprés traitement,
compte tenu de 1*augmentation de population dans le témoin non traité, les
produits testés ne permettent pas d'obtenir un niveau bas de la, population
d'Heliothis sauf dans l'objet 1. Le cyanophos n'exerce san action qu'assez
tardivement par rapport aux autres organophosphores en mélange avec les
pyrethrinoides. Remarquons en outre, que pour les objets comparés, la
population initiale d'Heliothis dans l'objet 5(témoin vulgarisé) est faible
par rapport aux autres. Par ailleurs, soulignons que sur les 13 traitementc
réalisés au cours de l'essai, solls 2 traitements' ont eu un impact sur les
larves d'Heliothis. L'efficacité de chaque traitement est donnée dans lo
tableau 1B, Le nombre de traitements efficaces sur les 12 traitements réa-
lisés au cours de l'essai figure également dans ce tableau.

2) - Contre Spodoptera littoralis, dont la présence est rar
| "essai, l'efficacité se manifeste, aprées 2 jours et ne se maintient pas
au bout de 11 jours pour tous les produits testés. Sur les 13 traitements
appliqués, le nombre do traitements efficaces varia de 1 a 3. Cependant compte

tenu de la rareté de Spodoptera sur l'essai, ces résultats sont non signi-
ficatifs.

3)- Contre les Pucerons. Lo niveau initial de population de Puce-

rons sur l'essai est assez homogéne s environ de 20 $ a 25 Nous notons
une efficacité trés faible des produits testés qui ne se maintient pas
aprés 11 jours 1 & 2 traitements seulement sont efficaces sur les 13 trai-

tements appliqués.
(2) Influence sur le rendement

Les rendements obtenus sur l'essai sont faibles. La moyenne de
I'essai sur 2 récoltes réalisées est de 538 kg/ha. Lé mailleux rondement
est obtenu avec l1l'objet 5 (témoin vulgarisé) (90,1 kg/ha. Ce rondement ne
difféere dépendant pas statistiqguement de ceux obtenus avec les autres
produits, sauf avec celui obtenu av c l'objet 4(CGA 106630}, mais differe
du témoin non traité. llyaeu donc effet des produit« testes sur les insec-
tes présents mais insuffisant pour permettre do distinguer chaque produit.

CONCLUSION

Contre les insecte« présents (Heliothis, Spodoptera et Pucerons)
les mélanges testés équivalent au témoin vulgarité CGGA 106/630 a une action
tres faible vis-a-vis des parasites existants.
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Fig 7B 1:Actiondes produits testés sur Spodoptera(A),Heliothis armigera(B)
sur essai Ho 2 Sud-Ouest.
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Fig t B2: Action des produits testés sur Pucerons (C) et influence sur le rendement
en coton graine (% par rapport au rendement total de I'essai No 2 Sud-Ouest.
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TABLEAU 1B. Influenga des produite testés sur lo rendement et les
dégats dis aux chenilles carpophagps sur essai n° 2.
<4
D o s e cv cv %
attaque attaque trouéeé attaque capsuie capsules
RATURES ACTIVES ¢-ma/ha 1 de bouton  capsule Pectino. saines chemlléa
FG/ha Shed. Shed. G) 6)
Esfen.-Cyanophos . 20-500 58,3 47,9 3,87 0,77 59,8 17,5 a
Esfen.-Fenitrot. 20-500 - 54,9 51,2 3,12 2,52 60,4 17,6 a
Endosul.-Triaz. 640-320 - 56,2 51,5 6,18 1,78 51,9 15,2 a
CGA 106 630 400 - 60,2 50,6 2,03 2,32 6C, 4 19,5 h
Témoin vulgarisé p.m. - 53,1 50,1 4,42 1,08 63,1 15,9 a
Témoin non trait % — - 56 52.9 1,02 3,37 51,3 23,4 b
~r
Moyenne - 56,5 50,7 3,45 1,97 59,5 18,2
Fc (traitement) - - 1,49 5 0,794 1,543 1,567 2,338 2,832
Ffc(trai tement) - - 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Signification - - NS RS RS RS RS S
PPDS _
) - | 5,2
c Vi) _ :
23,8
Transformation - - ; : .
Ar.sin Ar.sin Ar.sin Ar.sin!- i.r.sm. Ar.sin.

Objet 1

a oo PP

Esfenvalerate—Cyanophos
Esfenvalerate-Fenitrothion
Endosulfan-Triazophos

CGA 106 630

Témoin vulgarisé

Témoin non traité

RjRILIT RT
par heetare

(kg)

680,7 a
553,0 ah
640,8 a
371,8 bc
690,1 a
291,5 ¢
538
3,86
2,42

S

250,5
39,1
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I"BLEAU 1 B- ; Efficacité des produis
testés contre Heliothic

TRT donnant + 50% d’efficacité)

i i 1 t 1
£bD9 ts f t 1 i I
TRT~A""\ ] 1 i 2 t 3 I 4 I 5
I 0 t ) 0 ! - 1 108+
T \— )
i n d 1 t ] - 1 0 *
125 - ! J - 1 1 -
T2 t.. )
1 Hj 1 0 ] 0 1 0 ! 0 ! -
“r— o..... -
123 ! 0 ! 0 i 75% 1 100*
T3 Coeett—
1 113 i — t 0 t 0 1 0 | 0
1 Zj i - T — | - 1 -
o1 ]
1 120 ! 0 ! 0 ; 6,251 0 ] 0
T P 11,1 ! 2,2 ; 0 ] 0 1 23,8
T5 T - )
T4 ot 0 1 8,6 i 11,2 1 0 ! 18,4
S 23 i 0 ‘ 0 : 0 ! Toa* '
T6 )
i 113 ¢ : ' - ; — ! : 1 100
1 23 1 100* ! 5o T 100$% !
T7 L )
1 113 1 100 t 100 : —
I 23 i 0 t 0 t _ 1 _ 1 -
1@ ] U
1 113 1 0 1 0 " 0 1 1 -
| 23 + 100*% i 100% ‘ - ' _
T9 - )
1113 € 66,7 t 0 j _ ' , ' _
Th TRT ! | i i !
efficace/otg ! 2 ! 1 i 2 ! 2 ! 2






Objets J
Nb.Ins./ha
IAvt !
ilELIOTHIS ! 2J !
| |
117,
t ;
i f
o Avt
. 1
PUCEIIONS 123 !
; t
(/O pieds 1 1
attaqués) 1 113!
t t
i t
t t
o Avt;
T 1
SEODOPTERA
123
,m ;

TABLEAU

2751

2963

2327

20,1 1

16,9 !

—_——

3386

-

1552

3456

1B3

1975

1481

2045

25,2

23,9

nld -J
17,7

3456

2751

3386

30

Nombre total

sur l'essai avant |

traitements

4232

a

oS

_ _

! 2469 !
o _?
! 1058 !
! !
t ?
;2045 ;
! !
; 18,5 !
? !
! 16 !
? 1
! 15,7 !
t t
t 1
1 3315 ;
1., 7
? ?
. 2328 ;
! !
>, ulils ;

d'insectes existant

réalisation des

(Avt)2 jours et 11

1128

16,9

15,8

15,1

2963

1269

2962

apres,

« ;

.

4203 j
— . -_TA

2522 !

!

2216 ;

e . . -.... f

62,7 j

!

41,2 !

S

24,7 !

t

T

764 ;

....... - J

153 1

i

611 ;



31

4.1.3» ESSAl N° 3 (Parcelle 14/"15 E)

Les résultats sont donnés dans les tableaux et illustrés par
les graphes suivants.

Concernant l'influence des différents produits testés sur les
dégats dus aux chenilles carpophages (of.tabl.1C) aucune différence signi-
ficative n'est observée entre les différents objets mais la différence est

significative par rapport au témoin non traité. llya eu donc un effet des
mélanges de produits sur l'attaque des chenilles d'Heliothis sur les capsu-
les qui se repercute sur les capsules saines obtenues a la récolte.
(t) - Influence sur le parasitisme
1) - Contre Heliothis armigera

L'effet des produits testés se manifeste ; aprés 2 jours mais ne
se maintient pas au bout de 11 jours. L'effet dose ne se manifeste par

ailleurs pas. En outre, comme l'indique le tableau 1C2, compte *»—u de
I'apparition des chenilles sur chaque parcelle, le nombre de traitement
e fficace wvarie de 1 a 2 s ce qui est trées faible . Ce sont Iles

troisiéme et le sixiéeme traitements qui ont permis d'avoir un impact sur
los chenilles d'Heliothis et qui sont & l'origine de la diminution des po-
pulations observées durant l'essai.

2) - Contre les Pucerons

Le pourcentage de pieds attaqués sur toutes les parcelles est
assez uniforme (55 a 76,9 $ de pieds attaqués par hectare). Les différents
objets testés semblent avoir une efiELcaclLlé contre les Raceirons. Cett« efficacité
ne se maintient pas au bout de 11 jours

(2) —Influence sur le rendement

Les rendsmenig en coton-graine obtenus ne sont pas statistiguem: n
significatifs entre les différents objets ni par rapport au témoin non trai
té.

CONCLUSIONSZ

1- L'augmentation des doses des mélanges testés de XED-Chlorpy-
rifos n'a pas d'action ni sur la population des insectes existants ni sur
le, rendement.

2- L'addition de XBl) n'apporte rien s les rendements et l'e ffi-
cacité des produits no sont pas statistiguement significatifs entre les
objets testés.

3- Il aurait peut-étre fallu voir l'effet du mélange sur un
délai plus long que celui que nous avons imposé (11 jours) pour voir son
efficacité, étant donné qu'il sagit d'un régulateur de croissance. Au
laboratoire, cependant, nous avons commencé a voir ce probléme en testant
sur les larves L2 de Heliothis et Spodoptera.

Uns efficacité se traduisant par la mortalité des chenilles de
Heliothis et Spodoptera est obtenue aprés 4 jour« a la dose de 40g.ma/ha
do XEDA473 respectivement de 72 f. et de 74 $. Hans l'essai, les résultats
obtenus rapportent l'efficacité sur tous les stades (L1 a L6) confondus.
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Fig IC: Action des produits testés sur Heliothis armigera (A),Pucerons (B), et influence
sur le rendement, en coton graine (C) ( % par rapport au rendement total de I'essai
No 3 Sud-Ouest)



Ob- MATIUBIiS ACTIVES

jet

1 XRD-Clilorvyrifos

N

XRD- Gllorgyrifos
XRD—Ghlorp;rrifos
XRD-Ghlor~yrifos
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos

Témoin non traité

N~ oo o0 AW

Moyenne de l'essai

F calculé(traitcmont)
F table (trait n:snt)
Signification

PPDS

C.V. (#)

Transf ormati on

TABLEAU 1G. . Influenga des produits testés sur le rendement
et les dégats dGs aux chenilles catpopheges suri'essai n° 1.

Dos e Pourcentage Analyse sanitaire Analyse sanitaire
L d’attaque capsules vertes capsules mdres RoNDoK NT
boutons Caps, ) attaquées/ saines cbertUlées par ha
. Q* de trouees ]
|n§aoj pC/ floraux en Shed. _ Pectir(/>)
ha > en Shed. : ( kg )
ha
— f-"-H
'o/' 140 0.5 59,6 26,1 1,85 0,53 61,6ab 15,4 a 602,7
20/ 480 1,0 58 23,2 1,28 0,6 65,6 a 13,7 a 750,9
30/720 1,5 58,6 19,1 1,87 0,65 66,7 a 13,7 a 750,9
40/ 960 2,0 57,7 22,1 2,17 0,75 65 a 13,8 a 622,6
720 1,5 50,5 18,7 2,41 0,95 64,9 a 14,2 a 563,0
960 2,0 48,4 11,4 3,2 0,5 64,2 a 16,5 a 574,5
- - 52,1 20,6 2,67 1,07 56,1 b 23, b 441,5
- - 55 20, 2 2,2 0,72 63,5 15,9 603,07
1,605 1,441 1,316 0,315 3,226 4,696 2,02
2,42 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42
NS NS NS NS S S NS
) - - - 6,1 - 4,4
) - " - 8,1 23,7 29,9
i
Arc*sin * Ar.sin. - Ar.sin. Ar.sin .
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TABLEAU 1C5 Efficacité des differents
traitements appliqués sur
les Pucerons -(Essai n°3)
(g TRT donnant + 50% d'efficacité)

4.1.4. ESSAI N° 4
(1j Influence sur le parasitisme

Contre Heliothis, | 'action dos produits testés se manifeste
faiblement aprés 2 jours. Il en est de méme pour le témoin vulgarité. L'att”
que des chenilles d'Heliothis sur les capsules vertes est cependant signi-
ficative : la plus faible étant obtenue pour le témoin vulgarisé (0,8 fo)

Contre Spodoptora littoralis, Fenpropathrine réduit la popu-
lation larvaire d’environ 3 Los deux doses considérées sont identiques
L'endosulfan, par contre, n'a pas d'efficacité sur Spodoptera.

Contre Aphis gossypii, les produits testés n'ont pas d'action.
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Contre Pectinophora, le dénombrement des capsules vertes,
montre qu'il n'y a pas do différence significative entre les objets, ni
par rapport au témoin non traité, ni par rapport au témoin vulgarisé. Los
produits n'ont donc pas apparemment d'efficacité contre Pectinophora.

(2) Influence sur le rondement
Le meilleur rendement est obtenu avec le témoin
vulgarisé dont la différence avec Endosulfan (1050 g.ma/ha) n'est pas
statistiquement significative. Cette différence de rendement est attribué

a l'effet significatif de Cypeimethrino sur 1'attaque prématuré des che-
nilles d'Heliothis.

TABLEAU 1.L. i Influence des produits testés sur les attaques dos
chenilles carpophages ot sur le rendement.

Lose | Pourcentage c v e v | e ) i
d'attaque des \ ~° 1.V ! } ' \ 14-3 pl
Kk mr'TP APrpTV" 2N trouees |attz7- Caps. fCaps. J.I’and ;
g L J boutons 4 Cap- | Jque i che- j par h;
ma/ de floraux Jsuies j j TPecti. | nil- _
, . nes . ( kg i
ha pc/ ;en Shed-j en Sbhec =* I v | lées. |
R R i1
ha ding ding. |_, 3 3 t
1
F.mpropathrin 80 0,8 37,3 Vv 31,6 4,97 f 2,63 51,8 '14,4 457.,6 ¢
Fonpropathrin 100 1 30,3 al 31,1 2,03 b( 2,48 57,8 21,3 538,0"' ¢
Endosulfan 750 2 36,3 b 291 3,93 e 4,03 56,2 18,9 720,5 ¢
Endosulfan 1050 3 29,4 a 27,4 3,47 d 1,18 59,5 H ,5 808,8 »
Témoin vulgarisé p.m. 32,8 ab 31,6 0,88 a 1,17 63,8 15,7 1029,7 a
Témoin non traité - - 32,7 ab 32,4 2,68 ¢ 2,63 61,5 20,2 421.,7
MoyOnnO de l'essai - - 31,1 30,5 2,99 2,35 60,1 18 662,7
F.calculé(iraitement) - - 4,975 1,549 2,655 1,695 1,317 1,765 5,20
1
F.tabl ?(trai terrient) - - 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 J‘
Si ;i ication - - S NS S NS NS NS S
......... | |
PPDS - 5,5 .- 2,6 - : 299,7
| . %I_ _
a. v. (f ) - - 13,8 - I T2,2 - 38

Trousiormation — Ar.sin. Ar.sin. JAr.sin » Ansin« Ar.sin Ar. sin

j
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TABLOAT1 1D© Influ;inco des produits testés sur le nombre
total d'insectes existant sur l'essai n° 4
Avant les traitements (avt)2jours aprés(2j)
et 11 jours apres(1l1lj)
e T |
1
Ins/ha 2 3 4 5 6 |
Holiothis 2821 2257 1904 2963 1411 2469
armigera LT 1129 1411 1552 2539 1572 1481
(Chan./ha) . 2469 1622 1622 2328 987 2116
Spodoptera  Avt . 2680 2680 776 141 776 484
littorales 2 J j 982 917 1340 1199 2539 432
(Chen./hla) 11J I1 2680 2751 846 141 846 564
| Aphis gos™r-Avt j 20,8 19,8 19,2 17,7 18 18
i pii (®pLods 2 J 1 23 i 21,7 20,1 20,6 116 R 18,3 |
| attaqués.) 11J 1 12 6 12,1 14,7 13,9 12,4 13,3 !
IJ- ’ |
TABLEAU 1152 * Efficacité dos traitements appliqués contre
Heliothis armigara sur l'essai n° 4»
~ 2 J 3
1 ) | J 4 5
.0 100s | 100* | 50X j 0
| 1 ? Ji ]
j 11J i i
| 2J i
1J -
| 2 o o 0
B 11 o o 0 o
T 2J T _ 1 « Jl
113 o | 72,2 0 0
T 2 j 80,9* i 0 ~ 68,7F 0 0
C Iq]lJ 1 i 0 ~ 77,5 0 0 b
2J 0 j o 1 0 100* 100* |
|
; ™o, , !
—_ " !
7 2 J 0 | O 75 0 50 *
1nJ 50 0] 100 75 100
'Ti1 -~ -
T8 1 ] ]
o230 - - i - *
LA :
| -
TI0 29! i ~
1131 - — — -
I —
I
T11 - }
r
T12 12 Jr -~ i
_ E
:1U' ro - |
pJr i - | -
Tlg’ 11 -
. L... - b b
Nb. T 1 L1 o2 ] 2 I 2
m efficaces . I i :




TABLEAU
ObJd°ts
de j.

apres leTilTI™..
@ e — |
T1 2 1
1,3

p T

T2 11j
2]

T3 11j

m/i 2 J
T4 11J

me 2 J

T5 11J

T6 67

- 2J

T7 lu
t8 ey

2 J

*3 - 113
T10 %143
T11 %IJJ
T12 113

” 2J

T13 11J

| Kb.de trai-
jtement effica-

] °FA

j

1D

o

100 s

79,4

* |
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-Efficacité des traitements appliqués
littoralis sur

contro Spodoptera

n0 4.

100 =
100

o

8047

o

100

l'essai
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4
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0 |
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1
0 |
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0 |
0 !

i
0 i
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0 !
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0 !
0 !
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0 |
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0 |
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f.
i
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i Efficacité des traitements

appliqués contre Aphis gossypii

sur

= — —
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lI'essali

53,4*1
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oo

i

!
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! 0
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40
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T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

A NNTBXF 1

APPLICATION INSECTICIDE SUR LFS PARCELLES

TEMOIN VULGARISE

PRODUITS UTILISES

DEGIS EC 25

.I — " asrssasaas N

GYF. EGAL! 200 + MONOCROTOPHOS 400
CYPPECALL 200 + MOWOOHOTOPHOS 400
CYPGRCALL 200 + MONOCROTOPHOS 400
POLYTHRIN C 440 EG

POLYTHRIN C 440 EC

POLYTIIEINE C 440 EG

POLYTHRIN G 440 EC

GYPSRCALL 200 + MONOCROTOPHOS 400
o T
POLYTHRIN G 440 EC

LARVIN 375 SC

LARVIN 375 SG

N, B, Pas do traitement au Larvin 375
au T3 pour l'assai El«

D 0
g*mo 8 =

12,5

60/200

50/ 500

50/ 500

750

750

S e/ha
1 de P.C»

0s5

0,3 -0,5

0,3 -o0,s

1,25

1,25

1,25

1,25

0,3-0,5

1,25

1,25

-

—_—— —e—



EMPLACEMENTS

Gyrobroyage
Labour
Pulvérisage
Billonnage
Semis

Levée générale
Resemis
Demariage
Rebillonnage

Fertilisation
(1)I00kg/ha ureo
(2)100kg/ha urée

Sarclage 1
2
3
4
5
Irrigations 1
2
3
4
5
6
7
Traitements 1
insecticides 2
3
4
5
6
7
8
q
10
11
12
Récoltes 1

Analyses sanit.1l

Récoltes 2
Anal.San!t. 2

Précédent cul-
tural

- 40 -

CALENT)RIER CULTURAL DOS TISSAIS

Essai n° 1

14-15 EST

p.m
5/09/88
28/ 12/88
28/ 12/38
29/12/88
08/01/89
17/01/89
30/01/89
15/ 02/ 8Q

14-1

13/02/89
24/03/89

19/01/89
22/02/89
03/04/89
26/05/89

5 et 6/01/89
18 au20/01/89
22/02/89
16/03/89
13/04/89
2/ 05/89
01/06/89

| et
Il au
1 et

07/0 2/89
18/02/89
01/03/89
13/03/89
25/03/89
06/04/89
18/04/89
30/04/89
12/05/89
24/05/89
05/06/89
17/06/89

25/07/89
25/07/89

16/08/89
16/08/89

COTON

Essai n° 2

9-10 EST

p.m

17au 21/12/88
27/ 12/88
27/12/88
23/12/88
11/01/89

17/01/89
31/01/8S

15/02/89
22/ 03/89

04/02/89
24/ 02/89
6,11-12/04/89
03/05/89

6 au 9/01/89
18 au20/01/89
22/ 02/89
16/03/89
13/04/89
03/05/89

15et

07/0 2/89
18/02/89
01/03/89
13/03/89
25/ 03/89
06/ 04/89
18/ 04/ 8Q
30/ 04/89
12/05/85
24/05/89
05/06/89
17/06/89
29/06/89

26/ 07/89
26/07/89

16/08/89
16/ 08/89

COTON

(SUD-OUSST)

Essai n° 3

8 EST

p.m
12/12/88
22/12/88
22/12/88
27/ 12/88
10/01/89
17/01/89
30/01/89
15/02/89.

14/02/89
24/ 03/89

4/ 02/89
24/02/89
06/ 04/89
26/ 05/89

05/01/89
19/01/89
22/02/89
I 15e116/03/89

! 13/04/89
i 11/05/39

4 et
18 -

L ..
07/02/89
13/02/89
01/03/89

15/03/89
28/ 03/89

09/ 04/39
21/ 04/89
03/05/89
15/05/39

27/ 04/39
08/06/89

20/06/89

26/07/89
1 26/ 07/89

16/08/89
; 16/ 08/89

I COTON

Essai N° 4

7 EST

p.m
16/1 2/
22/12/
22/12/
27/12/
03/01/
17/01/
27/01/
15/02/

13/02/
20/03/

03/02/
22/02/
31/04/

2 au 04/01/
18 au 20/01/S

22/02/ =9

| 5qt 16/03/8
13/04/
Il au 13/05/

07/02/
18/02/
01/03/
13/03/
25/03/
06/ 04/
18/ 04/
30/04/
12/05/
24/05/
05/06/
17/06,
29/06,

25/07/
25/07/

16/08,
16/0 8,

COTON

8:
S:
8i
8T
9!
9i
9;

SBB8BBB

39

8

391

39!
39!

39!

39i
89;

89!
89






4.2. POIffi LE NORD

Les essais ont été installés sur dos parcelles appartenant

a la CIM(Cultures Industrielles Malgaches a Mampikony) (Antsirasira
pour l'essai n° 1 et Antsohikely pour l'essai n° 2 et 3).

Comme pour le Sud, l'application des traitements est réalisée
a intervalle fixe do 12 jours. Le ler traitement étant déclenché sur seuil.
Les observations ont été réalisées a 2 jours, 7 jours, 11 jours apres
le traitement, compte tenu de l'intervalle de temps jugé trop longs-, de
11 joiirs entra deux observations et de l'importance du parasitisme de la
région.

Ce dernier est dominé par la présence d'Heli ~this artnig. ra et
d'Earjlas insulana. Spodoptera a fait son apparition également mais est de
moindre importance par rapport aux autres. La pression parasitaire par
Aphis Igossypii est la méme que celle observée dans le Sud.

Dans |'évaluation de nos résultats, nous tiendrons compte de
I'efficacité des produits testés sur les populations larvaires do cas
insectes.

Analyse des résultats,

4.2.1. ESSAI 1

Dans le tableau 2A eat rapporté le nombre total d'insectes
existlaniS sur l'essai avant la réalisation des traitements, et aprés 2, 7
et 11 jours.
(1) Influence sur le parasitisme

a) Contre Holiothis armigsra (cf.graph. 2A)

Tous les produits sont efficaces 2 jours apres traitement.
Apré~ 7 et 11 jours, les produits perdent leur efficacité

b) Spodoptera (cf.Graph. 2B)

La répartition initiale dos populations larvaires sur les
parcelles n'est pas homogéne. Toutefois, on note que sauf pour les objets
2 (XiiD473 - 0,8L/ha) et 6(Deenate P - 2L/ha) les produits ne sont pas
efficaces 2 jours aprés le traitement. Aprés 7 jours, le Deenate garde son
efficacité, de méme que le Trébon, Mais au bout de 11 jours, tous d; ux
perdent leur efficacité. L'action de 1l'alsyltin(objet 8) no se manifeste
gu'aprés 7 et 11 jours. Il en est de méme du témoin vulgarisé(Objet 7).

¢) Sur -arias insulana (cf.Graph, 20C)

Los objets 5 ot 6(Deenate) et 7(témoin vulgarisé) sont effica-
ces apreés 2 jours. 7 jours apreés traitement, XiiD473(0,8L/ha), Trébon(Objets)
3 etl 4), et le témoin vulgarisé .gardent leur efficacité.

L'alsystin(objet 8) exerce une faible efficacité aprés 2 jours
Au 11e jour aprés traitement aucun produit n'est efficace.

<3 Sur les Pucerons (Cf.Graph.2D)

Doux jours aprés Iss traitements, tous les produits sont officac”®
Cette efficacité ne persiste pas au bout de 7 et 11 jouas aprés traitement.



Conclusions

Le mélange de régulateur de croissance et d'insecticide
chimique (Deenate F ) ou de régulateur de croissance seul (Alsystir®™XKP4T3]
exercent une efficacité sur les lépidoptéres ravageurs du cotonnier. Leur
rémanence dans cet essai semble étre faible contrairement a ce qui ost
mentionné dans les fiches techniques (7 jours au maximum). L'action du
diflubanzuron, un des composants du Deenate, inhibiteur de croissance de
la chitine qui empécherait les mues entre les stades larvaires, n’'ost, en

effet, pas observable sur terrain. Dans cet essai, seul l'action du
methomyl qui est un carbonate, inhibiteur du cholinestérase et qui aurait
une action de choc sur les stades larvaires est observée. Il en serait de

méme pour XBD473«

L'Alsystin (triflumuron) par contre n'a pas d’'action do choc
bien visible sur les Lépidopteres sauf sur Heliothis. Sur les Pue rons,
cette action de choc est observé aprés 2 jours pour I'Alsystin.

(?) Influence des produits testés sur le rendement
et les dégats sur los organes fructiféres (To,bl. 2A3)

Les rendements les plus élevés sont obtenus avec Trebon(2L/ha)
et le Témoin vulgarisé. La différence entre ces deux produits n'ost
d'ailleurs pas statistiquement significative. Le rendement le plus faible
est obtenu avec I'Alsystin et le XED473(0,6L/ha). L'effet dose n'ost pas
observé pour Doenato et pour XBD473. Par contre, il y a une nette diffé-
rence entre les doses de 1L et 2L/ha pour Trebon : les rendements sont
réduits environ de moitié avec la dose de 1 L/ha.

Los différences de rendements obtenus entre chaque objot sont
duos a l'effet des produits sur les chenilles carpophagos en partioulier
dilHeliothis et Earias. L'attagque de cos chenilles sur les capsules ost
significative a la récolta. Los plus faibles pourcentages d'attaque sont
obtenus avec lo Trebon (2L) et le témoin vulgarisé. La difféerence n'est
d'ailleurs pas significative entre ces deux produits. Go qui samblo bien
étre en accord avec leur efficacité. Pour les autres produits, los diffé-
ronces ne sont pas statistiquement significatives. Les pourcentages d'atta-
que los plus élevés sont obtenus avec I'Alsystin qui ne différe pas sta-
tistiguement du témoin non traité.



Heliothia ~Ch/ha)

1 2 3 4 5 6 7 8
Traitement3

Spodoptera (Ch/ha)

Traitements

Fig 2A1 :Action des produits testés sur Heliothis armigera(A),Spodoptera (B) sur
I'essai Mo 1 Nord-Ouest.



H av TRT

i 2j ap TRT
i 7j ap TRT
a IljapTRT

Traitements

Traitements

Fig 2 AZrAction des produits testés sur Earias(C) et Pucerons (D) sur l'essai
No 1 Nord-Ouest.



réalisation des traitements(Avt), 2jours apreés(2j),
7 jours apreées(7j) et 11 jours aprés(llj}

%
----- j' ts I J
No.mbre. ] | ) 3 4 . . g o
d'ins ietos/ha L : 6
Avt 16660 15723 17597 15306 21241%* | 15827 12391 15306 29259
Soilothis 2 j 4998 3644 6039 3748 5102 ;4373 3644 9996 7809
7 j 7705 6456 7913 5310 7289 6560 4581 10829 13536
arangera i 9475 81 22 11 558 6872 11349 6872 5831 9059 17076
Avt 208 625 3436 936 1562 2503 2811 1458 1562
2 j 2291 208 3436 1145 1458 1978 3644 4790 2603
Spodoptora 7 1770 625 4165 729 937 1874 4789 3644 5518
littoralis 11 ] 104 625 3853 1041 1562 9400 2811 1458 1874
Avt 22178 17597 12078 5414 15202 13328 11974 21137 19887
Earias sp 2 23845 17180 13223 4998 12599 8434 9996 19783 20200
7 24157 14889 9684 4581 17260 9684 8954 21449 26031
11 j 23948 18638 13849 6039 18117 14265 13536 23219 21762
Aphis gossvpii Vi 18,1 16,7 23,1 32,2 14,6 9,4 11,6 19.1 15.4
P g yp 2 j 13 12,5 15,5 26,1 4 1,1 3,1 8,8 11,3
(Pourcentage de 7 13,1 14,1 23,1 29,5 7.4 5 6,5 12,5 16,7
pieds attaqués) 11 j 17,4 18 24,6 34,2 12,2 5.4 7,8 17 4 17,2
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TABLEAU 2.A1 Efficacité des traitements appliqués
sur Heliothis armigera
(s Traitement donnant plus de 50 %4 d'efficacité)

1 2 i 3 4 5 6 7 8
!
. 2 0 100 * 76,7* 55,3*% 77,8* 90, 6* 57,8*% 85, 6* 0
1 7 3 57,5 33,8 45,6 37 50,6 65,7 47,3 0
113 0 18,3 0 28 34,2 57,3 24,1 0
2 3 30,5 26 0 0 0 0 n 15,7
o T 3 0 0 10,4 0 26,7 0 "~ 0
113 O 14,6 26,5 0 0 0 N 30,5
1 e s e
2 3 60 * 38,1 53,6 * 47,8 85,7* 33,7 891 7* 44,3
T3 7 3 50 33,3 62,5 62,5 30,7 42,8 66,7 40
H j 39,8 0 0 100 0 0 32,1 42,2
| — O ——
2 3 0 0 0 0 16,7 0 0 0
T4 7 3 0 0 0 0 58,3 41,6 62,5 0
0 0 0 0 0
11 3 0 0 0
i T r h
2 3 17,5 70 * 40 82,8* 57,1* 62,5* 0 46,7
5 7 3 6,4 3.6 48,6 87.7 32,6 67,8 14,2 76,2
11 3 6,2 j 40 78,6 0 0 25
r -
2 3 15,1 45,4 1 18,2 27,2 77,6% 76,8* 1 89;6* 43,4
T6 |7 3 66,7 100 110 . 0 ' 78,4 78,2 | 100 68,9
11 3 45,4 69,7 | O 63,6 63,6 835 ! 79,2 71,7
— ! i L u
i2 ] 0 0 29.5 100~ 29.5 0 54, 2 0
LILE | B 18,5 26,7 26 0 29.5 0 8.3 0
i i 100 80,1 94.5 0 90,8 u.3 100 82,5
+
12 3
T8 17 j 0 100 ;0 100 100 0
[113 © 0 j 0 0 100 100
' R 4 -h 4-
Uombre de t 4
traitementsj
efficaces

1
par objet }
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TABLEAU 2 A, E fficacité des traitemerita appliques sur
Spodoptara littoralis
(* Traitement dormant plus de 50 dlefficacité)

1 2 3 4 5 6 7 8
i
2 j 100 * 0 0 - 0
7] — — — - - 0 0
1"113 0 0 0 0 0 0
|
i3 O 0 0 50 * 100* 71.4% 0 0
™ 7 3 0 - 100 i00 100 100 100 0
113 u 0 75 85,7 100 75 100
23 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 7 3 0 I 0 0 0 0 0 0 0
113 0 0 0 0 0 0
2 j 100* 0 0 100* 0 0 0
T4 73 — 100 0 100 100 0 0 0
113 100 50 100 100 100 100 100
. ' T e - -n-r ---
23 100* 0 ; - 0
TS 7] - i - i _ — _
2 3 100* ! 14,3 100* 0 v 25 0
T6 7 100 — 42,8 100 - 1 — 50 50
113 100 - jl 71,4 100 0 1 100 75
2 3 P - — -
oy x _ 100 0 0
113 = =) 100 'J 0
-I'I_ —— j ||,r
2 3 i- m _
wons B T 0 - 100 100 100
0 -
5113 I 0 ;
i I | 1
Nombre de r i ]l
traitements
2 1 1 0 0
efficaces 2 [ Io 1 2 !
par obist 1 | t



Objets
2]
T1 7

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

Nombre de \
traitements
efficaces
par objet

2]
7]
113

PN
——

BN
—— e

TABLEAU 2.AN
Y
1 2
100 0
0 0
81,8* 63,6% j
88,9 77,8
50 0
66,7* 80,9s
0 48,6
0 0
23,3 44
55,5 74,6
67,5 72,1
0 6,5
0 0
0 0
0 41,2
55,4 54,6
65,9 62,9
0 0
0 26,7
0 44,9
47,4 7.5
34,8 29,7
38,5 43,1 .
1
2 2 i
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i Efficacité des traitements appliqués
(* Traitement donnant
plus de F)~ drefficacité).

sur Earias sp.

72,7s

91,7
100

52, 6s
81,8
78,2

o

17,9
25,4
21,9

100*
40
16,7

55,8*
77,7
70

o o

32,6
63,1
61,2

22,9
76,9
28,8

63, 6*
77,8

86,7*
60
80

24,3
17,5

28,6
47,9
43,7

o

19
445
35,9

50
100

o

72,4%
90

74,7

26,3
35,1

35,8
15,6
21,3

25
43,1

43,9
46,7
52,5

67,3
100

92, 5s
91,1
66,7

40,7

19,1
85,2
77,6

o O

42,2

53,7
0

20
46,7

72,7s
83,3

66, 7s
70
8,3

39,7
44,2

55,4

o

56,8*

35,9
54,2



TABLEAU 2.a

4*
OBJET 1 3
2 17 0 5
T1 7 i 24 0 0
11J 0 0 0
. j 44 24 53*
T2 7 26 24 24
1d 35 30 40
T3 7 5 8 13
5 3 13
2 j 0 12 0
T4 7§ 2 8 0
1mp O 10 0
2 j 2 0 6
TS5 7 i 0 0 0
113, i 0
2 j 0 0 5
T6 7 j 0 0 23
.15 O 0 27
2 0 0 0
T7 7 j 0 0 0
11 3 0 0 0
2 j 3 9 0
11 0 17
L.
Nombre de
traitements O 0 1

efficace s
par objets

r
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Efficacité des traitements appliqués

sur Aphis gossypii(* Traitement donnant

plus de

[@REN]

42

29
32

11

o

o N

3r
11

13

o

24
19

13

w u»

21
21
20

o

[@RENING;|

10

o w

o

d'efficacité)

31
12

29
30
28

O w

o o

|_\O

oN

27
16

23
10
26

-~

10

o

= W

=N

12 |
10

62s. |
52 1

-~

e

o°



TABLEAU 2k »

Nom commercial

Objet Produit

1 X BB 473

2 X R D 473

3 Trébon

4 Trébon

5 Deenate F

6 Deenaté F

7 Alpha ou Delta-
methrine SO FC

8 Alsystin

9 Témoin non traité

i
Moyenne générale de l'essai
Fealculé(traitements»
F calculé (Blocs)
P table(traitements)

F Table (Blocs)

Signification(traitements)

Signification (Blocs)

PPDS (Traitements)

PPDS (Blocs)

Coefficient de variation(/>)

!
STransfornation

s Influence des produits testés sur
(R1 + R2) et

Dose
| I/ha

0,6

0,8

0,25

0,125

45

les attaques sur

Rendement

kg/ha

152,3

154,7

596

7,307
1,92

2,18

2,45

NS

403,3

58

les rendements

les capsules

j Analyse sanitaire des ¢?
T suies mlres a la réccltJd.

| Capsules ICapsules
saines chenilléesl
(i) (*)
37,9 cd 37,2 bel
43 bc 36,1 bel
46,3 abc 34 b
53,9 a 24,4 a |
46,9 ab 34,2 b1
47 ab 30,2 al
51,2 ab 26,4 a1l
29,5 d 47,7 d|
29,6 d 42,8 al
42,8 34,8
8,443 8,112
4,05 1,593
2,18 2,18
2,45 2,45
S S
S NS
8,6 7.4 1
7,06 -
17,3 18,2 j
i
Arc.sin. Arc.sirii
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TABLEAU 2A,. : Efficiacité des traitements insecticides
2j, 7j et 11 apreées intervention.

TUuEBON THEBON DONNATC DEENATEj ALPHACAL JALSYST3N NT 1
XED473 XHI1473

apres TPIT "~ -~ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
2 70 76,8 656 75,5 75,9 72,3 70,5 34,6 73,3 |

HELIOTUIS 7 0 0 ~.5.~ 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .

2 0 66,7 0 0 6 24 0 0 0

spopoPTIPiA 7 22,7 0 0 36,3 35,7 5,2 0 23,9 0
1 941 O 7 0 0 6 "im40 ..59,9 "65 [

2 0 2,3 26,7 7.6 17,1 36,7 16,5 6,4 0

EAHIAS 7 0 13,3 0 8,3 0 0 10,4 O 0
11 0,8 0 0 0 0 0 0 0 16,31
2 28 25 32,9 18,9 72,6 88,2 73,2 53,9 26,71

PVC 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 0 0 0 0 ,J 0 0 0 0 0

4.2.2. ESSAI 2

(1) Influence des produits testés sur le parasitisme
(voir tabl.232)

Il s'agit de comparer les mélanges d'organophosphores et de pyré-|
thrinoides. Le témoin vulgarisé considéré étant alphacal + monocrotophos
( 60 g,ma/ha et 200 g.ma/ha) en cas d'Heliothis et on ajoute du Pursban
1,5 B/ha en cas de Spodoptera.

a) -Heliothis armigera

Aucun produit n'a donné une bonne efficacité (> 50 $ de mortalité]
contre cet insecte. Les mortalités obtenues aprés 2 jours varient de 21 a
43 $. La mortalité la plus élevée est obtenue avec Sumialpha-Sumithion
20/500 g.ma/ha.

b) - Spodoptera

La faible présence de cet insecte sur l'essai ne permet pas de
tirer une conclusion nette. Toutefois, on note une efficacité supérieure de
Thiodan/Hostathion : 100 $ aprés 2 jours et 66 $ aprés 11 jours. Avec Sumi-
alpha/Cyanox et le témoin vulgarisé on obtient respectivement 663% et 60 $
mortalité.

c) - Pucerons

Danitol/Cyanox (75%) 100/ 500g.ma/ha et Thiodan-Hostathion(62,
640/320 g.ma/ha sont les plus performants.Les mortalités sont obtenues
2 jours aprés le traitement.



Traitements

Traitement3

Fig 2B:Action des produits testés sur Heliothis armigera(A),Spodoptera(B)et Pucerons(C)
sur l'essai No 2 Nord-Ouest.
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(2) Influence sur le rendement (cf.Tabl. n° )

Les rendements obtenus sont faibles. Il n'y a pas de différence
statistiquement significative entre les traitements et les témoins. Par
contre, la différence est significative entre les blocs $ il y eu en effet,

une tres forte hétérogénéité de végétation entre les blocs dlde a la présen-
ce de sables par endroits qui ont influé sur les rendements

CONCLUSIONS

Sur la base de comparaison de l'influence des produits sur le pa-
rasitisme uniquement, l'on peut conclure a la supériorité d'aucun mélange
par rapport a un autre parmi les produits testés. Il en est de méme pour ce
gui concerne les doses des mélanges comparés.

TABL3AU N° 2B1

MAMPIKONT
"-.MO0bjet dal/ cy dal/ skt smal/cy smals® TV ET dal/ cy i TH/KOS | DA/Sffi
0 ap.'i'r-t. 1 2 3 4 5 6 7 8 ! 9
2 32 27 27 43 26,8 - 33 14 ~ * 21
RALIOTHIS 7 - - - - 16,6 - 13 - 10
11 21 - - - - - - 29 -
SPODO. 2 14 12,5 - - 38 - 100 -
PX'EEA 7 i i 66 ) ) i ) i 33
11 - 45 - - 60 - - 66 -
2 75 43 29 45 3 40 62,5 52,6
PUCSEOES 7 - P 17 - - - -
11 - - - - | 36 -

4.2.3. ESSAI N° 3

Il s'agit da comparer doux doses de Danitol sur les ravageurs
un place par rapport a d'autres produits. Un nouveau produit y a été testé
(POE 4545) afin de situer ses performances vis-a-vis des autres produits
contre les ravageurs en place.

LC 912 étant le seul mélange de régulateur de croissance et d'or®

nophosphoré, nous avons dd l'inclure dans cet essai, bien que sa présence
parmi les autres ne se justifiait pas.

(1) Action sur le parasitisme
a) Seliothia artnigera

La plus forte mortalité ost obtenus aveo le Sumialpha 20(48%)
2 jeux# apres le traitement.
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L'efficacité du mélange testé dans l'essai 2 serait donc attri-
bué uniquement a ce produit puisque 43 % de mortalité sont obtenus pour
le mélange Sumialpha—Sumithion. L'addition du Sumithion au Sumialpha ne se

justifie donc pas en présence d'Héliothis arroigera
b) Spodoptera

70 fo de mortalité sont obtenus avec LG 912 certainement attribué
a Chlorpyrifos puisqu'il s'agit d'une action rapide (2 jours aprés lo trai-
tement) O

Par contre FCE 4545 ne se manifeste qu'aprés 11 jours (77 i de
mortalité)»

Par contre 87,5 v de mortalité obtenues avec le Lanitol provien-
nent certainement d'une erreur d'expérimentation puisque méme en mélange
(cf.Essai 2)5 le Lanitol n'est pas efficace contre Spodoptera.

¢) Pucerons

Une nette efficacité du Lanitol (100 g ma/ha) est obtenue % 76,1%
aprés 2 jours. Ce qui confirme l'essai précédent en mélange avec le Sumi-
thion (100-500 g ma/ha) 75 % d'efficacité obtenu. Ici encore, on peut
admettre que l'addition du Sumithion n'améliore pas le mélange. Il on est
de méme pour Sumialpha 20g ma/ha (61,2 %), alors qu'un mélange de Sumial-
pha/Sumithion(20- 500) donne 457 d'efficacité.

LC 912 apparait étre également efficace contre le Puceron(80 %).
Le Baythroide donne 62,9 % d'efficacité et de FCE 4545 (51 %)-

(2) Action sur le rendement

Comme dans l'essai précédent, les rendements ne sont pas statis-
tiquement significatifs entre les traitements et par rapport aux témoins.
Cet essai, tout comme le précédent étaient installés sur la méme localité
ou l'effet sol est trés manifeste. Malheureusement, nous n'avons pas pu
changer l'essai de placeaucune autre parcelle n'étant disponible. Par
ailleurs, la végétation étant déja avancée, on risquait de ne pas avoir de
parasitisme sur l'essai.

Conclusions

1/- Pour certains produits, il n'est pas nécessaire d'adjoindre
un autre qui n'est pas du tout efficace contre un ravageur déterminé. C'es
le cas de Sumialpha qui n'est pas efficace contre Spodoptera et auquel
I'addition du Sumithion n‘augmente pas l'efficacité vis-a-vis de co rava-
geur.

C'est le cas également de Lanitol qui est efficace contre les
Pucerons mais dont l'adjonction de Sumithion n'améliore ni son efficacité
sur les Pucerons ni pour les autres ravageurs existants.

2/- L'action de choc d'un mélange de régulateur de croissance et
organophoré est dd a 1'organophosphoré lui-méme(Pucerons, Spodoptera pour
LC 912).
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Fig 2C: Action des produits testés sur Heliothis armigera(A) ,Spodoptera(B) et Pucerons(U)

sur l'essai No 3 Nord-Ouest



TABLEAU N° 2C !

ESSAlI 3

. i
DANIT. DANIT. SMA KR4545 MTH. S Tt DC912

jour cip.ip-gr 1 2 4 7
J p.1p-grp 3. L 5 i 6
2 25 5 48 0 26 34 9
HELIOTHId 7 3 42 11 8 0 1 0
11 0 0 0 21 0 0 27
2 0 0 0 0 0 20 70
SPODOPTE- 7 87.5 0 0 o 50 25 0
RA 11 0 0 50 77 33 0 0 |
2 37,9 76,1 61,2 51,61 29 46,8 ! 80 |
PUCERONS 7 77 36 24,1 0 i 40 172 !
0
i . 11 42 U L 30 I o 1 0 I

/ “ ONGLUSIONS GENERALES

1) . Aussi bien pour le Nord que pour le Sud, les tests n'ont
permis de conclure a la supériorité d'un produit par rapport a uno autre ni
par rapport au témoin de référence. Le choix de ce dernier comme nous
I'avions déja signalé plus hauts, est dirigé en fonction des ravageurs
existants alors que les produits & tester sont limités dans leur performan-
ce. De plus, lI'on ne peut prévoir d'avance la prédominance d'un ravageur
par rapport a un autre sur le méme essai. Il faudrait dont reconsidérer la
méthodologie.

2) . Toutefois, les essais ont permis de connafitre les niveaux
d'efficacité des produits testés seuls ou en mélange ; ce qui permettra de
faire un choix judicieux dans les mélanges extemporanés suivant la perfor-
mance de l'un ou l'autre des produits vis-a-vis du ravageur en place.

3) . Compte tenu du nombre élevé des applications réalisées au
cours des tests, l'on peut conclure a la non rentabilité des traitements
effectués sur intervalle fixé d'avance. Sur 12 a 13 traitements réalisés
au cours des essais, en effet, 2 a 3 traitements seulement ont un impact
sur les insectes.

Un systéme de prévision des attaques basé sur la dynamique des po
pulations d’'insectes ravageurs, sera envisageé.






j

57

TABLEAU N° 2C1

Influence des traitements sur le rendement et les
organes fructiféres

%_30 n _ Dose _ i , i l
MATIERES ACTIVES | | Capsules ] Capsules | _
b ? malha _ _ " RENDEMENT :
i 9 sainss i chbenillées: ( kg/b
dot|| i . g/ba)
i
1 ]  DANITOL j 80 63,6 17,7 1832
Y cer eeeens v e |
2 | DaNTPOL | 100 63,3 16,1 2017 i
3 | simialpha | 20 67,3 I 15,7 2061
4 1 pPRC 4545 . 6358 1 177 ' 1837 ir
5 | BAYTTRQLCE R 65,1 17 1823 Vv
i e 18 | i
6 ; T MOU: VULGARISE Ran i 62 18,1 ;1872 !
; |
_ _ T h-lll rl 1 - /\
v !) Do 912 40-9 64,3 17,7 2030
t—
8 . NON TRAITL 64,5 19,7 1557
MOYENNE G <lAilii.L DE L'ESSAI 614,29 17,4 1879 1
. . B
F Encre traitement 1,30 0,61 1,52 >
Cal !
IC;_ Entre Bloc 5,37 1,01 12,3 j
P Entre traitement 2,36 2,36 2,36 |
ta-j \
ble
I Entre bloc | f 2,71 _ 2,71 ; 2,71 j
Signi Entre traitement NS NS NS
fl.ca Entre bloc E’L ............ S | NS i s
tion :
] Entre traitement r . i -
PPDS i
| Entre répétition , i
! L L i

COEFFICIENT DE VARIATION($) I 4,67 18,39 | 193



