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~ = total por hectare foi multiplicada por 4 a 5, permitindo produzir duas
4. DISCUSSAO E CONCLUSOES culturas anuais de graos em sucessao e também carne ou leite r
estacdo seca, e a0 mesmo tempo proteger totalmente o solo;

O Plantio Direto sobre coberturas permanentes do solo é Na ecologia das florestas tropicais do Centro-Oeste do

provavelmer_ﬂe 0 parad|gm,a.ma|s completg construido ate,h01e R8YAsil, sobre latossolos oriundos de basaltos, com fortes declives
0 desenvolwmenj[o plan_etano de uma agricultura susf[entqve,l, Pé‘?ilantio direto, em cultivo moderno e mecanizado, propicia a con-
servadora do meio ambiente, manejado de modo mais bIOIOgI(fPoIe total da erosdo, o acréscimo de 10 a 30% na produtividade dc

possivel. algodoeiro, a diversificacdo da producédo, controlando a peste ve-
Mais do que portador de esperanca, o PD mostra sua cagetal “tiririca” (Cyperus rotundys
cidade de restauragdo do estatuto organico dos solos tdo rapida-

. s . .
mente quanto este se degrada com o preparo destruidor nas rara— Na e(io relglao SUbterlcatl df ,afl_tltude 3as terra?_ altas de
des eco-regides subtropicais e tropicais. O exemplo dos Trépi agascar, jocal com erosao catastrofica, onde se pratica pequs

Umidos é elogiiente a este respeito, onde 0s processos que Co%ﬁgncultura ff’(‘jml'_'?; rgan(;;al € _C?m tragao a;lljmglacorzn mgumos
~ ~ . . ~ L
dam a degradagéo do recurso-solo (eroséo) e a mineralizacé gymos, a produtividade dos sistemas em €decaoveze

M.O. andam mais depressa do que em qualquer outro Iugarsaggrior a (_jos sis_t_emas com preparo do solo para as culturas prir
planeta. O estatuto organico dos solos pode, com o uso dos Sfepas de milho, feijo e soja.

mas em PD mais atuantes, alcancar logo e ainda ultrapassar o dos

ecossistemas naturaifofestas, cerrados), até nessas eco-regj Em todas as grandes eco-regioes, qualquer que seja o tip
- ' . u _( ' ): ) . gHQ agricultura, os sistemas em PD controlam totalmente a eroséo
Oes com climas excessivos, onde temperatura e pluviometrias

. L N sempre nitidamente mais lucrativos do que os sistemas con
altas e onde os solos séo “vazios quimicamente”, e apresenta

oder de retencéo irrelevante em relacéo aos adubos m'nera’rgovgﬂ)aro do solo; as economias de mao-de-obra ou de maquinas
P Gaol v ¢ u ! Stombustivel s&o espetaculares, a favor do Plantio DRP&p (

Se o Plantio Direto (PD) sobre cobertura vegetal propicia ) i . ) .
sempre, em todas as grandes eco-regides estudadas, a seqiiestracgoESteS resultados obtidos em eco-regi6es muito diferencia-
do carbono, a importancia desta sequestracdo depende da nafli®€videnciam que o Plantio Direto na cobertura vegetal perma-
za e da tipologia dos sistemas de cultivo praticados: os mais at4te do solo propicia maior producdo, de modo mais estavel,
tes para esta funcdo sdo aqueles que produzem mais biom%¥i§ impo, dando uma parte crescente para a fertilidade de origen
aérea com C/N e teor de lignina elevados, e que possuem sisteffg@no-biologica na capacidade do solo em produzir. Este tipo de

radiculares muito desenvolvidos na superficie e em profundiddiicultura que insere a nogdo de “biomassa anual’, “bomba biol6-

para poder utilizar eficientemente a agua profunda do solo, abaigd” como ‘reforco” das culturas comerciais, pode agir como

da area de atuagéo radicular das culturas comerciais. Os sistétffigzenador liquido de G®&néo mais como produtor liquido.
radiculares mais resistentes a mineralizacéo estao cercados de “man- Os efeitos benéficos na qualidade biolégica dos solos, da

gas” importantes de microagregados que protegem a Wbl5-( 45,3 nodem ser muito rapidos, permitindo caracterizar esta ativida
sacarideos, endom|corr|za§d,é\lle5|guIo-arbuscula:gs, dp°|'f¢’”°'%e como despoluidora, €, nesse sentido, receber subsidios da soci
como se enpc:jntram n"’ll espdeleusine coracanacultiva adpuraA dade civil por sua participacdo na limitacdo do efeito estufa, na
ou consorciada com leguminosas pivotantes, ou as do 9€N&IQ.anaca0 das paisagens, das infra-estruturas rurais e da faun
Brachiaria, consorciadas com bombas bioldgicas recicladoras, talSs yitos-carbono” poderiam constituir um meio estimulador para

como milheto e sorgo. sustentar o desenvolvimento agricola nessa direcéo. Estes créd
Nestes sistemas, a producdo de matéria seca € contfi@sgooderiam ser modulados em fungéo da capacidade dos manejc
durante o ano todo, através da utilizag&o progressiva de uma eigsinicos e dos sistemas de cultivo em seqtiestrar o carbono, cons
me reserva hidrica, numa grande espessura de solo, e as concdiitiado, entéo, argumentos decisivos na escolha dos agricultores
¢Bes em M.O. aumentam na superficie do solo (Figura 25). O recar- 3 , . , ~ . Lo .
reganento em carbono interessa principalmente no horizonte - 0'€M. €Stes cenarios so serdo reais e possiveis se os dive
de 0-10 cm, mas também no de 10-20 cm, quando gramineas §8Fnatores do desenvolvimento, trabalhando de méosidzitas
sistema radicular mais potente sio usaBgine, Brachiaria '0'€M capazes de criar esses sistemas de cultivo do futars,
consorciada com sorgo, milheto ou em pastagem em 4 a 5 aRidaNtes em, simultaneamente, seqiiestrar o carbono, reciclar o

espécies perenes usadas como coberturas vivas, tais C§m8todseas_bzszs, de%radar OS?eanb'Ommer(f? QOsglentls- h
Cynodon dactyloou Pennisetum clandestinQn®© acréscimo de as e da sociedade cikile que satisfagam os criterios de escolha

M.O. na superficie aumenta a resisténcia dos microagregadosdé‘ él.grlcultura} sgstentavel e 0s dos agricultoagsofiomicos e
nico-econémic9s

protecéo da M.O.; ou seja, a M.O. aumenta a estabilidade dos aber%—
gados onde se encontram, e os agregados mais estaveis, por sua a metodologia de Pesquisa-Acdo apresentada neste docu:
vez, protegem a M.O. nele incorporada, estabelecendo assim rgfanio permite responder as exigéncias de todos e concilia-las. A

¢Oes reciprocas entre dinamica da M.O. e estabilidade da agregdgelizacso dos sistemas de cultivo leva, partindo dos sistema:
¢ao @utoregulacdo, auto-protecsio vigentes, a construir para e com os produtores, nos seus ambier

A evolucdo das performances agrondmicas e técnicss, uma tipologia muito diversificada dos sistemas de cultivo pos-

econdmicas dos sistemas de cultivo acompanha, em todas as Gi{fiS € apropriaveis. Esta experiéncia mostra como nosso enfoqu
des eco-regides, a evolugdo do estatuto organico dos solos: experimental leva a recolodarsity, no quadro dos sistemas inova-
dores edificados com os agricultores, estudos tdo fundamentais

* Nos Trépicos Umidos, entre 1986 e 2000, em agricultut®mo os relativos a dinamica do carbono, a eficiente reciclagem
moderna mecanizada, os rendimentos das culturas tropicais s@aual dos nitratos e das bases, a degradacédo dos xeno-biéticos,
arroz foram mais do que duplicados e a produgé@o de matéria d#oaremediacéo em geral.
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FIGURA 25. EVOLUGAO DOS SISTEMAS DE CULTIVO, DA BIOMASSA DAS

RESTEVAS E DA UTILIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS -

Ecologia dos cerrados e florestas umidas do Centro-Norte do Mato Grosso - 1986/2000
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No decorrer do enfoque experimental praticedsity, es-

tas tematicas fundamentais sdo tratadas e confrontadas com%s LITERATURA CO NSULTADA

performances agronémicas e técnico-econémicas dos sistemas de

cultivo que poderao ser utilizados no futuro pelos produtores; aWIADO, T.J.: PONTELLI, C.B.: JUNIOR, G.G.: BRUM, A.C.R.:
sim, o impacto econémico da dindmica do carbono, dos nitratos, ELTZ, F.L.F.; PEDRUZZI, C. Seqiiestro de carbono em sistemas
das bases e dos xenobidticos, pode ser avaliado de modo preventiqnservacionistas na Depress3o Central de Rio Grande do Su
vo. Portanto, € uma maneira de incorporar e tratar as exigéncias daj,. REUNION BIENAL DE LA RED LATINOAMERICANA DE
sociedade civil e da ciéncia dentro da tipologia dos sistemas de AGRICULTURA CONSERVACIONISTA, 5., Florian6polis, 1999.
cultivo, na pratica mesmo das agriculturas regionais. p.42-43,

Esta experiéncia revela também a importancia dos TrépiCOSTJES N.H. Total carb d nit in the soils of th Id
Umidos como “simulador excepcional” para o estudo cientifico O E J S I Sq a :?r ?]_nS]e_m]ﬁgl ;3%2” n the Sofis ot the world.
dindmica do carbonaum clima com alta pluviometriaem 7,5 a ur. J. SO Set, vias, p.1o2-103, '

8 meses, e com temperatura média muito elevada, as velocidadeseER, C.; MIELNICZUK, J.: AMADO, T.J.C.: MARTIN-NETO,
reacdo dos processos fundamentais que comandam a dinamica d_: FERNANDES, S.V. Organic matter storage in a sandy clay
carbono, mas também a lixiviagdo dos nitratos e das bases, sd0pam acrisol affected by tillage and cropping systems in
muito maiores do que em qualquer outro lugar, e permitem apreen- soythern BrazilSoil & Till. Res., v.54, p.101-109, 2000.

der adindmica, até a curtissimo prazo, destes processos fundamen-

tais de funcionamento. E um modo académico e rigoroso de eluci@&RGES, G. Especial 10 anos — retrospectiva dos principais fatos
estes fendmenos, encurtando o espaco-tempo, portanto um auxiliodue foram noticia. Reviséo Plantio Diretedicéo n° 59, 48p.,
precioso de modelagem para a pesquisa, que permitira antever es-Setembro/outubro de 2000.

sas dinamicas para as~derr]ais grandgs eco-regides do planeta @EﬁﬂAKIA, S.: MADJOU C.; SEGUY, Limpacts de quelques

a velocidade das reacoes € muito mais lenta. itinéraires techniques de Semis Direct, comparés au travail
As unidades operacionais de criacdo-difusdo desses cena-du sol, sur des indicateurs fondamentaux de gestion de la

rios de agricultura sustentavel de amanhé estéo organizados numédertilité sous climat équatorial. Montpellier Cedex 5 France,

rede tropical e subtropical no CIRAD-CA. Este conjunto muito di-  1999. p.34398. (Doc. Interne CIRAD, 11)

versificado nos planos dos ambientes fisicos e sécio-econdémicos ,

retine uma malha de unidades operacionais de campo, monitor&fA¥BARDELLA, C.A.; ELLIOT, E.T. Carbon and nitrogen

pela pesquisa com o apoio das agriculturas locais, que sao labora-dynamics of soil organic matter fractions from cultivated

térios de vigilia para a andlise antecipada dos impactos dos siste-9rassland soils. Soil Sci. Soc. Am,\i58, p.123-130, 1994.

mas em PD no ambiente e nos homens que o cultivam, e paEeRR| C.: FELLER. C.: BALESDENT. J.: VICTORIA. R.:
modelagem cientifica dos funcionamentos destes sistemas que esp| ENECASSAGNE, A. Application du tracage isotopique
téo em ligagéo direta com as realidades agricolas regionais. Estasyatyrel en’C a 'étude de la dynamique de la matiére organique

unidades, que pre-figuram os cenarios da agricultura “limpa” de  4ans Jes sols - Comptdgendus de Lacadémie des Sciences
amanh4, estdo muito adiantadas em relacéo aos cenarios atuais dpayis, v.300, p.423-428, 1985.

desenvolvimento e, portanto, constituem ferramentas preciosas de o _ _
monitoramento da agricultura do futuro para conciliar as exigénc@s!AUSSOD, R. La qualité biologique des sols — évaluation et
da sociedade civilfta contra o efeito estufa, produtos alimenti-  implications.AFES, v.3, n.4, p.261-278, 1996.

ff'os sadioke as dots ag”cu'tor?q”tc“"”“t"‘ S‘.’;te”tla"e'd;'“gra' CORAZZA, E.J.; SILVA, J.E.; RESCK, D.V.S.; GOMES, A.C. Com-
Iva, a0 menor custo, num ambiente protegido e lmpdRede portamento de diferentes sistemas de manejo como fonte oL

Plantio Direto sobre cobertura vegete}l do CIRAD—CA:", gue se es- depésito de carbono em relacio a vegetacio de ceRado.
tende a passos largos gragas ao apoio da cooperacéo fraizesa ( Bras. Ci. Solg V.23, p.425-432, 1999

MAE, FFEM), abrange a América Latina com o Brasil e o México, o T ' '
Oceano indico em Madagascarapalhos de H. Charpentier, DE RHAM et al Enjeu des tanety pour le développement paysan en
R. Michellon do CIRAD, ONGs TAFA e ANAE, FOFIFA e ONGs imerina. FAFIALA ONG - ANTANANARIVO — MADAGAS-
associadape na llha da Réunionr@balhos de R. Michellon, CAR 1995. 20p.

A. Chabanne, J. Boyer, F. Normand, APR, D@8Asia com o Laos DICK, W.A.: BLEVINS, R.L.. FRYE, W.W.: PETERS, S.E.:

Ih P. Julien, F. Ti isa | Vietna
(trabalhos de P. Julien, F. Tivet e pesquisa laocjan® Vietna == o <reNeeN b R  PIERCE, F.J.: VITOSH, M.L. Impacts of

(trabalhos de O. Husson, P. Lienard, S. Boulakia e pesquisa cultural ¢ " c tration in f ‘
vietnamitg, e vai se abarcar para a Africa no inicio dos anos 2000 agricultural management practices on & sequestration in forest-
derived soils of the eastern Corn B8&lbil & Till. Res., v.47,

(Tunisia ja em andamento, C_amaroes_, Mali, e Et|qp|a pc)r_ V|r_ 0.235-344, 1998,

Esta rede pluri-ecolégica de unidades experimentais “siste-
mas de cultivo em Plantio Direto” do CIRAD-CA é também unPOSS, D.D. ; BAGYARAJ, D.J.; SYAMASUNDAR, J. Morpholo-
suporte de treinamento e formac&o para todos os atores do desengical and histochemical changes in the roots of finger millet
volvimento e pode se tornar uma referéncia mundiak(sidade Eleusine coracanaolonized by VA mycorrhizaProc. India
das ecologias, dos sistemas de cultivo, do nivel de dgpinite Natl. Sci. Acad, v.54, p.291-293, 1989.

a pesquisa antecipa, cria os sistemas de amanha, modela seu fuﬁ?_iEI'OT E.T. Aggregate structure and carbon, nitrogen and
namento, avalia e explica para a sociedade civil seus impactos nos hoéphorus imative and cultivated soilSoil Sci éoc Am. J
ambientes fisicos e humanos, antes deles serem adotados em grarj; -, 0.627-633,1989 o

de escala. Este enfoque reencontra o principio de precaucao e a
necessidade, que é sempre preferivel, de prevenir do que remde®NVARAN, H.; VAN DER BERG, E.; REICH, P. Organic carbonin
(papel de laboratdrio de vigilia, de aviso soils of the worldSoil Sci. Soc. Am. J.v.57, p.192-194, 1993.
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FEBRAPDP - Federaco brasileira de plantio direto na palha 208EGUY, L.Contribution & 'étude et & la mise au point des systémes
Evolugéo da area de plantio direto no Brasil - dados estatisti- de culture en milieu réel: petit guide d'initiation & la méthode
cos._http://wwwagri.com.br/febrapdp/pd. de création-diffusion de technologies en milieu réel, - résumés

. . . R . de quelques exemples significatifs d’application.France,
FELLER, C. La matiére organique dans les sols tropicaux a argile Octgbreq1994 191pp (DochIRAD) PP

1:1. Recherche de compartiments organiques fonctionnels. Une
approche granulométrique. Orstom, 1995. 393p. Tese (DOUBEGUY, L.Les techniques de semis direct sur couvertures végéta-
rado) — Université Louis Pasteur, Strasbourg, Franca. les dans la région des Hauts Plateaux de MadagascBartie

FEYT, H., MENDEZ DEL VILLAR, P.: RAVOHITRARIVO, C.P.: qun ,document collectif sur Madagascar a paraitre pendant
RABENJANA HARY E. ENQUETES - Etudes de la variabilité 'année - 34398_Montpelller cedex 5 - France, 2001a. 100p. (Doc.
de la filiere semences de FIFAMANOR dans le cadre du CIRAD provisoire).
désengagement de I'état. DOC FOFIFA - CIRAD - ANJANANA-
RIVO —MADAGASCAR, 1999.

SEGUY, L.Quelques éléments simples et utiles: & la compréhension
de la démarche du CIRAD-CA en matiére d’agroécologie - ala

IPCC. Climate change 1995. Working group 1 Cambridge: rédaction d'un projet scientifique SCV. France, 2001b. 23p.
Cambridge University Press, 1996. (Document CIRAD).

KERN, J.S.; JOHNSON, M.G. Conservation tillage impacts 0REGUY, L.; BOUZINAC, SCultiver durablement et proprement
national soil and atmospheric carbon lev8ksil Sci. Soc. Am. les sols de la planete, en Semis direcErance, 1998b. 45p.
J.,v.57, p.200-210, 1993. (Doc. INTERNE CIRAD).

LAL, R. Long-term tillage and maize monoculture effects on a tropSEGUY, L.; BOUZINAC, SRapports annuels de recherches sur
cal Alfisol in Western Nigeria. Il. Soil Chemical propertigsil les fronts pionniers du Mato Grosso. ZTH - 1992/200@Doc.
& Till. Res., v.42, p.161-174, 1997. INTERNES CIRAD)

LAL, R. Soil management and restoration for C sequestration §¢Guy, L.; BOUZINAC, S.; MARONEZZI, A.CLes plus récents
mitigate the accelerated greenhouse effeigress in Env. progrés technologiques réalisés sur la culture du riz pluvial
Sc, v.4, p.307-326, 1999. de haute productivité et & qualité de grain supérieure, en sys-

LAL, R.; LOGAN, T.J. Agricultural activities and greenhouse gas ~ {€mes de semis direct. Ecologies des foréts et cerrados du
emissions from soils of the tropics. In: LAL, R.; KIMBLE, J.M.;  Centre Nord de 'Etat du Mato Grossa Agronorte - Sinop-MT.

LEVINE, E.; STEWART, B.A. (eds.)Soil management France, 1998a. 4p.

greenhouse effectBoca Raton: CRC Press, 1995. p'293'307'SEGUY, L. BOUZINAC, S.: MARONEZZI, A.CSemis direct et

LAL, R.; KIMBLE, J.: LEVINE, E.; WHITMAN, C. World soils and résistance des cultures aux maladieBrance, 1998b. 4p. (Doc.
greenhouse effect: An overview. In: LAL, R.; KIMBLE, J.;  CIRAD)
LEVINE, E.; STEWART, B.A. (eds.5oils and global change

Boca Raton: CRC Press, 1995. p.1-7. SEGUY, L.; BOUZINAC, S.; MARONEZZI, A.CSystemes de culture

et dynamique de la matiére organiqud-rance, 2001. 200p. (Doc.
LOPES, A.S.Solos sob Cerrado — caracteristicas, propriedades e CIRAD).

manejo. Piracicaba: POTAFOS, 1984. 162p. 3
SEGUY, L.; BOUZINAC, S.; MAEDA, E.; MAEDA, N. Brésil: semis

MIYAZAWA, M.; PAVAN, M.A.; FRANCHINI, J.C. Neutralizag&o direct du cotonnier en grande culture motorigégiculture
da acidez do perfil de solo por residuos vegdtdgmrmacdes et développementn.17, Mars 1998c. p.3-23.
Agrondmicas POTAFOS, n.92, Dezembro/2000.

_ _ _ SEGUY, L.; BOUZINAC, S.; MAEDA, E.; MAEDA, N. Large scale
NEUFELDT, H.; AYARZA, M.A.; RESK, D.V.S.; ZECH, W. mechanized direct drilling of cotton in Brazil. The ICAC

Distribution of water-stable aggregates and aggregating agents Recorderrechnical Information Section v.16, n.1, march 1998d.
in Cerrado Oxisolsseoderma v.93, p.85-99, 1999. p.11-17.

RAIJ, B. VAN. Fertilidade do solo e adubacadriracicaba: POTAFOS, SEGUY, L.: BOUZINAC, S.: MAEDA E. IDE M, A.: TRENTINI, A.

1991. 343p I o
La maitrise d€yperus rotundupar le semis direct en culture
REICOSKY, D.C.; KEMPER, W.D.; LANGDALE, G.W.; DOUGLAS cotonniére au Brésilgriculture et développement, n.21, p.87,
Jr., C.L.; RASMUSSEN, P.E. Soil organic matter changes resulting 1999.

from tillage and biomass productiah Soil Water Cons, v.50, i ,
0.253-261, 1995, SEGUY, L.; BOUZINAC, S.; TAFFAREL, W.; TAFFAREL, J. Mé-

) thode de défrichement préservant la fertilité du soBdis et
SA, J.C.M.; CERRI, C.C.; DICK, W.A,; LAL, R. Plantio Direto —  foréts des tropiquesn.263, 2 trimestre 2000. p.75-79.

Recupera a matéria organica do solo e reduz a emisséaq,de CO
para a atmosferRevista Plantio Diretq n. 59, setembro/outu- SEGUY, L.; BOUZINAC, S.; TRENTINI, A.; CORTEZ, N.A.

bro de 2000a. p.41-45. L'agriculture brésilienne des fronts pionniefgriculture et

) développement, n.12, décembre 1996. p.2-61.
SA, J.C.M.; CERRI, C.C.; LAL, R.; DICK, W.A.; VENZKE FILHO,

S.P.; PICCOLO, M.; FEIGL, B. Organic matter dynamics andiRIOMPHE, B. Méthodes d’expérimentation agronomique en
sequestration rates for a tillage chronosequence in a Brazilian milieu paysan. Approche bibliographique. Collection Mémoires
Oxisol.Soil Sci. Soc. Am. J.2000b. ettravaux del'lRAT 19 . CIRAD-CA, 1989. 223p.
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